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RESUMEN

Esta investigacion se refiere a la generacion de viajes de los Clubes y
CrossFits, al fin de obtener los volumenes de viajes generados de los
mismos de la ciudad de Guayaquil. Donde se cuantificé el nimero de viajes
vehiculares y peatonales producidos por 8 Clubes y 12 CrossFits. Los 8
Clubes se encuentran ubicados en Via a Daule, Centro, Via a la Costa y Sur
en la ciudad de Guayaquil. También se analizaron 12 CrossFits situados en
varios sectores de la ciudad de Guayaquil como una investigacion
complementaria. Para efectos del trabajo, se llevaron a cabo conteos
manuales en los ingresos y salidas de los Clubes desde las 6:00 am hasta
las 22:00 pm, estimando un horario promedio debido a que cada club tiene
sus horas de apertura y cierre, de tal forma que se cuantificé el nUmero de
personas, vehiculos, y peatones entrando y saliendo de los Clubes. De la
misma manera se realizd el mismo analisis para los 12CrossFits desde las
6:00 am hasta las 12:00 pm y desde las 16:00 pm hasta las 22:00 pm. De
manera que se pudo obtener las ecuaciones de regresion, tasas de
generacion promedio, coeficientes de correlacion y las respectivas graficas
de datos, las cuales una vez determinadas se compararon con las gréficas
propias del ITE para los Clubes. En el caso de los CrossFits dado que no
existe una referencia del ITE, se analizaron so6lo las tasas de generacion

relacionadas con area y numero de personas.

Palabras claves: Generacion de viajes, coeficiente de correlaciéon, ecuaciones de

regresion.

XX



ABSTRACT

This research refers to the generation of trips of 100 percent of the
universe of Clubes and CrossFits, in order to obtain the volumes of travel
generated from the same of the city of Guayaquil. Where quantified the
number of vehicular and pedestrian travel produced by 8 clubs and 12
CrossFits. The 8 clubs are located in Via a Daule, Centro, Via a la Costa and
Sur of Guayaquil city. Also analyzed 12 CrossFits located in several locations
of the city of Guayaquil as a complementary investigation. For the purposes
of the work, manual counts were carried out in the enters and exits of the
clubs from 6:00 am to 22:00 pm, estimating an average timetable because
each club has its opening and closing hours, in such a way that the number
of people quantified, vehicles, and pedestrians coming in and out of the
clubs. In the same way the same analysis was performed for the 12
CrossFits from 6:00 am to 12:00 pm and from 16:00 pm to 22:00 pm. In this
way the regression equations, average generation rates, correlation
coefficients and the respective data graphs were obtained, which once
determined were compared with the ITE's own graphs for the clubs. In the
case of CrossFits since there is no reference of the ITE, only the generation

rates related to area and number of people were analyzed.
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INTRODUCCION

La generacion de viajes tiene como objetivo estimar y predecir los
volimenes de tréafico en el futuro con la finalidad de adoptar las respectivas
medidas para programar la influencia de dichos efectos. El Instituto de
Ingenieros de Transporte, denominado ITE por sus siglas en inglés, ha
elaborado el Trip Generation, el que sirve como referencia para determinar
la influencia de muchos generadores de trafico. En la actualidad, la ciudad
de Guayaquil al no haber desarrollado estos estudios, ha recurrido a las
investigaciones del Institute of Transportation Engineers (ITE)usandolas
como referencia al impacto vial que se podria generar en la ciudad, aunque
recientemente se elaboraron estudios para aeropuertos, puertos maritimos,
etc. En general se carece de esta base de datos para los diferentes usos de
suelo existentes y para distintos polos generadores. Debido a esto, se hace
necesario obtener estudios propios de nuestra ciudad y asi de esta forma

obtener resultados mas confiables y certeros.

Para obtener el nimero de viajes producidos, se llevaron a cabo conteos
manuales en la entrada y salida de los Clubes y CrossFits obteniendo asi las
correlaciones entre el numero de viajes y las variables independientes, la
tasa promedio de viajes, el rango de datos, la desviacion estandar, la
ecuacion de regresion y el grafico que relaciona la variable independiente
con el numero de viajes por unidad de variable independiente. Todo esto se

desarroll6 siguiendo el formato del Trip Generation.
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Capitulo 1: Generalidades

1.1 Antecedentes:

En Guayaquil viven 2°421.915 habitantes (INEC, 2010), considerandose
una de las 25 ciudades mas pobladas de América Latina. De acuerdo a los
registros municipales existen 8 Clubes en toda la ciudad de Guayaquil, los
gue se ajustan a la descripcion de la ITE. Por otra parte, se investigo la
influencia de la practica del CrossFit, por lo que también se la incorporé en la
investigacion de la tesis, actualmente existen alrededor de 12 CrossFits, con
300 inscritos en cada uno, se puede inferir que alrededor de 4800 personas
practican CrossFit en la ciudad. Se realizaron investigaciones del 100% de
nuestra muestra de 12 CrossFits en los cuales se ejecutaron los respectivos

andlisis y conteos manuales.

El Institute of Transportation Engineers (ITE) ha desarrollado el “Trip
Generation”, publicacidon que reune datos de generacion de viajes para
distintos usos de suelo, con referente en Estados Unidos. Estos datos de
generacion de viajes permiten determinar los requerimientos de acceso a
usos especificos del suelo, estimar voliumenes de trafico futuros con los
cuales sustentar posibles mejoras a los sistemas de transporte y evaluar los
impactos producto de cambios de zonificaciones o de usos del suelo. En la
actualidad se utilizan estos cuadros realizados por la ITE para la ciudad de
Guayaquil, pero si bien es cierto no todos los resultados son aplicables ya
gue no se tienen los mismos parametros econémicos de dicho pais, por lo

gue es necesario generar tablas con resultados locales.

1.2 Planteamiento del Problema

En las dltimas décadas, los problemas de congestién vehicular en la

ciudad de Guayaquil han aumentado progresivamente. A los efectos de este
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problema, se ha recurrido a usar las tasas desarrolladas por el ITE!, pero
esto podria llegar a ser contraproducente ya que puede conducir a una
sobreestimacion de los viajes generados por el uso del suelo analizado y
esto podria ocasionar una toma de decisiones erroneas que no justificaria la

inversién en infraestructura vial y de transporte. (Idrovo Hurel, 2016).
El presente trabajo pretende responder y aportar informacién en relacion

a la siguiente pregunta: ¢ Cual es la tasa de generacion de viaje en la ciudad

de Guayaquil relacionado con el area de los Clubes y CrossFits?

1.3 Objetivos:

1.3.1. Objetivos Generales

Determinar las tasas de generacion de viajes vehiculares en “Clubes” y
“CrossFits” de la ciudad de Guayaquil, relacionado con sus areas.

1.3.2. Objetivos Especificos

Definir las curvas que se ajusta a la relacion entre el numero de viajes

vehiculares y sus respectivas areas en Clubes y CrosskFits.

Comparar las tablas y curvas obtenidas producto del objetivo anterior con los

resultados de las curvas del ITE de EE.UU. para Clubes.

Definir las curvas que se ajustan a la relacion entre el nimero de personas

gue ingresan en Clubesy CrossFits con sus respectivas areas.
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1.4 Justificacion del estudio

En la ciudad de Guayaquil no existe informacién de la generacién de
viajes de automoviles para los diferentes usos de suelo, por lo tanto, es muy
comun la utilizacion de las tablas y ecuaciones del manual Trip Generation
de los Estados Unidos. Estas tablas y ecuaciones tendran seguramente una
variacion las cuales deberan ser ajustadas a nuestra realidad ya que las
condiciones tanto econdémicas como sociales no son muy similares con

respecto a la de los Estados Unidos. (Cuzco Zaiiga, 2016).

Adicionalmente, debido a los problemas de congestién del transito,
producidos en su gran mayoria por el crecimiento del campo automotor, se
ve la necesidad de desarrollar estudios que generen una base de datos de

tasas de generacion de viajes propios de este pais.(ldrovo Hurel, 2016).

Las ciudades bien planificadas o ciudades que se preocupan por el
desarrollo de cada sector requieren determinar en cuanto inciden cada uno
de los usos de suelos en este caso de los Clubes y con relacién a los
CrossFits, es una actividad reciente, con gran demanda por lo que se

requiere determinar también su incidencia en el desarrollo humano.

1.5Alcance.

Se analizara el universo de los Clubes de la ciudad de Guayaquil, de ser
una cantidad pequefia se investigara el 100% del universo; en el caso de los
CrossFits se atenderd de la misma manera.Se realizardn encuestas
determinando el nimero de vehiculos y peatones que ingresan y salen por
tres dias en los Clubes y en los CrossFits, los lunes y martes en sus horas
de atencion.En oficina se tabularan los resultados de las encuestas
obtenidas en campo, en intervalo de 15 minutos.Se estableceran curvas
para determinar la tendencia de las relaciones de numero de viajes de

vehiculos y personas versus el area respectiva de los Clubes.Se comparara
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los resultados obtenidos de las curvas con los datos que tiene el ITE para
este uso de suelo.

Finalmente, se expondra las conclusiones y recomendaciones.

1.6Hipotesis

El maximo volumen de vehiculos de entrada y salida de los automdviles en
los Clubes seran de 9:00 a 10:00 en la mafiana, y de 17:00 a 18:00 en la
tarde.

La relaciéon entre el volumen méaximo de vehiculos versus area, para Clubes
en Guayaquil es menor que los del ITE( EE.UU.).

Los peatones que ingresan a los Clubes son mayormente empleados,
trabajadores y en cierta baja cantidad socios del club.

El maximo volumen de vehiculos de entrada y salida de los automaoviles en
los CrossFits serd de 6:00 a 7:00 en la mafiana, y de 18:00 a 19:00 en la

tarde.
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Capitulo 2: Marco Tedrico

Esta seccion se basa en el analisis de los conceptos relacionados con el
desarrollo de la investigacion de la generacién de viajes, cuyo referente

principal es la estructura planteada en el manual del ITE.

Los datos obtenidos en campo tienen como objetivo englobar toda la
informacion fundamental para realizar el analisis, la informacién adquirida en
campo serd tabulada para proceder a elaborar la investigacion mediante los

pasos aclarados en el manual.

2.1 Transporte y Movilidad Urbana

El transporte es la forma de movilizacion de las personas, el cual tiene
como objetivo principal satisfacer las necesidades de los usuarios
transportandolos a un determinado lugar. Hoy en dia, es considerada una
condicién necesaria para cualquier tipo de actividad.En la actualidad, la
ciudad de Guayaquil es considerada una de las ciudades con mejores
infraestructuras de Latinoamérica, con respecto al area urbanizada
(Movilidad Urbana de Guayaquil, 2014)sin embargo, se ve obligada al
continuo desarrollo de nuevas vias de acceso en sitios que con el pasar de
los afios se convierten en calles con accesos criticos debido a mayor flujo y
con capacidad mas limitada de circular. Cabe recalcar que mas del 50% de
la poblacion en la ciudad se moviliza haciendo uso de los buses (Movilidad
Urbana de Guayaquil, 2014) y que ademas la tasa de crecimiento
poblacional es del 4,33 % (INEC, 2010). De estos planteamientos se deduce
gue tales motivos han influenciado en que el nimero de vehiculos livianos se
ha duplicado y el nimero de motos se sextupliquen en los dltimos 10 afios
(Movilidad Urbana de Guayaquil, 2014)(ldrovo Hurel, 2016).
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llustracién 1. Diagrama de Le Corbusier

Familia [ - Trabajo

Ocio - —i

Consumo

Fuente: Clases de Ingenieria de Tréfico

2.2. Interaccion entre el transporte y uso de suelo

El transito es un requisito de suma importancia para el éxito de cualquier
oferta econdmica dentro del medio. De esta manera se puede inferir que el
ser humano y en su entorno estan encadenados con algun tipo de medio de
transporte. Para poder entender mejor los efectos, nos acogemos al Trip
Generation, que es un manual de guia completo, donde hace referencia de
todos los tipos de uso de suelos existentes en Estados Unidos. De esta
manera el mismo nos puede brindar los datos necesarios para captar la

generacion de viajes que estos lugares demandan.

2.3. Generacion de Viajes

En la generacion de viajes se define la cantidad de viajes que produce un

lugar determinado como punto de inicio o fin.
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Para el andlisis se tomd en cuenta propiedades semejantes para la
investigaciéon de generacion de viajes que generan los Clubes y CrossFits

tales como:

e Medios de transporte posibles en el lugar a ser analizado.
e El vinculo que se produce entre la generacion de viajes y el uso de
suelo.

e Como sera utilizado el suelo y la magnitud de viajes que produzca.

2.4. Polos Generadores de Viajes (PGV)

¢, Qué es un PGV?

“Son locales o instalaciones de distinta naturaleza que tienen en comun el
desarrollo de actividades de porte y escala capaces de ejercer gran
atraccion de poblacion, producir un contingente significativo de viajes,
necesitar de grandes espacios para estacionamientos, carga y descarga de
mercancias, embarque y desembarque de personas, promoviendo, en
consecuencia, impactos potenciales. Los pgv son considerados como
desarrollos de gran porte que atraen o producen un gran namero de viajes,
causando reflejos negativos en la circulacion de su entorno inmediato, y en
algunos casos, perjudicando la accesibilidad de toda una regién, pudiendo
agravar las condiciones de seguridad de vehiculos y peatones.Los centros
comerciales, hipermercados, hospitales, universidades, estadios, terminales
de mercancias y de transporte publico, asi como las areas protegidas de
trafico de pasaje con mudltiples instalaciones productoras de viajes son
algunos tipos de PGV's.Los PGV’'s también son denominados Polos
Generadores de Trafico” (PGT's) (Red Iberoamericana de Polos

Generadores de Viajes, 2010).
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2.5. Repercusiones causadas por los PGV

Un polo generador de viajes (PGV), es capaz de provocar una serie de
impactos negativos que van desde interrupciones en el tréfico, hasta
cambios en el valor del metro cuadrado del suelo, dependiendo de su uso.
Esto va directamente proporcional al tipo y la capacidad de generacion de
viajes con respecto a las areas, ocupacion de las periferias de las ciudades y

a la creciente tasa de motorizacién.(Rosas Meza, 2012)

Destaca que tales conceptos, de una manera general, son utilizados para
el anadlisis operacional de los desarrollos, a corto plazo, asi como los
impactos recurrentes en los sistemas de transporte y en la circulacion. El
término desarrollos generadores de viajes, sugiere entonces, que no solo se
busca contemplar los impactos en el sistema vial y en la circulacion, sino
también los que en la estructura urbana son causados por el desarrollo a
mediano y largo plazo. En este sentido, es importante que los PGV’'s tengan
su concepcion ampliada, considerando sus potenciales impactos en los
sistemas viales y de transporte (congestiones, accidentes y repercusiones
naturales en el ambiente), en la estructura urbana como también el
desarrollo socio-econémico y en la calidad de vida de la poblacién. Ademas,
los referidos PGV’s presentan condiciones favorables para la
implementacion de politicas de Gestion de la Demanda para la promocion de

una movilidad mas sostenible. (Kneib, 2004)

Los PGV’s pueden ser clasificados de acuerdo con su tipo y magnitud, e
incluso de acuerdo con la intensidad de los probables impactos en:(a) mi-
cropolos, para impactos aislados y pequefos, pero cuando se agrupan se
pueden volver bastante significativos; (b) ma-cropolos, construcciones
individuales, cuyos impactos causados son mayores Yy expresivos,
mereciendo en consecuencia, una atencién especial. O de flujos vehiculares,
esto es: (a) bajo (menos de 500 viajes vehiculares en la hora pico), (b)
moderado (de 500 a 1.000 viajes en la hora pico) y (c) alto (mas de 1.000
viajes en la hora pico) (CET-SP, ITE).

30



Tabla 1: Clasificacion de impactos producidos por un PGV

IMPACTOS DESCRIPCION
Aumento de flujo de vehicules
Incremento en la demanda por transporte plblico
Aumento del tiempo de viaje
Morvilidad Congestionamiento

Conflictos de transito
Deficit de estacionamientos
Aumento en el nimerno de accidentes

Spcio-Economico

Alteracion del valor del suslo y de los inmusbles.
Cambios en el nivel de empleo & ingresos.
Modificacion de impuesios

Cambics en el costo de viaje

Usao de equipamientos urbanas y comunitarios

Uso del Suelo

Alteraciones en e uso del suslo y de los
immuebles (actividades).

Alteraciones en la ocupacion del sueko v en las
densidades.

Socic-Ambientales

Cambios en:
El paisaje urbano y patrimanio natural y cultural.
El ecosistema
La calidad del aire
El nivel de ruido
Las vibraciones
La ventilacion & luminacion

Fuente: (Rosas Meza, 2012)

2.6. Fundamentos de la Generacién de Viajes

Cuando se lleva a cabo un analisis de generacion de viajes, el propésito
primordial es saber la cantidad de viajes que produce un lugar, dicha
finalidad es muy complicada de determinar si no se tiene la informacion con
productos ciertos por tal razén se ejecuta una investigacion con propiedades
elementales del sitio donde se ejecutara el analisis, esta informacion

requerida para el estudio se designa variables independientes que tienen

como propésito explicar la generacién de viajes.

Dichas variables no deben ser complejas de conseguir, pueden ser datos

como el medio de transporte con el que posee el sector, nivel socio-

econdmico y tipo de uso de suelo.
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La intencién es definir la oferta futura de viajes en un lugar determinado
para el cual se usa como mencion las graficas de generacion de viajes que
posee la ITE, indicando el vinculo directo entre la cantidad de viajes
producidos y las variables independientes (Institute of Transportation
Engineers, 2012).

2.7. Métodos de Generacion de Viajes

El manual Trip Generation (Institute of Transportation Engineers, 2012)

ilustra tres procedimientos para el estudio de generacion de viajes:

1. Grafica de cantidad de viajes versus el tamafio de la variable
independiente para cada analisisque se lo usa para lograr un

considerado de viajes aproximadamente.

2. Tasa de generacion de viajes promedio ponderado (numero
ponderado de viajes por unidad de variable independiente).

3. La ecuacion de regresion, relacionado el nUmero de viajes con el
tamafo de la variable independiente.

llustracién 2. Enfoque metodoldgico de la generacion de viajes

Patran de viajes
* Cantidad de viajes

PGV * Seleccion modal
*Tipo - * Proposito
*Tamafio * Objeio ransportado

Metodologia I

*=Enfoque . e

- g . Generacion de viajes
Recoleccion datos Femndmeno vy estimacion

=ariables independientes

*Tamaho muestra I l

Dimension Espacial Dimension Temporal
* Diahora

* Permanencia

* Enfradas/salidas

* Localizacion
* Area de influencia

Fuente:(Andrade, 2005)
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2.8. Descripcion de Datos

El manual de la ITE contribuye con suficiente informacion que ayuda y
facilita la ejecucion del analisis de generacidon de viajes, estos datos se
pueden obtener en la recopilacion de informacion, variacion estadistica y en

las variables independientes.

2.8.1. Variacion de las estadisticas

Las variaciones en las caracteristicas de la generacion de viajes para
usos de suelo especificos son reflejadas en tasas por categoria, desviacién
estandar y en el valor de coeficiente de determinacion (R). Estas variaciones
pueden que estén relacionadas a un tamafio de muestra pequefa, a un
mercado individual del sitio, a condiciones econdémicas del mercado,
localizacion geogréfica de los sitios estudiados, o a caracteristicas Unicas del
sitio establecido. Por consiguiente, el juicio debe ser aplicado en base a las

estadisticas planteadas en este manual.

Otras fuentes de variacion incluyen duraciones de conteos de trafico de
diferentes distancias y la época del afio en que los volimenes de trafico
fueron calculados; esto quiere decir que podrian existir variaciones diarias y
por temporada en algunos usos de suelo (Institute of Transportation
Engineers, 2012).

2.8.2. Variables Independientes

De acuerdo con el manual del Trip Generation?, para la estimacion de la
generacion de viajes, las variables independientes son definidas como una
unidad fisica, medible y predecible que describe el sitio estudiado o el

generador de viaje, como, por ejemplo: area, empleados, asientos, unidades

2Institute Of Transportation (ITE). (2012). Instructions. En Trip Generation Handbook 9th edition
(Capitulo 2- pag. 3).
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estructurales. El Trip Generation presenta, para cada tipo de suelo, su
variable o sus variables independientes que aparecen como el generador o
la causa para la variacion en el numero de viajes generados en un uso de

suelo.

Es fundamental que el analista tenga claro la definicion de cada variable
independiente para el uso de suelo que vaya a aplicar. También es
importante mencionar que las variables independientes deben ser obtenidas
directamente y no a partir de otra variable diferente. Para este estudio, el
ITE dispone el uso de una variable independiente, que en este caso es el
area de los Clubes y para los CrossFits usamos la misma variable
independiente, aunque no hay referencia en el manual del ITE. (Institute of

Transportation Engineers, 2012).

2.9. Descripcion del grafico de generacion de viajes y

reportes estadisticos

La gréfica de datos proporciona la demostracion fundamental de la
variacion dentro de la base de datos. Es importante enfatizar que los puntos
base representados en las graficas no son las tasas de generacién de viajes,
sino que representan el numero de viajes observados versus el tamafio de la
variable independiente. Algunas gréficas del Trip Generation3, hechas a
base de un pequefio nimero de muestras, suelen contener un aviso que
indica que es preferible tener precaucion con el uso que se le dara a la
grafica, puesto que al desarrollarla con cinco o menos la convierte en una

muestra menos confiable y puede comprometer la base de datos.

3Institute Of Transportation (ITE). (2012). Instructions. En Trip Generation Handbook 9th edition
(pag. 13).
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2.9.1. Tasa de Viajes Promedio

La tasa de viajes promedio no es mas que el promedio ponderado del
namero de viajes por unidad de variable independiente. Dicha tasa se
expresa facilmente con la formula a continuacion. (Ciencia e Ingenieria ,
2011).

2.9.2. Desviacion Estandar

La desviacion estandar es una medida de dispersion para variables de
razon y de intervalo. Se define como la raiz cuadrada de la varianza de
la variable. Para el estudio realizado las estadisticas son justificadas en
porcentajes ponderados y no en porcentajes matematicos, por ende, la
desviacién estandar es soélo una aproximacion y no es estadisticamente

correcta (Institute of Transportation Engineers, 2012).

2(Z-w?
(n—1)

2.9.3. Andlisis de Regresién

El ITE (Institute of Transportation Engineers, 2012) revisa las variables
independientes y el nUmero de viajes en orden para generar una curva de
regresion, una ecuacion de regresion y un coeficiente de determinacion R?
para cada uso de suelo. El coeficiente de determinacion es definido como el
porcentaje de la variacion en la cantidad de viajes relacionado con la
variacion de la magnitud de la variable independiente.
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Si R? es 0.75, se determiné que el 75% de la variacion en el
namero de viajes es representado por la variacion en la magnitud de

la variable independiente.

Mientras el valor de R?se aumenta hacia 1.0% mejor encaja, si el

valor de R? disminuye hacia 0O peor es el encaje

La formula general de las ecuaciones de regresion usada en este manual
es:
T = aX + b (linear)
Ln(T) = aLn(X) + b (logaritmica)

Para determinar los pardmetros a y b de la ecuacién de regresion, se
desarrolla la relacion entre X (Variable Independiente) y T (Variable.
Dependiente o Numero de Viajes). Si realizamos el analisis con esta relacion
el error que se puede esperar es muy pequefio.Para la grafica se utiliza la
ecuacion de regresion con el valor de R?> mas alto, que se la representa

mediante una linea en la gréfica.

Esta grafica debe cumplir con las 3 siguientes condiciones:

1. Elvalor de R%es mayor o igual a 0.5
2. La magnitud de muestra es mayor o igual a 4
3. El nimero de viajes incrementa cuando la magnitud de las variables

independientes incrementa, es decir son directamente proporcionales.

Mediante el uso de las ecuaciones de regresion el objetivo fundamental
es evitar la interpolacién de datos en una grafica ya que las ecuaciones
permiten una prediccion directa de viajes sustentado en la variable

independiente presentada.

Institute Of Transportation (ITE). (2012). Instructions. En Trip Generation
Handbook 9th edition (pag. 13,14).
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3.10 Conduccidén hacia un estudio de Generacion de

Viajes

Cuando se lleva acabo una investigacion y estudio de generaciéon de viajes
con respecto a cualquier sitio existen cualidades que deben ser tomadas en

cuenta e incorporar en la investigacion tales como:
Uso de suelo que sera estudiado
Seleccion de sitios apropiados
Numero de sitios estudiados
Variables independientes
Periodo de estudio
Metodologia de conteos de transito a ser usado

Los analisis que se llevan acabo de generacion de viajes se da en sitios que
muestren volimenes representativos, se determinan en las categorias que
posee el Trip Generation con el fin de definir si tienen tasas de generacion
de viajes locales diferentes o similares a las presentadas por el Trip

Generation.
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Capitulo 3: Metodologia

Para el desarrollo se establecieron 5 etapas, la primera; investigar en las
instituciones oficiales sobre el numero de Clubes y CrossFits que hay en la
ciudad, la segunda; las entrevistas con los administradores de cada club y
CrosFit, tercera etapa; trabajo en campo, cuarta etapa; trabajo en oficina y la

quinta; establecer las conclusiones y recomendaciones.

Estas 5 etapas de actividades se ajustardn al procedimiento de la
investigacion establecidos por el ITE( EE.UU.)

Primera etapa: investigacion de Clubes y CrossFits.
Esta primera parte se concentra en investigar en la Muy llustre Municipalidad
de Guayaquil, sobre el universo exacto de Clubes y CrossFits que cumplen

con todos los requisitos y permisos en orden para laborar en la ciudad.

Segunda etapa: entrevistas con los administradores.

Realizamos visitas a cada club y CrossFit para entregarles a los
administradores una carta por formalidad, con el fin de obtener los permisos
para poder ingresar para hacer los respectivos conteos manuales en el
campo. Posterior a esto, se tuvo una entrevista con cada administrador para
explicarles el alcance de nuestra investigacion y poder obtener toda la

informacion relevante acerca de cada club y CrossFit.

Tercera etapa: trabajo en campo.

Los respectivos conteos fueron ejecutados de 6:00 am como minima hora
a 22:00 pm como maxima hora en los Clubes a analizar. Dichos conteos
fueron ejecutados los dias viernes como unico dia entre semanay los fines
de semana haciendo referencia a sabados y domingos que segun el manual
de la ITE eran los dias de mayor demanda. Los mismos se ejecutaron en
intervalos de 15 minutos para resultados mas 6ptimos al momento de definir

la hora pico.
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En los CrossFits los conteos manuales se ejecutaron desde las 6:00 am
hasta las 12:00 pm como primera jornada y volvian abrir sus puertas desde
las 16:00 pm hasta las 22:00 pm como segunda jornada en todos los
CrossFits. Como el manual del ITE no tiene una base de datos para
CrossFits, asi como para los Clubes, nosotros investigamos qué dias eran
los de mayor demanda, preguntandoles a los administradores o duefios de
los establecimientos y pusimos nuestras propias normas segun lo
investigado. Los dias de mayor flujo vehicular y peatonal fueron los dias
lunes y martes, en los cuales se realizaron los conteos manuales en
intervalos de 15 minutos en cada CrossFit para obtener resultados mas
reales.Para este trabajo de tesis se tomd en consideracion, varios tipos de
vehiculos en ingreso y salida, tales como: autos, taxis, buses, carros
pesados y motos, como informacion adicional se hizo el conteo del nimero
de personas que ingresaban, salian de los Clubes y CrossFits. Para el
namero de personas, se realiz6 encuestas para definir cual era la forma de

movilizacion que regia.

Cuarta etapa: trabajo en oficina.

Se recolectara todos los datos y se los tabulara sobre cada club y
CrossFit a estudiar, de dénde se obtuvo la variable independiente. Depués
con la informacion conseguida por medio de los conteos, que es lo que
finalmente proporciona la generacién de viajes de los vehiculos y personas
qgue entran, salen de losClubes y CrossFits. Se prosiguio con dicho andlisis

para culminar y obtener las respectivas conclusiones, recomendaciones.

Quinta etapa: conclusiones y recomendaciones

En esta etapa con los resultados alcanzados, se llevé acabo la
correspondiente comparacion con la base de datos que posee la ITE y
formar nuestras concluciones para el caso de los Clubes.

En el caso de los CrossFits con los resultados obtenidos no se hizo la
respectiva comparacion ya que el manual de la ITE no posee una base de

datos de los CrossFits. Simplemente se lleg6 a los resultados y se hizo las
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concluciones para tener una base de datos en Guayaquil sobre este tipo de
uso de suelo como respaldo.

3.1. Material de Referencia

Para definir la informacién de datos que debe ser recolectada y requerida
para ejecutar la investigacion se usa como alusion primordial el manual
““Trip Generation” del ITE. El propdsito esencial del analisis es abarcar los
conteos como base de datos y variables independientes indispensables para
ejecutar los analisis a través de graficos, curvas y analisis estadisticos donde

como producto final se obtendran las respectivas conclusiones.

3.2. Uso de Suelo

El manual elaborado por el ITE llamado “"Trip Generation”” se basa en el
analisis de generacion de viajes que genera un lugar o uso de suelo
determinado. Este andlisis es fundamentado en un gran nimero de andlisis
realizados en Estados Unidos donde se estimaron diferentes tipos de usos
de suelos (Institute of Transportation Engineers, 2012).

El trabajo realizado se basa en un estudio que se llevo acabo en los

Clubes y CrossFits de la ciudad de Guayaquil.

3.2.1. Seleccion de los Clubes y CrossFits

Hoy en dia la ciudad de Guayaquil no posee un gran nimero de Clubes,
por lo tanto, se decidié consultar en el municipio y otras entidades publicas
para saber quiénes otorgaban permiso o regulaban los Clubes para obtener
de esta manera un universo real. Por motivos de facilidad, realizamos un
sondeo e investigamos nuestro propio universo de Clubes, después de esto
se determind nuestra muestra que nos dié como resultado 8 Clubes siendo

esta cantidad nuestro 100% del universo, ubicados en diferentes zonas de la
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ciudad. Antes de definir los Clubes a estudiar se hizo una lista a analizar y
verificar que cumplan con la descripcién que nos facilitaba el manual del ITE
para Clubes. Visitando los 8 respectivos Clubes donde se hablé y explicé
personalmente a los administradores para plantearles el estudio y se les
proporcion6 cartas a cada club explicando el tema y para mayor formalidad.
En gran parte de los casos hubo predisposicion por parte de ellos y los
permisos fueron otorgados sin ningun inconveniente.Como investigacion
complementaria, se analizétambién la influencia de la practica del CrossFit
que era nuestro otro tema a tratar. Hoy en dia existen alrededor de
12CrossFits, con 300 inscritos en cada uno, se puede inferir que alrededor
de 4800 personas practican CrossFit en la ciudad de Guayaquil. Obtuvimos
nuestra muestra de 12 CrossFits que cabe recalcar que es nuestro 100% del
universo, en diferentes zonas de la ciudad de Guayaquil, en los cuales se
ejecutaron los respectivos analisis y conteos manuales para los respectivos
dias. Antes de definir los CrossFits a estudiar se hizo una lista y se investigd
y se pregunté a los administradores o duefios los dias de mayor demanda,
ya que el manual del ITE no posee una base de datos con respecto a ese
tipo de uso de suelo. Visitando los 12 CrossFits donde se habld y explico
personalmente a los administradores o duefios para plantearles el estudio y
se les proporcioné cartas a cada CrossFit, explicando el tema y para mayor
formalidad. En gran parte de los casos hubo predisposicion por parte de

ellos y los permisos fueron otorgados sin ningun inconveniente.

3.3. Trabajo de Campo

3.3.1. Visitas al Sitio

Se ejecutd las respectivas visitas a los Clubes y CrossFits para determinar
el nimero de entradas y de salidas de los vehiculos y para peatones
también, asi de esta manera tendriamos visto puntos estratégicos donde
ubicarse para llevar a cabo los conteos. Por lo general los Clubes comolos
CrossFits, en su mayoriatenianuna entrada y una salida, igualmente por ahi
mismo ingresaban los peatones, lo cual facilitaria al momento de llevar a

cabo los conteos y de esta manera contratar al personal respectivo.
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3.3.2. Personal y Equipo

Se colocé una persona ubicada en el centro de la entrada y salida de los
Clubes y CrossFits, para una mejor visualizacion. Cada persona contaria con
su respectiva hoja de control de entrada y salida de vehiculos y peatones. El
personal contabilizaria: nimero de carros, nUmero de ocupantes, nimero de
peatones.Para efectos del trabajo de encuestas que definira el tipo de
transporte usado por los peatones, se dispondra de la misma persona por

cadaclub y CrosskFit.

3.3.3. Horario de Conteo

Los conteos seran ejecutados de 6HO0 am a 22H00 pm. Este horario se
consider6 asi, debido a la hora de apertura de cada club al publico y hora de
cierre al publico, segun la informacién que nos proporcioné el administrador
de cada club al momento de haber hecho la visita al campo.En los CrossFits
los conteos manuales se ejecutaron desde las 6:00 am hasta las 12:00 pm
como primera jornada y como segunda jornada desde las 16:00 pm hasta las
22:00 pm en todos los CrossFits, segun la informacién adquirida en las

reuniones con cada dueio o administrador del establecimiento.

3.4. Trabajo de Oficina

Una vez recolectada la informacion respectiva de cada club y CrosskFit,
terminado los conteos y todo el trabajo de campo, se obtienen las variables

dependientes e independientes de cada uno.

Este trabajo se basara en hacer uso de los datos recolectados, luego de
tabular la informacién respectiva, y obtener calculos como los volimenes de
transito y peatones, hora pico, ecuaciones de regresion, coeficientes de

correlacion, tasas de generacién promedio y la grafica de datos.
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Capitulo 4: Desarrollo del estudio

En la primera etapa del desarrollo se consultd6 a la muy llustre
Municipalidad de Guayaquil la lista de los Clubes y CrossFits con sus
permisos en regla existentes en el medio, que cumplian con los requisitos de
la ITE.Para el progreso de dicho estudio, se eligieron los 8 Clubes existentes
en la ciudad de Guayaquil cubriendo el 100% del universo ubicados en la
misma zona urbana, dichos Clubes son: Tenis club, Club Nacional, Golf
Country Club, Club Campo Chino, Club Naval, Lacosta Country Club, Yath
club y L.D.E. Se eligio también 12 CrossFits igualmente cumpliendo el 100%
del universo, para este analisis, ubicados en la misma zona urbana, dichos
CrossFits son: HomeTown, PowerClub, Amatsu, Lycan, Raza, Republica,

CrossFit Guayaquil, Lacosta, Maori, Evolution Box, Barracuda y Ebur.

Posteriormente a la selecciéon del 100% de los Clubes y CrossFits se
realizaron cartas para entregar a cada uno y conseguir los permisos
respectivos de ingresos para una mayor formalidad y seriedad del asunto.
Se realizaron entrevistas con cada uno de los administradores o duefios de
los Clubes y CrossFits, para aclararles en que consistia dicho trabajo de

investigacion.

En el trabajo en campo, se ejecutaron conteos manuales en los ingresos y
salidas de los Clubes y CrossFits donde se registré cada tipo de automoévil y
peatones que entran y salen de los Clubes, CrossFits. Los conteos
comenzaron a las 6:00 am, hora en la que la mayoria de los Clubes abren
sus puertas al publico. Asi mismo, estos conteos terminaron entre las 20:00-
22:00 de la noche, hora en la que la mayor parte de los Clubes cerraban sus
actividades diarias. Por otro lado, los conteos manuales en los respectivos
CrossFits comenzaron a las 6:00 am hasta las 12:00 pm como primera
jornada. La segunda jornada de conteos se ejecutaron desde las 16:00 pm
hasta las 10:00 pm, hora en la que todos los CrossFits cerraban sus puertas.
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Sobre la base de las observaciones pasadas, una vez ejecutados los
conteos y reunida la informacion de campo, se obtuvo la masa de
automoviles, de personas y de peatones acordando asi una hora pico en la
mafiana y una hora pico correspondiente a la tarde, con ayuda de esta
informacion se realizardn las graficassimilares a las tomadas por el Trip
Generation, haciendo uso de “variable independiente versus numero de
viajes”, con sus ecuaciones de regresion, tasas promedio y coeficiente de

correlacion.

Para concluir, secomparé los resultados con la base de datos de EE.UU y

se generaran las recomendaciones, conclusiones respectivas.

4.1. Identificacion de la informacion disponible.

En el transcurso del estudio se usaron andlisis de estudiantes elaborados
en diferentes paises como referencia y guia. Por consiguiente, se empezo a
revisar las distintas formas de llevar a cabo la evaluacion y célculo de tasas
de generacion de viajes basandose en los distintos tipos de usos de suelo

existentes para cada estudio.

En el desarrollo del andlisis se llevd a cabo un alzamiento de la
informacion recaudada, con referencia al nUmero de viajes que generaban
las personas y vehiculos de entrada y salida en un nimero de Clubes y
CrossFits situados en la ciudad de Guayaquil. La informacién obtenida se
uso para definir las variables independientes que se vinculan con el uso del
suelo a ser estudiado.Estos datos son relevantes para la obtencion de las

tasas de generacién de viajes y definir las ecuaciones de regresion.

Pasos efectuados para el desarrollo del analisis realizado:
e Conseguir y estudiar el manual “~"Trip Generation™
e Revisar tesis anteriores para mejor enfoque
e Eleccion de informacion relevante para el estudio

e Definir herramientas para la obtencion de los datos de campo
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Realizar hoja de formato para los conteos en campo

Obtencidn de variables independientes

Tabulacién de los conteos e informacion vinculada con las
tasas de generacion de viajes

Establecer resultados

Realizar estudios en base a los resultados obtenidos

Definir las ecuaciones de regresion

Verificar si los modelos de regresion son utiles para el estudio
Ejecutar las respectivas comparaciones con las tasas de los
Clubes de los Estados Unidos segun el manual del ITE

4.2. Sitios de Estudio

Los Clubes elegidos para el andlisis fueron los siguientes:

1.

© N o g A~ WD

Tennis Club

Club Nacional

Golf Country Club

Club Campo Chino

Club Naval

Lacosta Country Club
Yatch Club Puerto Azul
Liga Deportiva Estudiantil

La eleccion de estos 8 Clubes situados en la ciudad de Guayaquil, van

sujeto a los mandatos de confiabilidad estadistica basadas en los analisis ya

indicados en el capitulo 2, guiadas por el manual del ITE.

Los CrossFits elegidos para el andlisis fueron los siguientes:

1.
2.

HomeTown

PowerClub

3. Amatsu

4.

Lycan

45



Raza
Republica
CrossFitGuayaquil

Lacosta

© 0o N o O

Barracuda
10. Evolution box
11. Maori

12. Ebur

La eleccion de estos 12 CrossFits situados en la ciudad de Guayaquil,
van sujeto a los mandatos de confiabilidad estadistica basadas en los
analisis ya indicados en el capitulo 2, en este caso regidos por las
respectivas investigaciones que se realizaron acerca de los CrossFits en
la ciudad de Guayaquil, ya que el manual del ITE no posee una base de

datos para este tipo de uso de suelo.

4.3. Descripcion del lugar de estudio

Los Clubes se dividieron en 4 zonas. Los que se encuentran a lo largo de
la Via Daule, Via la Costa, Avenida 9 de Octubre y en el Sur. Los Clubes
ubicados en estas 4 zonas de la ciudad de Guayaquil fueron seleccionados
debido a que eran los Unicos que cumplian con la descripcion del manual de
la ITE y cabe recalcar que el universo de Clubes en la ciudad de Guayaquil
no es extenso. Se los ubica en este tipo de zonas debido al area de
construccion que poseen los diferentes Clubes y CrossFits a estudiar. Ya
que en su mayoria de casos los Clubes poseen canchas, piscinas,
parqueaderos privados en sus instalaciones para comodidad de los socios y
personal de trabajo, por este motivo requieren de una gran area y tener una

ubicacion estratégica para facilidad del socio y sus colaboradores.
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Los CrossFits se dividieron en 2 zonas. Los que se encuentran al norte y
sur de la ciudad de Guayaquil. Los CrossFits ubicados en estas 2 zonas de
la ciudad de Guayaquil fueron seleccionados debido a que eran los mas
representativos para el analisis segun la informacion que se nos fue
otorgada. Cabe recalcar que el universo de CrossFits en la ciudad de
Guayaquil no es extenso, ya que hoy en dia existen alrededor de
12CrossFits en toda la ciudad y cada vez va aumentando este estilo de vida
saludable. Se los ubica en este tipo de zonas estratégicas para que los
clientes de cada CrossFit tengan un mejor acceso y puedan llegar usando

cualquier tipo de transporte sea particular o estatal.

4.4. Seleccion de las Variables Independientes

Se definieron las variables independientes para realizar las
comparaciones respectivas con los resultados que otorga el ITE para los
Clubes, y para los CrossFits se eligio la misma variable que la de los Clubes,
pero basandonos en lo investigado y en la informacion recolectada. Cabe
recalcar que para los CrossFits no se podrd realizar las comparaciones
respectivas con los resultados que otorga el manual del ITE, debido a que no

existe una base de datos para este tipo de uso de suelo enEstados Unidos.

La variable definida para el estudio de los Clubes y CrossFits es:

e Area de superficie

4.5. Metodologia para el levantamiento de la Informacién

Para la obtencion de los datos se ejecutaron conteos manuales en los
sitios mas estratégicos para de esta manera poder observar mejor el ingreso
y salida que poseen los distintos Clubes y CrossFits en Guayaquil. En los
conteos manuales se tuvo en cuenta los vehiculos, las personas dentro de
los vehiculos y peatones que ingresan y salen.Se realiz6 un formato propio

de ingreso y salida, que facilitd al momento de identificar el numero de
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vehiculos y peatones que ingresaron y salieron de los Clubes, para el
namero de vehiculos se ejecutdé una subclasificacién entre tipo de vehiculo y
personas por vehiculo. Lostipos de vehiculos estimados para el analisis son

vehiculos privados, expreso, taxi, motos y vehiculos pesados.

Los respectivos conteos se los llevo a cabo respetando los periodos cada
15 minutos los dias jueves, sdbados y domingos que fueron los dias
estimados de mayor demanda segun la base de datos que posee el manual
del ITE para este tipo de uso de suelo. Estos conteos se los empez0 a las
6:00 am hasta las 22:00 pm, debido que en su gran mayoria a esa hora

abrian las puertas y cerraban los Clubes.

Para los CrossFits, los conteos manuales se los llevé a cabo respetando
los periodos cada 15 minutos los dias lunes y martes que fueron los dias
estimados de mayor demanda segun la base de datos de nuestra
investigacion e informacion adquirida de los administradores y duefios de los
CrossFits. Los conteos se los empez6 a las 6:00 am hasta las 12:00 pm
como primera jornada en el dia y volvian a retomar sus actividades a las

16:00 pm hasta las 22:00 pm como segunda jornada en el dia.
Con esta suma de informaciébn adquirida se llegdb a tener

resultados6ptimos y confiables paradefinir la hora pico de entrada y de salida

de los Clubes y CrossFits.
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Tabla 2.Hoja formato de conteos entrada y salida

FECHA

LUGAR

SENTIDO

HORA CARROS EXPRESO TAXI PESADO MOTO PEATONES

CARRO PERSONA | EXPRESO | PERSONA TAXI PERSONA | PESADO PERSONA MOTO PERSONA

6:45-7:00

7:00-7:15

7:15-7:30

7:30-7:45

7:45-8:00

8:00-8:15

8:15-8:30

8:30-8:45

8:45-9:00

9:00-9:15

9:15-9:30

9:30-9:45

9:45-10:00

10:00-10:15

10:15-10:30

10:30-10:45

10:45-11:00

11:00-11:15

11:15-11:30

11:30-11:45

11:45-12:00

12:00-12:15

12:15-12:30

12:30-12:45

12:45-13:00

13:00-13:15

13:15-13:30

13:30-13:45

13:45-14:00

14:00-14:15

14:15-14:30

14:30-14:45

14:45-15:00

15:00-15:15

15:15-15:30

15:30-15:45

15:45-16:00

16:00-16:15

16:15-16:30

16:30-16:45

16:45-17:00

17:00-17:15

17:15-17:30

17:30-17:45

17:45-18:00

18:00-18:15

18:15-18:30

18:30-18:45

18:45-19:00

19:00-19:15

19:15-19:30

19:30-19:45

19:45-20:00

Fuente: Elaboracion propia

49




4.6. Formato de encuesta

En un principio se tuvo en cuenta ejecutar encuestas a los peatones para
conocer su medio de transporte de entrada y salida de los distintos Clubes y
CrossFits. Cuando iniciamos los conteos se le pregunté personalmente a
cada peaton durante los 15 minutos respectivos que transporte utilizaban
para llegar al lugar de estudio. La gran parte de los Clubes y CrossFits se
encuentran adyacentes a la via principal de acceso y se pudo adquirir mayor
cantidad de muestras de los peatones.
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Tabla 3. Hoja formato de conteos entrada y salida peatones

FECHA:
LUGAR:
SENTIDO:
PEATONES
HO RA CARROS TAXI EXPRESO METROVIA | BUSBPARTICULAR MOTO ARPIE PEATONES
6:00 6:15
6:15 6:30
6:30 6:45
6:45 7:00
7:00 7:15
7:15 7:30
7:30 7:45
7:45 8:00
8:00 8:15
8:15 8:30
8:30 8:45
8:45 9:00
9:00 9:15
9:15 9:30
9:30 9:45
9:45 10:00
10:00 10:15
10:15 10:30
10:30 10:45
10:45 11:00
11:00 11:15
11:15 11:30
11:30 11:45
11:45 12:00
12:00 12:15
12:15 12:30
12:30 12:45
12:45 13:00
13:00 13:15
13:15 13:30
13:30 13:45
13:45 14:00
14:00 14:15
14:15 14:30
14:30 14:45
14:45 15:00
15:00 15:15
15:15 15:30
15:30 15:45
15:45 16:00
16:00 16:15
16:15 16:30
16:30 16:45
16:45 17:00
17:00 17:15
17:15 17:30
17:30 17:45
17:45 18:00
18:00 18:15
18:15 18:30
18:30 18:45
18:45 19:00
19:00 19:15
19:15 19:30
19:30 19:45
19:45 20:00
20:00 20:15
20:15 20:30
20:30 20:45
20:45 21:00
21:00 21:15
21:15 21:30
21:30 21:45
21:45 22:00
TOTALES

Fuente: Elaboracion propia
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4.7. Informaciéon complementaria para el estudio

Con el 100% de la informacién adquirida y tabulada se siguié a definir los
puntos necesarios para realizar las curvas en los graficos propuestos por el
manual del ITE, donde se visualizaron la disimilitud que muestran los datos
locales obtenidos mediante el estudio versus los datos de Estados Unidos
para el caso de los Clubes. Para los CrossFits se definio los puntos
necesarios para las curvas y se graficd. Finalmente, se realizaron las
conclusiones para tener como base datos para la ciudad de Guayaquil sobre

este tipo de uso de suelo.

Para adquirir las tasas de generacion de viajes se utilizé los datos obtenidos
através de los conteos manuales realizados en campo y detalles que nos

proporcionaron los administradores para mayor facilidad del estudio.

En este apartado se pueden visualizar los productos de las horas picos
que producen los vehiculos y peatones que con asistencia de las variables
independientes presentan las tasas de generacion. A diferencia del ITE, que

recalca el analisis de vehiculos Unicamente.

El estudio que se llevé a cabo en Guayaquil es mas amplio debido a que
no solamente se tomdé en cuenta vehiculos, sino que se incluyé a los
ocupantes del mismo y peatones que ingresaban y salian de los Clubes y

CrossFits, basandose en el mismo sistema del Trip Generation.

4.8 Volumenes totales y hora pico

Los volumenes totales generados por los vehiculos y la hora pico fueron
adquiridas a través de los conteos manuales en las entradas y salidas de los
Clubes que se realizaron un dia entre semana y los fines de semana por
cada club. Los horarios establecidos de acuerdo con la informacién otorgada

por los administradores desde las 6:00 am hasta las 22:00 pm. Los conteos
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manuales fueron tabulados correctamente, obteniendo asi la hora pico de los

volumenes totales generados en la mafiana y en la tarde.

Las demandas generadas por los vehiculos y la hora pico fueron
obtenidas a través de los conteos manuales en las entradas y salidas de los
CrossFits que se realizaron dos dias entre semana. Los horarios
establecidos de acuerdo con la informacién otorgada por los administradores
y duefios fué desde las 6:00 am hasta las 12:00 pm y desde las 16:00 pm
hasta las 22:00 horario de cierre. Los conteos manuales fueron tabulados
correctamente obteniendo asi la hora pico de los volimenes totales

generados en la mafiana y en la tarde.

Se decidié también sacar los resultados de la hora pico de los ocupantes
de los vehiculos y de los peatones que ingresaban y salian para asi sacar
mas conclusiones de a qué hora del dia la gente se transporta mas. Como
complemento, se elaboro la hora pico exclusivamente de entrada y hora pico
exclusivamente de salida para vehiculos, ocupantes y peatones para poder
observar a qué hora del dia ingresan mayormente los vehiculos a los Clubes
y CrossFits y a qué hora salen en mayor cantidad. Cabe recalcar que la hora
pico obtenida de los volimenes generados, es la hora pico utilizada para las

graficas de generacion de viajes.

4.9 Clubes de la ciudad de Guayaquil

4.9.1 Tenis club

El Tenis club es uno de los primeros Clubes fundado en la ciudad de
Guayaquil, dando servicio a los socios desde 1910, estad ubicado en la
Avenida 9 de Octubre y L. Garcia. Posee un area de 1

hectareaaproximadamente.

El Tenis club contaba con dos sectores de ingreso, y se empez6 el conteo
manual en la entrada principal de vehiculos y peatones que claramente era

el acceso mas usado por los usuarios. Cabe recalcar que en el otro acceso a
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te para socios e invitados, pero a pie. No se tuvo

’

usuarios era Unicamen

contratiempos debido a que el presidente del club, dio los permisos debidos

y notificé a los dos controles de ingreso nuestra permanencia en el mismo

para realizar los conteos manuales tanto de vehiculos como peatones.

[lustracion 3 Ubicacion Tenis club

Fuente: Google Earth

fica 1. Conteo del dia viernes de vehiculos en el Tenis club
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Gréfica 3. Conteo del dia domingo de vehiculos en el Tenis club
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Tabla 4. Volumenes totales generados por vehiculos Tenis club dia viernes

HORARICO ENTRADAR SALIDAR TOTAL
AM 8:45@M®:45 21 12 33
PM 17:30=28:30 31 44 75

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 5. Representacion de la hora pico porcentual durante todo el dia

viernes
REPRESENTACION PORCENTUAL HORA PICO
AM 6%
PM 14%

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 6. Volumenes totales generados por vehiculos Tenis club dia sabado

HORAPICO ENTRADAR SALIDAR TOTAL
13:45@#4:45 30 25 55

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 7. Representacion de la hora pico porcentual durante todo el dia

sabado

REPRESENTACION PORCENTUAL HORA PICO
13%

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 8. Volumenes totales generados por vehiculos Tenis club dia domingo

HORA®PICO ENTRADAR SALIDAZ TOTAL
15:15@[6:15 4 24 28

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 9. Representacion de la hora pico porcentual durante todo el dia

domingo

REPRESENTACION PORCENTUAL HORA PICO
17%

Fuente: Elaboracion propia

56



- ST:TZe00'TZ
SHITZ e 0E:TT
Sv0Z & 0£:02
ST:TZ © 00:TC
= GT:0Z B 00°0C
Qo — o Sb:0T B 0€:0C
=] 5 eog: o}
o : TUBRESCHL o ST:0T B 00:02
P ST:6T & 00:6T » SY6T & 0E:6T
S —— SU'8T B OE'8T S ST:6T © 00:6T
= ST'ST € 00'8T = Sb:8T e 0€:8T
M = SYiLT e 0EiLT m ST:8T € 00:8T
o = STUTRO00LT O SviLT e 0E:LT
0 . — 0 , X
nm = Shi9T B 0E:9T © m 9 ST:LT B 00:LT
= o g ;
.m ST:9T € 00:9T o m W St:9T e 0€:9T
o = . o SPiST e 0E:ST
) == ST:STR00:ST 3 9 ) i
g=] m < o o ST:ST € 00:ST
n SY'vT e 0ET © o <
Q e ———— © o L] [a) St:pT e 0E:WT
c === STWTE00VT < o IS+ = - )
mw T —— m [ o M ST:vT e 00:1T
3 e Qg 1 \
=S WSO B w o > SPiET B OEIET
8 e A E e Q@ R 3 ST:€T € 00:€T
°© L syreosT S © g - [Eensitar e
g S sTTeooiTr S o £ e >
© A E d T S & ST:ZT e 00:CT
% SY'TT B 01T % SY'TT @ OE'TT
< === GT:IT B00'TT IS ST:TT € 00'TT
o o
) SP:0T € 0€:0T O SY:0T & 0€:0T
< ST:0T © 00:01 0 ST:0T € 00:01
N 6 € 9
S - s6e0Es S 576 © 0£'6
= = ST:6 € 00:6
‘© ST:6 @ 006 '
g e B
O Spig e 0E:8 (@) S8 e 0€:8
] e ST:8 €00:8
ST:8 00:
g <1 === Gp:LeOEL
L e g PR
StiL B OE:L ST:L € 00:L

e ST:LEO0L o
(2]

N Entrada m Salida
Fuente: Elaboracion propia
57



Grafica 6. Conteo del dia domingo de peatones en el Tennis Club
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Tabla 10. Volumenes totales generados por peatones Tenis club dia viernes

HORA®ICO ENTRADAZ |SALIDAR TOTAL
AM 9:00m0:00 25 39 64
PM 14:45@F15:45 49 57 106

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 11. Representacion de la hora pico porcentual durante todo el dia

viernes

REPRESENTACION PORCENTUAL HORA PICO

AM

7%

PM

12%

Fuente: Elaboracién propia

Tabla 12. Volumenes totales generados por peatones Tenis club dia sabado

HORA®PICO

ENTRADAR

SALIDAR

TOTAL

18:009:00

55

44

99

Fuente: Elaboracién propia
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Tabla 13. Representacion de la hora pico porcentual durante todo el dia

sabado

REPRESENTACION PORCENTUAL HORA PICO
13%

Fuente: Elaboracién propia

Tabla 14. Volumenes totales generados por peatones Tenis club dia

domingo

HORARICO ENTRADAR |SALIDAR TOTAL
16:00EE7:00 8 28 36

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 15. Representacion de la hora pico porcentual durante todo el dia

domingo

REPRESENTACION PORCENTUAL HORA PICO
15%

Fuente: Elaboracion propia

59



4.9.2 Club Nacional

El Club Nacional es el segundo club analizado. Esta ubicado en la Via

Daule, posee un area de 9 hectareas y fue fundado en 1958.

Tiene una entrada y una salida. Este club es uno de los que generd

bastante demanda los tres dias de estudio de campo realizado.

llustracion 4. Ubicacion del Club Nacional de Guayaquil
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Fuente: Google Eart
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4.9.3 Club Campo Chino

Club Campo Chino el tercer club estudiado tiene las siguientes
caracteristicas:
Unica entrada y salida para vehiculos y peatones.
Esta situado en la Via Daule km 21

Tiene un area de 30 hectareas

Cabe recalcar que se incluy6 al Club Campo Chino en la lista del universo
de Clubes para ser analizados, pero debido a la poca concurrencia y minima
demanda que nos otorgaron los conteos manuales durante los 3 dias. Se
prosiguié a concluir que dicho club no cumplia con los requisitos de la
descripcion del manual de la ITE y se lo excluyd para que no nos afectara al

momento de obtener los resultados.

llustracion 5. Ubicacioén Club Campo Chino

iglesia al rescate
» delasalmas

Fuente: Google Earth
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4.9.4 Golf Country Club

Golf Country Club, otro de los Clubes analizados para este estudio, posee
una entrada y una salida para vehiculos y peatones, siendo esta la misma.

Es el club con mas area, tiene alrededor de unas 150 hectareas.

El administrador del club se mostrémuy interesado por dicho estudio y dio

la mejor predisposicion para proseguir.
Un dato importante de este club es que la mayoria de socios va a

jugargolf y en una menor parte van a la hipica para practicarequitacion y

darles los respectivos cuidados a los caballos.

llustracion 6. Ubicacion Golf Country Club

Gooqlesc

Fuente: Google Earth
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4.9.5 Club Naval

Club Naval fue otro de los Clubesestudiados y posee las siguientes
caracteristicas:
Una entrada y una salida para vehiculos.

Los peatones ingresan por la acera de la entrada y salida de vehiculos.

llustracién 7. Ubicacién Club Naval

Fuente: Google Earth
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4.9.6 Lacosta Country Club

Lacosta Country Club tiene las siguientes caracteristicas:
e Unica entrada y salida para vehiculos y peatones.
e Est4 situado en la via a la Costa km 33 %2 Km

e Tiene un area de 65 hectareas

llustracién 8. Ubicacién clubLacosta Country Club

Sountry/Club s
Y. U

Fuente: Google Earth

64



4.9.7 Yatch Club

El Guayaquil Yatch Club no es un club que se suma a los demas, fue
fundado el 19 de octubre de 1928 y ha crecido de la mano de un buen
desarrollo. Tradicion que ha mantenido con el aporte de sus comodoros, de
sus directorios, de sus administradores, de su marineria, colaboradores y de

la totalidad de sus socios, con gran orgullo.

Yatch Club otro de los Clubes analizados para este estudio, posee una
entrada y una salida para vehiculos y peatones. El rea de este club es de 4
hectareas.

[lustracion 9. Ubicacion Yatch Club

s <~/
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ayaquil Yacht Club - Puerto Azul

Fuente: Google Earth
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4.9.8 Liga Deportiva Estudiantil

El Guayaquil L.D.E no es un club que se suma a los demas, debido a que
solo ingresan personas caminando, ya que esteclub no posee parqueaderos
propios en sus instalaciones. Las personas que van al club en carro causan
molestias debido a que usan las aceras y las calles a los lados para

parquear sus carros e ingresar a pie.

llustracion 10. Ubicacion Liga Deportiva Estudiantil
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Fuente: Google Earth
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4.10 Tabla de volumenes generados por los CrossFits

4.10.1 HomeTownCrossFit

HomeTown es el primer CrossFit estudiado tiene las siguientes
caracteristicas:

e Unica entrada y salida para vehiculos y peatones.

e Esta situado en la Piazza Ceibos

e Tiene un area de 520 m?

e Es uno de los CrossFits en el medio con mayor demanda

Nota: Cabe recalcar que el CrossFitHomeTown no ingresan peatones,
todos ingresan en carros particulares, ya que las instalaciones poseen sus

parqueaderos.

llustracion 11. Ubicacion HomeTownCrossFit
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Fuente: Google Earth
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Gréafica 7. Conteo del dia lunes de vehiculos en el CrossFit HomeTown
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Gréafica 8. Conteo del dia martes de vehiculos en el CrossFitHomeTown
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Tabla 16. Volumenes totales generados por vehiculos en el
CrossFitHomeTowndialunes
HORARPICO (ENTRADAZ SALIDA® TOTAL
AM 6:15@F7:15 16 23 39
PM 17:15@R8:15 61 39 100
Fuente: Elaboracion propia
Tabla 17. Representacién de la hora pico porcentual durante todo el dia
lunes
REPRESENTACION PORCENTUAL HORA PICO
AM 7%
PM 17%
Fuente: Elaboracion propia
Tabla 18. Volumenes totales generados por vehiculos en el
CrossFitHomeTowndiamartes
HORARPICO (ENTRADAZ SALIDA® TOTAL
AM 6:15@F7:15 19 25 44
PM 18:30mF9.30 21 24 45

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 19. Representacion de la hora pico porcentual durante todo el dia

martes

REPRESENTACION PORCENTUAL HORA PICO

AM
PM

7%

17%

Fuente: Elaboracion propia
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4.10.2 PowerClubCrossFit

PowerClub tiene menor area que el CrossFitHomeTown y tiene las
siguientes caracteristicas:

Esté situado en la Kennedy

Tiene un area de 460 m?

Unica entrada y salida para vehiculos y peatones.

[lustracion 12. Ubicacion PowerClubCrossFit
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4.10.3 AmatsuCrosskFit

CrossFit con mayor area y tiene las siguientes

Amatsu es el

caracteristicas:

Tiene un area de 820m?
Esta situado en la Av. de las Américas
Unica entrada y salida para vehiculos y peatones.

Posee parqueadores propios
Fue uno de los CrossFits con mayor flujo vehicular y peatonal después del

HomeTown.

[lustraciéon 13. Ubicacion AmatsuCrossFit
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4.10.4 Lycan CrossFit

Lycan es el 4 CrossFit analizado y tiene las siguientes caracteristicas:

Tiene un area de 645 m?

Esta situado en Via a la Costa

Unica entrada y salida para vehiculos y peatones.
Posee parqueaderos propios

Fue el CrossFit con menor demanda de todos

llustracion 14. Ubicacion LycanCrossFit
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4.10.5 Raza CrossFit

Raza es el segundo CrossFit con mayor &rea y tiene las siguientes

caracteristicas:

Tiene un area de 700 m?
Esté situado en la Av. del bombero alado de la agencia de Manejo Seguro
Unica entrada y salida para vehiculos y peatones.

Posee parqueaderos propios

llustracién 15. Ubicacion RazaCrossFit
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4.10.6 Republica CrossFit

Republica es uno de los CrossFits con menor area y tiene las siguientes

caracteristicas:

Tiene un area de 380m?
Esté situado en la Garzota en un sector estratégico para llegar al lugar
Unica entrada y salida para vehiculos y peatones.

Posee parqueaderos propios

llustracion 16. Ubicacion RepublicaCrossFit
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Fuente: Google Earth
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4.10.7 CrossFit Guayaquil

CrossFit Guayaquil es uno de los primeros en la ciudad y tiene las siguientes

caracteristicas:

Tiene un area de 420 m?

Esté situado en la Garzota en un sector estratégico para llegar al lugar
Unica entrada y salida para vehiculos y peatones.

Posee parqueaderos propios

Tiene tres plantas.

llustracion 17. Ubicacion CrossFit Guayaquil
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4.10.8 CrossFit Lacosta

CrossFit Lacosta se encuentra ubicado al norte de Guayaquil y tienes las
siguientes caracteristicas:
Tiene un area de 400 m?.
Esta ubicado al norte de la ciudad en un sector estratégico para llegar al
lugar.
Unica entrada y salida para vehiculos y peatones.

Posee parqueaderos propios.

llustracion 18. Ubicacion CrossFitLacosta

=HOiPa .
e 207§ 3 : by

I

/ , & ler@y;

em-g@_NE P

Sama_nes &
’

[ 720N B 44
S

{ % 3 M W a -
Lot BinmobilianaiCarelita- 39313 CAOSSHL
R
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4.10.9 CrossFit Maori

Uno de los que tiene mayor &rea en el estudio que se realizd, seguido del

CrossFitAmatsu y tienes las siguientes caracteristicas:

Tiene un area de 800 m?.
Esté ubicado en Urdesa.
Unica entrada y salida para vehiculos y peatones.

Posee parqueaderos propios.

llustracién 19. Ubicacion CrossFitMaori
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4.10.10 CrossFit Evolution Box.

CrossFit Evolution Box tiene las siguientes caracteristicas:
Tiene un area de 216 m?.
Esta ubicado en la Avenida Francisco de Orellana.
Unica entrada y salida para vehiculos y peatones.

Posee parqueaderos propios.

llustracion 20. Ubicacion CrossFitEvolution Box

Fuente: Google Earth
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4.10.11 CrossFit Barracuda

CrossFit Barracuda tiene las siguientes caracteristicas:
Tiene un area de 216 m?.
Esta ubicado en la Avenida Fracisco de Orellana.
Unica entrada y salida para vehiculos y peatones.

Posee parqueaderos propios.

Fuente: Google Earth
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4.10.12 CrossFit Ebur

CrossFit Ebur, la dltima muestra de nuestro universo, tienes las siguientes
caracteristicas:

e Tiene un area de 450 m?.

e Esta ubicado en Urdesa.

Unica entrada y salida para vehiculos y peatones.

e Posee parqueaderos propios.

llustraciéon 22. Ubicacion CrossFitEbur

alesedmols

OB

Bq Y

AN
Fuente: Google Earth

Una vez obtenido las horas pico de los volumenes generados de
vehiculos con su numero de viajes producidos en la entrada y la salida en
cada club y CrossFit, en conjunto con las variables independientes

adquiridas, ya se puede iniciar con las graficas de generacion de viajes.
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4.11 Relacion personas por vehiculo.

Al realizar los conteos manuales, obtener la relacibn de personas por
vehiculo, no fue un trabajo dificil. Esta relacion abarco entrada y salida de
vehiculos, para cada dia que se ejecuto los conteos en cada club y CrossFits

de la ciudad de Guayaquil.

Para hallar esta relaciéon se consider6 el numero de viajes de entrada
para hallar una hora pico y el nimero de viajes de salida para otra hora pico,
mas no del volumen generado (entrada + salida), que es la hora pico que se
usara para las graficas del Trip Generation). Finalmente se muestra un
resumen a continuacion de los Clubes y CrossFits por medio de las
siguientes tablas.

Tabla 20. Resumen de hora pico vehiculos del dia viernes de los Clubes

Viajes Generados (vehiculos) [Variables independientes
CLUBES . p
Hora pico am Hora pico pm AREA
YATCH CLUB 32 46 430,56
LACOSTA COUNTRY CLUB 8 12 6996,54
L.D.E. 19 77 96,88
CLUB NAVAL GYE 55 75 387,50
GOLF COUNTRY CLUB 32 22 16145,85
TENIS CLUB 33 75 107,64
CLUB NACIONAL 34 81 968,75
CLUB CAMPO CHINO 1 2 3229,17
CLUBES Hora pico am : Hora pico pm.
Entrada Salida Entrada Salida
YATCH CLUB 16 16 21 25
LACOSTA COUNTRY CLUB 8 0 4 8
L.D.E. 9 10 40 37
CLUB NAVAL GYE 28 27 40 23
GOLF COUNTRY CLUB 20 12 14 8
TENIS CLUB 21 12 31 44
CLUB NACIONAL 14 20 52 29
CLUB CAMPO CHINO 1 0 1 1

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 21. Resumen de hora pico vehiculos del dia viernes de los Clubes

Distribucion por sentido

CLUBES Hora pico am Hora pico pm

Entrada Salida Entrada Salida

YATCH CLUB 50% 50% 46% 54%

LACOSTA COUNTRY CLUB 100% 0% 33% 67%

L.D.E. 47% 53% 52% 48%

CLUB NAVAL GYE 51% 49% 53% 31%

GOLF COUNTRY CLUB 63% 38% 64% 36%

TENIS CLUB 64% 36% 41% 59%

CLUB NACIONAL 41% 59% 64% 36%

CLUB CAMPO CHINO 100% 0% 50% 50%

PROMEDIO 64% 36% 50% 48%

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 22. Relacion personas por vehiculos del dia viernes amy pm

. Persona por
CLUBES Hora pico am )
vehiculo
YATCH CLUB 9:45 a 10:45 1,19
LACOSTA COUNTRY CLUB| 7:15a 8:15 3,13
L.D.E. 9:30a 10:30 1,68
CLUB NAVAL GYE 8:30a9:30 1,67
GOLF COUNTRY CLUB 9:00 a 10:00 2,34
TENIS CLUB 8:45 a 9:45 14
CLUB NACIONAL 8:45 a 9:45 1,2
CLUB CAMPO CHINO 9:00 a 10:00 3,0
CLUBES Hora pico pm Persona por
vehiculo
YATCH CLUB 14:00 a 15:00 1,48
LACOSTA COUNTRY CLUB| 13:45 a 14:45 2,75
L.D.E. 17:30a 18:30 2,18
CLUB NAVAL GYE 14:30a 15:30 1,37
GOLF COUNTRY CLUB | 15:45 a 16:45 1,77
TENIS CLUB 17:30a 18:30 1,3
CLUB NACIONAL 15:15 a 16:15 14
CLUB CAMPO CHINO 13:45 a 14:45 2,0

Fuente: Elaboracion propia.
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Tabla 23. Resumen de hora pico vehiculos del dia sabado de los Clubes

Viajes Generados (vehiculos)
CLUBES - -
Hora pico AREA
YATCH CLUB 41 430,56
LACOSTA COUNTRY CLUB 17 6996,54
L.D.E. 18 96,88
CLUB NAVAL GYE 51 387,50
GOLF COUNTRY CLUB 48 16145,85
TENIS CLUB 55 107,64
CLUB NACIONAL 73 968,75
CLUB CAMPO CHINO 7 3229,17
Hora pico
CLUBES Entrada Salida
YATCH CLUB 18 23
LACOSTA COUNTRY CLUB 8 9
L.D.E. 2 16
CLUB NAVAL GYE 28 23
GOLF COUNTRY CLUB 42 6
TENIS CLUB 30 25
CLUB NACIONAL 50 23
CLUB CAMPO CHINO 7 0
Distribucion por sentido
CLUBES Hora pico
Entrada Salida
YATCH CLUB 44% 56%
LACOSTA COUNTRY CLUB 47% 53%
L.D.E. 11% 89%
CLUB NAVAL GYE 55% 45%
GOLF COUNTRY CLUB 88% 12%
TENIS CLUB 55% 45%
CLUB NACIONAL 68% 32%
CLUB CAMPO CHINO 100% 0%
PROMEDIO 59% 41%

Fuente: Elaboracion propia.
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Tabla 24. Relacion personas por vehiculos del dia sabado

) Persona por
CLUBES Hora pico B
vehiculo
YATCH CLUB 14:00 a 15:00 1,73
LACOSTA COUNTRY CLUB| 13:45a 14:45 1,53
L.D.E. 17:30 a2 18:30 1,83
CLUB NAVAL GYE 14:30 a 15:30 2,31
GOLF COUNTRY CLUB 8:00 a2 9:00 2,13
TENIS CLUB 13:45 a3 14:45 1,5
CLUB NACIONAL 14:45 a 15:45 1,4
CLUB CAMPO CHINO 9:15a10:15 33

Fuente: Elaboracién propia.

Tabla 25. Relacion personas por vehiculos del dia domingo

. Persona por
CLUBES Hora pico A
vehiculo
YATCH CLUB 14:00 a 15:00 2,11
LACOSTA COUNTRY CLUB| 13:45a 14:45 2,72
L.D.E. 15:00 a 16:00 2,19
CLUB NAVAL GYE 14:30 a2 15:30 2,06
GOLF COUNTRY CLUB 8:00 a2 9:00 2,03
TENIS CLUB 10:45a 11:45 2,1
CLUB NACIONAL 9:30a10:30 1,5
CLUB CAMPO CHINO 9:45 2 10:45 33

Fuente: Elaboracién propia.
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Tabla 26.

Resumen de hora pico vehiculos del dia domingo de los Clubes

Viajes Generados (vehiculos)

CLUBES

Hora pico AREA
YATCH CLUB 19 430,56
LACOSTA COUNTRY CLUB 18 6996,54
L.D.E. 27 96,88
CLUB NAVAL GYE 21 387,50
GOLF COUNTRY CLUB 23 16145,85
TENIS CLUB 25 107,64
CLUB NACIONAL 45 968,75
CLUB CAMPO CHINO 1 3229,17
Hora pico
CLUBES -
Entrada Salida
YATCH CLUB 9 10
LACOSTA COUNTRY CLUB 7 11
L.D.E. 8 19
CLUB NAVAL GYE 9 12
GOLF COUNTRY CLUB 23 0
TENIS CLUB 14 11
CLUB NACIONAL 36 9
CLUB CAMPO CHINO 1 0
Distribucion por sentido
CLUBES Hora pico
Entrada Salida
YATCH CLUB 47% 53%
LACOSTA COUNTRY CLUB 39% 61%
L.D.E. 9% 22%
CLUB NAVAL GYE 43% 57%
GOLF COUNTRY CLUB 100% 0%
TENIS CLUB 56% 44%
CLUB NACIONAL 80% 20%
CLUB CAMPO CHINO 100% 0%
PROMEDIO 59% 32%

Fuente: Elaboracioén propia.
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Tabla 27. Resumen de relacién de personas por vehiculo de todos los
CrossFits dia lunes

Viajes Generados (vehiculo) |Variables independientes
CROSSFITS - -
Hora pico AREA
HOMETOWN 100 6
POWERCLUB 31 5
LYCAN 18 7
AMATSU 55 9
REPUBLICA 47 4
RAZAGO 43 8
CROSSFIT GUAYAQUIL 44 5
LACOSTA 18 4
MAORI 40 9
EVOLUTION BOX 20 2
BARRACUDA 23 2
EBUR 30 5
Hora pico
CROSSFITS -
Entrada Salida
HOMETOWN 61 39
POWERCLUB 16 15
LYCAN 12 6
AMATSU 23 32
REPUBLICA 27 20
RAZAGO 24 19
CROSSFIT GUAYAQUIL 19 25
LACOSTA 8 10
MAORI 18 22
EVOLUTION BOX 12 8
BARRACUDA 10 13
EBUR 16 14
Distribucion por sentido
Hora pico
CROSSFITS -
Entrada Salida
HOMETOWN 61% 39%
POWERCLUB 52% 48%
LYCAN 67% 33%
AMATSU 42% 58%
REPUBLICA 57% 43%
RAZAGO 56% 44%
CROSSFIT GUAYAQUIL 43% 57%
LACOSTA 44% 56%
MAORI 45% 55%
EVOLUTION BOX 60% 40%
BARRACUDA 43% 57%
EBUR 53% 47%
PROMEDIO 52% 48%

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 28. Relacion personas por vehiculos del dia lunes

CROSSFITS Hora pico Persona por vehiculo
HOMETOWN 17:15 a 18:15 1,0
POWERCLUB 18:15a 19:15 1,2

LYCAN 18:45 2 19:45 1,0
AMATSU 18:45 a 19:45 1,0
REPUBLICA 18:00 a 19:00 11
RAZAGO 18:00 a 19:00 1,1
CROSSFIT GUAYAQUIL 18:45 a 19:45 1,6
LACOSTA 18:45 2 19:45 1,2
MAORI 19:00: a 20:00 1,3
EVOLUTION BOX 18:15a 19:15 1,2
BARRACUDA 18:00 a 19:00 1,1
EBUR 18:15a 19:15 1,2

Fuente: Elaboracién propia.

Tabla 29. Relacién personas por vehiculos del dia martes

CROSSFITS Hora pico Persona por vehiculo
HOMETOWN 17:15a18:15 1,0
POWERCLUB 18:15a19:15 1,2

LYCAN 18:45 a 19:45 1,0
AMATSU 18:45 a 19:45 1,0
REPUBLICA 18:00 a 19:00 1,1
RAZAGO 18:00 a 19:00 1,1
CROSSFIT GUAYAQUIL 18:45 a 19:45 1,6
LACOSTA 18:45 a 19:45 1,2
MAORI 19:00: a 20:00 1,3
EVOLUTION BOX 18:15a19:15 1,2
BARRACUDA 18:00 a 19:00 1,1
EBUR 18:15a19:15 1,2

Fuente: Elaboracién propia.
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Tabla 30. Resumen de relacion de personas por vehiculo de todos los

CrossFits dia martes

CROSSEITS Viajes Generado‘s (vehiculo) |Variables ir’idependientes
Hora pico AREA
HOMETOWN 45 6
POWERCLUB 41 5
LYCAN 23 7
AMATSU 84 9
REPUBLICA 60 4
RAZAGO 50 8
CROSSFIT GUAYAQUIL 42 5
LACOSTA 19 4
MAORI 38 9
EVOLUTION BOX 27 2
BARRACUDA 28 2
EBUR 37 5
Hora pico
CROSSFITS -
Entrada Salida
HOMETOWN 21 24
POWERCLUB 17 24
LYCAN 13 10
AMATSU 39 45
REPUBLICA 41 19
RAZAGO 28 22
CROSSFIT GUAYAQUIL 18 24
LACOSTA 10 9
MAORI 19 19
EVOLUTION BOX 13 14
BARRACUDA 13 15
EBUR 14 23
Distribucion por sentido
Hora pico
CROSSFITS -
Entrada Salida
HOMETOWN 47% 53%
POWERCLUB 41% 59%
LYCAN 57% 43%
AMATSU 46% 54%
REPUBLICA 68% 32%
RAZAGO 56% 44%
CROSSFIT GUAYAQUIL 43% 57%
LACOSTA 53% 47%
MAORI 50% 50%
EVOLUTION BOX 48% 52%
BARRACUDA 46% 54%
EBUR 38% 62%
PROMEDIO 49% 51%

Fuente: Elaboracién propia
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4.12 Encuesta alos peatones

Se llevaron a cabo encuestas en los ocho Clubes y doce CrossFits
analizados. Estas encuestas se ejecutaron con el fin de conocer el tipo de
movilizacion que usaban los peatones que ingresaban a los Clubes y

CrossFits para conocer el tipo de transporte que predominaba en estos

tipos de uso de suelo.

Para ejecutar este trabajo se determind la hora pico de los peatones
durante el dia en cada club y CrossFit. Cabe recalcar que se realizé el
100% de encuestas a los peatones que ingresaban a los Clubes y CrossFits.

Se encuestd a los peatones a la par con los conteos manuales, con el

formato de encuesta mostrado al inicio.

4.12.1 Tennis Club

Los resimenes de las encuestas durante los 3 dias de conteos manuales

del Tenis club se encuentran detallados en la siguiente tabla.

Tabla 31. Resumen de encuestas Tennis Club

VIERNES
1) ¢éEN QUE MEDIO DE TRANSPORTE LLEGO AL TENNIS CLUB?
BUS TAXI EXPRESO CARRO METROVIA MOTO PIE
245 39 150
SABADO
1) ¢éEN QUE MEDIO DE TRANSPORTE LLEGO AL TENNIS CLUB?
BUS TAXI EXPRESO CARRO METROVIA MOTO PIE
226 54 113
DOMINGO
1) ¢éEN QUE MEDIO DE TRANSPORTE LLEGO AL TENNIS CLUB?
BUS TAXI EXPRESO CARRO METROVIA MOTO PIE
53 39 27

Fuente: Elaboracion propia

89




llustracién 23. Medio de transporte usado por peatones dia viernes

¢EN QUE MEDIO DE TRANSPORTE LLEGO AL TENNIS CLUB?
(VIERNES)

m BUS

H TAXI

= EXPRESO
CARRO

= METROVIA

= MOTO

= PIE

Fuente: Elaboracién propia

llustracién 24. Medio de transporte usado por peatones dia sabado

¢EN QUE MEDIO DE TRANSPORTE LLEGO AL TENNIS CLUB?
(DOMINGO)

m BUS

m TAXI

= EXPRESO
CARRO

= METROVIA

= MOTO

m PIE

Fuente: Elaboracion propia
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llustracion 25. Medio de transporte usado por peatones dia domingo

¢EN QUE MEDIO DE TRANSPORTE LLEGO AL TENNIS CLUB?
(DOMINGO)

H BUS

= TAXI

= EXPRESO
CARRO

= METROVIA

= MOTO

H PIE

Fuente: Elaboracién propia.

4.12.10 Amatsu CrossFit
Los resumenes de las encuestas durante los 2 dias de conteos manuales

se encuentran detallados en la siguiente tabla.

Tabla 32. Resumen de encuestas Amatsu CrossFit

LUNES
1) ¢EN QUE MEDIO DE TRANSPORTE LLEGO AL CROSSFIT AMATSU?
BUS TAXI EXPRESO CARRO METROVIA MOTO PIE
24 10 30 6
MARTES
1) ¢EN QUE MEDIO DE TRANSPORTE LLEGO AL CROSSFIT AMATSU?
BUS TAXI EXPRESO CARRO METROVIA MOTO PIE
37 1 8 40 11

Fuente: Elaboracion propia
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llustracién 26. Medio de transporte usado por peatones dialunes

¢EN QUE MEDIO DE TRANSPORTE LLEGO AL CROSSFIT
AMATSU? (LUNES)

m BUS

H TAXI

= EXPRESO
CARRO

= METROVIA

= MOTO

= PIE

Fuente: Elaboracién propia

llustracién 27. Medio de transporte usado por peatones dia martes

¢EN QUE MEDIO DE TRANSPORTE LLEGO AL CROSSFIT
AMATSU? (MARTES)

H BUS

HTAXI

= EXPRESO
CARRO

= METROVIA

= MOTO

= PIE

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 33. Resumen de encuestas dia viernes Clubes

CLUBES BUS TAXI EXPRESO | CARRO |METROVIA| MOTO PIE
YATCH CLUB 50 21 11 4
LACOSTA COUNTRY CLUB 12
L.D.E. 4 101 61 3 92
BASE NAVAL SUR 17
GOLF COUNTRY CLUB 22 1 39
TENIS CLUB 245 39 150
CLUB NACIONAL 1 65 6
CAMPO CHINO
Fuente: Elaboracion propia
Tabla 34. Resumen de encuestas dia sabado Clubes
CLUBES BUS TAXI EXPRESO | CARRO |METROVIA| MOTO PIE
YATCH CLUB 48 16 6 2
LACOSTA COUNTRY CLUB 35
L.D.E. 3 19 17 31
BASE NAVAL SUR 52
GOLF COUNTRY CLUB 49 1 2 44
TENIS CLUB 226 54 113
CLUB NACIONAL 5 2 1 31 8
CAMPO CHINO 5 3
Fuente: Elaboracion propia
Tabla 35. Resumen de encuestas dia domingo Clubes
CLUBES BUS TAXI EXPRESO | CARRO |METROVIA| MOTO PIE
YATCH CLUB 24 16 2
LACOSTA COUNTRY CLUB[ 13 1
L.D.E. 18 30 43
BASE NAVAL SUR 33
GOLF COUNTRY CLUB 26 25
TENIS CLUB 53 39 27
CLUB NACIONAL 2 29 4
CAMPO CHINO

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 36. Resumen de encuestas dia lunes CrossFits

CROSSFITS BUS TAXI | EXPRESO | CARRO [METROVIA| MOTO PIE
POWERCLUB 5 8 13
LYCAN 8
AMATSU 24 10 30 6
REPUBLICA 25 11 10 8 15
RAZAGO 7 9 15
CROSSFIT GUAYAQUIL 29 43
LACOSTA 19
MAORI 2 8
EVOLUTION BOX 8 19
BARRACUDA 8 23
EBUR 16
Fuente: Elaboracién propia
Tabla 37. Resumen de encuestas dia martes CrossFits
CROSSFITS BUS TAXI | EXPRESO | CARRO |METROVIA| MOTO PIE
POWERCLUB 7 4 18
LYCAN 11
AMATSU 37 11 40 11
REPUBLICA 21 14 6 11
RAZAGO 12 8 16
CROSSFIT GUAYAQUIL 32 38
LACOSTA 20
MAORI 3 9
EVOLUTION BOX 15
BARRACUDA 24
EBUR 4 20

Fuente: Elaboracién propia
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Capitulo 5: Resultados obtenidos de los Clubes y CrossFits estudiados.

La seleccion de la informacion se realizé antes de los conteos manuales.
Estos datos fueron dados por los administradores de cada club y CrosskFit.
En su gran parte todos los administradores colaboraron sin ningun
inconveniente, ya que les interesaba el tema de estudio. Cuando se
menciona acerca de los datos proporcionados, se esta refiriendo a la

variable independiente: el area de cada club y CrosskFit.

En la siguiente tabla se presenta el resumen del nimero de viajes
generados en la hora pico adquirido por medio de los conteos manuales en
cada club y CrossFit. Estos numeros de viajes son las variables
dependientes que en grupo con las variables independientes se emplearan
para el célculo de la tasa de generacion de viajes.

Tabla 38. Resumen de las variables dependientes e independientes de cada

club dia viernes.

Viajes Generados (vehiculos) |Variables independientes
CLUBES ,

Hora pico am Hora pico pm AREA

YATCH CLUB 32 46 430,56
LACOSTA COUNTRY CLUB 8 12 6996,54

L.D.E. 19 77 96,88

CLUB NAVAL GYE 55 75 387,50
GOLF COUNTRY CLUB 32 22 16145,85

TENIS CLUB 33 75 107,64

CLUB NACIONAL 34 81 968,75
CLUB CAMPO CHINO 1 2 3229,17

Fuente: Elaboracién propia
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Tabla 39. Resumen de las variables dependientes e independientes de cada

club dia sabado.

Viajes Generados (vehiculos)
CLUBES - ;

Hora pico AREA

YATCH CLUB 41 430,56
LACOSTA COUNTRY CLUB 17 6996,54

L.D.E. 18 96,88

CLUB NAVAL GYE 51 387,50
GOLF COUNTRY CLUB 48 16145,85

TENIS CLUB 55 107,64

CLUB NACIONAL 73 968,75
CLUB CAMPO CHINO 7 3229,17

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 40. Resumen de las variables dependientes e independientes de cada

club dia domingo.

Viajes Generados (vehiculos)
CLUBES - -

Hora pico AREA

YATCH CLUB 19 430,56
LACOSTA COUNTRY CLUB 18 6996,54

L.D.E. 27 96,88

CLUB NAVAL GYE 21 387,50
GOLF COUNTRY CLUB 23 16145,85

TENIS CLUB 25 107,64

CLUB NACIONAL 45 968,75
CLUB CAMPO CHINO 1 3229,17

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 41. Resumen de las variables dependientes e independientes de cada

CrossFit dia lunes.

CROSSEITS Viajes Generado.s (vehiculo) |Variables irjdependientes
Hora pico AREA

HOMETOWN 100 6
POWERCLUB 31 5
LYCAN 18 7
AMATSU 55 9
REPUBLICA 47 4
RAZAGO 43 8
CROSSFIT GUAYAQUIL 44 5
LACOSTA 18 4
MAORI 40 9
EVOLUTION BOX 20 2
BARRACUDA 23 2
EBUR 30 5

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 42. Resumen de las variables dependientes e independientes de cada

CrossFit dia martes.

CROSSFITS Viajes Generado.s (vehiculo) [Variables |r,\depend|entes
Hora pico AREA

HOMETOWN 45 6
POWERCLUB 41 5
LYCAN 23 7
AMATSU 84 9
REPUBLICA 60 4
RAZAGO 50 8
CROSSFIT GUAYAQUIL 42 5
LACOSTA 19 4
MAORI 38 9
EVOLUTION BOX 27 2
BARRACUDA 28 2
EBUR 37 5

Fuente: Elaboracién propia
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5.1 Estimacion de las tasas de Generacidon de Viajes.

La estimacion de las tasas de generacion de viajes para todos los Clubes
y CrossFits analizados es adquirida a partir de todos los datos finales a lo
largo de este profundo andlisis y son mostradas en este apartado. Se
presenta la tasa promedio ponderada y la desviacion estandar para cada
club y CrossFit. En los Clubes dos horas pico, am y pm para dia viernes,
una sola hora pico para el dia sabado y domingo, segun la descripcién del
manual del ITE. Para los CrossFits dos horas picos, am y pm para los dias
lunes y martes que fueron los dias que se asignaron para realizar el estudio
para ese tipo de uso de suelo. Haciendo uso del analisis de regresion, se
elige la ecuacion que mejor relacione las variables dependientes y las
variables independientes.

5.2 Analisis de los resultados de las tasas de generacion de

viajes

Para el analisis de resultados de las tasas de generacion de viajes se
tomaron en cuenta aspectos relevantes como:

Se considerd hacer el estudio en base a los dias con mas concurrencia ya
gue estos dias son los que presentan mayor demanda Y flujo vehicular.

También se prescindié de dos horas pico para el dia viernes, sabado y
domingo una sola hora pico para los Clubes. En los CrossFits se establecié
dos horas picos am y pm para los dias lunes y martes. De esta manera
podemos lograr un analisis con resultados mas éptimos. Pero se eligié a lo
largo del estudio la hora de mayor demanda en los CrossFits que era la hora
pico pm.

Finalmente se tomd como variables independientes el area de cada club y
CrossFit para la obtencién de las tasas de generacion de viajes y las

ecuaciones de regresion.
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Tabla 43. Tasa de generacion de viajes hora pico am dia viernes Clubes

VIERNES
VEHiCULOS AM

CLUBES VARIABLE | UNIDAD(1000ft2) |VOLUMENTOTALHORAPICOAM |  TASAS DE GENERACION
YATCH CLUB AREA 130,56 3 007
LACOSTA COUNTRY CLUB AREA 699,54 8 0,00
LDE. AREA 96,88 19 0,20
BASE NAVAL SUR AREA 38750 3 0,14
GOLF COUNTRY CLUB AREA 1614585 3 0,00
TENIS CLUB AREA 107,64 3 031
CLUB NACIONAL AREA 96875 3 0,04

Fuente: Valores Propios en base al formato de Angela Rosa 2012.

Tabla 44. Tasa de generacién de viajes hora pico pm dia viernes Clubes

VIERNES
VEHICULOS PM

CLUBES VARIABLE UNIDAD VOLUMEN TOTALHORAPICOAM | TASAS DE GENERACION
YATCH CLUB AREA 13056 46 011
LACOSTA COUNTRY CLUB AREA 6996,54 12 000
LD, AREA 96,38 26 233
BASE NAVAL SUR AREA 38750 75 019
GOLF COUNTRY CLUB AREA 1614585 2 0,00
TENIS CLUB AREA 107,64 75 0,70
CLUB NACIONAL AREA 968,75 81 0,08
CLUB CAMPO CHINO AREA 39,17 2 000

Fuente: Valores Propios en base al formato de Angela Rosa 2012.
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Tabla 45. Tasa de generacion de viajes hora pico dia sabado Clubes

SABADO
VEHiCULOS
CLUBES VARIABLE UNIDAD ( 1000 ftA2) | VOLUMEN TOTAL HORA PICO TASAS DF
GENERACION

YATCH CLUB AREA 430,56 0 0,10
LACOSTA COUNTRY CLUB AREA 6996,54 17 0,00
LD.E. AREA 96,88 45 0,46
BASE NAVAL SUR AREA 387,50 51 0,13
GOLF COUNTRY CLUB AREA 16145,85 48 0,00
TENIS CLUB AREA 107,64 55 0,51
CLUB NACIONAL AREA 968,75 73 0,08
CLUB CAMPO CHINO AREA 322917 7 0,00

Fuente: Valores Propios en base al formato de Angela Rosa 2012.

Tabla 46. Tasa de generacion de viajes hora pico dia domingo Clubes

DOMINGO
VEHiCULOS
CLUBES VARIABLE UNIDAD ( 1000 ftA2 ) VOLUMEN TOTAL TASAS DF
HORA PICO GENERACION
YATCH CLUB AREA 430,56 19 0,04
LACOSTA COUNTRY CLUB AREA 6996,54 18 0,00
LD.E. AREA 96,88 86 0,89
BASE NAVAL SUR AREA 387,50 21 0,05
GOLF COUNTRY CLUB AREA 16145,85 23 0,00
TENIS CLUB AREA 107,64 25 0,23
CLUB NACIONAL AREA 968,75 45 0,05
CLUB CAMPO CHINO AREA 3,23 4 124

Fuente: Valores Propios en base al formato de Angela Rosa 2012.
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Tabla 47. Tasa de generacion de viajes hora pico pm dia lunes CrossFits

LUNES
VEHiCULOS
VOLUMEN
CROSSFITS VARIABLE UNIDAD TOTAL HORA TASAS DE
PICO GENERACION

HOMETOWN AREA 5,60 100 17,87
POWERCLUB AREA 4,95 31 6,26
LYCAN AREA 6,94 18 2,59
AMATSU AREA 8,83 55 6,23
REPUBLICA AREA 4,09 47 11,49
RAZAGO AREA 7,53 43 5,71
CROSSFIT GUAYAQUIL AREA 4,52 44 9,73
LACOSTA AREA 4,31 18 4,18
MAORI AREA 8,61 40 4,65
EVOLUTION BOX AREA 2,33 20 8,60
BARRACUDA AREA 2,33 23 9,89
EBUR AREA 4,84 30 6,19

Fuente: Valores Propios en base al formato de Angela Rosa 2012.

Tabla 48. Tasa de generacién de viajes hora pico pm dia martes CrossFits

MARTES
VEHICULOS
VOLUMEN
CROSSFITS VARIABLE UNIDAD TOTAL HORA TASAS D'f

PICO GENERACION
HOMETOWN AREA 5,60 45 8,04
POWERCLUB AREA 4,95 41 8,28
LYCAN AREA 6,94 23 3,31
AMATSU AREA 8,83 84 9,52
REPUBLICA AREA 4,09 60 14,67
RAZAGO AREA 7,53 50 6,64
CROSSFIT GUAYAQUIL AREA 4,52 42 9,29
LACOSTA AREA 431 19 441
MAORI AREA 8,61 38 441
EVOLUTION BOX AREA 2,33 27 11,61
BARRACUDA AREA 2,33 28 12,04
EBUR AREA 4,84 37 7,64

Fuente: Valores Propios en base al formato de Angela Rosa 2012.
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En las siguientes tablas se puede observar

las tasas promedio

ponderadas y el rango de tasas y la desviacién estandar para cada club y

CrossFit en el ciclo establecido.

Tabla 49. Tasa promedio ponderada, rango de las tasas y desviacion

estandar hora pico am dia viernes para Clubes

TASAS DE GENERACION DE VIAJES PARA CLUBES

R -
Variable - ango tasa Promedio tasa Desviacion estandar Prom.edlo
Min Max de variables
AREA 0,00 1,01 0,26 0,36 3591

Fuente: Elaboracién propia

Tabla 50. Tasa promedio ponderada, rango de las tasas y desviacion

estandar hora pico pm dia viernes para Clubes

TASAS DE GENERACION DE VIAJES PARA CLUBES

Rango t ;
Variable ango tasa Promedio tasa Desviacion estandar Promedio
Min Max de variables
AREA 0,00 233 0,62 0,90 3591

Fuente: Elaboracién propia

Tabla 51. Tasa promedio ponderada, rango de las tasas y desviacion

estandar hora pico dia sabado para Clubes

TASAS DE GENERACION DE VIAJES PARA CLUBES

Variable - Rango tasa Promedio tasa Desviacion estandar Promfsdlo
Min Max de variables
AREA 0,00 013 0,07 0,09 1808

Fuente: Elaboracién propia




Tabla 52. Tasa promedio ponderada, rango de las tasas y desviacion

estandar hora pico dia domingo para Clubes

TASAS DE GENERACION DE VIAIES PARA CLUBES

R t i
Variable - Ango 1a53 Promedio tasa Desviacidn estandar Promfzdlo
Min Max de variables
AREA 0,05 1,24 0,65 0,34 195

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 53. Tasa promedio ponderada, rango de las tasas y desviacidon

estandar hora pico dia lunes para CrossFits

TASAS DE GENERACION DE VIAJES PARA CROSSFITS

Rango t ;
Variable , E0 fe5a Promedio tasa | Desviacion estandar Prom.ed|o de
Min Max variables
AREA 2,59 17,87 7,78 411 5

Fuente: Elaboracién propia

Tabla 54. Tasa promedio ponderada, rango de las tasas y desviacion

estandar hora pico dia martes para CrossFits

TASAS DE GENERACION DE VIAJES PARA CROSSFITS

Rango t -
Variable . e = Promedio tasa | Desviacidn estandar Prom.edlo de
Min Max variables
AREA 3,31 14,67 8,32 3,39 5

Fuente: Elaboracion propia
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5.3 Coeficiente de Variabilidad

1. Analizando los valores de coeficiente de variabilidad para los
Clubes semejantes el valor de cv= 0,81 para el dia viernes hora
pico am; el valor de cv= 1,31 para el dia viernes hora pico pm; el
valor de cv= 0,80 para el dia sabado, podemos concluir que la

distribucion es heterogénea.

2. Analizando los valores de coeficiente de variabilidad para los
country Clubes el valor de cv= 0,63 para el dia viernes hora pico
am; el valor de cv= 0,67 para el dia viernes hora pico pm; el valor
de cv= 0,80 para el dia sébado, podemos concluir que la

distribucion es heterogénea.

3. Analizando los valores de coeficiente de variabilidad para los
CrossFits el valor de cv= 0,53 para el dia lunes; el valor de cv=
0,40 para el dia martes; podemos concluir que la distribucién es

heterogénea.
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5.4 Analisis de Regresion

El analisis de regresion se realiza para obtener las ecuaciones de
regresion y estas son adquiridas por medio de las gréficas finales. Una vez
gue ya se dispone de las variables dependiente e independientes, se gréafica
en X y en Y dichos valores generando tantos puntos como numeros de
muestra tengamos. En este caso se tendran 4 y 2 puntos en la curva para
los Clubes y 12 puntos en la curva para los CrossFits, Io que es magnifico ya
que poseemos el 100 por ciento de las dos muestras. Cuando el numero de
muestras es mayor a 4, segun el manual de generacion de viajes, se obtiene
un valor mas oOptimo de la curva pero en estos casos no asemejan a la
realidad debido a la dispersion de los puntos de la grafica. Una vez graficada
nuestras curvas usando nuestras variables, con apoyo de la herramienta
Excel, adquirimos la ecuacién lineal para dicha curva. Esto se lo realiza para
los dos periodos del dia obteniendo dos ecuaciones, esto es para el dia
viernes, sabado y domingo sélo para un periodo segun el manual del ITE.
Asi mismo, se obtiene un coeficiente de determinacién por cada ecuacion, lo
gue genera dos coeficientes en cada curva para el dia viernes, sabado y
domingo. De las dos ecuaciones generadas en la curva se selecciona la

ecuacion con el mejor coeficiente de determinacion.
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Gréfica 9. Generacion de Viajes en Guayaquil viernes hora pico am para
Clubes semejantes

HEALTH/FITNESS CLUB
492

Promedio de viajes de vehiculos vs 1000 Ft2 de superficie de suelo
Periodo de estudio: viernes hora pico am

Numero de estudios: 4
Distribucion direccional: 64% entrada 36% salida

TASAS DE GENERACION DE VIAJES PARA CLUBES
Variable - Rango tasa Promedio tasa Desviacion estandar Prom.edlo de
Min Max variables
AREA 0,0351 0,3066 0,1530 0,1232 0,1530
Clubes
Hora pico vehiculos am onli
Ecuacion lineal am
120 Coeficiente de correlacion
y = 0,0096x + 25,668
100 R2=0,3076
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2
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>
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X=1000 pies cuadrado de drea gruesa

Fuente: Elaboracién propia con formato del Trip Generation
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Gréfica 10. Generacion de Viajes en Guayaquil viernes hora pico pm para

Clubes semejantes

Numero de Viaje

Y &

HEALTH/FITNESS CLUB
492

Promedio de viajes de vehiculos vs 1000 Ft2 de superficie de suelo
Periodo de estudio: viernes hora pico pm

Numero de estudios: 4
Distribucion direccional: 52% entrada 48% salida

TASAS DE GENERACION DE VIAJES PARA CLUBES
Variable " Rango tasa Promedio tasa Desviacion estandar Prom.edlo de
Min Max variables
AREA 0,0836 2,3329 0,8050 1,0574 0,8050
Clubes
. I’
Hora pico vehiculos pm 4
Ecuacion lineal pm
Coeficiente de correlacion
. y=-0,0864x + 141,65
4 R=0,1914
190 YATCH CLUB LD.E.
LDE.
140 @ TENIS CLUB
CLUB NACIONAL
90
°
40
000 10000 20000 300,00 400,00 50000 600,00 700,00 800,00 900,00  1000,00

X=1000 pies cuadrado de area gruesa

Fuente: Elaboracién propia con formato del Trip Generation
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Grafica 11.. Generacién de Viajes en Guayaquil sabado hora pico para
Clubes semejantes.

HEALTH/FITNESS CLUB
492

Promedio de viajes de vehiculos vs 1000 Ft2 de superficie de suelo
Periodo de estudio: sabado hora pico

Numero de estudios: 4
Distribucion direccional: 59% entrada 41% salida

TASAS DE GENERACION DE VIAJES PARA CLUBES

X Rango tasa . Desviacion Promedio de
Variable - Promedio tasa , X
Min Max estandar variables
AREA 0,0754 0,5110 0,2865 0,2333 0,2865

Clubes
Hora pico vehiculos pm

Ecuacion lineal pm
Coeficiente de correlacion

y =-0,0864x + 141,65
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X=1000 pies cuadrado de area gruesa

Fuente: Elaboracién propia con formato del Trip Generation
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Grafica 12. Generacién de Viajes en Guayaquil lunes hora pico para total de
CrossFits

CROSSFITS

Promedio de viajes de vehiculos vs 1000 Ft2 de superficie de suelo
Periodo de estudio: lunes hora pico

NUmero de estudios: 12
Distribucion direccional: 52% entrada 48% salida

TASAS DE GENERACION DE VIAJES PARA CROSSFITS

Rango tasa . L , Promedio de
- Promedio tasa |Desviacion estandar )
Min Max variables

AREA 2,59 17,87 7,78 4,11 5
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y=15,2990%0%
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Fuente: Elaboracién propia con formato del Trip Generation
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Gréfica 13. Generacion de Viajes en Guayaquil martes hora pico para total
de CrossFits

CROSSFITS

Promedio de viajes de vehiculos vs 1000 Ft2 de superficie de suelo
Periodo de estudio: martes hora pico

NUmero de estudios: 12
Distribucion direccional: 49% entrada 51% salida

TASAS DE GENERACION DE VIAJES PARA CROSSFITS
Rango tasa i
Variable - 6 Promedio tasa |Desviacion estandar Promfa dio de
Min Max variables
AREA 3,31 14,67 8,32 3,39 5
CrossFit Ecuacion lineal ITE
Hora pico VEhiCU'OS Coeficiente de correlacion
y = 4,0949x + 19,029
100 R2=0,2494
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10 Lineal (CROSSFIT)

0
0,00 1,00 2,00 3,00 4,00 5,00 6,00 7,00 8,00 9,00 10,00

X=1000 pies cuadrado de area gruesa

Fuente: Elaboracion propia con formato del Trip Generation
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5.4 Comparacion de los resultados obtenidos con el ITE

Como se mencion6é en un principio, uno de los objetivos consistia en
realizar una comparacion entre los resultados propios de la generacion de
viajes en Guayaquil y los resultados brindados por el ITE. La grafica a
continuacion hace esto posible mostrando en una misma grafica las dos
curvas generadas usando diferentes ecuaciones y usando la misma variable

independiente.
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Grafica 14. Generacién de Viajes del ITE y Resultados propios nimero de

vigjes para Clubes semejantes, viernes hora pico am.

NuUumero de Viaje

Y =

HEALTH/FITNESS CLUB
492

Promedio de viajes de vehiculos vs 1000 Ft2 de superficie de suelo
Periodo de estudio: viernes hora pico am

Numero de estudios: 4
Distribucion direccional: 64% entrada 36% salida

TASAS DE GENERACION DE VIAJES PARA CLUBES
Variable - Rango tasa Promedio tasa Desviacion estandar Prom'edlo de
Min Max variables
AREA 0,0351 0,3066 0,1530 0,1232 0,1530
CIubes Ecuacion lineal am
X $ Coeficiente de correlacion
Hora pico vehiculos am = 00096+ 5,68
R2=0,3076
120
Ecuacion lineal ITE
Coeficiente de correlacion
100 |4 y=0,9887x + 17,183
R2=0,1766
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X=1000 pies cuadrado de area gruesa

Fuente: Elaboracion propia con formato del Trip Generation
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Grafica 15. Generacién de Viajes del ITE y Resultados propios nimero de
vigjes para Clubes semejantes, viernes hora pico pm.

HEALTH/FITNESS CLUB
492
Promedio de viajes de vehiculos vs 1000 Ft2 de superficie de suelo
Periodo de estudio: viernes hora pico pm
Numero de estudios: 4
Distribucion direccional: 52% entrada 48% salida
TASAS DE GENERACION DE VIAJES PARA CLUBES
Variable - Rango tasa Promedio tasa Desviacion estandar Prom.e dio de
Min Max variables
AREA 0,0836 2,3329 0,8050 1,0574 0,8050
CIubes Ecuacion lineal hora pico
! ¥ Coeficiente de correlacidn
Hora pico vehiculos y=-00066+ 5264
120 R2=0,4908
Ecuacion lineal ITE
Coeficiente de correlacion
) y=3,1333%-8
R=1
% 80 YATCH CLUB
g
f LDE.
T
2 &0 o TENISCLUB
g °
S CLUB NACIONAL
P2
) Lineal (TE)
2
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0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000
X=1000 pies cuadrado de area gruesa

Fuente: Elaboracion propia con formato del Trip Generation
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Grafica 16. Generacién de Viajes del ITE y Resultados propios nimero de
viajes para Clubes semejantes, sabado hora pico.

HEALTH/FITNESS CLUB
492

Promedio de viajes de vehiculos vs 1000 Ft2 de superficie de suelo
Periodo de estudio: sdbado hora pico

NUmero de estudios: 4
Distribucion direccional: 59% entrada 41% salida

TASAS DE GENERACION DE VIAJES PARA CLUBES

Rango tasa . Desviacion Promedio de
. Promedio tasa ) X
Min Max estandar variables

AREA 0,0754 0,5110 0,2865 0,2333 0,2865
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Fuente: Elaboracién propia con formato del Trip Generation
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Grafica 17. Generacion de Viajes del ITE y Resultados propios nimero de

viajes para country Clubes, viernes hora pico am.
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NUmero de estudios: 2
Distribucion direccional: 64% entrada 36% salida

TASAS DE GENERACION DE VIAJES PARA CLUBES
Variable - Rango tasa Promedio tasa Desviacion estandar Prom.edio de
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Grafica 18. Generacién de Viajes del ITE y Resultados propios nimero de

vigjes para country Clubes, viernes hora pico pm
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Promedio de viajes de vehiculos vs 1000 Ft2 de superficie de suelo
Periodo de estudio: viernes hora pico pm

Numero de estudios: 2
Distribucion direccional: 52% entrada 48% salida

TASAS DE GENERACION DE VIAJES PARA CLUBES

Rango tasa . o , Promedio de
- Promedio tasa Desviacion estandar .
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Variable
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Fuente: Elaboracion propia con formato del Trip Generation
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Grafica 19. Generacién de Viajes del ITE y Resultados propios nimero de
viajes para country Clubes, sabado hora pico.

HEALTH/FITNESS CLUB
492

Promedio de viajes de vehiculos vs 1000 Ft2 de superficie de suelo
Periodo de estudio: sabado hora pico

Numero de estudios: 2
Distribucion direccional: 59% entrada 41% salida

TASAS DE GENERACION DE VIAJES PARA CLUBES
Variable : Rango tasa Promedio tasa Desv’lacmn Prom.edlo de
Min Max estandar variables
AREA 0,0024 0,0030 0,0027 0,0004 0,0027
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Fuente: Elaboracién propia con formato del Trip Generation
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Como investigacion extra para tener como respaldo en el manual de
Guayaquil se realizaron graficas con respecto al nimero total de personas vs

el area a continuacion se las podra observar.

Gréfica 20. NUmero de personas vs area, viernes hora pico am para Clubes

HEALTH/FITNESS CLUB
492
NUmero de personas vs 1000 Ft2 de superficie de suelo
Periodo de estudio: viernes hora pico am
NUmero de estudios: 7
Distribucion direccional: 65% entrada 35% salida
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Fuente: Elaboracién propia con formato del Trip Generation
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Grafica 21. Numero de personas vs area, viernes hora pico pm para Clubes

HEALTH/FITNESS CLUB
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NUmero de personas vs 1000 Ft2 de superficie de suelo
Periodo de estudio: viernes hora pico pm

NUmero de estudios: 7

Distribucion direccional: 38% entrada 62% salida
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Fuente: Elaboracién propia con formato del Trip Generation
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Grafica 22. NUmero de personas vs area, sdbado hora pico para los Clubes

Numero de personas vs 1000 Ft2 de superficie de suelo

HEALTH/FITNESS CLUB

492

Periodo de estudio: sabado hora pico

Numero de estudios: 7

Distribucion direccional: 58% entrada 42% salida
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Fuente: Elaboracion propia con formato del Trip Generation
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Grafica 23. Generacién de Viajes del ITE y Resultados propios nimero de

viajes, lunes hora pico pm para total de los CrosskFits.
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Promedio de viajes de vehiculos vs 1000 Ft2 de superficie de suelo
Periodo de estudio: Lunes Hora pico

Numero de estudios: 12

Distribucion direccional: 52% entrada 48% salida
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Grafica 24. Generacién de Viajes del ITE y Resultados propios nimero de
viajes, martes hora pico pm para total de los CrossFits
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Como investigacion extra para tener como respaldo en el manual de

Guayaquil se realizaron graficas con respecto al nimero total de personas vs

el area a continuacion se las podra observar.

Gréfica 25. NUmero de personas vs area, lunes hora pico pm para los

CrosskFits
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Fuente: Elaboracién propia con formato del Trip Generation
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Grafica 26. NUmero de personas vs area, martes hora pico pm para
CrossFit
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Capitulo 6: Conclusiones y recomendaciones

6.1 Conclusiones

1.

La tasa promedio de generacion de viajes de vehiculos por area de
los Country Clubes en Guayaquil: las tasas varian 0,0015 a 0,0027,
para los 4 Clubes semejantes: varian de 0,20 a 0,81, la tasa de
generacion de viajes de vehiculos de los CrossFits por area
Guayaquil son: varian de 7,78 a 8,32 viajes por cada unidad de

area.

El mayor punto del &rea del CrossFit en Guayaquil es menor que el
minimo del Trip Generation, no hay relacién directa, si se lo
prolonga dan valores mayores que los del ITE. Si bien la recta
promedio no es representativa, ya que tiene un r = 0.3, esto se
debe por la dispersién de sus datos.

La tasa de generacion de viajes de personas por area de los
country Clubes en Guayaquil: varian de 0,050 a 0,061, para los 4
Clubes semejantes: varian de 0,38 a 1,012. La tasa promedio de
generacion de viajes de personas de los CrossFits por area en
Guayaquil son: varian de 11,07 a 12 viajes por cada unidad de

area.

El maximo volimen de vehiculos de entrada y salida de los
automoviles en los Clubes seran de 9:00 a 10:00 en la mafiana y
de 17:00 a 18:00 en la tarde. EI méximo volumen de vehiculos de
entrada y salida de los automoviles en los CrossFits sera de 6:00 a
7:00 en la manana y de 18:00 a 19:00 en la tarde.

Analizados los datos de gréficas generadas con los viajes de hora
pico de la ciudad de Guayaquil y compararlos con los del ITE, se
pudo llegar a la conclusion de que los patrones son menores a los

de EE.UU. Esto se debe a que un alto numero de personas se
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moviliza a pie o transporte publico a diferencia de EE.UU. que

todas las personas se movilizan usando vehiculos.

6.2 Recomendaciones

1. Se recomienda utilizar este trabajo de titulacion para consulta de

futuros Clubes y CrossFits en la ciudad de Guayaquil.

2. Se recomienda que en algunos Clubes y CrossFits de la ciudad de

Guayagquil se haga un anélisis de la demanda de parqueos.
3. Promocionar mas investigaciones sobre generacion de viajes para

alcanzar un manual de generacion de viajes como lo tienen los
EE.UU.
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