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RESUMEN

En el presente trabajo de grado es el levantamiento de los equipos existentes
en cuarto de rack de instalacion de voz y datos de la Facultad de Ingenieria de
la UCSG, cuyo proposito es tener una red debidamente identificada, operativa,
con disponibilidad y que permitira en disminuir los tiempos de respuesta
cuando se presente algun tipo de inconveniente, a su vez ayudara que a fututo
sea pueda realizar una ampliacion de la red de comunicaciones de una manera
correcta, ya que cada cierto tiempo es necesario disponer de ampliacion de la

red de voz y datos.

Nuestro trabajo consta de cuatro capitulos:

El Capitulo 1, en la cual presentamos nuestra propuesta del trabajo realizado,
con una identificacion de los antecedentes, nuestros objetivos e hipotesis que
nos llevaron a la realizacion del presente trabajo.

El Capitulo 2, corresponde a la fundamentacion teorica de las redes de
comunicaciones, como normas, modelos y protocolos a seguir en una
implementacién de este tipo. Ademas se establecen los tipos de redes y
funcionamientos de los mismos.

El Capitulo 3, nos presenta la red existente actualmente en la Facultad de
Ingenieria de la UCSG, con la debida identificacién, describiendo las

tecnologias de la red actual, asi como de su topologia légica y fisica del



levantamiento de los equipos existentes en cada cuarto de rack de la Facultad
de Ingenieria.

El Capitulo 4, realizamos un andlisis de la informacion recolectada, mostrando
el estado de la infraestructura de red externa tanto de voz y de datos, se
analiza si la infraestructura recopilada en tablas cumple con las normas de
cableado estructurado y se presenta un analisis costo beneficio de acuerdo a la

propuesta brindada.
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INTRODUCCION

El presente trabajo de graduacion desarrolla lsiggvy analisis de las funciones de
los equipos que conforman la red de datos y vola dracultad de Ingenieria, que
incluye el cumplimiento de normas de implementaadénlos componentes de las

redes LAN’s que tiene la Faculta.

Un trabajo minucioso, nos permitio identificar yrifiear el correcto funcionamiento
de cada uno de los puntos de voz y datos, estlmeupaa serie caracteristicas e
indicadores que se deben tomar en cuenta: disefemtificacion de lineas,

mediciones, verificaciones, etc.

Se estipula como hipétesis que el levantamienttosleequipos de la red de datos
mejorara los tiempo en resolver problemas en laoredando se necesario, ahorre
tiempo, y hasta esfuerzo al Departamento de Mantento de la UCSG.

El marco tedrico conceptualiza los fundamentogtirnet working término que se
utiliza para describir a equipos y dispositivoscableado estructurado, al analisis y
diagnostico de fallas y problemas en una red desdgo voz.

La recoleccion de informacion sera descriptiva \el se debe analizar si cumplen
las normas en la implementacion. Para ello se deddezar prueba de conectividad
entre los puertos de los switches y los puntosadesdde oficinas administrativas,
laboratorios y aulas. Se ejecutan acciones comar heedhprobar y en algunos casos
se procedera a rotular o marquillar cada cableedeproveniente de los switches

ubicados en toda la FI.



ANTECEDENTES

La inexistencia de un cuarto de equipos en la Eaaula renovacion de los equipos,
los cambios de cables de red que no han sido dosiaes decir no tienen
Identificacion de sugatchcords,lo que genera un mayor empleo de tiempo en el
momento de dar soluciones en la red de datos.

El alcance de este proyecto de aplicacion, es lgordeeer el levantamiento
actualizado de los equipos de los racks de laeedhtbs y de voz que se encuentran
en la Facultad.

Al no disponer de un plano digitalizado de las sedie voz y datos de la Facultad, se
implementé un diagrama de bloques unifilar de kstrithucion de los equipos y
puntos de red..

En los switches de los cuartos de equipos de lagltades, hay cables de red que no
estan adecuadamente ordenados y esto puede g@obable causa por la que no se
puede actualizar un plano digital por parte del@gmento de mantenimiento de la
UCSG.

El alcance al culminar este proyecto de aplicacédna de proveer el levantamiento
actualizado de los equipos de los racks de la eedhtbs y de voz que se encuentran
en la Facultad de Ingenieria.

Esta fuera del alcance de este trabajo de gradyaig§arrollar planos digitales de la

red de datos y de voz de la FI.



CAPITULO 1
DISENO DE TRABAJO DE CAMPO
La metodologia a utilizar es la de campo, ya quiebe verificar los puntos de voz y
datos en cada oficina, aula de la Facultad de lagan ademas se utilizara la
metodologia descriptiva para los enfoques cuantit&n cuanto a la informacion de

puertos y conexiones de voz y datos.

El objeto de estudio, es el levantamiento de Iok yaequipos de red de voz y datos

de la Facultad de Ingenieria.

1.1PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA
La falta de un levantamiento de equipos de red ae w datos en la Facultad,

ocasiona dificultades en la planificacion e implataeién de puntos de voz y datos.

Cuando Se desee readecuar una oficina, laboratdaidnabitalidad especifica de un
ambiente, se requiera mover o aumentar puntostds,dz tendria un desperdicio de
tiempo y esfuerzo al querer ubicar la disponibdidie un puerto de switch del cuarto

de equipo de la Facultad.

1.20BJETIVOS

1.2.10BJETIVO GENERAL

Realizar el levantamiento digitalizado de equiposl @¢uarto de rack e

instalaciones de voz y datos en la Facultad denliegie de la UCSG.

1.2.20BJETIVOS ESPECIFICOS

1. analizar el estado actual de las redes de datiasFdultad de Ingenieria.



2. Examinar la topologia de red de los equipos serggjode switches que
conforman el cuarto de equipos, asi también defitinas, laboratorios y aulas.
3. Realizar el levantamiento factual de equipos ysottomponentes de la red de

voz y datos.

1.3JUSTIFICACION

Aplicar los conocimientos adquiridos en nuestranfacion como profesionales de
las Telecomunicaciones, los criterios de las normé@snicas de disefio e
implementacion para el crecimiento, desempefio ptenamiento de las redes de
voz y datos de la Facultad.

El levantamiento en formato electronico y convenaldrinda ahorro de esfuerzo y
tiempo para la solucion de problemas de conectiveaavoz y datos.

La implementacion de este sistema en la Facultathglenieria sirve de modelo
repertorio para que se pueda implementar en las diacultades de la UCSG,

generando un mayor prestigio en nuestra Facultadida

1.4 VARIABLES
VARIABLE DEPENDIENTE / (PROBLEMA = EFECTO QUE SE
PERCIBE)
La inexistencia de un levantamiento de cuartosoipos.
VARIABLE INDEPENDIENTE / (CAUSA QUE GENERA EL
PROBLEMA)

La falta de planificacion técnica en el sistema&a@unicacion.



1.5HIPOTESIS

La falta de Planificacidon Técnica en el sistemaa®&unicacion, conlleva a que
no exista un levantamiento de cuarto de equipo.
Generando desperdicio de tiempo, problema de deitesdt en el momento de

ampliar la red y dificultades en la implementadil@nuevos puntos de datos.

1.6METODOLOGIA

El tipo de investigacion que se desarrollo es dapoa donde se llevo a cabo la
inspeccién minuciosa para verificar el cumplimierte las normas técnicas de

conectividad y cableado estructurado.

En cuanto al nivel de la investigacion esta esrges@, se utilizar4 la memoria
fotografica, apuntes de campo, ya que el trabajotedés es el levantamiento

actualizado de los equipos de red de voz y datds Eacultad de Ingenieria.

Ademas se debe aplicar el método analitico, estengglea con el objetivo de

analizar los elementos de forma separada paraseelaciones entre ellos.



CAPITULO 2

MARCO REFERENCIAL

MARCO FILOSOFICO ANTROPOLOGICO

La concepcion del ser humano que se asume enrabggot de investigacion, lo
ubica como un ser en inter-relacion permanente @ibos seres humanos con

diferentes idiosincrasias y formas de pensar.

Un ser humano que esta en permanente cambio yajaacialmente es capaz de
asumir nuevas conductas que permita brindar sesvit® calidad constituyéndose en
un ser afectivo con estabilidad emocional, comtalecon capacidad de superacion

permanente.

MARCO TEORICO DE RED DE VOZ Y DATOS

En vista de su crecimiento y sus necesidades darandfis comunicaciones entre las
diferentes oficinas, aulas, laboratorios que canéor la Facultad de Ingenieria, es
importante definir la conceptualizacion de topadogie red. El tipo de red

implementado en la Fl, esta basado en una de dasltgiias llamadas; Redes de

Area Local (LAN) conocida como "Ethernet".



Esta tecnologia se basa en la técnica de AccestipM(por Censado de Portadora y
Deteccion de Colisiones (CSMA/CP Basicamente una estacion de trabajo envia

paguetes de datos cuando no hay otros circulanda ped.

Si muchas estaciones trasmiten al mismo tiemporecwolisiones. En este caso
cuando las estaciones que transmitieron y detectare hubo una colision, cada una
espera un tiempo aleatorio para repetir la tranémissi vuelve a colisionar,
nuevamente espera y transmite y asi sucesivamexstia lque logre transmitir

satisfactoriamente.

A medida que el numero de computadoras aumenthjéarto hacen las colisiones.
Para evitar su ocurrencia y con estas la ralendizate la red, existe toda una logica

para su tratamiento.

2.1EQUIPOS DE RED LAN

2.1.1HUBS

Los "Hub" o concentradores son simples dispositivegetidores destinados a
interconectar grupos de usuarios, este dispogideavia los paquetes de datos que
recibe desde una estacion de trabajo (documentosexte, e-mail, graficos,
peticiones para impresion, etc.) a los restantestq@si del dispositivo. Por lo tanto,
todos los usuarios conectados al "Hub" estan emigino segmento de colision

compartiendcel ancho de banda disponible.

! Carrier Sense Multiple Access with Collision Déime, significa que se utiliza un medio de acceso
multiple y que la estacién que desea emitir preeiam escucha el canal antes de emitir



(Magafa & lzkue, 2003) Dicen es por eso que conecées estaciones de trabajo al

mismo segmento provoca una disminucion de la pedaoce o rendimiento de la red

e inclusive puede colapsar en los horarios de m@dgwranda (uso). Las principales

funciones de un repetidor son:

+ Regenerar las sefiales de red para que viajen joss le

+ Operar en el nivel mas bajo de la pila de protaolo

La Tabla 2.1 muestra algunas de las caracterisgjgasse deben tomar en cuenta

para seleccionar umub.

CARACTERISTICA

VALORES COMUNES

NUmero de puertos

4,6, 8,12, 16, 24.

Velocidad

10, 100 y 1000 Mbps.

Apilable

Arreglos de hub (limitante en velocidad y desempefio

Administracion

La administracion posibilita la configuracion y ntoreo remoto de
equipo. Se la realiza a través del puerto de carsgor red (direccio

>

IP en el hub).

2.1.2SWITCHES

Tabla 2.1 Caracteristicas de hubs

Disefio: Sadnchez-Jiménez

Son dispositivos mas eficientes que los "Hubs" falctaar una manipulacién

inteligente de los paquetes de datos lo que sedeadn un mayor ancho de banda

disponible. Un "Switch" reenvia los paquetes deoslatolamente al puerto o

recipiente destino basado en la informacion dealzecera de cada paquete. Para

realizar esta operacion el "Switch" establece ciome&s temporales entre la fuente y



el destino, aislando las transmisiones de los meetapuertos, y finaliza cuando

concluye este proceso de conversacion.

Estos dispositivos soportan conversaciones mustiplgoseen la capacidad de mover
mayor trafico a través de la red. Literalmente gagerto de un "Switch" puede ser
asociado a un segmento de colisién independiehtswiich” separa segmentos (0

dominios) de colisién.

Siguiendo con la comparacion, podemos citar quéHub" de ocho puertos y 10
Mbps necesariamente comparte ese ancho de bamddosndcho usuarios, mientras
que una "Switch" de ocho puertos en modo "full duplde 10 Mbps es capaz de

ofrecer el total de este ancho de banda para caxldeailos usuario.

La Tabla 2.2 muestra algunas de las caracteristjgasse deben tomar en cuenta

cuando se selecciona un switch.

CARACTERISTICA VALORES COMUNES

NUmero de puertos |12 o 24 (generalmente).

Son de mayor velocidad que los nominaf@snectan equipos
una velocidad mayor o para unir otro swit€mnectan médul
para interconexion por fibra opti

Velocidad 10, 100 Mbps o autosensing (se acoplan a la veldcite |
red).

o ... |Maneja toda la velocidad inter-red para cada unosuke
Dominio de colision [ puertos. Establece un bus sdlo entre los pueiigenoy destino
de un paquete.

Puertos adicionales

Apilable Arreglos de switch (conserva el switcheo y el doorile colision)

Provee un canal de mas alta velocidad sumandociloate

4 I A banda disponible por cada puerto.




Permite que dos o mas host se comporten comousiiesin
Configuracionde |[dentro de la misma LAN, a pesar de encontrarse

VLAN 3 geograficamente distantes. Todos los host de urk jp@drian
pertenecer a VLANSs diferentes.

Administracién La administracion posibilita la configuracion y nitoreo
remoto del equipo.

Velocidad de backplang Velocidad de backplane se mide en bits por seguigss.
de paquetes Velocidad de conmutacion se mide en paquetes gonde

(Pps).

Tabla 2.2 Conceptos importantes de los switches

Disefio: Sanchez-Jiménez
2.1.3ROUTER
Conectan redes, tanto en ambientes LANcal Area Networkcomo WAN Wide
Area Network de modo que si existe mas de una ruta entrpulates finales de red
proporciona control de trafico y filtrado de funmés. Opera a nivel de red del
modelo de referencia OSI. Los enrutadores son ctadores de paquetes: los
dirigen a través de las rutas mas eficientes detdréa malla de redes (que tiene

caminos redundantes) hacia su destino, sus priesiparacteristicas son:

» Transportan varias aplicaciones: datos, voz, video.

» Dividen los dominios de colisién y de broadcast.

2.1.AGATEWAY

Puede ser una computadora u otro dispositivo gua aomo traductor entre dos sistemas
que no utilizan los mismos protocolos de comunizacformatos de estructura de

datos, lenguajes y/o arquitecturddn gateway modifica el empaguetamiento de la
informacion o su sintaxis para acomodarse al ss@®stino. Opera en el nivel més alto

de los niveles OSI: el de aplicacion.
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2.1.5 MODELO OSlI

Son 7 capas del modelo OSDden System Interconectjpnque facilita la

interconexién para enviar y recibir datos a trad@sina red. Ver figura 2.1

Destino Origen
|7 Apiicacien | | Flujo de datos | [ Aplicacien |
(o] | s | )
[5 Sesion ] | Flujo de datos | | Sesian ]
[4 Transporle ] | Datos Datos Datos | [ Transporte ]
[3 Red | [ | R |
| |

(2 Erlace de satos | [ e e BOGR) s warma | | Enlace de datos ]

110001010101 101 1800100000

Figura 2.1 Esquema de modelo Osi

Fuente: http://geoffryttmori.blogspot.com/2012/05/modelos-d-redes-de-
datos.html

Algunas ventajas del Modelo OSI son:

* Reduce la complejidad de la comunicacién de daaagug se divide en capas.

» Estandariza como se comunica cada una de las capasus capas vecinas (las
interfaces entre capas).

* Facilita el disefio modular (dispositivos y prot@mslson disefiados para capas
especificas).

» Asegura la interoperabilidad de la tecnologia (diftes fabricantes siguen los
mismos estandares).

* Acelera la evolucion (los dispositivos y protocolo® una capa pueden

desarrollarse independientemente a los de otrg.capa

11



Dentro de redes de datos, para asegurar un op&sentgeno se prefieren equipos
profesionales, segun Cisco, para que la tecnol&gii@rnet responda de forma
confiable, debe asumir un modelo jerarquico y esoconforma por tres capas:

Acceso, Distribucion y Core.

2.2CAPA DE ACCESO

La capa de Acceso (access lay@onmutacion (switching); controla a los usuakios
el acceso de grupos de trabajmgkgroup acce9o los recursos de internetwork, y a
veces se le llama desktop layer. Los recursos milégados por los usuarios deben
ser ubicados localmente, pero el trafico de sarsicemotos es manejado aqui, y
entre sus funciones estan la continuacion de daracceso y politicas, creacion de
dominios de colision separados (segmentacion),ativigad de grupos de trabajo en
la capa de distribuciomiorkgroup connectiviy

En esta capa se lleva a cabo la conmutacion Eth@Etieernetswitching, DDR y
ruteo estatico (el dinamico es parte de la capalidgibucion). Es importante
considerar que no tienen que ser routers sepatasl@pie efectian estas funciones
de diferentes capas, podrian ser incluso varigedigvos por capa o un dispositivo
haciendo funciones de varias capas.

(Mason, 2002) Dice; su funcién principal se limaapermitir el flujo de trafico
generado por los usuarios que demandan el accefwms aervicios de red.
Posteriormente este flujo serd desviado a la sitgiieapa del modelo: la capa de
distribucion.

El nimero de switches de acceso dependeran delroldeeguntos de red presentes

en cada una de las plantas del edificio, lo cuakpecificara mas adelante.
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2.3CAPA DE DISTRIBUCION

La capa de Distribuciérd{stribution layej: Enrutamientorputing); también a veces
se llamaworkgroup layery es el medio de comunicacion entre la capa desacy

el Core. Las funciones de esta capa son provesw,riltrado, acceso a la red WAN
y determinar que paquetes deben llegar al CoremAde determina cual es la
manera mas rapida de responder a los requerimidataed, por ejemplo, como traer
un archivo desde un servidor.

Aqui ademas se implementan las politicas de redemplo: ruteoaccess-list
fitrado de paquetes, cola de espegaefiing?), se implementa la seguridad y
politicas de red (traducciones NAT vy firewalls) réalistribucion entre protocolos de
ruteo (incluyendo rutas estaticas), ruteo entre MEAy otras funciones de grupo de
trabajo, se definen dominios de broadcast y multicAe debe evitar que se hagan
funciones en esta capa que son exclusivas deaatpas.

En resumen la capa de distribucion determina la més rapida (enrutamiento de
capa 3), para que la peticion de un usuario puedaesviada al servidor y
posteriormente a la capa de core. En la capa debdmsdn se realizara la
segmentacion de la red en multiples dominios dadwast, la definiciébn de subredes
y la implementacion de directivas de control deegocy de seguridad.

Se colocara un switch de distribucion por plantaual se conectaran los switches
de acceso para facilitar la escalabilidad ante asibfe aumento de usuarios. A su

vez, cada uno de los switches de distribucién sectaran con el switch de core.

2 Es método de comunicacion entre programas, dordkem@grama envia o recibe datos (mensajes)
hacia o desde wuna cola (queue), sin necesidad da wonexion dedicada
entre emisor y receptor.
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(Ania & Gomez de Silva, 2008) El cuarto de servedopresenta dos opciones de
implementacion: en la capa de acceso o como una icaprmedia entre la de

distribucion y la de core (capa l6gica exclusiveap grupo de servidores).

Se escogera la segunda alternativa debido al mgsado de seguridad que

proporciona. Ademas, ya que el grupo de servidesas punto critico para posibles
atagues, se proveera de redundancia de equip@steth gle servidores, de manera

gue cada uno de los servidores se enlazara adest@svitches.

2.4CAPA DE CORE O NUCLEO

La capa de Nucleo (core layer): Backbone; es litezate el nacleo de la red, su
Gnica funcion eswitcheartrafico tan rapido como sea posible y se encaedéedar
grandes cantidades de trafico de manera confiatsog, por lo que la latencia y la
velocidad son factores importantes en esta capa.

El trafico que transporta es comun a la mayoridgodeusuarios, pero el trafico se
procesa en la capa de distribucion que a su veia ¢as solicitudes al corgl es
necesario. EN caso de falla se afecta a todosslaarios, por lo que la tolerancia a
fallas es importante.

Ademas, dada la importancia de la velocidad, noe hiamciones que puedan
aumentar la latencia, comaxcess-list ruteo interVLAN, filtrado de paquetes, ni
tampocoworkgroup accessSe debe evitar a toda costa aumentar el nimero de
dispositivos en eCore (no agregar routers), si la capacidad@ete es insufuciente,
debemos considerar aumentos a la plataforma adiyagrade¥ antes que

expansiones con equipo nuevo.
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Se debe disefar €lore para una alta confiabilidadhigh reliability), por ejemplo
con tecnologias de Data Link (capa 2) que facilsmslundancia y velocidad, como
FDDI, Fast Ethernet (con enlaces redundantes), Adtel, y se selecciona todo el
disefio con la velocidad en mente, procurando &nté mas baja, y considerando
protocolos con tiempos de convergencia mas bajos.

(Espafia, 2003) Dice acerca de la capa de nucleofagciéta la transferencia de
datos entre las capas de distribucién interconastads tolerante a errores, el
equipamiento se caracteriza por su alto grado ddiatilidad y se requiere la
deteccién de cualquier caracteristica que pueddaafel rendimiento de esta capa en
una de distribucion o de acceso.

Al switch decore se conectaran todos los switches de distribuci@s gel grupo de

servidores. La Figura 2.2 muestra el modelo jeiéode red por cisco.

CAPADE CORE Swilchis d
W L
servidares

CAPA DE DISTRIBUCION CUARTOD DESERVIDORES

Figura 2.2 Modelo Jerarquico de red
Fuente: http://ipref.wordpress.com/2008/11/28/modeljerarquico-de-red/
Con ello se podria dar el primer paso que es cord®ena manera clara y precisa
las necesidades actuales y futuras que tiene ldtddcde Ingenieria, en cuanto a

comunicaciones se refiere; esto es, que tiposynveh de trafico se van a generar en

15



la red, tomando en cuenta que debe soportar ses\ea tiempo real de VolP, video-
conferencia y video-seguridad ademas de las afitee propias que posee la

Facultad.

2.5CONFIGURACIONES DE EQUIPOSY SERVICIOS DE RED
Existen diferentes configuraciones, dependienddasleexigencias y sensibilidad del
area al que se destinen los equipos. Entre los tipoconfiguraciones se tienen las

siguientes:

%+ Basica: Comprende la configuracion de los protocolos LAN/W/A emplear
en el equipo y el rango de las direcciones IP asigs.

% Seguridad: Comprende la configuracion de los servicios de segd como:
listas de accesos, traduccion de direcciones NAdrjgacion, VPN's, etc.

% Avanzada: Comprende la configuracion basica y de seguridad.

% RAS/NAS3: Comprende la configuracién y ejecucién de los msert

asincronos para el servicio telefonico.

En cuanto a configuraciones de servicios de sem#lce puede mencionar algunos
ejemplos de configuracién de servicios, lo cuahmalica que existan reglas especificas
para la instalacién de un servidor; sin embargausata con ciertas configuraciones
basicas que se deben cumglia. Tabla 2.3 presenta las configuraciones basicase

deberan llevar a cabo para diferentes servidores.

3 Registration Admission and Status/Network Accemw&
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SERVICIOS

CONFIGURACION

PLATAFORMA

Sistema de nombres
dominio

Configuracién de los archivos: archivo de
inicio, zona, caché, local e inverso.
Configuracion de un dominio primario.

NT
Solaris 2.x,7 , 8

Configuracion de reglas anti-SPAM. NT
Correo electrénico | Pruebas de envio y recepcion de mensajes| Solaris

registros.

Sistema de monitoreo > L - Solaris

ancho de banda Instalacion y compllacpn d«_s! sevicio. _
5 Se debe contar con aplicacion Webserver. || Windows
(MRTG) Linux
Configuracion de directorios y archivos del Sl
Web Server servicio. Configuracion basica para establece|| NT \Webserver

servidor Web en puerto 80. Apache
Configuracion de directorios y archivos del
servicio. Configuracién basica de IIS para | NT Server

ISS NT, FTP, Web

establecer un servidor. Web en puerto 80 y
servicio de FTP en puerto 21.

Tabla 2.3 Configuraciones de los servicios de losrsidores

Las plataformas especificadas son una recomenda@omso, no una condicion

Disefio: Sadnchez-Jiménez

estrictamente obligatoria.

2.6 PROTOCOLO TCP/IP

TCP/IP {Transmission Control Protocol/Internet Protogels un protocolo utilizado por
los computadores conectados a una red pequefa@naedinternet (red de redes), para
comunicarse e intercambiar datos, video 0 voz esitr&stos computadores pueden
estar ubicados en cualquier lugar, correr distirnpkdaformas y tener diferente

hardware, aunque sean incompatibles. El protodoie/TlP emplea la arquitectura de red

TCP/IP.
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2.7DIRECCIONES IP

Son identificadores unicos de cada computador ip@gonectado a la red constan de un
namero entero de 32 bits que codifican el nUmerdadesd, a la que se conecta el
computador, y el nUmero unico del computador deférta red que les permite recibir y

enviar informacion.

Estas direcciones pueden ser asignadas de fordiicaagmanualmente), o dinamica

(utilizando el protocolo DHCR. Ver figura 2.3

Servidor DHCP

TP .

Mascara = . -
Puerta de enlace B
DMS preferido
DNS alternativo

- .

Figura 2.3 Funcionamiento del Protocolo DHCP

Fuente: http://balconcillos.com/wop/pupu/category/edes/dhcp/

Se trata de un protocolo de tipo cliente/servidoekeque generalmente un servidor
posee una lista de direcciones IP dinamicas y sasignando a los clientes
conforme éstas van estando libres, sabiendo enrumoento quién ha estado en

posesion de esa IP, cuanto tiempo la ha tenidqujém se la ha asignado después.

4 Dynamic Host Configuration Protogads un protocolo de red que permite a los nodaesdeed IP
obtener sus parametros de configuracién automéagictm
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Se puede distinguir la clase a la que pertenecéitg@ion analizando su primer octeto,

como se muestra en la Tabla 2.4

CLASE PRIMERA ULTIMA
A 1.0.0.0 126.0.0.0
B 128.0.0.0 191.255.255.255
C 192.0.1.0 223.255.255.255
D 224.0.0.0 239.255.255.255
E 240.0.0.0 247.255.255.255

Tabla 2.4 Rango de las direcciones IP de acuerdcsa clase

Disefio: Sanchez-Jiménez

Para cada clase de red se tiene un numero limrdededes y computadores, el nUmero

exacto se muestra en la Tabla 2.5.

CLASE NUMERO DE NUMERO DE
REDES COMPUTADORES
A 126 16777214
B 16384 65534
2097152 254

Tabla 2.5 Numero de redes y computadores

Disefio: Sadnchez-Jiménez

Dentro de las direcciones IP se tiene dos tipdsicas y privadas. Para que un computador
0 equipo pueda ser visto por otro conectado an#ttenecesita una direccion valida o
publica, pero resultaria muy costoso asignar ugada computador, por lo cual se

emplean direcciones privadpara la red interna.
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Los computadores con una direccion privada requaain servidor Proxy para conectarse
a internet. El Proxy debera contar con 2 tarjetased: una con la direccion de la red

privada a la que pertenece, y otra con la direqaibfica.

La traduccién de direccién privada a publica ywéesea, se realiza a través de la funcion
NAT (Network Address TraslatiprEl rango de direcciones establecidas como pavae

muestra en la Tabla 2.6.

CLASE[  PRIMERA ULTIMA
A 10.0.0.0 10.255.255.255
B 172.16.0.0 172.31.255.255
C 192.168.0.0 192.168.255.255

Tabla 2.6 Rango de direcciones IP privadas
Disefio: Sanchez-Jiménez
2.7.1 DIRECCIONES IP ESPECIALES
Dentro de las direcciones IP tenemos algunas que dido reservadas para

propositos especiales:

+ La red 127.0.0.0 se usa con propoésitosodpbacky no puede ser asignada
como numero de red.

+ No se usa el nimero de computador igual a cerqugasto quiere decir esta red.

+ No se usa el numero de red con todos ceros, yaegte discrimina al
computador.

+ El nimero de computador y nimero de red no puad258e ya que estas son

direcciones de broadcast.
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2.7.2MASCARA DE SUBRED
Es un nimero de 32 bits, formado por grupos de uynaeeros, utilizado para
diferenciar los nimeros de red de los de computddsr mascaras de subred, por

defecto, para cada una de las clases se presarimiabla 2.7

CLASE | MASCARA DE SUBRED
A 255.0.0.0
B 255.255.0.
C 255.255.255.

Tabla 2.7 Formato de la mascara de subred

Disefio: Sanchez-Jiménez

Para determinar el nimero de red y de computadoeatiea el AND logico entre la

direccion IP y la mascara de subred. La Tabla 218stna un ejemplo.

DECIMAL BINARIO

Direccion IP 192.130.20.1{11000000 10000010;00010100| 00001100
Mascara de subred |255.255.255.(1111111111111111/11111111) 00000000

Numerodered | 192.130.20.01100000¢ 10000010{00010100 00000000

Tabla 2.8 Ejemplo del uso de la mascara de subred
Disefio: Sanchez-Jiménez
2.8 ADMINISTRACION Y GESTION DE REDES
Anteriormente, si algun elemento de red presentabafalla, se la debia detectar de
forma manual. Esto funcionaba porque las redesartan complejas y grandes como

en la actualidad.
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A medida que las redes informaticas han ido crdoidrasta componerse por cientos y
miles de equipos (host, routers, switches, ete.yesla necesidad de la existencia de un
administrador de red capaz de solucionar problegmazesctivamente, lo cual se logra
con una gestion de red adecuada que se preocupmadeenerla operativa y
constantemente monitoreada. Con la administracigastion de redes se puede usar
eficientemente los recursos de red, el administrpdede detectar si existe una falla y
resolverla remotamente antes que esto se tornenegrave problema. Es posible
administrar programas, procesos, archivos, unidddealmacenamiento, informacion

que viaja en la red, ancho de banda, etc.

De esta manera, se puede logra realizar un inventampleto de la red y de su
funcionamiento. Ver figura 2.4. El anexo 1, de d@sibajo de graduaciéon, describe
las funciones de un administrador de red, todanizgeion debe tener un profesional

encargado de monitorear el desempefio de la red.

Servidor KDC
(kerbaros)

Figura 2.4 Administracion de red

Fuente: http://charls-fernando.blogspot.com/2010/05/elemeas-que-

intervienen-en-la.html
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2.8.1COMPONENTES

Los elementos basicos de la administracion de satesres: dispositivo administrado,

agente y software de administracion, como se absena

X/
L X4

Dispositivo administradalemento de la red al cual se desea monitorealePage un
router, switch, impresora, modem, hub, etc., ytobjgestionados como: tarjeta de
red, configuracion de hardware y software, etc.

Agente software o proceso residente en el dispositivo rasimsido o gestionado.
Trabaja directamente con sus datos y se comunica eto software de
administracion. El agente genera el grado de adtragion apropiado para ese
nivel y transmite informacion al administrador cahtde la red acerca de:
Notificacion de problemas. Datos de diagndsticoentdicador del nodo.
Caracteristicas del nodo.

Software de administracig@s un programa o conjunto de programas que sergrame
en un equipo centralizado de la red e interacti@n el agente para obtener
informacion del dispositivo administrado o gestameaExisten dos tipos de software
de administracion: software de administracion delese y software de
administracion de sistemas, los cuales convergamdasSNMP (Simple Network

Management Protocol).

2.8.2AREAS

La Organizacion Internacional para la Estandar@adiSO), ha creado un modelo de

gestion y administracion de redes TNINelecommunications Management Netyork
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definido en la serie M.3000 de la ITU-T. En el mod@MN se establece una

estructura organizacional que define cinco areaxidnoales de gestion de:

rendimiento, fallos, configuracion, cuentas y Selgit.

L)

*,

X/
L X4

X/
L X4

X/
L X4

X/
L X4

Gestion de rendimiento,mantiene un control del rendimiento de los elenmsento
de la red, que pueden ser equipos y enlaces, maitn utilizacion de los
mismos y velocidades de transferencia. Esto seeptredter utilizando el
protocolo SNMP.

Gestion de fallos,evita, detecta, actla e informa ante cualquieo fait los
elementos de la red para mejorar su rendimiento.

Gestion de configuracion, permite el seguimiento de la configuracion de
hardware y software al administrador de red.

Gestion de cuentasmantiene un control de acceso a los recursos gdpaegarte
de usuarios y equipos, documentandolos a travé:s asgistro.

Gestion de seguridadsu objetivo es implantar un control de acceso agogrsos
mediante una politica bien definida. Los concepl®sseguridad de redes son

definidos en esta area.

2.9PROTOCOLO DE ADMINISTRACION ESTANDAR EN INTERNET

La gestion y administracion de una red TCP/IP smalen el protocolo SNMP, el

cual trabaja con los objetos MIBViGnagement Information Baged.os MIB’s

contienen toda la informacién del equipo en el @siden, la cual se puede obtener o

actualizar enviando mensajes SNMP al equipo admads desde el software de

administracion centralizado.
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Los objetos MIB son especificados utilizando la stamccion SMI Structure of
Managment Information cuyo objetivo es definir tipos de datos indepemeés al

hardware sobre el cual se trabaje y que sean esizadbos.

Existen dos versiones de SMI: SMivl y SMIvV2, lasles trabajan con SNMPv1 y
SNMPV2, respectivamente. La diferencia entre elldia en el tipo de datos que ofrecen.
El protocolo SNMP es un estandar que ha sido irtgadanen la mayoria de elementos
de red de varios fabricantes e incluye capacidddesdministracion y seguridad en
sus versiones SNMPv2 y SNMPv3. Se tiene tres tigodatos presentes en sus dos

versiones: Simples o primitivos, estructurados find#os.

Cada MIB tiene un identificador OIDOpject Identifiej, que puede estar
representado con nimeros o nombres, siguiendostm@tara base respetada por todos

los fabricantes.

2.9.1PRINCIPALES OPERACIONES EN ADMINISTRACION DE RED
Fallas: Maneja las condiciones de error en todsesctimponentes de la red, en las

siguientes fases:

« Deteccion de fallas.

« Diagnostico del problema.

« Darle la vuelta al problema y recuperacion.
+ Resolucion.

+ Seguimiento y control.
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Control: Esta operacion tiene que ver con la coméigion de la red (incluye dar de

alta, baja y reconfigurar la red) y con el monitocentinuo de todos sus elementos.

:Q Hews OFfice Document « WWW.KOFCHACO.TK

| B Open Office Document Anime, Juegos, #
; Peliculas, -]
windows Lipdate o) v mucho mas o

Visitanos!
Programas

Favoritos

< Documentos

3
& Conexicnes ds red
.t—) Buscar |

“s Impresorasy Faxes

Ejecutar... ol Barra de tareas y ment Inicio

) i Cerrar sesion de Administrador. .,

Windows XP Professional

uail Apagar equipo. ..

. |
VAWW.KOFCHACO.TK Anime, Juegos, Peliculas, ¥ mucho mas

s

Figura 2.5 configuracion de red estandar
Fuente: http://elblogdesnoopi.blogspot.com/2010 04 29 arci@.html

Cambios: La administracion de cambios comprendadaeacion, la programacion
de eventos e instalacion.

Comportamiento: Tiene como objetivo asegurar etifumamiento optimo de la red,
lo que (incluye) el nimero de paquetes que se rrigms por segundo, tiempos
pequenos de respuesta y disponibilidad de la red.

Contabilidad: Este servicio provee datos concetegrl cargo por uso de la red.

Entre los datos proporcionados estan los siguientes

« Tiempo de conexion y terminacion.
« NuUmero de mensajes transmitidos y recibidos.
« Nombre del punto de acceso al servicio.

« Razobn por la que terminé la conexion.
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Inventarios: Se debe llevar un registro de los as@omponentes que se incorporen

a la red, de los movimientos que se hagan y dediobios que se lleven a cabo.

i Hardware Report. [sr,

g = Repart completed: Thursday, May 11, 2006, 20:15:20

"E Eé’ X Report summary: 21 list tems.
Modty Renn Bxeel | ggect Repositary Data: May 11, 2008 1916
HNode Mame Machine Type CPU Type CPU...  Mumber of CPUS | Physical R&M.., 05 Yersion s
CRALG-DE00 Latibude D600 ... Penkium M, model 9 1594 1 1279 Windows 5P
SIHANGS Pawer Marintosh G5 1800 2 512 Mac 05 ¥
TOWER-OF-POWER.  AWRDACPL AMD Athlon(tm) 64 Processor 30004+ 1808 1 1023 ‘Windows %P
FRONT_DESK Dimension 2400 ...  Intel(R) Celeron{R) CPU 2. 40GHz 2392 1 510 Windows XP
JAMIE_SALES Dimension 2400 ... Inkel(R) Pentium(R) 4 CPU 2, 66GEHZ 2657 1 1022 Windows XP
CASSANDRA Diell DiPas1 o InteliR) PentumiR) 0 CPU 2.80GH: 2793 1 3070 Windows 2003
GM PowerEdge 700 ... Inkel(R) Pentum(R) 4 CPU Z.80GHz 2793 1 2047 wWindows 2003
ntlinux Dimension 3000 ...  Inkel(R) Pentium(R) 4 CPU 2,80 2794 1 502 Red Hat 3.4.2-6.f(
hosebeast.neon.com PowerEdge 750 ... Inkel(R) Pentium(R) 4 CPU 2,80 2801 1 502 Red Hat 3.4.2-6.ft
asterisk.neon.com  PowerEdge 1850 Inkel(R) ¥eon(TM) CPU 3.00 2992 1 502 Red Hat Linux 3.2, %
{ b3

Figura 2.6 Ejemplo de inventarios
Fuente:http://elblogdesnoopi.blogspot.com/2010_049 2archive.html

Seguridad: La estructura administrativa de la retbedproveer mecanismos de

seguridad apropiados para lo siguiente:

« Identificacion y autentificacion del usuario, uniave de acceso y un
password.

« Autorizacién de acceso a los recursos, es dedirpersonal autorizado.

+ Confidencialidad. Para asegurar la confidencialidexd el medio de
comunicacion y en los medios de almacenamientgjtiizan medios de

criptografia, tanto simétrica como asimétrica.

LLAVE PRIVADA: En éste método los datos del transami se transforman por
medio de un algoritmo publico de criptografia comaulave binaria numérica
privada solo conocida por el transmisor y por eéptor. El algoritmo mas conocido

de este tipo es el DE®&ta Encription Standard
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Figura 2.7 Llave privada

Fuente:http://elblogdesnoopi.blogspot.com/2010 049 2archive.html

2.10CODEC DE VOZ SOBREIP

La evolucién de la transmision conmutada por d¢osui la basada en paquetes, toma el
trafico de la red publica telefonica y lo colocaredes IP bien aprovisionadas. VolP
encapsula las sefales de voz en paquetes IP paeasgortados como IP nativo o como IP
por EthernetFrame Relayo ATM. Un Codec, que viene del ingles coder-decode
convierte la sefial de audio analégico en un forrdataudio digital para transmitirlo

y luego convertirlo nuevamente a un formato descomg@o de sefial de audio para
poder reproducirlo. Esta es la esencia del VolP¢daversién de sefales entre

analdgico-digital.

Los codecs realizan esta tarea de conversion tamaestras de la sefial de audio
miles de veces por segundo. Por ejemplo, el codétlGoma 64,000 muestras por
segundo. Convierte cada pequefia muestra en infanmdigital y lo comprime para
su transmisién. Cuando las 64,000 muestras sonstaaas, los pedacitos de audio
gue se pierden entre medio de estas son tan pexjgagces imposible para el oido
humano notar ésta perdida, esta suena como unsiGucentinua de audio. Existen
diferentes frecuencias de muestre de la sefal dR \&3to depende del codec que se

esté usando.
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+ 64,000 veces por segundo
« 32,000 veces por segundo

+ 8,000 veces por segundo

Por ejemplo, un codec G728A tiene una frecuencimdestreo de 8,000 veces por

segundo y esta el codec mayormente usado en V@Re El balance justo entre

calidad de sonido y eficiencia en el uso de anehbahda

Se detallan estandares de codecs mas populares adelnternational

Telecommunication Union (ITU), incluyendo los wddos por la Telefonia IP.

Recomendacion G.711

La ITU ha estandarizado la Modulacion de Codigo Rglso (Pulse Code
Modulation, PCM) como G.711, que permite una sdadudio de calidad tarificada
con un ancho de banda de 3.4 KHz que ha de sdicenldi para la transmision de
indices de 56 Kbps o 64 Kbps. El G.711 utiliza #&-l® Mu-law para una
compresion simple de amplitud y es el requisitoidoagle la mayoria de los

estandares de comunicacion multimedia de la ITU.

(PCM es el método de codificacién de sefial de aadaldégica mas popular y es
ampliamente utilizado por la red telefénica publi&a embargo, el PCM no soporta
compresion de ancho de banda, por lo que otrascééscde codificacion como el

Adaptive Differential PCM (ADPCM) utilizan estimaries basandose en dos

muestras cuantificadas consecutivas para reduairadlo de banda.)
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Recomendacién G.728

G.728 codifica una sefial de audio de calidad tadfa con un ancho de banda de 3.4
KHz para transmitir a 16 Kbps. Es comunmente waiilez en sistemas de
videoconferencia que funcionan a 56 Kbps o 64 K@jes un requisito de ordenador
mas alto, el G.728 proporciona la cualidad del G&.&1n cuarto del indice de datos

necesario.

Recomendacion G.723.1

G.723.1 define cdmo puede codificarse una sefiald® con un ancho de banda de
3.4 KHz para transmitirse a 5.3 Kbps y 6.4 Kbpsi23.1 requiere un indice de
transmision muy bajo ofreciendo una calidad de autbrcana a la tarificada.
G.723.1 ha sido seleccionada por el VolP Forum cahaodec basico para

aplicaciones de telefonia IP de bajo indice de bits

Recomendaciones G.729 y G.729A

Elegidas como los estandares oficiales de la ITUL@96, estas recomendaciones
codifican sefales de audio cerca de la calidaficada con un ancho de banda de
3.4 KHz para su transmision a una velocidad de @sKli5.729A requiere una
potencia de ordenador mas baja que G.729 y G.7Zarto G.729 como G.729A
tienen una latencia (el tiempo que necesita pamaertr de analogico a digital) mas
baja que G.723.1. Se espera que G.729A tenga uacimmayor en la compresion

de voz para su transmision sobre redes inalambricas
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Los protocolos asociados a VolIP se dividen en dgsos:

1. Protocolos que administran el transporte de ladataudio, ofrecen informacion
de temporizacién y retroalimentacién con informadi@ calidad del servicio.

2. Protocolos de sefializacion de llamada y funcioresantrol, proporcionan la
configuracién y cancelacién de la llamada, diretamiento, enrutamiento y

métodos para trabajar con otros tipos de sefidlizaci

2.10.1PROTOCOLOS DE ADMINISTRACION DE LA RUTA DE AUDIO
VOIP: RTP/RCTP

Los paquetes VoIP se componen de una o mas mudstreédec de voz o tramas
encapsuladas en cabeceras IP/JUDP/RTP. VoIP usa &DIR,capa transporte, ya que
no requiere los servicios de retransmision de HoPe los protocolos de administracion

de la ruta de audio tenemos: RTP y RTCP.

RTP: Protocolo de transporte rapido

RTP ofrece los servicios adicionales, a los deaprddo y multiplexién de la aplicacion
para VolP proporcionados por UDP, para el transptetdatos en tiempo real. RTP no

influye en la calidad de la red de transporte IP.

El tipo de sefalizacion de llamada determina ettpugDP para las sesiones RTP. Asi,
en un entorno H.323 la encargada sera la sefétizd@25.0 y en un entorno SIP, lo hara

un emisor de mensajes SIP.

RTCP: Protocolo de control rapido RTP
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RTCP permite la retroalimentacién al emisor comrimiacion sobre la calidad de la

transmision en la red (jitter, pérdida de paqueties) y la identidad de los participantes.

Existen cinco tipos de paquetes RTCP:

» SR(Sender Repoytinformacion sobre transmision y recepcion.

Y V VYV VYV

RR (Receiver Repoytinformacion de recepcion para los receptores.
SDES(Source Descriptioy parametros del origen.
BYE, enviado por un participante cuando abandona leecentia.

APP, funciones propietarias especificas de aplicacion.

2.10.2SENALIZACION VOIP: H.323

La recomendacion H.323 de la ITU-T, es un conjud& protocolos para las

comunicaciones multimedia. H.323 explica como aat&fan los distintos protocolos

con los elementos del sistema, definidos en unacasta comun. La Tabla muestra los

protocolos H.3.23 y sus funciones principales.

dos

ASPECTOS DE PROTOCOLO FUNCION
COMUNICACION
RAS Protocolode comunicacionesque permite que
estaciones H.323 se localicen a través del
_ _ _ Gatekeepe
Direccionamient
Servicios de resolucion de nombres en direcc
DNS : .
IP. Cumple la misma funcién que el protocolo R
peroempleando un servidor DNS.
Q.931 Sefalizacion inicial de la llamada.
Control de la llamada: sefializacion, registro,
Sefializacion H.225 admision y paquetizacion/sincronizacion del flugg
VOZ.
H.245 Protocolo de control, especifica mensajes de
' apertura y cierre de canales para flujos de voz.
Compresién de G.711 Yy G.723 Requel’idos.
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VOZz G.728, G.729y Opcionales.
G.722

Transmision de Transmision sobre paquetes UDP y aprovecharn
UDP
voz del ancho de banda.

Maneja aspectos relacionados con la temporiz:

RTP (Real Time marcando paquetes UDP para su correcta e

Protocol) eng
Control de la
transmision .I?Jnipég]?s)ll Detecta situaciones de congestion de la red y tomar
acciones correctoras, de ser necesarias.
Protocol)

Tabla 2.9 Conjunto de protocolos de H.323

Diseno: Sanchez-Jiménez

Debido a que el estandar H.323 cubria la mayce dartas necesidades para la integracion

de la voz, se decidié que fuera la base para \&iRjla de protocolos se muestra en

la Figura 2.8.
| APLICACIONES MULTIMEDIA, INTERFAZ DE USUARIO |
Aplicaciones de datos Control de medios Gestién y (L:ont:ol de
Terminal
AUDIO VIDEC
CODECS || copEcs
6711 H.261
G.723.1 H.263
i | me. H.228.0 H.225.0
V.188 T.1%0 LHa RTCP | | scializacion || H.245
de lamadas RAS
RTP
I UDF | TCP || TCE/UDP i UDP UDE
| -
IP

Figura 2.8 Pila de protocolos del estandar H.323
Fuente: http://kunaytec.blogspot.com/2011/03/h323smo-jugando.html
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Elementos

» Terminal, puede ser una PC multimedia (tarjeta de sonidayoalks, microfono,
etc.), una PC con software adecuado o terminale®riieos especificos. Los
terminales ofrecen interfaces basadas en paquetesas que el usuario final

opera directamente.

» Gateway,elemento esencial que permite enlazar la red VoiPla red telefonica
analdgica o RDSI. Se compone deMedia Gateway Controller (MGCgncargado
de la sefalizacion de llamada y funciones no retedas con los medios, y un
Media Gateway (MG yesponsable del manejo de los medios. Se puedderans
al gateway como una caja, que posee por un extietadaces analdgicas
(E&M, FSX, FXO) o digitales (PRI, BRI, G703/G.704)por el otro, interfaces

Ethernet, Frame Relay o ATM hacia la red IP. Lal&@ah18 muestra los

gateways.
TIPO DESCRIPCION
G Realiza la conversion entre estos dos formatosnifiendo Ia
ateway S X :
comunicacion entre terminales H.323 con equipos IRBS
H.323/H.320 ) ;
videoconferencia.
Gateway Permiten las comunicaciones de voz en los ternsindl823 y los
H.323/RTC | teléfonos convencionales.

Tabla 2.10 Tipos de Gateway

Disefio: Sadnchez-Jiménez

» Gatekeeperpunto central de control del procesamiento de lthamaen la red

proporcionando control de admision, traduccion idecciones, control de ancho de
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banda, control de zotfalLa presencia del gatekeeper, es opcional paf, \debido
a que las negociaciones pueden efectuarse direttane® los extremos de la
comunicacién. Sin embargo, es imprescindible parseuvicio de telefonia IP.

» MCU (Unidad de Control Multipunto),conformado por dos elementos
fundamentales: eontrolador multipunto (MCencargado de gestionar la sefializacion de
llamada, y elprocesador multipunto (MP)esponsable del manejo de los medios

(procesos de mezclado, conmutacion, etc.).

La arquitectura completa de un sistema de telefenfauestra en la Figura

INTERNET

— e
Tedéfono + Ordersda VolP

Figura 2.9 Telefonia IP

Fuente: http://randomworld.galeon.com/

2.10.3 DIFERENCIAS DE LA TELEFONIA IP CON LA TELEFONIA
CONVENCIONAL

Una solucién con telefonia convencional resultatasas en relacibn a una con
telefonia IP. En el primer caso, la central telef@anestablece una conexion
permanente entre los participantes, por la cughwidas sefiales de voz. Por el

contrario, en una llamada telefénica por IP, laakedie voz, digitalizada y
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comprimida, viaja dentro de paquetes IP, a traeésigrnet, hacia su destino. Sin la

necesidad de una conexion preestablecida.

PBX-IP broadband |

Figura 2.10 Esquema de conexion telefénica IP-Conveional

Fuente: http://pentagono89.blogspot.com/2010/11/bienveniddgml

2.11CABLEADO ESTRUCTURADO EN RED LAN

La Fibra Optica es el medio fisico que tiene caadatC.C., con cada una de las
Facultades. Luego en la Facultad de ingenierieflalsde voz es convertida a sefal
eléctrica por medio de un convertidor 6ptico-eleotue esta en el rack principal 1,
este rack esta en un cuarto de equipos, de aflorsectara al puerto de un switch
cisco 2900 que a su vez conectara a muchos swifcassada). Parte del trabajo de
la tesis es verificar el cableado estructuradotguminan en conectores o puntos de
voz y datos.

(Herrera, 2004) Dice al respecto la red LAN estdf@mnada por elementos activos
como: routers y switches Fast/Ethernet y elemeptmsvos CAT6 (mayormente
UTP, Unshielded Twisted Pgicomo: bandejas de fibrapatch panels

Solo para diferenciar términos, se aclara que, "jogch panels", son unos
organizadores de cables y el "pach cord”, es elecdBl tipo UTP el cual

interconecta al "pach panel” con el "Hub", asi cdarobién a los tomas o puntos de
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pared con cada una de las terminales (PC's). Femdémlo que se conoce como
Cableado Horizontal en el cual suele utilizarsdecblI P, y enlaza gdach paneton
cada una de los puntos de pared.

Entonces cuando se revisa cada aula, laboratoramnafadministrativa, etc. Se
debera encontrar con los elementos mencionadaielsa describir y documentar

los puertos y equipos activos.

Esquema de cableado desde rack (cuarto de equipos) hacia oficinas y aulas

Puntos de datos

Puntos de datos

Ra’ck en cuarto
de equipos

Figura 2.11 Esquema de una conexion de puntos detds
Fuente: http://computo-integrado.blogspot.com/2012/02/interet-por-medio-de-
de-cfe.html

Estas conexiones datos y de voz deben estar madizenediante la técnica
denominada; cableado estructurado. (Tanenbaum,)2008 al respecto, el
cableado estructurado esta formado basicamentecymiro elementos: cableado
horizontal, cableado vertical, area de trabajo wartou de comunicacionekl

cableado esta normalizado por estandares que dmlveplirse, asi también los

puntos de datos y de voz, en el desarrollo de 4& tge describira las normas
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internacionales que se recomienda en el cableadasado, un ejemplo de puntos

de datos en pared son los de la figura 2.12.

| L L

Figura 2.12. Puntos de datos

Fuente: http://darkub.wordpress.com/2008/04/17/combinaciome-colores-para-
cables-de-red/

Dentro de los subsistemas de un cableado estrdot@sta el cableado horizontal,
este es fundamental pues a este subsistema seadebasar, verificar y

posteriormente ponerlo en un plano actualizado atesdy de voz. Se denomina
cableado horizontal al conjunto de cables y comestque van desde el armario de

distribucion hasta las tomas del puesto de trab&ofigura 2.13.

Panel de parcheo
Cableado
horizontal

Armario de comunicaciones

Conpanirador Cable UTP

Punto de datos

Figura 2.13. Esquema de Cableado Horizontal

Fuente: http://my.opera.com/adrianred/blog/show.dml/1099842
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(Jamrichoja, 2008) Dice, la topologia es siempreestnella (un cable para cada

salida). Los componentes principales del cableadiadntal son los cables.

(Faundez, 2001) Con la utilizacion de programasacéntocad es posible realizar el
levantamiento de planos digitalizados de puntogode datos que posee cada una de
las dos facultades, la parte de verificacion etzegia por los integrantes de este
proyecto de tesis. Se deberan realizar revisioisesa$ y comprobando cada punto
de voz y de datos, se deberan utilizar, testeadieedatos etc. Y otros de los
dispositivos de comunicacion con el objetivo destatar de que se hallan en buen
estado y operativos, cada uno de los puntos dg daros mencionados, ver ejemplo

de un Testeador de red en la figura 2.14.

[RE—"CNS ),
I TR N‘f k
anie
. | Enhanced Network il | .Sobe
Cable Tester ==
TIGHT GO0 RAR
1 @ J’nfxﬂgﬁ'ﬁﬂ?f&?ﬁmw {1 ﬁ
"6 e ¢ € be
1 e T T . L] r.R E
POMWE!
i ) :
-0k, !:m . !nlr 4L
e |t
AR EAGET, M ] || ﬂ'lm-a !

Figura 2.14. Testeador de red
Fuente:http://sv.compuaccesorios.com/index.php?maimpage=index&cPath=58
_60
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CAPITULO 3

RECOLECCION DE DATOS, ANALISIS, IDENTIFICACION,
SENALIZACION Y ETIQUETACION

El presente capitulo realiza la descripcion dectmaponentes de red tanto para voz
como para datos. Este paso es importante puesbgeverificar que los puntos de
telefonia y de internet estén examinados desdersio ple origen hasta su destino, la
observacion es la técnica utilizada para desarrefite capitulo, luego la evaluacion
en cuanto a cumplimiento de normas a todos losesltoa pasivos y activos se

definen al final del capitulo.

3.1DESCRIPCION DE ELEMENTOS PASIVOSY ACTIVOS
Se verifica en cada bandeja de los rack de ldtéatde ingenieria, sus elementos

activos y pasivos, de esto se describe los sigggeriementos:

RACK SERVIDOR C.ID.T - CENTRO DE INVESTIGACION DE
DESARROLLO TECNOLOGICO

> RACK DE PISO

> PATCH PANEL PANDUIT (24 PUERTOS)L)
15 PUERTOS OCUPADOS Y 9 PUERTOS LIBRES (7, 8, 9,111 12, 13,
14,17)

> PATCH PANEL UNICOM (32 PUERTOSPR)
31 PUERTOS OCUPADOS Y 1 PUERTO LIBRE (27)

> PATCH PANEL UNICOM (48 PUERTOSB)
5 PUERTOS OCUPADOS Y 19 PUERTOS LIBRES (2, 9, Z7AR 48)

> SWITCH 3COM BASELINE 2948 (48 PUERTOS®))
38 PUERTOS OCUPADOS Y 10 PUERTOS LIBRES (27, 28,30 31, 34
AL 39)
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> SWITCH 3COM BASELINE 2250 (48 PUERTO®))
40 PUERTOS OCUPADOS Y 8 PUERTOS LIBRES (3, 35,38, 39, 40,
42, 47)

> SWITCH DLINK DES-1016R (16 PUERTO$3)

14 PUERTOS OCUPADOS Y 2 PUERTOS LIBRES (4, 12)

BANDEJA DE FIBRA QUEST

MULTITOMA 110V

MULTITOMA 110V

SERVIDORES

YV V VYV V

SIMBOLOGIA

(1) (2) ——> NUMERACION DE PATCH PANEL EN ORDEN
ASCEDENTE

(1) (2) —> NUMERACION DE SWITCH EN ORDEN
ASCENDENTE

AULA 207

» RACK DE PARED

» PATCH PANEL SMARTLINK (24 PUERTOS)1)
TODOS LOS PUERTOS OCUPADOS

» ORGANIZADOR HORIZONTAL

» SWITCH 3COM BASELINE 2928 (24 PUERTOS))
TODOS LOS PUERTOS OCUPADOS

» PATCH PANEL SMARTLINK (24 PUERTOS)2)
TODOS LOS PUERTOS OCUPADOS

» ORGANIZADOR HORIZONTAL

» SWITCH 3COM BASELINE 2928 (24 PUERTOS))
TODOS LOS PUERTOS OCUPADOS

> BANDEJA DE SOPORTE

» PATCH PANEL SMARTLINK (24 PUERTOS{3)
6 PUERTOS OCUPADOS Y 18 PUERTOS LIBRES (DEL 7 Al 24
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» SWITCH 3COM BASELINE 2016 (16 PUERTOS))
11 PUERTOS OCUPADOS Y 5 PUERTOS LIBRES (8, 9, 10,1P)

AULA 202

» RACK DE PARED
» SWITCH 3COM BASELINE 2952 (48 PUERTOS8))
47 PUERTOS OCUPADOS Y 1 PUERTO LIBRE (44)
» ORGANIZADOR HORIZONTAL
» PATCH PANEL SMARTLINK (24 PUERTOS|1)
TODOS LOS PUERTOS OCUPADOS
» PATCH PANEL SMARTLINK (24 PUERTOS}2)
18 PUERTOS OCUPADOS Y 6 PUERTOS LIBRES (DEL 18 A1) 2
» PATCH PANEL SIEMON (24 PUERTOSB3)
5 PUERTOS OCUPADOS Y 19 PUERTOS LIBRES (DEL 5 Al 23
» SWITCH CISCO LINKSYS (4 PUERTOSY)
2 PUERTOS OCUPADOS Y 2 PUERTOS LIBRES (1, 3)

AULA 204

» RACK DE PARED
» PATCH PANEL SIEMON (24 PUERTOS})
TODOS LOS PUERTOS OCUPADOS
» PATCH PANEL SIEMON (24 PUERTOSY)
17 PUERTOS OCUPADOS Y 7 PUERTOS LIBRES (DEL 17 A3) 2
» SWITCH 3COM BASELINE 2952 (48 PUERTOS)
18 PUERTOS OCUPADOS Y 6 PUERTOS LIBRES (27, 36,488 42, 44)

AULA 205

» RACK DE PARED
» PATCH PANEL SIEMON (48 PUERTOS)

31 PUERTOS OCUPADOS Y 17 PUERTOS LIBRES
» ORGANIZADOR HORIZONTAL
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» SWITCH 3COM BASELINE 2952 (48 PUERTOS)
14 PUERTOS OCUPADOS Y 15 PUERTOS LIBRES (5, 718,15, 16,
17,19, 23, 25, 27, 29, 33, 35, 41)

SALA DE LECTURA

» RACK DE PARED
> BANDEJA PARA FIBRA
» ORGANIZADOR HORIZONTAL
» SWITCH 3COM BASELINE 2026 (24 PUERTOS)
17 PUERTOS OCUPADOS 7 PUERTOS LIBRES (DEL 14 AL 20)

ASOCIACION ING. EN SISTEMAS

» RACK DE PARED
» SWITCH CNET (16 PUERTOS)
TODOS LOS PUERTOS OCUPADOS

LABORATORIO DE SUELO 2

» RACK DE PARED
» SWITCH 3COM BASELINE 2024 (24 PUERTOS)
12 PUERTOS OCUPADOS Y 12 PUERTOS LIBRES (1, 2,,3,8, 13, 14

AL 18)
IFIU

» SWITCH DLINK DES-1008D (8 PUERTOS)
» 5 PUERTOS OCUPADOS 3 PUERTOS LIBRES (3, 4, 7)

OFICINAS SECRETARIAS

» SWITCH CISCO LINKSYS (4 PUERTOS)
TODOS LOS PUERTOS OCUPADOS

RACK SALA DE PROFESORES (RACK 2)
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RACK DE PARED

BANDEJA PARA FIBRA

PATCH PANEL IBM (32 PUERTOSI1)

12 PUERTOS OCUPADOS Y 20 PUERTOS LIBRES

ORGANIZADOR IBM

SWITCH IBM 8271-612 (12 PUERTOS) INHABILITADO

SWITCH CISCO CATALYST 2950 (48 PUERTOS))

41 PUERTOS OCUPADOS Y 7 PUERTOS LIBRES (2, 5, 9,46 47, 48)
SWITCH DLINK DES-1024R (24 PUERTO%})

8 PUERTOS OCUPADOS Y 16 PUERTOS LIBRES (2, 6,,71® 11, 12,
13, 14, 16 AL 23)

PATCH PANEL SIEMON (24 PUERTOSP)

12 PUERTOS OCUPADOS Y 12 PUERTOS LIBRES (13 AL 24)
BANDEJA PARA FIBRA

RACK PASILLO (RACK 1)

RACK DE PARED

PATCH PANEL PANDUIT (24 PUERTOS)

10 PUERTOS OCUPADOS Y 14 PUERTOS LIBRES (1, 2, B, 12, 15,
16, 17, 18, 19, 20, 21, 23, 24)

SWITCH 3COM BASELINE 2952 (48 PUERTOS)

26 PUERTOS OCUPADOS Y 22 PUERTOS LIBRES (9, 12,115,25, 26,
30, 31, 32, 33, 34, 35, 37 AL 46, 48)

3.1.1LABORATORIOS DE LA FACULTAD DE INGENIERIA

Existen 6 laboratorios en la Facultad de Ingeniegciben desde C.C. conexion via

fibra Optica y este llega a su rack principal ubcx®n la sala A, que ademas es la

sala de una red LAN con 24 computadoras y estaectadas a internet, el cableado

estructurado de las computadoras se dirigen aMibshes del Rack principal.
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Las computadoras de los laboratorios cuentan copalticiones: una con privilegios de
administracion y la otra con permisos de invitaglstdiante). De este modo, se evita
qgue cualquier intruso pueda realizar una accidriciosd desde la primera particion

afectando a la misma o a la segunda particionp\&ro de la sala A en la figura 3.1.

S RACK
PRINCIPAL

RECEPC

JEFE DE SISTEMAS

PC13

PC25 PC24 PC23 PC22 PC14 PC 12 PC11 PC 1D PCO

LABORATORIO SALA A

PCZL PC 1% PC1E PCIT PC16 PC 15

FROF FCE PCT FCE FC3 PC4 FC3 PC2 FCL

Figura 3.1 Plano de Laboratorio Sala A, Rack pringpal
Fuente: Sanchez-Jiménez

En el rack principal estan dos switches de lasesgess caracteristicas:
1. SWITCH 3COM BASELINE 2948 (48 PUERTOS) Admingite

Es un switch de capa 2 Gigabit web administradoecef funciones de interfaz y
funciones avanzadas (VLAN, IEEE 802.1X autenticacyoRapid Spanning Tree
este equipo es capaz de proporcionar una red aqemnter Este modelo 2948-SFP

Plus tiene 48 10/100/1000 y cuatro puertos de @ig#d doble finalidad (fibra
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basada en SFP o de cobre) para conectar a eq@@dendimiento, servidores 0

redes troncales de nucleo. Véase su figura. 3.2.

Figura 3.2 Switch 3com Baseline 2948
Fuente: http://www.zdtronic.com/products/3690.html

2. SWITCH DLINK DES-1016R (16 PUERTOS), No Admimegdtle

16 puertos 10/100Base-TX

Soporte de Auto MDI/MDI-X en todos los puertos

Plug & Play, no requiere configuracion

Soporta Auto-Negotiation para cada puerto

Soporta operacién Half/Full-Duplex en 10/100Mbps.

Soporta back pressure en operacion Half-Duplex.

Soporta control de flujo de IEEE 802.3x.

Recepcion y transmisidvire speed

Figura 3.3 Switch Dlink DES-1016R

Fuente:http://www.patfor.com/tienda/index.php?main_page=index&cPath=9 6
2
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El patch panel es de 32 puertos, marca Unicom.dareles son una montadura
horizontal de rack compatibles que incluyen aremasetiquetado para facilitar la

identificacion de los puertos. Terminacion/Jack:4BL10. Véase la figura 3.3

Pangd de Perchao Blndado 18 Puedon

Pznzl g2 Fandreo Birdado 32 Fusrtos

Figura 3.4 Patch panel de 32 puertos
Fuente: http://www.cablenetworks.com.mx/unicom.php

La revision fisica de los diferentes puntos de sld®cada Switch y Patch panel, que
permite elaborar un listado de conexiones de dgtgsie se detalla en la tabla
siguiente. Hay que destacar que los cables de tedmjinales estan rotulados en
ambas terminaciones. Asi también dentro de cad&l paren los respectivos

switches.

Aparte existe colocado en la pared, la informaaétes descrita (en hojas), esto
altimo facilita la operacion de expandir mas puntles datos en la Facultad de

Ingenieria. Tabla 3.1 conexiones de Sala A.

SWITCH 3COM
PATCH PANEL UNICOM Ne Ne
BASELINE 2948 (48 OBSERVACION | DESTINO
(¢}
N°2 (32 PUERTOS) | PUERTO PUERTOS) PUERTO
PATCH PANEL UNICOM SWITCH 3COM BASELINE
N°2 (32 PUERTOS) 1 2948 (48 PUERTOS) (N°1)| 1 OK PCO1
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PATCH PANEL UNICOM

SWITCH 3COM BASELINE

N°2 (32 PUERTOS) 2 2948 (48 PUERTOS) (N°1)| 2 OK PC 02
PATCH PANEL UNICOM SWITCH 3COM BASELINE

N°2 (32 PUERTOS) 3 2948 (48 PUERTOS) (N°1)| 3 OBSERVACION| PC03
PATCH PANEL UNICOM SWITCH 3COM BASELINE

N°2 (32 PUERTOS) 4 2948 (48 PUERTOS) (N°1)| 5 OBSERVACION| PC 04
PATCH PANEL UNICOM SWITCH 3COM BASELINE

N°2 (32 PUERTOS) 5 2948 (48 PUERTOS) (N°1) 6 OK PC 05
PATCH PANEL UNICOM SWITCH 3COM BASELINE

N°2 (32 PUERTOS) 6 2948 (48 PUERTOS) (N°1) 10 OK PC 06
PATCH PANEL UNICOM SWITCH 3COM BASELINE

N°2 (32 PUERTOS) 7 2948 (48 PUERTOS) (N°1) 11 OK PC 07
PATCH PANEL UNICOM SWITCH 3COM BASELINE

N°2 (32 PUERTOS) 8 2948 (48 PUERTOS) (N°1) 13 OK PC 08
PATCH PANEL UNICOM SWITCH 3COM BASELINE

N°2 (32 PUERTOS) 9 2948 (48 PUERTOS) (N°1) 15 OK PC 09
PATCH PANEL UNICOM SWITCH 3COM BASELINE

N°2 (32 PUERTOS) 10 | 2948 (48 PUERTOS) (N°1) 16 OK PC 10
PATCH PANEL UNICOM SWITCH 3COM BASELINE

N°2 (32 PUERTOS) 11 | 2948 (48 PUERTOS) (N°1) 19 OK PC 11
PATCH PANEL UNICOM SWITCH 3COM BASELINE

N°2 (32 PUERTOS) 12 2948 (48 PUERTOS) (N°1)| 20 OK PC 12
PATCH PANEL UNICOM SWITCH 3COM BASELINE

N°2 (32 PUERTOS) 13 2948 (48 PUERTOS) (N°1)| 21 OK PC 13
PATCH PANEL UNICOM SWITCH 3COM BASELINE

N°2 (32 PUERTOS) 14 2948 (48 PUERTOS) (N°1)| 22 OK PC 14
PATCH PANEL UNICOM SWITCH 3COM BASELINE

N°2 (32 PUERTOS) 15 | 2948 (48 PUERTOS) (N°1) 23 OK PC 15
PATCH PANEL UNICOM SWITCH 3COM BASELINE

N°2 (32 PUERTOS) 16 | 2948 (48 PUERTOS) (N°1) 24 OBSERVACIO PC 16
PATCH PANEL UNICOM SWITCH 3COM BASELINE

N°2 (32 PUERTOS) 17 | 2948 (48 PUERTOS) (N°1) 11 OK PC 17
PATCH PANEL UNICOM SWITCH 3COM BASELINE

N°2 (32 PUERTOS) 18 | 2948 (48 PUERTOS) (N°1) 4 OK PC 18
PATCH PANEL UNICOM SWITCH 3COM BASELINE

N°2 (32 PUERTOS) 19 | 2948 (48 PUERTOS) (N°1) 23 OK PC 19
PATCH PANEL UNICOM SWITCH 3COM BASELINE

N°2 (32 PUERTOS) 20 | 2948 (48 PUERTOS) (N°1) 7 OK PC 20
PATCH PANEL UNICOM SWITCH 3COM BASELINE

N°2 (32 PUERTOS) 21 2948 (48 PUERTOS) (N°1)| 8 OK PC 21
PATCH PANEL UNICOM SWITCH 3COM BASELINE

N°2 (32 PUERTOS) 22 2948 (48 PUERTOS) (N°1)| 9 OK PC 22
PATCH PANEL UNICOM SWITCH 3COM BASELINE

N°2 (32 PUERTOS) 23 2948 (48 PUERTOS) (N°1)| 12 OK PC 23
PATCH PANEL UNICOM SWITCH 3COM BASELINE

N°2 (32 PUERTOS) 24 2948 (48 PUERTOS) (N°1)] 14 | OBSERVACION| PC 24
PATCH PANEL UNICOM SWITCH 3COM BASELINE

N°2 (32 PUERTOS) 25 | 2948 (48 PUERTOS) (N°1) 9 OK PC 25
PATCH PANEL UNICOM SWITCH DLINK DES-1016R SALA A

N°2 (32 PUERTOS) 29 (16 PUERTOS) (N°3) 3 OK (PROF)
PATCH PANEL UNICOM 27 PUERTO LIBRE
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N°2 (32 PUERTOS)

PATCH PANEL UNICOM

SWITCH 3COM BASELINE

N°2 (32 PUERTOS) 26 2948 (48 PUERTOS) (N°1)| 34 oK SALAB
PATCH PANEL UNICOM SWITCH DLINK DES-1016R SALAB

N°2 (32 PUERTOS) 28 (16 PUERTOS) (N°3) 1 oK (PROF)
PATCH PANEL UNICOM SWITCH DLINK DES-1016R

N°2 (32 PUERTOS) 30 (16 PUERTOS) (N°3) 9 oK AULA 204
PATCH PANEL UNICOM SWITCH DLINK DES-1016R

N°2 (32 PUERTOS) 31 (16 PUERTOS) (N°3) 13 oK AULA 202
PATCH PANEL UNICOM SWITCH DLINK DES-1016R ENLACE

N°2 (32 PUERTOS) 32 (16 PUERTOS) (N°3) 11 oK AULA 207

Fuente: Sdnchez-Jiménez

Tabla 3.1 Puntos de datos en Sala A

Segun la tabla 3.1 se tiene los puertos de cadalswisu destino (computadoras del

Laboratorio Sala A), en observaciones se afirmapé&atividad de los puertos.

En la sala B, se realiz6 similar trabajo, se vabiflas conexiones de datos y se

elabord el siguiente plano de conexiones, esterdédmio es una LAN con 31

computadores conectados a switches del mismo mackigal. Los switches son,

marca 3com modelo Baseline 2250 (48 puertos) ykIDiES-1016r (16 puertos). El

primero Administrable y el segundo no administrableene Patch panel marca

Unicom de 48 puertos.

Véase la figura 3.5 del laboratorio de la Sala B.
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LABORATORIO SALA B
sans

ALI3 RC31 RC3D RCT ACE AL I3

| I I I
PC 15 PCIE PCIT AC21 AC22 AC 18
AL 12 AC11 AC1Z ACS AC4 AC1
PC 14 AL 25 AL 2% AC 10 PC 1S AL 20
AL 1= L rC3 AL S ACZ AC3

Figura 3.5 Plano de Laboratorio Sala B y Rack prinipal
Fuente: Sanchez-Jiménez

De la misma manera que para la sala A se elabdrstdade conexiones de datos

para la sala B. Véase latabla 3.2.
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SWITCH 3COM

PATCH PANEL UNICON Ne BASELINE 2250(48 Ne

N°3 (48 PUERTOS) | PUERTO PUERTOS) PUERTO | OBSERVACION | DESTINO
PATCH PANEL UNICOM SWITCH 3COM BASELINE

N°3 (48 PUERTOS) 1 2250 (48 PUERTOS) (N°2)| 1 OK PC 01
PATCH PANEL UNICOM

N°3 (48 PUERTOS) 2 PUERTO LIBRE
PATCH PANEL UNICOM SWITCH 3COM BASELINE

N°3 (48 PUERTOS) 3 2250 (48 PUERTOS) (N°2)| 2 OK PC 02
PATCH PANEL UNICOM SWITCH 3COM BASELINE

N°3 (48 PUERTOS) 4 2250 (48 PUERTOS) (N°2)| 4 OK PC 03
PATCH PANEL UNICOM SWITCH 3COM BASELINE

N°3 (48 PUERTOS) 5 2250 (48 PUERTOS) (N°2) 6 OK PC 04
PATCH PANEL UNICOM SWITCH 3COM BASELINE

N°3 (48 PUERTOS) 6 2250 (48 PUERTOS) (N°2) 5 OK PC 05
PATCH PANEL UNICOM SWITCH 3COM BASELINE

N°3 (48 PUERTOS) 7 2250 (48 PUERTOS) (N°2) 7 | OBSERVACION| PC 06
PATCH PANEL UNICOM SWITCH 3COM BASELINE

N°3 (48 PUERTOS) 8 2250 (48 PUERTOS) (N°2) 8 OK PC 07
PATCH PANEL UNICOM

N°3 (48 PUERTOS) 9 PUERTO LIBRE
PATCH PANEL UNICOM SWITCH 3COM BASELINE

N°3 (48 PUERTOS) 10 2250 (48 PUERTOS) (N°2)| 10 OK PC 08
PATCH PANEL UNICOM SWITCH 3COM BASELINE

N°3 (48 PUERTOS) 11 | 2250 (48 PUERTOS) (N°2) 11 OK PC 09
PATCH PANEL UNICOM SWITCH 3COM BASELINE

N°3 (48 PUERTOS) 12 | 2250 (48 PUERTOS) (N°2) 12 OK PC 10
PATCH PANEL UNICOM SWITCH 3COM BASELINE

N°3 (48 PUERTOS) 13 2250 (48 PUERTOS) (N°2)| 13 OBSERVACION| PC11
PATCH PANEL UNICOM SWITCH 3COM BASELINE

N°3 (48 PUERTOS) 14 | 2250 (48 PUERTOS) (N°2) 14 OK PC 12
PATCH PANEL UNICOM SWITCH 3COM BASELINE

N°3 (48 PUERTOS) 15 2250 (48 PUERTOS) (N°2)| 15 OK PC 13
PATCH PANEL UNICOM SWITCH 3COM BASELINE

N°3 (48 PUERTOS) 16 | 2250 (48 PUERTOS) (N°2) 16 OK PC 14
PATCH PANEL UNICOM SWITCH 3COM BASELINE

N°3 (48 PUERTOS) 17 | 2250 (48 PUERTOS) (N°2) 18 OK PC 15
PATCH PANEL UNICOM SWITCH 3COM BASELINE

N°3 (48 PUERTOS) 18 | 2250 (48 PUERTOS) (N°2) 19 OK PC 16
PATCH PANEL UNICOM SWITCH 3COM BASELINE

N°3 (48 PUERTOS) 19 | 2250 (48 PUERTOS) (N°2) 20 OK PC 17
PATCH PANEL UNICOM SWITCH 3COM BASELINE

N°3 (48 PUERTOS) 20 2250 (48 PUERTOS) (N°2)| 45 OK PC 18
PATCH PANEL UNICOM SWITCH 3COM BASELINE

N°3 (48 PUERTOS) 21 | 2250 (48 PUERTOS) (N°2) 21 OBSERVACION  PC 14
PATCH PANEL UNICOM SWITCH 3COM BASELINE

N°3 (48 PUERTOS) 22 | 2250 (48 PUERTOS) (N°2) 22 OK PC 20
PATCH PANEL UNICOM SWITCH 3COM BASELINE

N°3 (48 PUERTOS) 23 2250 (48 PUERTOS) (N°2)| 23 OK PC 21
PATCH PANEL UNICOM SWITCH 3COM BASELINE

N°3 (48 PUERTOS) 24 | 2250 (48 PUERTOS) (N°2) 24 OK PC 22
PATCH PANEL UNICOM 25 SWITCH 3COM BASELINE| 25 OK PC 23
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N°3 (48 PUERTOS) 2250 (48 PUERTOS) (N°2)
PATCH PANEL UNICOM SWITCH 3COM BASELINE
N°3 (48 PUERTOS) 26 | 2250 (48 PUERTOS) (N°2) 27 OK PC 24
PATCH PANEL UNICOM
N°3 (48 PUERTOS) 27 INHABILITADO
PATCH PANEL UNICOM SWITCH 3COM BASELINE
N°3 (48 PUERTOS) 28 | 2250 (48 PUERTOS) (N°2) oK PC 25
PATCH PANEL UNICOM SWITCH 3COM BASELINE
N°3 (48 PUERTOS) 29 2250 (48 PUERTOS) (N°2)| 29 OK PC 26
PATCH PANEL UNICOM SWITCH 3COM BASELINE
N°3 (48 PUERTOS) 30 2250 (48 PUERTOS) (N°2) 30 OK PC 27
PATCH PANEL UNICOM SWITCH 3COM BASELINE
N°3 (48 PUERTOS) 31 | 2250 (48 PUERTOS) (N°2) 31 OK PC 28
PATCH PANEL UNICOM SWITCH DLINK DES-1016R ENLACE
N°2 (32 PUERTOS) 32 (16 PUERTOS) (N°3) 11 OK AULA 207
PATCH PANEL UNICOM N22 (32 PUERTOS) | N° PUERTO | OBSERVACION DESTINO
PATCH PANEL UNICOM Ne2 (32 PUERTOS) 32 oK PUERTO LIBRE
PATCH PANEL UNICOM Ne2 (32 PUERTOS) 33 oK PUERTO LIBRE
PATCH PANEL UNICOM Ne2 (32 PUERTOS) 34 oK PUERTO LIBRE
PATCH PANEL UNICOM Ne2 (32 PUERTOS) 35 oK PUERTO LIBRE
PATCH PANEL UNICOM Ne2 (32 PUERTOS) 36 oK PUERTO LIBRE
PATCH PANEL UNICOM Ne2 (32 PUERTOS) 37 oK PUERTO LIBRE
PATCH PANEL UNICOM Ne2 (32 PUERTOS) 38 oK PUERTO LIBRE
PATCH PANEL UNICOM Ne2 (32 PUERTOS) 39 oK PUERTO LIBRE
PATCH PANEL UNICOM Ne2 (32 PUERTOS) 40 oK PUERTO LIBRE
PATCH PANEL UNICOM Ne2 (32 PUERTOS) 41 oK PUERTO LIBRE
PATCH PANEL UNICOM Ne2 (32 PUERTOS) 42 oK PUERTO LIBRE
PATCH PANEL UNICOM Ne2 (32 PUERTOS) 43 oK PUERTO LIBRE
PATCH PANEL UNICOM Ne2 (32 PUERTOS) 44 oK PUERTO LIBRE
PATCH PANEL UNICOM Ne2 (32 PUERTOS) 45 oK PUERTO LIBRE
PATCH PANEL UNICOM Ne2 (32 PUERTOS) 46 oK PUERTO LIBRE
PATCH PANEL UNICOM Ne2 (32 PUERTOS) 47 oK PUERTO LIBRE
PATCH PANEL UNICOM Ne2 (32 PUERTOS) 48 oK PUERTO LIBRE

Tabla 3.2 Puntos de datos en Sala B

Fuente: Sadnchez-Jiménez

3.1.2 REVISION DE AULAS DE LA FACULTAD DE INGENIERI A
Se comienza con el aula 202 que es una LAN comdipuatadores conectados a

internet. Véase el plano de la figura 3.6.
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RACK
PC1T PC18 PC19 PC20 — PC2L PC22 PC23 PC24

PC13 PC14 PCLZ PCLE PC23 PC2E PC27 PC2E

PCO% L PC 10 L PC11 | | PC1Z | | pC 2 pC20 PCaL pC32

PCO3 PCDE FCOT PCOE PC33 PC3 PC33 PC36

PCOL PCO2 PCO3 PCO4 PC3T PC3B PC 3% PC 40

FROF

L

Figura 3.6 Plano de aula 202

Fuente: Sdnchez-Jiménez

Esta aula 202 posee 2 switches que dan conectiadasd 41 maquinas, un switch
3com Baseline 2952 (48 puertos), un switch Cisatkdys (4 puertos), posee un
patch panel Siemon n°2 (24 puertos) y un patchl@&mart Link de 24 puertos. Hay
gue destacar que este capitulo toma los datosfgamona tablas con la informacién
de los equipos de voz y datos presentes en los tikta F.1. en el préximo capitulo

se analiza si los equipos cumplen normas, como acidic, rotulacién vy

documentacion de su infraestructura de red.

Véase la tabla 3.3 con la descripcion de puertaswvitehes y patch panel.
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SWITCH 3COM

PATCH PANEL SMART N° BASELINE 2952 (48 Ne

LINK N°1 (24 PUERTOS) | PUERTO PUERTOS) PUERTO | OBSERVACION | DESTINO
PATCH PANEL SMART SWITCH 3COM BASELINE

LINK N°1 (24 PUERTOS) 1 2952 (48 PUERTOS) 3 OK PC 01
PATCH PANEL SMART SWITCH 3COM BASELINE

LINK N°1 (24 PUERTOS) 2 2952 (48 PUERTOS) 13 OK PC 02
PATCH PANEL SMART SWITCH 3COM BASELINE

LINK N°1 (24 PUERTOS) 3 2952 (48 PUERTOS) 15 OK PC 03
PATCH PANEL SMART SWITCH 3COM BASELINE

LINK N°1 (24 PUERTOS) 4 2952 (48 PUERTOS) 5 OK PC 04
PATCH PANEL SMART SWITCH 3COM BASELINE

LINK N°1 (24 PUERTOS) 5 2952 (48 PUERTOS) 21 OK PC 05
PATCH PANEL SMART SWITCH 3COM BASELINE

LINK N°1 (24 PUERTOS) 6 2952 (48 PUERTOS) 27 OK PC 06
PATCH PANEL SMART SWITCH 3COM BASELINE

LINK N°1 (24 PUERTOS) 7 2952 (48 PUERTOS) 30 OK PC 07
PATCH PANEL SMART SWITCH 3COM BASELINE

LINK N°1 (24 PUERTOS) 8 2952 (48 PUERTOS) 31 OK PC 08
PATCH PANEL SMART SWITCH 3COM BASELINE

LINK N°1 (24 PUERTOS) 9 2952 (48 PUERTOS) 29 OK PC 09
PATCH PANEL SMART SWITCH 3COM BASELINE

LINK N°1 (24 PUERTOS) 10 2952 (48 PUERTOS) 22 OK PC 10
PATCH PANEL SMART SWITCH 3COM BASELINE

LINK N°1 (24 PUERTOS) 11 2952 (48 PUERTOS) 37 OK PC 11
PATCH PANEL SMART SWITCH 3COM BASELINE

LINK N°1 (24 PUERTOS) 12 2952 (48 PUERTOS) 36 OBSERVACION | PC 12
PATCH PANEL SMART SWITCH 3COM BASELINE

LINK N°1 (24 PUERTOS) 13 2952 (48 PUERTOS) 4 OK PC 13
PATCH PANEL SMART SWITCH 3COM BASELINE

LINK N°1 (24 PUERTOS) 14 2952 (48 PUERTOS) 14 OK PC 14
PATCH PANEL SMART SWITCH 3COM BASELINE

LINK N°1 (24 PUERTOS) 15 2952 (48 PUERTOS) 16 OK PC 15
PATCH PANEL SMART SWITCH 3COM BASELINE

LINK N°1 (24 PUERTOS) 16 2952 (48 PUERTOS) 18 OK PC 16
PATCH PANEL SMART SWITCH 3COM BASELINE

LINK N°1 (24 PUERTOS) 17 2952 (48 PUERTOS) 43 OK PC 17
PATCH PANEL SMART SWITCH CISCO LINKSYS

LINK N°1 (24 PUERTOS) 18 (4 PUERTOS) 2 OK PC 18
PATCH PANEL SMART SWITCH 3COM BASELINE

LINK N°1 (24 PUERTOS) 19 2952 (48 PUERTOS) 32 OK PC 19
PATCH PANEL SMART SWITCH 3COM BASELINE

LINK N°1 (24 PUERTOS) 20 2952 (48 PUERTOS) 26 OK PC 20
PATCH PANEL SMART SWITCH 3COM BASELINE

LINK N°1 (24 PUERTOS) 21 2952 (48 PUERTOS) 38 OK PC 21
PATCH PANEL SMART SWITCH 3COM BASELINE

LINK N°1 (24 PUERTOS) 22 2952 (48 PUERTOS) 28 OK PC 22
PATCH PANEL SMART SWITCH 3COM BASELINE

LINK N°1 (24 PUERTOS) 23 2952 (48 PUERTOS) 34 OK PC 23
PATCH PANEL SMART SWITCH 3COM BASELINE

LINK N°1 (24 PUERTOS) 24 2952 (48 PUERTOS) 1 OK PC 24
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SWITCH 3COM

PATCH PANEL SMART Ne BASELINE 2952 (48 PU'E\'RT o | OBSERVACION | DESTINO
LINK N°2 (24 PUERTOS) | PUERTO PUERTOS)
PATCH PANEL SMART SWITCH 3COM BASELINE
LINK N°2 (24 PUERTOS) 1 2952 (48 PUERTOS) 7 OK PC 25
PATCH PANEL SMART SWITCH 3COM BASELINE
LINK N°2 (24 PUERTOS) 2 2952 (48 PUERTOS) 9 OK PC 26
PATCH PANEL SMART SWITCH 3COM BASELINE
LINK N°2 (24 PUERTOS) 3 2952 (48 PUERTOS) 11 OK PC 27
PATCH PANEL SMART SWITCH 3COM BASELINE
LINK N°2 (24 PUERTOS) 4 2952 (48 PUERTOS) 19 OK PC 28
PATCH PANEL SMART SWITCH 3COM BASELINE
LINK N°2 (24 PUERTOS) 5 2952 (48 PUERTOS) 17 OK PC 29
PATCH PANEL SMART SWITCH 3COM BASELINE
LINK N°2 (24 PUERTOS) 6 2952 (48 PUERTOS) 23 OK PC 30
PATCH PANEL SMART SWITCH 3COM BASELINE
LINK N°2 (24 PUERTOS) 7 2952 (48 PUERTOS) 25 OK PC 31
PATCH PANEL SMART SWITCH 3COM BASELINE
LINK N°2 (24 PUERTOS) 8 2952 (48 PUERTOS) 24 OK PC 32
PATCH PANEL SMART SWITCH 3COM BASELINE
LINK N°2 (24 PUERTOS) 9 2952 (48 PUERTOS) 33 OK PC 33
PATCH PANEL SMART SWITCH 3COM BASELINE
LINK N°2 (24 PUERTOS) 10 2952 (48 PUERTOS) 35 OK PC 34
PATCH PANEL SMART SWITCH CISCO LINKSYS
LINK N°2 (24 PUERTOS) 11 (4 PUERTOS) 4 OK PC 35
PATCH PANEL SMART SWITCH 3COM BASELINE
LINK N°2 (24 PUERTOS) 12 2952 (48 PUERTOS) 2 OK PC 36
PATCH PANEL SMART SWITCH 3COM BASELINE
LINK N°2 (24 PUERTOS) 13 2952 (48 PUERTOS) 8 OK PC 37
PATCH PANEL SMART SWITCH 3COM BASELINE
LINK N°2 (24 PUERTOS) 14 2952 (48 PUERTOS) 6 OK PC 38
PATCH PANEL SMART SWITCH 3COM BASELINE
LINK N°2 (24 PUERTOS) 15 2952 (48 PUERTOS) 10 OK PC 39
PATCH PANEL SMART SWITCH 3COM BASELINE
LINK N°2 (24 PUERTOS) 16 2952 (48 PUERTOS) 12 OK PC 40
PATCH PANEL SMART SWITCH 3COM BASELINE
LINK N°2 (24 PUERTOS) 17 2952 (48 PUERTOS) 20 OK PC 41
SWITCH 3COM BASELINE
2952 (48 PUERTOS) 46 OK POE
SWITCH 3COM BASELINE CAMARA
2952 (48 PUERTOS) 45 OK P
Ne SWITCH 3COM \°
PATCH PANEL SIEMON BASELINE 2952 (48 OBSERVACION | DESTINO
N°2 (24 PUERTOS) | UERTO PUERTOS) PUERTO
PATCH PANEL SIEMON SWITCH 3COM BASELINE ENLACE
N°2 (24 PUERTOS) 24 2952 (48 PUERTOS) 48 OK DE RED
AULA
PATCH PANEL SIEMON SWITCH 3COM BASELINE 203
N°2 (24 PUERTOS) 1 2952 (48 PUERTOS) 40 OK (PROF)
PATCH PANEL SIEMON SWITCH 3COM BASELINE AULA
N°2 (24 PUERTOS) 2 2952 (48 PUERTOS) 39 OK 204
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PATCH PANEL SIEMON SWITCH 3COM BASELINE AULA
N°2 (24 PUERTOS) 3 2952 (48 PUERTOS) 42 OK 205
AULA
PATCH PANEL SIEMON SWITCH 3COM BASELINE 206
N°2 (24 PUERTOS) 4 2952 (48 PUERTOS) 41 OK (PROF)
PATCH PANEL SMART LINK N°2 (24
- N° PUERTO | OBSERVACION DESTINO
PATCH PANEL SMART LINK N°2 (24 PUERTOS 18 OK PUERTO LIBRE
PATCH PANEL SMART LINK N°2 (24 PUERTOS 19 OK PUERTO LIBRE
PATCH PANEL SMART LINK N°2 (24 PUERTOS 20 OK PUERTO LIBRE
PATCH PANEL SMART LINK N°2 (24 PUERTOS 21 OK PUERTO LIBRE
PATCH PANEL SMART LINK N°2 (24 PUERTOS 22 OK PUERTO LIBRE
PATCH PANEL SMART LINK N°2 (24 PUERTOS 23 OK PUERTO LIBRE
PATCH PANEL SMART LINK N°2 (24 PUERTOS 24 OK PUERTO LIBRE
PATCH PANEL SIEMON N°2 (24 PUERTOS) | N° PUERTO | OBSERVACION DESTINO
PATCH PANEL SIEMON N°2 (24 PUERTOS) 5 OK PUERTO LIBRE
PATCH PANEL SIEMON N°2 (24 PUERTOS) 6 OK PUERTO LIBRE
PATCH PANEL SIEMON N°2 (24 PUERTOS) 7 OK PUERTO LIBRE
PATCH PANEL SIEMON N°2 (24 PUERTOS) 8 OK PUERTO LIBRE
PATCH PANEL SIEMON N°2 (24 PUERTOS) 9 OK PUERTO LIBRE
PATCH PANEL SIEMON N°2 (24 PUERTOS) 10 OK PUERTO LIBRE
PATCH PANEL SIEMON N°2 (24 PUERTOS) 11 OK PUERTO LIBRE
PATCH PANEL SIEMON N°2 (24 PUERTOS) 12 OK PUERTO LIBRE
PATCH PANEL SIEMON N°2 (24 PUERTOS) 13 OK PUERTO LIBRE
PATCH PANEL SIEMON N°2 (24 PUERTOS) 14 OK PUERTO LIBRE
PATCH PANEL SIEMON N°2 (24 PUERTOS) 15 OK PUERTO LIBRE
PATCH PANEL SIEMON N°2 (24 PUERTOS) 16 OK PUERTO LIBRE
PATCH PANEL SIEMON N°2 (24 PUERTOS) 17 OK PUERTO LIBRE
PATCH PANEL SIEMON N°2 (24 PUERTOS) 18 OK PUERTO LIBRE
PATCH PANEL SIEMON N°2 (24 PUERTOS) 19 OK PUERTO LIBRE
PATCH PANEL SIEMON N°2 (24 PUERTOS) 20 OK PUERTO LIBRE
PATCH PANEL SIEMON N°2 (24 PUERTOS) 21 OK PUERTO LIBRE
PATCH PANEL SIEMON N°2 (24 PUERTOS) 22 OK PUERTO LIBRE
PATCH PANEL SIEMON N°2 (24 PUERTOS) 23 OK PUERTO LIBRE

Tabla 3.3 Puntos de datos en Aula 202

Fuente: Sanchez-Jiménez

56




Se procede a definir el plano del aula 204, edtertdorio esta conformado por 41

computadores conectados a internet, ver la figuta 3
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Figura 3.7 Plano del laboratorio o aula 204

Fuente: Sanchez-Jiménez

Los switches que dan puertos a los 41 computadores

Switch 3com Baseline 2952 de 48 puertos y Switchikales-1016r (16 puertos)

Patch panel Siemon de 24 puertos y Patch paneLRa@®i24 puertos

Véase la informacion de los puertos conectadoa @bla 3.4

SWITCH 3COM
PATCH PANEL SIEMON Ne BASELINE 2952 (48 Ne
N°1 (24 PUERTOS) | PUERTO PUERTOS) PUERTO | OBSERVACION | DESTINO
SWITCH 3COM
PATCH PANEL SIEMON BASELINE 2952 (48
N°1 (24 PUERTOS) 1 PUERTOS) 1 OK PC 01
SWITCH 3COM
PATCH PANEL SIEMON BASELINE 2952 (48
N°1 (24 PUERTOS) 2 PUERTOS) 2 OK PC 02
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PATCH PANEL SIEMON

SWITCH 3COM
BASELINE 2952 (48

N°1 (24 PUERTOS) 3 PUERTOS) 3 OK PC 03
SWITCH 3COM
PATCH PANEL SIEMON BASELINE 2952 (48
N°1 (24 PUERTOS) 4 PUERTOS) 5 OK PC 04
SWITCH 3COM
PATCH PANEL SIEMON BASELINE 2952 (48
N°1 (24 PUERTOS) 5 PUERTOS) 7 OK PC 05
SWITCH 3COM
PATCH PANEL SIEMON BASELINE 2952 (48
N°1 (24 PUERTOS) 6 PUERTOS) 9 OK PC 06
SWITCH 3COM
PATCH PANEL SIEMON BASELINE 2952 (48
N°1 (24 PUERTOS) 7 PUERTOS) 11 OK PC 07
SWITCH 3COM
PATCH PANEL SIEMON BASELINE 2952 (48
N°1 (24 PUERTOS) 8 PUERTOS) 13 OK PC 08
SWITCH 3COM
PATCH PANEL SIEMON BASELINE 2952 (48
N°1 (24 PUERTOS) 9 PUERTOS) 15 OK PC 09
SWITCH 3COM
PATCH PANEL SIEMON BASELINE 2952 (48
N°1 (24 PUERTOS) 10 PUERTOS) 17 OK PC 10
SWITCH 3COM
PATCH PANEL SIEMON BASELINE 2952 (48
N°1 (24 PUERTOS) 11 PUERTOS) 19 OK PC 11
SWITCH 3COM
PATCH PANEL SIEMON BASELINE 2952 (48
N°1 (24 PUERTOS) 18 PUERTOS) 21 OK PC 12
SWITCH 3COM
PATCH PANEL SIEMON BASELINE 2952 (48
N°1 (24 PUERTOS) 13 PUERTOS) 23 OK PC 13
SWITCH 3COM
PATCH PANEL SIEMON BASELINE 2952 (48
N°1 (24 PUERTOS) 14 PUERTOS) 25 OK PC 14
SWITCH 3COM
PATCH PANEL SIEMON BASELINE 2952 (48
N°1 (24 PUERTOS) 17 PUERTOS) 29 OK PC 15
SWITCH 3COM
PATCH PANEL SIEMON BASELINE 2952 (48
N°1 (24 PUERTOS) 15 PUERTOS) 31 OK PC 16
SWITCH 3COM
PATCH PANEL SIEMON BASELINE 2952 (48
N°1 (24 PUERTOS) 20 PUERTOS) 33 OK PC 17
SWITCH 3COM
PATCH PANEL SIEMON BASELINE 2952 (48
N°1 (24 PUERTOS) 19 PUERTOS) 35 OK PC 18
SWITCH 3COM
PATCH PANEL SIEMON BASELINE 2952 (48
N°1 (24 PUERTOS) 24 PUERTOS) 37 OK PC 19
PATCH PANEL SIEMON SWITCH 3COM
N°1 (24 PUERTOS) 16 BASELINE 2952 (48 39 OK PC 20
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PUERTOS)

SWITCH 3COM
PATCH PANEL SIEMON BASELINE 2952 (48
N°1 (24 PUERTOS) 21 PUERTOS) 41 OK PC 21
SWITCH 3COM
PATCH PANEL SIEMON BASELINE 2952 (48
N°1 (24 PUERTOS) 22 PUERTOS) 43 OK PC 22
SWITCH 3COM
PATCH PANEL SIEMON BASELINE 2952 (48
N°1 (24 PUERTOS) 23 PUERTOS) 45 OK PC 23
SWITCH 3COM
PATCH PANEL SIEMON BASELINE 2952 (48
N°1 (24 PUERTOS) 24 PUERTOS) 47 OK PC 24
SWITCH 3COM
PATCH PANEL SIEMON BASELINE 2952 (48
N°2 (24 PUERTOS) 1 PUERTOS) 6 OK PC 25
SWITCH 3COM
PATCH PANEL SIEMON BASELINE 2952 (48
N°2 (24 PUERTOS) 3 PUERTOS) 8 OK PC 26
SWITCH 3COM
PATCH PANEL SIEMON BASELINE 2952 (48
N°2 (24 PUERTOS) 6 PUERTOS) 14 OK PC 27
SWITCH 3COM
PATCH PANEL SIEMON BASELINE 2952 (48
N°2 (24 PUERTOS) 4 PUERTOS) 12 OK PC 28
SWITCH 3COM
PATCH PANEL SIEMON BASELINE 2952 (48
N°2 (24 PUERTOS) 5 PUERTOS) 10 OK PC 29
SWITCH 3COM
PATCH PANEL SIEMON BASELINE 2952 (48
N°2 (24 PUERTOS) 2 PUERTOS) 4 OK PC 30
SWITCH 3COM
PATCH PANEL SIEMON BASELINE 2952 (48
N°2 (24 PUERTOS) 8 PUERTOS) 18 OK PC 31
SWITCH 3COM
PATCH PANEL SIEMON BASELINE 2952 (48
N°2 (24 PUERTOS) 9 PUERTOS) 20 OK PC 32
SWITCH 3COM
PATCH PANEL SIEMON BASELINE 2952 (48
N°2 (24 PUERTOS) 10 PUERTOS) 22 OK PC 33
SWITCH 3COM
PATCH PANEL SIEMON BASELINE 2952 (48
N°2 (24 PUERTOS) 7 PUERTOS) 16 OK PC 34
SWITCH 3COM
PATCH PANEL SIEMON BASELINE 2952 (48
N°2 (24 PUERTOS) 11 PUERTOS) 24 OK PC 35
SWITCH 3COM
PATCH PANEL SIEMON BASELINE 2952 (48
N°2 (24 PUERTOS) 14 PUERTOS) 28 OK PC 40
PATCH PANEL SIEMON SWITCH 3COM
N°2 (24 PUERTOS) 13 BASELINE 2952 (48 32 OK PC 37
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PUERTOS)
SWITCH 3COM
PATCH PANEL SIEMON BASELINE 2952 (48
N°2 (24 PUERTOS) 12 PUERTOS) 26 OK PC 38
SWITCH 3COM
PATCH PANEL SIEMON BASELINE 2952 (48
N°2 (24 PUERTOS) 16 PUERTOS) 34 OK PC 39
SWITCH 3COM
PATCH PANEL SIEMON BASELINE 2952 (48
N°2 (24 PUERTOS) 15 PUERTOS) 30 OK PC 36
SWITCH 3COM
BASELINE 2952 (48 CAMARA
PUERTOS) 46 OK IP
SWITCH 3COM
PATCH PANEL SIEMON Ne BASELINE 2952 (48 Ne
N°2 (24 PUERTOS) | PUERTO PUERTOS) PUERTO | OBSERVACION | DESTINO
SWITCH 3COM
PATCH PANEL SIEMON BASELINE 2952 (48 ENLACE
N°2 (24 PUERTOS) 24 PUERTOS) 48 OK DE RED
PATCH PANEL SWITCH DLINK DES-
PANDUIT®1 (24 Ne 1016R (16 PUERTOS) Ne
PUERTOS) PUERTO N°3 PUERTO | OBSERVACION | DESTINO
PATCH PANEL SWITCH DLINK DES-
PANDUIT®1 (24 1016R (16 PUERTOS) ENLACE
PUERTOS) 30 N°3 9 OK DE RED
SWITCH 3COM BASELINE 2952 (48 PUERTOS) | N° PUERTO | OBSERVACION DESTINO
SWITCH 3COM BASELINE 2952 (48 PUERTQS) 27 OK PUERTO LIBRE
SWITCH 3COM BASELINE 2952 (48 PUERTOS) 36 OK PUERTO LIBRE
SWITCH 3COM BASELINE 2952 (48 PUERTQS) 38 OK PUERTO LIBRE
SWITCH 3COM BASELINE 2952 (48 PUERTOS) 40 OK PUERTO LIBRE
SWITCH 3COM BASELINE 2952 (48 PUERTQS) 42 OK PUERTO LIBRE
SWITCH 3COM BASELINE 2952 (48 PUERTOS) 44 OK PUERTO LIBRE
PATCH PANEL SIEMON N22 (24 PUERTOS) | N° PUERTO | OBSERVACION DESTINO

PATCH PANEL SIEMON N92 (24 PUERTOS) 17 OK PUERTO LIBRE
PATCH PANEL SIEMON N92 (24 PUERTOS) 18 OK PUERTO LIBRE
PATCH PANEL SIEMON N92 (24 PUERTOS) 19 OK PUERTO LIBRE
PATCH PANEL SIEMON N92 (24 PUERTOS) 20 OK PUERTO LIBRE
PATCH PANEL SIEMON N92 (24 PUERTOS) 21 OK PUERTO LIBRE
PATCH PANEL SIEMON N92 (24 PUERTOS) 22 OK PUERTO LIBRE
PATCH PANEL SIEMON N92 (24 PUERTOS) 23 OK PUERTO LIBRE

Tabla 3.4 Puntos de datos en Aula 204

Fuente: Sadnchez-Jiménez
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La siguiente aula es la 205 y su plano de conese@do observa en la figura 3.8.

e

B3

L]

Figura 3.8 Plano del laboratorio o aula 205

Fuente: Sanchez-Jiménez

En esta aula, estan conectados 30 computadoresl ebas switches que conectan a

las computadoras son:

SWITCH 3COM
PATCH PANEL SIEMON Ne BASELINE 2952 (48 Ne
(48 PUERTOS) PUERTO PUERTOS) PUERTO | OBSERVACION | DESTINO
SWITCH 3COM
PATCH PANEL SIEMON BASELINE 2952 (48
(48 PUERTOS) 17 PUERTOS) 1 OK PC 17
SWITCH 3COM
PATCH PANEL SIEMON BASELINE 2952 (48
(48 PUERTOS) 1 PUERTOS) 2 OK PC 01
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PATCH PANEL SIEMON

SWITCH 3COM
BASELINE 2952 (48

(48 PUERTOS) 18 PUERTOS) 3 OK PC 18
SWITCH 3COM
PATCH PANEL SIEMON BASELINE 2952 (48
(48 PUERTOS) 2 PUERTOS) 4 OK PC 02
SWITCH 3COM
PATCH PANEL SIEMON BASELINE 2952 (48
(48 PUERTOS) 3 PUERTOS) 6 OK PC 03
SWITCH 3COM
PATCH PANEL SIEMON BASELINE 2952 (48
(48 PUERTOS) 4 PUERTOS) 8 OK PC 04
SWITCH 3COM
PATCH PANEL SIEMON BASELINE 2952 (48
(48 PUERTOS) 20 PUERTOS) 10 OK PC 20
SWITCH 3COM
PATCH PANEL SIEMON BASELINE 2952 (48
(48 PUERTOS) 21 PUERTOS) 12 OK PC 21
SWITCH 3COM
PATCH PANEL SIEMON BASELINE 2952 (48
(48 PUERTOS) 19 PUERTOS) 13 OK PC 19
SWITCH 3COM
PATCH PANEL SIEMON BASELINE 2952 (48
(48 PUERTOS) 22 PUERTOS) 14 OK PC 22
SWITCH 3COM
PATCH PANEL SIEMON BASELINE 2952 (48
(48 PUERTOS) 5 PUERTOS) 18 OK PC 05
SWITCH 3COM
PATCH PANEL SIEMON BASELINE 2952 (48
(48 PUERTOS) 6 PUERTOS) 20 OK PC 06
SWITCH 3COM
PATCH PANEL SIEMON BASELINE 2952 (48
(48 PUERTOS) 23 PUERTOS) 21 OK PC 23
SWITCH 3COM
PATCH PANEL SIEMON BASELINE 2952 (48
(48 PUERTOS) 7 PUERTOS) 22 OK PC 07
SWITCH 3COM
PATCH PANEL SIEMON BASELINE 2952 (48
(48 PUERTOS) 24 PUERTOS) 24 OK PC 24
SWITCH 3COM
PATCH PANEL SIEMON BASELINE 2952 (48
(48 PUERTOS) 8 PUERTOS) 26 OK PC 08
SWITCH 3COM
PATCH PANEL SIEMON BASELINE 2952 (48
(48 PUERTOS) 25 PUERTOS) 28 OK PC 25
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PATCH PANEL SIEMON

SWITCH 3COM
BASELINE 2952 (48

(48 PUERTOS) 27 PUERTOS) 30 OK PC 27
SWITCH 3COM
PATCH PANEL SIEMON BASELINE 2952 (48
(48 PUERTOS) 26 PUERTOS) 31 OK PC 26
SWITCH 3COM
PATCH PANEL SIEMON BASELINE 2952 (48
(48 PUERTOS) 9 PUERTOS) 32 OK PC 09
SWITCH 3COM
PATCH PANEL SIEMON BASELINE 2952 (48
(48 PUERTOS) 10 PUERTOS) 34 OK PC 10
SWITCH 3COM
PATCH PANEL SIEMON BASELINE 2952 (48
(48 PUERTOS) 11 PUERTOS) 36 OK PC 11
SWITCH 3COM
BASELINE 2952 (48
PUERTOS) 37 OK POE
SWITCH 3COM
PATCH PANEL SIEMON BASELINE 2952 (48
(48 PUERTOS) 12 PUERTOS) 38 OK PC 12
SWITCH 3COM
BASELINE 2952 (48
PUERTOS) 39 OK POE
SWITCH 3COM
PATCH PANEL SIEMON BASELINE 2952 (48
(48 PUERTOS) 28 PUERTOS) 40 | OBSERVACION| PC28
SWITCH 3COM
PATCH PANEL SIEMON BASELINE 2952 (48
(48 PUERTOS) 29 PUERTOS) 42 OK PC 29
SWITCH 3COM
PATCH PANEL SIEMON BASELINE 2952 (48 CAMARA
(48 PUERTOS) 30 PUERTOS) 44 OK IP
SWITCH 3COM
PATCH PANEL SIEMON BASELINE 2952 (48
(48 PUERTOS) 15 PUERTOS) 45 OK PC 15
SWITCH 3COM
PATCH PANEL SIEMON BASELINE 2952 (48
(48 PUERTOS) 13 PUERTOS) 46 OK PC 13
SWITCH 3COM
PATCH PANEL SIEMON BASELINE 2952 (48
(48 PUERTOS) 16 PUERTOS) 47 OK PC 16
SWITCH 3COM
PATCH PANEL SIEMON BASELINE 2952 (48
(48 PUERTOS) 14 PUERTOS) 48 | OBSERVACION| PC 14

63




SWITCH 3COM
PATCH PANEL SIEMON N° BASELINE 2952 (48 N°
(48 PUERTOS) PUERTO PUERTOS) PUERTO | OBSERVACION | DESTINO
SWITCH 3COM
PATCH PANEL SIEMON BASELINE 2952 (48 ENLACE
(48 PUERTOS) 31 PUERTOS) 43 OK DE RED
SWITCH 3COM
BASELINE 2948 (48 26 OK ENLACE
PUERTOS) DE RED
SWITCH 3COM BASELINE 2952 (48 PUERTOS) | N° PUERTO | OBSERVACION DESTINO

SWITCH 3COM BASELINE 2952 (48 PUERTOS) 5 OK PUERTO LIBRE
SWITCH 3COM BASELINE 2952 (48 PUERTOS) 7 OK PUERTO LIBRE
SWITCH 3COM BASELINE 2952 (48 PUERTOS) 9 OK PUERTO LIBRE
SWITCH 3COM BASELINE 2952 (48 PUERTOS) 11 OK PUERTO LIBRE
SWITCH 3COM BASELINE 2952 (48 PUERTOS) 15 OK PUERTO LIBRE
SWITCH 3COM BASELINE 2952 (48 PUERTOS) 16 OK PUERTO LIBRE
SWITCH 3COM BASELINE 2952 (48 PUERTOS) 17 OK PUERTO LIBRE
SWITCH 3COM BASELINE 2952 (48 PUERTOS) 19 OK PUERTO LIBRE
SWITCH 3COM BASELINE 2952 (48 PUERTOS) 23 OK PUERTO LIBRE
SWITCH 3COM BASELINE 2952 (48 PUERTOS) 25 OK PUERTO LIBRE
SWITCH 3COM BASELINE 2952 (48 PUERTOS) 27 OK PUERTO LIBRE
SWITCH 3COM BASELINE 2952 (48 PUERTOS) 29 OK PUERTO LIBRE
SWITCH 3COM BASELINE 2952 (48 PUERTOS) 33 OK PUERTO LIBRE
SWITCH 3COM BASELINE 2952 (48 PUERTOS) 35 OK PUERTO LIBRE
SWITCH 3COM BASELINE 2952 (48 PUERTOS) 41 OK PUERTO LIBRE
PATCH PANEL SIEMON N22 (24 PUERTOS) | N° PUERTO | OBSERVACION DESTINO
PATCH PANEL SIEMON N92 (24 PUERTOS) 32 OK PUERTO LIBRE
PATCH PANEL SIEMON N92 (24 PUERTOS) 33 OK PUERTO LIBRE
PATCH PANEL SIEMON N92 (24 PUERTOS) 34 OK PUERTO LIBRE
PATCH PANEL SIEMON N92 (24 PUERTOS) 35 OK PUERTO LIBRE
PATCH PANEL SIEMON N92 (24 PUERTOS) 36 OK PUERTO LIBRE
PATCH PANEL SIEMON N92 (24 PUERTOS) 37 OK PUERTO LIBRE
PATCH PANEL SIEMON N92 (24 PUERTOS) 38 OK PUERTO LIBRE
PATCH PANEL SIEMON N92 (24 PUERTOS) 39 OK PUERTO LIBRE
PATCH PANEL SIEMON N92 (24 PUERTOS) 40 OK PUERTO LIBRE
PATCH PANEL SIEMON N92 (24 PUERTOS) 41 OK PUERTO LIBRE
PATCH PANEL SIEMON N92 (24 PUERTOS) 43 OK PUERTO LIBRE
PATCH PANEL SIEMON N92 (24 PUERTOS) 44 OK PUERTO LIBRE
PATCH PANEL SIEMON N92 (24 PUERTOS) 45 OK PUERTO LIBRE
PATCH PANEL SIEMON N92 (24 PUERTOS) 46 OK PUERTO LIBRE
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PATCH PANEL SIEMON N92 (24 PUERTOS) 47 OK PUERTO LIBRE
PATCH PANEL SIEMON N92 (24 PUERTOS) 48 OK PUERTO LIBRE

Tabla 3.5 Puntos de datos en Aula 205

Fuente: Sadnchez-Jiménez

La obtencion del plano de conexiones en el aulaedd@ que se observa en la figura

3.9.

PC52 PC51 PC 50 FCa3 - PC 48 FCA7 PCAS PCAS

PL A4 PC A3 PC A2 PC AL PC a0 PL33 PL338 PC37

PL3E L PL35 | | PC34 | | PL33 || FC32 FC 31 FC30 FC 23

PC28 PC27 P26 PL25 P24 PL23 PC22 PC21

FC20 FC13 FC18 FC17 - i —
1 H AULA 207
Y i} —_—

PC 15 P15 FL14 FC13 S FC11 FC10 FCO3

PCO3 PCO7 PLOE PCOS PCO4 PCO3 PCO2 PCO1

Figura 3.9 Plano del aula 207
Fuente: Sanchez-Jiménez
En el aula 207, estan conectadas a la red 54 cangrais a través de los siguientes
switches:
2 Switches 3com Baseline 2928 de 24 puertos cagla un

1 Switch 3com Baseline 2016 (16 puertos)
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2 Patch panel smart line de 24 puertos.
Véase el levantamiento de informacion de puntodales del aula 207 en la tabla

3.6.

SWITCH 3COM
PATCH PANEL SMART N° BASELINE 2928 (24 N°
LINK N°1 (24 PUERTOS) |PUERTO PUERTOS) N°1 PUERTO | OBSERVACION | DESTINO
SWITCH 3COM
PATCH PANEL SMART BASELINE 2928 (24
LINK N°1 (24 PUERTOS) 1 PUERTOS) N°1 5 OK PC 05
SWITCH 3COM
PATCH PANEL SMART BASELINE 2928 (24
LINK N°1 (24 PUERTOS) 2 PUERTOS) N°1 1 OBSERVACION | PCO08
SWITCH 3COM
PATCH PANEL SMART BASELINE 2928 (24
LINK N°1 (24 PUERTOS) 3 PUERTOS) N°1 3 OK PC 06
SWITCH 3COM
PATCH PANEL SMART BASELINE 2928 (24
LINK N°1 (24 PUERTOS) 4 PUERTOS) N°1 2 OK PC 07
SWITCH 3COM
PATCH PANEL SMART BASELINE 2928 (24
LINK N°1 (24 PUERTOS) 5 PUERTOS) N°1 4 OK PC 14
SWITCH 3COM
PATCH PANEL SMART BASELINE 2928 (24
LINK N°1 (24 PUERTOS) 6 PUERTOS) N°1 7 OK PC 15
SWITCH 3COM
PATCH PANEL SMART BASELINE 2928 (24
LINK N°1 (24 PUERTOS) 7 PUERTOS) N°1 19 OK PC 16
SWITCH 3COM
PATCH PANEL SMART BASELINE 2928 (24
LINK N°1 (24 PUERTOS) 8 PUERTOS) N°1 23 OK PC 13
SWITCH 3COM
PATCH PANEL SMART BASELINE 2928 (24
LINK N°1 (24 PUERTOS) 9 PUERTOS) N°1 24 OK PC 17
SWITCH 3COM
PATCH PANEL SMART BASELINE 2928 (24
LINK N°1 (24 PUERTOS) 10 PUERTOS) N°1 16 OK PC 19
SWITCH 3COM
PATCH PANEL SMART BASELINE 2928 (24
LINK N°1 (24 PUERTOS) 11 PUERTOS) N°1 15 OK PC 20
SWITCH 3COM
PATCH PANEL SMART BASELINE 2928 (24
LINK N°1 (24 PUERTOS) 12 PUERTOS) N°1 21 OBSERVACION | PC 18
SWITCH 3COM
PATCH PANEL SMART BASELINE 2928 (24
LINK N°1 (24 PUERTOS) 13 PUERTOS) N°1 6 OK PC 25
PATCH PANEL SMART SWITCH 3COM
LINK N°1 (24 PUERTOS) 14 BASELINE 2928 (24 9 OK PC 26
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PUERTOS) N°1

PATCH PANEL SMART

SWITCH 3COM
BASELINE 2928 (24

LINK N°1 (24 PUERTOS) 15 PUERTOS) N°1 12 OK PC 27
SWITCH 3COM

PATCH PANEL SMART BASELINE 2928 (24

LINK N°1 (24 PUERTOS) 16 PUERTOS) N°1 10 OK PC 28
SWITCH 3COM

PATCH PANEL SMART BASELINE 2928 (24

LINK N°1 (24 PUERTOS) 17 PUERTOS) N°1 14 OK PC 35
SWITCH 3COM

PATCH PANEL SMART BASELINE 2928 (24

LINK N°1 (24 PUERTOS) 18 PUERTOS) N°1 8 OK PC 33
SWITCH 3COM

PATCH PANEL SMART BASELINE 2928 (24

LINK N°1 (24 PUERTOS) 19 PUERTOS) N°1 18 OK PC 34
SWITCH 3COM

PATCH PANEL SMART BASELINE 2928 (24

LINK N°1 (24 PUERTOS) 20 PUERTOS) N°1 17 OK PC 36
SWITCH 3COM

PATCH PANEL SMART BASELINE 2928 (24

LINK N°1 (24 PUERTOS) 21 PUERTOS) N°1 22 OK PC 41
SWITCH 3COM

PATCH PANEL SMART BASELINE 2928 (24

LINK N°1 (24 PUERTOS) 22 PUERTOS) N°1 11 OK PC 43
SWITCH 3COM

PATCH PANEL SMART BASELINE 2928 (24

LINK N°1 (24 PUERTOS) 23 PUERTOS) N°1 13 OK PC 44
SWITCH 3COM

PATCH PANEL SMART BASELINE 2928 (24

LINK N°1 (24 PUERTOS) 24 PUERTOS) N°2 1 OK PC 42
SWITCH 3COM

PATCH PANEL SMART N° BASELINE 2928 (24 N°

LINK N°2 (24 PUERTOS) |PUERTO PUERTOS) N°2 PUERTO | OBSERVACION | DESTINO
SWITCH 3COM

PATCH PANEL SMART BASELINE 2928 (24

LINK N°2 (24 PUERTOS) 8 PUERTOS) N°2 19 OK PC 01
SWITCH 3COM

PATCH PANEL SMART BASELINE 2928 (24

LINK N°2 (24 PUERTOS) 7 PUERTOS) N°2 13 OK PC 02
SWITCH 3COM

PATCH PANEL SMART BASELINE 2928 (24

LINK N°2 (24 PUERTOS) 5 PUERTOS) N°2 15 OK PC 03
SWITCH 3COM

PATCH PANEL SMART BASELINE 2928 (24

LINK N°2 (24 PUERTOS) 6 PUERTOS) N°2 11 OK PC 04
SWITCH 3COM

PATCH PANEL SMART BASELINE 2928 (24

LINK N°2 (24 PUERTOS) 10 PUERTOS) N°2 21 OK PC 09

PATCH PANEL SMART SWITCH 3COM

LINK N°2 (24 PUERTOS) 12 BASELINE 2928 (24 2 OK PC 10
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PUERTOS) N°2

PATCH PANEL SMART

SWITCH 3COM
BASELINE 2928 (24

LINK N°2 (24 PUERTOS) 11 PUERTOS) N°2 6 OK PC 11
SWITCH 3COM

PATCH PANEL SMART BASELINE 2928 (24

LINK N°2 (24 PUERTOS) 9 PUERTOS) N°2 23 OK PC 12
SWITCH 3COM

PATCH PANEL SMART BASELINE 2928 (24

LINK N°2 (24 PUERTOS) 18 PUERTOS) N°2 20 OBSERVACION | PC21
SWITCH 3COM

PATCH PANEL SMART BASELINE 2928 (24

LINK N°2 (24 PUERTOS) 14 PUERTOS) N°2 8 OK PC 22
SWITCH 3COM

PATCH PANEL SMART BASELINE 2928 (24

LINK N°2 (24 PUERTOS) 13 PUERTOS) N°2 3 OK PC 23
SWITCH 3COM

PATCH PANEL SMART BASELINE 2928 (24

LINK N°2 (24 PUERTOS) 16 PUERTOS) N°2 16 OK PC 24
SWITCH 3COM

PATCH PANEL SMART BASELINE 2928 (24

LINK N°2 (24 PUERTOS) 17 PUERTOS) N°2 14 OK PC 30
SWITCH 3COM

PATCH PANEL SMART BASELINE 2928 (24

LINK N°2 (24 PUERTOS) 19 PUERTOS) N°2 18 OBSERVACION | PC31
SWITCH 3COM

PATCH PANEL SMART BASELINE 2928 (24

LINK N°2 (24 PUERTOS) 20 PUERTOS) N°2 22 OK PC 32
SWITCH 3COM

PATCH PANEL SMART BASELINE 2016 (16

LINK N°2 (24 PUERTOS) 24 PUERTOS) N°3 7 OK PC 37
SWITCH 3COM

PATCH PANEL SMART BASELINE 2016 (16

LINK N°2 (24 PUERTOS) 23 PUERTOS) N°3 6 OK PC 38
SWITCH 3COM

PATCH PANEL SMART BASELINE 2016 (16

LINK N°2 (24 PUERTOS) 22 PUERTOS) N°3 15 OK PC 39
SWITCH 3COM

PATCH PANEL SMART BASELINE 2928 (24

LINK N°2 (24 PUERTOS) 21 PUERTOS) N°2 12 OK PC 40
SWITCH 3COM

PATCH PANEL SMART BASELINE 2016 (16

LINK N°2 (24 PUERTOS) 1 PUERTOS) N°3 5 OK PC 49
SWITCH 3COM

PATCH PANEL SMART BASELINE 2928 (24

LINK N°2 (24 PUERTOS) 2 PUERTOS) N°2 7 OK PC 51
SWITCH 3COM

PATCH PANEL SMART BASELINE 2928 (24

LINK N°2 (24 PUERTOS) 3 PUERTOS) N°2 5 OK PC 50
SWITCH 3COM

PATCH PANEL SMART BASELINE 2928 (24

LINK N°2 (24 PUERTOS) 4 PUERTOS) N°2 9 OK PC 52
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PATCH PANEL SMART

SWITCH 3COM
BASELINE 2928 (24

LINK N°2 (24 PUERTOS) 15 PUERTOS) N°2 17 | OBSERVACION | PC 29
SWITCH 3COM \°
PATCH PANEL SMART Ne BASELINE 2016 (16 |, = | OBSERVACION | DESTINO
LINK N°3 (24 PUERTOS) | PUERTO PUERTOS) N°3
SWITCH 3COM
PATCH PANEL SMART BASELINE 2016 (16
LINK N°3 (24 PUERTOS) 3 PUERTOS) N°3 3 oK PC 45
SWITCH 3COM
PATCH PANEL SMART BASELINE 2016 (16
LINK N°3 (24 PUERTOS) 1 PUERTOS) N°3 1 OBSERVACION | PC 46
SWITCH 3COM
PATCH PANEL SMART BASELINE 2016 (16
LINK N°3 (24 PUERTOS) 4 PUERTOS) N°3 4 oK PC 47
SWITCH 3COM
PATCH PANEL SMART BASELINE 2016 (16
LINK N°3 (24 PUERTOS) 2 PUERTOS) N°3 2 oK PC 48
SWITCH 3COM
PATCH PANEL SMART BASELINE 2016 (16
LINK N°3 (24 PUERTOS) 5 PUERTOS) N°3 13 oK PROF 1
SWITCH 3COM
PATCH PANEL SMART BASELINE 2928 (24
LINK N°3 (24 PUERTOS) 6 PUERTOS) N°2 4 oK PROF 2
SWITCH 3COM
PATCH PANEL SMART BASELINE 2016 (16 ENLACE
LINK N°3 (24 PUERTOS) 21 PUERTOS) N°3 16 oK DE RED
SWITCH 3COM
SWITCH 3COM BASELINE | N° BASELINE 2928 (24 N°
2928 (24 PUERTOS) N22 |PUERTO|  PUERTOS) N21 PUERTO | OBSERVACION | DESTINO
SWITCH 3COM
SWITCH 3COM BASELINE BASELINE 2928 (24 CASCADA
2928 (24 PUERTOS) N22 24 PUERTOS) N21 20 oK DE RED
SWITCH 3COM
SWITCH 3COM BASELINE| N° BASELINE 2928 (24 N°
2016 (24PUERTOS) N23 | PUERTO| PUERTOS)N22 | PUERTO | OBSERVACION | DESTINO
SWITCH 3COM
SWITCH 3COM BASELINE BASELINE 2928 (24 CASCADA
2016 (24PUERTOS) N23 14 PUERTOS) N22 10 oK DE RED
SWITCH DLINK DES-
SWITCH 3COM BASELINE| N° | 1016R (16 PUERTOS) | N°
2016 (24PUERTOS) N23 | PUERTO N3 PUERTO | OBSERVACION | DESTINO
SWITCH DLINK DES-
SWITCH 3COM BASELINE 1016R (16 PUERTOS) ENLACE
2016 (24PUERTOS) N23 16 Ne3 11 oK DE RED
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SWITCH 3COM BASELINE 2016 (16 PUERTOS) N23 | N° PUERTO | OBSERVACION | DESTINO
SWITCH 3COM BASELINE 2016 (16 PUERTOS) N23 8 OK PUERTO LIBRE
SWITCH 3COM BASELINE 2016 (16 PUERTOS) N23 9 OK PUERTO LIBRE
SWITCH 3COM BASELINE 2016 (16 PUERTOS) N23 10 OK PUERTO LIBRE
SWITCH 3COM BASELINE 2016 (16 PUERTOS) N23 11 OK PUERTO LIBRE
SWITCH 3COM BASELINE 2016 (16 PUERTOS) N23 12 OK PUERTO LIBRE

PATCH PANEL SMART LINK N23 (24 PUERTOS) N° PUERTO | OBSERVACION DESTINO

PATCH PANEL SMART LINK N23 (24 PUERTOS) 7 OK PUERTO LIBRE
PATCH PANEL SMART LINK N23 (24 PUERTOS) 8 OK PUERTO LIBRE
PATCH PANEL SMART LINK N23 (24 PUERTOS) 9 OK PUERTO LIBRE
PATCH PANEL SMART LINK N23 (24 PUERTOS) 10 OK PUERTO LIBRE
PATCH PANEL SMART LINK N23 (24 PUERTOS) 11 OK PUERTO LIBRE
PATCH PANEL SMART LINK N23 (24 PUERTOS) 12 OK PUERTO LIBRE
PATCH PANEL SMART LINK N23 (24 PUERTOS) 13 OK PUERTO LIBRE
PATCH PANEL SMART LINK N23 (24 PUERTOS) 14 OK PUERTO LIBRE
PATCH PANEL SMART LINK N23 (24 PUERTOS) 15 OK PUERTO LIBRE
PATCH PANEL SMART LINK N23 (24 PUERTOS) 16 OK PUERTO LIBRE
PATCH PANEL SMART LINK N23 (24 PUERTOS) 17 OK PUERTO LIBRE
PATCH PANEL SMART LINK N23 (24 PUERTOS) 18 OK PUERTO LIBRE
PATCH PANEL SMART LINK N23 (24 PUERTOS) 19 OK PUERTO LIBRE
PATCH PANEL SMART LINK N23 (24 PUERTOS) 20 OK PUERTO LIBRE
PATCH PANEL SMART LINK N23 (24 PUERTOS) 22 OK PUERTO LIBRE
PATCH PANEL SMART LINK N23 (24 PUERTOS) 23 OK PUERTO LIBRE
PATCH PANEL SMART LINK N23 (24 PUERTOS) 24 OK PUERTO LIBRE

Tabla 3.6 Puntos de datos en Aula 207

Fuente: Sanchez-Jiménez

3.1.3 DISTRIBUCION DE DATOS EN OFICINAS DE EDIFICIO DE

FACULTAD DE INGENIERIA

El siguiente plano muestra las conexiones entikesnadas oficinas del edificio de la
Facultad de Ingenieria. En el rack 1, existen 3ctws de los cuales solo dos estan
habilitados, uno de 48 puertos y otro de 24 pugdon<l rack 2 solo hay un switch

de 48 puertos.
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De esos switches se distribuyen puertos para &mtdis oficinas del edificio de la

Facultad. Ver figura 3.10.

SALADE PROFESORES OFICINA DECANA
DIRECTOR DE CARRERA
ING, CIVIL | DIRECTOR DE
—I CARRERA ING. EN
SISTEMAS
SECRETARLA
DECANA
RACK 2 ] COORDINACION
ADMINISTRATIVA COORDINACION
ACADEMICA
Rack 1 |
|
1FIw
ASESORLY
PEDAGOGICA
CONSEIERLA
ESTUDIANTIL
CENTRO DE FORMACION
TECNOLOGIKCA EDUCACKIN CONTINUA
OFICINAS SECRETARIAS
OFICINAS PROFESORES
TIEMPO COMPLETD — CONTROL DE CATEDRA

Figura 3.10 Plano de oficinas del edificio de la F-.

Fuente: Sadnchez-Jiménez

El siguiente plano corresponde a la Asociacion daudiantes de Ingenieria en
Sistemas, véase la figura 3.11. Informacion det yalos puertos de origen y destino
del switch, asi como las observaciones principaiesietalla en el proximo capitulo,
donde se comprueba el cumplimiento de normas déadd estructurado de

ubicacion, rotulacion etc.
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El levantamiento de informacion de los diversosfmseen switches y patchcords, se

lo observa en la tabla 3.7.

RACK

PCO3 PCO4

PCO5

PC 06

PCO1 PC13

PC

PCO2

N <

pco7 ||

SECRE.

ASOCIAGION
INGs: EN SISTEMAS

/\

Figura 3.11 Plano de la Asociacion de Estudiantegedngenieria en Sistemas

Fuente: Sanchez-Jiménez

El siguiente plano de la figura 3.12 corresponda sala de lectura, que tiene 14

computadores conectados en red, el rack y losquide origen y destino del switch,

asi como las observaciones principales, véasealns decogidos de equipos de voz

y datos en la tabla 3.7
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PCO4

PC12

PCOE

SECRET.

PC10

Figura 3.12 Plano de sala de lectura

Fuente: Sanchez-Jiménez

La siguiente tabla describe detalladamente lostpsiele cada switch, el puerto del

patch panel y su destino como punto de datos em wea de las oficinas del edificio

de la Facultad de Ingenieria.

RACK 1 (PASILLO)

PATCH PANEL SWITCH 3COM
PANDUIT (24 N° BASELINE 2928 (48 N°
PUERTOS) PUERTO PUERTOS) PUERTO | OBSERVACION DESTINO
PATCH PANEL SWITCH 3COM
PANDUIT (24 BASELINE 2928 (48 DIR. ING.
PUERTOS) 3 PUERTOS) 2 OK CIVIL
PATCH PANEL SWITCH 3COM
PANDUIT (24 BASELINE 2928 (48 COORD.
PUERTOS) 4 PUERTOS) 29 OK ACADEMICA
PATCH PANEL SWITCH 3COM
PANDUIT (24 BASELINE 2928 (48
PUERTOS) 5 PUERTOS) 10 OK INHABILITADO
PATCH PANEL SWITCH 3COM
PANDUIT (24 BASELINE 2928 (48
PUERTOS) 6 PUERTOS) 3 OK INHABILITADO
PATCH PANEL SWITCH 3COM
PANDUIT (24 7 BASELINE 2928 (48 4 OK AB. CASTILLO
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PUERTOS) PUERTOS)
PATCH PANEL SWITCH 3COM
PANDUIT (24 BASELINE 2928 (48
PUERTOS) 9 PUERTOS) 6 oK INHABILITADO
PATCH PANEL SWITCH 3COM
PANDUIT (24 BASELINE 2928 (48 ALEXANDRA
PUERTOS) 10 PUERTOS) 5 oK (OF. SECRE)
PATCH PANEL SWITCH 3COM
PANDUIT (24 BASELINE 2928 (48 CONTROL DE
PUERTOS) 14 PUERTOS) 18 o] CATEDRA
PATCH PANEL SWITCH 3COM
PANDUIT (24 BASELINE 2928 (48 EDUCACION
PUERTOS) 22 PUERTOS) 24 oK CONTINUA
SWITCH 3COM
BASELINE 2928 (48 ASESORIA
PUERTOS) 8 oK PEDAGOGICA
SWITCH 3COM
BASELINE 2928 (48 ASESORIA
PUERTOS) 21 oK PEDAGOGICA
SWITCH 3COM ENLACE DE
BASELINE 2928 (48 RED
PUERTOS) 16 oK (OF. SECRE)
ENLACE DE
SWITCH 3COM RED
BASELINE 2928 (48 (RACK 2 SALA
PUERTOS) 19 oK PROF)
ENLACE DE
SWITCH 3COM RED
BASELINE 2928 (48 (IIF1V)
PUERTOS) 23 o] PUERTO 6
EDUCACION CONTINUA
SWITCH 3COM BASELINE 2928 (48 N°
PUERTOS) PUERTO | OBSERVACION DESTINO
SWITCH 3COM BASELINE 2928 (48
PUERTOS) 1 oK PCO1
COORDINACION ADMINISTRATIVA
SWITCH 3COM BASELINE 2928 (48 N°
PUERTOS) PUERTO | OBSERVACION DESTINO
SWITCH 3COM BASELINE 2928 (48 IMPRESORA DE
PUERTOS) 28 oK RED
SWITCH 3COM BASELINE 2928 (48
PUERTOS) 27 oK AB. CASTILLO
DIR. CARRERA ING. CIVIL
SWITCH 3COM BASELINE 2928 (48 N°
PUERTOS) PUERTO | OBSERVACION DESTINO
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SWITCH 3COM BASELINE 2928 (48

||

PUERTOS) OK DIRECTOR
OFICINA DECANATO
SWITCH 3COM BASELINE 2928 (48 N°
PUERTOS) PUERTO OBSERVACION DESTINO
SWITCH 3COM BASELINE 2928 (48
PUERTOS) 22 OBSERVACION DECANA
PUERTA PRINCIPAL (PARLANTE)
SWITCH 3COM BASELINE 2928 (48 N°
PUERTOS) PUERTO OBSERVACION DESTINO
SWITCH 3COM BASELINE 2928 (48
PUERTOS) 13 OK
OFICINA SECRETARIAS
SWITCH 3COM BASELINE 2928 (48 N°
PUERTOS) PUERTO OBSERVACION DESTINO
SWITCH 3COM BASELINE 2928 (48
PUERTOS) 7 OK SRA. MARTHA
OFICINA SECRETARIAS
N°
SWITCH CISCO LINKSYS (4 PUERTOS) PUERTO OBSERVACION DESTINO
LORENA
SWITCH CISCO LINKSYS (4 PUERTOS) 1 OK ANDRADE
SWITCH CISCO LINKSYS (4 PUERTOS) 2 OK SRTA. ROMERO
IMPRESORA DE
SWITCH CISCO LINKSYS (4 PUERTOS) OK RED
SWITCH CISCO LINKSYS (4 PUERTOS) OK ENLACE DE RED
CENTRO DE FORMACION TECNOLOGICA
SWITCH 3COM BASELINE 2928 (48 N°
PUERTOS) PUERTO OBSERVACION DESTINO
SWITCH 3COM BASELINE 2928 (48
PUERTOS) 11 OK CAROLINA
SWITCH 3COM BASELINE 2928 (48 IMPRESORA DE
PUERTOS) 20 OK RED
SWITCH 3COM BASELINE 2928 (48 ING. INELDA
PUERTOS) 47 OK MARTILLO
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lIFIV

N°
SWITCH DLINK DES-1008D (8 PUERTOS) | PUERTO OBSERVACION DESTINO
SWITCH DLINK DES-1008D (8 PUERTOS) 1 oK REBECA

ING. JOHANA
SWITCH DLINK DES-1008D (8 PUERTOS) 2 oK FARINO
SWITCH DLINK DES-1008D (8 PUERTOS) 3 oK PUERTO LIBRE
SWITCH DLINK DES-1008D (8 PUERTOS) 4 oK PUERTO LIBRE
SWITCH DLINK DES-1008D (8 PUERTOS) 5 oK MANUEL
SWITCH DLINK DES-1008D (8 PUERTOS) 6 oK ENLACE DE RED
SWITCH DLINK DES-1008D (8 PUERTOS) 7 oK PUERTO LIBRE
SWITCH DLINK DES-1008D (8 PUERTOS) 8 oK PUERTO LIBRE
RACK 2 (SALA DE PROFESORES)
SWITCH CISCO
PATCH PANEL IBM | N CATALYST 2950 (48 N° | OBSERVACION | DESTINO
Ne1 (32 PUERTOS) | PUERTO PUERTOS) PUERTO
SWITCH CISCO
PATCH PANEL IBM CATALYST 2950 (48
Ne1 (32 PUERTOS) 1 PUERTOS) 26 oK PCO1
SWITCH CISCO
PATCH PANEL IBM CATALYST 2950 (48
Ne1 (32 PUERTOS) 2 PUERTOS) 25 oK PC02
SWITCH CISCO
PATCH PANEL IBM CATALYST 2950 (48
Ne1 (32 PUERTOS) 3 PUERTOS) 24 oK PC 03
SWITCH CISCO
PATCH PANEL IBM CATALYST 2950 (48
Ne1 (32 PUERTOS) 4 PUERTOS) 22 oK PC 04
SWITCH CISCO
PATCH PANEL IBM CATALYST 2950 (48
Ne1 (32 PUERTOS) 5 PUERTOS) 20 oK PCO5
SWITCH CISCO
PATCH PANEL IBM CATALYST 2950 (48
Ne1 (32 PUERTOS) 6 PUERTOS) 19 oK PC 06
SWITCH CISCO
PATCH PANEL IBM CATALYST 2950 (48
Ne1 (32 PUERTOS) 7 PUERTOS) 18 oK PC 07
SWITCH CISCO
PATCH PANEL IBM CATALYST 2950 (48
Ne1 (32 PUERTOS) 8 PUERTOS) 17 oK PCO08
SWITCH CISCO
PATCH PANEL IBM CATALYST 2950 (48
Ne1 (32 PUERTOS) 9 PUERTOS) 23 oK PC09
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PATCH PANEL SWITCH CISCO
SIEMON Ne2 (24 CATALYST 2950 N°
PUERTOS) N° PUERTO | (48 PUERTOS) PUERTO | OBSERVACION DESTINO
PATCH PANEL SWITCH CISCO
SIEMON Ne22 (24 CATALYST 2950
PUERTOS) 1 (48 PUERTOS) 30 oK INHABILITADO
PATCH PANEL SWITCH CISCO
SIEMON Ne22 (24 CATALYST 2950
PUERTOS) 2 (48 PUERTOS) 4 oK AULA 102
PATCH PANEL SWITCH CISCO
SIEMON Ne22 (24 CATALYST 2950
PUERTOS) 4 (48 PUERTOS) 8 oK AULA 104
PATCH PANEL SWITCH CISCO
SIEMON Ne22 (24 CATALYST 2950
PUERTOS) 5 (48 PUERTOS) 10 oK AULA 105
PATCH PANEL SWITCH CISCO
SIEMON Ne22 (24 CATALYST 2950
PUERTOS) 6 (48 PUERTOS) 12 oK AULA 106
PATCH PANEL SWITCH CISCO
SIEMON Ne22 (24 CATALYST 2950
PUERTOS) 7 (48 PUERTOS) 14 oK AULA 107
PATCH PANEL SWITCH CISCO
SIEMON Ne22 (24 CATALYST 2950
PUERTOS) 8 (48 PUERTOS) 40 oK AULA 108
PATCH PANEL SWITCH CISCO
SIEMON N22 (24 CATALYST 2950
PUERTOS) 9 (48 PUERTOS) 36 oK AULA 109
PATCH PANEL SWITCH CISCO
SIEMON Ne22 (24 CATALYST 2950
PUERTOS) 10 (48 PUERTOS) 44 oK HIDRAULICA
PATCH PANEL SWITCH CISCO
SIEMON Ne22 (24 CATALYST 2950
PUERTOS) 11 (48 PUERTOS) 42 oK LAB. SUELO 1
PATCH PANEL SWITCH CISCO
SIEMON N22 (24 CATALYST 2950
PUERTOS) 12 (48 PUERTOS) 38 oK LAB. SUELO 2
SWITCH CISCO CATALYST 2950 (48 N°
PUERTOS) PUERTO DESTINO
SWITCH CISCO CATALYST 2950 (48
PUERTOS) 37 EDUCACION CONTINUA (PC 02)
SWITCH CISCO CATALYST 2950 (48
PUERTOS) 3 SECRETARIA DE DECANATO
SWITCH CISCO CATALYST 2950 (48
PUERTOS) 7 DIR. CARRERA ING. EN SISTEMAS
SWITCH CISCO CATALYST 2950 (48
PUERTOS) 29 BANCO PICHINCHA
SWITCH CISCO CATALYST 2950 (48 OFICINA PROFESORES TIEMPO
PUERTOS) 13 COMPLETO
SWITCH CISCO CATALYST 2950 (48 OFICINA PROFESORES TIEMPO
PUERTOS) 15 COMPLETO
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SWITCH CISCO CATALYST 2950 (48 OFICINA PROFESORES TIEMPO
PUERTOS) 11 COMPLETO
SWITCH CISCO CATALYST 2950 (48
PUERTOS) 41 RELOJ BIOMETRICO
SWITCH CISCO CATALYST 2950 (48
PUERTOS) 16 DISPOSITIVO POE
SWITCH CISCO CATALYST 2950 (48
PUERTOS) 21 TRANSCEIVER 1
SWITCH CISCO CATALYST 2950 (48
PUERTOS) 34 TRANSCEIVER 2
SWITCH CISCO CATALYST 2950 (48 N°
PUERTOS) PUERTO DESTINO
SWITCH CISCO CATALYST 2950 (48
PUERTOS) 28 ENLACE (ASOCIACION ING. EN SISTEMAS)
SWITCH CISCO CATALYST 2950 (48
PUERTOS) 31 ENLACE (LAB. SUELO 2)
SWITCH CISCO CATALYST 2950 (48
PUERTOS) 33 CASCADA DE RED (RACK 1 PASILLO)
SWITCH CISCO CATALYST 2950 (48
PUERTOS) 35 ENLACE (ASOCIACION ING. CIVIL)
SWITCH CISCO CATALYST 2950 (48
PUERTOS) 43 ENLACE (SALA DE LECTURA)
SALA DE LECTURA
SWITCH 3COM BASELINE 2226 (24
PUERTOS) N° PUERTO | OBSERVACION DESTINO
SWITCH 3COM BASELINE 2226 (24
PUERTOS) 1 oK PCO1
SWITCH 3COM BASELINE 2226 (24
PUERTOS) 2 oK PC 02
SWITCH 3COM BASELINE 2226 (24
PUERTOS) 3 oK PC03
SWITCH 3COM BASELINE 2226 (24
PUERTOS) 4 oK PC 04
SWITCH 3COM BASELINE 2226 (24
PUERTOS) 5 DANADO PCO5
SWITCH 3COM BASELINE 2226 (24
PUERTOS) 6 oK PC 06
SWITCH 3COM BASELINE 2226 (24
PUERTOS) 7 oK PC 07
SWITCH 3COM BASELINE 2226 (24
PUERTOS) 8 oK PCO8
SWITCH 3COM BASELINE 2226 (24
PUERTOS) 9 78 OK PC09
SWITCH 3COM BASELINE 2226 (24 10 oK PC 10




PUERTOS)

SWITCH 3COM BASELINE 2226 (24

PUERTOS) 11 oK PC11
SWITCH 3COM BASELINE 2226 (24

PUERTOS) 12 oK PC 12
SWITCH 3COM BASELINE 2226 (24

PUERTOS) 13 oK PC13
SWITCH 3COM BASELINE 2226 (24 CASCADA DE RED

PUERTOS) 21 oK (AUDITORIO)
SWITCH 3COM BASELINE 2226 (24

PUERTOS) 24 INACTIVO
SWITCH 3COM BASELINE 2226 (24

PUERTOS) 23 oK PC PRINCIPAL
SWITCH 3COM BASELINE 2226 (24

PUERTOS) N° PUERTO | OBSERVACION DESTINO
SWITCH 3COM BASELINE 2226 (24

PUERTOS) 22 oK ENLACE DE RED
SWITCH CISCO CATALYST 2950 (48

PUERTOS) N° PUERTO | OBSERVACION DESTINO
SWITCH CISCO CATALYST 2950 (48 ENLACE DE RED

PUERTOS) 28 oK (SALA DE PROF)

Tabla 3.7 Informacién de puertos en oficinas de efiitio de F.I.

Fuente: Sadnchez-Jiménez

3.2 EXTENSION DE LINEAS TELEFONICAS EN EDIFICIO DE LA F.I.
Dentro de las oficinas del edificio de la Fl, exis5 extensiones telefonicas y solo

una extension esta en mantenimiento, las extersieme provistas por una central

gue esta ubicada en el rack 1.

El detalle de los puntos de voz se observa eigladi3.13.
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EXTEMNSIONES DESTINATARIO OBSERVACIOMES
1001 Oficina Decanato Ok
1002 Teléfono Fax Ok
1003 Direccidn Ing. Civil Ok
1004 D|reculon Ing En S|5Femas Ok RACK SALA DE PROFESORES
1005 Coordinacion Académica Ok
1006 Coordinadion Administrativa Ok
1007 Secretaria Decanato Ok
1008 Secretaria Ing. Civil Ok
1009 Secretaria Ing. En Sistemas Ok D
1010 Secretaria Ing. En Sistemas Ok
1011 Centro de Formacion Tecnoldgica Ok
1012 Control de Catedra Ok
1012 Laboratoric Hidraulica Ok
1013 Laboratorio de Suelos Ok
1015 Laboratorio Asfalto Ok
1016 Sala de Computo (C.L.D.T) Ok REGLETATELEEFONICA 40 PARES
1017 Sala de Lectura Ok
1018 Divisidn Continua {Ing. Civil) Ok
1019 Divisidn Continua {Ing. Civil) Ok
1020 Secretaria |IFIU Observacion
1021 Direccidn IIFIU Ok
1022 Laboratorio Estructura (CEINDES) Ok
1023 Laboratorio Estructura (CEINDES) Ok
1024 Laboratoric Calidad Agua Ok
1025 Centro de Formacion Tecnoldgica ok
Asesoria Pedagogica estudiantil
FALTA [APE)
FALTA Srta. Lorena Andrade
FALTA Sala de Profesores

Figura 3.13 Descripcion de puntos de voz en edifacde la F.1.
Fuente: Sanchez-Jiménez

Como se aprecia la extensiéon 1020 es la que esthsemvacion o espera, el resto de
las 24 extensiones estan operativas. Aunque hagneiasde extensiones para la

Asesoria Pedagogica Estudiantil, la sala de proésso
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CAPITULO 4

ANALISIS DE INFORMACION DE RED DE VOZ Y DATOSEN

FACULTAD DE INGENIERIA

Una vez recogida la informacion del estado de flad@structura de red externa tanto

de voz y de datos, se analiza si la infraestructerapilada en tablas cumple con las
normas de cableado estructurado, esta norma daMBIA-568B°, de rotulaciones

la norma ANSI/TIA/EIA 606, esta norma, indica larf@a correcta de rotulacion y

administracion de cables.

Aparte la norma ANSI/TIA-942 que es una norma cgtatdece las caracteristicas y
niveles de redundancia que deben poseer centrosrdputo y de datos, se toman
aspectos eléctricos, termo-mecanicos, cableadmymicaciones entre otros.

El Equipamiento informatico para futuras ampliaeieres un criterio fundamental.
Hay que tener muy en claro cuales seran los eqapese instalaran dentro de uno
varios racks, etc. como aspecto importante de iptioniento de normas no existe

un cuarto exclusivo para los racks.

4.1 REVISION DE NORMAS TECNICAS EN INSTALACION Y
CONEXION DE EQUIPOSDE RED Y DATOS

En las siguientes fotografias se comenta el edadios equipos como switches y
Router que estan en racks mal ubicados, cuandoreee la norma se establece un

lugar accesible, visible al administrador de la redn el caso del rack 2 este es un

5 Esta norma clasifica componentes en categoriage&aconectores, repartidores, médulos, tendidos,
interfaces, etc.).
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pequefio bastidor que esta elevado junto al cidém fdonde, la instalacion a un
puerto debe ser realizado utilizando una escakaa gue el técnico autorizado suba

y coloque el cable de red.

Figura 4.1 Rack 2, con incumplimiento norma de acs® a rack

Fuente: Sanchez-Jiménez

La imagen anterior muestra la mala ubicacién det scundario que esta instalado
a una altura de 2.50 m., del suelo, esta a pocdsrtros del cielo falso y en el cual
sus cables muestran un aspecto anti técnico, bdescde red estan desordenados.

El switch es de 48 puertos, no cumple la normaotidacion (ANSI/TIA/EIA-606-

A), estan con adhesivos de varios colores, deatifes tamafios, la marcacion se
debe hacer con separacion de aproximadamente didetos del conector RJ-45.
El tomacorriente que energiza al switch, no gazantin desempefio 6ptimo de la

puesta a tierra, pues son todos los tomacorrigutedlevan a una puesta a tierra que
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se desconoce. La accesibilidad al switch es diffdy que utilizar escaleras. En
cuanto a la climatizacién o temperatura para serdpsiio 0ptimo, no cumple, pues
esta compartiendo el aire acondicionado, el airatiizado también por personas y
eso eleva la temperatura en el ambiente. El pramgglitemperatura es entre 27° y

30° centigrados.

Figura 4.2 Switch del rack 2, cables desordenadoswal rotulados

Fuente: Sanchez-Jiménez

En la inspeccién técnica del rack 2, se concluye, p facilita la interconexién con
otros dispositivos, existe dificultoso acceso altdw y cables mal ordenados.
Estéticamente se ve mal la ubicacion y hasta abdro de cielo raso, no lo tiene.

En cuanto al rack de la Sala de Lectura, este daattos bandejas, mantiene ciertas
normas de cableado, de ubicacién y de rotulaciGsudecables de red, la altura es de
dificil acceso, se necesita una escalera paraoriectar con otros equipos de la red.

Véase la figura 4.3.
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Figura 4.3 Switch en Sala de Lectura

Fuente: Sanchez-Jiménez

Figura 4.4 Rack Aula 202

Fuente: Sanchez-Jiménez

Este rack esta ubicado en la sala de lectura, eumphedias las normas. El rack

secundario de la sala de lectura muestra un deserdsu cable de red.

El rack del aula 204 es de tipo bastidor con puesteagrada, protege de polvo pero

esta también con dificultad para su acceso.
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Figura 4.5 Rack de Aula 204

Fuente: Sanchez-Jiménez

Este rack cumple incumple la norma de acceso apegel resto de normas lo

cumple.

Figura 4.6 Aula 204

Fuente: Sanchez-Jiménez

85



Figura 4.7 Rack de Aula Principal

Fuente: Sanchez-Jiménez

Rack tipo bastidor, incumple el criterio de acceémodo al equipo, el resto de

normas lo cumple aceptablemente.

Figura 4.8 Aula Principal

Fuente: Sanchez-Jiménez

86



4.2 REORDENAMIENTO DE CABLES DE RED EN RACKS DE LA
FACULTAD DE INGENIERIA

Las siguientes imagenes son el testimonio del jmase se efectlo en la mayoria de
switches que conforman la red de voz y datos él.|1®or pedido de la ing. Inelda
Martillo, Directora de Carrera de la carrera deeimigria en sistemas, se debid
levantar la informacion actualizada y ademas d@laoty documentar los puertos de

cada Switch y Router.

Figura 4.9 Rack primario con mal ordenamiento de chles de red

Fuente: Sadnchez-Jiménez

En el rack primario se ordeno los cables, se débiaortar el sobrante y volver a
ponchar el cable de red, utilizar marquillas pareotulacion. Se reordeno los cables

de red de 96 puertos. Véase la figura 4.9.

La figura 4.10 muestra el trabajo de ordenamientotylacion de los cables de red

en rack principal.
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Figura 4.10 Reordenamiento en el Rack primario

Fuente: Sanchez-Jiménez

Ademas se debia revisar cada punto de voz y datoelcfin de levantar el estado

operativo actualizado de la red de comunicacioeda &l.

Figura 4.11 Revision de conectividad en puntos detbs en oficinas de la Fl

Fuente: Sanchez-Jiménez
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Figura 4.12 Reordenamiento y rotulacion en switchege la Fl

Fuente: Sadnchez-Jiménez

4.3 ANALISIS COSTO/BENEFICIO DEL LEVANTAMIENTO DE RED EN

LA FACULTAD DE INGENIERIA

El demostrar los resultados y beneficios, de esbgegto es probar la hipoétesis,
aungue no sera al 100%, se puede decir que, erghogyy planificaciones futuras
con el plano actualizado de voz y datos, sus esitel, profesores y autoridades de
la FI, lograran gran rendimiento y menores tiemg@sespuesta en la conectividad
de los puntos de voz y de datos. Segun la figurda ge tiene el esquema de tiempo
cuando se desea conocer el estado operativo deuipoedentro de la red de voz y

datos.

Sin un plano o documento actualizado de los equipogz y datos en la Fl, se debe
recurrir a etapas como la de recoleccion de infordma si un switch de un rack no

esta rotulado, existe un mayor tiempo en verifeaf3tras etapas es el trabajo de
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campo o reparacion y/o implementacion de un pueteat o datos. Cuando no se
tiene actualizado el lugar, ubicacion, puerto amign se pierde mas tiempo y

esfuerzo.

Comparacion de Estimaciones de costos v tiempo

N
r A

Terminacion. Revision

[Actuar)

* recoleccionde datos
# Trabajo de campo.
Fzcoleccion v analsis de datos < % Procesamiento de datos.
-
-

Anah=iz de datos.
Anah=iz estadisticos.

¥

Concusiones v Recomendaciones

Figura 4.13 Andlisis costo-tiempo en cuanto a rexas un equipo de la red de voz
y datos en la FlI.

Disefio: Sanchez-Jiménez

Mantenimiento puede desarrollar graficos estadistae los reportes de fallos en la
red de datos, para determinar el tiempo que tomsokrtionar el o los problemas.
Asi cuando se desea ampliar la red, también ségpddterminar el tiempo que toma

instalar un nuevo punto en la Fl. El beneficio eseptible y factible.
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CONCLUSIONES

El cumplimiento de las normas técnicas para diseii@plementar puntos de
telefonia y de conexién a internet, permite obtemebuen desempefio de la

red.

La rotulacion de los conectores y cables de rettifpard) permitira reducir

tiempo y esfuerzo cuando se desea ampliar los puleteoz y datos.

El cumplimiento de las normas del estandar ANSVEIA 607 EN toda la
red de la FI, los componentes de la Infraestructle@aPuesta a Tierra y
Terminacion de la Telecomunicaciones en cada edsipibch, Router, rack)
y otros componente de la red de voz y datos nosiifgemproteger a los

equipos

La verificacion a través de la experiencia deskdal demuestra que la
existencia de una planificacion técnica del sistelmacomunicacion, es la
causa incidente que permite disponer de un levaetam de cuarto de
equipos. Pues los problemas de la red son rapidameéetectados y
corregidos y esto se logra con la actualizaciompaente de sus equipos e

interfaces.
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RECOMENDACIONES

Cuando se desee realizar adecuaciones en la rdéa Hacultad se debe

cumplir con las normas técnicas de disefio e imphgoen.

En el mantenimiento permanente se debe tener esmesdado en mantener la

rotulacién de los conectores y cables de red.

Observar el cumplimiento de las normas estandatralésm red de la Facultad de

Ingenieria, para lograr proteger a cada uno dedo#os.

Se debe contar con una planificacién técnica détrsia de comunicacion, pues asi

se lograré resolver los problemas que se presentan menor tiempo.

Contar con un cuarto de equipos, climatizado emel@® ubique todos los racks de

la Facultad.

Elaborar un plano de la red de cada Facultad ydgumanera constante se actualice

dicho plano, para facilitar el trabajo cuando sdicen mantenimientos en las redes

existentes.
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ANEXO 1
ADMINISTRACION DE REDES

Introduccién: la administracion de redes se ha edito en un aspecto critico,

especialmente en redes de computadores de varimederes heterogéneos. El
modelo Cliente — Servidor con una gran cantidadsfiaciones de trabajo necesita de
la administracién de redes para manejar y contdakarredes y los componentes

asociados al hardware y al software.

Cambios en la Administracion de Redes: las compusadse conectan de forma

distinta a como lo hacian en un principio (una gramputadora central a la cual
estaban conectadas estaciones de trabajo homopé@easel advenimiento de las
LANSs (Local Area Network) existen dos escenarioseattes de computadoras:

1.Modelo Cliente — Servidor: un cliente requiere enviio de un servidor que
estd preparado para proporcionar dichos servicidesaclientes que lo
necesitan.
2.Modelo peer — to — peer: no existen roles fijos catrente y servidor, cualquier
computadora puede, en un determinado momentonsgienmte o un servidor.
La evolucién de una red de computadoras a redepod AN heterogéneas fue
gradual. La transformacion al ambiente LAN es nammicado por la existencia de
aplicaciones y protocolos de diferentes grupos sté@ndares y fabricantes. Sin
embargo, las limitaciones de la tecnologia, prdasoy topologias imponen
restricciones acerca del nimero de computadoresajpeieden conectar a la LAN.
Por todos estos aspectos, la conexion y adminidtrale redes, asi como también de

sus componentes, se esta volviendo mas y mas ampert

Administracion de la Empresa, Administracion de é&d/ Administracion de

Sistemas: definiremos conamministraciénal monitoreo, control y coordinacién de
los recursos de computadora, los recursos usadi@scemexion y comunicacion de

las mismas, y las aplicaciones usadas en esas tahopas.
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Hay dos modelos de administracion de redes, depedaoli del ambiente
computacional: una LAN es un tipieonbiente distribuidpla administracion de un
ambiente de LAN puede ser hecho con una adminiStrguoeer-to-peer, también
conocida com@dministracion de redes distribuida

El otro modelo es ehdministracion jerarquicao centralizada. En este modelo la
administracion es realizada por un solo punto, colwocomo administrador. Pueden
haber casos en donde exista un administrador goiot® el funcionamiento de
varios administradores y se lo conoce como adimagisr del administrador (MOM,

Manager of Manager).

Vamos a definir los conceptos estudiados, entos eibnitoreo los recursos usados
en redes de computadoras tienen que ser contintarfsgilados”, y cualquier
comportamiento desfavorable lleva al deterioro fdationamiento de un recurso,
recursos o la red y por lo tanto debe ser corredidtio es mas una accion preventiva
gue una reactiva. Los recursos tienen que cegtrolados Esto significa que
debemos permitir controlar como los recursos sepootan a fin de que su funcion
se realice apropiadamente. Cuando los recursosntigue ser monitoreados y
controlados, existe un factor necesakoordinacion Si no hay coordinacion, la

situacion es del tipo de contienda general y sargaos.

Obijetivos de la Administracién de Redes:

Alta disponibilidad de la redproveyendo eficiencia operacional, reduciendo los
downtime de la red y del sistema y proveyendo t@sme respuesta aceptables.
Los problemas de la red deben ser rdpidamentetdétescy corregidos.

Reduccion de costos operacionales de estle es uno de los motivos primarios
detrds de la administracion de redes. Como las olegias cambian
rapidamente, es deseable la administracion devsstbeterogéneos y multiples
protocolos.

Reduccion de cuellos de botella en la :rettpendiendo de cada caso en
particular, puede ser deseable un monitor cenaiddizpara administracion y en

otros casos esta tarea debe ser distribuida.
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Incrementar flexibilidad de operacion e Integracidas tecnologias de redes
estan cambiando a velocidades mayores que los eandei requerimientos y
necesidades. Cuando se usa una nueva aplicag@mraimcolos usados en redes
deberan cambiar también. Debe ser posible absaotmra tecnologia con un
costo minimo y adicionar nuevo equipamiento sin maudificultad. Ademas,
debe permitir lograr una facil migracion de un wafte de administracion de
redes a otra version.

Alta eficiencia debemos incrementar la eficiencia en detrimegrtottb objetivo
de la administracion pero dependera de otros festtales como utilizacion,
costo operacional, costo de migracion y flexibiida

Facilidad de uso las interfaces de usuario son criticas para éb ée un
producto. El uso de aplicaciones de administrad®nedes no debe incrementar
la curva de aprendizaje.

Seguridad existen casos en donde la seguridad es un aspdeter en cuenta

tales como informacién de contaduria, informaciéregcial, etc.

Arquitectura de Sistemas de Administracién de Redes

Aplicaciondgs Administracion de Redes (4)

Framework dendidistracion de Redes (3)

. N 1 L e LN
FTULULUIU OUPUTLE (£)

Recursos / Haroewa Sistema Operativo (1)

Por sobre el hardware y el sistema operativo @ rsuentra el protocolo soporte

(2), el cual incluye:

Capas por debajo de la capa de aplicacion en 3?/IB en Internet.

Protocolos de administracion tales como SNMP, Cte,
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Conversion de diferentes protocolos y multiprotosajue soporte protocolos

heterogéneos.

El (3) provee la base de varias aplicaciones derastnacion de redes:

Funciones de agente y administracion.

Soporte de bases de datos tales como las basesodeelacionales y orientados
a objetos para almacenar datos de muchas funcittnadministracion de redes
y soporte para aplicaciones.

Soporte para la interface de usuario.

Funciones de administracion de redes, tales comafigowacion vy

administracion de fallas.

El (4) provee un mercado muy amplio y que tienepotencial alto de producir
aplicaciones innovadoras tales como aplicacionesdieinistracion de negocios,
aplicaciones de facil uso para facilitar la tareh administrador y aplicaciones de

diagnéstico de fallas.

Recursos a ser administrados: la administraciomedes de computadoras abarca

monitoreo y control de hardware y componentes devare de redes diferentes.

Estos son algunos de los componentes de hardware:

1. Conexiones fisicas: incluye equipo relacionado le@ncapas fisicas y de
enlace. Los protocolos usados son FDDI, frame reB$DN, ATM,
SONET. Ademas incluye switches y concentradores.

2. Componentes de Computadora: incluye dispositivosaldeacenamiento,
procesadores, impresoras y otros. Ethernet, Tokeg R Token Bus se
consideran parte de los componentes de computadoras

3. Componentes de interconexion y conectividad: sereef los componentes
de hardware tales como repetidores, bridges, datea, gateways, hubs y

modems.
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4. Hardware de telecomunicaciones: estos son modembiplexadores y

switches.

El software tipico incluye:

Software del sistema operativo: DOS, Windows NT/28arp.
Herramientas de software y software de aplicackbspftware de aplicacion

hace a las computadoras mas populares y productivas

3. Software del sistema en modelo cliente servidotW\ee servers.

7.

Software de interconexién: software usado en reépeis, bridges,
ruteadores, gateways, hubs y modems.

Software de aplicacion en modelo cliente servidaiuye servidores de base
de datos, servidor de archivos y servidores deesifn.

Software de telecomunicaciones y comunicacion desdasoftware de
administracion relacionado a la comunicacion deoglat protocolos de
telecomunicacion tales como FDDI, frame relay, ATM

Software de telecomunicaciones backbone.

Modelo Funcional Standard de Administracibn de Redexisten diferentes

estandares de administracion de redes pero lasiilerad es una parte importante

de cualquier estandar, debido a que estandaresatgaleben ser aplicables a

aplicaciones y a casos especializados. Nos cemtogren las siguientes areas claves:

. Area de administracion funcional: cubre como lascfones de administracién

estan organizadas.

. Area de Informacion: describe cémo los recursoénestpresentados desde el

punto de vista de las acciones de administraciéto Hebe hacerse de una
manera consistente para facilitar la definicion @evos recursos. La

representacion de recursos debera también cubrangb de las operaciones
de administracién que deben ser ejecutadas sobmesdrecursos. No debe
existir ningun tipo de ambigtedad en la definidi@nlos recursos ya que puede

traer aparejado problemas a la hora de la impleanEmt y problemas de

interoperabilidad.
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. Area de Comunicaciones: primariamente cubre lowpeotos de administracion.
Incluye los perfiles de comunicacion los cualesusan para soportar los
protocolos de administracion.

. Area de Conformidad: es un area clave para ladpegabilidad. Un conjunto de
pautas claramente establecidas para el controhaiimnplementacion esta

adherida a los estandares delineados.
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ANEXO 2

NORMAS EN REDES DE COMUNICACION DE DATOS

ANSI/TIA/EIA-568-A (Alambrado de Telecomunicacionegpara Edificios

Comerciales)

El propésito de este estandar es permitir el disefiostalacion del cableado de
telecomunicaciones contando con poca informacidrcacde los productos de
telecomunicaciones que posteriormente se instalhgimstalacion de los sistemas
de cableado durante el proceso de instalacion ymodelacion son

significativamente mas baratos e implican menosrinpciones que después de

ocupado el edificio.

La norma ANSI/TIA/EIA-568-A publicada en Octubre d895 amplio el uso de
Cable de Par Trenzado (UTP) y elementos de congaém aplicaciones en Redes
de Area Local (LAN) de alto rendimiento. La edicida la ANSI/TIA/EIA-568-A
integra los Boletines Técnicos de Servicio TSB 3B65B 40A los cuales prolongan
el uso de Cable de Par Trenzado (UTP) en un arelbamda de hasta 100 MHz.

Esto permite el uso de Modo de Transferencia Asirecr(ATM), Medio Fisico
Dependiente del Par Trenzado (TP-PMD), 100Base-Twtrgas 100 Mbps o
transmisiones superiores sobre UTP. Esta normalgusaleccion de sistemas de
cableado al especificar los requisitos minimosistermas y componentes, y describe

los métodos de pruebas de campo necesarios pasfacatlas normas.

Se anticipaba que las especificaciones para ehges®o de Categoria 5 tendrian
suficiente ancho de banda para el manejo de lasmioationes de alta velocidad de

las redes locales LAN vy él trafico de las comunimaes de datos en el futuro.

El contenido de 568-B.3 se refiere a los requenio® de rendimiento mecanico y
de transmisién del cable de fibra Optica, hardwa@eeconexion, y cordones de

conexion, incluyen el reconocimiento de la fibraltmuodo 50/125 ym y el uso de
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conectores de fibra de factor de forma peque&ma|l Form Factor- SFF). Los
disefios de conector SFF satisfacen fisicamente réogierimientos de sus
correspondientes normas TIA para Inter-acoplamidat@onectores de Fibra Optica
(FOCIS por su sigla en inglés). Segun Ms. Klaudkstd norma reconoce las
tecnologias emergentes de cableado de fibra ogtieaserviran para expandir las
capacidades del cableado de fibra en edificiosnypd®jos y aumentar la aceptacion
de Fibra al EscritorioHiber To The Desk FTTD )."

La decision de TIA de publicar la norma ‘568-B.3emnde terminar ‘568-B.1 y ‘568-
B.2 fue motivada por la necesidad de crear conigest la industria de las nuevas
especificaciones de componentes de fibra. Los temalas partes uno y dos que
estdn sujetos a revision final incluyen la adaptacdel modelo de enlace
permanente, mejoramiento en precision de medidasspgcificaciones de cable
multipar categoria 5e. Se anticipa que la publ@ade ‘568-B.1 y ‘568-B.2 sera

aprobada dentro de los proximos seis meses.
TIA/EIA 568-B.3

Cables de fibra

o Se reconoce la fibra de 50 mm

o se reconocen tanto la fibra multimodo como la msdple para el
area de trabajo
+ Conectores de fibra
o el conector 568SC duplex permanece como estanddraeea de trabajo
o otros conectores pueden se usados en otro sitios

o deben cumplir el estandar de inter apareamienidAlEIA (FOCIS)

La normativa presentada en la EIA/TIA-568 se comapt®n los boletines TSB-36
(Especificaciones adicionales para cables UTP) \B-4& (Especificaciones

adicionales de transmision para la conexion deesabITP), en dichos documentos
se dan las diferentes especificaciones divididas"@ategorias" de cable UTP asi

102



como los elementos de interconexion correspondiefmedulos, conectores, etc).

También se describen las técnicas empleadas paliadiahas especificaciones.

La instalacion de los sistemas de cableado durginfgoceso de instalacion y/o
remodelacion son significativamente mas baratos@ican menos interrupciones
gue después de ocupado el edificio. El documed8/5sustituye a su predecesor
568 publicado en 1991.

Esta revision ha sido aumentada (aproximadamenwolele de paginas que su
predecesor) para abarcar los requerimientos d8dtetines de Sistemas Técnicos
(Technical Systems Bulletins) previamente elabesa®B-36,TSB-40, TSB-40 Ay
TSB-53 (éste ultimo nunca publicado). Propoésitoedgandar EIA/TIA 568-A:

- Establecer un cableado estandar genérico de teletoaciones que respaldara
un ambiente multiproveedor.

« Permitir la planeacion e instalacion de un sistdmaableado estructurado para
construcciones comerciales.

- Establecer un criterio de ejecucién y técnico paréas configuraciones de

sistemas de cableado

ISO ha desarrollado un cableado estandar sobrbéas®internacional con el titulo:
Cableado Genérico para Cableado de Establecimi@uoerciales ISO/IEC11801

Campo del Estandar EIA/TIA 568-A

El estandar especifica:

« Requerimientos minimos para cableado de telecomcioites dentro de un
ambiente de oficina

« Topologia y distancias recomendadas

« Parametros de medios de comunicacion que deterraimandimiento

« Lavida productiva de los sistemas de telecomuinoas por cable por mas

de 10 afios (15 actualmente)
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Subsistemas de la norma ANSI/TIA/EIA-568-A. La narrANSI/TIA/EIA-568-A

especifica los requisitos minimos para cableaddetBcomunicaciones dentro de
edificios comerciales, incluyendo salidas y conexstpasi como entre edificios de
conjuntos arquitectonicos. De acuerdo a la normma, sistema de cableado

estructurado consiste de 6 subsistemas funcionales:

1. Instalacion de entrada, o acometida, es el puntdelta instalacion exterior

y dispositivos asociados entran al edificio. Estmtp puede estar utilizado por
servicios de redes publicas, redes privadas damtelj o ambas. Este es el punto de
demarcacion entre el portador y el cliente, y emdéoestan ubicados los dispositivos
de proteccioén para sobrecargas de voltaje.

2. El cuarto, local, o sala de maquinas o equiposesspacio centralizado para
el equipo de telecomunicaciones (v.g., PBX, equigm&omputo, conmutadores de

imagen, etc.) que da servicio a los usuarios exdlitio.

3. El eje de cableado central proporciona intercidme entre los gabinetes de
telecomunicaciones, locales de equipo, e instalasiale entrada. Consiste de cables
centrales, interconexiones principales e internggdiarminaciones mecanicas, y
puentes de interconexion. Los cables centralesctamegabinetes dentro de un

edificio o entre edificios.

4. Gabinete de telecomunicaciones es donde terneimais conectores compatibles,
los cables de distribucion horizontal. Igualmeriteje de cableado central termina
en los gabinetes, conectado con puentes o cablpsetaeo, a fin de proporcionar
conectividad flexible para extender los diversasis®s a los usuarios en las tomas

o salidas de telecomunicaciones.

5. El cableado horizontal consiste en el mediadisisado para conectar cada toma o
salida a un gabinete. Se pueden usar varios tiposablle para la distribucion
horizontal. Cada tipo tiene sus propias limitaceode desempefio, tamafio, costo, y
facilidad de uso. (Mas sobre esto, méas adelante.)
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6. El area de trabajo, sus componentes llevarelasamunicaciones desde la unién
de la toma o salida y su conector donde termirséssedma de cableado horizontal, al
equipo o estacion de trabajo del usuario. Todoadaptadores, filtros, o acopladores
usados para adaptar equipo electronico diversstainga de cableado estructurado,
deben ser ajenos a la toma o salida de teleconuimness, y estan fuera del alcance

de la norma 568-A

[&]

1. Entrance Facility 4, Telecom Closet
2. Equipment Room 5. Horizontal Cabling

E ! 3. Backbone Cabling 6. Work Area
L]

I, @

Figure 2. Structured Cabling Subsystems

Estandar ANSI/TIA/EIA-569 de Rutas y Espacios deedemunicaciones para

Edificios Comerciales

El Grupo de Trabajo de la Asociacion de IndustdasTelecomunicaciones (TIA)
TR41.8.3 encargado de Trayectorias & Espacios dec@municaciones publico la
Norma ANSI/TIA/EIA-569-A ('569-A) en 1998.
Este estandar reconoce tres conceptos fundamentedégcionados con

telecomunicaciones y edificios:

« Los edificios son dinamicos. Durante la existenda un edificio, las
remodelaciones son mas la regla que la excepcigte. dstandar reconoce, de
manera positiva, que el cambio ocurre.

« Los sistemas de telecomunicaciones y de mediosdsmmicos. Durante la

existencia de un edificio, los equipos de telecapagiones cambian
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draméticamente. Este estandar reconoce este hemiao san independiente
como sea posible de proveedores de equipo.

« Telecomunicaciones es mas que datos y voz. Telatoauiones también
incorpora otros sistemas tales como control amaliergeguridad, audio,
television, alarmas y sonido. De hecho, teleconaammes incorpora todos los

sistemas de bajo voltaje que transportan infornmaerolos edificios.

Este estandar reconoce un precepto de fundamemattancia: De manera que un
edificio quede exitosamente disefiado, construido eguipado para
telecomunicaciones, es imperativo que el disefoladetelecomunicaciones se
incorpore  durante la fase preliminar de disefio iwqgdnico.
A continuacioén los rasgos sobresalientes de la HO560-A:

Objetivo

« Estandarizar las practicas de construccion y disefio
« Provee un sistema de soporte de telecomunicacigneses adaptable a

cambios durante la vida Util de la instalacion.
Alcance

+ Trayectorias y espacios en los cuales se colocaerrginan medios de
telecomunicaciones.

« Trayectorias y espacios de telecomunicacionesagrentre edificios.

- Disefio de edificios comerciales para viviendas amifiares Yy

multifamiliares.
Elementos

« Horizontal
+ Cableado Maestro
. Area de Trabajo

. Habitaculo de Telecomunicaciones
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« Sala de Equipo
« Espacio de Terminal Principal

. Instalacién de Entrada

Provee especificaciones para el disefio de los iespdocativos y de las
canalizaciones para los componentes de los sisteimasableado para edificios

comerciales.
Se definen 6componentes:

+ Facilidades de Entrada

« Sala de equipos

+ BackBone

« Armarios de telecomunicaciones
« Canalizaciones horizontales

. Areas de Trabajo
Facilidades de Entrada

Se define como la ubicacion donde "entran” losis®w de telecomunicaciones

al edificio.

* Puede contener interfaces de acceso de la relicpibsi como equipos de

telecomunicaciones
* Debe ubicarse cerca de las montantes verticales

* Si existen enlaces privados entre edificios, éosremos de dichos enlaces

deben terminar en esta sala.
Sala de equipos

Se define como el espacio donde residen los equdpotelecomunicaciones

comunes al edificio (PBX, Servidores centrales,té#s de video, etc.)
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* Solo se admiten equipos directamente relacionacims los sistemas de

telecomunicaciones

* En su disefo se debe prever lugar suficiente joagraquipos actuales y para los

futuros crecimientos
* El tamafio minimo recomendado es de 13.5 m2
* Se recomienda un tamafo de 0.07 m2por cadalO ar2deutilizable.

* Si un edificio es compartido por varias empresasala de equipos puede ser

compartida
Backbone
Se dividen en: Canalizaciones entre edificios
* Vinculan las salas de facilidades de entradadestlificios

* Las canalizaciones pueden ser: Subterrdneasxdrasizaciones deben tener
como minimo 100mm de diametro» No pueden tenerdedos quiebres de 90

grados Directamente Enterradas Aéreas Dentro @dein
Canalizaciones dentro del edificio

Vinculan la sala de facilidades de entrada conala de equipos y la sala de

equipos con los armarios de telecomunicaciones

* Canalizaciones Verticales y horizontales Vincusatas del mismo o diferentes

pisos NO pueden utilizarse ductos de ascensores
* Las canalizaciones pueden ser Ductos Bandejas

Armarios de Telecomunicaciones

108



Es el espacio que actia como punto de transicidre éa montante y las

canalizaciones horizontales

* Estos armarios pueden tener equipos de telecaraciones, equipos de control

y terminaciones de cables para realizar intercames.

* La ubicacién debe ser lo mas cercana posiblertio del area a ser atendida.

* Se recomienda por lo menos un armario de teleooragiones por piso

Cuarto de Telecomunicaciones

Pueden existir mas de un armario por piso: Deberhat armario por cada 1000
m2 de area utilizable Si no se dispone de mejartssdestimar el area utilizable
como el 75% del area total La distancia horizodeatableado desde el armario
de telecomunicaciones al area de trabajo no puedsler en ningun caso los 90

m.

* En caso de existir mas de un armario por pisaes®mienda que existan

canalizaciones entre ellos

Canalizaciones Horizontales

Son las canalizaciones que vinculan las areasat®jtr con los armarios de

telecomunicaciones.

* Puede ser: Ductos bajo piso Ductos bajo piso aelevDuctos aparentes

Bandejas Ductos sobre cielorraso Ductos perimstrale

* No puede tener mas de 30 m y dos codos de 90gutoe cajas de registro o

inspeccion

Radio de curvatura: Debe ser como minimo 6 vecedi@netro de la

canalizacion para cobre y 10 veces para fibra Safealizacion es de mas de 50
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mm de diametro, el diametro de curvatura debe @erocminimo 10 veces el

diametro de la canalizacion
Areas de Trabajo

Son los espacios donde se ubican los escritoro®sh 0 lugares habituales de

trabajo

* Si no se dispone de mejores datos, se recom@sgair un area de trabajo

cada 10 m2de area utilizable del edificio

* Se recomienda prever como minimo tres dispostpar area de trabajo.

o
Haorzontal Paﬂ'ma,ls\
Eritr=nece R oom Mulain il
Ermiral SpEie
Ekcommunications
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2. Horizontal
Canalizaciones del habitaculo de telecomunicaciahésea de trabajo, Incluye:

Tipos de Trayectoria:

« Bajo el nivel del Piso - Red de canalizaciones drapgas en el concreto que
constan de ductos de placas pasa-hilos, canatesdi€o de cables y
sistemas celulares.

+ Piso de Acceso - Loseta de piso modular elevagarsma por pedestales
con o sin abrazaderas laterales o tensores.

+ Tuberia de Proteccién - Tuberia metalica y no noatéle construccion rigida
o flexible permitida por el cédigo eléctrico aplida

- Bandeja & Trayecto de Alambrado - Estructuras egigrefabricadas para
tensionar o tender el cable.

« Techo - Ambiente abierto encima de las losetasdesa del techo y

estructura.

Perimetro- Superficie, sistemas de canalizaciétegmnesiones o acanaladuras,
dentro de molduras y de canales multiples paraanlosten las paredes alrededor de
los cuartos y a lo largo de los pasillos.

Tipos de Espacio:

« Cajas Extraibles- Usadas en conjuncién con sisteimaanalizacion de
tuberia de proteccién para ayudar a atrapar ydeaskl cable.

+ Cajas de Empalme - Una caja, localizada en underdk trayectoria,
prevista para albergar un empalme de cable.

+ Cajas de Tomas - Dispositivo para montar placagdtes, alojar una

toma/conectores terminados, o dispositivos de itrgms
Consideraciones de Disefio:

« Tomas a Tierra segun cédigo y ANSI/TIA/EIA-607 {60
- Disefiadas para manejar medios reconocidos tal semagpecifican en
ANSI/TIA/EIA-568-A ['568-A]
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+ No permitidas en ductos de ascensores
« Se acomodan a los requisitos de zona sismica

- Instaladas en sitios secos

3. Cableado Maestro
Trayectorias enrutadas de habitaculo-a-habitaculo.
Tipos de Infraestructura (Backbone) para Edificios

+ Techo

+ Tuberia de Proteccion

« Manguitos - Una abertura, usualmente circularaaés de la pared, techo o
piso.

« Ranuras - Una abertura, usualmente rectanguleyéstde la pared, techo o
piso.

+ Bandejas

733 ade

= h Fhoor
sEe conduit
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[ in.) sleeves riFlest

2rd Acor

1064
e size
conduits

103 ) ek

size conduits Mizin terrmiral/ 103 1) tracke Entmince

EQUIpMENt 0 I size concuits moms pece

Tipicamente el disefio de trayectoria de cableadsstrmmas conveniente y efectivo
en costos es arrumar los habitaculos uno encinoérdeconectados por medio de

manguitos o ranuras.
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Consideraciones de Disefio:

« Tomas a Tierra segun cédigo y '607

« Se acomodan a los requisitos de zona sismica

- El agua no debera penetrar el sistema de trayactori

- Bandeja, tuberias de protecciéon, manguitos y ramgaetran los habitaculos
un minimo de 25 mm (1 pulgada)

+ Disefiadas para manejar todos los medios reconogal@®mo se especifica
en '568-A)

« Se mantendra la integridad de todos los ensamlgagsetienen el fuego

TIA/EIA-570-A

Estandar ANSI/TIA/EIA 570 de Alambrado de Telecomsaniones Residencial y
Comercial Liviano.

En este estandar estan los requerimientos paralogca existente y tecnologia
emergente. Especificaciones de cableado para idemn,Wataos, automatizacion del
hogar, multimedia, seguridad y audio estan dispesibn este estandar. Este
estandar es para nuevas construcciones, adiciaeesogelamientos en edificios
residenciales.

Grados para cableado residencial:

« Grado 1 — provee un cableado genérico para elrsstelefonico, satélite y
servicios de datos.

« Grado 2- provee un cableado genérico para sisteradsnedia basico y
avanzado.

+ 100W Par trenzado.

« 62.5/125mm fibra éptica multi-modo

« 50/125mm fibra éptica multi-modo

Esta norma se dirige a la instalacién eléctricaa plas premisas comerciales
residenciales y livianas. El propdésito declarado lalenorma es mantener los

requisitos minimos para la conexion de 4 lineasad®so de intercambios a los
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varios tipos de equipo de premisas del cliente.icApla premisas de las
telecomunicaciones que alambran sistemas instalattogro de un edificio
individual con residencia (una sola familia o nplés familias) y los usuarios finales

comerciales ligeros.

La norma ANSI/EIA/TIA-570- se usara con las excepes notadas por todas las
agencias del estado en la planificacion y plan déemas de la premisa de
instalacion eléctrica pensados para conectar urtuadro lineas de acceso de
intercambio a los varios tipos de equipo de presnisel cliente cuando
ANSI/TIA/EIA-568-A, no esta usandose.

Esto incluye ambos, la instalacion eléctrica devoseedificios, la renovacion de
edificios existentes y la mejora de infraestrucurale cableado de
telecomunicaciones existentes. Las agencias esataben usar los ANSI/TIA/EIA-
568-A normal siempre que posible y debe consideblr usar los ANSI/EIA/TIA-

570 normal en medios residenciales y el espacitadgficina comercial liviano

arrendado. No se piense que esta norma acelelmsddescencia del edificio que se
alambra; ni se piense que proporciona sistemas djgefian o pautan las

aplicaciones.

Las agencias deben considerar su necesidad porLAoed que Conecta una red de
computadoras (LAN), es el requisito antes de selrac ANSI/EIA/TIA-570.

ANSI/TIA/EIA 607

Estandar ANSI/TIA/EIA 607 de requerimientos parde€emunicaciones de Puesta
a Tierra y Puenteado de Edificios Comerciales.

ANSI/TIA/EIA-607 discute el esquema basico y losnpmnentes necesarios para
proporcionar proteccién eléctrica a los usuarios infraestructura de las
telecomunicaciones mediante el empleo de un siste®apuesta a tierra

adecuadamente configurado e instalado.
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EIA/TIA 607, define al sistema de tierra fisicalyde alimentacion bajo las cuales se
deberdn de operar y proteger los elementos delensast estructurado.
ANSI/TIA/EIA-607.Tierras y aterramientos para lostemas de telecomunicaciones

de edificios comerciales

+ Provee especificaciones para el disefio de lasasieyr el sistema de
aterramientos relacionadas con la infraestructeréelbcomunicaciones para
edificios comerciales

« Componentes de aterramientos

TBB: Telecommunications bonding backbortes-un conductor de cobre usado para
conectar la barra principal de tierra de telecocagiones (TMBG) con las barras de
tierra de los armarios de telecomunicaciones yssadgaequipos (TGB) Su funcion
principal es la de reducir o igualar diferenciagpdeenciales entre los equipos de los
armarios de telecomunicaciones Se deben disefanadeera de minimizar las
distancias El diametro minimo es de 6 AWG No seitmempalmes No se admite

utilizar caferias de agua como "TBB"

+ TGB: Telecommunications Grounding BuspBs la barra de tierra ubicada en el
armario de telecomunicaciones o en la sala de eg8pve de punto central de
conexidn de tierra de los equipos de la sala Debeirsa barra de cobre, de 6
mm de espesor y 50 mm de ancho minimos. El largdewariar, de acuerdo a
la cantidad de equipos que deban conectarse &ml&dificios con estructuras
metalicas que estan efectivamente aterradas y &dhménte accesibles, se
puede conectar cada TGB a la estructura metalma, cables de diametro
minimo 6 AWG.

« TMBG: Telecommunications Main Ground Busp®&arra principal de tierra,
ubicada en las "facilidades de entrada". Es la spieonecta a la tierra del
edificio Actia como punto central de conexion de Ta&B Tipicamente hay un
solo TMBG por edificio Debe ser una barra de codee6 mm de espesor y
100mm de ancho minimos. El largo puede variar, aleerao ala cantidad de

cables que deban conectarse a ella
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Caracteristicas eléctricas

+ Resistencia No puede exceder 9.38 ohm / 100 m Mdebaber diferencias
de mas de 5% entre cables del mismo par

« * Capacitancia No puede exceder 6.6 nF a 1 kHz

« *Impedancia caracteristica 100 ohm +/- 15% eraefjo de frecuencias de la

categoria del cable

Objetivo

TIA/EIA-607 discute el esquema basico y los compbe® necesarios para
proporcionar proteccién eléctrica a los usuarios infraestructura de las
telecomunicaciones mediante el empleo de un sisteapuesta a tierra

adecuadamente configurado e instalado.
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