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RESUMEN

Se presenta en este trabajo los principales aspeetacionados con el diagnéstico,
andlisis, implementacion y el uso correcto del eatdd estructurado, en este caso
especifico con respecto a la reubicacion, reestragitbn y dimensionamiento del cableado
de la red de telecomunicaciones de la Facultadiiigpdudencia de la UCSG en rtatk de
piso cerrado,debido a que el sistema de cableado estructuratitalano permite
ampliaciones o reparaciones ya que ha llegado dinsite, lo cual trae consigo
inconvenientes en cuanto al mantenimiento y furasidento de los diferentes servicios

gue se distribuyen en todos los bloques de essaliceion.

En la primera parte de la tesis se presentan lteceatentes que permiten formular el
problema existente y determinar las posibles sohes al mismo. En el capitulo 2 se
exponen los elementos, técnicas y normas del adblestructurado y las herramientas a
utilizarse en el trabajo, de tal manera que sedblpoformar una base tedrica para la
ejecucion de los trabajos en la red de comunicasiole la Facultad de Jurisprudencia, los

cuales se detallan en el capitulo 3.
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CAPITULO 1: PRESENTACION, FORMULACION Y JUSTIFICACI ON DEL
PROBLEMA

En este capitulo se presenta a manera de intrasiude este trabajo los antecedentes y
justificativos que permitieron determinar la exmt@ de un problema en la red de
telecomunicaciones de la Facultad de Jurisprudedeiala Universidad Catdlica de
Santiago de Guayaquil (UCSG) y plantear un objetieaeral y varios especificos para
poder dar solucion al problema planteado.

1.1. ANTECEDENTES

La UCSG fue creada el 17 de mayo de 1962 con dasesites Facultades: Jurisprudencia,
Ciencias Sociales y Politicas, Filosofia, Letra€igncias de la Educacién y Ciencias
Fisicas y Mateméticas (Escuelas de Ingenieria @ivArquitectura). La Facultad de
Jurisprudencia es una comunidad académica, en & les personas realizan un
intercambio de informaciones y experiencias juddiy socialesLas carreras que ofrece
esta Facultad son las de Derecho, Trabajo Sociatigntacion y Terapia Familiar, es una

de las facultades mas antiguas y ha estado presémtargo de la historia ecuatoriana.

La Facultad de Jurisprudencia se encuentra ubidaxtgio del Campus Universitario de la
UCSG entre la sede social de la Asociacion de Boodés de la UCSG (APUG) vy la
Biblioteca, consta de 6 pisos que estan divididosadas, laboratorios y oficinas o area
administrativa, en éste ultimo bloque se encueetreack (bastidor) que distribuye y
maneja toda la informacion de voz y datos de eastallfad. Dichaack se conecta a la red

interna de la UCSG a través de una red de fibriaapt

El tipo de red que interconecta el vinculo admiaisto de la facultad es Ethernet 10/100.
Los cables utilizados son de categoria 5e, loesualnimizan la atenuacion, interferencias
y permite ampliar la red de forma segura. La redvale y datos de ésta Facultad esta
manejada por tremcks uno de control o principal que esta ubicado efeplrtamento de

Abogacia Civil en el primer piso y los dos restanteecundarios o subordinados, se
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encuentran uno en el tercer piso que se coneptanalpal y al ramal del sexto piso donde

se encuentra el Ultimo bastidor.

Segun las necesidades que se han presentado, d ledFacultad de Jurisprudencia ha
sido ampliada de manera constante y esto actuarhanéxcedido su capacidad factible de
expansion fisica por la dificultad para tender rusesables desde el rack cerrado. Debido al
poco tiempo que se tiene para efectuar una renwdeléisica en una area sin afectar su
funcionamiento y considerando que los equipos dekemeconectados inmediatamente a
la red luego de que han sido cambiados de ubicdisita, ha provocado que los trabajos
de conexion no se apeguen a los estandares dadal@structurado y como consecuencia

se convierta en una red con dificultades para manigna conexion estable y fiable.

A esto se aflade la inevitable falta de estéticaeleaspecto y la dificultad para la
localizacion de los cables de la red de datos & leace muy dificil su mantenimiento y
reparacion en caso de falla fisica del cableadoldP@anto es ineludible su reubicacion y
para esto se deberia adquirir un nuevo y moderok carrado para poder ordenar y
mejorar el cableado de la red del bloque adminiigtry evitar el colapso de la misma y la

pérdida de la informacion de datos y voz.

1.2. JUSTIFICACION

La industria de las telecomunicaciones ha cambvadiiginosamente en los Ultimos afos,
pasando de centrarse en la sola transmision dezleaMa inmensa e importante ocupacion
actual de las redes de telecomunicaciones parargoanuy transmitir datos, imagenes,
video, etc. consolidando lo que hoy por hoy ha daddlamarse las nuevas tecnologias de
la informacién. Asi mismo la convergencia de seogictales como voz, video, datos,
Internet, provistos por varias tecnologias integsaén unos pocos equipos terminales
incluso llegando a ser personal en uno solo enllémsadas tecnologias de Tercera
Generacion, hacen reflexionar sobre el impactoaderd digital en la forma de vivir y de
desempenar sus actividades la sociedad actual.

-13 -



El objetivo de esta tesis es realizar un diagndstitel estado del sistema de
telecomunicaciones de la Facultad de Jurisprudepara determinar el origen de las
continuas fallas que en €l se producen y procede&ediar una reestructuracion del mismo
partiendo del bastidor ubicado en la planta bajéadacultad cuyo estado actual presenta

una estructura y ordenamiento deficiente.

De acuerdo a esta primera observacion del diagwdsé considera necesario adquirir e
instalar un nuevo y modermack de piso cerrado (bastidor) para reemplazar alegte

actualmente ubicado en el bloque del area admatiisrde la Facultad de Jurisprudencia,
mejorando asi todo el cableado y la conexion esfjgipos, mediante una buena
organizacion y reestructuracion de toda la redelubicacion del bastidor se realizara en la
misma oficina que se encuentra actualmente, yasquensidera que ésta seria la mejor
ubicacién para no alterar el cableado de fibracéptie la red interna de la UCSG, a la cual

se conecta la red de esta Facultad a travésdel

La reubicacion de los equipos Y la reestructuradiéincableado saliente delck hacia la
seccion administrativa y demas bloques de la Fagtuteduciran los costos y el tiempo de
trabajos de operacion y mantenimiento que se eeaiduturo, permitiendo ademas la

implementacion de nuevas tecnologias o ampliacideesd.

Una vez culminado el trabajo detallado en estedestia Facultad de Jurisprudencia podra
contar con una red organizada, bien estructurama yapacidad de expansion a futuro que
permitira al personal directivo y administrativojorar su productividad y eficiencia por la
calidad de servicio de voz y datos que tendrandisposicion, brindando asi también estas
ventajas a los estudiantes en sus laboratoriodag sk lectura brindando un servicio

eficiente.

En conclusion, la reestructuracion y redimensioeatoi de la red de la Facultad de
Jurisprudencia en un nuevo rack de piso cerradonassolucion viable y Optima para
corregir la estética en cuanto al cableado y cames entre equipos, identificando asi los

posibles dafios que pueda haber en el cableadcctesado dentro del edificio para
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proceder a su reparacion y de esta manera redisefed para futuras ampliaciones segun

los requerimientos administrativos y técnicos dedaultad en cuestion.

1.3. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Las instalaciones para transmision de voz y dagofadracultad de Jurisprudencia de la
UCSG presentan continuas fallas y no pueden reséizaabajos de mantenimiento o

ampliaciones por su deficiente y anti técnico estad

1.4. OBJETIVOS

A continuacion se presenta el objetivo general sy dbjetivos especificos determinados

para solucionar el problema planteado:

1.4.1. Objetivo General

Estudiar, disefiar e implementar un nuevo bastitmado en el Area Administrativa de la
Facultad de Jurisprudencia de la UCSG que perragatnucturar las conexiones y los
equipos de la red de comunicaciones para mejoestédica y las prestaciones de servicios

mediante un redimensionamiento de la red de vaztgsd

1.4.2. Objetivos Especificos

» Conocer cada uno de los componentes, equipos yanhientas necesarios para
ser usados en la parte constructiva de todo eleadbl ubicado dentro del
bastidor.

» Identificar organismos y normas sobre las cuakdsaja el Sistema de Cableado
Estructurado.

» Cambiar y arreglar el sistema de datos, telefogi@éctrico para el respectivo

desmontaje dekck (bastidor) existente.
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» Adquirir e instalar un nuevoack de piso cerrado lo cual mejoraria la estética y
ubicacion de los elementos necesarios para lagedmunicaciones (voz y datos)
de la Facultad de Jurisprudencia.

» Acoplamiento delPatch panel equipos de fibra oOptica y datos, entre otros
elementos y reorganizar el tendido de cables dedapoyandose en estandares
técnicos y previniendo su mal funcionamiento o daglanismo a futuro.

» Dimensionar elrack para soportar las capacidades de expansion dedla r
basandose en el crecimiento futuro de la Facultagno mantenimientos

respectivos de la red mediante un buen estudingimieria.

En el siguiente capitulo se presenta el marco dedde este proyecto haciendo la
presentaciéon de los elementos que componen unaeechbleado estructurado y sus
caracteristicas. De esta manera se analizara ttldrae rack, los elementos activos y
pasivos de una red de comunicaciptas principales caracteristicas de una red dieadb

estructurado.
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CAPITULO 2: EL CABLEADO ESTRUCTURADO Y LOS ELEMENTO S QUE
LO COMPONEN

En este capitulo se analizara una red de cabledda®irado para lo cual en primer lugar

se revisaran las caracteristicas de los elemen®fagomponen.
2.1. RACK (BASTIDOR)
En esta seccion se presentara detalladamente lactast del bastidor y las

especificaciones técnicas para determinar el tiptiliaarse en este proyecto. Un modelo

de rack de tipo de piso cerrado se presenta eguiaaf2.1.

Figura 2.1: Rack de Piso Cerradd

2.1.1. Definiciéon

Es una estructura de metal muy resistente, aprabdmante 3 metros de alto por 1 metro
de ancho, en donde se coloca equipamiento electrdnformético y de comunicaciones.
Es un gabinete necesario y recomendado para instgatch panely los equipos activos
proveedores de servicios, que pueden observarke Fégura 2.2. También son llamados

bastidorescabinetso armarios

! http://es.wikipedia.org/wiki/Rack
-17 -



Los racks son un simple armazén metalico con un ancho nizatd de 19 pulgadas,
mientras que el alto y el fondo son variables ataptarse a las distintas necesidades.
Debe estar provisto de ventiladores y extractoeesigk, ademas de conexiones adecuadas

de energia.

El armazdn cuenta con guias horizontales dondeepasgalyarse el equipamiento, asi como
puntos de anclaje para los tornillos que fijan digguipamiento al armazén. En este

sentido, urrack es muy parecido a una simple estanteria.

Hay modelos abiertos que sélo tienen los sopodradacseparacion de 19 pulgadas y otros
mas costosos cerrados y con puerta panoramicasppeavisar el funcionamiento de los

equipos activos y el estado de las conexiones dasza ambién existen otros modelos que
son para sujetar en la pared, estos no son ddayreiio, generalmente de 60 cm de altura

y con posibilidad de ser cerrados o abiertos coaritustra a continuacion en la figura 2.2.

Figura 2.2: Modelos de Bastidor

2 http://les.wikipedia.org/wiki/Rack
3 http://iwww.gratisweb.com/alricoa/CAPITULOGA.htm

-18 -



2.1.2. Componentes de urRack

Los principales componentes de un bastidor sositpsentes:

Bases y estructuras de aluminio perforado.
Bandejas porta equipos

Organizadores verticales

Multitomas con proteccion de picos

Bandejas para servidores

V V. V V V V

Bandejas para baterfas

2.1.3. Rack Estandar

Las especificaciones de wack estandar se encuentran bajo las normas equivalBxhtée
41494 parte 1y 7, UNE-20539 parte 1y 2 e IEC 28Te 1 y 2, EIA 310-D y tienen que

cumplir la normativa medioambiental ROHS.

Las columnas verticales miden 15,875 milimetrosuigho cada una formando un total de
31,75 milimetros (5/4 pulgadas). Estan separadag5®85 milimetros (17 3/4 pulgadas)
haciendo un total de 482,6 milimetros (exactamé®tepulgadas). Cada columna tiene
agujeros a intervalos regulares llamados unidaddRadk (U) agrupados de tres en tres.
Verticalmente, losacksse dividen en regiones de 1,75 pulgadas de aBur&ada region
hay tres pares de agujeros siguiendo un ordenrsiméEsta region es la que se denomina
altura o "U". La altura de losacks esta normalizada y sus dimensiones externas van de
200mm en 200mm., siendo lo normal que exista désdeasta 46U de altura. Es decir que
unrack de 41U 6 42U por ejemplo nunca supera los 2000maltdra externa.

De esta manera en una sala tasks tendran dimensiones practicamente similares aun
siendo de diferentes fabricantes. Las alturas dibfes normalmente segin normativa
serian: 1000, 1200, 1400, 1600, 1800, 2000 y 220®mm

4 http://Aww.monografias.com/trabajos13/cable/caklgml/autor: Diro delbisp@hotmail.com
5 http://es.wikipedia.org/wiki/Rack
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La profundidad del bastidor no esta normalizadague asi se otorga cierta flexibilidad al
elegir e instalar el equipamiento. No obstantelesser de 600, 800 o incluso 1001

milimetros.

2.1.4. Aplicaciones

Losracksson muy utiles en un centro de proceso de datogledel espacio es escaso y se

necesita alojar un gran numero de dispositivosadispositivos suelen ser:

Servidores cuya carcasa ha sido disefiada paraasestapt bastidor.
Conmutadores y enrutadores de comunicaciones.

Cortafuegos.

Y V VY V

Sistemas de audio y video.

El equipamiento simplemente se desliza sobre Unhasgzontal y se fija con tornillos.
También existen bandejas que permiten apoyar eqigpso no normalizado. Por ejemplo,
un monitor y un tecladé.

2.2. SWITCH

A continuacion se presentaran las principales teniaticas de uswitchcomo el que se

muestra en la figura 2.3.

Figura 2.3Switch®

8 http://es.wikipedia.org/wiki/Rack
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2.2.1. Definicion

Un Switcho conmutador es un dispositivo de red que functmrao un repartidor y sirve
para segmentar una red en diferentes dominiosfdsi@h. Elswitchescucha en todos sus
puertos y construye tablas en las cuales mapeecdines MAC Media Access Contra
control de acceso al medio) con el puerto a traledscual se pueden alcanzar. De esta
manera cuando unostenvia un mensaje en un segmento de red que iaatksta otro
distinto, esté sera leido por el conmutador y serdado Unicamente al segmento de red

gue corresponda, limitando asi al minimo las anliss de red

Son dispositivos utilizados para entregar todoneha de banda a un segmento de red en

una fraccién de tiempo, asi permite utilizar tcalaélocidad inter-red.

Un switchen su presentacion es muy parecidoudd sélo difiere en su funcién logica y en
la adicion de unos puertos para funciones adioksn&tl conmutador realiza transferencia
de trafico debroadcasty demulticast pero disminuye el peligro de colision al minirhos
conmutadores se utilizan cuando se desea conedttiples redes, fusionandolas en una
sola. Al igual que los puentes, dado que funciot@mo un filtro en la red, mejoran el
rendimiento y la seguridad de las LAN®¢al Area NetworkRed de Area Local).

Algunas caracteristicas especiales desvaschesson las siguientes:

» Numero de puertos: Se consiguen de 12 o 24 puertos.

» Ademas de los puertos nominales (12 o 24), tietr@s puertos adicionales que sirven
para conectar un equipo a una velocidad mayorayogrlo a otraswitch.

» También se le pueden conectar opcionalmente, m&gama interconexion por fibra
Optica.

» Velocidad: Losswitchesmanejan las velocidades méas estandares de laotpaol
Ethernet, es decir, 10, 100 y 1000 Mbps o puedsegquertoautosensing

7 http://www.my-ip.es/que_es_un_switch.php
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» Los puertos adicionales de alta velocidad sieraptén por encima de la velocidad de
los demas puertos. Por ejemplo, cuandswetches de 10 Mbps, sus puertos de alta
velocidad son de 100 Mbps, y cuando son de 100 Nisppuertos de alta velocidad
son de 1000 Mbps. La razdén de poseer un puert@aelocidad mayor es con el fin
de proveer un canal que pueda manejar en lo pasitieel trafico throughpuj que
se genera en la comunicacion entre dos conmutadest® afadido a otra
caracteristica muy particular de los conmutadaasultilink trunking.

» Apilable: Es posible apilar varioswitches de tal forma que se conserve la
caracteristica dedwitching(conmutacion) y por consiguiente el dominio dedhsion.

Se logra uniéndolos a través de los mddulos daa@il o matriz.

» Multilink trunking: Cuando se poseen puertos de alta velocidad pardagswitches,
es posible mediante esta caracteristica sumarckloatle banda disponible por cada
puerto con el fin de tener un canal de méas altacigdd. Elmultilink trunking,
convierte dos enlaces de 100 Mbps entre los corlorgs, en uno Unico de 200 Mbps,
con esto se logra mayor acceso entre los dos exqjuipo

» Administracion: Esta caracteristica se hace massagi@ en un equipo con tantas
posibilidades de configuracibn como este. Comoaei$to, no sélo el acceso a la
velocidad inter-red es la principal fortaleza dedwitches también lo es ahultilink
trunking, las VLANS Virtual LAN), la comunicacion con otros equipos a velodesa
hasta de 1 Gbps, la conexidén a redes ARdy(chronous Transfer Mod®lodo de
Transferencia Asincrona) y la posibilidad de realizwitching a nivel 3 de la capa
OSI (Open System InterconnectjoModelo de Referencia de Interconexion de
Sistemas Abiertos).

La administracion permite el manejo de todos estoarsos que hacen slitch un
equipo ideal para el acceso a altas velocidadesguwdl que en otros equipos, la
administracion brinda la posibilidad de monitoredrestado de los puertos y el
desempefio del equipo.

» Dominio de Colisidn: La gran fortaleza dalitch que permite el manejo de toda la
velocidad inter-red entre cada uno de sus puedssel manejo del dominio de

colisiéon®

8 http://es.wikipedia.org/wiki/Conmutador_(dispositi_de_red)
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» A diferencia del concentrador que repite los paspiattodos los puertos presentando
un dominio de colision muy alto, el conmutador sédtablece un bus entre el puerto
del paquete de origen y el puerto del paqueteragston esto la colision depende de
la simultaneidad en la transmision de estos doggrig no de los 6, 8, 12, 16, 0 24

puertos de lobub.®

2.3. EQUIPOS O COMPONENTES PASIVOS DE COMUNICACION
EMPLEADOS EN REDES

A continuacién se describen cada uno de los conmesepasivos de comunicacion

empleados en redes.

2.3.1. PATCH PANELS

El siguiente componente de una red de cableadacasiado cuyas caracteristicas se
analizaran en esta seccion songatch panelsUn modelo de este elemento se muestra en

la figura 2.4.

Figura 2.4: Patch Panel®

2.3.1.1. Definicién

Los patch panelsson estructuras metalicas con placas de circujies permiten la

interconexioén entre equipd$

9 http://es.wikipedia.org/wiki/Conmutador_(dispositi_de_red)
10 http://mww.monografias.com/trabajos13/cable/cableral/autor: Diro delbisp@hotmail.com
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Un Patch-Panelposee una determinada cantidad de puertos (FEhd3°lug, donde cada
puerto se asocia a una placa de circuito, la ceal\eez se propaga en pequefios conectores
de cerdas (o dientes). En estos conectores es dengenchan los hilos de los cables

provenientes de los cajetines u otR@ch-Panels

Los Patch Panekon utilizados en el punto de una red informaticade todos los cables
de la misma terminan. Se los puede definir comeleandonde se ubican los puertos de
una red, normalmente localizados en un bastidackde telecomunicaciones.

Todas las lineas de entrada y salida de los equgrdsenadores, servidores, impresoras,

etc.) tendran su conexién a uno de estos panéles.

Los Patch Panelpermiten hacer cambios de forma rapida y sencitmectando y

desconectando los cables de parcheo. Esta marnfpulate los cables se hara
habitualmente en la parte frontal, mientras qudaeparte de atras del panel estaran los
cables mas permanentes y que van directamente tadosca los equipos centrales

(SwitchesRouters concentradores, etc.).

Hay Patch Panelble diferentes modelos y pueden ser usados, npamadatos y teléfonos,
sino con aplicaciones de video y audio. El tipealele utilizado para sus conexiones puede
ser también variado, desde cable de pares a coafitala, dependiendo de los elementos

que se quiera interconectar.

2.3.1.2.  Aplicacion

La idea delPatch-Panel,ademas de seguir estdndares de redes, es lardetwar o
manejar los cables que interconectan equipos enreshade una mejor manera. Para
conectar o ponchar las cerdas de un cable de paremdos Twisted Paij en elPatch-

Panelse usa una “ponchadora” al igual que en los cagf?

11 http://www.monografias.com/trabajos13/cable/cabkgrsl/autor: Diro delbisp@hotmail.com
12 http://www.ordenadores-y-portatiles.copatchpanelhtml

13 http://www.monografias.com/trabajos13/cable/cableral/autor: Diro delbisp@hotmail.com
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El estandar para el uso Batch-PanelsCajetines y Cables es el siguiente:

» Se conecta un cable o un conector RJ-45 (Plug-Bed)na maquina al puerto
(Jack-End) del cajetin. Se debe tener cuidado stmya que el cable puede ser
cruzado o no.

» De la parte dentada interna del cajetin se condasarerdas de otro cable hasta la
parte dentada dePatch-Panel.El cable se pasa a través de las canaletas
previamente colocadas.

> Del puerto externo degdatch-panel (Jack-End3e coloca un cable corto hacia el
hub o el switch#

2.3.2. PUNTO DE RED

El siguiente elemento que se analizara es el plsnt@d como se muestra en la figura 2.5.

En esta seccion se detallaran sus principalestesisticas.

Figura 2.5: Punto de red'#

2.3.2.1. Definicién

Es la conexion en la cual se le entrega al us@rservicio de datos, voz, video, control,
entre otros. Consta de yack (conector hembra de ocho pines) denominado RJ45 o

modular de ocho pines, salida de telecomunicacifh®delecomunication outlgt Puede

14 http://www.monografias.com/trabajos13/cable/cablersl/autor: Diro delbisp@hotmail.com
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instalarse sobre la pared y dentro de ella, paéb se utiliza urface plateo cubierta

(covel). Se encuentra en presentacion sencilla, doblg&draple.

2.3.3. JACK

Las principales caracteristicas delck mostrado en la figura 2.6, se detallaran a

continuacion:

Figura 2.6: Jack®®

2.3.3.1. Definicion

Son los conectores que se utilizan en la salidaldeomunicaciones, en el patch panel y en
los equipos activosEs el conector hembra DCRémote Procedure CallSistema de
Llamada a Procedimiento Remoto) del sistema deeadbl Esta compuesto por ocho
contactos de tipo deslizante dispuestos en filaculrsiertos por una capa fina de oro de
aproximadamente 50um para dar una menor pérdideeflexion estructural a la hora de

operar con el conector macH®.

2.3.4. PLUG (CONECTOR)

El siguiente componente de un cableado estructugadcse estudiard esmlg, como el

gue se observa en la Figura 2.7.

15 http://www.ldc.usb.ve/~rgonzalez/Cursos/.../CalleBstructurado.pdf/autor: Prof. Ricardo Gonzalez
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Figura 2.7: Plug*®

2.3.4.1. Definicién

Es el conector macho del sistema de cableado fst@do. Su utilizacion estd orientada
principalmente hacia los patch cord (cables qua lmgeequipos activos a lpatch panél

Posee también ocho contactos y un recubrimientoy@n

Al igual que aljack, al plug se le exige una muy buena calidad en los contactrs la
instalacion, ya que es en estos dos elementos doasi@roblemas se presenta en la puesta

en marcha y durante la operacién norrifal

2.3.5. PATCH CORD

El siguiente elemento que se analizara @atlh cord como el mostrado en la Figura 2.8.

Figura 2.8: Patch Cord*®

16 http://www.ldc.usb.ve/~rgonzalez/Cursos/.../CableBdtructurado.pdf/autor: Prof. Ricardo Gonzalez
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2.3.5.1. Definicion

Un cordon de fibra opticgpétchcord patchcablg¢ es un cable de fibra Optica de corta
longitud (usualmente entre 1 y 30 mts) para userimt con conectores instalados en sus
dos extremgsusualmente en presentacion simplex (una sola)fibrduplex (2 fibras)

aungue pueden presentarse arreglos multifibra.

Los cordones de fibra pueden interconectar direstéendos equipos activos, conectar un
equipo activo a una caja pasiva ODF (OrganizadoFitea Optica) o interconectar dos
cajas pasivas conformando en este caso un sistdmanistrable de cableaddC(oss
Connec). En este ultimo caso, Igmtch cordsson conectados entre el equipo activo y el
ODF en su porcion interna y Igmtch cordsfrontales de ODF a ODF, permitiendo una
administracion de puertos del equipo activo simgletem cambiandgatch cordsde
posicién.Son los cables que se arman para interconectgralot panelcon los equipos
activos y los TO (Terminales Opticos) con el equipb Usuario. Son cables directos (uno
a uno) conplug en ambos extremos y hechos con cable UTP flexiblefacilidad de

manejot’

En estogatch cordes donde se presentan la mayoria de fallas dehleacio estructurado.
Para todo punto de red se necesitanpdtsh cord uno para epatch panely otro para el

area de trabaj&
2.4. SISTEMA DE CABLEADO ESTRUCTURADO
Una vez conocidas las caracteristicas de los etesigne conforman una red de cableado

estructurado, se presentaran ahora los fundameatos sistema de este tipo, los mismos

que seran aplicados en este trabdjo.

7 http://www.monografias.com/trabajos-pdf/cordondbra-optica-patchcords/cordones-fibra-optica-patards.shtml --- enviado por
alex rodriguez

18 http://www.ldc.usb.ve/~rgonzalez/Cursos/.../CallleBstructurado.pdf/autor: Prof. Ricardo Gonzalez

19 http://www.gennoa.com.ar/node/65
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2.4.1. Definiciéon

Un sistema de cableado estructurado es el conflenedementos pasivos, flexible, genérico
e independiente, que sirve para interconectar egqugxtivos, de diferentes o igual
tecnologia permitiendo la integracion de los difége sistemas de control, comunicacion y
manejo de la informacién, sean estos de voz, datmko, asi como equipos de
conmutacion y otros sistemas de administracidnuiEsistema de cableado estructurado,
cada estacion de trabajo se conecta a un puntoakefacilitando la interconexion y la
administracion del sistema, esta disposicion perridt comunicacion virtualmente con

cualquier dispositivo, en cualquier lugar y en quar momento.

Un Sistema de Cableado Estructurado es una formanada y planeada de realizar
cableados que permiten conectar teléfonos, equipo ptbcesamiento de datos,
computadoras personales, conmutadores, redes adoae (LAN) y equipos de oficina

entre si. Al mismo tiempo permite conducir sefi@lescontrol como son: sistemas de
seguridad y acceso, control de iluminacion, cordgrobiental, etc. El objetivo primordial es

proveer de un sistema total de transporte de irdoi@n a través de un medio comun.

Los Sistemas de Cableado Estructurado deben empiearArquitectura de Sistemas
Abiertos OSA por sus siglas en ing)éssoportar aplicaciones basadas en estdndares com
el EIA/TIA-568A, EIA/TIA-569, EIA/TIA-606, EIA/TIA-607 de la Electronic Industries
Association / Telecommunications Industry AsscmmtiEste disefio provee un solo punto
para efectuar movimientos y adiciones de tal fogua la administracién y mantenimiento
se convierten en una labor simplificada. La grantaja de los Sistemas de Cableado
Estructurado es que cuenta con la capacidad ddaacepevas tecnologias solo con
cambiar los adaptadores electronicos en cada urtosdextremos del sistema; luego, los

cables, rosetapatch panels, blocketc, permanecen en el mismo luéfar.

20 http:/mwww.gennoa.com.ar/node/65
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2.4.2. Caracteristicas del cableado estructurado

Un cableado Estructurado es un medio de comunicdisio-pasivo para las redes LAN
de cualquier empresa o edificio de oficinas.

Con él se busca un medio de transmision indepetedds la aplicacion, es decir que no
dependa del tipo de red, formato o protocolo destrasion que se utilice: Ethernet, Token
Ring, Voz, RDSI, Control, Video, ATM sino que séaxfble a todas estas posibilidades.

Antes de que el Cableado Estructurado (SCE) estugiencebido como norma, existian
muchas redes de conexion propietarias lo que iovalha personal capacitado para cada
una de ellas, asi como una gran cantidad de prallgue se generaban al tenerse incluso

en una misma empresa, de estos diferentes tipesids.

Otro Problema a tratar era el saber que aplicafisica se estaba utilizando para
determinar: la cantidad de pares telefonicos asitecse, los conectores requeridos, tipo de
cable toaxial o Multipa) distancias, entre otros requerimientos. Hoy enedliCableado
Estructurado (SCE) elimina estos inconvenientestgbéece estandares de conexion y de
desempefio genéricos para todos los serviciosizautié en la red.

Resumiendo las caracteristicas del sistema deachbkstructurado tenemos:

» Capacidad: permite transmitir informacion de multiples prattis y tecnologias
(permiten la facil reubicacién o reasignacion deusuarios).

» Flexibilidad: permite incorporar nuevos o futuros servicios eethya existente,
asi como modificar la distribucion interna sin dédee@| nivel de eficiencia.

» Disefo: Permite optimizar la productividad al minimo coptusible. Ademas, en
la practica ha demostrado requerir hasta un 50%sgacio menor al cableado
tradicional.

» Integracion de servicios:reune en una misma infraestructura los services d

datos, telefénico, audio y video, seguridad,?tc.

2% http://www.gennoa.com.ar/node/65
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Administracion: facilita al cliente el manejo y la administracida los servicios
conectados.
Modularidad: Facilita el crecimiento.

Compatibilidad: Cumple con los estandares internacionales dadasirias’?

2.4.3. Ventajas

El sistema de cableado estructurado ofrece lagesigs ventajas principales:

YV V V VY

Permite hacer convivir muchos servicios en ungved, datos, video, etc.) con la
misma instalacion, independientemente de los equigroductos que se utilicen.
Se facilita y agiliza mucho las labores de mantémito.

Es facilmente ampliable.

El sistema es seguro tanto a nivel de datos conieebde seguridad personal.
Una de las ventajas béasicas de estos sistemaseeseqgancuentran regulados
mediante estandares, lo que garantiza a los usuatiodisposicion para las
aplicaciones existentes, independientemente detéadte de las mismas, siendo
soluciones abiertas, fiables y muy seguras. Fundtaimeente la norma TIA/EIA-
568A define entre otras cosas los protocolos defdisde los sistemas de
cableado, su topologia, las distancias, tipo desalbs conectores, etc.

Al tratarse de un mismo tipo de cable, se instada sobre el mismo trazado.

El tipo de cable usado es de tal calidad que pertaittransmision de altas
velocidades para redes.

No hace falta una nueva instalacién para efectuaraslado de equipS.

2.4.4. Desventajas

Las desventajas que presenta la implementacioncadeleado estructurado son las

siguientes:

22 http://es.wikipedia.org/wiki/Conmutador_(dispositivde_red)
23 http://www.cs.buap.mx/~iolmos/redes/8_Cableado_&sturado.pdf
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Diferentes trazados de cableado.
Reinstalacion para cada traslado.
Cable viejo acumulado y no reutilizable.

Interferencias por los distintos tipos de cables.

V V V V V

Mayor dificultad para localizacién de averfas.

2.4.5. Desempefio del Cableado Estructurado

Un Cableado Estructurado esta concebido para qseme los minimos problemas por
mantenimiento, lo que se traduce en un alto poageike buen desempefio de la red. Una
red instalada con elementos que cumplen todasesidicaciones de las normas y bajo las
condiciones técnicas que las mismas sugieren,rsdéhgarantizar para un funcionamiento
Optimo por varios afos. Inclusive, hay fabricanjee garantizan sus elementos de por

vida.

2.4.6. Presentacion

El cableado estructurado involucra implicitamenti® @aspecto que hasta el momento no
era tenido en cuenta, el estético. A diferencitagdeedes implementadas con cable coaxial,
todos los elementos del cableado ofrecen una dgeag@esentacion y una terminacion

final estética y ordenada, la cual abandona elrdesoque reinaba anteriormente en los

cuartos de computaciéh.
2.4.7. Reglas para realizar Cableado Estructurado
El cableado estructurado es un enfoque sistemdétoableado. Es un método para crear

un sistema de cableado organizado que pueda siémdate comprendido por los

instaladores, administradores de red y cualquiertétnico que trabaje con cabRés.

24http:/iplatea.pntic.mec.es/~Imarti2/cableado.htm
25 http://www.gennoa.com.ar/node/65
26 http://www.espoch.edu.ec/Descargas/noticias/dac€2NA1_CS_Structured_Cabling_es.pdf
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Hay tres reglas que ayudan a garantizar la efdetiviy eficiencia en los proyectos de

disefno del cableado estructurado.

La primera regla es buscar una solucion completaodectividad. Una solucién optima
para lograr la conectividad de redes abarca tamosistemas que han sido disefiados para
conectar, tender, administrar e identificar los leaben los sistemas de cableado
estructurado. La implementacidbn basada en est&destd disefiada para admitir
tecnologias actuales y futuras. El cumplimientdodeestandares servira para garantizar el

rendimiento y confiabilidad del proyecto a largaza.

La segunda regla es planificar teniendo en cuentaeeimiento futuro. La cantidad de

cables instalados debe satisfacer necesidadesasut®e deben tener en cuenta las
soluciones de Categoria 5e, Categoria 6 y de fiptiga para garantizar que se satisfagan
futuras necesidades. La instalacion de la capaaftiébe poder funcionar durante diez afios

0 mas.

La regla final es conservar la libertad de elecai@ proveedores. Aunque un sistema
cerrado y propietario puede resultar mas econdéerican principio, con el tiempo puede
resultar ser mucho mas costoso. Con un sistemaspyqor un Unico proveedor y que no
cumpla con los estandares, es probable que més sead mas dificil realizar traslados,

ampliaciones o modificaciones.

2.4.8. Caodigos y estandares de cableado estructurado

Los estandares son conjuntos de normas o procedosiele uso generalizado, 0 que se
especifican oficialmente, y que sirven como modiee@xcelencia. Un proveedor especifica
ciertos estandare%.

Los estandares de la industria admiten la inteedpi@tad entre varios proveedores de la

siguiente forma:

2T http://Iwww.espoch.edu.ec/Descargas/noticias/dac€2NA1_CS_Structured_Cabling_es.pdf
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» Descripciones estandarizadas de medios y configurael cableaddackboney
horizontal.

» Interfaces de conexidn estandares para la conésiéa del equipo.

» Disefio coherente y uniforme que siga un plan demss y principios de disefio

basicos.

Hay numerosas organizaciones que regulan y espatiios diferentes tipos de cables. Las
agencias locales, estatales, de los condados onpias y nacionales también emiten

codigos, especificaciones y requisitos.

Una red que se arma segun los estandares debeciarfar bien, o interoperar con otros
dispositivos de red estandar. El rendimiento adgstazo y el valor de la inversion de
muchos sistemas de cableado de red se ven redymdpse los instaladores no cumplen

con los estandares obligatorios y recomendados.

Estos estandares se revisan constantemente yusdizast periodicamente para reflejar las
nuevas tecnologias y las exigencias cada vez nayweas redes de voz y datos. A
medida que se incorporan nuevas tecnologias astasdares, otras son eliminadas. Una
red puede incluir tecnologias que ya no formanepdd los estandares actuales o que
pronto seran eliminadas. Estas tecnologias poreleergl no exigen una renovacion

inmediata.

Con el tiempo, quedan reemplazadas por tecnolagéss rapidas y modernas. Muchas
organizaciones internacionales tratan de desarmsf@ndares universales. Organizaciones
como |IEEE, I1SO, y IEC son ejemplos de organismésriacionales de homologacion.

Estas organizaciones incluyen miembros de muchesnes, las cuales tiene sus propios
procesos para generar estandares. En muchos pagseédigos nacionales se convierten
en modelos para agencias provinciales, estatal@scipios y otros entes gubernamentales
gue los incorporan en sus leyes y ordenanzas. iBplomiento de los mismos luego se

transfiere a la autoridad loc&.

28 http:/Iwvww.espoch.edu.ec/Descargas/noticias/dac€2NA1_CS_Structured_Cabling_es.pdf

-34 -



Siempre verifique con las autoridades locales dquigos hay que cumplir. La mayoria de
los cddigos locales tienen prioridad sobre los gdglinacionales, que a su vez tienen

prioridad sobre los internacionaks.
2.4.9. Categorias del cable UTP
El concepto de categoria dentro de las normas EA\/Ee refiere a las diferentes

velocidades que puede soportar el cableado estadciien toda su extension, es decir,

cables y accesorios de conexion como se muesteefiguira 2.9%°

(ateqoria

Categeria

(ategoria

J

1 J
b K MM 0 2
froguencia (1)

5

Figura 2.9: Categorias del cable UTP!

» Las categorias hacen referencia a la calidad ddkeriaa o componentes
individuales que se utilizan para implementar stesna.

» Indica las prestaciones del material.

» Esta clasificacion se utiliza en todas las norm@©OAEC 11801, EN 50173 y
EIA/TIA 568 A).

» Los parametros que se consideran en cada compprare determinar su
categoria, son caracteristicas mecanicas y sobretédtricas como: Atenuacion,

Paradiafonia o Reflexioi.

29 http://Iwww.espoch.edu.ec/Descargas/noticias/dac@2NA1_CS_Structured_Cabling_es.pdf
30 http://wvww.gennoa.com.ar/node/65
31 http://80.59.18.72/electron/....MASTERS%20CabléfR0Estructurat.pdf
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El Cable utilizado para los trabajos de cableadouesirado es el denominado UTP
(Unshielded Twisted PaiPar Retorcido No Apantallado) gtiene cuatro pares de cables,
aunque no todos los cuatro pares son empleadosdes tas aplicaciones. En algunas
LANSs sélo dos pares son empleados, uno en cadecifirepara permitir conexionésl|
duplex Debido a las limitaciones de ancho de banda (BV&)emision de radiaciones que
pueden potencialmente afectar a otros dispositedronicos, las redes de alta velocidad
estan migrando hacia el uso de todos los p&mesu desarrollo ha sido presentado en las

siguientes categorias que se muestra en la Tabf& 2

Tabla 2.1: Categoria UTP*?
Categoria 1 Categoria 2 Categoria 3 Categoria 4

Categoria 5 Categoria 5e Categoria 6 Categoria 7

» Cable de categoria 1Es descrito en el estandar EIA/TIA 568B. Se Wilpara
comunicaciones telefonicas y no es adecuado pam@nismision de datos.

» Cable de categoria 2Este es un sistema de cableado de 100 ohm UTP dapaz
operar de 1 Mbps hasta 4 Mbps en redes Token Risighjares. También es
conocido como sistema de cableado tipo 3 IBM.

» Cable de categoria 3:Sistema de cableado soporta transmisiones a 16 WIHz
aplicaciones hasta 10 Mbps. Ha sido empleado ppliaaeiones de voz y
10BASE-T. Es un cableado con baja tasa de desentuefiesta siendo dejado de
usar. Actualmente se emplea como requerimientonmoirén sistemas de voz
telefonicos. También es conocido como ISO/IEC 118Gise C. Fue el estandar
de cableado UTP hasta 198Bables y conectores de 100120Q y 150Q.

» Cable de categoria 4:Sistema de cableado soporta transmisiones a 20 WHz
aplicaciones hasta 16 Mbps. Ha sido empleado paieaeiones de voz y catos
10BASE-T y 16 Mbps en Token Ring. Este cableadesimuy usado en nuestros
dias. Este es un sistema de cableado d€1020Q y 150Q. 33

32 http:/ww.scribd.com/doc/35074379/CableadoEstunatio
33 http:/ww.cs.buap.mx/~iolmos/redes/8_Cableado risturado.pdf
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» Cable de categoria 5Puede transmitir datos a velocidades de hasta 1
100 BaseT. Sistema de cableado que ha sido eldest&m los ultimos afos.
Permite transmisiones a una frecuencia de 100 MHzbaja bien en aplicaciones
que van desde voz hastalOOBASE-T Ethernet y 155Mip8. Este sistema es
también conocido como ISO/IEC 11801 Clase D. Hoydenesta categoria es
reconocida como el requerimiento minimo para s@vide banda ancha. La
categoria 5 son solo posibles cuando los cablegctarespatch cordy todos los
elementos activos y pasivos posee al menos la nmdategoria 5 o superior.

» Cable de categoria 5eEsta categoria se aplica a cables UTP de 100 Wy su
componentes de conexién, para aplicaciones de H&§taMHz de ancho de
banda. Se especifica para esta categoria parandetitbpansmisién mas exigentes
que los que aplicaban a la categoria 5. La Cadmise ha convertido en el
nuevo estandar minimo para las futuras instalasideecableado por la TIA/EIA,
IEEE y muchas empresas del ramo. La categoria britia fue ratificada como
estandar en 1999.

» Cable de categoria 6:Es usado en redes de alta velocidad, hasta 1Glogs. L
Cableados que cumplen la de categoria 6, o Callése E(ANSI/TIA/EIA-568-
B.2-1) son instalaciones de cableado que cumplenespecificado en
el estdndar de cables p&amabit Ethernely otros protocolos de redes que son
compatibles con versiones anteriores, con los stés de categoria
5/5e y categoria 3. La categoria 6 posee cardatagsy especificaciones
paracrosstalky ruido. EI estdndar de cable es utilizable paBASE-

T, 100BASE-TX y1000BASE-TXGigabit Ethernet y alcanza frecuencias de
hasta 250MHz en cada par. El cable de categortanieoe 4 pares de cable de
cobre trenzado, al igual que estandares de cakleshie anteriores. Un canal
completo (cable horizontal mas cada final) estéf&to a llegar a los 100 metros

en extensiérlJn ejemplo se muestra en la figura 23f0.

34 http://www.gobiernodecanarias.org/educacion/conoes_mejor/paginas/cableado.html
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Figura 2.10: Cable de categoria &

» Cable de categoria 7:En cableados, la Categoria 7 o Clase F (ISO/IEC
11801:2002) especifica una gama de frecuenciasad@0D Mhz en 100 metros de
cableado de par trenzado totalmente apantalladse. dables que cumplen la
Categoria 7 o Clase F, contienen cuatro paresithdilmente apantallados en el
interior y un apantallado general, son los llansadtables de par Trenzado
Apantallado/Lamina (S/FTP)o Cable de par Trenzadmiba/Lamina (F/FTP).
Existe una Clase Fa pendiente, que se basa ewn eleusable S/FTP a 1000Mhz
admitiendo asi transmisiones a 10GBase-T. En Igstigos de cable, cada par
trenzado estd envuelto en una lamina. En el calBléFS los cuatro pares estan
cubiertos con una malla metalica general y en blec&/FTP, los cuatro pares

estan recubiertos por una lamina.

El cable de Categoria 7 o Clase F se puede terragratos conectores especificados en
IEC 6063-7-7 e IEC 61076-3-104. Uno es un cone@or45 compatible con el RJ-45 y el

otro es el conector TERA, es un conector mas tabit.os cables que estan totalmente
apantallados eliminan practicamente todas las femrcias entre cables. Ademas, los
cables son resistentes al ruido, por lo que ldsmis de cableado instalados cumpliendo
la Categoria 7 o Clase F son id6neos para zonastalénterferencia electromagnética,

como por ejemplo instalaciones industriales o lastanes para medicina. Un ejemplo se

puede ver en la figura 2.13.

35 http://portal.cableando.com/index.php/categorias-dableados-de-redes-estructuradas
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Figura 2.11: Cable de categoria 7°

En la tabla 2.2 se muestra una descripcion de d#sgarias del cable UTP con sus

respectivas caracteristicas.

Tabla 2.2: Descripcion de las categorias del caldlerp 36

Ca | Topologias el Requerimientos

t soportadas Mg, Distancias Maximas minimos de materiales Estado
Voz Cable v conectores
(Telefonia) Coariales o cable y
3 Arcnet 10 Mbos 100 mits conectores UTP de Desuso
Ethernet 10 menos da 100 Mhz
Inferiores v Cable UTP vy
5 Fast hjlt?:lns 50 mts + 1o?jpd1tss en patch conectores Categoria Actual
Ethernet 5de 100 - 150 Mhz.
) Cable UTP/FTP v
5a Inferiores v 165 90 mts + 10 mts en patch conectores Categoria Foco

ATM Mbps cords S da 150 - 350 Mhz Difundida

90 Mts. + 10 mts. En

- Patch Cords, Con cable Cable de cobre y
g Infg:'gllnarg; ¥ 1000 de cobre Cat. 6. conectores Categoria Actual
Ethernet Mhps 1 Km. En Fibra Mulimodo G yio
- 2 Km. EnFibra Fibra Oplica.
Monomodao

2.4.10. Clases del cableado estructurado

Las clases de cableado estructurado hacen refarahgistema ya instalado, es decir,

indica las prestaciones del sistema una vez imktala

» Las clases dependen de la categoria del mateiliabdbd y de la habilidad con
gue ha sido instalad#.

» Esta clasificacion no se utiliza en todas las nsfrealo se utiliza en las normas:
ISO/IEC 11801 y EN 50173.

3¢ http:// 80.59.18.72/electron/.../MASTERS%20Cablejat%20Esttuat.pdf
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» Es practicamente imposible obtener una clase superila categoria que
pertenece el material utilizado en la instalacp®ro si es posible tener una clase
inferior a la categoria que le corresponde debidana mala instalaciéon o a
defectos en la instalacion.

» Utilizar parte del material de una categoria imfiesiempre producira obtener una

clase igual o menor a la categoria mas baja ghayseutilizado en la instalacion.

2.4.10.1. Clasificacion de las clases del cableado estrucado

Las clases de cableado estructurado se clasifeegan siguiente manera:

» Clase A: Conexiones de voz y datos para aplicaciones de fbeguencia hasta
100 Khz.

» Clase B: Conexion de datos para aplicaciones con velocglagetransmision
soportadas por anchos de banda de hasta 1 MHz.

» Clase C: Conexion de datos para aplicaciones con altascideldes de
transmision soportadas por anchos de banda de 1&aélz.

» Clase D: Conexion de datos para aplicaciones con altascideldes de
transmision soportadas por anchos de banda de 1GaGtdHz.

» Clase De:Conexion de datos para aplicaciones de muy alteidad hasta 100
MHz, y que puedan requerir los 4 pares para lastn#sion (como Gigabit
Ethernet).

» Clase E: Conexion de datos para aplicaciones con elevadaxigtades de
transmision soportadas por anchos de banda de2&&tdHz.

» Clase F: Conexién de datos para aplicaciones con elevadaxigtades de
transmision soportadas por anchos de banda de6@&tsiHz, con la posibilidad

de tener dos servicios en el mismo enléatce.

2.4.11. Elementos de un cableado estructurado

37 http:// 80.59.18.72/electron/.../MASTERS%20Cablejat%20Esttuat.pdf
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A continuacion se describirdn los elementos quefocoran un sistema de cableado
estructurado:

2.4.11.1. Area de trabajo

Es el lugar donde se encuentra el personal trabajanddas computadoras, impresoras,
etc. En este lugar se instalan los servicios: nododatos, telefonia, energia eléctrica, etc.
En el area de trabajo se encuentra generalmerntguawno es necesario, el gabinete de
comunicacionegjue es el punto donde se concentran todas lasiooesxjue se necesitan
en el area de trabajo, como puede verse en lagFRjlR.

El concepto de area de trabajo esta asociado abptmde punto de conexién. El punto

gue marca su comienzo, en lo que se refiere atadb] es la roseta o punto de conexion.

» El sitio de trabajo o area de trabajo debe contt®s los elementos necesarios
para que el usuario pueda conectar a la red todadispositivos de que disponga.

» Se han de combinar tomas de voz / datos/ videmggale alimentacion.

» Las tomas de datos pueden ser individuales o ggograro cada area de trabajo

debe tener un minimo de dos ton¥&s.

=6 :I
prat—

Figura 2.12: Area de Trabajo38

El puesto de trabajo incluye:

» 2 tomas de tipo RJ45 como toma estandar para dedesz, datos y video (Figura
2.13).

38 http:// 80.59.18.72/electron/.../MASTERS%20Cablejat%20Esttuat.pdf
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100 Ohm UTP 4-pares Voz
T568-A 6 T568B

100 Ohm UTP 4-pares,
150 Ohm STP 2-pares ¢
62.5/125mm fibra para datos

o

Figura 2.13: Toma tipo RJ45%*

» 2 tomas de alimentacion.
» 2 tomas de alimentacion auxiliar para terminalésrimaticos.

Figura 2.14: Tomas de alimentacioi®

» De las 2 tomas de tipo RJ45, en la primera selanatal teléfono. No es necesario
gue sea de categoria 5e pero se aconseja que fase@oder soportar futuras
aplicaciones.

» Con la segunda toma RJ45 se ha de intentar creamlace lo mas alto posible ya
gue sera el que se utilizara para transmitir détos.

» En el caso de la toma de telefonia se pueden apravdos 4 pares para
transmitir.

» Estas tomas son conocidas con las siglas T.O. gndegtar etiquetadas de forma

indeleble y visible para el usuario.

39 http:// 80.59.18.72/electron/.../MASTERS%20Cablejat%20Esttuat.pdf
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» La ISO/IEC 11801 especifica dos puntos de red cadanaximo de 10 m? de
superficie utilizable como trabajo. Esto es muypsalale a cada situacion en

concreto, es mas una referencia.

2.4.11.2. Cableado Horizontal

Es aquél que va desde el area de trabajo hastdiekege de comunicaciones.

» Incluye el conector de salida de telecomunicaciemesl| area de trabajo, el medio
de transmision empleado para cubrir la distanciatahael armario, las
terminaciones mecanicas y la conexién cruzada dvuat

» Conexién cruzada: elemento usado para terminar nginggtrar circuitos de
comunicacion. Se emplean cables de pugntape) o de interconexidrfpatch
cord). Existen en cobre y fibra dptica.

» El término “horizontal” se emplea ya que tipicaneeal cable en esta parte del
cableado se instala horizontalmente a lo largpidel o techo falso.

» En el disefio se debe tener en cuenta los serwckistemas que se tiene en

comun:

» Sistemas de voz y centrales telefénicas.
* Sistemas de datos.
* Redes de area local.
* Sistemas de video.
» Sistemas de seguridad.
*  Sistemas de control.
e Otros servicios??
Adicionalmente:

» El sistema disefiado debe satisfacer los requerioseactuales y facilitar el
mantenimiento, crecimiento y reubicacion de losmoply las areas a servir.

» Es el que mayor cantidad de cables individualesgaos

40 http:// 80.59.18.72/electron/....MASTERS%20Cablejat%20Estuat. pdf
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» No se permiten puentes, derivaciones y empalmeslardo de todo el trayecto
del cableado.

» Se debe considerar su proximidad con el cableaéictrielb que genera altos
niveles de interferencia electromagnética (motoetsyadores, transformadores,
etc.) y cuyas limitaciones se encuentran en ehdatdANSI/EIA/TIA 56941

» Se utiliza una topologia tipo estrella. Todos loslas 0 estaciones de trabajo se
conectan con cable UTP o fibra optica hacia un eosmador (patch panel)
ubicado en el armario de telecomunicaciones de @@sia Un ejemplo de

cableado horizontal se muestra en la figura 2.15.

Coble de
eatacion de
*ru--d- trabajo

\M 2N\ re—
[

Cables de
conaxldn| [umpers

Centro de cabloado

Figura 2.15: Cableado Horizontal*?

» Esta topologia otorga la flexibilidad necesariaapamplementar diferentes
servicios, a través de conexiones cruzadas emslriar de telecomunicaciones.

Un ejemplo se observa en la figura 216.

4 http:// 80.59.18.72/electron/....MASTERS%20Cablejat%20Esttuat. pdf
42 http://www.cs.buap.mx/~iolmos/redes/8_Cableado ri&sturado.pdf
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Panel de parcheo

Cableado
herizontal

Armario de comunicaciones

o

Concentrader

Figura 2.16: Topologia Cableado Horizontaf?

» La maxima longitud permitida independientemente tijgd de medio de Tx
utilizado es 90 m.

» Se mide desde la salida de telecomunicaciones @meal de trabajo hasta las
conexiones de distribucion horizontal en el armdedelecomunicaciones.

» La longitud maxima de los cables de conexion crazgd puenteo (que
interconectan el cableado horizontal con el vdrtiem el armario de
telecomunicaciones) es 6 m. y lpatch cords(que interconectan la salida de
telecomunicaciones con los equipos terminales efred de trabajo) es de 3m
maximo.

» El area horizontal que puede ser atendida efectmgampor un armario de
telecomunicaciones esta dentro de un radio de @@noximadamente alrededor
del mismo.

» Holgura del cable: longitud adicional que debecsgrsiderada a ambos lados del
cable para facilitar la terminacion del mismo esdonectores y permitir cambios

de ubicacion.

* En el lado del armario de telecomunicaciones: d&2netros.

» En el area de trabajo: 30 cm. para cobre y 1 mffaeadptica®

43 http://www.cs.buap.mx/~iolmos/redes/8_Cableado ri&sturado. pdf
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» Ladistancia maxima horizontal para cumplir condgegoria es 90m.

* Longitudes maximas del cable en el TC (Telecomnatitns Closets o
Cuarto de Telecomunicaciones).

* Se permiten hasta 2 cables/puentes en la TC.

* Permite la interconexion o la conexion cruzada.

» Ningun cable (patch cord) sencillo puede excedd¥ uhede longitud.

« Eltotal de los cables (patch cords) en la TC redpuexceder de 7 m.

» Los cables del &rea de trabajo no deben excedetrdsr(10 pies) de longitud.

e Total de 10 m horizontalmente para todos los cat#desonexiones, puentes y
cables de equipos en el area de trabajo y ens#talie telecomunicaciones.

* 10 m de cables mas 90 m de cableado en el enld€® smetros totales de
longitud del canat?

Interconexién
: Cableado horizontal horizontal
- ’_‘:17-—| Mo oOoooooooo
LEI_ e ODoOWgE Ooooooo .
f,) Equipo
Salida del Cablede  —cpsperee:]
area de c_onexmqes .
trabajo =6m max. S
Cable del )
equipo de | = ; ODooWooooooo
e | Enlace = 90 | SEEhCSEE
;rabajp =1 | Cable del equipo =
m max. 6m max. (La suma de
ambos cables debe
ser 7 m o menos)
Canal =-100m

Figura 2.17: Distancia maxima del Cableado Horizoral 44

44 http:/lwww.cs.buap.mx/~iolmos/redes/8_CableadariEsturado.pdf
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2.4.11.3. Cuarto de equipos

En este cuarto se concentran los servidores dedlaet conmutador telefénico, etc. Este
puede ser el mismo espacio fisico que el del gabithe comunicaciones y de igual forma
debe ser de acceso restringido (generalmente ilaltpcion es la mas frecuente). El
centro de cableado debe ser lo suficientementeiespgacomo para alojar todo el equipo y
el cableado que alli se colocara y se debe ineBpacio adicional para adaptarse al futuro

crecimiento.

Tabla 2.3: Tamarfio recomendado para el armario paral cableado®

Area de servicio Tamano del armario para cableado
m>2 (ft)2 m?2 (ft)2
1000 10000 3.0x34 10x11
800 8000 3.0x2.8 10x9
500 5000 3.0x2.2 10x7

» Cualquier habitacion o centro que se elija pardirsde centro de cableado debe
cumplir con las pautas que rigen aspectos tales tasrsiguientes:

Materiales para paredes, pisos y techos.

Temperatura y humedad.

Ubicaciones y tipo de iluminacion.

Tomas de corriente.

Acceso a la habitacién y al equipamiento.

YV V. V V VYV V

Acceso a los cables y facilidad de mantenimiefito.

El centro de cableado sirve como el punto de uoériral para el cableado y el equipo de
cableado que se usa para conectar dispositivosi@med de area local. Por lo general, el

equipo de un centro de cableado incluye:

45 http:// 80.59.18.72/electron/....MASTERS%20Cablejat%20Estuat. pdf
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Paneles de conexiéon
HUBSs de cableado
Puentes

Switches

YV V V V VY

Routers

Un ejemplo del cuarto de equipos y sus elementosusstra en la figura 2.18.

Figura 2.18: Elementos del cuarto de equip®®

2.4.11.4. Cuarto de entrada de servicios (Acometida)

La entrada para los servicios del edificio es eltpwen el cual el cableado externo hace
interfaz con el cableado de la dorsal dentro dificel Este punto consiste en la entrada de
los servicios de telecomunicaciones al edificiam(aetidas), incluyendo el punto de entrada
a través de la pared y hasta el cuarto o espacienttada. Los requerimientos de la

interface de red estan definidos en el estandafETMAS69.

Sus caracteristicas son las siguientes:

» Lugar donde recibo todos los servicios externdsfdeia, RDSI (Red Digital de
Servicios Integrados), video, datos etc.

» Contiene el punto de demarcacion: Punto de canaientrada de servicio al
servicio del SCE*®

46 http://www.cs.buap.mx/~iolmos/redes/8_Cableado ri&sturado.pdf
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» Es aqui donde se deben instalar las proteccionkes dervicios externos que se le
van a proveer al cableado estructurado.
» Ayuda a diagnosticar si un problema se debe alicserpublico o al cableado

estructuradd’

Un ejemplo de la entrada de servicios a un edifeionuestra en la figura 2.19.

/|

7

Figura 2.19: Entrada de servicios"’

2.4.11.5. Cableado Vertebral (vertical oBackbong

Es el medio fisico que une 2 redes entre si.

El cableado vertica{o de "backbone"es el que interconecta los distintos armarios de
comunicaciones. Estos pueden estar situados emaplanhabitaciones distintas de un
mismo edificio o incluso en edificios colindant&n el cableado vertical es usual utilizar

fibra Gptica o cable UTP, aunque en algunos casgsiede usar cable coaxial.

La topologia que se usa es en estrella existiendmauoel de distribucion central al que se
conectan los paneles de distribucién horizontaltreErellos puede existir un panel

intermedio, pero sélo uno. Un ejemplo se observa éigura 2.20%8

47 http://www.ldc.usb.ve/~rgonzalez/Cursos/.../Calde&structurado.pdf/autor: Prof. Ricardo Gonzalez
8 http://www.cs.buap.mx/~iolmos/redes/8_Cableado risturado. pdf
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Fanel
Frincipal

Pamal

Irtermedio Parel de

Figura 2.20: Topologia del cableado vertica®

En el cableado vertical estan incluidos los caldks’backbone”,los mecanismos en los
paneles principales e intermedios, los latiguillsados para el parcheo, los mecanismos

gue terminan el cableado vertical en los armar@distribucién horizontéf

» El Subsistema de cableado vertical estd formado tpdos los elementos
necesarios para la distribucion de cable entreatifes plantas.

» No pueden haber mas de dos conexiones con cableteteonexion(cross-
connect)en elBackbone.

» Esto se hace para simplificar la administracion wntanimiento de las
instalaciones y para evitar degradaciones de seial.

» Los cables de interconexigaross-connectjlel Backbonetienen que estar dentro
de armarios.

» En el cableado vertical, la fibra Optica se ha eotido en el medio méas

apropiado, debido a la capacidad y velocidad grexef

La distancia maxima de los tendidos de cable depdetitipo de cable instalado. Para el
cableadobackboneel uso que se le dara al cableado también puesbtaafia distancia

maxima.>0

La tabla 2.4 detalla las distancias maximas ddeealo vertical de acuerdo al tipo de cable

utilizado.

49 http:/mww.gobiernodecanarias.org/educacion/conotes_mejor/paginas/cableado.htm
50 http://www.cs.buap.mx/~iolmos/redes/8_Cableado_&sturado.pdf
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Tabla 2.4: Tipo de cables requeridos pata Dorsal *°

Tipo de Cable Distancias maximas de la dorsal
100 ohm UTP (24 or 22 AWG) 800 metros (Voz)
150 ohm STP 90 metros (Datos)

Fibra Multimodo 62.5/125 um 2,000 metros (Datos)
fibra Monomodo 8.3/125 um 3,000 metros (Datos)

2.4.11.6. Medios de transmision

Basicamente se utilizan dos tipos de cables pafiaaetodo el cableado de un edificio:

2.4.11.6.1. Partrenzado

Los cables de par trenzado estan formados poo8 file estan entrelazados dos a dos (4
pares trenzados) de los cuales solo se utilizaifod, 12 para Transmision (TX+, TX-) y 2
para Recepcion (RX+, RX-). Cada hilo esta formado gobre recubierto de plastico. La
figura 2.21 muestra un par trenzado.

Aislador

Hilo de cobre

Figura 2.21: Par trenzado®!

» El nudcleo de cobre tiene un diametro de 0,51 mm G24).
» La cubierta es de P.V.C. Ignifuga y L.S.O.H. (Biwracion de humos y 0

halégenos, es decir, de baja emisién del fuega grsision de humos téxicos}.

51 http://www.espoch.edu.ec/Descargas/noticias/dac€2NA1_CS_Structured_Cabling_es.pdf
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» En el caso de los apantallados, llevan una cint@whainio a lo largo del cable y
se coloca en hélice un hilo de continuidad de castaniado de 0,5 mm de
diametro, bajo la pantalla y en contacto con ella.

» La impedancia caracteristica de los cables deilalision horizontal y vertical y
de los cables, medidos entre 1 MHz y 100 MHz, cseloe

¢« 100+ 15U
e 120+ 15U
¢« 150 +15U

Debe ser Unica para todo el sistema.
Los tipos de cables segun el apantallamiento ptaséa siguiente clasificacion:
» UTP (Unshielded Twisted Pajr Cable de par trenzado no apantallado. Es el mas

utilizado. Sensible a les interferencias magnétigaglen tener una impedancia de 100

ohmios. La figura 2.22, muestra un cable UTP.

Par trenzado|

IRevestirniento exteriorl \

O
A TS .

\/\/\I Codificado
de colores

Plastico
Aislamiento

Figura 2.22: Cable UTP%?

» STP (Shielded Twisted PairlCable de par trenzado apantallado. Mas caro, keauti
poco y es dificil de crimpar pero en cambio permnvisbocidades mas elevadas y

distancias mas largas. Un ejemplo de cable STRusstma en la figura 2.23.

52 http:// 80.59.18.72/electron/.../MASTERS%20Cablejat%20Esttuat.pdf
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Revestimiento Blindaje Blindajes
exterior total de par

| | <
"-_g‘ Plastico
codificado

con colores
Aislamiento

Par trenzado

Figura 2.23: Cable STP®3

Sus caracteristicas son las siguientes:

* Generalmente es un cable de 150 ohmios.

* Minimiza las interferencias electromagnéticas.

+  Util en entornos industriales.

« La pantalla de cable STP, para que sea eficazjerequna configuracion de
interconexion con tierra (dotada de continuidadeha$ terminal) relativamente
compleja y dificil de mantener. Con el cable STRssele utilizar conectadores
tipo RJ-49.

» FTP (Foiled Twisted Pair): Un nuevo hibrido de UTP con STP tradicional se

denomina UTP blindadoSETP), conocido también como par trenzado de papel

metdlico FTP). La figura 2.24 muestra un cable FP.

Revestimiento Blindaje

exterior total Par trlenzado
¢ l 7=
Plastico
f codificado
con colores
Aislamiento

Figura 2.24: Cable FTP53

53 http:// 80.59.18.72/electron/.../MASTERS%20Cablejat%20Estuat. pdf
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Sus caracteristicas son las siguientes:

» El cable FTP consiste, basicamente, en cable UTRBeéin en un blindaje de
papel metalico.

» Su impedancia caracteristica tipica es de 120 ghmio

» Sus propiedades de transmision son mas pareci@dasdel cable UTP que a las
del STP. Ademas, puede utilizar el mismo tipo deectores RJ-45 que el UTP.

De los cuatro pares de que consta cada cable tregpald se utilizan dos pares: uno para

transmision y otro para recepcion. Estos son lossph-2 y 3-6 respectivamentg.

Segun su funcién los tipos de cables pueden dasif de la siguiente manera:

» Cable Normal (Straight): o sin cruzar. La figura 2.25, muestra un cable ste e

tipo.
WG 1 1 WG
G2 2 G
] 3 s . s 3 .'.'-.l'_.'
B 4 4 B
WB 5 5 WB
0 G = =06
wBi7 7 WBI
Brg 8 Br

Figura 2.25: Cable Normal®*

» Cable Cruzado(Crossed) Un cable de este tipo se muestra en la figura 2.26

Figura 2.26: Cable Cruzado®*

54 http:// 80.59.18.72/electron/.../MASTERS%20Cablejat%20Estuat. pdf
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» Cable Rollovero de consolaComo el mostrado en la figura 2.27.

WG 1 = 1 Br
G 2 /e 2WBF
WO 3 o= /=3 O
@) __.
o ] — 1 5 e 6o
WBF7 oo’ \N\—7 G
Brg N 8 WG

Figura 2.27: CableRollover®
En la figura 2.28 se observa la estructura de &ddes de acuerdo a la Norma T568A y

T568B.

g
B
1y
=

oo N L el ren
é = TI 5 g I~ Tf 5

S I\ N R, 4 S /‘ )\ R« 4
v W% ’ T 3 T LT S
G1z0Z0%20%0 | R & 6(z0z0z0%1 | = -
8| 12345678 is 1 8| 12345678 T, 3
A LRT.BT, A. TR, Rs 2 B LRLTRTLTRT R, Rs 6
Tq 7 ‘I‘4 7

Rs 8 Rs: 8

Figura 2.28: Norma T568A y T568B>°

En la construccion de un cableado estructuradailsgan conectores del tipo RJ-45 para el

cable UTP y RJ-49 para cable STP, son muy paread®s-11 utilizado por el cable de

telefonia basic&
A continuacion se mostraran los dos tipos de conest

» Conector RJ-45 para cable UTRZEomo el mostrado en la figura 2.29.

Figura 2.29: Conector RJ-45 para cable UTP®

55 http:// 80.59.18.72/electron/.../MASTERS%20Cablejat%20Esttuat.pdf
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» Conector RJ-49 para cable STRa figura 2.30. muestra este tipo de conector.

Figura 2.30: Conector RJ-49 para cable STF5
2.4.11.6.2. Fibra 6ptica
El cable de fibra 6pticas un medio de transmision que puede conducirnrgites de
luz moduladas. Si se compara con otros medios, & e¢aro, sin embargo, no es
susceptible a la interferencia electromagnéticérgce velocidades de datos mas altas que

cualquiera de los demas tipos de medios.

En la figura 2.31 se observa la estructura de bleae fibra optica.

Figura 2.31: Cable de Fibra 6ptica®®

El cable de fibra Optica estd compuesto por dosadibenvueltas en revestimientos
separados. Cada fibra éptica se encuentra rodeadaapas de material amortiguador
protector, normalmente un material plastigevlar) y un revestimiento externo un ejemplo

de su composicién se muestra en la figura 2632.

56 http:// 80.59.18.72/electron/.../MASTERS%20Cablejat%20Esttuat.pdf
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Revestimiento| | Material de refuerzo Keviar |

exterior
* |Blindaje plastico|
I A

|Fibra de vidrio y revestimiento|

Figura 2.32: Composicion del cable de Fibra éptic#’

Existen dos tipos de cables de fibra éptica:

» Cable F.O. Monomod(.aser)
» Cable F.O. MultimoddLED)

En la figura 2.33 se puede observar los dos tippscable de fibra éptica y sus

caracteristicas principales:

+ Velocidad y rendimiento: 100+ Mbp

+ Precio promedio por nodo: El mas caro

¢ Tamano de los medios y del conector: Pequefio

+ Monomodo, longitud maxima de cable: Hasta 3000m
+ Multimodo, longitud maxima de cable: Hasta 2000m

* Monomodo: Un haz de luz generada por laser

+ Multimodo: Multiples haces de luz generada por LED

Figura 2.33: Tipos de cable de Fibra 6ptica’

Las partes que constituyen un cable de fibra 6gticelas siguientes:

» El Nucleo: En silice, cuarzo fundido o plasticoedrcual se propagan las ondas
Opticas. Diametro: 50 o 62&m para la fibra multimodo y @m para la fibra

monomodo®’

57 http:// 80.59.18.72/electron/.../MASTERS%20Cablejat%20Estuat. pdf
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> La Funda Optica: Generalmente de los mismos migsripie el niicleo pero con
aditivos que confinan las ondas oOpticas en el olcle
» El revestimiento de proteccion: por lo general ésltéicado en plastico y asegura

la proteccion mecanica de la fibra.

Un ejemplo de su constitucion se muestra en ladigu34.

I

Revestimiento

Nucleo
Forro

Figura 2.34: Partes del cable de Fibra ¢pticé®

Se recomienda el cable de fibra 6ptica multimod621&/125 micras (también se acepta la
de 50/125 im) con conectores normalizados de filpteca para cableado horizontal o

vertical (conectores tip8C, mostrados en la figura 2.355.

4yt

AT\

Figura 2.35: Conectores tipo SC8
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Las principales caracteristicas de la fibra 6pgma las siguientes:

Alta Velocidad de propagacion.

Atenuacion Débil, transporte a largas distancias.

Sin problemas de toma de tierra.

Inmunidad contra las perturbaciones electromagaetic
Sin Diafonia.

Discrecion e inviolabilidad de la conexion.

YV V. V V V VYV V

Resistencia a la corrosion.

2.5. HERRAMIENTAS PARA CABLEADO

Las principales herramientas utilizadas en la iastan del cableado estructurado son las

siguientes:

2.5.1. CRIMPING-TOOL (TENAZA ENGARZADORA)

2.5.1.1. Definicién

Es una herramienta esencial para el acoplamienttod€onectores con el cable. Esta
herramienta que se puede observar en la Figura @ZeB@ite insertar las laminas metélicas
de los conectores en las cerdas del cable, penchiti@si la conexion directa con los
conectoresUna vez colocado un conector es imposible reculpergntre otras de las

funcionalidades de esta herramienta se puede mdiga permite cortar el cable y muy

finamente sus cerdas.

Figura 2.36: Crimping-Tool >°

5% http:// 80.59.18.72/electron/.../.MASTERS%20Cablejat%20Estuuat. pdf
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2.5.2. PONCHADORA (PUNCHING TOOL)

2.5.2.1. Definicién

Es la herramienta mostrada en la Figura 2.37 ysadaupara conectar los cables de cobre a
los Jacksde conexién y a las conexiones posteriores dgabsh panel las cuales son

conexiones permanentes y no configurables comefasnaciones en RJ-45.

o s -
JEERETD [CAUETIN]

PONCHADORA

Figura 2.37: Ponchadora®

2.5.3. COMPROBADOR DE CABLES DE PAR TRENZADO (LANTEST)

2.5.3.1. Definicién

Es un equipo con el cual se puede facilmente cladaeconfiguracion correcta de un
cable 10-base{tat 5),10-base-{coax),RJ45-RJ11 (modulares), etc.

El equipo consta de 2 partes, el generador renyosb,terminador. El generador remoto
puede probar cables instalados en larga distamaatg 350 metros). Puede verificar
continuidad, rupturas, cortocircuitos. Generalmententa con un panel de leds como se

puede ver en la Figura 2.38.

Figura 2.38: Lantest®?

50 http://www.ldc.usb.ve/~rgonzalez/Cursos/.../CableBdtructurado.pdf/autor: Prof. Ricardo Gonzalez
51 http:/lwww.cs.buap.mx/~iolmos/redes/8_Cableado risturado.pdf
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Los analizadores de cables pueden ejecutar prugleamiden la capacidad general de un
tendido de cable. Entre los ejemplos se incluyen:

Determinar la distancia de los cables.

Ubicar las conexiones defectuosas.

Suministrar mapas de los cables para detectar paresdos.
Medir la atenuacion de sefal.

Medir la diafonia.

Detectar pares divididos.

Ejecutar verificaciones de nivel de ruido.

YV V. V V VYV V VY VY

Rastrear el cable detras de las parédes.

En la figura 2.39 se muestra uno de los usos aepombador de cables del par trenzado.

Figura 2.39: Ejemplo del uso del Lantest?

52 http:// 80.59.18.72/electron/.../MASTERS%20Cablejat%20Esttuat.pdf
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2.6. SEGURIDAD EN EL MANEJO DE LA ELECTRICIDAD EN UN
SISTEMA DE CABLEADO ESTRUCTURADO

Es muy importante conocer los principios de seguridasicos que se aplican todos los
dias en el trabajo ya que se presentan muchosqeekg la instalacion del cableado y se
debe estar preparado para cualquier situacion yepiela ocurrencia de accidentes o

lesiones.

2.6.1. Alto voltaje (o alta tension)

Al instalar el cableado se tiene como referencia @gtos estan disefiados para sistemas de
bajo voltaje. La mayoria de las personas no noteléhje aplicado al cable de datos. Sin
embargo, el voltaje de los dispositivos de la rdd que los cables de datos se conectan
puede encontrarse en un intervalo de 100 a 24{solbi existe una falla en el circuito

puede entrar en contacto con el voltaje y estoipadiusar una descarga peligrosa o fatal.

Se pueden producir descargas peligrosas si sa d&imanera inadvertida el aislamiento
del cableado de alto voltaje existente. Despuénttar en contacto con el alto voltaje, es
posible que la persona que esté realizando ldasgia no pueda controlar sus musculos o

separarse del mismo.

2.6.2. Peligro de rayos y alto voltaje
El alto voltaje no se limita a las lineas de alitaeidn. Los rayos representan otra fuente de
alto voltaje. Pueden ser fatales o dafiar el eqdgoed. Por ello, es importante que no

ingresen al cableado de la réd.

Se deben tomar las siguientes precauciones pdea s lesiones y dafios que los rayos o

cortocircuitos pueden provocar:

53 http://www.espoch.edu.ec/Descargas/noticias/dac€2NA1_CS_Structured_Cabling_es.pdf
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» Todo el cableado externo debe estar equipado aiagbores de circuitos de sefial
debidamente registrados y conectados a tierra panéd donde ingresan al edificio
0 en el punto de salida. Estos protectores debstalanse segun los requisitos
locales de las compafias telefonicas y codigosaps. Los pares de cables
telefonicos no deben utilizarse sin autorizacion.s& obtiene autorizacion, no
elimine o modifique los protectores del circuitdefénico o el cableado de
conexion a tierra.

» Nunca tienda cableado entre estructuras sin l&qeidin adecuada. De hecho, una
de las ventajas mas importantes de utilizar fipiicd entre los edificios es la
proteccién que brinda contra rayos.

> Evite instalar cables cerca o dentro de sectoresetas.

> Nunca instale o conecte cableado de cobre duramtentas eléctricas. Un cable de
cobre sin proteccion adecuada puede conducir useadg fatal provocada por un

rayo sobre una distancia de varias millas.

2.6.3. Prueba de seguridad para alto voltaje

El voltaje es invisible. Sin embargo, sus efectesven cuando el equipo no funciona

adecuadamente o alguien recibe una descarga edéctri

Cuando se trabaja con cualquier elemento coneetatha pared para obtener alimentacion
eléctrica, verifique el voltaje en las superficiegen los dispositivos antes de ponerse en
contactos con ellos. Utilice dispositivos de maetticide voltaje confiables, como por
ejemplo un multimetro o detector de voltaje. Efedas mediciones inmediatamente antes
de comenzar a trabajar todos los dias. Mida deandegpués de un receso en todos los
trabajos. Tome nuevamente las mediciones cuandlicen

Los rayos y la electricidad estética no puedeneqmiesk. Es importante tener esto en cuenta
para el cableado externo entre edificios 0 bajoatieTodo cableado externo debe estar
provisto de conexion a tierra adecuada y protestate circuito aprobados. Estos

protectores deben ser instalados segun los cod@oesgulacion?

54 http://www.espoch.edu.ec/Descargas/noticias/dac€2NA1_CS_Structured_Cabling_es.pdf
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2.6.4. Conexion a tierra

La conexion a tierra da al voltaje una via directeerra. Los disefiadores de equipos aislan
los circuitos de los equipos en el chasis. El chesila caja donde se montan los circuitos.
Cualquier voltaje que se escape del equipo y gya ahchasis no debe permanecer en el
chasis. Los equipos de conexion a tierra condulceoitaje desviado a la tierra sin dafiar el
equipo. Sin una conexién a tierra adecuada, ebjeolperdido puede utilizar un medio
diferente, como por ejemplo el cuerpo humano.

El electrodo de conexidn a tierra es una varilldahiea que esta enterrada en el suelo cerca
del punto de entrada al edificio. Durante afiog;asesiderd que los cafios de agua fria que
ingresaban al edificio a través de la tuberia maed¢ agua subterranea eran buenas
conexiones a tierra. También se aceptaban grastiesteras como las vigas en | o vigas
maestras. Aunque estos elementos pueden brindarcamexion a tierra adecuada, la

mayoria de los cédigos ahora exigen un sistemakexgn a tierra dedicado.

Los conductores de conexion a tierra conectan@ped electrodos de conexion a tierra.
Es necesario verificar que funciona. La conexidreaa con frecuencia esta instalada de
forma incorrecta. Algunos instaladores usan métad@snativos no convencionales para
lograr una conexion a tierra técnicamente adecuamacambios llevados a cabo en otras
partes de la red o en el edificio pueden destr@liroinar un sistema de conexion a tierra

no convencional. Esto pone en riesgo al equipopgedonal.

2.6.5. Uniodn a tierra

La union a tierra permite que muchos dispositivescdbleado se interconecten con el
sistema de conexion a tierra, como se ve en la#&igd0. La unidn a tierra constituye una
extension del cableado de conexion a tierra. dpadiitivo como urswitcho router puede

contar con una faja de union a tierra entre la gagh circuito de conexion a tierra para

asegurar una buena conexfén.
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II' | —— Panel de servicio electrico

T

Conector Conexion a tierra de 6 AWG para cable
aprobado —\_

/_ y equipo de telecomunicaciones
de

. N Conducto metalico del servicio

Figura 2.40: Union a tierra 66

Con una buena instalacion de la unién y de la donextierra se logra lo siguiente:

» Minimizar los problemas de sobrevoltaje y picostetricidad.
» Mantener la integridad de la planta de conexiGeraateléctrica.

» Lograr una via mas segura y efectiva de conexi@rra.

Las uniones a tierra para telecomunicaciones Beautien los siguientes casos:

» Instalaciones de ingreso
» Salas de equipamiento
> Salas de telecomunicaciofies

En el capitulo 3 se realizar4 la presentacion deenmsadetallada de los trabajos que se
ejecutaron para la implementacién del nuevo bastidda Facultad de Jurisprudencia y las

obras de cableado realizado en las redes de coaciones y eléctricas.
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CAPITULO 3: IMPLEMENTACION DEL NUEVO RACK PARAEL S ISTEMA DE
COMUNICACIONES DE LA FACULTAD DE JURISPRUDENCIA

Antes de explicar el trabajo que se realizé paimfementacion del nuevo bastidor de la
Facultad de Jurisprudencia de la UCSG, se destrdbiestado anterior de los equipos y
puntos del rack cerrado de dicha Facultad al mameet realizar el diagndstico que

permitio determinar las tareas que debian reaéizpasa resolver el problema existente en

la red.

3.1. ESTADO ANTERIOR DEL BASTIDOR

Ahora se detallara el estado actual de los equipased de la Facultad de Jurisprudencia,

de acuerdo al diagnostico inicial realizado.

1 SwitchCisco de 48 puertasatalyst2950.
SwitchTRECOM de 24 puertos.
1 SwitchDlink de 16 puertos.

1 TransceiveDlink dmc.

V V V V V

1 Patch panelde F.O. IBM (ocupando 2 pares o0 4 hilos de F.Qle Zransmision
y 2 de recepcidn).
» Todo el cableado esta mezclado entre categorizes y

3.1.1. Detalle fotografico del estado anterior del rack

A continuacion se presentaran una serie de fotiagrgiie demuestran el mal estado en que
se encontraba el bastidor existente en la Facu®&dlurisprudencia de la UCSG vy

provocaba las continuas fallas que se presentaban k2d de voz y datos.
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Figura 3.2: Cableado interno delrack
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Figura 3.4: Cableado interno del rack sin cumplir s normas técnicas
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Figura 3.5: Estado del cableado interno del rack

Figura 3.6: Toma del cableado interno del rack
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Figura 3.8: Estado de los conectores en el rack
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Figura 3.9: Estado de los elementos del rack

3.2. CAMBIOS A REALIZARSE

Mediante el diagnostico realizado se determinaosnckmbios que era necesario realizar
para entregar una red ordenada a la Facultad tpriwtencia, los mismos que se detallan

a continuacion:

Instalar un nuevo rack para reemplazar el existeotesu mal estado
Reordenar todos los equipos, y puntos en el nuaslocerrado a adquirirse.
Poner epatch panelBM en categoria 5e.

Realizar un aterrizamiento con sistema de puetstara.

YV V VYV V VY

Colocar bandejas deansceivergaqueables.

3.3. TRABAJOS REALIZADOS

Una vez determinadas las tareas que debian realjzse determiné un cronograma de

trabajo considerando que solo se podia trabajines de semana y dias feriados.
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3.3.1. Desmontaje de red telefénica y de datos

Se realiz6 el desmontaje de los elementos de laemgstente en la facultad

Jurisprudencia de acuerdo al siguiente detalle:

Desconexion de los cables de la red de datos puptmto.
Desconexion de los cables de la red telefonicagpaipiunto.

Desconexién del cableado de la central telefonica.

YV V V V

Desconexion del cable de fibra Optica de 4 hilosmgntador) Derecho

Postgrado.

» Desconexion del cable de fibra éptica de 8 hildém@ntador) Cémputo
Derecho.

» Desconexion ddransceiverde fibra Optica de Postgrado.

» Desmontaje de bandeja de cables de fibra 6ptidengatador) Coémputo
Derecho.

» Desmontaje de bandeja de cables de fibra Optidmdatador) Derecho

Postgrado.

Desmontaje de cable de fibra 6ptica de 4 hilosstdgrado.

Desmontaje de cable de fibra 6ptica de 8 hilos.

Desmontaje de cableado de la red de datos (recjbido

Desmontaje de cableado de la red telefonica (ickaipi

Desmontaje dpatch cordgde la red de datos.

Desmontaje dpatch cordgde fibra Optica.

Desmontaje dgbatch panebe la red de datos.

Desmontaje del rack existente tipo vitrina de thtedefénica y de datos.

Desmontaje de regleta telefonica.

Desmontaje déansceiverde fibra éptica de postgrado.

Desmontaje y desconexion sl@itch3COM de 16 puertos.

Desmontaje y desconexion sieitch3COM de 24 puertos.

Desmontaje y desconexion sl@itchCISCO de 48 puertos.

V V V V V V V V V V V V V V

Desmontaje y desconexion siwitchDlink de 16 puertos.
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3.3.2. Montaje de red telefonica y de datos

A continuacion se realizo el montaje de los eleo®ike la red telefonica y de datos, de

acuerdo al siguiente detalle:

Arreglo de cableado de la red de datos.

Arreglo de cableado de la red telefénica.

Mantenimiento dewitchDlink de 16 puertos.

Mantenimiento dewitch3COM de 24 puertos.

Mantenimiento dewitchCISCO stalys 2960.

Mantenimiento déransceiver.

Montaje de bandeja de cables de fibra Optica.

Montaje de organizador para cables de fibra optica.

Montaje de organizadores de cables de la red @s.dat
Montaje de organizadores de cables telefonicos.

Montaje depatch cordsle la red de datos.

Montaje depatch cord de fibra optica.

Montaje depatch cordde la red telefénica.

Montaje depatchpanelde la red de datos.

Montaje depatch panebe la red telefénica.

Montaje derackvitrinado tipo armario.

Montaje deswitchDLink de 16 puertos.

Montaje deswitch3COM de 16 puertos.

Montaje deswitch3COM de 24 puertos.

Montaje deswitchCISCO de 48 puertos.

Montaje y conexion de hilos de fibra optica (CongpubDerecho).
Montaje y conexion de hilos de fibra 6ptica (Dereelfostgrado).
Montaje y conexion la red telefénica punto a punto.

Montaje, conexién y configuracion de la red de gatonto a punto.
Comprobacion de lineas telefénicas.

YV V V V V V V V V V V V V V V V V V V V V V V V VYV

Comprobacion del sistema de red de datos (oficiaatas).
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» Comprobacion del sistema de red de fibra ptica.

3.3.3. Trabajos realizados en el sistema eléctrico

Desmontaje y desconexion del cableado eléctrico.
Desmontaje y desconexion de tomacorrientes eléstric
Desmontaje y desconexion de UPS.

Montaje de cableado de circuito eléctrico.

Montaje de canalizacién.

Montaje y conexion de un nuevo UPS.

V V V V V V V

Instalacion de punto de tomacorriente polarizadd2fevoltios.

3.3.4. Instalacion del sistema de puesta a tierra (aterzaje de rack)

Instalacion de electrodmperwell.

Instalacion de cableado y conexion con electrodo.
Conexion de cableado en barra de cobre.

Excavacion para instalacion de electradperwell5"16x 1.8m.
Construccion de caja.

Montaje de barra de cobre con terminales eacX.

Montaje de cableado de circuito eléctrico.

Montaje de rejilla.

Montaje de tuberia.

vV V. V V V V V V V VY

Picada y resanada de piso.

3.3.5. Trabajos realizados en el ducto de aire acondici@alo

» Desconexion de equipos de evaporador y condensslaire acondicionado
(AA.CC).
» Desmontaje de capa éeernitque cubre al ducto de AA.CC.

Y

Desmontaje de ducto metélico.

» Realizacién de calado para que ingresaci.
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Montaje de capa deternitque cubre el ducto.
Montaje de ducto metalico.

Resane de calado.

YV V V V

Pintura para resanar el calado realizado.

3.3.6. Detalle fotografico de los trabajos realizados

En esta seccion se muestran una serie de fotagmfi@ presentan el estado en que se
entregd el bastidor de la Facultad de Jurisprudedei la UCSG luego de los trabajos
realizados por los autores de este proyecto y quecderdo a las pruebas realizadas se han

eliminado las causas de las continuas fallas qpeesentaban en la red de voz y datos.

Figura 3.10: Estado actual del rack
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Figura 3.11: Vista actual del rack

Figura 3.12: Vista del rack después de los trabajagalizados
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Figura 3.14: Vista lateral del rack
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Figura 3.15: Estado actual del cableado del rack

Figura 3.16: Ubicacion del rack en el cableado reiaado en los ductos del AA.CC.
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Figura 3.18: Vista del rack terminado
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Figura 3.19: Vista del cableado realizado en el dtewde AA.CC.

Figura 3.20: Vista del ducto de AA.CC. resanado
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3.3.7. Presupuesto

Para la realizacion de todos los trabajos ante<iomados se invirtid la cantidad de 6920
dolares, los cuales fueron financiados por cadaderios integrantes del grupo de tesis y se

detallan a continuacion.

Cambio y arreglos de sistemas de Datos; teleforyi@éctricos, $ 1.000,00
desmontaje de rack, puntos de datos, telefonicos.

Montaje de rack de piso, montaje de patch panehtaimde equipos de $  1.000,00
fibra Optica y de datos, etc.

Arreglos en ductos de aire acondicionado $ 300,00
Instalacion de sistema de tierra $ 300,00
Instalacion de UPS $ 150,00

Materiales para cambio y arreglos de sistemas s gaeléfonos Rack $  3.170,00
tipo armario, patch panel, conectores de fibragctores telefonicos, de
datos, cables, patch cord de datos, telefénicofipdee ordenador de
cables y tomacorriente

UPS $ 500,00
Gastos Indirectos (capacitacion,movilizacion, log#& $ 500,00
Total $ 6.920,00
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CONCLUSIONES

Después de haber realizado el estudio, disefio kenmgmtacion de un bastidor para la red
de comunicacion de voz y datos de la Facultad depdudencia de la UCSG podemos

concluir lo siguiente:

El resultado obtenido al realizar este proyectotef#s fue entregar a la Facultad de
Jurisprudencia de la UCSG wack de comunicaciones bien distribuido y organizada pa
futuras ampliaciones del cableado estructuradedgepermitiendo facilitar las prestaciones

de servicios de comunicaciones ofrecidos.

» Para ejecutar este proyecto de implementacion dgesario identificar cada uno
de los componentes, equipos y/o herramientas nexegsra ser usados en la
parte constructiva de todo el cableado ubicadordet®l bastidor, para lo cual se
visité el Area administrativa, donde se encontrelf@ackde pared principal o de
control que se conecta a los daskssecundarios encontrados en el tercer y sexto
piso, manejando conjuntamente toda la red de caacioines de la Facultad.

» Muy indispensable fue reconocer y analizar |los migyaos y normas sobre las
cuales trabaja el Sistema de Cableado Estructupada,asi poder reestructurar el
bastidor encontrado en condiciones anti-técnicélizamdo modelos de calidad
Optimas que eviten pérdidas en la transmision tnracion de voz y datos y
permitan un mejor manejo del sistema para futurogntemimientos vy
ampliaciones de la red.

» Para la implementacion del nuevo bastidor fue reeme®l desmontaje de todas
las conexiones y equipos encontrados, lograndeceabicar y ordenar el sistema
de datos, telefonico y eléctrico, mejorando latestéle las conexiones y ademas
del cableado saliente del bastidor que se coneldared interna de la UCSG a
través de una red de fibra dptica, contribuyendbugn funcionamiento de los
servicios de comunicaciones ofrecidos por la Fadult

» Tras el andlisis del primer item antes mencionagaansideré que la mejor

opcion para organizar la red de comunicacionesdeatultad de Jurisprudencia
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fue instalar un nuevo rack de piso cerrado, terugirésente el tamafio de la red
para asi superar las expectativas de crecimienta dsd a corto o largo plazo.
Ademés, se considero importante elegir un bastabor estas caracteristicas
debido a la facilidad para movilizar los equipoegydesorganizar su estructura,
permitiendo una mejor distribucion del sistema dsl, eléctrico y telefonico.

» Con el estudio previo referido en el segundo itentogré el acoplamiento del
Patch panel equipos de fibra Optica y datos, entre otros eldos que
complementan toda la red y ademas se reorganizéerelido de cables
apoyandose en estandares técnicos y previniendaakfuncionamiento o dafio
del mismo a futuro, para asi evitar pérdidas deflamacion de comunicacion
suministrada a toda la facultad.

» En sintesis este proyecto de estudio e implemémtai®| rack de piso cerrado de
comunicaciones en la Facultad de Jurisprudencia clueninado con éxito
cumpliendo a cabalidad lo mencionado en itesns anteriores, para de esta
manera obtener como resultado una red de voz s datosistente, ordenada y

bien distribuida.

Las conclusiones detalladas anteriormente demuesjtee se cumplieron todos los

objetivos especificos establecidos para este proyeque el conjunto de los mismos ha
permitido cumplir el objetivo general planteadogagsolver el problema que se determino
inicialmente en la red de comunicaciones de lalfadule Jurisprudencia de la UCSG.

-83 -



RECOMENDACIONES

Se recomienda el uso de equip@svitches, routerside fabricantes de calidad como

CISCO, ya que son reconocidos por su funcionamierfétible y son perdurables.

Es necesario tener presente el dimensionamienta ded, para lo cual se deben elegir
equipos que cubran las necesidades existentes ljaaiopes futuras de todo el sistema de
comunicaciones; por ejemplo, al momento de elegiswitch se debe tener presente la

disponibilidad de puertos que soporten distintdsoigad de transmision.

Basandose en nuestro proyecto y en futuros pdaeaeale recomienda el uso de bastidores
de piso cerrado debido a su facilidad y movilidachamento del mantenimiento de la red

en cuanto a los equipos y los componentes deladdlestructurado.

A medida que se desarrollo el trabajo se fue cemda cada uno de los elementos que
conforma un sistema de cableado estructurado couipas, tipos de cables, conectores,
configuraciones de equipos, normas, estandaresoynendaciones a utilizarse, por lo que
se recomienda realizar cursos de CISCO, ya quads uno de sus niveles se aprende los
diferentes tipos de red, direccionamiento, mondore&eomo se debe proceder cuando una

red presenta fallas o anomalias.

Debe establecerse como norma para trabajos de amndplio mantenimiento que se
ejecuten en el rack o la red de cableado estrutguta necesidad de ejecutarlos de acuerdo
a las normas técnicas como se realizé este prgyestto permitira mantener el rack y la red
en buenas condiciones evitando que ocurran fallasaéecten el normal funcionamiento y
transmision y recepcion de comunicaciones de vdatgs, o que en definitiva redundara
en la reduccion de realizar trabajos de reparagiGmantenimiento en el sistema de

telecomunicaciones de esta Facultad.

Con relacién al cableado estructurado, hay queregite los cables de red estén cerca de

los de poder (corriente eléctrica) y no deben iteemisma canalizacion. En cuanto a la
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longitud de destrenzado de los pares cerca decttmn@ebe ser igual o inferior 13 mm en

los componentes de categoria 5 o superiores (18V/IBO1).

Si se ata un grupo de cables juntos, no se debtaagn exceso, es recomendable atarlos
firmemente, pero no tanto que se produzcan defoom@s en los cables, su cobertura o
trenzado. En el cableado no debe producirse dablsme radios menores a cuatro veces el

didametro del cable.
No se debe emplear grapas para asegurar cables SéTBebe emplear la canalizacidon
adecuada o algun tipo de gancho disefiado para tedéiénico o coaxial que puede estar

disponible en tiendas especializadas.

Establecer los cuartos de cableado en lugares cte tpifico de personas (seguridad) en

lugares que permitan mantener los estandares dedd0s de cableado horizontal.
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GLOSARIO

= ROHS: Restriction of Hazardous Substances Restriccion de Sustancias
Peligrosas.

» MAC: Media Access Contra Control de Acceso al Medio.

= LAN: Local Area NetworkRed de Area Local.

= VLAN: Virtual LAN.

= ATM: Asynchronous Transfer Modilodo de Transferencia Asincrona.

= OSI: Open System InterconnectjoModelo de Referencia de Interconexion de
Sistemas Abiertos.

» TO: Telecomunication Outlet 8alida de Telecomunicaciones.

» DCE: Remote Procedure Calbistema de Llamada a Procedimiento Remoto.

= ODF: Organizador de Fibra Optica.

= OSA: Arquitectura de Sistemas Abiertos.

= SCE: Sistema de Cableado Estructurado.

» |EEE: Institute of Electrical and Electronics Engineessinstituto de Ingenieros
Eléctricos y Electronicos.

= [SO: Organizacion Internacional para la Estandarizacion

= |EC: Comision Electrotécnica Internacional.

= EIA/TIA: Electronic Industries Association/Telecommunicadio Industries
Association.

= UTP: Unshielded Twisted PgiPar Retorcido No Apantallado.

= BW: Bandwitcho Ancho de banda.

= |ISO/IEC: International Organization for Standardization ardternational
Electronics Community.

= S/FTP: Cables de par Trenzado Apantallado/Lamina.

» F/FTP: Cable de par Trenzado Lamina/Lamina.

=  Tx: Transmision.

» TC: Telecommunications Closets.

*» RDSI: Red Digital de Servicios Integrados.

= LSOH: Humo bajo cero halégeno.
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PVC: Cloruro de polivinilo.
STP: Shielded Twisted Pair.
FTP: Foiled Twisted Pair.
SC: Set and Connect.
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