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RESUMEN

El 16 de abril del 2016, un terremoto de magnitud de 7.8 (escala Richter) se produjo
en el sector del Cantén Pedernales, Manabi, y afecté a la costa ecuatoriano. Dejando mas
de 600 personas fallecidas, 7.015 heridas, mas de 1.125 edificios destruidos o afectados
estructuralmente dejando 25.376 personas refugiadas en albergues colectivos.

En el ambito educativo, varias unidades educativas del canton de Pedernales fue-
ron afectadas por el sismo ocurrido cercano al sector y 7 de ellas quedaron completamente
inhabilitadas, entre ellas la Unidad Educativa del Milenio “Amazonas” que atendia doble
jornada y tenia la capacidad para acoger a mas de 500 alumnos por jornada, la cual se en-
cuentra cercana al terreno a realizar el proyecto.

El presente trabajo consiste en el disefio de un centro educativo polivalente ubicado
en la ciudad de Pedernales al norte de Manabi, que promueva el desarrollo de actividades
socio-pedagdgicas para la reinsercion social de los diferentes usuarios de la comunidad afec-
tadas por el sismo a través de espacios flexibles, de usos multiples, donde se puedan hacer
actividades educativas, recreativas, sociales, y a su vez sirva para el desarrollo de diversas
actividades de la comunidad que requieran a futuro.

Se busca que la edificacion ofrezca a sus usuarios ambientes comodos (adecuados a
las condicionantes climaticas del lugar) y confiables (que transmita a los usuarios seguridad)
para el desarrollo de las actividades.

La informacién para este proyecto se obtuvo a través de revision bibliografica y analisis
de campo para generar las estrategias que guien a una solucion adecuada de la propuesta
arquitectonica.

Palabras claves:

Educacion, polivalencia, espacios de uso multiple, espacios flexibles

XI

BSTRACT

On april 16, 2016, an earthquake of magnitude 7.8 (Richter scale) emerged in the
rea of Canton Pedernales, Manabi, and affected the entire Ecuadorian coast. Leaving more
han 600 people dead, 7,015 injured, more than 1,125 buildings destroyed or structurally
ffected leaving 25,376 refugees in collective shelters.

In education , several educational units Canton Pedernales were affected by the
uake occurred close to the sector and 7 of them were completely disabled , including the
ducation Unit of the Millennium “ Amazon” that served double duty and had the capacity to
ccommodate more than 500 students per day , which is close to the ground to carry out the
roject.

This work involves the design of a multipurpose educational center located in the city
f Pedernales north of Manabi, which promotes the development of socio-educational activi-
ies for the social reintegration of different users of the affected community by the earthquake
hrough flexible spaces, multipurpose, where they can make educational,recreational, social,
nd in turn serve for the development of various community activities that require future.

It is intended that the building offers its users comfortable rooms (suitable to the cli-
atic conditions of the place) and reliable (to forward users to security) for the development
f activities.

The information for this project was obtained through literature review and analysis
ield to generate strategies to guide an appropriate solution of the architectural proposal.

eywords:

ducation, versatility, multipurpose spaces, flexible spaces




1. MEMORIA DESCRIPTIVA.
- Descripcién general del proyecto

El centro educativo polivalente es un proyecto disefiado para promover el desarrollo de actividades so-
cio-pedagogicas que permitan la reinsercion social de los moradores que han sido afectados por el sismo, imple-
mentando espacios flexibles, de usos multiples, que permitan desarrollar actividades de educacion escolar y de
caracter social.

- Analisis de Usuario

El centro educativo esta proyectado para acoger a 500 alumnos por jornada con diurna y vespertina
El nimero de usuarios esta basado en la Unidad educativa del Milenio “Amazonas”, cercano al terreno que fue
destruida por el sismo, por lo que se asume dicha capacidad para nuestro proyecto. Teniendo en cuenta que gran
parte de la poblacion migré de Pedernales después del terremoto, se planted el proyecto por etapas. La primera
etapa que implica la construccion de la zona de servicios (comedor, bafios y cancha multiuso para albergue) para
atender de manera inmediata a las necesidades de los afectados, la segunda etapa que consta en la construccion
de las aulas con capacidad para 300 alumnos debido a la migracidn, y la tercera etapa el aumento de las aulas
con capacidad para 500 alumnos con capacidad para expandirse a 700 alumnos, de acuerdo al creciente pobla-
cional de 17,60% segun el INEC.

[ CRECIMIENTO DE LOS MODULOS [_] mopuLos [ CRECIMIENTO DE LOS MODULOS

ETAPA1. AREADE SERVICIOS ETAPA2. AULAS (CAPACIDAD 300 ALUMNOS)

[ ] moputos [N CRECIMIENTO DE LOS MODULOS

[ ] moputos [N CRECIMIENTO DE LOS MODULOS

ETAPA3. AULAS PARA 500 ALUMNOS (CAPACIDAD PARA EXPANDIRSE PARA 700 ALUMNOS)
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- Analisis de sitio y condicionantes

El terreno se encuentra en el sector norte del casco urbano del cantdn. Las cuatro fachadas del terreno
tienen conexidn directa hacia calles y avenida, las fachadas norte, este y oeste conectan con vias colectoras y la
fachada sur da hacia una avenida principal con frente al antiguo terminal terrestre de Pedernales, Con excepcion
del terminal el resto del contexto directo se compone de viviendas de una o dos plantas maximo, y lotes abando-
nados cubiertos con maleza.

1. TERRENO DEL PROYECTO

2. ANTIGUO TERMINAL TERRESTRE

3. JARDIN DE NINOS “SEMILLAS DE AMOR”

4. UNIDAD EDUCATIVA DEL MILENIO "AMAZONAS”

El terreno natural posee desnivel de 5 metros de diferencia de un extremo a extremo entre las fachadas
este a oeste, siendo la fachada este la de mayor altura, el tipo de suelo que posee es tierra negra con sustrato
de limo como material predominante, al cual se le ha afiadido en la zona sur un relleno de arcilla. Debido a Ia
diferencia de niveles se decidio realizar el proyecto de manera escalonada utilizando el relleno de arcilla que se
habia afiadido para propiciar espacios dindmicos.

TERRENO ACTUAL PROPUESTA DEL TERRENO ATERRAZADO




- Conceptualizacion del proyecto

Siendo el colegio un centro multidisciplinario donde nifios y jévenes se educan y desarrollan sus diversas
cualidades, se establece como concepto halls de distribucién que relacionen los diversos espacios mediantes
plazas y camineras en distintos niveles de acuerdo a las actividades a realizar. El proyecto se despliega con un
eje principal compuesto por halls en diferentes niveles enlazados por pasillos que redistribuyen los espacios en
sus respectivos niveles, conectados a su vez, por escaleras y rampas generando espacios abiertos y fluidos que
sirven para uso de estancias o circulacion.

[ HALL DE DISTRIBUCION (PLAZA, PATIO DE JUEGO)
CONECTOR - ESPACIO INTEGRADOR
I M6DpULOS DE AULAS Y sERVICIO

ESQUEMA DE CIRCULACION Y DISTRIBUCION DE ESPACIOS

e =l

S

TN

PLANTA ESQUEMATICA - DISTRIBUCION DE ESPACIOS

- Solucién funcional

Como consecuencia a la realizacion de actividades mdltiples en el proyecto, se utiliza el hall para integrar
y dividir las zonas en dos tematicas distintas, la zona educativa que posee las aulas de educacion inicial, edu-
cacion general basica con sus respectivas areas recreativas. La zona de servicio y uso para la comunidad estara
compuesta por el comedor, auditorio, talleres y la administracion.
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En la fachada principal los edificios estan elevados a 2m sobre el nivel de la acera con el hall de ingreso
a 1m para jerarquizar el ingreso y generar la transicion de cambio de espacios, la fachada con frente hacia la via
principal se eleva a 2 metros de diferencia de la acera para generar una barrera natural con la diferencia de niveles
y los usuarios puedan realizar las actividades escolares de manera segura.

La zona de aulas para educacion basica e inicial poseen sus propias areas de recreacion que funcio-
nan como espacios abiertos que se conectan con los deméas espacios 0 se pueden cerrar generando espacios
aislados, méas privados para que los nifios puedan realizar sus actividades con mayor seguridad en casos de
emergencia.

ESQUEMA DE INGRESO

VA coLEcToRA
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] 3 = 8000 W |0 o
| & = Sl I
¢ | = | &=y | Te (1D =S il
i o[ | & < ol
- ! i !
s : |
T |
| Nz = o
\
\\\ ‘

PLANTA ESQUEMATICA - ESPACIOS DE ESTANCIAY CIRCULACION

Las plazas con sus pasillos cambian de textura para diferenciar la circulacion y los espacios de estancia
con mayor jerarquia, las areas verdes estan dispuestas en los taludes mediante plantas rastreras y arboles para
obtener una mejor compactacion y generar visuales mas agradables para los usuarios. EI mobiliario se dispone
alrededor de las areas verdes o pegado a las edificaciones para aprovechar las sombras producidas por los arbo-
les y volados de las cubiertas.




- Solucién volumétrica espacial

Los mddulos son flexibles con capacidad a expandirse horizontal como verticalmente se componen de

paneles moviles, desarmables para agrandar o achicar sus espacios internamente dependiendo de la necesidad

Ty - Ty

BLOQUE BASE

AGRUPACION DE MODULOS

PROPUESTA FORMAL

RN
¥

ESQUEMA - DISTRIBUCION DE MODULOS

El disefio de cubiertas se concibe mediante planos inclinados a lo largo de los bloques para generar
dinamismo y aprovechar la recoleccion de lluvia.

Los modulos estan organizados en diferentes niveles segun el tipo de actividades, como respuesta a la
topografia del terreno, para generar espacios independientes, permitiendo a su vez la circulacion entre ellos para
generar cohesion entre los diversos ambientes. Su disposicion permite también un efecto visual semejante al
ritmo de las olas.
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- Solucién constructiva

Los mddulos constan con un sistema constructivo de armado en seco, a través de elementos prefa-
bricados que se amarren con placas y pernos con la finalidad de evitar el uso de agua o energia eléctrica que
posiblemente escasee en los casos de emergencia y valerse unicamente del recurso humano, permitiendo la par-
ticipacion de los moradores en la construccion del complejo para promover el trabajo en comunidad y se sientan
dentificados con el proyecto.

Por ser un sistema en base de prefabricados no se necesita de conocimiento técnico para su armado
y el uso de maquinaria pesada, con excepcion de la preparacion del terreno y el armado de la cimentacion que
mantiene el sistema tradicional de hormigdn armado y zapata corrida debido al tipo de tierra no apta para la
construccidn (limo y arcilla). Consecuente al criterio de liviandad del edificio se plantea una estructura metalica
con vigas de cerchas metélicas con cubierta de paneles tipo sanduche.

GRAFICO DE ESTRATEGIAS DE FUNCIONAMIENTO DEL MODULO

- Solucién Ambiental

Se busca que la edificacion ofrezca a sus usuarios ambientes comodos (adecuados a las condicionantes
climaticas del lugar) con espacios con un minimo de altura de 3,8 metros para mejorar la circulacion del aire en su
interior y utilizacion de vanos amplios de piso a techo para ocasionar el intercambio del mismo, los vanos estan
cubiertos con quiebrasoles para permitir el ingreso de la iluminacién difusa y la ventilacion cruzada. Y un disefio
sismo resistente de elementos livianos y estructura metalica semejante a galpones para transmitir a los usuarios
un sentido de seguridad. En la entrevista a los moradores, nos hicieron notar que la mayoria de las edificaciones
que no se destruyeron eran galpones con estructura metalica y se sentian seguros con ese sistema en caso de
ocurrir otro sismo.

- Relacion con el contexto urbano

El proyecto esta planteado para diversos usos en el interior de sus modulos y asi invitar a las personas a
apropiarse del mismo y promover la interrelacion entre los diversos usuarios de la comunidad.




MEMORIA TECNICA
ESTRUCTURAL:
- Descripcion general:

El proyecto se desarrolla con un sistema aporticado de columnas y vigas de cerchas metalicas.
Por ser modulos de emergencia la mayoria de sus componentes estructurales que se construye mediante
un sistema de armado en seco (sin proceso quimico) en el terreno, unidas con placas y pernos para su
facil y rapido armado a excepcion de la cimentacion.

La fundicién de placas a las columnas y cerchas se las realizara previo a su transportacion al
terreno.

- Acondicionamiento del terreno

El terreno es irregular en pendiente con cotas hacia el este de N+29 y al oeste de N+25, al cual
se le ha afadido un relleno de arcilla en el sector sur del terreno. Debido a la diferencia de niveles se
decidio realizar el proyecto de manera escalonada utilizando el relleno de arcilla que se habia afiadido
para propiciar espacios dinamicos, Las edificaciones que se encuentran hacia la fachada del ingreso
estan situadas a 1 metro sobre el nivel de la acera, ademas se ubicaran las escaleras y las rampas para
generar jerarquia en el ingreso.

- Cimentacion

Debido a que el terreno posee limo y arcilla se ha optado por utilizar zapatas corridas a 0,60 m
bajo el nivel 0,00 del suelo, con un dado de 0,40 m de alto y una base de 1 m de ancho, unidos por riostras
de 0,4 Om de alto y 0,20 m de ancho. En los dados sobresalen 9 varillas de amarre de acero que sirve
para sujetar con tuercas a la cimentacién con las placas fundidas en las columnas.

Elterreno se trabaja con taludes en la diferenciacion de niveles que posean espacios libres en el
nivel inferior, utilizando vegetacion para amarrar y sostener la tierra y generar espacios de esparcimiento.
Se utiliza muros de contencion de hormigdn en los espacios que posean edificacion en el nivel inferior.

- Columnas
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Las columnas estan organizadas en ejes de 6,40 por 6,40 metros.

La cantidad de pilares se da en funcion al criterio de expansion, uniendo dos pilares de acero en
forma de U de 0,20 m x 0,10 m totalizando 0,20 m x 0,20 m de area. Los pilares estan conformados por,
canales de 0,20 m por 0,05 m y 3 mm de espesor electro soldadas previo a ser transportadas al terreno.

- Cerchas

En base a la distribucion de las columnas, se generan luces de 6,30 metros y se decidié utilizar,
distintos tipos de cerchas metalicas de peralte variable que comienzan en 0,60 m y terminan en 0,30 m
para mantener las luces y transmitir liviandad en la losa o cubierta.

- Losa

Para el edificio que comprende las aulas de educacion basica se utiliza como losa de entrepiso
tipo nova losa con recubrimiento de hormigén de 201 kg/cm2 y 0,08 m de espesor.

CONSTRUCTIVO
- Cubierta

La cubierta es de doble panel con camara de aire, la primera plancha es de zinc y la segunda de
cafia picada sostenidas con tiras de 0,08x0,04 m separados a 0,90m para generar camara de aire para el
aislamiento térmico.

- Pisos

El piso de las plazas y camineras estan disefiados con adoquines de arcilla de 0,20 x 0,10 metros
y 0,05 m de espesor.

El material del piso en el interior de las aulas es cemento pulido, de 0,12 m de espesor, al con-
trapiso interior en el interior de las aulas se lo pulira a manera de sobrepiso y se le dara una textura de
3cm de enlucido.




- Paredes

Esta compuesto con doble panel de cafia estandarizados de 1.22 m de ancho por 2.44 m de alto
y 0,03m de espesor, el panel interior es un panel industrializado tipo “Ecu Ban” de Eco-materiales para
soportar golpes causados por los alumnos en el interior de las aulas, y el panel exterior es un panel de
artesanal, elaborado por los moradores del sector para integrar a la comunidad en el proceso de cons-
truccion y se sientan identificados con el proyecto. Ambos paneles estan sostenidos con una estructura
interior de cuartones de madera Chanul, generando camara de aire para el aislamiento térmico y acustico,
permitiendo el paso de las instalaciones eléctricas por su interior.

- Vanos

Los vanos estan compuesto por paneles con quiebrasoles de cafia de 10cm de ancho y marco
de madera chanul de 0,04 x 0,08 m de grosor.

Se evita la utilizacion de vidrio como criterio de seguridad en casos de sismos.

INSTALACIONES

- Sanitarias

El centro educativo cuenta con sistema de Agua potable con planta potabilizadora y dos bombas
de agua, Las aguas servidas se contara con planta de tratamiento de aguas residuales debido a la falta
del sistema de alcantarillado. En la recoleccion de aguas lluvias se plantea canalizarlos para ser utilizadas
en el riego de jardineras.

- Sistema AAPP

Para el sistema de agua potable se utilizan tubos de pvc roscables de %" para lavama-
nos, urinarios, inodoros, duchas, lavaplatos y llaves de jardinerias. Para la red de distribucion se emplea
tuberias de %"y 1”. La cisterna de agua esta ubicada frente al cuarto de transformador, con el cuarto de
bomba en el interior de las graderias.
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- Sistema AASS

El sistema de agua servida se maneja por tuberias de pvc de 2" para lavamanos, urinarios y
lavaplatos, y tuberia de 4”para los inodoros. Estos van conectados a cajas de registro de 60cm por 0,60
m separados cada 6 m con 2% de pendiente. Conduciendo al final a una pequefia planta de tratamiento
de aguas residuales de 1,5 m por 3 m ubicado en el area de servicio.

- Sistema AALL

El sistema de recoleccion de aguas lluvias opera mediantes zanjas biologicas en plazas y cami-
neras, que se conectan a una cisterna que almacenara el agua recolectada para usarla en el riego de los
huertos y jardinerias.

Se aprovecha la caida de aguas lluvias con la inclinacién de 6% de pendientes en las cubiertas,
que conduce el agua hacia unas bajante instaladas en el exterior de las columnas metalicas y se conec-
tan con el sistema de recoleccion de aguas lluvias.

- Eléctrico

La acometida estara ubicada cerca al transformador situado en el poste de alumbrado eléctrico
y el generador eléctrico con un cuarto de transformadores ubicados en la zona de servicio cercano al
comedor.

- Especiales

Como instalaciones especiales se considera un sistema contra incendios y un sistema de vigilan-
cia.

Es necesario el manejo de un sistema contraincendios debido al uso de materiales combustibles.
La escuela debe contar con extintores ubicados en puntos estratégicos, vias de evacuacion equipadas
con sefiales de salida, y todas las puertas. En el edificio que posee planta alta se maneja una sola escale
con un ancho de 1,8 para obtener una circulacion fluida en caso de emergencia y las aulas poseen una
distancia maxima de 30m de la escalera.
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ANEXO

SISTEMA ELECTRICO
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Numero de unidades educativas 41
Numero total de alumnos 8993
Promedio de alumnos por colegios 219
Unidad educativa del Milenio

Numero de alumnos (Tipologia menor) 510
Numero de alumnos por aula 25
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JARDIN DE NINOS (SEMILLAS DEL AMOR)

FUENTES: (Ministerio de educacién), (Municipio de Pedernales)
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