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1. Resumen

El siguiente trabajo tiene como objetivo resolver la problematica de la falta de Unidades Educativas en Muisne Esmeraldas. Este proyecto surge
por el terremoto suscitado el 16 de abril del 2016, debido a la emergencia y a la falta de equipamiento en el sitio, la Unidad Educativa debe responder
a varias necesidades a corto y a largo plazo, por lo que se propone cumplir con los objetivos del Plan Nacional del Buen Vivir “Mejorar la calidad de
vida de la poblacioén, fortalecer las capacidades y potencialidades de la ciudadania; construir espacios de encuentro comun y fortalecer la identidad
nacional, las identidades diversas, la plurinacionalidad y la interculturalidad integral, en estricto respeto a los derechos humanos; garantizar los
derechos de la naturaleza y promover la sostenibilidad ambiental territorial y global’. Ademas de esto el proyecto esta pensado para que sea flexible

en su uso, funcione en diferentes sectores de la costa ecuatoriana y de rapido montaje en caso que se presente alguna catastrofe natural en el futuro.
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2. Memoria Descriptiva

El proyecto Unidad Educativa Polivalente esta ubicado en la parroquia Muisne, isla que esta en el
Canton del mismo nombre en la provincia de Esmeraldas. La necesidad de este proyecto surge a partir del
terremoto del 16 de abril del 2016; los dafos producidos en los equipamientos basicos de educacion, salud,
seguridad y vivienda, evidencio la vulnerabilidad de los sistemas de emergencia y respuesta en el pais. El
poblado de Muisne por su cercania al epicentro y por sus falencias, fue uno de los mas afectados. Esto
conllevo a que la isla tuviera que evacuar a todos sus habitantes y que sus actividades fueran reubicadas
en la zona el “Relleno”, por lo que el proyecto tiene que responder a nivel integral, dando solucién a las

problematicas que se suscitaron.

Las unidades educativas existentes en la isla quedan inhabilitadas por los sucesos antes
mencionados, es por esto que el centro educativo debe atender las necesidades basicas de los habitantes.
El mayor problema es la escasez de infraestructura educativa en el sitio, a lo que se suma un sin numero
de afectaciones que se han generado en el resto de equipamientos que se encontraban en la isla, lo que

amplia el panorama a solucionar.

Este proyecto tiene como objetivo principal disefiar una Unidad Educativa que sea polivalente de rapida
construccion y que responda a las necesidades actuales del sitio, ademas se contemplara la posibilidad
de albergar a las personas que fueran afectadas por catastrofes. Para que esto se cumpla se plantean
soluciones que involucran a los estudiantes y a la comunidad, la escuela debe ser un lugar que promueva la
integracion de los habitantes sin interrumpir las actividades propias de la Unidad Educativa, implementando
espacios privados para salvaguardar la seguridad de los alumnos y espacios semipublicos para que los
habitantes de Muisne puedan hacer uso de estos para sus actividades culturales, educativas, de ocio, entre
otros. Se propone hacer un diseno modular que permita que sus espacios puedan ser modificados con
facilidad y se puedan expandir ya sea reubicando paredes para hacer espacios mas amplios o construyendo
nuevos modulos, y que en caso de que sea necesario pueda funcionar como un albergue y se lo pueda

replicar en aquellos sitios de la costa ecuatoriana que hayan sido afectados por el terremoto.

Esmeraldas - Ecuador

Muisne - Esmeraldas

Muisne - Muisne

Muisne - Terreno

llustracion 1 Mapas de Ubicacion
Autor: Schettino, C. 2016
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llustracién 2 Foto del Rio Muisne al Continente
Autor: Schettino, C. 2016

llustracion 3 Descripcion del sitio llustracion 4 Foto del Rio Muisne
Autor: Schettino, C. 2016 Autor: Schettino, C. 2016

El principal ingreso econémico de Muisne es la actividad pesquera. La vegetacion predominante en la zona es el manglar, especie vegetal que esta siendo afectada por la construccion de
camaroneras, incentivando la tala indiscriminada para su esparcimiento. La isla tenia un gran potencial turistico, que no se supo desarrollar ya que no tomoé fuerza por la falta de infraestructura
en el sitio. El terreno que fue asignado para el proyecto cuenta con 8200 m2, se encuentra frente al borde del continente en “El Relleno”, como entorno inmediato tiene el malecdn del cual se
accede al muelle de la gabarra particular y la de abastecimiento, el muelle donde llegan las canoas, pequenos comercios informales y la bahia donde descansan las lanchas de los moradores,

alrededor del terreno se observa una baja densidad de viviendas de caracter precario las cuales tienen una conexion directa con el manglar.

13



TERRENO

DIRECCION DE
LOS VIENTOS

L&

ZONA DEDICADAALAS
CAMARONERAS

.
N\
EL MANGLAR ES LA

VEGETACION PREDOMINANTE
DE LAZONA

llustraciéon 5 Mapa de Condicionantes del sitio
Autor: Schettino, C. 2016
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llustracion 6 Foto de Muisne
Autor: Schettino, C. 2016
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TERRENO

o

@ COMERCIO INFORMAL

( VIVIENDAS UNIFAMILIARES
@ VIVIENDAS COMERCIO

Py

@ CENTRO EDUCATIVO
() CANCHA DE FUTBOL =
) GASOLINERA \

llustracion 7 Mapas de Usos de Suelo

Autor: Schéttino, C. 2016
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e, VIAPAVIMENTADAEN MAL
ESTADO
YASIN PAVIMENTAR EN MAL

llustracién 8 Mapa de Actividades
Autor: Schettino, C. 2016
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2.1. Estrategias

2.1.1. Estrategias urbanas

llustracion 10 Estrategia Utrbana: IdentiZc?c{'o"n Ide las vias delaccesotal llustracion 11 Estrategia Urbana: Integracion del proyecto con la llustracién 12 Estrategia Urbana: Implementacién de muros verdes
erreno para definir o NgTesos 8 ProYes. comunidad meidante espacios que incentiven la cohesion social para diferenciar las diferentes actividades que se desarrollan
Autor: Schettino, C. 2016 Autor: Schettino. C. 2016

alredero del proyecto.
Autor: Schettino, C. 2016

La cuadra en donde se va a emplazar el proyecto no cuenta con limites definidos por el crecimiento urbano desordenado que ha tenido el sector “El Relleno”, inclusive
carece de aceras y vias en buen estado, siendo la calle que esta frente al malecén la unica asfaltada, por esto se busca regularizar los bordes del sitio donde estara la Unidad
Educativa, ademas de incentivar a la comunidad para que haga uso del Centro Educativo, por esto se proponen al usuario diversos espacios de usos multiples a los cuales
puedan acceder ya sea para realizar actividades deportivas o académicas, pero siempre conservando la seguridad de los estudiantes. Mediante el disefio de areas verdes en el

terreno y en el malecén para que funcionen como barrera natural y a su vez que marque la diferencia de usos de suelo.
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2.1.2. Estrategias Arquitectonicas

llustracion 13 Estrategias Arquitectonica: Disefio de Modulos
Autor: Schettino, C. 2016 —

llustracién 14 Estrategias Arquitectonica: Delimitacion de los espacios

destinados a los estudiantes y a la comunidad

Autor: Schettino, C. 2016

La composicion inicial del proyecto parte del disefio de un médulo basico de 6x9 m, el cual E @
se va repitiendo para adaptarse a las necesidades. En un médulo puede funcionar un aula de g E@ g g

clases para 25 estudiantes, en los espacios que tengan mayor demanda de usuarios se sumaran i\\ @
prismas para hacer espacios mas amplios. ;’ @ 9 9 g

Se definen los espacios de uso privado en donde solo tienen acceso los estudiantes y el
personal de la unidad educativa, los espacios semipublicos son aquellos donde ademas de los
estudiantes también pueden hacer uso los habitantes de la comunidad fuera de las horas de a

clases como son la biblioteca, el comedor, el salon de usos multiples, la plaza y la canchas. ] E

Los bloques estan ubicados de tal forma que permita el crecimiento de los bloques de

aulas en caso de que se lo necesite.

llustracién 15 Estrategias Arquitecténicas : Crecimiento del edificio.
Autor: Schettino, C. 2016
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1era Etapa 2da Etapa 3era Etapa

llustracién 16 Estrategias Arquitecténicas : Etapas del Proyecto
Autor: Schettino, C. 2016

El principal uso del edificio sera educativo, es por esto que, como primera etapa. de
construccion estan las aulas de eduacion basica, las cuales en caso de que suceda un desastre
natural, pueden ser utilizadas como alberges, ya que el material elegido debe permitir que las
paredes interiores se puedan desmontar en caso que sea necesario, como segunda etapa
estan los espacios semipublicos, como la biblioteca, el comedor, el salén multiusos, para que

sirvan de apoyo para realizar otras o actividades necesarias, o en caso de que las aulas no

abastezcan y se deba usar el salén de usos multiples para albergar personas. Como tercera

etapa esta el ultimo bloque de aulas pues este es de 2 pisos y tomara mas tiempo en construir

que el resto de modulos.

Los bloques estan colocados de tal forma que permitan una rapida evacuacion a espacios

llustracién 17 Estrategias Arquitectonicas : Evacuacion de los Bloques a espacios Abiertos

Autor: Schettino, C. 2016 abiertos en caso de que se presente alguna emergencia.
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2.1.3.Estrategias Ambientales

lluéf;acién 18 Estrategias Ambientales : Reforestacion de la Zona
Autor: Schettino, C. 2016

El terreno se encuentra frente al rio Muisne,
es por esto que es vulnerable ante la presencia
de tsunamis, por lo que se propone una solucion
mediante la reforestacion del manglar, y plantaciones
de bambu. La isla que ya no estara habitada servira
como amortiguador en caso de que se presente esta
catastrofe, ademas la vegetacion ayudara a reducir la

intensidad de la ola cuando esta se presente.
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49/% Ambientales : Orientacién del edificio.

llustracién 1

llustracién 20 Estrategias Ambientales : Disefio de Espacios Verdes
Autor: Schettino, C. 2016 Autor: Schettino, C. 2016

Se orienta el proyecto de tal forma que sus fachadas mas cortas tengan menor incidencia solar y asi ayudar al confort de los espacios, ademas se implementaran aleros generosos
para que generen sombra, y se aprovecharan las caidas de agua para la recoleccion de las aguas lluvias.

Existe equilibrio entre areas construidas y areas verdes, lo que ayuda a la filtracion del agua gracias a las areas permeables, ademas generan microclimas y sombra en los espacios
de recreacion, se propone un espacio destinado a un huerto que servira para abastecer al comedor del proyecto. Se utilizaran paneles solares para tener un mayor ahorro energético en la

Unidad Educativa.

2.1.4. Estrategias Constructivas

Se utilizaran materiales prefabricados para la rapida construccion del edificio, las paredes seran de paneles de poliuterano expandido recubiertos con laminas metalicas, los paneles
tienen machimbrado en sus lados para unir uno con otro y ya vienen con un cavado final, ademas son livianos lo que facilita su manipulacién y no se requiere de maquinaria para colocarlos,
sus propiedades reducen el consumo en climatizacién porque son aislantes térmicos y de sonido. La estructura de la Unidad Educativa esta hecha de perfiles metélicos galvanizados en
caliente para prevenir la corrosion del mismo. La cubierta es de Steel panel tipo sandwich para reducir el paso del calor a los espacios.
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3. Memoria Técnica

3.1. Acondicionamiento del Terreno
Se procedera a limpiar el terreno que actualmente se encuentra invadido por asentamientos informales los cuales perdieron sus casas en el terremoto; para poder trabajar ahi se debe
reubicar a las familias en un sitio seguro. A simple vista el terreno es plano, no presenta desniveles y esta en buen estado, lo cual el fiscalizador debera comprobar mediante un analisis de

suelos, donde se comprobara la resistencia y si el sitio esta apto para dicha propuesta caso contario se procedera a retirar el material no apto y se estabilizara el terreno.

3.2. Trazado y Replanteo

Una vez acondicionado en el terreno se deben marcar los puntos principales (los ejes de cada modulo), que definen la ubicacion de los bloques a construir.

3.3. Cimentacién
La cimentacion de los bloques de la Unidad Educativa seran de zapata corrida de hormigén armado, esta conformado de zapatas de 80x80x10 cm que descansa sobre un replantillo
de 5cm elaborado con hormigon portland tipo 1, de la zapata se desprende un dado de 40x40x60 cm, se encuentran amarradas con una riostra de cimentacion, las cuales tienen 20x30 cm

de seccion, como se especifica en los planos técnicos, la cantidad de varillas y densidad del hormigén se lo hara segun lo indique el estudio del ingeniero estructural.

3.4. Sistema Estructural

La solucion estructural a emplear en la Unidad Educativa es el sistema de porticos, para esto se utilizaran perfiles metalicos para que funcionen como columnas y vigas, las dimensiones
de los perfiles varian segun las cargas y la luz que tengan que soportar debido que en algunos casos solo soportan la cubierta y en otros soportan la losa. Se penso en este sistema por su
facil montaje y esto permitiria la participacion de la comunidad con la respectiva asesoria técnica, para que esto suceda las uniones de los perfiles se los debe hacer con pernos, pues para

hacerlo soldadura se necesita de manos de obra capacitada, ademas se utilizaran los perfiles metalicos que estan disponibles en el mercado para una rapida construccion del proyecto.

3.5. Paredes

Las paredes seran de paneles frigorificos, este panel cuenta con certificaciéon ISO 9001 proporcionado por Bureau Veritas. Cuenta con un esquema de pintura que posee gran resistencia
a la corrosion y a los ambientes humedos, esta recubierto con una chapa metalica de 5mm lo que le permite tener propiedades estructurales, en su interior tienen 9cm de poliuretano que sirve
como aislante térmico, los paneles se ensamblan uno con otro por medio de machihembr y estan empernados de piso a losa o cubierta. Otra de las propiedades del panel es que es ligero
lo que permite su facil manipulacion y no necesita de maquinaria para hacerlo, ademas se pueden desmontar y reutilizar sin perder sus caracteristicas.

3.6. Cubierta

La estructura de la cubierta es metalica, y el recubrimiento es de Steel panel tipo sandwich, en el interior del panel tiene poliuretano expandido para mayor proteccion de la radiaciéon y

mayor proteccion acustica, las caidas de agua de los bloques de la Unidad Educativa es hacia el interior de los mismos por esto se usa una canaleta central con una pendiente del 1% para la
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recoleccion de las aguas lluvias, se disponen las caidas de agua en V para de esta manera tener una mayor captacion de los vientos predominantes y para la mayor recoleccién de las aguas

lluvias.

3.7. Losa

Para la losa que va en uno de los bloques de aulas, se implementara el sistema novalosa, la placa colaborante es una lamina corrugada de acero la cual cumple con la Norma A.S.T.M.
A653 Calidad Estructural, con recubrimiento galvanizado G90 (Z275) y un limite de fluencia minimo de 37 ksi. (2600 kg/cm2). Se utilizara una malla electrosoldada la cual debera estar
localizada 2.5 cm bajo el nivel superior de hormigon que se va a verter que debe tener 10 cm de espesor y va a estar sobre la placa. Este sistema descansa sobre la estructura metalica del

edificio. Todo esto esta disefiado bajo las indicaciones dadas por el fabricante y la validacion del ingeniero estructural.

3.8. Ventanas y Puertas

Las ventanas se cerraran con perfileria de aluminio y malla metalica en ciertos casos y perfileria de aluminio y laminas de policarbonato traslucido en otros, segun se indique en los
planos. Se implementaran quiebrasoles de bambu filostaquis para proteger las ventanas de la radiacion y dar mayor privacidad dentro de los espacios. Hay puertas de mdf de 5cm de espesor,
y de bambu con tubo metalico rectangular, se colocaran segun se indique en los planos, la altura minima es de 2 metros y el ancho va de 0.8 cm a 2 m, segun sea necesario, esto depende

de la cantidad de personas que tengan que ingresar a los diferentes espacios.

3.9. Cerramiento
Para el cerramiento se implementara la malla que se usa para reforzar tumbados la cual esta formada por celdas que se obtienen del corte y estiramiento de una lamina de acero. Se
la tensara con perfiles metalicos en C de 10x10 cm, que estaran cada 3 metros y se empernaran en el interior del perfil, se usa este material porque el costo es menor que el de una malla de

cerramiento tradicional, ademas como disefio ayuda a generar transparencias y texturas.

3.10. Pisos
El tipo de recubrimiento varia de acuerdo al uso que se le vaya a dar ya sea interior o exterior, en el caso del piso interior sera de hormigon pulido, en el piso exterior se busca una
minima intervencion para tener mayor area de suelo permeable, en las caminerias se usaran adoquines de hormigon de alto transito, en el area de juegos se usara un piso amortiguante y

antideslizante, para evitar que los usuarios sufran algun dafio, esta compuesto de material neumatico triturado que se compacta y se pega.

3.11. Manejo de aguas lluvias
El sitio no cuenta con infraestructura para la recoleccién de aguas lluvias es por esto que se propone el suelo permeable para evitar que el agua se acumule, ademas se aprovecharan
las cubiertas para la recoleccidn de las aguas lluvias, que seran almacenadas en una cisterna de 5 x 3 x 4 m que se localizara en el area de servicios, se la usara para los inodoros, y regar

las areas verdes.
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3.12. Instalaciones eléctricas
El sitio cuenta con conexién directa a la red publica de energia eléctrica, adicional a esto el centro educativo cuenta con un generador de energia eléctrica que se usara cuando sea

necesario. Las instalaciones eléctricas seran sobrepuestas, se usara tuberia rigida de V2 pulgada para evitar el dafio de las instalaciones y del usuario.

3.13. Instalaciones de agua potable
Muisne carece de agua potable, es por esto que se implementara una cisterna para almacenar el agua potable, esta debe contar con las medidas técnicas que son el resultado del

estudio realizado por el Ingeniero Sanitario, las cuales deben abastecer a los estudiantes y a las personas que hagan uso del Centro Educativo.

3.14. Instalaciones Sanitarias
El sector “El Relleno” no cuenta con el servicio de alcantarillado, es por esto que en la Unidad Educativas Polivalente las aguas grises se las tratara por filtros y se reusaran para las

areas verdes y los sanitarios. Las aguas negras se almacenaran en un pozo séptico, el cual debera construirse con las especificaciones técnicas dadas por el Ingeniero Sanitario.

3.15. Sistema de deteccion de incendio
Como sistema de deteccion de incendio se usaran detectores de humo, uno por aula y en los espacios mas amplios se ubicara mas detectores si es necesario, se implementaran
estaciones manuales para activar las alarmas, luces estroboscopicas y letreros de emergencia para indicar las salidas y puntos de encuentro en el caso de que suceda algun accidente. Este

sistema debe cumplir con la norma NFPA 72 (Asociacién Nacional de Proteccion Contra el Fuego).

3.16. Paneles Solares
Se instalaran paneles solares en la Unidad Educativa que funcionaran de forma parcial en conjunto con la red eléctrica. Para que funcionen los paneles solares se destina un cuarto de
equipos en donde esta el banco de baterias, el regulador de cargas es el que recibe la energia de los paneles solares y la gestiona para almacenar en el banco de baterias, el inversor usa la

energia continua almacenada en las baterias y la convierte en energia alterna. En los espacios exteriores se usaran luminarias led que ya cuentan con su respectivo panel solar para funcionar.
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Cimentacion zapata corrida de hormigén armado para apoyo de columna metalica

Replantillo de hormigon simple e= 5cm.
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Replantillo de 5¢cm para asentamiento de cimientos
Piso interior de hormigén pulido de e=1cm

Piso de concreto de e=10cm

Riostra de cimentacion de 20 x 30 cm de seccién

Columna metalica de perfiles doble C de 10 x 20 cm
Angulo metalico de anclaje e: 5mm

Varilla empotrada para anclaje de cimentacién y columnas
Varilla empotrada para anclaje de cimentacion y columnas
Piso exterior de adoquin rectangular de hormigén

YN~ N

o

Detalle 1
Esc. 110

11.  Perno autoportante
12.  Perno con empaque
13.  Cumbrera Metélica
14. Cumbrera Metalica

Detalle 1.1
5 Esc. 1_10

Panel de poliuretano expandido recubierto de chapa metélica de 114 x 430 x 8 cm 15.  Correa metalica de tubo rectangular de 4x8 cm de seccion

16. Soldadura de anclaje de la correa al angulo metalico 90°

17.  Angulo metalico de 90° para anclaje

18.  Cubierta Sanduche con aislante de poliuretano e=38mm
19. Viga I de hierro Negro 200 x 200mm e= 15 x 9mm

Detalle 2
Esc.1 5

UNIDAD EDUCATIVA POLIVALENTE

TUTOR: ARQ. JORGE ORDONEZ GARCIA

ESTUDIANTE: CAMILA SCHETTINO INTRIAGO

013




TP NO NS

S o

Detalle 3
Esc.1 10

Cubierta sanduche con aislante de e=38mm

Vigeta metalica de perfil en C de 10 x 5 cm de seccion
Ventana de malla metalica con perfileria de aluminio
Canalon prefabricado de aluminio de e=1.5 mm

Angulo de fijacién de correa a vigueta de e=3mm

Correa metalica de tubo rectangular de 4x8 cm de seccion
Cercha Prefabricada con Perfiles "U" de 50 x 250 x 3 mm
Tubo de PVC de 3"

Viga | de hierro Negro 200 x 200mm e=15 x 9mm
Columna metalica de perfiles doble C de 10 x 20 cm

Angulo metalico de anclaje para estructura metélica

Cercha Prefabricada con Perfiles "U" de

50x250x 3 mm

Placa metalica de e=3mm

Vigeta metdlia de Perfil en C de 10x5 cm de
seccion

N
=

Detalle 2.2
Esc.1_10

Angulo metalico de anclaje para estructura
metalica

Soldadura de anclaje de la
vigueta a la cerchar

Perno con empaque

— Soldadura de anclaje de
la correa al angulo

Detalle 2.1
Esc.1 3
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Biblioteca 103,45 m? 8. Bafios 12.50 m? PLANTA SECC|ON A - BIBLIOTECA

Rectorado 15.30 m
Sala de Reuniones 15.50 m?

1.

2. Enfermeria 28,90 m? 9. Sala de Profesores 19.06 m?

3. Bar 28,90 m? 10. Preescolar 55,62 m? Esc.1 100
4. Recepcion 25.10 m? 1. Barios 20.15 m? -

5. Contaduria 10.35 m? 12. Primer Grado 55,62 m?

6.

7.
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Biblioteca 103,45 m?
Enfermeria 28,90 m?
Bar 28,90 m?

Recepcion 25.10 m?
Contaduria 10.35 m?

Rectorado 15.30 m
Sala de Reuniones 15.50 m?
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10.

12.

Bafios 12.50 m?

Sala de Profesores 19.06 m?
Preescolar 55,62 m?

Bafios 20.15 m?

Primer Grado 55,62 m?
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Detalle 4.1 Cubierta de Ingreso

Esc. 1 20

etalle 4.2 Cubierta de ingreso

Esc.1 20

Detalle 4.3 Cubierta de Biblioteca

R Detalle 4
- Esc.1_30 Esc. 1_20

Correa metalica de tubo rectangular de 4x8
cm de seccion

Vigeta metalia de Perfil en C de 10x5 cm de
seccion
Placa Metalica de e=5mm

Columna metalica de perfiles doble
C de 50 x 100x 5 mm

Correa metalica de tubo rectangular de 4x8
cm de seccion

Vigeta metalia de Perfil en C de 10x5 cm de
seccion

Cercha Prefabricada con Perfiles "U"
de 50x250x3 mm

Angulo metalico de anclaje para estructura
metalica

Columna metalica de perfiles doble
C de 50 x 100x 5 mm

Vigeta metalia de Perfil en C de 10x5 cm de
seccion

Cercha Prefabricada con Perfiles "U"

de 50x250x 3 mm

Viga metalica de perfil I de 10x10cm

Angulo metélico de anclaje para estructura

metalica
Columna metalica de perfiles doble

C de 50 x 100x 5 mm
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