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RESUMEN

El presente trabajo de titulacion se enfoca en obtener adecuadas soluciones arquitectonicas
para el disefio de un conjunto de viviendas multifamiliares en Pedernales, provincia de
Manabi; zona que sufrié graves dafios a consecuencia del terremoto del 16 de abril del 2016.
Se realizd un proyecto de caracter versatil, de tal manera que pueda ser aplicado en
diferentes lugares de la Costa ecuatoriana donde existan dificultades en adquirir una vivienda.
El conjunto habitacional esta proyectado para convertirse en el inicio de la regeneracion social
del lugar, considerando como piedra angular el nacleo familiar. Solo proporcionando un
adecuado espacio habitable a las personas se lograra que estas progresen positivamente a

través del tiempo.

Palabras claves: VIVIENDA; VERSATILIDAD; FAMILIA; CRECIMIENTO; MODULOS;
COMUNIDAD.
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MEMORIA DESCRIPTIVA.

1. Objetivogeneraldel proyecto.

Disefiar viviendas multifamiliares hibridas! alrededor de espacios publicos de
socializacion; las mismas que, a partir de un modulo inicial, puedan ser apilables, adosables

y de crecimiento progresivo.

2. Andlisis de sitio y condicionantes.

El terreno seleccionado se localiza en el barrio Maria Luisa, al noreste del canton
Pedernales, provincia de Manabi. Tiene un area de 9052,4 m? y esta ubicado a 29 m.s.n.m.2,
con topografia irregular de hasta 5 metros de desnivel, con pendientes de 7,02% (orientacion
este-oeste) hasta 60% (orientacion norte-sur). El clima de Pedernales varia de tropical seco
a semihumedo, con precipitaciones de febrero a mayo. El area tiene alumbrado publico y

tuberia de agua potable, pero carece de alcantarillado sanitario.

Frente al terreno, hacia el sur, se encuentra un proyecto inconcluso de una terminal
terrestre, donde actualmente se levanta un albergue temporal para las victimas del
terremoto del 16 de abril del 2016. Los terrenos aledarios al norte, este y oeste también se
emplazan sobre una topografia irregular que va desde los 17 hasta los 30 m.s.n.m. con
pendientes de 11,8% hasta 24,6% e incluyen viviendas de hasta 2 pisos, lotes vacios,

vegetacion como arboles y maleza de crecimiento espontaneo.

1 Hibridez en el uso mixto de actividades.
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Grafico 1. Ubicacion del terreno con respecto al cantén Pedernales.
Autora: Cornejo (2016)

2 m.s.n.m. = metros sobre el nivel del mar.



["1Terreno seleccionado I Proyecto inconcluso Terminal

(albergue provisional)
Viviendas

O Vegetacion -~ =P Via principal

: , .
, / / %\\
1. Vista noroeste desde el terreno. QQ}%OS%O Q\/

= //O%E%%
. =~ - / ' \O

2. Vista desde la via principal hacia el noroeste.

6. Vista noreste desde el terreno.

5. Vista de la via lateral hacia
el noreste del terreno.

3. Vista hacia la terminal desde la cota Vista exterior del albergue frente al terreno. 4. Vista desde la via principal hacia el sureste.
mas alta del terreno, orientacién suroeste.

Gréfico 2. Terreno seleccionado y su entorno inmediato (estado actual).
Autora: Cornejo (2016)
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3. Andlisis del usuario tipo.

Las familias en Pedernales se componen de 5 miembros en promedio, habitan de dos a tres personas por dormitorio y

cada vivienda tiene un minimo de 2 dormitorios. La mayoria de los habitantes viven de la agricultura, ganaderia, silvicultura y MIamShpaEE s MES SPRp S prcee s
pesca, seguidos de aquellos que viven del comercio al por mayor y menor y la industria manufacturera; estos dos ultimos grupos e e

son los que mayor ingreso econdémico perciben.® Se analizaron las agrupaciones familiares posibles dentro de una vivienda, é\‘ /\S

considerando también su crecimiento a través del tiempo para satisfacer las diferentes necesidades de espacio que tendrian sus Mama, papa, hijos y un miembro con necesidad especial
miembros. Gréfico 3. Familias tipo.

Autora: Cornejo (2016)

4. Partido arquitecténico.

La vivienda es el primer espacio de sociabilizacion y debe responder a la Espacios Espacios no

especializados especializados

diversidad de agrupaciones familiares de la actualidad, al deseo individual de cada |

usuario (Montaner & Muxi, 2006) y a su capacidad econdmica. Disefiar ambientes de

dimensiones semejantes permite que cada grupo familiar pueda distribuir los muebles a

I
I
I
|
I
| |
I
. . L , . o : + + + + + + +
conveniencia y cambiar su funcién interna a través del tiempo. Disminuir la jerarqula en 1
I
I
I

los espacios interiores genera versatilidad, se evitan areas como suites, dormitorios

. . ~ . . . . I lavanderia discapacitados
principales y secundarios, bafios privados, etc. Estas denominaciones solo condicionan P

Bario/ Bario Cocina Sala Dormitorio  Trabajo/oficina Comedor

Espacios
intermedios

Balcon/terrazal/
corredor

—_—_——_— — — - — — m — — — — — _— _——_——_—_—_ —_ —_ — —_ —_ —_——_- —_ —_—_—_—_——_ —_ —_ —_ —_— —_ —_ — — —_ —_ —_—_—_- ——_ —_ —_ —_—_ — — — = = =

I e e e e e e e o o o mm mm Em Em Em e Em Em o Ee Em o Em e e e mm| Em e Em Em Em Em Em e e Em e e Em Em e e Em Em e mm mm e e o = e = = -
su uso unidimensional y hay que tener en cuenta que las necesidades espaciales no son L

las mismas en el transcurso de la vida.

cambio que el usuario tiene permitido realizar dentro de su vivienda para mejorar su

I
I
I
I
I
I
El concepto base del proyecto es la versatilidad de espacios en el tiempo, el :
|
I
I
calidad de vida. Cabe afiadir que el mobiliario debe ser de dimensiones estandar para !

: Méodulo expandido

su adecuacion en el modulo y facil adquisicién en el mercado. -

Grafico 4. Proceso conceptual.
Autora: Cornejo (2016)

3 Fuente: INEC: Instituto Ecuatoriano de Estadisticas y Censos (2010).
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Submaédulos y sus variantes 5.

|
I
|
|
1/4 de submoédulo :
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8|
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@
o
o

SSHH especial  Balcon/terrazal

I
I
|
]
I
I
I
]
I
1
I
I
| corredor
I
I
|
I
]
1
I

Trabajo/oficina  Balcon/terraza/
corredor

Alternativas del médulo inicial

|
28
willy

Alternativa 1

Alternativas del médulo expandido
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Alternativa 1 Alternativa 2 Alternativa 3

Solucién funcional.

El proyecto de la vivienda se compone de un médulo inicial de 40,3 m? formado por
4 submddulos de 9,6 m? (3,1 m x 3,1 m). Cada submédulo equivale a un ambiente de
la casa para ser amoblado segun la necesidad del usuario.

El médulo expandido final (de 60 m?) resulta de afiadir dos submdédulos mas al
modulo inicial. En todos los casos, los submodulos centrales estaran conformados

por los bafios, la cocina y el balcén.

Alternativa 4

Alternativa 5

Grafico 5. Modulacién de la vivienda y sus alternativas.

Autora: Cornejo (2016)
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6. Solucionvolumétrica-espacial.

Cada médulo familiar cumple con el criterio de agrupamiento, adosamiento y puede
ser apilado en la parte superior, lateral y trasera del médulo mas proximo. En el caso que el
agrupamiento sea en forma vertical, se afiadiran junto a las viviendas modulos de escalera
con un area de distribucidén y descanso. Las agrupaciones de vivienda se conforman de tal
manera que se ahorre la mayor cantidad posible de instalaciones sanitarias para los bafos

y cocina, quedando estos espacios siempre alineados a medida que crece la edificacion en

Alternativa 2
Escalera central con médulos orientados en un sentido
y otros orientados en diferente sentido.

Alternativa 1

Médulos unifamiliares de una planta con un patio
integrador de ingreso.

altura. Las alternativas de agrupamiento permiten que el proyecto sea replicable segun la
forma del terreno y la decision elegida por la comunidad encargada de la construccién. El
blogue multifamiliar resulta entonces en un juego de fachadas conformadas por paneles,
puertas corredizas, terrazas y balcones, produciendo llenos y vacios en diferentes lugares
segun la disposicion del usuario de cada vivienda.

Alternativa 4

Alternativa 3
Dos modulos de vivienda adosados en cada piso
y apilados en forma vertical, con escaleras en ambos
extremos.

Maédulo frontal de planta libre que conduce a dos
viviendas en planta baja y a una escalera central,
la misma que distribuye la circulacién a los
médulos de vivienda de las plantas superiores.

Grafico 6. Alternativas de agrupacion posibles de los moédulos de vivienda.
Autora: Cornejo (2016)
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Grafico 7. Alternativa seleccionada para el proyecto y su relacidn con el espacio interior y exterior.
PLANTA BAJA Autora: Cornejo (2016)

Alternativa 5: Esta es la volumetria escogida para el proyecto. Estd compuesta por El espacio privado del bloque multifamiliar comprende el interior de los
dos mddulos unifamiliares unidos por un nicleo de escalera en el centro, pudiendo tener departamentos. Los espacios semiprivados son el lobby, el patio trasero, las escaleras y sus
cada edificacién de uno a tres pisos. Los modulos especiales para personas con capacidad areas de descanso. El espacio semipublico se conforma del patio delantero, rampas y
reducida deben ser construidos en la planta baja. camineras. Por Ultimo el espacio publico consiste en las aceras exteriores.
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7. Solucién constructiva.

7.1. El bloque multifamiliar.

Consistira de una cimentacion de hormigén armado
y una estructura de soporte metalico que contendra un
maximo de 6 modulos de vivienda por cada bloque. Las
paredes exteriores estaran hechas de paneles de madera
y cafia picada; las paredes interiores seran de paneles de
Eco Materiales tipo Plas-Bam. La cubierta sera de Steel
Panel tipo sanduche con poliuretano expandido. Los

materiales usados son de facil montaje y construccién para
asi ahorrar recursos.

pr—

\

o=

e

S
.
]
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Gréafico 8. Elementos constructivos de la vivienda.
Autora: Cornejo (2016)



7.2. El conjunto habitacional.

El proyecto comprende un total de 9 bloques multifamiliares, pudiendo asi habitar
hasta 54 familias. La construccién de todo el conjunto se dividird en cuatro fases mientras
gue las familias permaneceran en el albergue ubicado frente al terreno, de tal forma que
puedan participar activamente en el levantamiento de sus viviendas a medida que avanzan

las obras.

e Fase 1: Tres bloques multifamiliares con un area de recreacion central (parque infantil
y zona de descanso con arboles frutales). Area comercial para reactivar
econdmicamente a las familias damnificadas.

e Fase 2: Dos bloques multifamiliares mas un &rea congregativa (glorieta hecha de
bambu y techo de paja) para que las familias que empiecen a habitar el sitio puedan
reunirse y coordinar mejor el estado del proyecto e interactuar entre si.

e Fase 3: Dos bloques multifamiliares mas un area de recreacion deportiva (cancha

multiusos).

e Fase 4: Dos bloques multifamiliares mas un area de recreacion (parque infantil y zona

de descanso con arboles frutales).

Las fases de construccion fueron determinadas segun la topografia del terreno ya
gue se inicia desde la cota més alta para que la circulacion de aguas servidas y aguas lluvias
a través de las zanjas biologicas se dé por gravedad hasta la cota mas baja. Cada fase se
encontrard a un mismo nivel topogréfico para ahorrar tiempo y recursos. Todo el conjunto
habitacional estara conectado mediante camineras, escaleras y rampas para acceso facil a
todos los usuarios. Las areas de circulacion tienen las dimensiones necesarias para permitir

el ingreso de vehiculos de emergencia.

21

3 Bloques multifamiliares
B Areas de esparcimiento
1 Area comercial

i? Fase 1
e Fase 2
Fase 3
i Fase 4

Grafico 9. Fases de construccion del conjunto habitacional.
Autora: Cornejo (2016)



8. Relacion con el contexto urbano.

Los bloques multifamiliares se emplazaran de forma perimetral en el terreno. La disposicién del conjunto habitacional
sera de tal forma que sus habitantes puedan tener visuales tanto hacia el interior del conjunto como hacia el exterior de la
manzana. Ya que el usuario tendra la posibilidad de implementar areas de comercio en su vivienda y fuera de ella, esto

permitird generar interaccion social con el resto de la comunidad, evitando convertirlo en un area urbana excluyente.

Enlos espacios centrales del terreno se disefiaran areas verdes de caracter activo, pasivo y congregativo, conectadas
entre si mediantes camineras, escaleras y rampas. Esta ubicacién central tiene como objetivo ser equidistante para todos
los usuarios del proyecto, ademas que los mismos ayudan a vigilar y cuidar estas areas proximas a sus viviendas y se evitan
espacios desprovistos de vigilancia comunitaria como callejones estrechos con poca luz o sin salida, etc. “Una calle muy
frecuentada tiene posibilidades de ser una calle segura. Una calle poco concurrida es probablemente una calle insegura (...)
Ha de haber siempre ojos que miren a la calle, ojos pertenecientes a personas que podriamos considerar propietarios

naturales de la calle.”*

9. Solucion ambiental.

El terreno se encuentra ubicado en sentido noreste-sudoeste. Para el proyecto se aprovechara la topografia del lugar
de tal forma que fluyan las aguas lluvias. En las areas recreativas se incluiran especies vegetales del lugar que contribuyan
en la regeneracidon de oxigeno y obstruccion de radiacion solar. El criterio bioclimatico usado en los bloques multifamiliares

consistira en sistemas de disefio pasivo tipicos de la arquitectura vernicula de la Costa ecuatoriana:

e Elevacion de la edificacion con respecto al suelo, permite la circulacion de aire y proteccion de posibles inundaciones

e Uso de paneles con chazas a diferentes alturas en las fachadas, mejora el confort térmico del interior con respecto al

exterior, produce incidencia solar indirecta y genera ventilacion cruzada que renueva el aire constantemente.

4 Jacobs, J., (1961), Muerte y Vida de las Grandes Ciudades. Nueva York, EE.UU.
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Gréafico 10. Relaciéon con el contexto urbano.
Autora: Cornejo (2016)



MEMORIA TECNICA.

10. Descripciongeneralde lasolucion estructural.

El bloque multifamiliar se construird a partir de una estructura de soporte metalico
sobre una cimentacion de hormigon armado. La estructura de soporte servird para que el

usuario tenga independecia al modificar su vivienda sin alterar la de su vecino, ademas

cumple con criterios para un buen desempefio sismico recomendados por la NEC®:

a) -4 b) L] t;:

d)

Grafico 11. Configuraciones estructurales recomendadas
(a y b) y no recomendadas (cy d).
Autor: NEC (2014)

a) Altura de entrepiso y configuracion vertical en sistemas aporticados constante en

todos los niveles.
b) Mismas dimensiones de los muros a lo largo de su altura.
c) No contener ejes verticales discontinuos en elevacion.

d) Evitar columnas cortas (Diferencia de niveles en el mismo piso).

5 NEC. Norma Ecuatoriana de la Construccion. Capitulo NEC-SE-DC: Cargas sismicas: Disefio Sismo
Resistente. Tablas 9y 10. Publicado el 19 de agosto de 2014, Ministerio de Desarrollo Urbano y Vivienda.
6 Las dimensiones estructurales deberan ser confirmadas por un ingeniero especializado en estructuras.
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11.

11.1.

11.2.

11.3.

11.4.

Proceso constructivo.®

Acondicionamientodel terreno.

Programacion de seguridad y prevencion de posibles riesgos.

Estudio de suelo.

Limpieza, desalojo de desechos y desbroce del terreno.

Trazado y replanteo de las diferentes fases del proyecto. Cada bloque multifamiliar

se emplaza con sus respectivos linderos.

Movimiento detierra.

Eliminacién de suelo no apto para la construccion segun el estudio de suelo.
Compactacion del suelo en forma aterrazada a partir del estado actual del terreno y
segun los planos.

Excavacién para construir la cimentacion.

Cimentacion.

Zapatas corridas en dos sentidos de hormigén armado, construidas sobre replantillo
de 5 cm para que durante el fraguado, el hormigén no se contamine con el suelo ni
que el suelo absorba agua de la mezcla.

El hormigon armado se elaborard con acero con esfuerzo minimo a la fluencia de
4200 kg/cm? segun la Norma INEN y la resistencia del hormigén sera de 240 kg/cm?
segun la NEC. Las medidas de las zapatas seran de 100 cm de ancho por 60 cm de

altura.

Columnasy vigas.
Columnas estructurales cuadradas de acero galvanizado de 15cm x 15 cm x 5 mm
de espesor.2 Las columnas estaran ubicadas cada 3,10 m de eje a eje.

Vigastipo IPN de 12,5 cm de ancho por 30 cm de alto.®

7”Norma NTE INEN 102: Varillas con resalte de acero al carbono, laminados en caliente para hormigén armado,
grado A42.

8 Ver Anexo 1.

9 Ver Anexo 2.



11.5. Losas.

e Lastres plantas estaran construidas con planchas tipo Novalosa de 5,5 cm de altura
con un recubrimiento de 9,5 cm de espesor formado por concreto y parrilla de acero
(varillas de 20,5 cm armados cada 20 cm).10

e Vigueta metalica tipo IPN de 16 cm de alto por 7,4 cm de ancho.!!

11.6. Cubierta.

e Ocho planchas de acero con aluminio y zinc de 6 m de largo por 1,03 m de ancho
por 0,3 mm de espesor y poliuretano expandido en la parte inferior.12 Pendientes
del 6%. Estas planchas se instalaran con sus respectivos elementos de anclaje
sobre las correas de perfil en "C” de acero galvanizado de 10 cm de alto por 5 cm
de ancho y ubicadas cada 90 cm una de otra sobre las cerchas.!3

e Estructura de cerchas metalicas galvanizadas formadas por perfiles en angulos

de5cmx5cm.14

11.7.Escalerasy rampas.

e Estructura metalica portante. Los escalones son de tipo cajon metalico rellenos de
concreto pobre (superficie rugosa).

e Las rampas de ingreso a los bloques multifamiliares y las de circulacion en todo el
conjunto seran de hormigon armado, tendran una pendiente del 8% y bordillos de 20

cm de alto en cada lado.

11.8. Cerramientos.

11.8.1. Paredes exteriores.

e Paneles modulados de madera de tangare y cafia picada de 2,5 m de alto por 1,47
m de ancho por 0,75 m de espesor, empernados a las columnas de la vivienda. El
usuario puede elegir el tipo de paneleria exterior que necesite a partir de la funcion
espacial interior y cambiarlo cuando crea necesario. También puede adquirir los

mismos paneles modulados una vez que decida expandir su vivienda.

10 VVer Anexo 3.
11 VVer Anexo 2.
12 \Ver Anexo 4.
13 VVer Anexo 5.

11.8.2. Paredes interiores.

e Paneles de cafa tipo Plas-Bam de 2,44 m por 1,22 m por 2 mm de espesor, ubicados
dentro de un marco de madera que permite la adicion de un segundo panel (doble
panel) en el mismo marco, dependiendo de la necesidad de reduccion de ruido o para
la ubicacion dismulada de instalaciones eléctricas. En los bafios, estos paneles

estaran recubiertos con mortero y ceramica para bafios.

11.9.Recubrimiento de pisos.

11.9.1. Bloque multifamiliar y locales comerciales.

e Acabado del concreto pulido con mezclas de colores.

11.9.2. Camineras.

e Adoquines de hormigén tipo Espafiol color gris de 10 cm x 10 cm x 6 cm de espesor.1®

11.9.3. Areas recreativas.

e Adoquines de hormigon tipo Holandés Il color terracota de 10 cm x 10 cm x 6 cm de
espesor para zonas de reunion.16

e Piso de tierra para zonas de juegos.

e Tierra vegetal para plantar arboles frutales como grosella, papaya, naranja,

guanabana, etc.

12. Instalaciones.

12.1. Eléctricas.

e Blogue multifamiliar: Cada familia contard con instalaciones y medidor de energia
provista por la empresa eléctrica. La caja de breakers se encontrara en el ingreso del

bloque.

14 Ver Anexo 6.
15 Ver Anexo 7.
16 VVer Anexo 8.



e Areas sociales y camineras: postes de luz conectados a paneles solares tipo Poste 12.3. Aguas servidas.

Solar 1 que almacenan energia independiente de la red eléctrica para usarla durante e Tuberias de descarga de AA.SS.

i 4 1 17 . . .. .
la noche y en caso de corte de energia electrica. e Cajas de registro para el mantenimiento del sistema de AA.SS.

12.2. Sanitarias. e Conexidn entre las tuberias domiciliarias y pozos sépticos con filtros anaerébicos.
e Elagua potable proviene de la tuberia de @63 mm que pasa por la avenida principal.'® Los pozos septicos estaran ubicados
e Cada bloque multifamiliar contara con una cisterna comunal de 4,5 m3 ubicada en el * Tuberia de ventilacion en bajante desde y hacia el sistema de alcantarillado

patio del bloque. La bomba de agua se ubicara debajo de la escalera central y cada

familia contara con su respectivo medidor, ubicados al ingreso del bloque. ) L 4

PATIO TRASERO

| ©

-t

CISTERNA

[
| A LOS MEDIDORES

[elelelalelololnlnlnlelnlnlelelalelelelnlnle wlolelelslalalale UDDOGEOG

VIA PRINCIPAL

A LAS VIVIENDAS L~ @ | VIVIENDAS
_ J/
[ ] Pozo séptico
M Pozo de inspeccion
— Tuberia de AA.SS.
) T 1 1 110 — 1]
Gréfico 13. Ubicacidn de los pozos sépticos en el terreno.
Autora: Cornejo (2016)
—
Grafico 12. Ubicacion de la cisterna y bomba de agua en el bloque multifamiliar.
Autora: Cornejo (2016)
17 Ver anexo 9. 18 Fuente: Gobierno Municipal del Cantén Pedernales (diciembre del 2014).
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12.4. Aguas lluvias.
124.1. Cubierta.

e Canalones de 15 cm de ancho para las cubiertas exteriores y 30 cm de ancho para
las cubiertas interiores.

e Bajantes de AA.LL. de 26,5 cm para las cubiertas.

e Colectores de 96,5 cm para la distribucion de AA.LL. en las zanjas bioldgicas.

12.4.2. Zanja bioldgica.
e Zanja de tipo semipermeable.

e Formada por vegetaciéon autéctona, tierra vegetal, tuberia de drenaje, granulometria

mayor y menor.

e Las AA.LL. llegan hacia las aceras mediante canaletas de 8 cm de ancho.

o L Mk M k @ / VEGETACION

TIERRA VEGETAL

TUBERIA DE DRENAJE GRANULOMETRIA MENOR

GRANULOMETRIA MAYOR

Grafico 14. Seccién de una zanja bioldgica.
Autora: Cornejo (2016)
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EMPARRILLADO DE VARILLAS DE ACERO DE @ 0,5 CM CADA 20 CM

2. DETALLE DE LOSA

PLACAS RIGIDIZADORAS DE ACERO

ANCLAJE DE @1,5 CM Y PERNOS HEXAGONALES
_____________________________________________________________ <

HORMIGON ARMADO DE 240 KG/CM2 DE RESISTENCIA

ARMADO DE 6 VARILLAS DE ACERO CORRUGADO DE @32 MM
Y ESTRIBOS DE @12 MM CADA 30 CM

EMPARRILLADO DE VARILLAS DE ACERO
CORRUGADO DE @1CM

REPLANTILLO DE 5 CM PARA BASE DE ZAPATAS

1. DETALLE DE ZAPATA

CORTE EN FACHAD DETALLES CONSTRUCTIVOS: ZAPATAY LOSA
ESC 1:50 BLOQUE MULTIFAMILIAR
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4. DETALLE DE CUBIERTA

CUBIERTA DE STEEL PANEL DE 3 CM DE ESPESOR

PLANCHA TIPO NOVALOSA Y RECUBRIMIENTO DE HORMIGON

—To75
=

ESCALONES DE CONCRETO VERTIDO EN CAJONETAS
METALICAS DE 3 MM DE ESPESOR

3. DETALLE DE ESCALERAS

DETALLES CONSTRUCTIVOS: CUBIERTA Y ESCALERA
BLOQUE MULTIFAMILIAR
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DETALLE 5

- R —— — ———— ——————— ——— ———— — — —— — — ———— ——— ——— ———— ——

PLATINAS METALICAS DE 7,5 CM X 7,5 CM
ATORNILLADAS AL LISTON DE MADERA

CANA GUADUA DE @4 CM ATORNILLADAS AL
LISTON DE MADERA

LISTON DE MADERA DE 7,5 CM DE ANCHO
X 100 CM DE ALTO X 2,5 CM DE ESPESOR

CANA PICADA APISONADA EN MARCOS DE

AN\

S —]

MARCO DE MADERA DE 5 CM DE ESPESOR QUE
SOSTIENE LOS MARCOS DE CANA PICADA

MARCO DE MADERA DE 7,5 CM DE ESPESOR

(2,50 M X 1,47 M)
DETALLE 6

RIELES DE ACERO DE @3CM

PLATINAS DE ACERO ATORNILLADAS
AL MARCO DE LA PUERTA

I\ | ________ BISAGRA METALICA PARA VENTANA DE CHAZA

Qe

5. DETALLE DE RIEL EN PUERTAS
CORREDIZAS

VARIANTES DE PANELES EXTERIORES

TITTL

| *ﬁ

]

L

PANEL PUERTA PANEL PANEL PANEL PANEL PUERTAS PANEL
DE INGRESO CERRADO VENTANA ALTA  VENTANA CHAZAS CORREDIZAS BALCON

—_——

'..\\\\\\\\\\}\ il
L W

—

—_—
—_—
—_—
—_—
—_——
G —

DETALLES CONSTRUCTIVOS: PANELES EXTERIORES
BLOQUE MULTIFAMILIAR



. 2. ESTRUCTURA:
1. CIMENTACION: TUBERIA CUADRADA DE ACERO EN COLUMNAS Y PERFILES
ZAPATA CORRIDA EN DOS SENTIDOS ESTRUETURAL B ENPE® BEME REFUERZGE,

VIGAS DE ACERO TIPO IPN

3. LOSAS:
PLANCHAS NOVALOSAY RECUBRIMIENTO
DE CONCRETO PULIDO.
RAMPA DE HORMION

4: CUBIERTA: 5. PAREDES VIVIENDA MiNIMA:
CERCHAS METALICAS QUE SOSTIENEN PANELES EXTERIORES DE MADERA Y CANA PICADA.
PLANCHAS DE ACERO CON POLIURETANO EXPANDIDO. PANELES INTERIORES TIPO PLAS BAM DE ECO MATERIALES.

49

6. PAREDES VIVIENDA EXPANDIDA:
PANELES DE MADERAY CANA PICADA.
PANELES INTERIORES TIPO PLAS BAM DE ECO-MATERIALES.

SECUENCIA CONSTRUCTIVA
BLOQUE MULTIFAMILIAR



I

VISTA FRONTAL DEL BLOQUE MULTIFAMILIAR.

VISTA DESDE LA GLORIETA. VISTA A NIVEL DE LOS BALCONES DE LOS PISOS SUPERIORES.

RENDERS DEL PROYECTO
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ANEXOS.

Designaciones

B | @ A | P [ w [ i |
I mm I mm cm ] ka/m cm* I cm? l cm ]
20 1,40 0,89 0,78 0,58 0,56 0,75

1,50 1,05 0,83 0,58 0,58 0,75
1,80 1,23 0,96 0,66 0,66 0,73
2,00 1,34 1,05 0,70 0,70 0,72
25 1,40 1,27 1,00 1,16 0,93 0,95
1,50 1,35 1,06 1,22 0,97 0,95
1,80 1,59 1,25 1,39 1,11 0,94
2.00 1.74 1.36 1.49 1,19 0.93
30 1,40 1,55 1,22 2,08 1,39 1,16
1,50 1,65 1,30 2,20 1,47 1,15
1,80 1,95 1,53 2,53 1,68 1,14
2.00 214 1,68 2,73 1,82 113
40 1,40 2,11 1,66 518 2,59 1,57
1,50 2,25 1,77 5,49 2,75 1,56
1,80 2,67 2,08 6,39 3,19 1,55
2,00 294 2,31 6,95 347 1,54
2,50 3,59 2,82 8,23 4,12 1,51
3,00 4,21 3.30 9,36 4,68 1,49
4.00 5,35 4.20 11.18 559 1.45
50 1,40 267 2,10 10,42 417 1,97
1,50 2,85 2,24 11,07 4,43 1,97
1,80 3,39 2,66 12,95 518 1,96
2,00 3,74 2,93 14,15 5,66 1,95
2,50 4,59 3,60 16,96 6,78 1,92
3,00 541 4,25 19,50 7,80 1,90
4.00 895 5.45 23,84 954 1.85
60 1,50 345 2,71 19,52 6,51 238 |
1,80 4,11 322 22,95 7,65 2,36
2,00 454 3,56 25,15 8,38 2,35
2,50 5,59 4,39 30,36 10,12 2,33
3,00 6,61 519 35,17 11,72 2,31
4.00 8,55 6,71 43,65 14,55 2.26
70 1,50 4,05 3,18 31,46 8,99 2,79
1,80 4,83 3,79 37,09 10,60 2,77
2,00 534 4,19 40,73 11,64 2,76
2,50 6,59 517 49,43 14,12 2,74
3,00 7.81 6,13 57,56 16,45 2,72
4.00 10,15 7.97 72,22 20,64 2.67
75 1,50 435 3,42 B ; ¢
1,80 5,19 4,07 45,95 12,25 2,98
2,00 5,74 4,50 50,50 1347 2,97
2,50 7,09 5,56 61,40 16,37 2,94
3,00 8,41 6,60 71,65 18,11 292
4,00 10,85 8,59 90,29 24,08 2,87
S0 1,80 6,27 4,92 80,71 17,94 3,59
2,00 6,94 5,45 88,87 19,75 3.68
2,50 8,59 6,74 108,57 24,13 3,56
3,00 10,21 8,01 127,32 28,29 3,53
4.00 13,35 10.48 162,02 36,01 3.48
100 1,80 6,99 5,48 111,62 22,32 4,00
2,00 7,74 6,07 123,01 2460 3,99
250 9,59 7,53 150,65 30,13 3,96
3,00 11,41 8,96 177,08 35,42 3,04
4,00 14,85 11,73 226,48 4529 3,89
5,00 18,36 14.41 271,36 54,27 3,84
6,00 21,63 16,98 312,00 62,40 3,80
125 3,00 14,47 11,31 354,53 56,73 4,96
4,00 18,85 14,87 457 33 7317 491
5,00 23,36 18,33 552,87 88 46 4,87
6,00 27,63 21,69 641,41 102,63 4.82
135 3,00 15,61 12,25 449,88 66,65 5,37
4,00 20,55 16,13 581,80 86,19 6,32
5,00 25,36 19,90 705,16 104,47 5,27
6.00 30.03 23,58 820,25 121,52 6,23
150 3,00 1741 13,67 622,76 83,03 5,98
4.00 22895 18.01 807.92 07.72 593
| 5.0 28.36 22.26 982.37 30,98 5.89 |
6,0 33,63 26,40 1146,43 52 86 5,84

Anexo 1. Tuberia Estructural Cuadrada (Columnas).
Fuente: IPAC
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[ ]

Immlmml mm [mm [mm|mm| mm [ o | kgt [ em* | em® [em | em* [ om® [em| em® [om | e |

PNE0 S000 390 €00 580 3 230 S5m0 757 594 7780 1950 30 629 300, 280 499 087
PNI00 10000 450 5000 6% 450 2700 7500 1080 83 MO0 3420 401 1220 48107 W & 10
PNI20 12000 510 S800 770 530 330 SO0 1420 11,10, 32800 5470 481 2150 741 123 G0 120 2N
PN10 1000 570 6800 &80 570 340 10800 1820 14300 57300 8190 561 3520 1070 140 9540 1780 4R
PN 000 630 7400 S50 63 380 12500 280 1790 G500 1700 640 5470 1480 155 13600 M0 657
PN180 18000 690 2200 1040 680 430 14200 2780 2190 145000 16100 820 8130 1980 177 16700 3B20 958
P00 20000 750 9000 1130 750 450 15000 3040 2620 20000 21400 800 11700 2600 187 25000 4350 1350
PN220 22000 810 9200 1220 830 490 17600 3950 3110 308000 27400 880 16200 3310 202 32400 5570 1880
P00 24000 870 W0E00 1310 870 520 100 460 3620 Q5000 /400 959 22100 4100 220 41200 7000 2500
PS0 26000 940 11300 1430 940 560 20800 5330 4190 574000 44200 1040 288500 2000 232 51400 8580 10
P20 28000 10,10 11900 1520 1030 690 22500 6100 4780 756000 54200 11,30 3/400 6120 245 63200 10800 4420
PN30D 30000 1080 12500 1620 1080 650 24100 6300 5420 SS0000 65300 1190 45100 7220 256 76200 12100 5680
PNZ0 32000 1150 13100 1730 115 6% 26800 7770 6100 1251000 78200 1270 55500 8470 267 91400 14300 7250
PN30 39000 1220 1000 1830 1220 750 27400 8870 GA00 1570000 SR300 1350 67400 9840 280 108000 16600 €040
PN360 38000 1300 14300 1950 1300 780 20000 9700 7610 1951000 109000 1420 81800 11400 290 127600 19400 11500
PN30 33000 1370 14800 2050 1370 620 30600 10700 8400 2401000 126000 1500 97500 13100 302 146200 22100 14100
PNSOD 40000 1440 15500 2160 1440 880 32300 11800 924000 21000 146000 1570 116000 14300 3,13 171400 25300 170.00
PNAS0 45000 1620 17000 2430 1620 Q70 36300 14700 11500 4585000 204000 17,70 173000 20300 343 240000 34500 26700
PNSO0 50000 1800 18500 2700 1800 1080 40400 17900 14100 6874000 275000 19,680 248000 26800 372 324000 45600 4(2.00
IPNSS0 565000 1900 20000 3000 1900 1190 44500 21200 16600 9918000 361000 21,60 349000 34900 402 424000 56200 54400

IPNE0 60000 2160 21500 240 2180

1300 48500 25400

199.00 138000,00 463000 23,40 467000 43400 430

Anexo 2. Vigas IPN.
Fuente: IPAC



Ancho (tile 975 e
- >
PROPIEDADES DE LA SECCION SIMPLE
Esposor  Peso le Se s- As
[mem)  (kg/m¥ [em*/m) f(em*/m) fem¥/m) [em?/m)
048 638 | 1% 96 | 104 813
076 | 747 W 1243 1320 | o8
100 962 $5.99 1043 19.34 12.41

Anexo 3. Novalosa
Fuente: Novacero

ANCHO UTIL 1030 mm ANCHO UTIL 1030 mm
Espesor 0,25 mm Espesor 0,30 mm
* Distancia de correas hasta 1,50 metros. * Distancla de correas hasta 1,50 metros.
180 43 185 180 517 185
2.40 575 247 240 690 247
300 L 309 300 862 309
360 8.62 an 360 10.34 an
B ©% e 420 107 a3
; 4.80 1379 494
500 197 515 N .
540 1293 556 BOUNN 1436 55
€00 xr 7 5.40 15.51 556
700 w7 72 ] 600 T2 618

» Para cubiertas accesibles (donde se prevea que existird
transito de personal), los apoyos pueden colocarse hasta
1.3 metros de distancia.

* Para cubiertas no accesibles, los apoyos pueden colocarse
hasta 1.7 metros de distancia. En este caso se debe utilizar
tablas para la instalacion y el trénsito ce personas.

* Pisar sélo en los valles.

ALUTECHO 1030: ANCHO UTIL 1030mm

Anexo 4. Cubierta Alutecho.
Fuente: Kubiec.
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Proc

1

] X |

|[w1i

e | em | em* | e [ em | om |

(Rlelclel P[P [ Al T [ W[
[n*m ]mm I mml mm l kg/m Iuyfml cmi‘l om?

60 30 10 140 144 8g2 183 1038 346 238 2,30 1,19 112 106
150 153 9,19 195 1mnm 367 238 243 125 n 106

180 18 1087 23 1283 428 235 278 143 1,10 106

200 199 1" 254 1396 465 235 3,00 155 1.09 1,06

250 242 1455 309 1657 552 2% 347 178 108 105

200 283 1699 361 1884 628 223 384 197 103 106

80 40 15 1,40 19 1nee 253 2578 644 319 8,02 237 154 147
150 212 12,73 2,70 27 A2 685 319 638 252 154 147

1,80 252 15,10 a2 320 805 37 742 286 152 148

200 278 1656 354 3525 881 316 807 318 151 146

250 341 2044 434 4246 1061 313 956 37 148 148

300 401 2408 s 4905 1226 310 1085 427 146 146

L 00 s0 15 ] 15 @ 259 1555 330 5348 1070 4@ 11,74 3% 189 173
180 308 1850 353 6306 1261 am 13,72 419 187 1.73

200 340 2043 434 6924 1385 400 1498 457 188 173

250 419 2515 534 8401 1680 397 17.90 546 183 172

| 300 495 297 831 9779 19556 384 2052 625 180 172 |

25 400 702 4214 895 129,74 29 3581 31,81 1055 189 1.9

120 60 15 150 306 1838 380 Q05 1534 4B6 1928 48 223 1
20 403 2420 514 11975 1996 483 2486 619 220 188

250 498 2086 634 14599 2433 480 29,89 744 217 158

300 580 3535 751 17079 2847 477 3448 857 214 188

25 400 828 4968 1055 22904 3817 456 5323 1422 225 228

125 S50 15 150 289 1% 368 8964 1434 494 12,66 368 186 156
200 380 2278 484 11642 1863 491 16,16 470 183 156

250 468 2809 596 14170 2267 487 19,33 561 1,80 155

300 554 3324 706 16549 2648 48B4 2216 643 177 155

25 400 781 4885 995 22399 371 474 3468 1088 187 181

150 50 15 1,50 318 1909 405 13729 1831 52 1341 ars 1 14
200 419 25,14 534 178,72 2383 579 17,13 479 1,79 142

250 517 a1m 650 21804 2007 575 2048 572 176 142

300 613 3678 781 25525 3403 572 2349 65 173 142

25 400 B850 5155 1085 34777 4837 584 3703 1108 184 165

160 60 15 1,50 353 2120 450 178567 233 630 2127 498 217 1,73
200 466 2798 594 233,19 29,15 627 2732 640 214 1,73

250 576 357 734 28524 35S 823 W 780 2122 1713

300 684  a100 871 33484 4185 620 37 887 209 172

25 400 954 8722 1238 45568 5696 612  S011 1473 221 1.9

200 S50 15 200 497 2985 634 35494 3549 748 1860 491 171 121
250 615 3BW 784 43446 4345 744 224 587 168 121

300 731 4384 931 51038 5108 740 2551 674 186 121

25 400 1016 6098 12985 7.7 7027 737 4063 1139 177 143

Anexo 5. Perfiles estructurales correas.
Fuente: IPAC



Anexo 7. Perfiles estructurales angulos.
Fuente: IPAC

Ve 20 150 0 2W Q01 04 027 Q15 Q47 05
200 058 1465 xS 020 O 028 120 0 0%
W0 03 iAo oS o= 050 038 8 0D O54
25 25 15 055 3w 082 02 05 042 024 059 o5
200 O3 AW 088 OX O oM 2 s 0
300 106 63 0O 045 0/ O 045 076 077
N 30 150 Of 415 s 0 oY 075 035 on am
200 QAW S5 P 04 OM 1060 040 O OM
a0 1% 778 14 08 0% 147 067 Q8 088
40 40 150 OS5 244 L 0 Q% 150 O 080 -
200 2 23 A4 D 1\ 244 084 120 19
A00 7108 asn 12 135 380 122 128 4
00 125 A - 12 M F R 9
500 282 1650 531 12 12 53 12 122 4
5 50 | 150 ¢ 6 365 10 18 18 10 119 129
200 152 N A6 1.0 15 {86 133 159 ™
300 224 1348 s 18 157 708 185 157 1@
400 ’ 1V b & 158 004 254 150 M
SO0 380 214 WA 30 158 WNEE 310 14 188
‘s /5 200 238 1413 248 a9 7 2400 442 v 20
400 471 2 23 A8 23 R0 A& 20 o
a00 S5 L L2he 25 235 308 I2s 235 :
an L LWy L 2.8 4N aasy 2.5 "
100 100 200 334 1884 5835 7485 238 5835 795 238 2%
400 628 3788 TR0 W& 317 TTAD WE0 3T 25
5800 753 & B4 N a2 s o4 1M "
600 Q&2 5B NI 1580 3J1¢ 11300 1560 34 257

ESPANOL 15X15 6cm

largo /ancho: 15cm. /15 cm.
espesor: 6cm
peso por unidad: 2,86 kg. aprox.
resistencia promedio: 400 kg/em2
unidades por m2: 44 .4 unidades

Anexo 8. Tipo de adoquin usado para las camineras.
Fuente: Hormipisos.

HOLANDES Il 6cm

largo /ancho: 10cm./ 10 cm.
espesor: 6cm.
peso por unidad: 1,24 kg. aprox.
resistencia promedio: 400 kg/cm2
unidades por m2: 98 unidades

Anexo 6. Tipo de adoquin usado para las areas recreativas.
Fuente: Hormipisos

ILUMINACION SOLAR

AV Renewable Energy S.A. es el fabricante y disefiador de postes solares en el Ecuador. La luminaria AVRESA provee iluminacion autonoma por medio de
paneles solares. Esto brinda independencia de la red convencional obteniendo una larga vida de los sistemas. A su vez, nuestra luminaria solar le ahorra
en cableado, evita dafios por apagones.

Toda nuestra luminaria solar tiene un sensor térmico que permite que la luminaria se apague automaticamente en el dia y se prenda en la noche.
Proveemos de balizas, bloques y sefializacion solar para alumbrar edificaciones, parques, calles, torres de telecomunicacion y aeropuertos de una forma
autoénoma y limpia.

POSTE ECOLOGICO SOLAR POSTE SOLAR 1 POSTE SOLAR ARBOL
AV-POSTE-ECO AV-POSTE-001 AV-POSTE-001

Anexo 9. Paneles solares en alumbrado publico.
Fuente: AVRESA Ecuador.
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