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RESUMEN El siguiente proyecto tiene como objetive principal propener una solucion arguitecténica de emergencia que pueda ser construida de manera rapida en
cualquier sector de la costa ecuatoriana. En este caso un centro educative polivalente situado en la provincia de Esmeraldas canton Muisne, como zona de estudio se
«eligio el secter denominade el relleno en la zona continental. La idea s acoger a la poblacién estudiantil afectada de la isla de Muisne como primera instancia; y en
caso de desastre a los damnificados otro de los objetivos es integrar, capacitar a la comunidad en general convirtiéndose en un hite social, potenciar los uses
existentes y reactivar |a zona luego del desastre. también dotar de agua potable y electricidad a la comunidad si fuera necesario. Segin los objetivos del plan nacional
del buen vivir (2013-2017} se trata de mejorar la calidad de vida de la peblacian, y de construir espacios de encuentro coman.

3.MEMORIA DESCRIPTIVA El objetivo de este proyecto es disefiar un centro educativo polivalente con modulos multia-daptables que permitan flujos libres e
ininterrumpidos; un centre que permita la integracion de los nifios y la comunidad en el ambito de |a educacion, |a cultura y el respeto por la naturaleza mediante
espacios sostenibles y comunitarios; convirtiéndose en un hite social dentro del sector. Este proyecto surgio luege del terremoto ocurrido el 16 de abril de 2016 que
afectd a las provincias de Manabl y de Esmeraldas. Y a la poblacion de la isla de Muisne ubicada en esta tltima provincia ya que su poblacién debia ser desalojada
hacia la parte continental, es necesario dotar de servicios y equipamiento a la nueva. De acuerde a datos suministrados por &l ministerio de educacion existen
aproximadamente 3000 nifios que se quedaren sin escuela en laisla y fueron desalojados. El sitio en el que se construira esté ubicado frente al malecon de la zona
continental de Muisne en el sector denominado El Relleno, sobre un terreno de 8000 m?, de los cuales 3586 m2(44,82 %) corresponden a las aulas y demés espacios
del centro educativo polivalente y el otro 55,18% asignado para dreas verdes, huertos, canchas y plazas. La capacidad prevista del proyecto es para atender a 1000
nifios de los cuales 500 nifios asistirian en horaric matutine y 500 en horarie vespertino ademas de atender a la comunidad para capacitarla y prestar servicios de
manera general. La relacion del centro educativo con el contexto, consiste en permitir que los usuarios se relacionen con el entorno y viceversa. Segln los usos
predominantes los cuales definieron los accesos del proyecto. Es decir del lado suroeste adjunto al malecan, |as personas que lleguen desde la isla por medio de
[gabarras o caminando desde el malecon por esta direccion caminaran directamente hacia la edificacion o realizaran actividades en la plaza del area comunal. Del
lado noreste existen viviendas esto provecd que el acceso principal al centro educativo este situado en este punto para mayor comaodidad de sus habitantes. Los
estudiantes y padres de familia ingresaran este ingreso principal a la administracion y a los blogues de aulas correspondientes. Come selucion funcienal y formal, la
Permeabilidad es €l concepto que se ha considerado para este proyecto. “Refiriéndose a la relacion que existe entre |a intreduccion visual y la densidad del campo
espacial, gue se puede atravesar o filtrar corporalmente, visualmente, olfativamente, acisticamente"CITATION UNI15 41 12298 (UNAM, 1999). Con la finalidad de
integrar a los usuarios, las galerias, las plazas y la naturaleza, desde las instalaciones interiores de las mismas hacia el exterior y viceversa cuyos modulos permeables
se relacionan entre si mediante plazas huertos, caminerias. El proyecto también fue inspirado en la cultura del sector de Muisne, la misma que se evidencia mediante
las diferentes actividades que suelen desarrollarse tanto en |as galerias de las casas como en las plazas. Otro punto impertante fue la forma como se relacionan la
naturaleza, el usuario y el entorno dentro del mismo mediante este concepto de permeabilidad. En lo que respecta a su forma se procedio a realizar una mallade 3x 3
metros para |a organizacion de los diferentes espacios que existen,, la cual fue trazada sebre el terreno y luego los modules que se disefiaron surgieron de dos
maodulos de 3x3 formande un modulo de 6x9 m que comprende &l espacio del aula tipo del proyecto. Se ubicé con respecto a esta malla los modules que se
[generaron segin las relaciones funcionales en elinterior a lo largo de una plaza conectora que funciona como gje principal uniendo los dos accesos principales del
proyecto desde el noreste hasta el sureste. El proyecto esta dividido en 4 sectares primarios: Sector 1 - Blogues de preescolar, administracian, mantenimiento y
huertos reforestadores. Sector 2.- blogue de aulas, laboratorios y huertos reforestadores. Sector 3.- bloque de aulas, biblioteca y huertos reforestadores y plaza
comunal , Sector 4.- blogue de zona comunal, aula de usos multiples, comedor comunal. Estos sectores se relacionan entre si mediante plazas secundarias,
caminerias arboladas, y canchas de usos miltiples y huertos reforestadores. Se relacionan también Desde su interior al exterior por medio de galerias cubiertas que
nacen del mismo modulo. A manera general el proyecto esta enmarcado dentro de una cerca metalica sobre la cual se colocara especies vegetales de enredaderas
sllveslres, cercasqgue permmran la visibilidad hacia el exterior y viceversa. En cuanto a los objetivos y estrategias de disefio se :uns\deraron los slgulemes puntos: v
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RESUMEN

El siguiente proyecto tiene como objetivo principal proponer una solucién arquitecto-
nica de emergencia que pueda ser construida de manera rapida en cualquier sector
de la costa ecuatoriana. En este caso, un centro educativo polivalente situado en la
provincia de Esmeraldas cantén Muisne; como zona de estudio se eligio el sector
denominado El Relleno en la zona continental. La idea es acoger a la poblacion es-
tudiantil afectada de la isla de Muisne como primera instancia; y en caso de desas-
tre a los damnificados otro de los objetivos es integrar, capacitar a la comunidad en
general convirtiéndose en un hito social, potenciar los usos existentes y reactivar la
zona luego del desastre. también dotar de agua potable y electricidad a la comunidad
si fuera necesario. Este proyecto esta disefiado segun los lineamientos del plan na-
cional del buen vivir (2013-2017) en el que se trata de mejorar la calidad de vida de
la poblacion, y de construir espacios de encuentro comun y también de ensefianza.
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GRAFICO 1. Ubicacion del terreno
AUTOR: Montalvo (2016)

ESMERALDAS

MUISNE TERRENO

28.5 mil. Hab. (23,2 % respecto a Esmeraldas/Provincia)

URBANA: 20,8%

RURAL: 79,2%

MUJERES: 46,1 %

HOMBRES: 53,9%

PEA: 47,4% (5,3 % de la PEA Esmeraldas/ Provincia)

Fuente: INEC - Censo de Poblacion y Vivienda 2010

VIENTOS PREDOMINANTES: Qeste
CLIMA: Tropical
PRECIPITACION 1940 mm al afio

3.MEMORIA DESCRIPTIVA

El objetivo de este proyecto es disefiar un centro educativo polivalente con médulos
multi-adaptables que permitan flujos libres e ininterrumpidos; un centro que propicie la inte-
gracion de los nifios y la comunidad en el ambito de la educacion, la cultura y el respeto por
la naturaleza, convirtiéndose en un hito social dentro del sector. La concepcién de este pro-
yecto surgié luego del terremoto ocurrido el 16 de abril de 2016 que afecté a las provincias de
Manabi y de Esmeraldas. La poblacién de la isla de Muisne ubicada en esta ultima provincia
debid ser desalojada hacia la parte continental, surgiendo una serie de necesidades en cuan-
to a dotacién de servicios y equipamiento. De acuerdo a datos suministrados por el Ministerio
de Educacién existen aproximadamente 3000 nifios que deberan ser atendidos ya que sus
instalaciones educativas sufrieron serios dafos; asi, este proyecto podra suplir parcialmente
el déficit de escuelas en la zona. La capacidad prevista de este centro educativo polivalente
es para la atencion de 1000 nifios, de los cuales 500 asistirian en horario matutino y 500 en
horario vespertino, ademas servira para acoger a la comunidad en la realizacién de diferen-
tes actividades incluyendo diversos programas de capacitacion y socializacioén.
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ZONA RESIDENCIAL
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GRAFICO 2. Usos de suelo general inmediato
AUTOR: Montalvo (2016)

El sitio en el que se construira esta ubicado frente al malecdn de la zona continental
de Muisne, en el sector denominado El Relleno, sobre un terreno de 8000 m?, de los cuales
3586 m2 (44,82%) corresponden espacios cubiertos; el resto, 55,18% es ocupado por areas
verdes, huertos, canchas y plazas, propiciando un equilibrio entre llenos y vacios (ver grafico
1 pag.12). Igualmente, se ha privilegiado la relacion entre el centro educativo y su contexto
inmediato; en la localizacion de los accesos se han analizado las actividades predominantes.
Asi, las personas que lleguen desde la isla por medio de gabarras o caminando desde el ma-
lecdn, localizado al suroeste, podran acceder a la edificacién, vinculandose directamente con
la plaza comunal prevista para la realizacién de actividades de socializacion e integracion.
Al noroeste se localiza el acceso principal al centro educativo, para mayor comodidad de los
habitantes, por cuanto en este sector predomina el uso residencial (ver grafico 2 pag.12). Los
estudiantes y padres de familia podran acceder directamente a la zona de administracion o

a los bloques de aulas correspondientes.



PERMEABILIDAD

RELACION ENTORNO "%
NATURAL
CONFORT

RELACION ESPACIAL =
INTRODUCCION VISUAL -
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-
-
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= FILTRAR CORPORALMENTE = :

~
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FLUJOS' = -
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En la solucion funcional y formal, se ha considerado el concepto de Permeabilidad,
este se refiere “...a la relacidon que existe entre la introduccion visual y la densidad del campo
espacial, que se puede atravesar o filtrar corporalmente, visualmente, olfativamente, acus-
ticamente” (UNAM, 1999). Con la finalidad de integrar a los usuarios con las galerias, las
plazas y la naturaleza, se han concebido médulos permeables de 3x3 m como modulo ge-
nerador de espacios y como modulo principal el del aula de 6x9 que es el que se repite en
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ENTORNO NATURAL

mODULO USUARIO

ENTORNO URBANO

GRAFICO 3. Concepto y partido arquitecténico.
AUTOR: Montalvo (2016)

la implantacion del proyecto y forma los bloques de aulas, luego materializados en agrupa-
ciones que se relacionan entre si mediante espacios libres sin obstaculos y que permiten el
acceso libre, en el interior del centro educativo mediante espacios multifuncionales, y desde
el exterior por las zonas conectadas en los dos ingresos del proyecto la del ingreso al centro

educativo y el de la zona comunal mediante la plaza.



RELACIONES ESPACIALES
PERMEABILIDAD

) MODULO ACCESOS
MODULO USUARIO
RELACION CAMINERIAS
INTERIOR RAMPAS
EXTERIOR GALERIAS

MODULO
INDIVIDUAL

CONECTORES ENTRE MODULOS
AREAS VERDES

HUERTOS

PLAZAS

CAMINERIAS

CONECTORES ENTRE MODULOS
PLAZAS CONECTORAS QUE PERMITEN
FLUJO LIBRE ENTRE ESPACIOS
AREAS MULTIFUNCIONALES

AREAS VERDES

GRAFICO 4. Relaciones espaciales permeabilidad.
AUTOR: Montalvo (2016)
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MODULO PROGRESIVIDAD

AGRUPACION DE MODULOS
SEGUN FUNCIONALIDAD
ESPACIO

MODULO GENERADOR
g -0 GENERADO CONEXIONES

TIPO

AULA 6X9 -
REPETICION MODULO
3X3

2
2 MODULOS UNA PLANTA

N

PROGRESIVIDAD
MANERAS DE CRECIMIENTO
MODULACION SEGUN

RETICULA ORTOGONAL 3X3M

ADAPTABILIDAD ,
TOPOGRAFICA - 3

ELEMENTOS CONECTORES 4MODULOS
RAMPAS L, UNA PLANTA
ESTRUCTURAS PALAFITICAS - FRENTE A FRENTE

.
.

4

8 MODULOS 2 PLANTAS
FRENTE A FRENTE
ESPACIO CONECTORES

ESCALERAS
GALERIAS

5

12 MODULOS 2 PLANTAS
3 MODULOS X PLANTA

6 MODULOS X BLOQUE
FRENTE A FRENTE
ESPACIOS CONECTORES

ESCALERAS
GALERIAS

g

GRAFICO 5. Médulo progresividad.
AUTOR: Montalvo (2016)

El médulo principal como explicabamos anteriormente es el aula, este es accesible de
manera libre desde el interior al exterior y viceversa ya que sus caracteristicas y envolvente
lo vuelven permeable dentro del campo visual y fisico, cualidades generadas por los paneles
tipo louvers colocados a lo largo de las galerias de este modulo. En lo que respecta a la im-
plantacion de los bloques en el terreno se procedié segun una malla de 3m x 3m y luego los
modulos que se disefaron surgieron de dos médulos de 3x3 formando un médulo de 6x9 m

que comprende el espacio del aula tipo del proyecto.
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GRAFICO 6. Etapas del proyecto.
AUTOR: Montalvo (2016)

La agrupacion de los moédulos dio origen a cuatro bloques (ver gréfico 8 pag.16); el bloque A

comprende preescolar y administracion espacios generados por el modulo principal de aulas

este bloque cuya funcion es la de brindar espacios para los menores que les proporcionen

cuidados, zonas de juego y espacios de estancia junto al area de administraciéon y enfermeria

que brinda servicio de informacion, emergencia y controles médicos en este caso la enferme-

ria ; el bloque B esta integrado por 10 aulas y la biblioteca, los espacios generados en este

bloque permiten la contemplacién, estancia y espacios de aprendizaje e investigacion este

ultimo con la biblioteca esta area se relaciona visual y fisicamente, directamente con la plaza

comunal y el patio central con vista hacia el estero,



ZONIFICACION DEL PROYECTO
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GRAFICO 7. Zonificacién del proyecto.
—————/\\ AUTOR: Montalvo (2016)
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GRAFICO 8. Relaciones directas y semidirectas interior y exterior.
AUTOR: Montalvo (2016)

Se accesa por medio de escaleras que le dan jerarquia a la entrada ; 6 aulas y 2 la-
boratorios conforman el bloque C que también posee espacios de estancia contemplacién y
apredizaje, y con laboratorios con las mismas caracteristicas de las aulas; en el bloque D se
encuentra la zona comunal, el salén de usos multiples y el comedor estas tres ultimas areas
estan unidas formando un bloque rectangular rodeado por galerias libres sin pasamanos que
permiten una mejor visual desde el interior al exterior y viceversa, la comunicacién perime-
tral entre ellas e interiormente estan conectadas por paneles méviles que pueden convertir
el area comunal y la sala de usos multiples en una sola en si fuera necesario a diferencia
de los otros espacios el area comunal esta disefiada de tal manera que la naturaleza pueda

integrarse a ella mediante una galeria interior con un arbol en el centro.
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GRAFICO 9. Médulos polivalehtés y multifuncionalidad.
AUTOR: Montalvo (2016)

Estos bloques estan separados por un patio central de 9 metros de ancho para per-
mitir el paso de la luz de tal manera que los huertos puedan crecer y que exista el espacio
necesario para transitar e ingresar a los bloques por medio de escaleras y rampas, los mis-
mos espacios que puedan servir también como espacios de estancia, y de confort. Las aulas
mantienen relacion con el exterior mediante galerias cubiertas proporcionadas por el disefio
de los mddulos. Los bloques se relacionan entre si mediante plazas secundarias, camineras
arboladas, canchas de usos multiples y huertos reforestadores (ver grafico 4 pag.14). Se ubicd
con respecto a esta malla los modulos que se generaron segun las relaciones funcionales en
el interior a lo largo de una plaza conectora arbolada que funciona como eje principal uniendo

los dos accesos principales del proyecto desde el noreste hasta el sureste.

- —,\— - - LABORATORIO

ADMINISTRACION



INTERVENCION URBANA Y CONECTIVIDAD

GRAFICO 10. Limites del terreno. GRAFICO 11. Conectividad del terreno Accesos . GRAFICO 12. Accesos integracién de plazas y calles ,areas verdes.
AUTOR: Montalvo (2016) AUTOR: Montalvo (2016) AUTOR: Montalvo (2016)

GRAFICO 13. Integracion de la comunidad.
AUTOR: Montalvo (2016)

GRAFICO 14. Conectividad fluvial y terrestre.
AUTOR: Montalvo (2016)
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ESTRATEGIAS DE DISENO

CONTEXTO 3 FORMA 3 FUNCION 3 SISTEMA ; ESPACIAL ; CONFORT
: : CONSTRUCTIVO ; : AMBIENTAL

GRAFICO 15. Estratégias de Disefio.
AUTOR: Montalvo (2016)

En cuanto a los objetivos se consideraron las siguientes estrategias de disefio:

Objetivo 1 Disefiar espacios que permitan capacitar e integrar a la comunidad.
Disefiando un area comunal que sea accesible formal y funcionalmente, rodeada de espa-
cios de integracion y accesos publicos y conectividad.

Objetivo 2 Facilitar el acceso de la comunidad a las areas comunales, y laboratorios
en horarios extracurriculares del centro educativo.

Se ha disefiado una circulacion libre y permeable entre los espacios interiores y ex-
teriores. La plaza, malecon. Espacios en los que influyen principalmente el exterior y sus
accesos.

Objetivo 3 Disefar espacios polivalentes que integren
Realizando un disefio que relacione espacios multifuncionales, combinando usos y que pue-

dan ser movidos o cambiados segun el uso y la capacidad requerida.
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Objetivo 4 Disefiar y modular acorde a materiales existentes flexibilidad y rapidez
constructiva.
Dentro de las estrategias del sistema constructivo esta la consigna de aprovechar mate-
riales existentes en el mercado cuyas caracteristicas sean livianas, flexibles, ecoldgicas y
sismo resistentes. Que se puedan conseguir rapido y a bajo costo si llegara a ser necesa-
ria alguna reparacion. Modulando acorde a materiales existentes en el mercado, materiales
como el bambu y vigas metalicas estandarizadas, etc. Disefar un sistema de facil montaje y
facil mantenimiento, utilizando paneles que conviertan a los espacios de los mddulos en
intercambiables como se demuestra al juntar la sala de uso comunal con la de usos multiples,

segun la etapa y el uso en su interior.

Objetivo 5 Crear visuales desde el interior del centro educativo y viceversa.
Integrando modulos a la vegetacion, a los estuarios, a las plazas y a las galerias para generar

confort visual.

Objetivo 6 Crear un disefio con ahorro energético, generar confort ambiental.
Empleando cubiertas elevadas para el aprovechamiento de los vientos. Utilizar paneles per-
meables (louvers de caia), paneles moviles que funcionen como puertas y al mismo tiempo
protejan del sol, dejando fluir el viento y refrescando adecuadamente el ambiente mediante

la ventilacion cruzada.

Disefar espacios con vegetacion alta y baja para lograr confort y evitar la incidencia
solar, el calor, etc. Implementar galerias cubiertas por medio de louvers, para generar con-
fort y al mismo tiempo crear espacios de encuentro, recreacion y permanencia en las
horas de ocio entre los usuarios.

Disenar huertos semilleros, en los cuales se cultiven diversas especies de arboles

nativas del sector para luego ser transplantados en lugares deforestados y como barreras

naturales contra tsunamis en perfiles costeros.



CRITERIOS BIOCLIMATICOS Y CONFORT
MODULO PERMEABLE

VENTILACION ASOLEAMIENTO )
VENTILACION CRUZADA LOUVERS CUBIERTA TIPO SANDUCHE (DISMINUCION DE
PANELES TIRAS BAMBU CALOR)
CLIMATIZACION NATURAL GALERIAS CUBIERTAS

AHORRO DE ENERGIA ELECTRICA
APROVECHAMIENTO DE VIENTOS
PROVENIENTES DE SO DESDE ESTERO

El proyecto esta orientado ambientalmente tantd para aprovechar la luz solar
como los vientos provenientes del suroeste, desde el estero de Muisne. Lo que permitira
disminuir en gran porcentaje la climatizacién artificial gracias al empleo de los paneles que
se colocaran alrededor de los bloques, los que a su vez, funcionaran no solamente como
puertas de acceso y louvers al mantenerse cerrados; sino que también, brindaran protec-

cion contra el viento y permitiran el paso de luz como se explicd anteriormente.
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CONFORT TERMICO

BARRERAS NATURALES
ZONAS INTERIORES CON MENOR RADIACION SOLAR Y VEGETACION ALTA
TEMPERATURA MAS BAJA GRACIAS A LA CUBIERTAY A LA REDUCCION DE INCIDENCIA SOLAR
VENTILACION CRUZADA GENERADA POR LOS PANELES DISMINUCION DE RUIDO

PERMEABLES DE BAMBU

AUMENTO DE FACTORES PURIFICADORES DE AIRE

GRAFICO 16. Criterios bioclimaticos y confort.
AUTOR: Montalvo (2016)

En cuanto a la utilizacién de piezas metalicas en su estructura, éstas facili-
taran el montaje y acortaran el tiempo de construccion de la misma. De igual mane-
ra, la reparacion de éstas piezas en el caso que llegaran a sufrir algun dafio, sera

mas rapida y podrian ser reemplazadas gracias a la modulacién de las mismas.



4. MEMORIA TECNICA
4.1 DESCRIPCION GENERAL DE LA SOLUCION ESTRUCTURAL

La solucion estructural escogida, se basa en un modulo aporticado de 3 metros x 3
metros que se expande sobre una malla ortogonal. Este sistema permite aberturas utiles
para la conformacién de espacios mas funcionales, areas mas libres y transitables entre si

mediante la modulacion de la trama ortogonal antes mencionada.

La estructura esta conformada por vigas metalicas tipo H. Las columnas se implemen-
ta vigas tipo HBE 200 (200x200x3mm) y para las vigas principales la IPE 360, las secunda-
rias varian segun la luz y la carga aplicada. Para armar la estructura se opt6 por un sistema
de empernado para el armado general ya que para el armado de la misma no se necesita una
capacitacion previa. Esto permite la auto-construccion comunitaria y simplifica los procesos
de reciclado para el montaje del mismo. para que el tiempo de montaje sea corto y limpio,
reduciendo la contaminacioén y el desperdicio de materiales en un minimo porcentaje. El ma-
terial que conforma la estructura principal fue escogido por su flexibilidad y sismo-resistencia

ya que el proyecto se asienta sobre una zona de alto riesgo sismico.

4.1.1 ACONDICIONAMIENTO DEL TERRENO

El terreno actualmente se encuentra compactado ya que este esta rellenado.

4.1.2 CIMENTACION

La cimentacidn esta planteada con zapatas corridas en dos sentidos compuestas de
hormigdon armado con una resistencia de 240 kg/cm2, estas zapatas se estabilizan mediante
vigas de 20 x 40 cm. La zapata se encuentra enterrada a 60 cm bajo el nivel 0 esto se debe
a que el terreno esta rellenado y compactado (ver DC1 pag.68). Se escogid este sistema por
las propiedades mecanicas del suelo, y de como reaccionaria en el momento del sismo, ab-

sorbiendo las fuerzas en la cimentacion.
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4.2 CONSTRUCTIVO
4.2.1 ENVOLVENTE

Para la envolvente del proyecto se disefiaron paneles abatibles, paneles fijos, puertas,
louvers de bambu. Los paneles abatibles son de 0.45 x 2 m (ver DA2 y DA3 pag.64). Y se en-
cuentran estructurados con listones de madera de 4cm de ancho por 1 pulgada, unidos a las
columnas y pilares metalicos mediante bisagras y tornillos. Estos paneles estan situados a lo
largo de las galerias de los bloques. Los paneles fijos tipo sanduche estan compuestos por
dos paneles de 1.20 m por 2.40 m de alto con un espesor de 2cm y una lamina de poliuretano
extendido de 4cm de espesor. Estos paneles se encuentran sujetados entre si por tacos de
madera de 5cm x 15cm agarrados por pernos. Los mismos que se encuentran unidos a la

estructura metalica mediante angulos y pernos.

4.2.2 CERRAMIENTO

El cerramiento esta compuesto por un muro de 40cm de mamposteria con tubos es-
tructurales de 2°x2mmx2 de alto colocados sobre el muro cada 3metros de eje a eje con
una malla de gallinero. Este cerramiento tendra en ciertos espacios recubrimiento vegetal o

cercas vivas.

4.2.3 CUBIERTA

Su estructura estd compuesta por cerchas integradas por tubos de 4” que forman el
marco, los elementos verticales son de 3” pulgadas, separadas cada 60 cm y unas diagona-
les de 27, sobre las cuales se encuentran soldadas correas G:100x50x15x3mm separadas
cada 1.20m y para la cubierta se han implementado dos tipos de planchas. La plancha de
cubierta tipo sanduche vy la traslucida tipo zinc eternit. Se opté por los paneles tipo sanduche
ya que este tipo de cubierta posee los siguientes beneficios: Menor consumo de energia
en climatizacion, ahorro de dinero en estructura portante, ahorro de cielo falso y produccién
minima de desperdicios por corte y traslape. Finalmente para cubrir las escaleras se optod por
planchas transparentes para permitir el paso de la luz y no oscurecer el area al mismo tiempo

protegiéndola del agua.



4.2.4 PISOS
El piso del modulo esta disefiado con paneles PLASBAM de 3 capas de 1pulgada de
espesor de 1.20x2.40x0.00254 m colocados sobre las vigas cajon de 50x10mm. Este panel

es liviano, resistente, flexible y sismo resistente. Su capacidad es de 200 kg x cm2

4.2.5 PASAMANOS

Los pasamos estan formados por perfiles cuadrados negros sin recubrimiento sujetos
al piso por platinas empernadas al piso de 5Smm de espesor de color negro, las cuales se
encuentran unidas por los louvers de bambu phyllostachys de 3cm de diametro sujetos a los
parantes de los pasamanos mediante listones de madera de 1” por 1" con clavos de 1 72 “
sujetados por medio de angulos soldados a los parantes del pasamano. La estructura de los

pasamanos esta recubierta por la pintura denominada BATE PIEDRA.

4.2.6 ESCALERAS Y RAMPAS

Las escaleras estan estructuradas con vigas cajon de 250x120x4mm, como estructura prin-
cipal y las vigas secundarias IPE300, los peldafios son planchas metalicas de 4mm de es-
pesor rellenos con hormigén simple 210kg/cm?2.

Las rampas tienen la misma estructura principal de las escaleras pero sus vigas secundarias
son de 200x100x4mm y de 80x40x3mm de espesor. Estructura cubierta por una plancha

astideslizante metalica de 10mm de espesor. (ver DC3 y DC4 pag.69)

4.2.7 PINTURA RECUBRIMIENTO

La pintura utilizada en toda la estructura del proyecto es la denominada BATE PIEDRA

es un sellante protector automotriz acuoso, para metales ferrosos, madera, cemento etc, ya

que esta reemplaza a la pintura epoxica que tiene un costo mas elevado, pero cumple las

mismas funciones. Es re-pintable con cualquier tipo de pinturas y de facil mantenimiento.
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4.2.8 CAMINERIAS Y PLAZAS Y JARDINES

Las caminerias estan disefiadas con adoquines de 30x30 de 6¢cm de espesor de pre-
ferencia estas estan libres de obstaculos para que se puedan llevar a cabo multiples activida-
des y que exista una circulacion libre en caso de desastre, las plazas estan construidas con
lastras recicladas hechas de escombros de las construcciones derrumbadas en el terremoto
debidamente revisado y reciclado, también piedras de rio obtenidas de manera artesanal,
materiales que se mezclan y se funden formando lastras, las cuales seran colocadas sobre
el terreno compactado dejando espacios entre ellas formando una trama en la cual crezca

césped chino ya que este resiste el excesivo sol y las condiciones climaticas

4.2.9 MOBILIARIO URBANO PLAZAS

El mobiliario usado en las plazas esta hecho de cafia guadua colocado y empotrado sobre
la tierra colocando las cafas juntas de manera vertical a 40 cm sobre el suelo recubierto con
las mismas cafias de manera horizontal, todas las cafias correspondientes son de 10 cm de
espesor. Estos elementos se encuentran unidos mediante pernos y sus terminaciones relle-

nadas con mortero al final.

4.3 CRITERIO DE INSTALACIONES SANITARIAS, ELECTRICAS Y ESPECIALES.

4.3.1 INSTALACIONES SANITARIAS AAPP

Estas instalaciones no deben colocarse dentro de los paneles tipo sanduche de bam-
bu. Deben ser adosadas y vistas para que tengan un facil mantenimiento; y que en caso de
existir una fuga de agua esta no darfe los paneles ni las piezas metalicas de la estructura del
proyecto (Moran, (2015)). La escuela posee dos cisternas colocadas bajo las canchas la una
para recolectar el agua potable y la otra para recolectar el agua lluvia y luego tratarla en la

planta de tratamiento de la escuela (Especificaciones segun Ing. constructor).



4.3.2 INSTALACIONES SANITARIAS AASS

Las tuberias sanitarias no deben ser construidas dentro de los elementos estructura-
les, las pendientes de colectores y sus respectivos ramales no deben ser menores al 1% y

sus empalmes no mayores a 45° (Moran, (2015)).

4.3.3 INSTALACIONES ELECTRICAS

Los conductos de las mismas deben ser blindadas o entubadas, con cajas de pases
metalicos en sus terminaciones. No deben cruzarse con clavos, pernos que unan la estruc-
tura. Estas instalaciones si pueden ser construidas dentro de las paredes tipo sanduche o
vistas para un mejor mantenimiento (Moran, (2015)). La escuela posee un generador ubicado

en el cuarto de maquinas.
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AREA COMUNAL

1.- AREA COMUNAL

2.- SALON MULTIPLES

3.- BODEGA DE MOBILIARIO Y VESTIDORES
4.- BARO DE NINOS

5.- BARO DE NINAS

6.- COMEDOR

7.- COCINA

8.- ESTANTERIA DE PLATOS
9.- ALMACEN DE ALIMENTOS
10.- BANO DE EMPLEADOS
11.- AREA DE DESECHOS

.

PROYECCION DE CUBIERTA
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SECCION CONSTRUCTIVA 1 (SC1)

VIGA DE AMARRE PERFIL METALICO

CUBIERTA TIPO SANDWINCH CON RELLENO DE POLIURETANO EXPALDIDO (e=50mm)

CORREA: [ 100x50x15x3mm

TUBO 4'x3mm (armado principal)
TUBO 3"x3mm (vertical

TUBO 2"'x3mm (diagonal)

VIGA IPE 360 (sentfido X)

VIGA DE AMARRE PERFIL METALICO

VIGA IPE 300 (sentfido Y)

LOUVERS (DA)

VIGA METALICA

[J150x100x3mm

PANEL PREFABRICADO DE BAMBU

2400x1200x80mm (DA)

RECUBRIMIENTO DE PISO: PANELES PLASBAM

2400x1200x25mm

VIGA DE AMARRE PERFIL METALICO

VIGA IPE 300 (sentido Y)

VIGA METALICA

BAMBU: @ 100mm

B —

ABRAZADERA METALICA

l/; QUIEBRASOL
/// BAMBU: & 30mm

I TUBO 3'(diagonal)

i

CONEXIONES DE VIGA (DC)

I
I

PUERTAS ABATIBLES DE BAMBU (2000>J450x30mm)

/
/

PASADOR @2mm + ARANDELA

ESTRUCTURAO CON LISTONES DE MADERA (40mm)

BASE + ENTRENUDO METALICO

TUBO SIN COSTURA: [1150x500x3mm

BARANDA: TUBO SIN COSTURA

P80x80x3mm
BAMBU: @ 30mm

2000

560

VIGA ACARTELADA
IPE 360+CARTELA (DC)

oo

COLUMNA METALICA HEB 200

[J150x100x3mm

PANELES TIPO SANDWINCH

2400x1200x80mm (DA)

RECUBRIMIENTO DE PISO: PANELES DE BAMBU

2400x1200x25mm

PROYECCION DE CIMENTACION

500

LOUVERS (DA)

2000

PUERTAS ABATIBLES DE BAMBU (2000x450x30mm)

ESTRUCTURAO CON LISTONES DE MADERA (40mm)

RAMPA METALICA (DC)

seoo

2010

PARA COLUMNA METALICA (DC)

—
—

SECCION CONSTUCTIVA 1

ESC: 1:50mm

RELLENO MEJORADO Y COMPACTADO

62

PERNO 1/2"

250

3500

3500

DETALLE ARQUITECTONICO. 1 (DA1)

2400

DA: PANELES TIPO SANDWINCH

ESC: 1:50mm

COLUMNA METALICA HEB 200

150
296
11 1‘ ANGULOS
y——- L:50x3mm
TACOS DE SUJETACION
PANELES TIPO SANDWINCH
ANGULOS
L:50x3mm
VISTA FRONTAL
VISTA EN PLANTA
TACOS DE SUJETACION
PANELES TIPO SANDWINCH
2400x1200x80mm
COLUMNA METALICA HEB 200

50
k300
|

1;

COLUMNA METALICA HEB 200

PERNOS @ 1 1/2"

i

PANELES TIPO SANDWINCH

2400x1200x80mm

ANGULOS (ambos lados)

PANELES TIPO SANDWINCH
2400x1200x80mm

—
RELLENO DI

POLIURETANO EXPANDIDO
(e=40mm)

PANELES TIPO SANDWINCH
2400x1200x80mm

50 50 50
+

L:50x3mm

PERNOS @ 2 1/2"

TACO DE SUJETACION



SECCION CONSTRUCTIVA 2 (SC2)

DETALLE ARQUITECTONICO 2 (DA2)

CUBIERTA TIPO SANDWINCH CONIRELLENO DE POLIURETANO EXPANDIDO (e=50mm)

1 CORREA: [ 100x50x15x3mm

e el DADO DE EMSAMBLE
— / PREFBRICADO
wn
Q
e\ TUBO 2'x3mm
e s —————le—.._ VY  \\/
’ | | COLUMNA METALICA HEB 200
VIGA DE AMARRE PERFIL METALICO
VIGA IPE 360 (senfido X) | |
VIGA DE AMARRE PERFIL METALICO ] g n CONEXION VIGA - COLUMNA (DC)
VIGA IPE 300 (sentido Y) B g bl
LOUVERS (DA)
VIGA METALICA
PANEL PREFABRICADO DE BAMBU []750x100x3mm
° 2400x1200x80mm (DA)
~
;

PUERTAS ABATIBLES DE BAMBU (2000x450x30mm)
ESTRUCTURAO CON LISTONES DE MADERA (40mm)

VIGA DE[AMARRE PERFIL METALICO

VIGA IPE 300 (sentido X) N+0.68

oy — ——

3600

PUERTA ESTILO GRANERO (7200x4800x80mm)

3 PANELES DE BAMBU PREFABRICADOS

TUBO SIN COSTURA

P200x50x4mm

—_— -

p ~

TABLON DE MADERA
(e=3mm)

\  PERNOS TIPO COCHE @10mm

DA: PUERTA CORRERIZA

ESC: 1:50mm

—F

1200 PANELES TIPO SANDWINCH

2400x1200x80mm

PERFIL METALICO

100

CARRIL: ANGULO INVERTIDO

VISTA FRONTAL

VIGA CARRILERA

[:80x40x3mm

RODAMIENTO DE SUSPENSION

RIEL INFERIOR

1280

PROYECCION DE CIMENTACION
PARA COLUMNA METALICA (DC) r

e S —

/ \  ARANDELA + TUERCA
g P 8
: ‘ PLATINA (e=4mm) N
|rorssrevssrevrsres]
&%—'—: PLINTO DE ESCALERA
~
| PL:500x200x10mm
N+0.68
3 RIEL INFERIOR i B

SECCION CONSTUCTIVA 2

ESC: 1:50mm

63

L:30x30x4mm

L:30x30x3mm

VIGA METALICA
150x100x3mm

[
++
150

PANELES TIPO SANDWINCH

2400x1200x80mm

COLUMNA METALICA HEB 200

RECUBRIMIENTO DE PISO: PANELES PLASBAM
2400x1200x25mm

) jl_ CONEXIONES DE VIGA
o I

219

PROYECCION DE CIMENTACION
PARA COLUMNA METALICA

\I

VISTA LATERAL



DETALLE ARQUITECTONICO. 3 (DA3)

DETALLE DE PANEL ABATIBLE DE BAMBU

TIRAS DE MADERA DE 1"X 4cm
(Diagonales de madera)

TIRAS DE MADERA DE 1"X 4cm

—

DESPIECE

TORNILLO METALICO

11/2"

e

@ ,

CLAVOS SIN CABEZA DE 1"

//// ///

/]

I

/ [ N A A R R A Y R A A R S R B A R A S A N S A A Y R B A
[/
/
/

il

TORNILLO METALICO

112"

PANEL ABATIBLE DE BAMBU

VISTA ISOMETRICA

TIRAS DE BAMBU

i

I
W

m

o

|

0.03X0.45X0.01m

TIRAS DE MADERA DE 1"X 4cm
Marco de madera chanul

TIRAS DE BAMBU
0.03X0.45X0.01m

64

TIRAS DE CHANUL
1"X0.04m

clavo sin cabeza de 1"

TIRAS DE BAMBU
0.03X0.45X0.01m

DETALLE PANEL )
UNION LOUVERS BAMBU

ESC: 1:10




DETALLE DE PANELES BAMBU UNIONES VIGAS METALICAS

DETALLE ARQUITECTONICO. 4 (DA4)

J |
/ /

| R O —)]

,
| = ]
,,\/ S o o)\ \“
( J

PILAR METALICO
SOLDADO A LA VIGA HB200

PUERTAS ABATIBLES DE BAMBU

VISTA ISOMETRICA

PANEL ABATIBLE 0.45X2.00X.06m

PILARES METALICOS

ESC: 1:10

DETALLE DE UNION

\
UL

Tt Tt

7

[t \\\\\\\\\\»\M\W\\&S\\\ i \\\\\\\\\::::

T

STA ISOMETRICA

PUERTAS ABATIBLES DE BAMBU

\
Tornillo de 1"

BISAGRA METALICA

PILAR METALICO
e:3mm

100X150X3mm

1:25

ESC:

TITIIITIIIIIIIIIIII I I I I i 74

\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\

PANEL ABATIBLE Y PILAR METALICO

VISTA ISOMETRICA

DESPIECE: DETALLE DE UNION

. |

i —m_m_m.m,:,

| { f HATHH I {
| 1y | |
| 0y |
| y y |
| i 4 |
| q N |
| HH il
| y
I I
[ I
I
I
I
|
0

i

PUERTAS ABATIBLES DE BAMBU

VISTA ISOMETRICA
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DETALLE ARQUITECTONICO. 5 (DA5)

DETALLE DE LOUVERS BAMBU PARED

DETALLE ARQUITECTONICO. 6 (DAG)

LISTONES DE MADERA 1°X2” UNIDOS A
LOS PERFILES METALICOS CON ANGULO

METALICOS.

\
|
PERNOS AGARRADOS A UN ANGULO DE
1’X1’A LA CANA

DETALLE DE LOUVERS BAMBU GALERIAS

LOUVERS PHYLLOSTACHYS
DE 3CM DE DIAMETRO

LISTONES DE MADERA 1°X2” PULGA-

DAS DE 69 CM DE LARGO
BAMBU DE 10CM DIAMETRO X

2
o
_

=3 —
TUBO DE 30X30X3MM —

CLAVOS DE 1 1/2 “3MM DE ESPESOR
PARA CLAVAR LOUVERS PHYLLOSTHACHYS A
ALAS CANAS DE 10 CM DE DIAMETRO

’ ABRAZADERA DE 4" PULGADAS

AGARRADAA LA CANA CON

::: ;B:
PERNOS

TUBO DE ACERO NEGRO SIN REVESTIMIENTO

SOLDADO A UNA PLATINA DE 10X10CM
EMPERNADAAL PASAMANOS

66



DETALLE ARQUITECTONICO. 7 (DA7)
DETALLE DE PISO

2400x1200x25mm
PERNOS DE 2" PULG.

| ESCONDIDOS
RN ANGULO (en ambos lados)
9 :t:/# L:50x4mm
| o \
=\
iy /
100
| N //

PANELES DE BAMBU

2400x1200x25mm

NERVIOS

[1150x100x3mm

o
o

—F— 600 —F— 600 2441 600 —F
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DETALLE CONSTRUCTIVO 1 (DC1)
DETALLE DE CIMENTACION

DETALLE DE CIMENTACION

LAPATA CONCENTRICA

SC: 1:2
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\( / | 45°
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DETALLE CONSTRUCTIVO 2 (DC2)
DETALLE DE VIGAS (CONEXIONES)

DETALLES DE VIGAS
FF:: S

VIGA IPE 360 VIGA IPE 300

ESC: 1:25mm ESC: 1:25mm
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DETALLE CONSTRUCTIVO 3 (DC3)

DETALLE DE ESCALERA
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SECUENCIA CONSTRUCTIVA

1 CONSTRUCCION DE LA CIMENTACION ZAPATAS CORRIDAS 7 LOUVERS PHYLLOSTACHYS DE 3CM @ EN LA
EN DOS SENTIDOS. ESTRUCTURA METALICA , Y COLOCACION DE
2 COLOCACION DE VIGAS HBE 200 SOBRE ESTRUCTURA DE  PANELES DE0.45X2.00 DE MARCO DE MADERA Y
HORMIGON ~ COLUMNAS Y VIGAS IPE 360 MEDIANTE LATILLADE BAMBU.

EMPERNADO ENTRE S| SOBRE LA BASE DEL PISO. 8 COLOCACION CERCHAS DE CUBIERTA SOBRE

3 SOLDAR VIGAS CAJON 50X10MM A VIGAS . PLACAS COLOCADAS EN VIGAS HBE 200

, (COLUMNAS)
4 COLOCACION SOBRE ESTRUCTURA DE PISO LOS

PANELES DE BAMBU 1,20MX2.40 PLASBAM DE 3 CAPAS 9 CORREAS DE CUBIERTAVIGAS C
PARA EL PISO DE 1 PULGADA DE ESPESOR

5 COLOCACKON DE VIGAS IPE 360 PARA UNIR
COLUMNAS HBE200 FORMANDO LOS PORTICOS.

6 PANELES BAMBU TIPO SANDUCHE DE 120
X2.40X2MM DE 2 CAPAS.

SECUENCIA CONSTRUCTIVA MODULO AULA 6X9M
AUTOR: MONTALVO (2016)

70

10 ESTRUCTURA DE CANA SOBRE PASAMANOS
DE METAL Y UNIDOS A LAS CERCHAS DE
CUBIERTA. LOUVERS DE GALERIAS

11 BAMBU PHYLLOSTACHYS 3CM@

LOUVERS GALERIAS

12 CUBIERTA TIPO SANDUCHE (MODULO FINAL)




o CUBIERTATIPO SANDUCHE

DESPIECE CONSTRUCTIVO MODULO AULA 6X9 M

77777 o CORREASG:100x50x15x3m
L b m

s I , TUBOS NEGROS 4” MARCO DE LA
AR CERCHA

TUBOS NEGROS 3" MARCO DE LA
CERCHA

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

TUBO METALICONEGRO SIN
”””””””””””””””” “® RECUBRIMIENTO 30X30MMX3MM

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, o LOUVERS DE BAMBU
PHYLLOSTACHYS3CM @ X3

fffffffffffffffffffff

METROS DE LARGO

® BAMBU10CM @ 3.74 M

1 ol sy > /- o PANELESPLAS BAM DE 2

i S Cor CAPAS PARAEL PISO DE

IR o 1.20 X 2.40 M X 2MM

A G I S T — ® VIGAS IPE 360 NEGRO SIN
L :‘: NP | T RECUBRIMIENTO

e 1COLOCACIONDE VIGASEN |
10X20

o VIGAS HBE 200 NEGRO SIN
RECUBRIMIENTO

_ PANELESPLAS BAM 1" DE 3 CAPAS
~ PARAELPISODE 1.20 X240 M

e VIGAS CAJON C 50X10MM NEGRO
SIN RECUBRIMIENTO

® ZAPATAS CORRIDAS EN DOS
SENTIDOS
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PERSPECTIVA GENERAL DEL PROYECTO
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ADMINISTRACIO

— ENFERMERIA
= GALERIAS
HUERTOS
ZONADE AULAS
PREESCOLAR
HUERTOS
GALERIAS

PLAZA

AULAS AULAS GRADERIO
COMUNAL GALERIAS GALERIAS PLAZA
AULAS HUERTOS HUERTOS USO MULTIPLE
BIBLIOTECA ALBERGUE

PLAZA
PREESCOLAR
ALBERGUE CANCHAS
EVPORA MULTIUSO

N\ | zona JuEGOS
i HUERTOS
/ 1N

r—/'

ZONA DE AULAS
HUERTOS
GALERIAS

ZONA DE AULAS

LABORATORIOS

HUERTOS
GALERIAS

COMEDOR

COMUNAL

COCINA

ZONA COMUNAL AULA MULTIUSO
GALERIAS AUDITORIO
JARDIN CENTRA ALBERGUE
ZONA MULTIUSO

(TEMPORAL)

DN
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PLAZA COMUNAL HACIA EL MALECON
AUTOR: MONTALVO 2016

PLAZA CENTRAL'Y CANCHAS
AUTOR: MONTALVO 2016




AUTOR: MONTALVO 2016

PLAZA PREESCOLAR INGRESO PRINCIPAL

——= [NTERIOR BLOQUE B AULAS- BIBLIOTECA

e AUTOR: MONTALVO 2016

e —
e

—
———
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SALA USOS MULTIPLES
( PANELES ABIERTOS DESDE ZONA COMUNAL)

AUTOR: MONTALVO 2016
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CENTRO COMUNAL
AUTOR: MONTALVO 2016




INTERIOR AULA PLANTA BAJA HACIA ESTERO

BLOQUE B
AUTOR MONTALVO 2016

AUTOR MONTALVO 2016
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