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RESUMEN

Xii

1. Resumen

El 16 de abril de 2016 Ecuador sufrié uno de los mayores desastres naturales de
las ultimas décadas. Las ciudades mas afectadas por el terremoto de magnitud 7.8 fueron
Muisne y Pedernales, cuyos dafios materiales se aproximan al 80%. En esta ultima, siete
escuelas se consideraron inhabilitadas, como respuesta se plantea el disefio de un Centro
Educativo Polivalente (CEP) que, ademas de cumplir con las condiciones apropiadas para

el area académica, pueda, en caso imperioso, ser utilizado como refugio.

EI CEP se ubica al noreste de Pedernales en un terreno de topografia irregular, condicion
que fue aprovechada para la zonificacién y jerarquizacion de espacios de acuerdo al uso
y tipo de usuario. El proyecto se conforma por la administracion, sala de usos multiples
(SUM) y bloques académicos que comprende educacion inicial (El) y educacion general
basica (EGB). Las caracteristicas generales responden a su entorno inmediato, por ello se
respetan las alturas, materiales y disefio de cubiertas. Tanto el SUM como los bloques de
EGB se disefiaron con las condiciones adecuadas para ser utilizados como albergue en

caso de emergencia.

Los materiales utilizados rememoran la identidad de la costa ecuatoriana y se combinan
con otros mas resistentes cuyos costos y disponibilidad sean apropiados para la actuacion
inmediata. En el conjunto esencialmente se emplea cafia guadua, madera y hormigon.
Ademas, al no necesitarse personal especializado en el proceso de construccién y armado

de los paneles, la comunidad podra intervenir como parte de la mano de obra.

Palabras clave: Topografia, zonificacion, jerarquizacidon, guadua, paneles, emergencia.



MEMORIA DESCRIPTIVA

2. Memoria Descriptiva

La noche del 16 de abril de 2016 Ecuador sufrié uno de los terremotos mas catastroficos
de las ultimas décadas, con epicentro entre las zonas comprendidas por las parroquias
Cojimies y Pedernales del canton Pedernales, provincia de Manabi. Como resultado, 671
personas fallecidas principalmente en las ciudades de Muisne y Pedernales en las cuales se
estima que mas del 80% se encuentra en condiciones inadecuadas ya sea por destruccion
total o parcial de las estructuras. Como consecuencia del terremoto 281 escuelas quedaron
destruidas entre las provincias de Esmeraldas, Los Rios, Manabi, Santa Elena, Guayas y

Santo Domingo. (Andrade, 2016).
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llustracion 1: Ubicacion del Proyecto.
Autora: Valarezo, M. (2016)

En el canton Pedernales existian 43 escuelas que abastecian a alrededor de 6135
estudiantes entre 4 a 15 afos, siete establecimientos educativos se encuentran en condiciones
deplorables por lo cual aproximadamente 1000 alumnos fueron reubicados temporalmente a

distintos centros escolares.

El disefio de un Centro Educativo Polivalente (CEP) permite satisfacer las necesidades
de areas educativas y ademas, posibilita la realizacion de talleres, conferencias, integraciones,
actividades deportivas, culturales, etc. que afiancen las relaciones entre los habitantes de los
sectores aledanos. Otra caracteristica importante es la diversidad de usos de los espacios
debido a que, en caso imperioso las instalaciones estan adecuadas para ofrecer refugio

temporal y disponen de areas de servicios con los elementos indispensables.



El CEP se implanta al noreste de Pedernales en el sector de Maria Luisa, etapa lll, en
el frente sur oeste del terreno se ubican las bases para el nuevo terminal terrestre el cual no
ha sido concluido y actualmente se lo utiliza como albergue.

El terreno, con un area de 9412 m2, tiene una topografia con cotas que varian entre
si cuatro metros (Ver lamina 7) donde el nivel mas bajo es el lado suroeste y el punto
mas alto es el sureste y noreste. Mediante la adaptacion de plataformas en los distintos
niveles se aprovecharon las condiciones naturales del terreno y se emplazaron los bloques
que forman parte del conjunto tomando como condicionantes de zonificacion el tipo de
actividades a realizarse, la privacidad requerida por el usuario, las relaciones funcionales

entre los espacios, recorridos y el tipo de usuario.

llustracion 2: Uso de suelo
Autora: Valarezo, M. (2016)

Con la finalidad de no romper con el perfil urbano inmediato las alturas de los bloques
propuestos se unifican al entorno y se disefiaron de un solo piso con cubiertas de inclinaciones
diversas que evitan la monotonia en el conjunto. Ademas, se aprovechan la mayor captacion
de viento predominante, orientado de suroeste a noreste, y de brisa marina, con direccion
noroeste a sureste, asimismo permite la evacuacion del aire caliente de forma pasiva y la

recoleccion de agua lluvia.
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llustracion 3: Representacion esquematica del perfil Urbano (antes y después)
Autora: Valarezo, M. (2016)

Los volumenes construidos se disponen con orientacion norte-sur ubicando las
fachadas mas cortas en sentido este — oeste de forma que se disminuya el impacto de

radiacion solar. (Ver lamina 7)

Los edificios planteados se disponen alrededor de un eje principal que inicia en el nivel
mas bajo (nivel +25 m.) y conecta hasta la plataforma mas alta (nivel + 28 m) lo que posibilita
un recorrido claro para los usuarios, asimismo actua como elemento unificador permitiendo
que los espacios y actividades se relacionen visual y espacialmente. El acceso a las diferentes
plataformas se realiza por medio de rampas que forman parte del eje principal, las cuales

estan disefadas con una pendiente apta para personas en situacion de discapacidad.

llustracion 4: Eje de circulacion Principal.
Autora: Valarezo, M. (2016)

El eje principal cuenta con el ancho suficiente para el ingreso y movilizacion de un
vehiculo de emergencia en caso de ser necesario (3.00 m en condiciones de planicie y 3.60

m en rampas).

En los diferentes niveles se ubican zonas para la cohesién social: patio civico, huertos,
plazas, areas deportivas y areas verdes. Por seguridad de los usuarios se incluyen puntos
de encuentro equidistantes en el proyecto, los que poseen caracteristicas comunes tales

como: espacios amplios, descubiertos, alejados de construcciones o elementos de altura.



Los bloques de Educacion Inicial (El) cuentan con 6 aulas distribuidas entre Inicial
1, Inicial 2 e Inicial 3. Se asientan sobre la plataforma mas alta (N + 29 M) en la esquina
sureste del terreno bordeado por una barrera vegetal que protege a los estudiantes, pero

que permite relacionarse visualmente con el todo.

Los dos bloques de Educacion General Basica (EGB) se situan en el segundo (N + 27
m) y tercer nivel (N + 28 m) de forma diagonal al patio civico, cuentan cada uno con siete
aulas y un area de servicios a la cual se puede acceder tanto desde el interior como del
exterior donde se desarrollan actividades al aire libre. Tanto los bloques de Educacion Inicial
como los de Escuela General Basica poseen caracteristicas formales similares: inclinaciéon
y juego de cubiertas, materiales, modulacion, elevacién del piso, configuracion de llenos y

vacios.
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llustracion 5: Esquema de implantacion
Autora: Valarezo, M. (2016)

El Salon de Uso Multiple (SUM) se implanta sobre el segundo nivel en la esquina
noroeste, combina espacios cerrados (salon principal, bar, cocina, servicios, etc.) con otros

abiertos techados (comedor) y permite el aprovechamiento de la plaza que actua como nexo

entre éste y el edificio de EGB. Las actividades deportivas se realizan en el lado noreste del
proyecto entre el SUM y el bloque de EGB.

Por ultimo, La administracién, ubicada en la plataforma mas baja (N + 25 m) en el lado
suroeste se vincula con el resto del proyecto mediante el eje de circulacion principal y cuyas

caracteristicas formales conservan la misma linea de disefno.

Los materiales utilizados en el proyecto se dividen en dos grupos: los primeros de mayor
durabilidad y resistencia y los restantes utilizados por las condiciones climaticas, entorno
edificado, identidad de la costa ecuatoriana y la flexibilidad en cuanto a mano de obra no
especializada. Por ello, el conjunto se compone principalmente por hormigdn, mamposteria,

madera y cafa guadua.

|V |

7\‘\l

10%00

Cafia Guadua

Mamposteria

Hormigon

llustracion 6: Materiales
Autora: Valarezo, M.

Cada edificio es elevado 36 centimetros mediante cimentacidén parcialmente vista con
el fin de evitar el paso de aire caliente desde el suelo al piso, asimismo la cubierta se
suspende de los paneles, usados como revestimiento, utilizando marcos de cuarton y malla

metalica permitiendo que ingresen los vientos predominantes y se expulse el aire caliente.



MEMORIA TECNICA

3. Memoria Técnica

3.1. Terreno

El terreno actualmente se encuentra con una diferencia
de nivel de cuatro metros desde el punto mas bajo (N + 25
m) al mas alto (N + 29 m) los cuales se mantendran en el
proyecto, sin embargo es necesario definirlos mediante
plataformas que permitan la implantacion de los volumenes.
La cota mas baja se nivelara a 20 centimetros sobre el nivel

llustracion 7: Diagrama de Terreno
Autora: Valarezo, M. (2016) de calle, las siguientes a dos y un metro consecutivamente

hasta llegar a la cota + 29 m. Se compactara 50 centimetros

del terreno antes de proceder a la cimentacion.

3.2. Cimentacion

La cimentacién esta conformada por zapata corrida
en dos direcciones, que permite una mayor distribucion de

cargas hacia el suelo evitando asentamientos diferenciales.

Consta de dos partes: una bajo y otra sobre el nivel de piso.
Las medidas deberan ser aprobadas por un especialista.
llustracion 8: Diagrama de Cimentacion

Autora: Valarezo, M. (2016)

3.3. Estructura

El sistema utilizado es de porticos, los pilares de 30 x
30 cm estan conformados por 9 cafias guadua de 10cm de
diametro las cuales se unen a la losa de piso mediante una

placa metalica de 5 mm de espesor. Los pilares soportan la

estructura de cubierta.

llustracion 9: Diagrama de Estructura
Autora: Valarezo, M. (2016)



34. Losa de Piso

llustracion 10: Diagrama de Losa de
Piso
Autora: Valarezo, M. (2016)

3.5. Muros

llustracion 11: Diagrama de Muros
Autora: Valarezo, M. (2016)

llustracion 12: Diagrama de Muros
Autora: Valarezo, M. (2016)

La losa de piso es de hormigéon armado, tiene 10
centimetros de espesor y se sustenta en el replantillo ubicado

sobre la zapata corrida.

Se utilizara mamposteria para elevar los paneles que
conforman la envolvente evitando que se deterioren a causa
del contacto directo con agua al momento de la limpieza. Se
emplearan los bloques alivianados de hormigéon Rocafuerte
tipo PL-1S T-6 cuyas medidas son 39 cm x 19 cm x 6,5 cm. El
enlucido sera de 7,5 mm tanto interior como exterior logrando
una pared de 8 cm equivalente al espesor de los paneles que

conforman las paredes.

Para las areas de servicios se utilizara el bloque
Rocafuerte tipo PL — 1S T — 9 con medidas 39 cm x 19 cm x
9 cm con enlucido de 5 mm logrando un espesor total de 10

cm.

Las paredes estan compuesta por 3 partes principales:

Marcos de cuartén: Con seccién de 4 cm x 8 cm se

unen a los pilares y son utilizados para otorgar rigidez a los

paneles PLAS BAM.

Paneles PLAS BAM: Con medidas de 1.22 m x 2.44 m

llustracion 13: Diagrama de Muros
Autora: Valarezo, M. (2016)

3.6. Cubierta

llustracion 14: Diagrama de Cubierta
Autora: Valarezo, M. (2016)

y de espesor 3 cm son paneles elaborados con cafa guadua
(Guadua Angustifolia Kunth), papel periddico reciclado,
arcillas, entre otros. Se unen a los marcos de cuartdon

mediante angulos metalicos y tornillos.

Malla metalica: Utilizada para evitar el paso de insectos,
se rigidiza con perfil de aluminio al igual que en las ventanas

del sistema tradicional y éste se emperna al marco de cuarton.

La cubierta es tipo sandwich de 5 centimetros de
espesor que se sostiene sobre las vigas, formadas por tres
cafas guadua de 10 cm de diametro, y correas, 2 cafias

guadua de iguales dimensiones.

3.7. Piso Interior de Bloques

llustracion 15: Diagrama de Piso
Interior de Bloques
Autora: Valarezo, M. (2016)

3.8. Celosias

llustracion 16: Diagrama de Celosias
Autora: Valarezo, M. (2016)

Por sus caracteristicas de durabilidad y resistencia al
alto trafico, inicialmente se utilizara cemento pulido para el
acabado del piso, sin embargo si se llegase a necesitar se
puede instalar recubrimiento ceramico de medidas estandar
del mercado. Se pulira el piso con una placa de metal y

cemento puro como acabado final.

Las celosias utilizadas en ventanas bajas se unen a los
marcos de cuarton mediante angulos metalicos atornillados,
son un accesorio adicional que evita la incidencia solar intensa
al interior del volumen. Para su instalacidon se necesitara
también de cafias guadua de 3 cm de diametro y de cuartones

de medidas 3 cm x 3 cm x 92 cm.



3.9. Ventanas

Las ventanas corredizas estan moduladas de acuerdo
a las medidas de los paneles PLAS BAM, utilizan el sistema

tradicional de aluminio y vidrio. El aluminio de color gris claro

y el vidrio de 7 mm de espesor de tonalidad transparente.

llustracion 17: Diagrama de Ventanas
Autora: Valarezo, M. (2016)

3.10. Exteriores

El terreno se nivelara y compactara en las zonas necesarias tales como area de juego
de nifos y patio civico. Se acondicionara el terreno para la siembra en las zonas establecidas
para huertos y areas verdes. El eje principal de circulacion y las plazas tendran una capa
de 40 centimetros de tierra compactada y posteriormente, no necesariamente al inicio del
proyecto, se procedera a la instalacion del recubrimiento de piedra andesita de alto trafico

con medidas de 10 x 60 cm de color gris claro.

3.11. Rampas

Las rampas hechas in situ son de hormigdén con acabado pulido al igual que el piso
interior de los bloques. Tienen un 8% de inclinacion posibilitando su uso para las personas
en situacion de discapacidad. Los pasamanos de cafia guadua de 3 cm de diametro estaran
empernados al suelo utilizando una placa metalica. Conserva caracteristicas y materiales
del sistema de las celosias.

3.12. Instalaciones Especiales

3.12.1. Instalaciones Eléctricas

Todos los espacios contaran con iluminacién LED, se instalaran mediante tuberias

sujetas a los pilares de la estructura. Los tomacorrientes se
colocaran a través del piso en la mamposteria bajo los paneles, de
igual forma los interruptores que seran colocados en los paneles
PLAS BAM. El cuarto de instalaciones eléctricas se ubicara en la
esquina sureste del proyecto en el nivel de calle accesible para

recibir mantenimiento sin necesidad de ingresar al CEP.

3.12.2. Agua Potable

e

En el sector no existen tuberias de agua potable por lo que
se requiere de una cisterna con capacidad de 54 m3 ubicado
en la esquina noreste del terreno (Ver ilustracién 5), la bomba y
tanque a presion estaran ubicados en el cuarto de maquinas y
abastecera de agua a las baterias sanitarias, lavabos, duchas y

cocina.

3.12.3. Aguas Lluvias

1
/ ! ro
. I

1 / i /

La recoleccidon de aguas lluvias se efectuara mediante
canalones y bajantes de PVC de diametro necesario que
conduciran hacia las cajas recolectoras con una superficie de
piedra y arena para filtrar de impurezas. El agua recolectada se
almacenara en una cisterna especial y se utilizara principalmente

para las baterias sanitarias y riego de areas verdes.

3.12.4. Aguas Servidas

Se plantea la necesidad de pozos sépticos equidistantes en
el terreno, ubicado en zonas perimetrales. La cantidad y medida

deberan ser analizadas por un especialista.



4.

Partido Arquitectonico

TERRENO

Se aprovechan los diferentes
niveles del terreno para jerarquizar
espacios segun los usos, usuarios vy

actividades.

ORIENTACION Y MODULACION La orientacion del proyecto se
realiza de Norte a Sur por lo que se
implantan los bloques con la fachada
mas corta en sentido Este a Oeste con
la finalidad de disminuir el impacto solar

al interior del conjunto. Cada bloque es

modulado para permitir mayor rapidez
en la construccion.

PUNTOS DE ENCUENTRO

Los puntos de encuentro se
ubican equidistantes de los edificios en

los diferentes niveles.

EJE PRINCIPAL

El eje de circulacion unico

principal relaciona los diferentes

espacios mediante un recorrido claro.

En el conjunto se aplican criterios
bioclimaticos de la arquitectura
vernacula tales como elevar el piso
y cubierta para permitir el paso de
viento predominante que disminuya la

temperatura interior.
AREAS VERDES

Las areas verdes son utilizadas
"como una barrera acustica y fisica
natural ademas de ser parte de las

zonas recreativas en el proyecto.
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1_Cubierta tipo sandwich e =5 cm

2_Correas de cana guadua e = 10 cm

3_ Vigas de cana guadua e = 10 cm

4 Malla mosquitera color gris

5 Cuartén de madera semidura seccion 8 cm x 4
cm

6 Panel PLASBAM tipo A7

7 _ Angulo metalico con 4 pernos de 1/2"

8 Mamposteria

9 Barras roscada en los extremos con tuercay
arandelas inoxidable d =1/2"

10 _ Zapata corrida

11_ Suelo compactado

12_ Zapata corrida vista

13_ Placa Metélica e = 2 cm
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1_ Cubierta tipo sandwich e = 5 cm

6_Canalén PVC

2 2_Vigas de cafia guadua e = 10 cm 7_ Flashing metalico e = 5Smm
3_ Cuartén de madera semidura seccion 8 8_ Correas de cafia guadua e = 10 cm
cm x4 cm 9 Panel plasbam tipo a5
4 Aluminio y malla mosquitera 10_ Angulo metalico con 4 pernos de 1/2"
5 Clavos
3
4
5
6
7 _
1
R 4 7
3
9 3
10 & DETALLL 1 PLANTA DETALLE 1
‘ ESC 1:10 ESC 1:10
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Detalle 1 Unidon
de doble cubierta Indicada
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DETALLLE 2
ESC 1:5 8
1
1_Perno de anclaje
2 Panel PLASBAM tipo A7 9
3_ Angulo metalico con 4 pernos de 12 "
4 Cuarton de 4 x 8 cm
5_ Perno de sujecion de 2" 10
6_ Placa metalicade 1 cm
7_Mamposteria — b
8 Hormigoén L' 9 7 f ? 'J
9 Armadura de zapata corrida 11
10_ Galletas de dosificacion
11_ Replantillo
12_ Suelo compactado 12
13_ Masilla
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3.24

PLANTA
ESC 1:20

DETALLE 4.1
ESC 1:5

1_ Perfil metalico en |

2 Angulo metalico con 4 pernos de 1/2"

3_ Bambu Phyllostachys d = 3 cm

4 Perno de sujecion de 2"

5 Cuartonde 3 x 3 cm

6 _ Perfil de aluminio color gris claro

7 _Vidrio templado transparente e = 7mm

8 Panel PLASBAM tipo a4

9 Cuartén de madera semidura seccién 8 cm x 8 cm
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1_ Cubierta tipo sandwich e =5 cm
2_Correas de cafa guadua e = 10 cm
3_ Vigas de cafia guadua e = 10 cm

4 Malla mosquitera color gris

5 Cuartén de madera semidura seccion 8 cm x 4 cm

5 Panel PLASBAM tipo A7

6_ Angulo metalico con 4 pernos de 1/2"

7_Mamposteria

8 Placa metalica para union pilares - cimentacion

9 Zapata corrida vista
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1_ Cubierta tipo sandwich ]
2_Canalén PVC
3_Tubo de PVC de 4"
4 Reductor de 4" a 3"
5 Codo de PVC 90° de 3"
6_ Tubo de PVC 3"
7_ Flashing metalico e = 5mm DETALLE 5
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5_ Panel atamborado

6 Marco de cuarton seccion 8 cm x 4 cm

4 Marco de cuartdon seccion 3 cm x 3cm

plasbam tipoa1
gra pivotante

3 Placa metalica e

1_Panel
2 Bisa

gon

7_ Hormi

=7 mm

DETALLLE 9.1
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PUERTA PIVOTANTEL
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Detalle
Puerta Pivoteante
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1_Hormigdén armado

2_Tubo de acero inoxidable 2"

3_ Placa metalica con pernos hexagonales
4  Armadura

N.P +29.00 5_ Suelo compactado
é— 6_ Panel PLASBAM Tipo A11
7_Perno hexagonal de %

8_ Angulo metalico de 3 cm
9 Marco de cuarton seccion 4 x 8 cm

¢ N.P +29.36

B B 5] [ [

PLANTA DE RAMPA
ESC 1:50
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1_CUBIERTA TIPO SANDWICH
2_VIGAS DE CANA GUADUA
3_CORREAS DE CANA GUADUA
{_MARCO DE CUARTON

7_CELOSIA

AxonometriaExplotada
Detalle de Fachada

5_ALUMINIO Y MALLA
6_PILARES DE CANA GUADUA

Escala:

Indicada

Lamina:

8_PERFILES DE MADERA SUJECION DE CELOSIAS
9_PANLELLS PLASBAM TIPO A7 Y A3
10_CIMENTACION DE HORMIGON

[1_ MURO DE MAMPOSTERIA
12_ALUMINIO Y VIDRIO
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Axonometria Explotada del Bloque EGB

53

El proceso constructivo de cada bloque se
realiza empezando por la cimentacion (zapata corrida)
de hormigdén armado la cual proveera de mayor
estabilidad y durabilidad al proyecto.

Luego se dispone de las vigas de piso, replantillo
y contrapiso con un acabado pulido. Se fijan las placas
metalicas a las que se sostendran los pilares de cafa
guadua.

Los mismos seran encargados de soportar el
peso de la estructura de cubierta, tres cafias guadua
para las vigas y dos del mismo material para las
correas. y finalmente la cubierta tipo sandwich.

Como paso final se instalaran los paneles que
forman la envolvente el cual consiste en un marco
de cuartén, panel PLASBAM, aluminio, vidrio y malla
mosquitera.

Como elemento de proteccién solar se ubican
las celosias en los espacios necesarios.

En algunos bloques se utilizan rampas las cuales
estan construidas con hormigén armado y pasamanos

de tubo galvanizado.



Conjunto General
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Ingreso - administracion
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Area de expansion - patio civico

WL
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Area de juegos educacion inicial
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Area deportiva
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Patio Civico - Ingreso - Bloques Aledanos
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Fotomontaje Interior Bloque Educacion Inicial
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Cimentacion Contrapiso Pilares de Cafia Guadua Paneles PlasBam Malla Mosquitera Cubierta Acabados: Celosias

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

Proceso Constructivo

___________ » Jardin de Nifos
(Semillas del Amor)

> Terreno

+ Terminal Terrestre

. Manzanas en las que se
ubica un centro educativo.
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