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i i metalicas de 55 mm (altura de la onda) y 1 mm de espesor, con una placa de hormigén de 4,5 cm

la cual se funde con una malla electro soldada instalada sobre las planchas. Cubierta La cubierta esta conformada por planchas de Steel Panel tipo sanduche de S5cm
de espesor. Estas planchas se atornillan a las correas metalicas sobre las cafas que a su vez se sostienen sobre las vigas principales de cubierta. Paredes Para las
paredes se usa el sistema de bahareque, el cual consiste en una estructura prefabricada de cana, a la cual se clavan paneles de caia picada de los dos lados. Estos
paneles pueden quedar vistos o revestirse con una capa de mortero usando malla metalica. El acabado final consta de dos capas de hormigon y un espacio vacio en
medio para aislamiento térmico. El muro final tiene aproximadamente 15cm de espesor. Ventanas La perfileria de las ventanas estan hechas de tiras de chanul
resistente a la salinidad e insectos. Sobre estas se instala un segundo marco de madera para las ventanas proyectables hacia afuera con sus respectivas bisagrasy
accesorios. A este Ultimo marco se le instalan louvers de cafas fas de 5 cm de di . Escalera La escalera se apoya sobre una estructura de hormigén
armado

con 19 escalones de hormigén pulido, huellas de 30 cm, contrahuella de 17,5 cm y un ancho de 1,40 m. La altura entre losas

es de 3.5m. Rampas Cada modulo dispone de una rampa para accesibilidad de los usuarios con movilidad reducida. Presenta una pendiente del 6% con superficie
antiderrapante en hormigdn. Tiene una altura de 35¢m, una longitud de 5.90 m en un solo tramo y 1.20 m de ancho. El pasamanos es de acero inoxidable de @2" a 90
cm de altura, con sus respectivos p y barras longitudi Areas Exteriores Las zonas de estancia dispondran de un mobiliario con acabados en
hormigén visto y cafia. Los espacios se conectaran con caminerias hechas de adoquines ecologicos. Instalaciones Eléctricas El centro educativo se conectara al
sistema eléctrico de la ciudad mediante una acometida desde la calle principal al borde del estero hasta el cuarto de transformadores eléctricos que esta ubicado en
el médulo 6, siendo el mas cercano al si Aqui se enc los paneles eléctricos de ibucion. Se utilizaran tuberias de PVC en los espacios vacios
entre las paredes. El centro educativo

cuenta con tomacorrientes en todos sus espacios de 120V, asi como los respectivos puntos de luz. Los i estardn ubi a 30 cm sobre el nivel de piso
terminado, mientras que los interruptores a 1.00 m El sistema de iluminacion alamp LEDdei i color blanca

colgadas de la losa en planta baja. En planta alta se colgaran de la estructura de cafia que amarra la parte superior de los paneles. Instalaciones Sanitarias
El agua para el abastecimiento del centro serd almacenada en una cisterna

cuyas dimensiones deberan ser disefiadas por un profesional especializado en el drea. Se acondicionara un cuarto para las respectivas bombas de agua. Esta
infraestructura se ubicara cerca del ingreso comunitario, para facilitar futura conexién con

redes de AAPP. y ASS. El material a emplearse en las tuberias y sus respectivos accesorios sera de PVC cumpliendo las especificaciones
que establece la NORMA INEN y se ubicaran en los espacios vacios entre las paredes.

Lasdi i y¢ i delas ias se de acuerdo al estudio por parte

de dicho especialista.

1% =1 Activo @ Archivo de registro Urkund: Universidad Catélica de Santiago de Guayaquil / INFORME_CAMPOVERDE CHICA docx

sistema contiene planchas metalicas de Steel panel de 55 mm (altura de la onda) y 1 mm de espesor con una placa de hormigo de 4,5 cm

79%

A



Decia un viejo proverbio arabe: “Puedes darle tu amor a tus

hijos, pero no tus pensamientos. Ellos tienen los suyos.”

A mis padres, por su conviccion de que nada es en vano.
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Resumen

La problematica urbana y socioeconomica en la ciudad de Muisne luego del terremoto del 16 de

abril del 2016 requiere respuestas inmediatas en el area educativa, habitacional y de la salud. Sin
embargo, la etapa postdesastre implica también la planificacion de nueva infraestructura que cubra
las necesidades a largo plazo dentro de estos ambitos, la cual debe trasladarse al sector continen-

tal debido a la situacién de riesgo ambiental en la isla. El presente trabajo busca dar una respuesta
arquitectonica frente al déficit de centros de educacion general basica, el cual busca jugar también

un papel importante en el &mbito social. Este centro educativo polivalente se presta para las distintas
necesidades de la poblacion en general promoviendo actividades de educacion continua y espacios
para reuniones de interés comunitario, rescatando los valores y costumbres propios del sitio. También
puede usarse como albergue en futuras situaciones de emergencia. Este objetivo se alcanza median-
te una unidad modular versatil y progresiva que puede adaptarse a distintas necesidades, ya sean
efimeras o permanentes. La organizacion de los modulos configura un conjunto en concordancia con
el contexto inmediato, el cual puede transformarse buscando su adaptabilidad a otros sitios similares
en la costa ecuatoriana. De esta forma, se contribuye a la reorganizacidn de la poblacién y su bienes-

tar, lo cual conlleva a la reactivacion de las ciudades afectadas.

Palabras clave: Educacion, Polivalencia, Muisne, Terremoto, Poscatastrofe, Progresividad, Bambu.
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1. Memorias del proyecto




1. Memoria Descriptiva

El terremoto del 16 de abril del 2016 que
azotd las costas ecuatorianas afecto gravemente
a la poblacién de Muisne, una ciudad de
pescadores ubicada en unaisla en las la provincia
de Esmeraldas. Debido al constante riesgo que
representa la cercania al mar y la actividad sismica,
la isla debe ser deshabitada rapidamente. La
poblacién esta siendo reubicada hacia la zona

continental, por lo que se deben atender sus

necesidades en cuanto a servicios y equipamientos.

Uno de los principales requerimientos se centra
en la dotacion de planteles educativos, los cuales

estan funcionando actualmente en instalaciones

2014-2015, la poblacion estudiantil de preescolar y
educacion general basica en la isla llegaba a 3000
nifios.(Mineduc, 2015). Esta cifra representa el
numero actual de estudiantes que necesitan nuevas
instalaciones educativas de manera inmediata.

Mas alla de la situacion expuesta
anteriormente, se afronta una crisis social
generalizada. La migracion masiva que ha tenido
lugar luego del desastre conlleva un considerable
déficit de infraestructura, espacios de esparcimiento y
servicios para la comunidad en el sector continental.
Muchos trabajadores han abandonado sus

hogares destruidos para habitar nuevos espacios

de emergencia. Segun el ultimo censo estudiantil improvisados en condiciones precarias. La sensacion

realizado por el Ministerio de Educacién en el periodo de peligro constante ha afectado la calidad de

Foto 1: Mosaico satelital de la red de esteros de Muisne.
Fuente: Google Earth (2015)
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vida y las actividades de los habitantes de Muisne.

Es necesario crear nuevos espacios para el ocio,
educacion continua y cultura.

El presente proyecto busca plantear una
solucion integral ante el problema escolar junto con
la falta de espacios para actividades de caracter
educativo para la comunidad. El centro educativo
polivalente cumplira con todos los requerimientos
necesarios para una escuela hasta décimo afio de
basica mientras brinda un espacio para talleres,
cursos, reuniones y otras actividades para la
comunidad en general. Adicionalmente, se plantea
como uno de los principales objetivos del proyecto
su desarrollo progresivo a lo largo de los afios; una
evolucion cuyo inicio brinde soluciones alternativas a

los problemas inmediatos y cuya etapa final integre

todas sus caracteristicas al servicio de la comunidad.
La versatilidad de los espacios debe permitir distintos
usos que vayan emergiendo, tanto temporales como
permanentes, alojamiento para la poblacion y funcién
educativa. Finalmente, el proyecto debe representar
una solucién arquitectonica alternativa para afrontar
otras situaciones de emergencia semejantes en la
costa ecuatoriana. El caracter modular y progresivo
de la propuesta debe contemplar la posibilidad de
replicarse en otros terrenos con caracteristicas
similares.

El &rea asignada para el desarrollo del
proyecto constituye un terreno de 8000 m? ubicado
frente al muelle principal del sector continental de la
ciudad de Muisne. Las principales actividades que

se desarrollan en el entorno inmediato son la venta

Foto 2: Viviendas palafiticas colapsadas.
Autor: Gémez, E. (2016)

informal de comida junto con la llegada y salida

de lanchas utilizadas para la pesca. La dinamica
del sector le imprime a la ciudad un gran potencial
turistico y comercial. El paseo junto al estero, al sur
del terreno, tiene conexion directa con el agua, se
percibe una gran afluencia de personas debido a la
actividad pesquera y el transporte fluvial que permite
la movilizacién entre la isla y la parte continental.
En contraste, la zona al norte del terreno muestra
un ambiente residencial mucho mas pasivo, poca
afluencia peatonal y conexion a los manglares.

Los habitantes prefieren estar fuera de sus casas

o desarrollar sus actividades con registro visual al

exterior, manteniendo una total conexion con la calle.

Existe también una cancha de fltbol al aire libre

usada para encuentros deportivos informales.

El movimiento y las actividades del
entorno inmediato han sido consideradas en
la formulacion del partido arquitectdnico; en la
zonificacién se ha buscado la mejor relacion entre
los espacios programaticos del proyecto y su
contexto mas préximo. Tomando en cuenta esta
premisa, el proyecto ha sido planteado en tres
areas: comunitaria, escolar y preescolar. Estas se
configuran alrededor de un espacio central (nodo) de
transicion y distribucion, a través del cual se ingresa
al centro educativo. Este patio central se conecta al
resto de areas a partir de un eje que atraviesa todo el
conjunto (Ver ldmina 1.1 Partido arquitect6nico).

Al area comunitaria se ingresa directamente
desde el paseo junto al estero. Este ingreso se

conecta a su vez con el eje principal y con dos
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plazas destinadas a la realizacion de actividades
al aire libre por parte de la comunidad, entre
éstas, bailoterapia, cursos de yoga, exposiciones
y pequefias presentaciones teatrales y musicales.
Adicionalmente, se plantea su cercania con el
modulo de comedor, el cual tiene aulas polivalentes
en planta alta con una capacidad maxima de 60
estudiantes para talleres de costura, artes plasticas,
manualidades y otras actividades. Se pueden
realizar ademas reuniones de interés comunitario
en beneficio de las cooperativas de pescadores y su
organizacion.

El area escolar se ubica mas préxima al sector
residencial. Se compone de dos modulos expandibles
con una capacidad total de 400 estudiantes y se

desarrolla alrededor de un patio de aproximadamente

Foto 3: Muelle de Muisne continental frente al terreno.
Autor: Gémez, E. (2016)

550m?con espacios para actividades relacionadas a
la permacultura. Los huertos y estanques, ademas
de generar actividades al aire libre de una forma mas
dindmica, logran crear un sentido de pertenencia e
identidad en los estudiantes a temprana edad.
Finalmente, el area de preescolar, también
relacionado con el sector residencial mas tranquilo
del contexto préximo, se adapta a las necesidades
de la educacion parvularia contemporanea, la cual se
enfoca en los juegos y el aprendizaje por medio de la
experimentacion dindmica y vivencial. Se compone
de un modulo de dos pisos, el cual en planta baja
tiene dos aulas con capacidad para 40 nifios en
total. La planta alta constituye un espacio de 150m?
para actividades complementarias de esparcimiento

y reuniones infantiles. Las areas son disefiadas de

,.!!m]mm:- - — |

e

modo que los nifios puedan sentir el espacio como

algo propio. Propone actividades al aire libre, evita

las restricciones y plantea una ensefianza unificada
sin clasificacion por edades.

El mddulo tipo propuesto para el desarrollo
del proyecto es de 252m? en su etapa inicial, y de
396m? en su etapa de expansién. Consiste en una
exo-estructura de bambu que logra una gran cubierta
con luces de 18m. En consecuencia, se logra un
extenso espacio de sombra que puede configurarse
dependiendo de la necesidad. El espacio creado
puede ser una planta libre o albergar una segunda
estructura independiente de la primera, sobre la cual
puede construirse una planta alta. Esta estructura
interior se integra de columnas y vigas de acero

con una Novalosa con placas colaborantes. De esta

forma, la cubierta posee independencia estructural
de los espacios interiores, permitiendo que el
maodulo se adapte a varias funciones y posibilitando
su expansion. La versatilidad de esta estructura
de bambu permite la evoluciéon modular, logrando
que un espacio planteado inicialmente como un
galpdn de usos multiples pueda crecer y convertirse
en un blogue de aulas para 200 estudiantes.
El planteamiento permite también una amplia
combinacion de usos, como por ejemplo un espacio
de biblioteca en planta baja y oficinas administrativas
en planta alta. (Ver lamina 1.4 Estrategias de la
unidad modular)

La materialidad de los elementos que integran
los modulos tienen como componente principal

la esterilla de bambu, localmente llamada “cafa
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picada’. También se plantea como una solucion
de pantalla para proteger las fachadas de menor
longitud con mayor incidencia solar, ya que todos
los mddulos se orientan tomando en cuenta la
alineacion en el eje este-oeste, procurando evitar
espacios residuales debido a la irregularidad del
terreno. Este material se usa, igualmente, en
las divisiones de espacios interiores y puertas
corredizas que vinculan el espacio interior con
el exterior. Todos estos elementos promueven la
autoconstruccion y el ahorro de recursos, ya que
se puede prefabricar la estructura y armar en sitio
junto con los acabados requeridos sin necesidad de
una mano de obra especializada. Asi, el proyecto
refleja en su envolvente la herencia de esta técnica
vernacula rescatada. Se logra revalorizar los métodos
constructivos ancestrales de la costa ecuatoriana,
tanto por la comunidad como por los estudiantes.
El proyecto plantea también un esquema
evolutivo a nivel del conjunto en tres etapas de
crecimiento, aprovechando estas caracteristicas

progresivas y versatiles de los componentes

modulares. Estas fases se desarrollan alrededor de
la plaza central siguiendo un eje de crecimiento que
constituye, al mismo tiempo, el sendero principal
que conecta todos los elementos del conjunto.
Ninguno de estos elementos es efimero, ya que se
conciben desde el inicio como unidades expandibles
que pueden evolucionar constantemente, variando
su funcion. La primera etapa busca aminorar el
déficit de instalaciones educativas planteadas

al inicio, cubriendo exclusivamente los espacios
minimos para el funcionamiento de una escuela. Un
maodulo de aulas de 100 estudiantes y un modulo
administrativo que lo complementa conforman ya un
centro educativo relativamente rapido de construir,
duradero y lo suficientemente versatil para ser usado
durante distintos talleres y cursos. En la segunda
etapa se anexa nueva infraestructura para mejorar
progresivamente la calidad educativa. EI comedor y
la biblioteca enmarcan la plaza central del proyecto,
conectandose con las otras areas a través del eje
principal que se extendera a medida que avancen

las construcciones. Finalmente, en la ultima etapa se

consolida el area comunitaria como un complemento
educativo para lograr vincularse por completo con
las personas y su entorno inmediato. El area cubierta
multiusos se plantea como cancha deportiva, punto
de encuentro y espacio civico para los estudiantes,
ademas de estar disponible para grandes

reuniones 0 como un albergue temporal segun los
reqauerimientos de la comunidad. (Ver ldamina 1.3

Proceso evolutivo del conjunto)
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1.1 Partido arquitecténico

@ Comercio x Manglar
Lo‘ Pesca A Vivienda
M  Servicios 77 Deporte

ESCOLAR

PREESCOLAR

COMUNITARIO

Grafico 1: Partido Arquitectdnico
Autor: Gémez, E. (2016)

Luego de establecer los requerimientos programaticos, se plantea dividir el centro educativo en Se propone un nodo central para lograr cohesién y transicion entre los espacios zonificados. Este A partir del nodo se crea un eje que funcionara como la espina dorsal del proyecto, el cual
tres zonas principales: Escolar, Preescolar y Area comunitaria. El terreno se zonifica segin las espacio se ubica equidistante a las tres areas del proyecto, de modo que funcione como punto de constituye el origen de todo, facilitando un crecimiento ordenado y progresivo.
actividades del contexto inmediato. El sector de mayor movimiento comercial se relaciona con el ingreso y distribucion hacia el resto del conjunto.

area comunitaria, mientras que los sectores residenciales con menos movimiento son un ambiente

propicio para el &rea escolar y preescolar.
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1.2 Estrategias del Conjunto

Senderos principales y secundarios

Objetivo: Mantener conexion entre las distintas

areas del proyecto.

Los ejes principales que nacen a partir de
la plaza central conectan a las tres areas.
Los senderos secundarios complementan el

recorrido por todos los espacios.

Sombras y vegetacion alta Areas verdes

)
7277 / D
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— 777
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Objetivo: Lograr mayores areas de sombra. Objetivo: Incentivar el equilibrio entre espacios

abiertos y cerrados.
Los espacios de sombra proyectados, las Las areas verdes se distribuyen por todo el
cubiertas y la vegetacion alta protegeran los terreno y se conectan a los senderos principales
ejes principales de la incidencia solar. para mantener su facil acceso y continuidad. Asi
se propicia el uso constante y equilibrado de los

espacios abiertos frente a los modulos.

Estanque y microclimas

Objetivo: Mantener el confort en areas abiertas

con poca arborizacion (huertos).

El uso de estanques pequefios y poco
profundos crean un efecto de espejo de agua, el
cual ayuda a generar un microclima agradable
en los espacios donde debe existir poca

arborizacion.

Disposicion de médulos

Objetivo: Mejorar caracteristicas bioclimaticas.

Los modulos se implantan de modo que se
optimice el paso del viento proveniente del
estero, dejando espacios vacios frente a ellos.
La orientacion del modulo buscara a su vez
evitar espacios intersticiales desperdiciados y
que las fachadas de mayor superficie reciban

menor incidencia solar directa.

Galerias

Grafico 2: Estrategias del conjunto
Autor: Gémez, E. (2016)

Objetivo: Evitar corredores y espacios de

circulacién monotonos.

Las galerias se conectan entre si para formar
una red. Asi mismo, cada galeria abre hacia
un espacio verde o de interaccion, permitiendo
buenas visuales y confort en las areas de

circulacion.
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1.3 Proceso evolutivo del conjunto

Preescolar - Escolar - Administracién - Biblioteca - Comedor - Area multiuso / albergue - Aulas polivalentes comunitarias

6 meses 3 afos 6 afos

Capacidad: 96 estudiantes Capacidad: 192 estudiantes Capacidad: 432 estudiantes

Grafico 3: Proceso evolutivo
Autor: Gémez, E. (2016)

El nodo central es el punto de partida del proceso evolutivo. Un bloque de aulas escolares y un Los bloques de aulas escolares y preescolares cambian de posicion, estableciendo una nueva En la etapa final, los bloques de aulas llegan a su maxima expansién. Se implementa un sexto

primer piso de administracién poseen la suficiente autonomia para funcionar como una institucion zonificacion. Las construcciones alrededor del patio central cambian de uso y se convierten en maodulo como espacio cubierto multiuso, tanto para la comunidad como para los estudiantes.

educativa de caracter emergente. los espacios administrativos, biblioteca y comedor. Adicionalmente se establecen espacios para

talleres y reuniones comunitarias.
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1.4 Estrategias de la unidad modular

Grafico 4: Estrategias de la unidad modular.
Autor: Gémez, E. (2016)

Espacio polivalente

Objetivo: Crear un espacio flexible.

Se plantea un gran espacio libre techado, el cual puede albergar todo tipo

de actividades segun la necesidad y posibilitar el crecimiento.

Galerias
Objetivo: Implementar una red de galerias como transicién entre el médulo

y los espacios exteriores.

Las columnas se inclinan para lograr una galeria cubierta de 3m de
ancho que funciona como espacio de transicion y conexion con el resto
de modulos. La cubierta se curva para mantenerse perpendicular a la

estructura.

Solucién bioclimatica

Objetivo: Mejorar condiciones de iluminacion y ventilacion.

Los vanos en la parte superior de la cubierta proporcionan luz indirecta
al area central. También posibilitan la salida del aire caliente en la parte
superior. Para proteger las fachadas de menor dimension y las galerias

transversales, se colocan pantallas de cafia picada como filtros de luz.

Alternativas de uso

Objetivo: Establecer usos variados para el mddulo logrando versatilidad.

1. Planta libre a doble altura

Funciona como espacio para deportes, reuniones y eventos.

2. Planta libre + piso alto

Permite una segunda estructura independiente. Aumenta el area Util para
potenciar su uso en espacios como comedores, terrazas para eventos, etc.
3. Dos niveles semiabiertos

Logra espacios con mayor privacidad como oficinas y aulas, manteniendo

permeabilidad con actividades exteriores.
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1.5 Solucién funcional-espacial: Bloque de aulas
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Interior Exterior
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Galerias Circulacion

La inclinacion de la estructura a modo de galeria posibilita La circulacién vertical se ubica en un extremo del médulo,

una transicién entre el espacio interior y el exterior.

las areas de interaccion.

manteniendo conexién directa con la circulacion principal y

Aulas

Las aulas se relacionan con el espacio de interaccién
mas proximo. En planta baja se orientan hacia el exterior,
mientras que en planta alta se orientan hacia el espacio

central.

nucleo de bafios y circulacion vertical.

Grafico 5: Solucién funcional-espacial, bloque de aulas.
Autor: Gémez, E. (2016)

Espacios de interaccion Expansion

Los espacios de interaccion se situan en relacion directaal  El crecimiento del mddulo plantea 4 aulas nuevas en un

extremo, de modo que los nucleos de bafios y circulacion

vertical queden en el centro.

20



2. Memoria Técnica

Cimentacion

Para el correcto dimensionamiento y definicion del tipo de cimentacion necesaria para el proyecto se debe
hacer un respectivo estudio de suelos y célculo estructural. Hay que considerar que, debido a la cercania al
estero, las probabilidades de encontrar suelo limoso son muy altas. Las columnas metélicas estaran ancladas
a la cimentacion por medio de placas, mientras que las columnas de cafia descargaran su peso a un dado

estructural de hormigdn armado, anclado también a la cimentacion.

Estructura Externa

Consiste en una estructura de bambu de columnas inclinadas, vigas curvas y diagonales rigidizadoras. Las
columnas tienen una longitud aproximada de 7 m y una seccién de 30cm x 30cm y consisten en un conjunto
de 9 cafias de 10cm de diametro. Se inclinan 23 grados hacia los extremos para dejar una luz de 18m en el
sentido transversal. En el sentido longitudinal, las columnas se ubican cada 6m, excepto en el espacio de la
circulacién vertical, que se ubican cada 3m.

Las diagonales rigidizan la estructura cada 6m, excepto en el tramo alineado con la circulacion vertical. Estos
tienen una seccion de 20cm x 20cm y consisten en 4 cafias de 10cm de diametro.

Las vigas de cubierta consisten en cafias de 4cm de didmetro y longitudes variadas, las cuales se amarran
entre si por medio de abrazaderas metélicas para lograr una seccion de 40cm x 30cm y una longitud de 20

metros. Estas vigas se curvan para dar forma a la cubierta. (Ver Lamina de Detalles 1: Estructura exterior)

Estructura Interna

Se plantea un sistema de porticos con columnas y vigas metélicas, con luces de 6m en el sentido longitudinal
y 9m en el sentido transversal, ademas de un volado de 3m a modo de soportal. Los elementos del sistema
comprenden columnas HEB 240, vigas IPE 300 en sentido transversal e IPE 240 en sentido longitudinal
(dimensiones sujetas a modificaciones segun célculo estructural). La unién entre los elementos sera por medio

de pernos y placas rigidizadoras.

Losa de Entrepiso

La losa de planta alta de cada modulo posee un sistema Novalosa, el cual constituye una losa alivianada de
estructura metélica. Este sistema contiene planchas metalicas colaborantes de 55 mm (altura de la onda) y 1
mm de espesor, con una placa de hormigén de 4,5 cm la cual se funde con una malla electro soldada instalada

sobre las planchas.

Cubierta
La cubierta esta conformada por planchas de Steel Panel tipo sdnduche de 5¢cm de espesor. Estas planchas
se atornillan a las correas metalicas sobre las cafias que a su vez se sostienen sobre las vigas principales de

cubierta.

Paredes

Para las paredes se usa el sistema de bahareque, el cual consiste en una estructura prefabricada de cafia, a la
cual se clavan paneles de cafia picada de los dos lados. Estos paneles pueden quedar vistos o revestirse con
una capa de mortero usando malla metalica. El acabado final consta de dos capas de hormigén y un espacio

vacio en medio para aislamiento térmico. EI muro final tiene aproximadamente 15cm de espesor.

Ventanas
La perfileria de las ventanas estan hechas de tiras de chanul resistente a la salinidad e insectos. Sobre éstas se
instala un segundo marco de madera para las ventanas proyectables hacia afuera con sus respectivas bisagras

y accesorios. A este Ultimo marco se le instalan louvers de cafias pequefias de 5 cm de diametro.

Escalera
La escalera se apoya sobre una estructura de hormigon armado con 19 escalones de hormigoén pulido, huellas

de 30 cm, contrahuella de 17,5 cm y un ancho de 1,40 m. La altura entre losas es de 3.5m.

CENTRO EDUCATIVO POLIVALENTE EN MUISNE
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Rampas

Cada médulo dispone de una rampa para accesibilidad de los usuarios con movilidad reducida. Presentan
pendientes de 6% con superficie antiderrapante en hormigon. Deben salvar una altura de 35 cm, poseen una
longitud de 5.90 m en un solo tramo y 1.50 m de ancho. El pasamanos es de acero inoxidable de @ 2" a 90 cm

de altura, con sus respectivos parantes tubulares y barras longitudinales.

Areas Exteriores
Las zonas de estancia dispondran de un mobiliario con acabados en hormigén visto y cafia. Los espacios se

conectaran con caminerias hechas de adoquines ecoldgicos.

Instalaciones Eléctricas

El centro educativo se conectara al sistema eléctrico de la ciudad mediante una acometida desde la calle
principal al borde del estero hasta el cuarto de transformadores eléctricos que esta ubicado en el médulo 6,
siendo el mas cercano al sistema. Aqui se encuentran también los paneles eléctricos de distribucion.

Se utilizaran tuberias de PVC en los espacios vacios entre las paredes. El centro educativo cuenta con
tomacorrientes en todos sus espacios de 120 V, asi como los respectivos puntos de luz. Los tomacorrientes
estaran ubicados a 30 cm sobre el nivel de piso terminado, mientras que los interruptores a 1.00 m

El sistema de iluminacion empleara lamparas LED de intensidad regulable color blanca colgadas de la losa en

planta baja. En planta alta se colgaran de la estructura de cafia que amarra la parte superior de los paneles.

Instalaciones Sanitarias
El agua para el abastecimiento del centro seré almacenada en una cisterna cuyas dimensiones deberan ser

disefiadas por un profesional especializado en el area. Se acondicionara un cuarto para las respectivas bombas

de agua. Esta infraestructura se ubicaréa cerca del ingreso comunitario, para facilitar futura conexién con redes
de AA.PP. y AA.SS. En la esquina sureste del terreno existira una planta de tratamiento de AASS rodeada
de una barrera vegetal. El material a emplearse en las tuberias y sus respectivos accesorios sera de PVC
cumpliendo las especificaciones que establece la NORMA INEN y se ubicaran en los espacios vacios entre las
paredes. Las dimensiones y conexiones de las tuberias se plantearan de acuerdo al estudio por parte de dicho

especialista.

Sistema Contra Incendios

El disefio del sistema contra incendios debera regirse de acuerdo a lo estipulado en las normas del Cuerpo de
Bomberos de otros municipios del pais, ya que en la ciudad de Muisne es aun inexistente. El centro educativo
cuenta con detectores de humo centrales en medio de cada aula o espacio, luz estroboscopica en las salidas,
la respectiva sefializacion por medio de letreros iluminados LED, estaciones de extintores y botiquin de

primeros auxilios.

CENTRO EDUCATIVO POLIVALENTE EN MUISNE

ESTUDIANTE_ ENRIQUE ALEJANDRO GOMEZ PEZO

TUTORA_ DRA. ARQ. TERESA PEREZ DE MURZI 22



2. Anteproyecto




SITUACION DEL PROYECTO EN EL CONTEXTO URBANO
ESC 1:5000
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A Modulo 1: Aulas escolares 1. Ingreso principal 11. Cobertizo 21. Plaza comunitaria de actividades al aire libre 2
B Mddulo 2: Aulas escolares 2. Patio central 12. Teatro al aire libre 22. Ingreso comunitario
C Mddulo 3: Aulas preescolares 3. Area de expansion de biblioteca 13. Estanques 23. Parqueo de bicicletas
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F Modulo 6: Cancha polivalente 6. Juegos de preescolar 16. Area de estancia 26. Cuarto de bombas
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12. Detalles de pantalla de bambu
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13. Panel- muro de bahareque
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14. Tipos de Uniones
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15. Panel de ventanas
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16. Panel de puerta corrediza de bambu

N

7%

N

7%

|

1
PLANTA
ESC 1:25
Eal 7 2 el z s pa) < = 2 °
v . B 494 4@ 4 B N L 4 L 4 i ] ‘ E
o o o
o o o i %
® ® ® g
= = g
‘ NS Mamposteria
3 I | B Malla antimosquitos
‘ . e Marco de ventana alta
‘ Solera alta de chanul
‘ Sistema de riel
‘ Cuarton para fijacion de
rollos de cafia
‘ IS Rollo de cafia picada
T Cuarton para fijacion de
g rollos de cafia
; I
P Rollo de cafia picada
‘ P Cuarton para fijacién de
‘ rollos de cafia
A S ° P Marco de puerta chanul
‘ A | g
ALZADO SECCION
ESC 1:25 3 N ESC 1:25
Somme s ROLLOS DE CANA PICADA o SOLERA DE MADERA o SOLERA DE MADERA :

~~ENLUCIDO DE HORMIGON

78



AXONOMETRIA DE DESPIECE



17. Panel de puerta corrediza de madera
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18. Perspectivas
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ico 6: Perspectiva desde el patio escolar.
Autor: Gémez, E. (2016)




Gréfico 7: Perspectiva desde la plaza central.
Autor: Gémez, E. (2016)
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Grafico 8: Perspectiva interior del blogue de aulas.
Autor: Gémez, E. (2016)




Gréfico 9: Perspectiva desde pasillo interior.




Autor: Gémez, E. (2016)
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Cubierta Sanduche
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Grafico 11: Axonometria de despiece

Autor: Gémez, E. (2016)
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20. Anexos

Foto 4: Método constructivo de cubierta con cafias curvas amarradas.
Autor: Baron, C. (2014)
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Foto 6: Cimentacion de domo de bambu.
Autor: Vo Trong Nghia Architects(2016)

Foto 5: Domo de bambu de 24m de diametro en Ho Chi Minh, Vietnam.
Autor: Vo Trong Nghia Architects (2016)
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Foto 7: Amarre entre vigas de cafia guadua con cabuya Foto 8: Sistema de unién bambu-hormigén en paso peatonal Jenny Garzdn en Bogota, Colombia.
Autor: Baron, C. (2014) Autor: Vélez S. (2015)

Foto 9: Volado de 8m con vigas de bambu c abrazaderas en Vietnam. ‘ ' 7_ - Sucesion de columnas de bambu con tensores.
Autor: Hiroyuki, O. (2010) Autor: Hiroyuki, O. (2010)

90




Al
SR

M
% 2 B d

(%
il

Foto 12: Estructm:a de cubierta con cafia guadua.
Autor: Bappler, A. (2014) Autor: Bappler, A. (2014)
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Foto 13: Muros de bahareque ter
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minados en aulas. Foto 14: Instalaciones eléctricas entre paneles de cafia en muro de bahareque.
Autor: Bappler, A. (2014) Autor: Bappler, A. (2014)
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