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Resumen:

Este trabajo fue realizado con el fin de creammeldelo econométrico de
regresivo de Koyck aplicado a las exportacionepetedleo del ecuador y medir su
influencia de impacto en las exportaciones totdédsecuador cuando las exportaciones
de petrdleo presentan algin cambio, analizar selg®rtaciones de petrdleo crudo
presentan una tendencia estacionaria a lo lardmsd®ios, en este caso se analizo desde
el aflo 2001 al afio 2010 en serie de tiempo mersualesi pronosticar las
exportaciones de petroleo para el afio 2011, finaiengemostrar si el modelo de Koyck
aplicado a las exportaciones de petréleo presemtalgmas de Autocorrelacion, es
decir, si problemas en periodos anteriores influgenlos periodos siguientes y se

siguen a lo largo del tiempo.

Abstract:

This work was done in order to create an econometaodel Koyck regressive applied
to oil exports from Ecuador and measure the infteenf impact in Ecuador's total
exports when oil exports have a change, to as$esgorts crude oil show a steady
trend over the years, in this case was analyzed 2001 to 2010 in monthly time series
and forecast oil exports for the year 2011, finalgmonstrate whether the model
applied Koyck oil exports raises the issues of enti@lation, if problems in previous

periods affect subsequent periods and are follawved time.
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ABREVIATURAS:

CEPE: Corporacion Estatal Petrolera Ecuatoriana
OPEP: Organizacién de Paises Exportadores de &etrol
Eco: Economista

Ltda.: Limitada

PIB: Producto Interno Bruto

Unit.: Unitario

Bar Petr.: Barril de Petroleo

BCE: Banco Central del Ecuador

FOB: Free on board — Franco a Bordo

[ID: Independiente e idénticamente distribuidos
PMC: Promedio Movil Centrado

He.1: Residuos con un periodo menos

X: Exportaciones de Petréleo del Ecuador

Y: Exportaciones Totales del Ecuador

Exp.: Exportaciones



1.1 INTRODUCCION:

La Actividad Petrolera en el Ecuador, se iniciariagypios del siglo XX,
cuando diversas compariias extranjeras vinieronpéomex en la peninsula de
Santa Elena, iniciando asi la primera extraccionrddo en el pais, la cual fue en
1925. Desde ese momento la actividad petroleraiimeeatado, convirtiéndose en
una parte fundamental para el total de las exportas del Ecuador. La
produccion petrolera nacional a escala latinoarapéacposee una de las mayores
reservas, se calcula que posee mas de seis nohgsllde barriles. Este dato es
provisional ya que continuamente se estdn encaldraruevos pozos para

explotar lo que aumentara la reserva.

El impacto de las exportaciones de petréleo ercém@mnia nacional es
muy importante en especial para el saldo de lataueorriente, puesto que si
dividimos las exportaciones del Totales del Ecuatoexportaciones Petroleras y
No Petroleras, nos vamos a dar cuenta que siemapegistido un déficit en saldo
de la cuenta corriente no petrolera el cual esectbpor el superavit que presenta
el saldo de la cuenta corriente petrolera. El Ecuad es un pais que exporta el
petréleo a gran volumen, por lo que, realmente napte es el precio que tiene
en el mercado mundial ya que alguna fluctuaciéagte repercutiria directamente

en el total de ingresos petroleros que tiene sl pai

Por tal motivo, en el capitulo | de este trabajbase mencion en describir
una breve resefa historica de la vida petrolerehguenido el Ecuador y mas aun
luego del boom petrolero que experimento a paetilod afios 70, se menciona la
tendencia de los niveles de produccién de petrédeo el ecuador, el
comportamiento del precio del barril del petrolege ges una variable muy
importante para determinar el nivel de ingresos pgreibe el ecuador por las

exportaciones del crudo.

En el capitulo 1, se describe en forma tedricaceptos importantes para
el desarrollo de este trabajo, tales como: Seregegiainpo, Estacionalidad, el
Modelo Econométrico de Koyck utilizado para dete@miel comportamiento de
la variable en estudio y una introduccion sobré&iaeba de Durbin-Watson la
cual demuestra la presencia de problemas de Au&baocidn en un modelo

determinado.



En el capitulo Ill, se mostrara la metodologia gugepara la elaboracién
del trabajo, mecanismos utilizados para la obtengiécomprobacion de los

resultados obtenidos en las pruebas aplicadas.

Y finalmente el capitulo IV, contiene las Conclusgs vy
Recomendaciones, un indice enumerando todos Ifisagd tablas presentados

en este trabajo Yy la respectiva Bibliografia.



1.2 JUSTIFICACION:

La iniciativa de esta investigacién nace en la sidegl actual de conocer
el impacto de las exportaciones de petréleo emdaania nacional. Hoy en dia
es muy importante analizar este tema, por los sibgeproblemas que existieron
con la volatilidad del precio del petrdleo, ya quamo se menciond antes los
ingresos petroleros que obtiene el Ecuador depepderordialmente del precio

del mismo en el mercado del crudo.

Este proyecto se realiza con el objetivo de deteamia magnitud que
representan las exportaciones petroleras sobretadl de las exportaciones del
Ecuador, como afectaria alguna fluctuacion de estpsrtaciones petroleras en
los ingresos totales que recibe el pais en cadaEaeecesario analizar este tema
debido a que en los actuales momentos el ecuaglanyndo se esta recuperando
de la crisis financiera mundial que afecto de uremema muy drastica a este
sector, como consecuencia la sorpresiva caidardelopdel barril de petréleo
después de haber alcanzado sus valores mas altashestoria, llegando a estar
por sobre los 140 délares por barril en el meslie glel afio 2008.

Para el afio 2011, el precio del barril de petréke@sta recuperando en el
mercado internacional, donde para fines de marza 20precio cerro en $104,27
por barril del crudo ecuatoriano, el cual sufrecastigo a nivel internacional por

ser de calidad mas baja.

En este proyecto se utiliza el Modelo Autorregreslie Koyck, ya que con
este determinado modelo se explicara el impactwideéncia de esta variable con
respecto a las exportaciones totales, ademas s& lmascular por medio del
Modelo de Ajuste Parcial, la proporcion en que sian afectadas las
exportaciones totales del Ecuador un aumento deXpertaciones petroleras.
Con la ayuda de este modelo se podra demostrarpariancia de los ingresos

petroleros en la economia nacional.
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1.3 OBJETIVOS:

1.3.1 Objetivo General:

» Aplicacién del Modelo Econométrico Autorregresive Boyck, en las
exportaciones de Petroleo del Ecuador en relacides éExportaciones

Totales del Ecuador.

1.3.2 Objetivos Especificos:

» Determinar en qué proporciones afectaria una variacde las

exportaciones petroleras en el total de exportasiaiel Ecuador.

» Especificar un modelo econométrico que expliqudasi exportaciones

petroleras son estacionales y pronostique par@oe2@ll.

» Demostrar mediante la Prueba H de Durbin — Watsorel Modelo
Econométrico Autorregresivo de Koyck en estudicsenta problemas de

Autocorrelacion.



1.4 EL PETROLEO EN EL ECUADOR

El petréleo es un mineral energético por excelenSia trata de un
hidrocarburo o compuesto organico, cuya formacedebe a la descomposicion
de residuos vegetales y animales a lo largo de isinobs siglos, localizados en

las profundidades de la tierra.

Cuando el hidrocarburo es liquido aparece en fatenpetréleo y cuando
es gaseoso forma el gas natural que es otro eiver,gai estado sélido aparece en
forma de asfalto, tan usado en la construccion ateeteras y calles, siendo
ademas conocido en este ultimo caso con el nombréerea. El petroleo al
encontrarse en el interior de la tierra ya no esté&l suelo o superficie sino en el
subsuelo, se puede localizar en territorio contadem en el subsuelo del fondo
marino. El sitio donde se localiza se denominamaito y éste es su depdsito.

Son encontrados a través de la exploracién, busgagatospeccion que
son los métodos o técnicas usados para este fateromente se procede a la
perforacion con un taladro hasta llegar al lugandéose encuentra y mediante
procedimientos técnicos extraerlo; se conformal@asjue se llama un pozo de
petroleo. Luego es transportado a las refineries gae sea tratado con el fin de
elaborar los multiples productos para el uso detssumidores. También puede
ser depositado o almacenado en gigantescos tanmpme reserva o0 para
comercializarlo en los puertos de embarque, domde blarcos cisternas los

trasladan a los paises que lo compran.

El transporte desde el sitio de extraccion se leehpor caferias
denominadas oleoducto en el caso del petrdleo Yoghsto en el caso del gas
natural. Los hidrocarburos ya sean en forma dedleetro gas natural estan

usualmente juntos, pero por ser mas liviano ekegés siempre encima.



1.4.1 BREVE RESENA HISTORICA DE LA VIDA
PETROLERA EN EL ECUADOR

En 1911, se perfora el primer pozo petrolero ePéainsula de Santa
Elena, denominado Ancon 1; desde esa fecha sa ilmi@xplotacion de
petroleo en el Ecuador.

En 1933, se crea la Direccion General de Minas tyoRes, adscrita al

Ministerio de Obras Publicas.

En 1964 se firma un contrato de explotacion dedfexircon el consorcio

norteamericano Texaco - Gulf.

En 1967 Texaco - Gulf confirma el primer pozo derdgleo en Lago

Agrio, Oriente ecuatoriano.

En 1970, inicid la construccion del sistema de @&lesto Transecuatoriano

para transportar el crudo desde el Oriente hadtoBa

En 1972 se expide la Ley de Hidrocarburos. En agdst ese afo se
realiza la primera exportacion por el OleoductoaBat Esmeraldas de
308.238 barriles de crudo, vendidos a USD 2,34eilb

El 23 de junio de 1972 se crea la Corporacion &ist®etrolera
Ecuatoriana (CEPE).
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En 1973 el Ecuador ingresa a la Organizacion deeBdtxportadores de

Petréleo — OPEP, en calidad de miembro titular.

El 19 de marzo de 1974 se adjudicé la construccdénla Refineria

Esmeraldas al consorcio japonés Sumitomo Chiyoda.

En 1975 se reformd la Ley de Hidrocarburos

En 1977 empieza a funcionar la Refineria de Esmasal

En 1978 se establece la Flota Naviera Nacional paransporte de

petréleo.

En mayo de 1985, se firmd la contratacion paranpliacion de la
Refineria Esmeraldas, de 55.000 a 90.000 barriles.

En marzo de 1987 un terremoto de gran magnitud ilmipOleoducto
Transecuatoriano lo que paraliz6 las actividaddoharburiferas del pais

por mas de tres meses.

En julio de 1987, se inauguro la Refineria Amazarashushufindi, con

una capacidad para procesar 10.000 barriles didei@sudo.

En 1989 se cred Petroecuador en reemplazo de CEBE,crearon 6

filiales: tres permanentes (Petroproduccion, Petrmgcial vy
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Petroindustrial) y tres temporales (Petropeninsiairoamazonas y

Petrotransporte).

* En 1993, Petroproduccion descubre un nuevo ejeatstal en el centro —
sur de la regiobn amazoénica, compuesto por los canghpingo, Tiputini

y Tambococha.

* En 1997, inicia operaciones la planta modular deegael campo Secoya,
con una produccion de 60 toneladas métricas ddiqesio de petrdleo.

Se destina para consumo interno.

En el actual gobierno precedido por el Eco. Rafaetea, el Ecuador empieza
a retomar el control y a ejercer soberania solsgetursos naturales, asi como a
buscar acuerdos estratégicos e inversiones. EQ08 idicio la renegociacion de
contratos con petroleras extranjeras para cambi& thodalidad de participacion

por prestacion de servicios.
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1.4.2 LA ACTIVIDAD PETROLERA EN EL ECUADOR

La actividad de exploracion petrolera se iniciariagipios de siglo a lo

largo de la costa del Pacifico.

El primer descubrimiento importante lo realizé lampafia Angla
Ecuadorian Oilfields Ltda. En 1924 en la peninsideSanta Elena, dando inicio a
la produccion petrolera en 1925 con 1 226 bardiesios, esta produccion fue

declinando hasta que en la actualidad se extramraaB35 barriles diarios.

La explotacién petrolera en el Ecuador comenzéepehinsula de Santa

Elena y para el primer cuarto del presente siglefgatuaba exportaciones.

Los primeros trabajos de exploracion hidrocarbraifen la Region
Oriental se inician en 1921, cuando la compafianaab Exploration Co. de

Nueva Cork obtuvo una concesion de 25 mil km2 ptapso de 50 afios.

En 1937 la compafia Shell logra 10 millones dedreas en concesion en
la region del nororiente, para luego devolverlaguarentando que no existia

petréleo.

En 1964 la Texaco Gulf obtiene una concesion dmillin quinientos mil
hectareas. Esta compafiia en 1967 perfora el pgmeo productivo el Lago
Agrio N.1. Posteriormente en 1969 siguieron loSdeha y Shushufindi.

A raiz de este encuentro, se produce una feri@mgesiones, que tuvieron

como efecto consolidar el dominio absoluto de @wmanias extranjeras, ya que
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mantenian el control de mas de cuatro millonesei¢aheas. Hasta que en junio
de 1972 se crea la Corporacion Estatal PetrolematBiana (CEPE).

A partir de 1972, fecha en que Ecuador inicia lal@acion petrolera en el
nororiente de nuestra regibn Amazonica; el paix@wierte en el segundo
productor en Ameérica del Sur, ingresa a la Orgamzade Paises Exportadores
de Petroleo (OPEP), con lo que la capacidad negm@adel Estado a través de
CEPE mejora frente a las compafias extranjerasmaslede recibir otros
beneficios especialmente de asistencia técnicaakemt los grandes del mundo
tales como son Arabia Saudita, Argelia, Venezukeldonesia, Iran, Irak, entre
otros; manteniéndose en dicha organizacion has®d @le diciembre de 1992,
fecha en que se separa por decision gubernamé&dale entonces estamos

sometidos a la presion de las compafiias y mergaoeacionales.

El 6 de julio de 1974, CEPE adquiere el 25% deaesones de este

consorcio, creandose un nuevo consorcio CEPE-TeRatfo

En 1976 ante una serie de irregularidades comepidiata empresa Gulf,
CEPE adquiere esas acciones con lo que pasa aamrianista mayoritario del
consorcio con el 62% de las acciones; posteriorn€®EPE adquiere la totalidad
de las acciones y pasa a tener el control de ttzdagases de la produccién
petrolera. A partir de 1989 CEPE se convierte eMFRBECUADOR con varias
empresas filiales: Petroproduccion, PetroindustriaPetrocomercial vy

Petroamazonas.

Las exportaciones petroleras constituyen una pandamental dentro de
las exportaciones totales del Ecuador. Desde eR@@i0 hasta la actualidad, mas
del 50% del total de exportaciones del Ecuadoresponden al rubro del sector
petrolero. El gobierno elabora cada afio su prestpyedetermina los ingresos

del petréleo con el precio que estima que va a estal mercado. Ahora el pais,
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depende mucho de este recurso para aumentar ehelde sus exportaciones y
generar mayores ingresos, mediante esto el gobamfica sus actividades,
obligaciones, proyectos, pagos de sueldos, deapmést e incluso tiene que
destinar cierta cantidad de dinero para resernsgjuee el impacto que tiene esta
variable es muy determinante, como se observa esio solo afecta
financieramente al pais, tiene repercusiones gishkerh el aspecto social, politico,
incluso con las relaciones exteriores, ya que ebBor es un pais que tiene una
deuda muy grande, y necesita pagar los tramostaleyda falta de recursos causa

la falta de garantias para el exterior.

El boom petrolero nacional comenzoé en la décadkEdd@e, el pais registrd
ingresos que nunca antes habia tenido, se creasomprimeras alianzas con
empresas petroleras e hidroeléctricas, ademas deelqgobierno realizo las
primeras leyes de energia para fomentar y contebdlabom que ocurria en esos
momentos. Es necesario conocer de manera breveel@aepntecié en décadas
pasadas, para poder tener un panorama claro delaéragportaciones totales del
pais, hoy en dia estan ligadas mayoritariamentaidibcarburo. El ingreso
petrolero que se tuvo en décadas pasadas, generapacto muy positivo a
escala nacional, los beneficios mas importanteofula de generar empleo por
las diferentes comparfias que llegaron y ofertarabajo, y otro beneficio
importante fueron los proyectos que realizo el gotn con los excedentes que

percibio durante décadas.

Sin embargo, la economia del Ecuador no ha genebésltestar ni
progresos, la economia ha crecido en numeros,rhardado el PIB pero la crisis
se prolonga y los ingresos no son suficientes foanantar el desarrollo. A esto se
suma las nefastas administraciones, prolongacideaseuda, y malos contratos
petroleros, por todas estas razones el pais semnawen una balanza econémica

que tiene un declive acelerado en los ultimos afios.
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El Ecuador actualmente y desde el boom petrolenan@ia la gran
mayoria de sus gastos con la venta de petrolevaenpgrte y por exportaciones
tradicionales y no tradicionales. El problema gei¢espuede presentar al Ecuador
es que debido a la gran volatilidad del precio Emercado internacional el
Presupuesto General del Estado se vea desfinanoestio trae consigo un
deterioro en los agregados economicos. Analizardoled la época democratica
del Ecuador, éste solo ha obtenido tres supesagit,gran parte se debio a que el
precio del petréleo en el mercado internacionalnesigor a lo pronosticado para
el financiamiento del Presupuesto General del Bstad esos afos. Fue
precisamente en el afio de 1979,1993 y 1997 losegistraron superavit gracias
a que se fijo en el presupuesto un precio de bderietrdleo inferior al que el

mercado registro.

La dependencia de este rubro por parte del Ecugdords aun con
dolarizacion, nos hace pensar que si el gobiernocowatrola sus gastos
gubernamentales, y si no mejora mas en la eficiete cobro de impuestos
seguiremos sin poder crecer econémicamente, Yesiarda calidad de vida.

Segun datos de Petroproduccion entre 1997 y 20bhals@ producido 2.1
millardos de crudo, que sumados a los del primeloge 1972-1996 de 2.3
millardos, dan un total de 4.4 millardos de basritie petréleo. Luego del 2012
la produccidn petrolera ecuatoriana declinara sagtenente. Esto determinara el
que se llegue al fin de los proximos 25 afios eB0&3, posiblemente como

importador neto de hidrocarburos.
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1.4.2.1 Produccion de Petroleo en el Ecuador 1972002

Valor Unit/Bar Petr  Produccion Total* PIB PETROLERO**

Ainos

1970 $ -

1971 s -

1972 s 2.50 28758 s 71,895.00
1973 $ 4.20 66357 $ 278,699.40
1974 $ 13.70 64789 $ 887,609.30
1975 $ 11.50 58938 $ 677,787.00
1976 $ 11.50 68419 $ 786,818.50
1977 $ 13.00 66779 $ 868,127.00
1978 $ 12.50 73896 $ 923,700.00
1979 s 23.50 78320 s 1,840,520.00
1980 $ 35.20 74770 $ 2,631,904.00
1981 $ 34.50 77028 $ 2,657,466.00
1982 $ 32.80 77072 s 2,527,961.60
1983 $ 28.10 86566 s 2,432,504.60
1984 $ 27.50 93869 s 2,581,397.50
1985 $ 25.90 102417 s 2,652,600.30
1986 $ 12.70 106994 s 1,358,823.80
1987 $ 16.40 63413 s 1,039,973.20
1988 $ 12.50 111284 s 1,391,050.00
1989 $ 16.20 101658 s 1,646,859.60
1990 $ 20.30 104511 s 2,121,573.30
1991 $ 16.20 190387 s 3,084,269.40
1992 $ 16.90 117034 s 1,977,874.60
1993 $ 14.42 124149 s 1,790,228.58
1994 $ 13.68 135862 $ 1,858,592.16
1995 $ 14.83 138768 $ 2,057,929.44
1996 $ 18.02 138246 $ 2,491,192.92
1997 $ 15.45 141708 $ 2,189,388.60
1998 $ 9.20 137079 $ 1,261,126.80
1999 $ 15.50 136293 $ 2,112,541.50
2000 $ 24.87 146209 $ 3,636,217.83
2001 $ 19.16 148746 $ 2,849,973.36
2002 $ 21.82 143273 $ 3,126,216.86

Fuente: Banco Central del Ecuador
Elaborado: Banco Central del Ecuador
Cuadro # 1
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En la actualidad el Ecuador es un pais que peeermeda OPEP,
anteriormente habia estado ligado a ella hasta,188@ en el cual decidi
abandonarla por diferencias politicas. En el 2@ pais regresé a esta entidad
porque le atrae grandes beneficios, como obtenandiamientos de paises de
medio oriente, tener respaldo politico, asesortaid@ y capacitacion. Sin
embargo la mayor ventaja son las alianzas econémjga obtendria el pais. Los
fines de la OPEP son la unificacién y coordinaai@énlas politicas petroleras de
los paises miembros, con la defensa de sus inteceseo naciones productoras,
por tal motivo el Ecuador siendo un pais que exppetroleo, tiene que estar al

tanto de la regulacién de precios y las politiclswkercado del crudo.

Las exportaciones petroleras constituyen mas demitad de las

exportaciones totales por afio y se puede apretiarsgguiente cuadro:
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EXPORTACIONES POR GRUPOS DE PRODUCTOS

Miles de dolares FOB
Periodo Total Exportaciones ($) Petroleras ($) % No Petroleras ($) %
1990 2.724.133 1.418.385 52% 1.305.748 48%
1991 2.851.013 1.151.720 40% 1.699.293 60%
1992 3.101.527 1.345.326 43% 1.756.200 57%
1993 3.065.615 1.256.653 41% 1.808.962 59%
1994 3.842.683 1.304.827 34% 2.537.855 66%
1995 4.380.706 1.529.937 35% 2.850.769 65%
1996 4.872.648 1.748.675 36% 3.123.973 64%
1997 5.264.363 1.557.266 30% 3.707.097 70%
1998 4.203.049 922.945 22% 3.280.104 78%
1999 4.451.084 1.479.682 33% 2.971.402 67%
2000 4.926.627 2.442.423 50% 2.484.203 50%
2001 4.678.436 1.899.994 41% 2.778.442 59%
2002 5.036.121 2.054.988 41% 2.981.133 59%
2003 6.222.693 2.606.819 42% 3.615.874 58%
2004 7.752.891 4.233.993 55% 3.518.899 45%
2005 9.824.716 5.869.565 60% 3.955.151 40%
2006 12.728.243 7.544.510 59% 5.183.733 41%
2007 14.321.315 8.328.566 58% 5.992.750 42%
2008 18.818.327 11.720.589 62% 7.097.738 38%
2009 13.863.058 6.964.638 50% 6.898.419 50%
2010 17.415.191 9.673.167 56% 7.742.024 44%

Fuente: Banco Central del Ecuador
Elaborado: Juan Palacios, Edgar Osorio
Cuadro # 2

En este cuadro podemos observar la tendencia\@ositicrecimiento que

tenia el sector petrolero desde sus inicios, pdimaées del 2008 experimento un

decrecimiento por la caida del precio del petr@ae se vio reflejada en el afio

siguiente 2009, ya para el afio 2010 presenta uartarge crecimiento el cual le

permitié una mayor estabilidad econdmica para . pa

A continuacion presentamos un grafico donde se gusskervar las

diferentes fluctuaciones que ha sufrido el pre@blrril del petréleo frente al

precio fijado en el presupuesto general del estado.
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Fuente: Banco Central del Ecuador
Elaborado: Banco Central Ecuador
Grafico# 1

Se puede observar en el grafico anterior, que afi@R008, el precio del
petréleo tuvo un incremento extraordinario paraebagectativas petroleras, esto
implicé que para el presupuesto del 2009, se haghchuna proyecciéon con un
precio base de 80 dodlares, dicho precio del barrfinales del 2008 estuvo
cerrando por debajo de los 50 délares debido ada financiera mundial, lo cual

produjo mucha incertidumbre en el pais y sobre &tel gobierno.
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PRODUCCION PETROLERA DEL ECUADOR

PRODUCCION DE PETROLEO ECUADOR
BARRILES
Periodo Produccion Total Produccion

Petroleo Promedio diaria
1995 141.153 387
1996 140.477 390
1997 141.708 394
1998 137.079 381
1999 136.291 379
2000 146.209 406
2001 148.746 413
2002 143.759 399
2003 153.518 426
2004 192.315 534
2005 194.172 532
2006 195.523 543
2007 186.547 518
2008 184.727 513
2009 177.414 493
2010 177.422 493

Fuente: Banco Central de Ecuador
Elaborado: Juan Palacios, Edgar Osorio
Cuadro # 3

A continuacidon mediante la aplicacion de un modetonométrico se
busca explicar, la incidencia e importancia queskgsortaciones petroleras tienen
con respecto al total de exportaciones del ecuda este analisis usaremos el
Modelo Econométrico Autorregresivo de Koyck dondplieara dicho impacto,

donde se utilizaran datos de series de tiempo ragrdesde al afio 2001 al 2010.
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1.4.3 EXPORTACIONES DEL ECUADOR

EXPORTACIONES TOTALES DEL ECUADOR FRENTE A EXPORTACIONES

DEL PETROLEO CRUDO 2001 - 2010

Exportaciones

Exportaciones de

Datos Afios Meses | Totales del Ecuador Petroleo del

(miles $) Ecuador (miles $)
1 2001 Enero 425.809,0( 190.291,0(
2 Febrero 370.363,0( 128.838,0(
3 Marzo 431.245,0( 148.118,0(
4 Abril 417.259,0( 149.244,0(
5 Mayo 461.445,0( 176.200,0(
6 Junio 370.579,0( 124.550,0(
7 Julio 382.035,0( 162.638,0(
8 Agosto 387.414,0( 136.287,0(
9 Septiembre 411.716,0( 176.009,0(
10 Octubre 366.910,0( 132.958,0(
11 Noviembre 337.793,0( 96.928,0¢
12 Diciembre 315.868,0( 100.272,0(
13 2002 Enero 350.163,0( 104.068,0(
14 Febrero 346.297,0( 95.326,0¢
15 Marzo 405.990,0( 117.347,0(
16 Abril 447.954,0( 176.129,0(
17 Mayo 447.788,0( 144.575,0(
18 Junio 407.291,0( 142.898,0(
19 Julio 421.500,0( 176.087,0(
20 Agosto 443.682,0( 188.868,0(
21 Septiembre 447.007,0¢ 199.558,0(
22 Octubre 428.504,0( 164.846,0(
23 Noviembre 444.137,0C 167.454,0(
24 Diciembre 445.810,0( 161.870,0(
25 2003 Enero 468.305,0( 191.786,0(
26 Febrero 534.566,0( 227.494,0(C
27 Marzo 509.849,0( 175.785,0(
28 Abril 466.374,0(C 125.175,0(
29 Mayo 465.297,0(C 139.044,0(
30 Junio 491.771,0C 173.153,0(
31 Julio 484.872,0( 190.759,0(
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32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71

2004

2005

2006

Agosto
Septiembre
Octubre
Noviembre
Diciembre
Enero
Febrero
Marzo
Abril
Mayo
Junio
Julio
Agosto
Septiembre
Octubre
Noviembre
Diciembre
Enero
Febrero
Marzo
Abril
Mayo
Junio
Julio
Agosto
Septiembre
Octubre
Noviembre
Diciembre
Enero
Febrero
Marzo
Abril
Mayo
Junio
Julio
Agosto
Septiembre
Octubre

Noviembre
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486.248,0¢
515.312,0(
550.143,0(
523.462,0(0
507.976,00
569.611,98
549.290,1(
571.661,94
653.634,71
687.949,54
646.169,79
638.780,26
716.938,79
681.994,81
770.531,89
638.744,24
627.583,49
690.980,64
690.089,64
840.626,8¢
805.704,21
790.223,95
877.591,45
835.838,5¢
918.877,17
930.127,83
841.439,9¢
897.140,45
981.390,04
1.023.261,62
947.898,76
1.058.553,0¢4
1.176.787,5]
1.086.767,13
1.059.529,7(
1.041.920,2]
1.127.671,52
1.096.910,8]
1.051.899,5(

1.044.305,68

190.010,0(
227.085,0(
253.364,0(
224.478,0C
254.182,0C
273.640,3
248.074,1(C
246.217,6¢
330.702,01
354.500,47
349.069,3(
313.268,07
398.325,6¢
356.643,5(
435.245,93
322.798,45
270.023,14
327.379,5Z
326.173,57
433.508,7¢
397.825,72
386.907,87
486.832,84
448.208,7¢
532.416,8(
543.521,4(
454.378,3¢
506.877,72
552.808,81
580.170,11
521.784,45
581.675,7¢
687.558,8¢
583.398,5¢
587.773,5¢
574.310,7¢
664.425,65
587.311,27
522.293,1¢
534.007,92




72
73
74
75
76
77
78
79
80
81
82
83
84
85
86
87
88
89
90
91
92
93
94
95
96
97
98
99
100
101
102
103
104
105
106
107
108
109
110
111

2007

2008

2009

2010

Diciembre
Enero
Febrero
Marzo
Abril
Mayo
Junio
Julio
Agosto
Septiembre
Octubre
Noviembre
Diciembre
Enero
Febrero
Marzo
Abril
Mayo
Junio
Julio
Agosto
Septiembre
Octubre
Noviembre
Diciembre
Enero
Febrero
Marzo
Abril
Mayo
Junio
Julio
Agosto
Septiembre
Octubre
Noviembre
Diciembre
Enero
Febrero

Marzo
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1.012.737,52

904.458,3(

927.571,3¢
1.046.358,0¢4
1.100.616,5]
1.066.334,44
1.185.939,4]
1.362.309,2(
1.184.014,94
1.279.957,4%
1.426.444,1}
1.372.575,7(
1.464.735,91}
1.574.309,58
1.613.874,9(
1.434.489,1]
1.631.052,44
1.967.732,83
1.897.990,74
1.828.069,0¢4
1.819.378,0¢4
1.530.554,9(
1.268.416,4(
1.000.198,84

900.551,85

873.693,32

800.798,63

993.825,67
1.018.149,0¢4
1.113.441,6]
1.167.336,98
1.237.432,3
1.359.234,2¢4
1.212.690,5¢
1.369.490,1%
1.249.447,64
1.467.517,54
1.334.448,9¢
1.286.133,4]

1.514.772,53

489.245,8¢
414.450,17
426.370,2(
498.449,1¢
488.132,05
496.088,3¢
674.244,872
779.967,2¢
625.046,4¢
705.680,7%
756.720,3(
735.384,3-
827.822,32
941.848,3¢
984.789,6¢
785.668,37
1.019.806,27
1.237.510,94
1.217.919,7]
1.110.313,64
1.051.507,43
846.348,9¢
663.795,37
399.275,0¢
309.543,0¢
288.745,4z2
252.129,9¢
347.888,0¢
425.484,6]
504.278,1¢
569.944 ,4¢
570.194,3¢
722.502,2¢
570.008,2(
651.837,9(C
604.397,7¢
776.719,87
692.357,6¢
592.318,25
826.287,87




112 Abril 1.576.830,01 862.276,3f
113 Mayo 1.360.062,4¢ 616.218,09
114 Junio 1.469.969,6¢ 789.498,87
115 Julio 1.389.023,17 668.912,81
116 Agosto 1.314.775,7¢ 653.821,57
117 Septiembre 1.383.581,22 737.053,54
118 Octubre 1.601.926,9( 837.062,7¢
119 Noviembre 1.477.602,9] 759.226,6]
120 Diciembre 1.706.064,0] 916.906,64

Fuente: Banco Central del Ecuador, Boletines Estiadé mensuales
Petroecuador y companias privadas.

Elaborado: Juan Palacios, Edgar Osorio

Cuadro # 4

Este cuadro detalla las exportaciones totales debdor en periodos
mensuales con respecto a las exportaciones déldtetrudo. Se puede observar
que desde el afio 2001 las exportaciones del crodat@iano, presenta una
tendencia positiva al crecimiento que comienzaraesuiar desde el gobierno de
Lucio Gutiérrez, donde se comienzan a experimeéosgprimeros incrementos en
el precio del petrdleo a nivel mundial, esto detadlincremento de la demanda
por parte de los paises industrializados y en ésddes del primer mundo ya que
el combustible se convierto en una parte fundarheraea el desarrollo de la

tecnologia.

Se puede observar que para el primer semestréa@0®8, los niveles de
ingresos por las exportaciones del petréleo seimentaron de una manera muy
favorable para el pais, esto ocasionado por ebinento que sufrié el precio del
barril de petrdleo, y para finales del mismo afespnto un decrecimiento muy
significativo provocado en primera instancia pocisis financiera que afecto a
las diferentes economias del mundo, en el siguiensglro se puede apreciar
dicha fluctuacion del precio del barril de petréleo
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1.4.4 PRECIO HISTORICO DEL BARRIL DE PETROLEO

Precio del Barril de Petréleo
afio 2008
Dia Dolares
ene-3] 91,00
feb-28 101,00
mar-31 100,00
abr-30 113,00
may-31 131,00
jun-30 140,00
jul-31 145,00
ago-3] 115,00
sep-3Q 100,00
oct-31 62,00
nov-30 60,00
Fuente: BCE
Elaborado: Juan P., Edgar O.
Cuadro #5

Es por esto que se considera que el nivel de iogreetroleros del
Ecuador basicamente depende en una gran prop@ianivel de precios unitarios
de cada barril, porque si nos fijamos detalladasmentobservar, el ecuador no ha
aumentado en grandes cantidades el nivel de sugurida petrolera, a lo largo de
los afios especificamente de 1995 hasta la actdakdlacrecimiento de la
produccion de barriles no ha variado mucho, pesarigresos petroleros, por el

contrario, si se han incrementado en grandes ertarges proporciones.

En materia econdmica, este factor es muy riesgasa gste sector del
pais, puesto que esta sujeto a cualquier exteathtide se pueda producir donde

el estado no tiene control alguno.
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CAPITULO 1l

2.1 Econometria

La Econometria (derivado de econo, economia y aetrédicion, o sea,
medicion de la economia) es la rama de la econguéa utiliza métodos y
modelos mateméticos. El calculo, la probabilidadedtadistica, la programacion
lineal y la teoria de juegos, asi como otras adeaks matematicas, se utilizan
para analizar, interpretar y predecir diversosesisis y variables econdmicas,
como el precio, las reacciones del mercado, ekeadstproduccion, la tendencia

de los negocios y la politica econémica.

Entrelas definiciones de econometrigue los economistas relevantes han

formulado a lo largo de la historia, podemos destks siguientes:

» Samuelson, Koopmans y Stone (1954Es el analisis cuantitativo de
fendmenos econdmicos actuales, basado en el désamogruente de
teoria y observaciones, y relacionado por métodpsopaados de

inferencia.’'

» Valavanis (1959):'El objetivo de la econometria es expresar lagago
econdmicas bajo una forma matematica a fin deivarids por métodos
estadisticos y medir el impacto de una variableresatira, asi como
predecir acontecimientos futuros y dar consejosalidica econdmica ante

resultados deseables.'
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» A.G. Barbancho (1962):'La econometria es la rama mas operativa de la
Ciencia econbmica, trata de representar numéridamias relaciones
econdmicas mediante una adecuada combinacion Teolda econdmica
matematica y la Estadistica. De forma que las nétieas, como lenguaje
y forma de expresion simbdlica e instrumento efieae el proceso
deductivo, representan el medio unificador; y te@dondmica, economia
matematica o estadistica econdmica serian conesidees parciales de su

contenido.'

La Econometria, igual queLa Economia tiene como objetivo explicar
una variable en funcion de otras. Esto implica gu@unto de partida para el
analisis econométrico es el modelo econémico y sstieansformara en modelo
econométrico cuando se han afiadido las espectitexi necesarias para su
aplicacion empirica. Es decir, cuando se han dkfifas variables que explican y
determinan el modelo, los parametros estructurplesacompafan a las variables,
las ecuaciones y su formulacién en forma matemda@caerturbacion aleatoria

gue explica la parte no sistematica del modelosydatos estadisticos.

A partir del modelo econométrico especificado, ea gsegunda etapa se
procede a la estimaciéon, fase estadistica que aasiglores numéricos a los
parametros de las ecuaciones del modelo. Para seloutilizan métodos
estadisticos como pueden ser: Minimos cuadradosnapims, Maxima
verosimilitud, Minimos cuadrados bietapicos, ett.récibir los parametros el
valor numérico definen el concepto de estructum lvpide tener valor estable en

el tiempo especificado.

La tercera etapa en la elaboracion del modelo esefdicacion y
contrastacion, donde se someten los parametrosvgriable aleatoria a unos
contrastes estadisticos para cuantificar en tésngmobabilisticos la validez del

modelo estimado.
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La cuarta etapa consiste en la aplicacion del noockmhforme al objetivo
del mismo. En general los modelos econométricosistas para:

» Andlisis estructural y entender como funciona lanecnia.
» Prediccion de los valores futuros de las variabtEsémicas.

» Simular con fines de planificacion distintas pdgilides de las variables

exdgenas.

» Simular con fines de control valores Optimos ddaldes instrumentales
de politica econémica y de empresa.

2.1.1 SERIES DE TIEMPO

Definimos una serie de tiempo como un conjunto teervaciones

repetidas de la misma variable tal como:

(Y1, Y2.....Y0)

Donde los sufijos representan el periodo en elg@en el que se observa
la variable y. A partir de esta caracterizacion se desprenden cdmceptos
fundamentales en el andlisis de series de tiemp®niismos se definen mediante

la imposicion de algunos supuestos sobre el commpaenhto de y

1. Ruido blanco: el proceso t y se define como ruidndn si cumple

con las siguientes condiciones:

A. La esperanza dges igual a O para todos los periotloSsto es

E(y;) =0 para toda

B. La varianza dees constante y por consiguiente independiente

en el tiempo. Esto es Va(y 0%

-29-



C. Las Autocorrelaciones son iguales a 0.

2. Independiente e idénticamente distribuidos (lID)pmceso yse

dice iid si cumple con las siguientes condiciones:

A. La esperanza;\es constante pero no necesariamente igual a 0

para todos los periodos. Esto es E&y-.

B. La varianza degs constante y por consiguiente independiente

en el tiempo. Esto es Va(y 0%

C. yies independiente decpara todas lasty k cogik.

Otro concepto util en el entendimiento del compurtato de series de
tiempo se refiere al operador de rezagos. El mismobasicamente una
representacion abreviada de la dindmica de une. $2enotemos la observacion
de y y en el periodo anterior comqay de tal forma que tenemos las siguientes

relaciones:

Lyt = Lyt-1

2.1.2 SERIES ESTACIONARIAS

Las series estacionarias son aquellas que presentaiomportamiento
idéntico o casi idéntico a lo largo de un periagirmas que una serie de tiempo
parece seguir durante los correspondientes mesasstbes, semestres de los
sucesivos afos. Las variaciones estacionales, feere en general a una
periodicidad anual en negocios o teoria econontésajdeas envueltas pueden
extenderse a incluir una periodicidad de cualgunarvalo de tiempo, tal como
diaria, horaria, semanal, entre otras., dependidetibpo de datos que se utilicen.

Se define una serie como estacionaria cuando cutaglesiguientes

caracteristicas:
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+ No tiene tendencia.
 Es homocedastica.
* No tiene ciclos estacionales.

e La estructura de dependencia se mantiene constast@ecir si una
observaciéon influye sobre la posterior, esto ocUBIEMPRE y no

anicamente entre las observaciones iy j.

e La influencia de las observaciones sobre las poster decrece con el
tiempo.

* Un tipo especial de serie estacionaria es la deneminada ruido blanco.

Un ruido blanco es una serie estacionaria tal goguna observacion influye

sobre las siguientes.

2.2 MODELO DE KOYCK

Se usa modelo de rezago distribuido infinito.

» Lasp tienen el mismo signo.

By = Bo A¥ k=0,1,...

» Atalque 0 A< 1 es latasa de descenso.
» 1 -\ velocidad de ajuste.

» Cada coeficient sucesivo es numéricamente inferior a dadaterior
(A<1).

» El efecto de este rezago sobres¥ hace menor.

-31-



B

A=3/4

~
[

~N

N

L =1/4

0
Grafico # 2 Rezago (ttempo)

Caracteristicas:

» Al suponer valores no negativos pari, se elimina la posibilidad qip
cambie de sign

» Al suponeri <1, le da menos peso a [adistantes.
» Lasuma de lap es finita.

EBc=Po(1/1-1)

k=0

» Para la estimacién que:

Yt:(X(l —7\,) +BoXt+7uYt-1 + v
Donde vi = (i —AHt1 ) €S un

Promedio movilde 4 y 1

» Esto se obtiene de transformacion de Koyck, que tiene las siguient
caracteristica
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1. Se empieza con un modelo de rezagos distribuides terminé con un

Modelo Autorregresivo.
2. Puede que ¥ cree problemas estocasticos.
3. vi=( |k —M1) puede ocasionar correlacion serial.
4. Se usara la pruetbade Durbin para verificar la correlacion serial.

Es preciso utilizar el modelo de Koyck para explied impacto de las

exportaciones de petrdleo en las exportacionesesotdel ecuador, puesto que
demuestra la velocidad y el tiempo de ajuste q@semtan las exportaciones
totales del ecuador cuando las exportaciones dél@etsufren algun tipo de

fluctuacion.

2.2.1 PRUEBA DE H DURBIN WATSON

El método de Durbin Watson busca rechazar la hgmdtaula de
inexistencia de auto correlacion mediante el esti@di h para pruebas de
muestras grandes. Si el estadistico de la regredentuada esta distribuido en
forma asintGticamente normal con media cero y madaunitaria y ademas se
encuentra entre (-1,96, +1,96), con un 95% de aoné se puede rechazar la
hipétesis nula de que no hay correlacion de prionéen (positiva o negativa). El
valor de h para nuestro modelo es de -0,0206, paue podemos aceptar la
hipodtesis nula de ausencia de auto correlacionuoo®5%. La inclusion del AR
corrige el problema de auto correlacion propia dee enodelo, ademas de

contribuir en la explicacién del comportamientdaleariable dependiente.

Es importante analizar si el modelo estudiado pteselgun tipo de
Autocorrelacion, esto significa, si el modelo seafectado a lo largo del tiempo
por fendmenos ocurridos en periodos pasados, ampidmportante de enfatizar
fue la crisis financiera mundial que se produjoirealés del afio 2008, y las

repercusiones que tuvo en siguientes periodos.
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CAPITULO Il

3.1 METODOLOGIA:

La Metodologia a seguir en esta investigacion leasada de tal forma de
establecer el modelo econométrico Autorregresiviaolgck, el cual explique el
impacto que tienen las Exportaciones del petrolenla sobre el Total de las
Exportaciones del Ecuador, para lo cual se reaepildatos estadisticos
proporcionados por el Banco Central del Ecuadadlisis, estudios o boletines
economicos en los cuales consten valores de lasortagfones Totales
especificamente las Exportaciones Petroleras cqlzaeel Ecuador al mercado

mundial.

Los datos implementados para el andlisis de laablas, como principal
caracteristica que presentan, son en series dpdiee forma mensual desde el
afio 2001 hasta el afio 2010 con el fin de obtendsug@m andlisis y resultados
optimos en la investigacion planteada. Dichos rasdieron coleccionadas en el
Banco Central del Ecuador, institucion que guamio ttipo de informacion

historica, estadistica y econdmica del pais.

Para la obtencion de los resultados, de los obgtplanteados para este
estudio, y a su vez explicar el comportamiento ate Variables a lo largo del
tiempo (series de tiempo), si las ExportacionesroReas tienen alguna
importancia en el Total de las Exportaciones delad@or se implemento el
Modelo Autorregresivo de Koyck donde explicara dicimpacto, como afectaria
alguna variacion de las exportaciones del sectoolpeo en las exportaciones
totales, finalmente verificar si las variables estudio presentan problemas de
Autocorrelacion mediante la Prueba H de Durbin \Wats
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3.1.1 SOFTWARE UTILIZADO:

Antes de presentar el desarrollo del modelo conrespgectivos resultados, es

importante mencionar y describir la herramienta sgiautilizo para la obtencion
de los resultados.

El software utilizado para la elaboracion de estbajo es: Microsoft Office
Excel 2007, ya que es una herramienta de calcutaslisticos muy didactica,
facil de usar y al igual que otros software talesna: EVIEWS y STATA,

proporciona resultados confiables para el anamsisualquier variable en estudio.

A continuacion se muestran los pasos a seguirrpatizar una correcta regresion
de un modelo economeétrico lineal:

Calculos en Excel [Modo de compatibilidad] - Microsoft Excel = @ |
5| Datos | Revisar  Vista @ - mx
i e ¥ ' Boma == R @ e BIE  @rF P E Mt deolle || B anisi
Canexiones Al AL f? B 3 =i | }m :'rf‘?p HJ ‘AJ 'ﬂj = | detalle | |Erg Analisis de datos
da A l‘ s Valver a-aplicar SR o iy g £S5 e Cis "= Ocultar detalls
ﬂ Ordenar | Filtro 7 Textoen Quitar Validacion Consolidar Analisis | Agrupar Deszgrupar Subtotal
. Avanzadas columnas duplicados- de datos = ¥si- = *

fionges Ordenary filtrar Herramientas de datos Esquema Fi Rnalisis

D E F G | H | | | J | K | L |
[E A EXPORTACIONES DEL PETROLEQO CRUDO 2001 - r
WMo Analisis de datos @lﬁ
Funciones para analisiz
Exportaciones | Exportaciones Histograma ]
Totales del de Petroleo Media mdvil Cancelar
Ecuador del Ecuador Yt—l (miles 5) Generaq’o’n de nL'lmgros aleatorios
mies$) | _(mits) R r—————— ]
425,809.00 190,291.00 Muestra B
370 363.00 128 838 00 425 809.00 Prueba t para medias de dos muestras emparejadas Ei
T e TR Prueha t para dos muestras suponienda varianzas iguales
43124500 148,118.00 370,363.00 Prueba t para dos muestras suponiendo varianzas desiguales -
417.255.00 149,244 00 43124500 Prugha z para medias de dos muestras *
46144500 176,200.00 417,259.00 i
370,579.00 124,550.00 461445.00 " ' ' '
Figura # 1

Primer Paso: una vez establecido el Modelo Ecomiznéton sus respectivas
variables dependiente e independiente, con lossdddola respectiva serie de
tiempo en este caso mensual, procedemos a regalligiguiente proceso:

Nos dirigimos a la tabla de herramientas, la peskdtos, luego Analisis de datos
y buscamos la opcion Regresion.
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%
Regresion |i|$]
Entrad
A = | Aceptar ]
Rango ¥ de entrada; ; |
| Cancelar

Rango X de entrada:

s = Ayuda

|| Rotulos || Constante igual a cero lv;|

aan
#

7 |

i

|| Mivel de confianza a5 %

Opcicnes de salida
(") Rango de salda: 2.7
i@ En una hoja nueva:

7 En un libro rueva

Residuales
[ Residuos [ Gréfico de residuales
["] Residucs estindares [T Curva de regresion ajustzda

Probabilidad mormal
[] Grafico de probabilidad normal

Figura # 2

Segundo Paso: Una vez seleccionada la opcion Re@gm®cedemos a ingresar
los datos de la siguiente manera:

« Rango Y de entrada: Ingresamos los datos de |lablardependiente que

en este modelo son las Exportaciones Totales deldec.

e Rango X de entrada: Ingresamos los datos de 1 o waéables
independientes que en este modejo=Xas Exportaciones de Petréleo del

Ecuador y %= las Exportaciones Totales del Ecuador con urgeeza

* Nivel de confianza = 95%

* Rango de Salida: la celda de la hoja de Excel dapaeece el resultado

del modelo.

* Residuos, Residuos estandares, Grafico de resgjualeva de regresion
ajustada y grafico de probabilidad son opcionakesacuerdo al tipo de

analisis que se realiza en un modelo determinado
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Regresion |M

e | (e
- Aceptar

Rango ¥ de entrada; S059:805127 =5 —
' : | Cancelar

Rango X de entrada: §F$9:8F5127 ||

i _— Ayuda

|| Rétulos || Constante igual a cera lw;]
[] mivel de confianza a5 %

Cpciones de salida
@ Rango de salida: $A5134 R
) Emuna heja nuevas

(1 Enun libro nuevo
Residuales

[

|| Residuos estandares

| Grafico de residuales

| Curva de regresién ajustada

Probabilidad normal
[ ] Grafico de probabilidad normal

Figura # 3

Tercer paso: una vez ingresados los datos correotanprocedemos a aceptar y
como resultado vamos a obtener los resultados degl@sion del modelo en
estudio.
* En este modelo seleccionamos la opcién Residuestpuue estos son
van a servir para el célculo del Modelo de Estadidad y poder

pronosticar para el afio 2011.
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3.2 COMPROVACION DE RESULTADQOS

3.2.1 MODELO ECONOMETRICO AUTOREGRESIVO DE

KOYCK
EXPORTACIONES TOTALES DEL ECUADOR FRENTE A EXPORTAC IONES DEL
PETROLEO CRUDO 2001 - 2010
Exportaciones Exporta}ciones ae
Datos ARos Meses |Totales del Ecuado Petroleo del Y -1 (miles $)
(miles $) Ecuador
(miles $)

1 2001 Enero 425.809,00 190.291,00

2 Febrero 370.363,00 128.838,00 425.809,00
3 Marzo 431.245,00 148.118,00 370.363,00
4 Abril 417.259,00 149.244,00 431.245,00
5 Mayo 461.445,00 176.200,00 417.259,d0
6 Junio 370.579,00 124.550,00 461.445,00
7 Julio 382.035,00 162.638,00 370.579,40
8 Agosto 387.414,00 136.287,00 382.035,00
9 Septiembrg 411.716,00 176.009,00 387.414,0p
10 Octubre 366.910,00 132.958,00 411.716,00
11 Noviembre 337.793,00 96.928,00 366.910,00
12 Diciembre 315.868,00 100.272,00 337.793,00
13 2002 Enero 350.163,00 104.068,00 315.868,00
14 Febrero 346.297,00 95.326,00 350.163,00
15 Marzo 405.990,00 117.347,00 346.297,(J0
16 Abril 447.954,00 176.129,00 405.990,0p
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17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

31

32

33

34

35

36

37

38

39

40

41

42

43

44

2003

2004

Mayo
Junio
Julio
Agosto
Septiembrg
Octubre
Noviembre
Diciembre
Enero
Febrero
Marzo
Abril
Mayo
Junio
Julio
Agosto
Septiembrg
Octubre
Noviembre
Diciembre
Enero
Febrero
Marzo
Abril
Mayo
Junio
Julio

Agosto

447.788,00
407.291,00
421.500,00
443.682,00
447.007,00
428.504,00
444.137,00
445.810,00
468.305,00
534.566,00
509.849,00
466.374,00
465.297,00
491.771,00
484.872,00
486.248,00
515.312,00
550.143,00
523.462,00
507.976,00
569.611,98
549.290,10
571.661,94
653.634,71
687.949,54
646.169,79
638.780,26

716.938,79

-39-

144.575,00
142.898,00
176.087,00
188.868,00
199.558,00
164.846,00
167.454,00
161.870,00
191.786,00
227.494,00
175.785,00
125.175,00
139.044,00
173.153,00
190.759,00
190.010,00
227.085,00
253.364,00
224.478,00
254.182,00
273.640,32
248.074,10
246.217,66
330.702,01
354.500,47
349.069,30
313.268,07

398.325,64

447.954,90
447.788,00
407.291,90
421.500,00
443.682,0p
447.007,00
428.504,0p
444.137,00
445.810,00
468.305,p0
534.566,(J0
509.849,0p
466.374,90
465.297,00
491.771,490
484.872,00
486.248,0D
515.312,00
550.143,0p
523.462,00
507.976,00
569.611,98
549.290,10

571.661,94

=)

653.634,7]

687.949,34

©

646.169,7]

638.780,46




45

46

47

48

49

50

51

52

53

54

55

56

57

58

59

60

61

62

63

64

65

66

67

68

69

70

71

72

2005

2006

Septiembre
Octubre
Noviembre
Diciembre
Enero
Febrero
Marzo
Abril
Mayo
Junio
Julio
Agosto
Septiembre
Octubre
Noviembre
Diciembre
Enero
Febrero
Marzo
Abril
Mayo
Junio
Julio
Agosto
Septiembrg
Octubre
Noviembre

Diciembre

14

681.994,81
770.531,89
638.744,24
627.583,48
690.980,66
690.089,69
840.626,89
805.704,21
790.223,95
877.591,45
835.838,59
918.877,17
930.127,83
841.439,96
897.140,45
981.390,04
1.023.261,62
947.898,76
1.058.553,09
1.176.787,51
1.086.767,13
1.059.529,70
1.041.920,21
1.127.671,52
1.096.910,87
1.051.899,50
1.044.305,68

1.012.737,52

-40-

356.643,50
435.245,93
322.798,43
270.023,14
327.379,52
326.173,57
433.508,78
397.825,72
386.907,87
486.832,82
448.208,76
532.416,80
543.521,40
454.378,36
506.877,72
552.808,81
580.170,11
521.784,43
581.675,75
687.558,88
583.398,59
587.773,59
574.310,78
664.425,63
587.311,27
522.293,19
534.007,92

489.245,86

716.938,7
681.994,§
770.531,8
638.744,3

627.583,

1

4

48

690.980,66

690.089,6
840.626,8
805.704,2
790.223,9
877.591,4
835.838,4
918.877,1
930.127,8
841.439,9
897.140,4
981.390
1.023.261
947.898,]
1.058.553,
1.176.787
1.086.767
1.059.529
1.041.920
1.127.671,
1.096.91¢
1.051.899,

1.044.305

9

D

=

5

9

3

)

5
04
,62

(6

51
113
70

121

,68




73

74

75

76

77

78

79

80

81

82

83

84

85

86

87

88

89

90

91

92

93

94

95

96

97

98

99

100

2007

2008

2009

Enero
Febrero
Marzo
Abril
Mayo
Junio
Julio
Agosto
Septiembrg
Octubre
Noviembre
Diciembre
Enero
Febrero
Marzo
Abril
Mayo
Junio
Julio
Agosto
Septiembrg
Octubre
Noviembre
Diciembre
Enero
Febrero
Marzo

Abril

p

h

904.458,30
927.571,39
1.046.358,06
1.100.616,51
1.066.334,45
1.185.939,47
1.362.309,20
1.184.014,94
1.279.957,42
1.426.444,17
1.372.575,70
1.464.735,97
1.574.309,58
1.613.874,90
1.434.489,17
1.631.052,49
1.967.732,83
1.897.990,79
1.828.069,06
1.819.378,06
1.530.554,90
1.268.416,40
1.000.198,84
900.551,85
873.693,32
800.798,63
993.825,67

1.018.149,06
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414.450,12
426.370,20
498.449,16

488.132,05
496.088,38

674.244,82
779.967,26
625.046,45

705.680,75

756.720,30

735.384,32

827.822,32

941.848,34
984.789,68
785.668,32

1.019.806,23
1.237.510,99
1.217.919,71
1.110.313,64
1.051.507,43
846.348,95
663.795,37|
399.275,08
309.543,06

288.745,42
252.129,99
347.888,05

425.484,61

1.012.737
904.458,
927.571,]
1.046.358,
1.100.616
1.066.334
1.185.939
1.362.309
1.184.014,
1.279.957%
1.426.444,

1.372.575

1.464.73%

1.574.309
1.613.874
1.434.489,
1.631.052
1.967.732
1.897.990
1.828.069
1.819.378,
1.530.554
1.268.416,
1.000.198
900.551,
873.693,
800.798,4

993.825,6

51
145

a7

90

49
83
79

,06

84
85
32

3




101

102

103

104

105

106

107

108

109

110

111

112

113

114

115

116

117

118

119

120

2010

Mayo
Junio
Julio
Agosto
Septiembre
Octubre
Noviembre
Diciembre
Enero
Febrero
Marzo
Abril
Mayo
Junio
Julio
Agosto
Septiembrg
Octubre
Noviembre

Diciembre

1.113.441,67
1.167.336,98
1.237.432,36
1.359.234,26
1.212.690,59
1.369.490,12
1.249.447,65
1.467.517,54
1.334.448,96
1.286.133,41
1.514.772,53
1.576.830,01
1.360.062,49
1.469.969,68
1.389.023,12
1.314.775,76
1.383.581,22
1.601.926,90
1.477.602,97

1.706.064,07

504.278,15
569.944,49
570.194,36
722.502,28
570.008,20
651.837,90
604.397,76
776.719,87
692.357,69
592.318,23
826.287,87
862.276,35
616.218,09
789.498,82
668.912,81
653.821,52
737.053,54
837.062,79
759.226,61

916.906,65

1.018.149(06
1.113.441,67
1.167.336{98
1.237.432,36
1.359.234,p6
1.212.690,59
1.369.490,]12
1.249.447,65
1.467.517,54
1.334.448,96
1.286.133}41
1.514.772,63
1.576.830{01
1.360.062,49
1.469.969|68
1.389.023,12
1.314.775,y6
1.383.581,22
1.601.926,90

1.477.604,97

Fuente: Banco Central del Ecuador, Boletines Estiads Mensuales

Petroecuador y compafias privadas.

Elaborado: Juan Palacios, Edgar Osorio

Cuadro # 6

A continuaciéon de detalla un resumen de los datés importantes de la

regresion realizada al modelo de exportacionede®tdel Ecuador frente a las

exportaciones de petroéleo:
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| Resumen Regresion

Cuadro # 7

-43-

Ezladisticas de Ia regresion
Coeficiente de correlacion multiple 0,9905
Coeficiente de determinacion R"2 0,2810
R*2 ajustedo 08807
Emar tipico 59311,7261
Chservaciones 119
ANALISIS DE VARIANZA
Grados de . -
iberiad Suma de cusdrados | Prom edic de loe cusdrados F Valor critico de F

Regresion 2 211128E+13 1066583E+13 3000, 743807 1,3102E-100
Residuos 118 40807T4E+11 I51TRE0REE
Taotal 118 215208E+13

Coeficientes Ermrar tipico Estadiztico t Frobshilidsd Irferior 95% Supenior 955%
Intercepcion 10857451 31 13977,0814 7. TER1 350438E-12 80891,5828 | 138258,2433
Exportacicnes de Petroleo 0,2858 00,0580 15,2445 1, 78048E-29 0782883727 | 1018442445
Exportaciones Totales 04380 0,039 11,4858 7,03442E-2 0280828731 p&11130122




La Ecuacion delModelo Autorregresivo de Koyck queda de la siguiente

manera.

Y =10857491+ 0.8996X, — 0.4360Y,_,

Donde:

> X; = Exportaciones de Petréleo

> Y1 = Exportaciones Totales del Ecuador con un rezago.

Tasa de Descensd :0.4360

Velocidad de Ajuste o Tasa de Caida (A} :0.5640

Mediana de Rezagos: Lg(z)
Log(A)
0.8350
| | /
Media de Rezagos: —1 ~
0.7731
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Una vez planteado el modelo Econométrico de Koyalicado para las

exportaciones totales del Ecuador y desarrollgafeosiguiente ecuacion:

Y =10857491+ 0.8996X, — 0.4360Y,_,

Con un coeficiente de correlaciéon igual a 0.98 @ dndica que las
variables que forman parte del modelo plantead®tiain alto nivel de relacion,
ademas todas las variables del modelo presentaiveinde probabilidad menor a
0.05 que es nivel de significancia, lo que quieexirdque el modelo esta

correctamente especificado.

Es por esto que podemos concluir que las exportesigoetroleras
presentan un importante aporte sobre las Exportesiolotales del Pais, al

observar a igual a 0.4360, lo mismo que es hablar de ladasgdescenso.

Presenta una velocidad de ajuste igual a 0.5648¢e@s la velocidad de
ajuste por cualquier fluctuacion en las exportaesompetroleras. Luego de
calcular la mediana y media de rezagos se puede gae dichos valores se
encuentran en el rango de 0.8350 y 0.7731, y sieresual la unidad de tiempo
de estudio en este modelo, concluimos que por oa@acion en las
exportaciones petroleras se vera reflejado el 508b ichpacto sobre las
exportaciones totales del ecuador al cabo de ©.9 yneses, lo cual indica que
las exportaciones petroleras tienen un alto nieeingportancia sobre el total de

exportaciones del Ecuador.
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3.2.2 MODELO DE ESTACIONALIDAD

Para poder determinar si las exportaciones de |Petsdn estacionarias a
lo largo del tiempo, usamos un Modelo de Regrediimeal Simple, donde
nuestra variable a Dependiente 0 Y va a ser igled &xportaciones de Petroleo

del Ecuador y la variable Independiente o X varagieal a el tiempo.

Exportaciones d¢ Promedio Tendencia
Afos Meses Petréleo del Movil Y/PMC | Tiempo (miles $)
Ecuador (miles §) Centrado

2001 Enero 190.291,0( 1 87.244,68
Febrero 128.838,0( 2 93.534,09
Marzo 148.118,0( 3 99.823,50
Abril 149.244,0( 4 106.112,9]
Mayo 176.200,0( 5 112.402,31
Junio 124.550,0( 6 118.691,772
Julio 162.638,0( 7 124,981,113
Agosto 136.287,0( 8 131.270,54
Septiembrg 176.009,0( 9 137.559,94
Octubre 132.958,0( 10 143.849,34
Noviembre] 96.928,0¢ 11 150.138,7€
Diciembre 100.272,0( 12 156.428,11
2002 Enero 104.068,0( 143.528 0,73 13 162.717,58
Febrero 95.326,0(0 136.343 0,70 14 169.006,99
Marzo 117.347,0C 133.550 0,88 15 175.296,39
Abril 176.129,0( 130.986 1,34 16 181.585,8(
Mayo 144.575,0( 133.226 1,09 17 187.875,2]
Junio 142.898,0( 130.591 1,09 18 194.164,64
Julio 176.087,0( 132.120 1,33 19 200.454,02
Agosto 188.868,0( 133.240 1,42 20 206.743,43
Septiembrg 199.558,0( 137.622 1,45 21 213.032,84
Octubre 164.846,0( 139.585 1,18 22 219.322,24
Noviembre 167.454,0( 142.242 1,18 23 225.611,64
Diciembre 161.870,0( 148.119 1,09 24 231.901,04
2003 Enero 191.786,0( 153.252 1,25 25 238.190,41
Febrero 227.494,0C 160.562 1,42 26 244,479,849
Marzo 175.785,0( 171.576 1,02 27 250.769,24
Abril 125.175,0( 176.446 0,71 28 257.058,64
Mayo 139.044,0( 172.200 0,81 29 263.348,10
Junio 173.153,0( 171.739 1,01 30 269.637,5]
Julio 190.759,0( 174.260 1,09 31 275.926,94
Agosto 190.010,0( 175.483 1,08 32 282.216,34
Septiembrg 227.085,0( 175.578 1,29 33 288.505,73
Octubre 253.364,0( 177.872 1,42 34 294.795,14
Noviembre] 224.478,0( 185.248 1,21 35 301.084,55
Diciembre 254.182,0( 190.000 1,34 36 307.373,96
2004 Enero 273.640,37 197.693 1,38 37 313.663,34
Febrero 248.074,1( 204.514 1,21 38 319.952,71
Marzo 246.217,6¢€ 206.229 1,19 39 326.242,14
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2005

2006

2007

2008

Abril
Mayo
Junio
Julio
Agosto
Septiembrg
Octubre
Noviembre
Diciembre
Enero
Febrero
Marzo
Abril
Mayo
Junio
Julio
Agosto
Septiembrg
Octubre
Noviembre
Diciembre
Enero
Febrero
Marzo
Abril
Mayo
Junio
Julio
Agosto
Septiembrg
Octubre
Noviembre
Diciembre
Enero
Febrero
Marzo
Abril
Mayo
Junio
Julio
Agosto
Septiembrg
Octubre
Noviembre
Diciembre
Enero
Febrero
Marzo
Abril
Mayo
Junio
Julio
Agosto

Septiembrg

330.702,01
354.500,47
349.069,3(
313.268,07
398.325,6¢
356.643,5(
435.245,93
322.798,45
270.023,14
327.379,5Z
326.173,57
433.508,7¢
397.825,72
386.907,87
486.832,84
448.208,7¢
532.416,8(
543.521,4(
454.378,3¢
506.877,72
552.808,81
580.170,11
521.784,45
581.675,7¢
687.558,8¢
583.398,5¢
587.773,5¢
574.310,7¢
664.425,65
587.311,27
522.293,1¢
534.007,92
489.245,8¢
414.450,1z
426.370,2(
498.449,1¢
488.132,0%
496.088,3§
674.244,87
779.967,2¢
625.046,4¢
705.680,75
756.720,3(
735.384,3-
827.822,32
941.848,3¢
984.789,6¢
785.668,372
1.019.806,27
1.237.510,94
1.217.919,7]
1.110.313,64
1.051.507,43

846.348,9¢

212.099
229.226
247.180
261.840
272.049
289.409
300.205
315.362
323.556
324.876
329.354
335.862
351.470
357.064
359.764
371.244
382.489
393.664
409.237
410.831
426.171
449.737
470.803
487.103
499.451
523.595
539.969
548.381
558.890
569.890
573.539
579.199
581.460
576.163
562.353
554.402
547.466
530.847
523.572
530.777
547.915
544.634
554.498
574.034
590.815
619.030
662.980
709.514
733.449
777.756
839.541
884.847
912.376
947.914

47-

1,56
1,55
1,41
1,20
1,46
1,23
1,45
1,02
0,83
1,01
0,99
1,29
1,13
1,08
1,35
1,21
1,39
1,38
111
1,23
1,30
1,29
1,11
1,19
1,38
111
1,09
1,05
1,19
1,03
0,91
0,92
0,84
0,72
0,76
0,90
0,89
0,93
1,29
1,47
1,14
1,30
1,36
1,28
1,40
1,52
1,49
1,11
1,39
1,59
1,45
1,25
1,15
0,89

40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
77
78
79
80
81
82
83
84
85
86
87
88
89
90
91
92
93

332.531,59
338.820,99
345.110,4(
351.399,81
357.689,22
363.978,63
370.268,03
376.557,44
382.846,85
389.136,26
395.425,671
401.715,071
408.004,44
414.293,84
420.583,3(
426.872,7(
433.162,11
439.451,52
445.740,93
452.030,34
458.319,74
464.609,14
470.898,54
477.187,9%
483.477,3%
489.766,74
496.056,14
502.345,6(
508.635,01
514.924,4]
521.213,82
527.503,23
533.792,64
540.082,04
546.371,45
552.660,86
558.950,21
565.239,64
571.529,08
577.818,44
584.107,9(
590.397,31
596.686,71
602.976,12
609.265,53
615.554,94
621.844,35
628.133,75
634.423,146
640.712,57
647.001,99
653.291,34
659.580,74
665.870,2(




2009

2010

Octubre
Noviembre
Diciembre

Enero
Febrero
Marzo

Abril

Mayo
Junio
Julio

Agosto
Septiembrg

Octubre
Noviembre
Diciembre

Enero
Febrero
Marzo

Abril

Mayo
Junio
Julio

Agosto
Septiembrg

Octubre
Noviembre
Diciembre

663.795,37 959.637 0,69
399.275,0¢ 951.893 0,42
309.543,0¢ 923.884 0,34
288.745,42 880.694 0,33
252.129,9¢ 826.269 0,31
347.888,0¢ 765.214 0,45
425.484,6] 728.732 0,58
504.278,1¢ 679.205 0,74
569.944,4¢ 618.102 0,92
570.194,3¢ 564.105 1,01
722.502,2¢ 519.095 1,39
570.008,2( 491.677 1,16
651.837,9(C 468.649 1,39
604.397,7¢ 467.653 1,29
776.719,87 484.746 1,60
692.357,6¢ 523.678 1,32
592.318,25 557.312 1,06
826.287,87 585.661 1,41
862.276,3¢ 625.528 1,38
616.218,0¢ 661.927 0,93
789.498,8- 671.255 1,18
668.912,81 689.551 0,97
653.821,57 697.778 0,94
737.053,54 692.055 1,07
837.062,7¢ 705.975 1,19
759.226,61 721.410 1,05
916.906,6¢ 734.313 1,25

94

95

96

97

98

99

100
101
102
103
104
105
106
107
108
109
110
111
112
113
114
115
116
117
118
119
120

672.159,6]
678.449,02
684.738,42
691.027,83
697.317,24
703.606,65
709.896,04
716.185,44
722.474,871
728.764,28
735.053,64
741.343,09
747.632,5(
753.921,91
760.211,32
766.500,73
772.790,13
779.079,54
785.368,95
791.658,3¢
797.947,7¢
804.237,11
810.526,59
816.815,94
823.105,4(
829.394,8(
835.684,2]

Fuente: Banco Central del Ecuador, Boletines Estiads mensuales

Petroecuador y compafiias privadas.

Elaborado: Juan Palacios, Edgar Osorio
Cuadro # 8

Y =8095528+ 6,28941t
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Una vez corrida la regresion del modelo, la ecueegdigual a:
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Luego de platear y desarrollar el modelo Econor@fpara el calculo de
la estacionalidad de la variable en estudio aplicatt este caso para las

exportaciones totales del Ecuador arroja la sigeieauacion:

Y =8095528+ 6,28941t

Con un coeficiente de correlaciéon igual a 0.64 I dndica que las
variables que forman parte del modelo planteadetiain considerable nivel de
relacion, ademas todas las variables del modelseptan un nivel de
probabilidad menor a 0.05 que es nivel de sigmfica lo que quiere decir que el
modelo esta correctamente especificado.

En este modelo, para pronosticar series de tierspado una unidad de
tiempo menor a un afio, en este caso mensual, vohsgl que considerar la
tendencia de la variable como componente sino &mlai estacionalidad de la
misma, es decir, observar su comportamiento endigiintos meses del afio
comparados con los de afios anteriores y asi detmrmi presentan un similar

comportamiento, en ese caso seria su tendenclar@seero en diferentes afios.

En este caso, nuestro indicador que nos mueshiaetlde estacionalidad
es el promedio de la relacion, entre las exponesdotales del ecuador con el
Promedio movil centrado, que presentan las vasadheel mismo mes a lo largo
de los afios de estudio (2001-2010).

Se observa una tendencia creciente de las exporescitotales en los
meses de abril a octubre, que explicados por maelipromedio son los meses

donde las exportaciones aumentan, y de noviemima@zo son menores.
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3.2.3 PRUEBA H DE DURBIN WATSON

Para este caso, se analiza con el modelo LineabrEagiones Totales como

variable dependiente y como variables independietd&s exportaciones de

Petroleo junto con las mimas exportaciones to{a¢es con un rezago.
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Observacion Prondstico Y Residuos U:; uA2

1 410130 -39767 1581431692
2 403299 27946 -39767 780983895
3 430857 -13598 27946 184904315
4 449008 12437 -13598 154686889
5 421811 -51232 12437 2624667003
6 416455 -34420 -51232 1184723842
7 397745 -10331 -34420 106734175
8 435823 -24107 -10331 581155247
9 407692 -40782 -24107 1663151784
10 355744 -17951 -40782 322255631
11 346057 -30189 -17951 911396740
12 339913 10250 -30189 105070677
13 347002 -705 10250 496350

14 365125 40865 -705 1669923898
15 444030 3924 40865 15394467
16 433942 13846 3924 191707526
17 432361 -25070 13846 628514830
18 444560 -23060 -25070 531758440
19 462253 -18571 -23060 344864445
20 481540 -34533 -18571 1192560617
21 451764 -23260 -34533 541045976
22 446043 -1906 -23260 3632781

23 447836 -2026 -1906 4104405

24 475477 -7172 -2026 51435517
25 517407 17159 -7172 294442744
26 499781 10068 17159 101358126
27 443477 22897 10068 524257221
28 436998 28299 22897 800837109
29 467212 24559 28299 603158227
30 494592 -9720 24559 94486766
31 490911 -4663 -9720 21740068
32 524862 -9550 -4663 91203654
33 561174 -11031 -9550 121682721
34 550376 -26914 -11031 724347835
35 565463 -57487 -26914 3304791147
36 576215 -6603 -57487 43604502
37 580091 -30801 -6603 948674935
38 569560 2102 -30801 4417570

39 655314 -1679 2102 2819670

40 712463 -24514 -1679 600916503
41 722539 -76369 -24514 5832260096
42 672117 -33337 -76369 1111339176
43 745410 -28471 -33337 810620259
44 741992 -59997 -28471 3599677128
45 797464 -26933 -59997 725362613
46 734913 -96169 -26933 9248483456
47 629978 -2394 -96169 5732002

48 676707 14273 -2394 203725527
49 703264 -13175 14273 173571829
50 799431 41196 -13175 1697084092
51 832968 -27263 41196 743287432
52 807920 -17696 -27263 313134015
53 891059 -13468 -17696 181383030
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54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
77
78
79
80
81
82
83
84
85
86
87
88
89
90
91
92
93
94
95
96
97
98
99
100
101
102
103
104
105
106
107

894407
951954
998149
922864
931422
997026
1058373
1024107
1045125
1188620
1146472
1111158
1087172
1160558
1128577
1056677
1047590
1004012
922964
886476
961394
1003905
1034719
1180036
1327289
1264826
1259625
1347370
1392046
1451713
1594470
1680874
1519002
1651411
1932955
2062127
1934920
1851533
1663189
1373040
1020792
823126
760970
716322
770680
924645
1006130
1106750
1130474
1298047
1213975
1223692
1249382
1352058

-58569
-33076
-68021
-81424
-34281
-15636
-35111
-76209
13428
-11833
-59705
-51628
-45251
-32887
-31666
4777
-3284
8725
-18506
41095
84964
96712
31615
5904
35020
-80812
20333
79074
-19471
13023
-20161
-66999
-84513
-20358
34778
-164136
-106851
-32155
-132635
-104624
-20593
77426
112723
84477
223146
93504
107312
60587
106959
61187
-1285
145798
65
115459

-53-

-13468
-58569
-33076
-68021
-81424
-34281
-15636
-35111
-76209
13428
-11833
-59705
-51628
-45251
-32887
-31666
4777
-3284
8725
-18506
41095
84964
96712
31615
5904
35020
-80812
20333
79074
-19471
13023
-20161
-66999
-84513
-20358
34778
-164136
-106851
-32155
-132635
-104624
-20593
77426
112723
84477
223146
93504
107312
60587
106959
61187
-1285
145798
65

3430303933
1094050615
4626819724
6629828874
1175205392
244477006
1232792766
5807739395
180322190
140010284
3564690134
2665483902
2047682183
1081525714
1002733636
22821815
10783687
76134165
342466717
1688805379
7218930209
9353126755
999511440
34851618
1226386498
6530500652
413427368
6252741844
379105452
169586150
406457502
4488899345
7142382280
414464996
1209525897
26940612131
11417031453
1033929947
17591927102
10946194345
424061006
5994742358
12706500697
7136375468
49794133034
8743068280
11515780262
3670795503
11440191332
3743865747
1649956
21257075464
4245
13330832248




108 1371249 -36800 115459 | 1354267020
109 1223238 62896 -36800 | 3955849999
110 1412643 102129 62896 | 10430349791
111 1544706 32124 102129 | 1031929298
112 1350418 9645 32124 93019196
113 1411783 58187 9645 3385693329
114 1351228 37795 58187 1428454653
115 1302359 12417 37795 154173231
116 1344859 38722 12417 1499377318
117 1464824 137103 38722 | 18797098980
118 1490006 -12403 137103 153840763
119 1577644 128420 -12403 | 16491779045
Cuadro # 11 -2,91038E-08 -128420 [ 408074179311

Calculamos el Coeficiente de Autocorrelacion sinfpjeoara asi poder obtener el
estadistico h para determinar si existe o0 no Autetaxcion en el modelo.

U, =-29103810"

>0
Y
2

t-1
2
t

=-128420
4.~ =408* 10"

5= (-2.91038dA0 7% * -128420)
4.80x1ct

p=915x107
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n

1-n|Var

h=915x107°* K 119 ﬂ
(119- 1)(0.0379)

h = 242505107

Z. =+196

2.425E-13

-1.96 1.96

Como el estadistico h cae dentro del rango detiéar-1.96 y 1.96, no s
rechaza la hipoétesis nula, que el modelo preseotalgmas de Auto correlacic
dentro del periodo en estudio. Lo que indica quéraaés del tiempo le
exportaciones petrolerae ven influenciadas por problemas sufridos en pges
anteriores, tal es el cacomo lo ocurrido en el afi@l mundo entel vivid una
crisis financiera afectando a todas las econdmilgados distintos paises q
necesitan del comercio exterior para bilizar sus economias. Esta crisis afe
en gran magnitud el precio del petrdleo y como eomsncia las exportaciont
donde los problemas que se viven en un periodertigrfluencia en el siguientt
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3.3 VALIDACION DEL MODELQO DE KOYCK

Una vez, estimado el Modelo Autorregresivo de Koyg#ra las
exportaciones de petréleo crudo del ecuador copects a las exportaciones
totales del ecuador, se procedera a la verificad@irmodelo usado, mediante el
calculo de las cantidades de las exportacionesesotiel Ecuador para el afo
2010, utilizando la siguiente ecuacion que dio camesultado luego de haber

corrido el modelo Autorregresivo de Koyck desdafe 2001 al 2009.

Y =11460595+ 0.8657X, +0.4398Y,_, + 44,

Donde: X = Exportaciones de Petréleo del Ecuador
Y1 = Exportaciones Totales del Ecuador con un rezago.

Mt = Error

Reemplazando en dicha formula, cada uno de loss di#olos meses y

afos respectivos del modelo anterior, da como teeBulel siguiente cuadro que

muestra Y pronostico como las Exportaciones To@dé&cuador.

Exportaciones del Ecuador estimadas mediante el Metb de Koyck para el
afio 2010
Datos Meses Exp. Reales Exp. Modelo|
1 Enero 1.334.448,96 1.359.450,94
2 Febrero 1.286.133,41 1.214.318,34
3 Marzo 1.514.772,53 1.395.612,91
4 Abril 1.576.830,01 1.527.333,01
5 Mayo 1.360.062,49 1.341.617,74
6 Junio 1.469.969,68 1.396.282,0¢
7 Julio 1.389.023,12 1.340.233,44
8 Agosto 1.314.775,76 1.291.565,31
9 Septiembre 1.383.581,22 1.330.961,5¢4
10 Octubre 1.601.926,90 1.447.802,3¢
11 Noviembre 1.477.602,97 1.476.457,81
12 Diciembre 1.706.064,07 1.558.277,31

Fuente: Banco Central del Ecuador, Boletines Estiadé mensuales
Petroecuador y compafias privadas.

Elaborado: Juan Palacios, Edgar Osorio

Cuadro # 12
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exportaciones (miles $)

Validacion Modelo Koyck (afio 2010)
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Grafico# 3

Luego de calculallas exportaciones totales del Ecuador mediant

Ecuacién del Modelo Autorrecsivo de Koyckcalculado anteriormer, podemos

notar que los valores obtenidluego del célculo mediantla ecuacién ante

mencionadgresentan un similar comportamiento con respedts avalores d

las Exportaciones real del Ecuador,por lo que se asevera que el moc

estimado esta correctamente especificado y explamamente el impacto de |

exportaciones de petréleo en lasortaciones totales del ecuad
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CAPITULO IV

4.1 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES:

El modelo Autorregresivo de Koyck demuestra clarsemel impacto que
tienen las exportaciones de petroleo en el totabxgmrtaciones del ecuador, la
velocidad y tiempo de ajuste que sufren estas @dticuando las exportaciones
petroleras sufren alguna fluctuacion principalmeyde cualquier variacion en el

precio del barril de petrdleo.

Para pronosticar series de tiempo usando una udeligémpo menor a un
afio, en este caso mensual, no solo hay que coasideiendencia de la variable
como componente sino también la estacionalidac deisma, es decir, observar
su comportamiento en los distintos meses del afgpamdos con los de afios
anteriores y determinar si presentan un similarpmtamiento, en ese caso seria
su tendencia en el mes pero en diferentes afioestenmodelo se observa una
tendencia creciente de la variable en los mesedulea octubre, que explicados
por medio del promedio son los meses donde lasre&qianes aumentan., y de

noviembre a marzo son menores.

Segun la prueba realizada el modelo estudiado mieesggoblemas de
Autocorrelacion dentro del periodo en estudio. le gndica que a través del
tiempo las exportaciones petroleras se ven infiaglas por problemas sufridos
en periodos anteriores, tal es el caso en el afi8, 20 mundo entero vivid una
crisis financiera afectando a los sectores finaosiele los distintos paises que
necesitan del comercio exterior para estabilizarestonomias. Esta crisis afecto
en gran magnitud el precio del petréleo y como eomencia las exportaciones,
donde los problemas que se viven en un periodeniémfluencia en el corto y

largo plazo.
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