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INTRODUCCION

El cultivo de camaron tuvo sus inicios a finaledateafos 60, se dice que fue en la
provincia de El Oro, Ecuador, donde empresariasnsios iniciaron esta actividad

g tomo su mayor desarrollo en 1987.

Para este afio 1999 se detectaron en Ecuador masrasi muestras positivas para el
virus de la mancha blanca (WSSV) en camarones pi@ves de una camaronera

situada en San Lorenzo, al norte de la provincigsieeraldas.

Luego de 14 afos la recuperacion es evidente dagigado el niumero de fincas ya
se cuentan alrededor de 3 000, sin embargo el d@amem produccion y en

exportaciones no responde a un incremento dedierra

Este crecimiento se debe a que los camaronerosiaramisu forma de trabajo. Se
comenzO a usar un sistema de produccion extensivioajh densidad en el que se

siembran de ocho a 15 larvas por metro y el préeigroducto se duplico.

Se estima que en el mundo hay un déficit de 25 %aderon, por la disminucion de
produccion en Asia, causada por el sindrome de tedemprana que ataca al

camaron de esa region.

Esa eventualidad ayud6 a que los precios pasarahSile $2.00 en promedio en
2010 a USD $ 4.00 por libra en este afo.

Actualmente en Ecuador hay 210 000 hectareas dkdica cultivo de camaron; de
estas el 60 % esta en Guayas, el 15 % en El O¥0,ed Esmeraldas, 9 % esta en

Manabi y 7 % en Santa Elena.

El camaron se mantuvo como el primer producto emageal exterior entre las

exportaciones no petroleras a noviembre del 2Qigkrando al banano.

Mientras las ventas por camardén alcanzaron $ B38illones en el afio 2014,

superando en ventas por $ 777 millones mas que 2018, pues en ese afio las



ventas alcanzaron a noviembre $ 1,610.5 millonss,. & crecimiento en un afio es
del 48.2 %

(CNA. 2014)Camara Nacional de Acuacultura % de camaroneras Ecuador distribuidas por

provincias.

Este incremento en los valores de exportacionegwdado por el aumento del valor
de la libra de camaron durante los Ultimos afiogdded los problemas sanitarios que
mantienen nuestros competidores y al buen planatejm que se esta realizando en
la mayoria de las fincas camaroneras, implementasidtemas de aireacion,

recirculacion y un sistema de siembra en fases.

El trabajo a realizar consiste en evaluar los rarehtos obtenidos de los diferentes
tratamientos a realizar en el estudio, que mejardad condiciones del agua en
piscinas podremos obtener mayor % de sobrevivepciesarrollo del animal

(g/semana), de esta forma se podria subir la pon@lupor hectarea/ano.

La utilizacién de comederos automaticos es panacieth dependencia a la mano de
obra y poder realizar mayor numero de ciclos deeaitacion por dia, esto nos daria
una mejor homogenizacion del alimento para estapodible para todos los

habitantes de las piscinas.

Estos tendra q medirse con una tabla de rendimajoroductividad por hectarea,
que viene dada por la toma datos diarios y semgnglarametros fisico-quimicos
del agua, oxigeno disuelto, temperatura, patolodéh camardn, grameaje,

alimentacion.)

Con un andlisis de la depreciacion de la maquireatidilizar en este ensayo va a

representar una mayor inversion g tendra que sdizado su rentabilidad.

1.1 Objetivo General
Evaluar qué sistema de produccion genera mayomb#idad en el cultivo de

Camaron de mdritopenaeus vannamei en Ecuador.
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1.1.1 Objetivos Especificos

» Determinar el nivel 6ptimo para la produccion dsaedn a densidad de 120 000
animales por hectarea, comparando dos niveles @mcan y comederos

automaticos.

* Analizar resultados de productividad determinandsta beneficio del uso de
nueva tecnologia para mejorar la produccion de gaman los sistemas de
manejo semi-intensivo e intensivo de camardn deenda provincia de El Oro,

Ecuador.



MARCO TEORICO.

2.1. Anatomia del camaron.

Ubicacion taxonomica
Phylum: Arthropoda

Clase: Crustacea

Sub-clase: Eum alacos traca
Orden: Decapoda
Sub-orden: Natantia

Super Familia: Penaeoidea
Familia: Penaeidae

Género: Litopenaeus

Figura 1 Anatomia del Camardn.
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Cuerpo dividido en dos parte el cefalotérax y abelonen el cefalotérax se
encuentra el | hepatopancreas es el érgano metalr excelencia, donde no solo
se producen enzimas digestivas sino también secaimaael alimento en forma de
glucdgeno y lipidos, y se controla la composicidogbimica de la sangre y la
distribucion del alimento segun influencias hormiesacontroladas a su vez por la

informacion ambiental a través del sistema nervi@Sbavez, 2003)

Las antenas intervienen en la busqueda y reconetimidel alimento a
través de quimiorreceptores. (Cruz. 2002)

Es importante sefialar que tanto la decision deealianse como el nivel de
alimentacion o consumo son afectados por otro®resttanto internos (grado de
inanicién, dominancia social, sexo, estatus reptidn, estado de muda), y factores
externos como (nivel energético de la dieta, coodes de medio ambiente como
temperatura, nivel de oxigeno, calidad de luz)gpertodos estos factores deben ser

considerados al momento de definir los programaaidentacion. (FAO, 2009)

2.2 Nutricion y manejo del Alimento Balanceado

Las caracteristicas fisicas son cualquier atribgi® pueda afectar su
manufactura, apariencia o integridad una vez sudergen el agua. Las
caracteristicas fisicas incluyen factores talesccornlor, hidroestabilidad, tamafio
de los ingredientes del pelet, tamafio del pelesctbilidad. La mayoria tienen
caracteristicas que permiten alrededor de 4-6 llmrastabilidad del pelet.

El tamafio del pelet es frecuentemente considerachom win tema de manejo
del alimento, pero es también un atributo fisicas particulas del alimento pueden
variar. (Clifford, H.C. 1992.)

Si los ingredientes han sido adecuadamente mez;laoidas las particulas
tendran una composicion nutricional similar. El ude varios tamafos de

particulas/pelet se describe en la seccidn sulesitpii(Clifford, H.C. 1992.)



Al ofrecer pelets pequefios a camarones pequefnasenstelacion con el
comportamiento alimenticio y la distribucion adetaadel alimento. EI camaron
consume cada pelet, tomandolo con unos pequefindiapg ubicados en el vientre,
triturandolo con sus mandibulas. El camaron dehertéa habilidad de localizar
facilmente los pelets. (Clifford, H.C. 1992.)

La adecuada distribucion del alimento requiere dmge raciones sean
distribuidas en los estanques en areas de altadddndel camarédn, de tal manera
gue el camardn no gaste energia innecesariamenatéopalizar los pelets.

El almacenamiento adecuado requiere del desaryaliso de un sistema de
inventario comprensible en el que el alimento aquggdsa y sale a distribuirse a las
piscinas sea cuidadosamente contabilizado.

Los sacos antiguos deben ser usados antes quedossny un registro diario
debe ser mantenido a medida que el alimento llesgadsestino. No es recomendable
usar alimentos después de tres meses de elaborhogsacos que ingresan deben

ser almacenados sobre palets que estén sobrdael(€llgford, H.C. 1992.)

2.2.1 Guia para alimentacion.

Los camarones mas grandes son alimentados cos p#istlargos y gruesos.
Casi todas las compaiiias tienen su propia tabka gdanso del alimento. La tabla
muestra pautas generales del tamafio del peletegdd del camaron. También se

muestra el andlisis quimico general del pelet.



Tabla 1. Caracteristicas del tamafio del pelet y nutricidmega en relacion al peso

del camarodn.

Caracteristicas Inicios 1 Inicios 2 Engorde Acabado
Peso Camaron (Q) 0-2.2 23-5 5-12 12-adelante
Pelet

Tamano del pelet Fino, medio, Pelet pequeiio| mediano Pelet grande
3/32 01/8

Diametro del pelet |0.5, 1.0, 2.0 mm3/32 in. 3/32in. in.

% proteina 35|30-35 25-30 25-20

% lipidos 8 8 6 5

% fibra 3 3 3

% cenizas 7 7 7

% humedad 10 10 10 10

Energia Bruta

(kcal/kg) 3 500 3500 3200 2 800

Fuente.(Dr. Joe Fox, Texas A&M University)

2.3 Factor de Conversion Alimenticia. (F.C.A.)

Es la comparacion de la cantidad de alimento atidsteomparado con el

crecimiento del camardén nos permite calcular lea tas factor de conversion

alimenticia. (T.C.A)

F.CA. =

PESO DEL ALIMENTO UTILIZADO

PESO DEL CAMARON PRODUCIDO



Esta F.C.A. puede verse afectado por varios fagtore

- Densidad sembrada.

- Calidad del alimento.

- Tamafio a cosechar.

- Mortalidad repentina durante la fase de cultivo.
- Subalimentacion del camaron.

- Aporte de alimento suplementario.

- Productividad primaria de la piscina.

- Robo del camaron.

La Tasa de conversion alimenticia varia de acuaris etapas de desarrollo del

camaron. Boletin (nicovita. 1997) Camardn de Magal@a Factor de Conversion.

2.4 Variables de Calidad de Agua.

Tenemos muchas variables del medio que afectgpkr@uencia, el

crecimiento y la productividad.

El manejo de un sistema de Acuicultura no necesiteonocimiento de todas
las interacciones del medio. Un buen conocimierdad variables del medio es
suficiente para manejar estanques de cria de casgrel técnico en acuicultura
debe concentrarse sobre sus parametros para mdoeja@stanques de manera
optima. (Plaza y Valdez, 2000.)

2.4.1 Variables Fisicas.

Temperatura.

La temperatura genera un efecto muy grande sobrprticesos quimicos y
bioldgicos. En general, cuando la T °C sube seaaaltédos procesos quimicos y
biolégicos, asi el camaron va a consumir 2 a 3 svenas de oxigeno a 35 °C.



Entonces, la necesidad en oxigeno disuelto del idama de los demas Organos
aerdbicos del estanque es mucho mas critica encatjaate, que en agua mas fria.

En una piscina el calor debido al sol, permite guagua de la superficie se
caliente mas que el agua del fondo. Porque la diamsiel agua baja cuando la
temperatura del agua sube, el agua de la supepiigde ser tan liviana que no se

mezcla con el agua mas pesada vy fria del fondo.

Es por eso que se necesita la recirculacion ded pgta poder mantener un
nivel muy similar de la temperatura del toda lacipia y no se presente el problema

de capas que se llama Estratificacion Termal.

Cuando tenemos temperaturas elevadas > 32 °Crdaxieniento al agua de

la piscina.

La salinidad.- es la cantidad total de materiadsdfiisuelta en un kg. de Agua
de mar, cuando todo el carbonato se ha convertidixiglo, todo el bromo y Yodo

en cloro, y la materia organica esta completamexitiada.

Esta cantidad de materia sélida es expresada griagGsalinidad se mide en
G/Kg. %o (ppm).

La salinidad encontrada en los estanques de cddepuariar mucho, sea

subir con la evaporacion o bajar con la lluvia.

Los rangos de tolerancia de la salinidad paraaosacones es muy amplia y

pueden sobrevivir de 0 ppm hasta 50 ppm

El camardn no soportar un cambios bruscos de datinilentro del rango de

S ppm.

La aclimatacion de los camarones a una salinidagajudebe ser lenta y mas
todavia si la salinidad del medio nuevo es muyreifee del medio de donde

provienen.



Turbidez.- es el grado de opacidad producido exyea por las particulas en
suspension. Buscamos las turbiezas relacionadasosoorganismos planctonicos;
las particulas minerales son generalmente neggisasla criaAgurto Montes, M.

F., & Guerrero, F. (2009).a turbieza se mide con el disco Secchi.

2.4.2 Variables Quimicos.

Oxigeno disuelto es la variable de la calidad dglaamas critica, en la

produccion de camarén.

Muchas veces la mortalidad de los camarones emasses relacionada con

una falta de oxigeno.

La solubilidad del oxigeno en agua depende de I&CT de la presion

atmosférica y de la salinidad, como sigue:

Cuando la temperatura sube, la solubilidad délafa.

La presion atmosférica baja, la solubilidad ddb&ja.

Si la salinidad sube, la solubilidad delldaja.

La fuente de fen una piscina, es el fitoplancton durante elydéh intercambio de

agua.

El consumo de Qesta realizado en el estanque por todos los amgasi aerdbicos.

Los resultados de un estudio hecho por Shigenagselboconsumo de20en una

piscina de camarones.
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Tabla 2. Consumo de Oxigeno en piscinas.

Competidores % de consumo
Camarones 9.1
Peces 6.7
Sedimentos 14.8
Plancton 69.4

En la piscina la fotosintesis debe producir magu lo que se consume. La

cantidad de Dproducido por el fitoplancton disminuye con lafpralidad.

A cierta profundidad la produccion deds igual al consumo. (Plaza 'y
Valdez, 2000)

Oximetros HI 9828xx

udnte: Chavez, 2003

El pH.- en el agua de la piscina depende de laardracion en &y de los
demas elementos acidos.

La fotosintesis con un consumo deGnduce a un aumento del pH y la
produccion de C&con la respiracion conduce a una baja del pH.

Agua con pH de 6.5 hasta 9 es considerada comaalpema el cultivo de

camarones. Si el pH es inferior a 5 todo el tiengemeralmente el agua contiene

11



acido sulftrico de la oxidacién del sedimento caifides. Hay que hacer un

tratamiento del suelo con cal.

2.5 Sistema de transferencia de Camardn.

La transferencia es un sistema de precria usadogpapovechar el espacio y
tiempo de produccion de las piscinas es muy impteteealizarlo a tiempo para no

perder sobrevivencia en esta primera etRpariguez, J. (2003)

1.- Para la preparacion de la piscina a recibirese que chequear que:
Las medialunas estén bien colocadas en las entilatlaanal reservorio,
Los filtros estén puestos en las entradas y salidas

La distribucion de cloro o rotenona en los chargantre los filtros de entrada se

haga 24 horas antes del llenado,

El nivel de agua sea por lo menos de 50 cm,

Los parametros fisico-quimicos estén correctos.

2.- Se realiza sembrando en la piscina denominaaldranla cantidad de
larva necesaria para todo el sistema a recibistea@ncia por compuertas conectadas

piscina a piscina.
Se deja la larva en la piscina madre maximo 20 dias

Se realiza un muestreo del camaron para analizstatio de dureza para realizar la

transferencia.
Se procede a llenar la piscina a un nivel supariarque recibira el camarén.
Se alimenta dos horas antes de realizar la tramfer solo en el sitio de la

compuerta de pase.

12



Se coloca en la cabecera de la compuerta un foecapraer al camaron.

Se retiran los tablones a un nivel de presion de agr gravedad que no maltrate al

camaronRodriguez, J. (2003)

13



2.6 Principales enfermedades.

Tabla 3. Mancha Blanca.

ENFERMEDAD

AGENTE

TIPO

SINDROME

MEDIDAS

Mancha blanca
(WSD); también
conocida como
WSBV o WSSV

Parte del sindrome
de manchas blanca
complejo
(recientemente
reclasificado en ung
nueva familia como

nimavirus)

V.

\irus

El camardn
severamente infectau
manifiesta reduccion
en el consumo de
alimentos, letargo;
alta mortalidad, hast
del 100 % entre 3y !
dias a partir de la
manifestaciéon de
signos clinicos;
cuticulas sueltas con
manchas blancas de
0,5-2,0 mm de
diametro, mas
evidentes dentro del
caparazon; el camar
moribundo muestra
coloracion entre
rosada y rojiza-café
debido a la expansio
de cromatéforos
cuticulares y escasa
manchas blancas.

S

Uso de cepas libres de
patégenos especificos
(SPF); lavar y desinfectar
los huevos/nauplios con
iodo, formalina; tamizar vy
separar los reproductores
los nauplios, las postlarva
y los juveniles; evitar
cambios bruscos de calid
del agua; mantener
temperatura del agua >3(
°C; evitar el estrés; evitar
uso de alimentos frescos
minimizar recambio de
agua para evitar entrada
portadores de virus;
tratamiento a estanques ¢
incubadoras infectados c

cloro a 30 ppm para mats

-

el camaron infectado y a
los portadores;

’desinfeccién de equipo.

S

(Cuellar-Angel.J, 2002)
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Tabla 4. Sindrome de Taura.

ENFERMEDAD

AGENTE

TIPO

SINDROME

MEDIDAS

Sindrome del Taur,
(TS); también
conocido como
Virus del Sindrome
de Taura (TSV) o
Enfermedad de

Cola Roja

\Virus de ARN de
una sola banda

(Picornaviridae)

\irus

Ocurre durante la
Unica muda en los
juvenilesalos5a?2
dias tras la siembra,
tiene un curso cronig
de varios meses;
debilidad, caparazon
blando, tracto
digestivo vacio y

expansion difusa de

so de cepas libres de
patdgenos especificos o
resistentes a patdgenos
especificos; lavar y
desinfectar huevos y
nauplios; limpiar y

desinfectar vehiculos y

cromatéforos rojos efequipo contaminado;

los apéndices; la
mortalidad varia de §
a 95 por ciento; los
sobrewientes puede
presentar lesiones
negras y ser

portadores.

ahuyentar aves (vectores);
}destruir el stock y
desinfectar totalmente lag

instalaciones.

(Cuellar-Angel.J, 2002)
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Tabla 5. Necrosis Infecciosa.

ENFERMEDAD

AGENTE

TIPO

SINDROME

MEDIDAS

Necrosis infecciosa

hypodermal y
hematopoiética
(IHHNV), causandj
Sindrome de
Deformidad Runt
(RDS)

Parvovirus sistémic

D/irus

Baja mortalidad de H.

vannamei; resistentej;

pero hay una
reduccion en la
alimentacion y baja
eficiencia en
alimentacion y
crecimiento;
deformaciones
cuticulares (rostrum
encorvado — RDS)
ocurren en <30 por
ciento de la poblacio
infectada, mayor
variacion en el peso
la cosecha final y

menor precio.

Uso de cepas libres de
patégenos especificos SH
y resistentes a patégenoq
especificos (SPR); lavar
desinfectar huevos y
nauplios; desinfeccién tot
de las instalaciones de
cultivo para evitar la

meintroduccion.

D

PF

(Cuellar-Angel.J, 2002)
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Tabla 6. Necros

is Baculovira

ENFERMEDAD

AGENTE

TIPO

SINDROME

MEDIDAS

Necrosis
Baculoviral de la
Glandula Intestinal
(BMN); también
conocida como
enfermedad de la
glandula intestinal
turbia, enfermedad
del higado blanco
turbio o enfermeda

turbia blanca.

Baculovirus entéricd

no ocluido

\Virus

Infecta los estadios larvale
postlarvales, causando ung
gran mortandad; turbiedad
blanca del hepatopancreag
causado por necrosis del

epitelio tubular; la larva flot
inactiva en la superficie; er
etapas posteriores muestrg
resistencia; los reproductoi
portadores también son un

fuente de infeccion.

Estalaciones

Separar los huevos
de las heces, lavar
huevos y nauplios
con agua de mar
limpia 'y
desinfectarlos con
iodo y/o formalina;

desinfectar

infectadas para

evitar nuevos brotes.

(Cuellar-Angel.J, 2002)
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Tabla 7. Vibriosis

ENFERMEDAD

AGENTE

TIPO

SINDROME

MEDIDAS

Vibriosis

Vibrio spp,
particularmente V.
harveyi & V.

parahaemolyticus

Bacteria

sindromes
importantes, tales
como luminiscencia
los llamados
sindromes zoea-2 y

de bolitas.

como luminiscencia

del camarén; menor
alimentacion y alta
mortandad.

En estanques, los

altos niveles de

la decoloracion roja

del camarén

colas) y necrosis
interna y externa;
menor alimentacion
mortandad croénica;
una segunda infecci
resultado de un pob
manejo ambiental

debilita al camarén, |

infecciones virales.

Puede causar varios|

En incubadora, se véinstalaciones, equipo,

en el agua y/o cuerp

vibrios se asocian c(

(especialmente en Igsontrol de florecimientos

cual es susceptible g

Manejo cuidadoso del

jsistema.

En incubadoras,

desinfectar las

agua y trabajadores;
[utilizar alimentos vivos
libres de bacterias; cubr
tanques de cultivo con
cubiertas de plastico pal
evitar la transferencia a

los estanques.

En estanque, prevenir ¢

preparacion apropiada;

algales; agua limpia y
manejo de alimento;
jcontrolar la densidad de
siembra y la aireacion
para mantener
eondiciones ambientale
Optimas a lo largo del
ciclo de cultivo.

e

(Cuellar-Angel.J, 2002)
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2.7 Practicas para una acuicultura responsable.

Debido a la rapida expansion y a la creciente emta de los impactos
negativos de las practicas de cultivo de camardmesel ambiente y su propia
produccion, muchos paises productores de camartam eealizando genuinos
esfuerzos para cumplir con el concepto de acuieultasponsable, tal como se
detalla en el Articulo 9 del Cédigo de Conductddsca Responsable (CCRF) de la
FAO. La formulacion y adopcién de Buenas PractabadManejo “BPM” (Buenas
Practicas Acuicolas — BPA) estdn empezando a mpesaken aras de una mayor
bioseguridad, incrementar la eficiencia en costeducir los residuos de productos
quimicos e incrementar la trazabilidad. La cewifion de cultivo organico del
camardn se esti considerando seriamente. Las naten&ACCP e ISO, ya en
practica en las plantas de procesamiento y alirsers® estan adoptando para las
granjas e incubadoras. La FAO y otras organizasitia@ desarrollado un sistema de
lineamientos y Buenas Practicas Acuicolas paraayados paises productores a
cumplir con los diversos aspectos del Cédigo dedGcta de Pesca Responsable
CCRF (FAO et.al, 2006).

2.8 Elemento que nos pueden ayudar a mejorar la ¢dhd del agua

Aireadores de 4 paletas trifasico 440 Voltios

Capacidad..... .....ccooviiiin v, 2 hP
Paletas........ccoeeeiiiiiiii e 4

BOYAS. ... 3

Voltaje.......coeeeeeevieieeeeiiiis 440 Triféei

HZ. oo 60

OMH.....oi i e 8
A 2.9

FIMIN. 1720

Valor $720.00 +IVA Ayuda agamar 0.75 ha

Fuente: Crupesa S.A.
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Aireadores de 6 paletas trifasico 440 voltios.

Capacidad.............cccccuunn. 2.5HP
Paletas .......cccooccvveeveiiiiieeeeee 6
BOYas.......ccoiiiiiiii 3
Voltaje........cccccvvvvvnnen. 440 Trifasico
HZ.ooooee e 60
A, 4.5
MmN 1445

Valor $1075.00 + IVA
Ayuda a oxigenar 1 ha

Fuente: Crupesa S.A.

Aireadores de 13 Paleta Motor Diesel

Aireadores de Paletas de Alta Eficiencia para us@iscinas. Motor Diesel de 12
HP, con 13 paletas, para ser usados desde el muestdnque. Tasa de transferencia
estimada 29.2 Ib. O2/H

Figura 4 Aireadores de 13 Paleta

Fuente: Crupesa S.A.

Los equipos de generacion de oxigeno o aireadorestfizados para tomar el aire

del ambiente y golpearlo por medio de las paletasleagua, las mismas que
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provocan generacion de oxigeno sobre la superdieias piscinas el cual se diluye
en la columna de agua, y como efecto ayuda a emos nitrdgenos y amonios
existentes y mejorar el medio.

Los aireadores, sirve para generar intercambioadeggdesde la atmodsfera hacia el
agua y viceversa provocando un equilibrio ecolédiedioremediacion.

Aireador de rueda de paletas con tasas de transfasede oxigeno de 2.59 kg
(02)/h, 36.3 % superior a la norma. La eficienaiergética es de 1.71 kg (02) /
KWh, un 36.8 % mas alto que el estandar. Estos lmedaeron evaluados para
alcanzar el nivel SC/T6017-1999 (Crupesa. 2015)

2.9 Comedero Automatico

Figura 5. Comedero Automatico

SHRIMP POND BATCH FEEDER

RIBNEMRIE
Advanced control syst

Ys-1100c, 1.2kw, alimentador de tornillo de la miagu
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Cuadro 8. Datos Basicos

Lugar del China _ Numero de
_ _ Marca:||Gzling Ys-1100c
origen: (Continental Modelo:
o multiples a
o . _ Maquina de _
caracteristicajjAutomatica |tipo: _ __ |material: prueba de
alimentacion
agua
Especificaciones
1. automaticamente parada
2. automatica on/off
Tabla 9.Los parametros:
de de .
Modelo ) || de tension|| Rpm
energiallfrecuencig
Ys-1100c|| 1.2kw 50hz 380-415V 100r/mi“v

Es un disefio de para camarones ys-1100c estediptaduina de alimentacion para

lograr un sistema totalmente automatizad de lasimdude camaron.

Consta de tres partes, la instalacion de la oyikh almacenamiento de material del
tanque y la tuberia flotando en el agua y flot@&®@ grado chorro de alimentador en

el estanque.

La alimentacion brinda hasta 18 metros radio deadsa.
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Caracteristicas de la maquina.

1. Cubierta, disefio de la cubierta sobre la basé daeecanica de la ingenieria,

deformacion de alta temperatura.

2. Multiples disefio a prueba de agua, para aselguaimentacion seca.

3. Caja de almacenamiento.

4. Sistema de control de disefio, con sellado, abarde agua, la humedad, para

garantizar el sistema de control de la fiabiliddd gstabilidad

5. Alimentadores de tornillo, de alimentacion méstakle, precisa, y mas

operacional.

6. Diseflado y desarrollado especialmente alto-imérdto de motor eléctrico para
estanques de camarén, hechos de cascara de 304irawadable, asegurando para

Su uso en alta salinidad.

Ventajas de uso

1. Lograr cuatro alimentaciones.

2. Ahorro de mano de obra (1 persona puede admainistas de 1000mu)

3. Reducir el riesgo de la agricultura

4. Mejorar la calidad del agua

5. Aumentar la produccion hasta 40% o mas

6. Acortar el ciclo de reproducciéon de hasta 28 dia
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Funcionamiento

1. Se detiene automaticamente cuando se acabdaaké&ado, cuenta con control

manual y automatico

2. Se controla la velocidad de salida, intervaltigi®po de alimentacion.
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3. MARCO OPERACIONAL.

3.1 Ubicacion del ensayo
El ensayo se realizara en la finca el idolo progiede la compafiia Campant km13
S.A. la que se encuentra ubicada en el km 13 ddaldBalosa en la ciudad de

Machala de la provincia de EI Oro.

3.2 Caracteristicas Climaticas.

Los datos recopilados de la estacion INOCAR ubiedpuerto Bolivar.

Tabla 10.Caracteristicas climéaticas.

Pluvial 800 a 1500 mms anuales
pH 7.5

DIRVTO: NO-SO

INTVTO: 03-08 Nudos

T MAX: 32 °C
T MIN: 23 °C
INOCAR

3.3 Materiales.

3.3.1 Material Genético
Larva de laboratorio con un sistema de mejoramigatetico certificada libre de
IHHNV

3.3.2 Materiales y Equipos
Tres piscinas de 4 hectareas.
Estacion de bombeo
Gramera

Canoa

Gavetas

Atarraya

Balanceado.
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Comederos automaticos.
Aireadores eléctricos
Energia Eléctrica
Aireadores a diesel

Tablas de registro de datos.
Oxigenometro.
Peachimetro.

Salinometro.

3.4 Tratamientos
Los tratamientos a realizarse seran los siguientes:

3.4.1 Tratamiento 1 piscina testigo sin aireacion conedenos automaticos.

3.4.2 Tratamiento piscina con nivel de aireacion de 2@p/Hha y comederos
automaticos.

3.4.3 Tratamiento en piscina con nivel de aireacion déif0 ha y comederos
automaticos.

3.5 Caracteristicas de los Tratamientos.

Primer tratamiento Testigo

Piscina con area de 4 hectareas.

Se sembrara a densidad de 120 000 larvas por m.

Se usaran comederos automaticos 2 por hectarea.

Se cosechara llegado a 22 gramos de promedio malroa o0 a los 120 dias.
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Piscina # 1

Testigo

Segundo tratamiento.

Se sembrara a densidad de 120 000 larvas por éactar

Se usaran aireadores eléctricos de 2.5 Hp de patehoor hectarea. Total

aireadores en esta piscina.

Se usaran comederos automaticos, 2 por hectar¢a (Ha

Se cosechara llegado a 22 gramos de promedio m@lroa o a los 120 dias.

Piscina # 2

S
p

Tratamiento 1

27

4



Tercer Tratamiento.

Se sembrara a densidad de 120 000 larvas por dacta).

Se usaran aireadores eléctricos de 2.5 Hp de pateh@or hectarea. Total

aireadores en esta piscina.

Se usardn comederos automaticos, 2 por hectarea.

Se cosechara llegado a 22 gramos de promedio m@lroa o a los 120 dias.

wha

wha
tathe
- wky
¢ Piscina # 3
xsi!‘iia

whiy

i wha

Tratamiento

g wha

il fethe gt

3.6 Andlisis Estadistico.

16

Debido a la naturaleza del presente trabajo, gai&ar el analisis de las diferentes

variables, se utilizara la prueba de T studentamteecuya formula se indica a

continuacion.

T=d
s
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3.7 Manejo del experimento.

El experimento sera desarrollado en la estaciovioka con el mismo plan de

manejo sanitario y de control de labores culturaletodos los tratamientos.

Se seleccionaran tres piscinas con la misma extenkd hectareas para realizar la

prueba de produccion, se realizaran las sigui¢ateas:

3.7.1 Protocolo de manejo de produccion.

3.7.1.1 Secade EL secado de las piscinas, se realizara luegeada ciclo de
cultivo, y debe durar entre 4 y 7 dias. Es impaetdener en cuenta el tipo de suelo
que se va a secar. Si es de tipo salitral o arembs®cado puede prolongarse por
mas tiempo, hasta que los suelos se cuarten ayomidarld oxigenacion de los
mismos. Sin embargo en suelos con altos contenieldserro, no se debe prolongar
los secados de los suelos porque se oxida el htausando problemas durante el
ciclo de cultivo. De hecho es mejor preparar inasinente y llenar.

3.7.1.2 Preparacion Es fundamental tener muchisimo cuidado con dggmacion
inicial de suelos, para tener éxito durante todei@b, todos y cada uno de los
procedimientos, deben ser revisados y documentadasel fin de conocer en que

parametros se inicié el ciclo y hacer las corrauesopertinentes.

3.7.1.3 Andlisis de suelosuna vez pescada la piscina, se procedera a saaar u
muestra de suelo, que sera llevada a laboratore qaaanalisis. Esta muestra sera
tomada en por lo menos 5 partes del préstamo yt&spde la mesa, sacando 400 g
aproximadamente por muestra de cada lugar, pargo luser mezclada y
homogenizada. Finalmente hay que etiquetarla camielero de piscina, fecha y

nombre de la camaronera y llevada a laboratorio.
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3.7.1.4 Preparacion de mallashasta recibir los resultados de los analisis ebei
preparar los ingresos y salidas de agua.

Antes de colocar las mallas se debe revisar pasilileaciones en las compuertas o
cangrejeras a los costados de las mismas (estedmmiento de revision debe

repetirse siempre y cada 15 dias durante el celuttivo)

En los ingresos de agua se colocara malla negrdeofmllo y malla verde o malla
blanca de 500um, asegurdndose que no haya ningjigio@n las mismas.

En las salidas de agua se colocara medias lunasitke negra y malla verde y en los

marcos, se colocara malla negra y malla verde,teiaplada.

Estas mallas deben ser revisada y que los cuadtés bien asentados para evitar
problemas de ingreso de pescado. Se puede cobms socidos en la parte inferior
del marco para que este quede bien asentado ycplé@st los costados del marco

para evitar ingreso de competidores.

3.7.1.5 Correcciones.los resultados de los analisis, deberan estaslesh 24 hasta
48 horas luego de la entrega, y las correccionelsasén en base a lo que cada

piscina necesite.

3.7.1.6 pH.-este parametro deberé estar siempre en valones7#ht— 8.5 y en caso
de no ser asi, se procedera a corregir. Cuandda@les inferior a 7.5 se debe
aplicar carbonato de calcio, y su cantidad depénderio acido que se encuentre el
suelo, entre 20 - 40 sacos / ha. Ademas en casmantrarse coloracion rojiza,
debido al hierro existente, se debera aplicar aatahblanquear por completo esta

zona de la piscina

3.7.1.7 Materia Organica.-Los valores normales son entre 3-4. Valores iofes a

3, necesitan aplicacion del algun fertilizante reltaon sustrato. Para esto de aplica
generalmente entre 1 a 3 sacos de fertihumico @oshimedos antes del llenado y
un saco adicional al mes de sembrado. Valores isuger 4, determinan exceso de
M.O. y para esto se deben aplicar bacterias o eszigue permitan desdoblar la

M.O. esto se hace con 1 litro / ha de Aquapro dB@omezclado con 200 litros de
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agua, 200 gramos de Urea todo esto por cada hest@sto se lo aplica al suelo, en
el cual se debe ir caminando y haciendo huecossdamvlocara esta mezcla. Hay
que aplicar en ambos casos entre 20 - 50 libragedepor hectarea, para promover
la proliferacion de bacterias nitrificantes, en $o®los e iniciar la cadena trofica, lo

que permitira tener alimento disponible para lagdaque van a llegar.

3.7.7.8 Relacion Carbono Nitrégeno.los valores normales estaran entre 10:1-15:1.
Cuando la relacién es muy alta, se debe aplicedgaho (urea, nitrato), cuando es

muy baja melaza.

3.7.1.9 Eliminar competidores.-se debe tener muy en cuenta todas las pozas o
charcos que queden en la piscina y drenarlos alnmséxde ser posible utilizando
bombas de 3 6 4 pulgadas, para evacuar toda elpagilsle. Una vez hecho esto se
deberd proceder con la aplicacién de cloro, enckstidades suficientes para
eliminar todo el pescado y sus alevines o huevem &ebe ser revisado al final del
procedimiento por el jefe de campo y/o técnico agmade la operacion,
documentado y archivado para analisis. Durant@liaazion de estos productos, la
marea debe estar baja, para que la piscina estérdie la poca cantidad de agua que
le quedaba. Una vez terminado este procedimientquey haya comprobado la
efectividad del mismo el jefe de campo, se procedesellar la compuerta de salida.
Para esto se puede usar lodo, grasa, plastico, €ebonportante es que quede

absolutamente sellada y esto se compruebe pocatgado.

3.7.1.10 Llenado.- Luego de ser -certificados por el encargado todos |
procedimientos anteriores, se iniciara el llenaaldravés de las compuertas de
entrada y pasando por la filtracion de las makspectivas. Este proceso debe ser
revisado dia a dia las mallas por el encargadaada piscina y supervisado por el
jefe de campo.

El llenado debe ser por lo menos hasta un 75 % dagdacidad de la piscina antes de
proceder a la siembra. Ademas se debe hacer medieidisco Secchi y conteo de

algas para determinar parametros de esto preasiambra. La turbidez estara entre
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(30 - 40 cm y el conteo de algas debera ser dpoenos 120 000 cel / ml. Durante
el llenado se aplicara bacterias en relacione®©ae3R0 Its/ha E.M.

3.7.1.11 Siembra.-Es muy importante previo a la siembra, tomar lagametros
necesarios sobre todo pH, salinidad y Oxigeno Msuka salinidad debera ser la
misma que ya venga aclimatada del laboratorio gxéjeno antes de la siembra
debera estar sobre los 4 mg / It. Si no se cuamaiceadores para prender antes de
sembrar, se debera hacer este proceso luego ganagjue generalmente el oxigeno

ya se ha recuperado.

3.7.1.12 Calidad de larva.esta sera revisada a partir de pl4 y supervisadta lta
pesca de los tanques con informes escritos docaa@nly archivados por el técnico
de cada campo. No se sembrard larva con tamareysomets a 250pl/gr. Debera la
larva reposar ya en la salinidad pedida, por loandndia antes de la siembra.

3.7.1.13 Alimentacion.-Una vez sembrada la piscina con larvas de tamaberisr
a 250 pl / gr, se debera alimentar, desde el pridi@rcon 3 kg / 100 000 pl
sembradas y aumentar 1kg diario.

Durante las épocas de calor con temperaturas deal agperior a 28 grados Celsios,

el camaron generalmente empieza a comer ya ers@dtss 14-21 dias, y esto debe

ser determinado por el jefe de area y encargadmda piscina, para que en base a
esto, se pueda dosificar el alimento necesariogl@ener crecimientos éptimos.

Es ideal, aplicar por lo menos 2 veces al dia keinceado en comederos en relacion

de 30 % mafiana y 70 % tarde.
Para incrementar las dosis diariamente, se revismgo de 3 horas de cada

aplicacion, los comederos en un 50 % de los misynes caso de estar vacios se

aumentara diariamente, entre 2.5 - 5 kg / ha. Estbetermina el dia a dia y las
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mediciones de Oxigeno disuelto diarias, ademasosiedntroles de crecimiento y

tallas determinadas en el muestreo semanal.

3.7.2 PROCEDIMIENTOS ESTRUCTURALES FUNDAMENTALES.

3.7.2.1 Toma de parametros.- Es fundamental que la toma de parametros se la
haga siempre y con una o dos personas encargaglaisahente capacitadas y

responsables para ejercer esta labor.

Oxigeno disuelto, se lo tomara a desde las 6 pas, A1 pm y a las 4 am. En caso de
reportar mediciones bajo 4 mg / It, se tomara lagidas necesarias, entre las que
estan, prender aireadores, desaguar la piscinaldmnro, aplicar peroxido a toda la
piscina, aplicar nutrilake. Generalmente el oxiges® encuentra bajo por la
respiracion de los suelos, por lo que se puedeaapli It de Aquapro por ha con
manguera al fondo, cada mes en zonas con probldasasundamental que el
parametrista, el jefe de campo, el técnico y eliadtnador general, tengan una
libreta con todos los pardmetros a tomar y adema&nsuentren los valores en la

tabla de la pizarra de cada oficina.

Turbidez.- se lo tomara por lo menos una vez &mtaasa todos los dias lunes y en
caso de encontrarse valores de mas o de menos-d@ 8@, se debera tomar
diariamente, hasta que se corrija completamentss esdlores. La turbidez tiene
varios origenes, puede ser por exceso de algas s6pdos en suspension cuando
esta alta, y esto debe ser corregido con cal p2aetidades de entre 1 y 3 sacos/ha

0 con bacterias pro W en cantidades de 50 g — 10 bectarea.

Salinidad.- muy importante medir durante el llengdantes de la recepcion de la
larva en las piscinas y por lo menos una vez salmamte en la estaciéon de bombeo

de agua de afuera y de piscina.

Revision de compuertas de entrada y salida.- bari semanalmente, todos los dias

lunes revisando estado de las mallas, burros, smédds, filtraciones, botellas de
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cloro en la parte posterior de la salida. Estasiénila debe hacer el encargado de
cada piscina y el subjefe de campo cada 7 diagejeetle campo cada 15 dias debe

estar documentado y archivado.

Revision de Stock minimo de insumos.- los insumotlizar seran siempre pedidos
para que no falten nunca y permitan el normal dedeimiento de la finca

camaronera.

Balanceado.- se pedird semanalmente en base alnconde cada piscina, a la
programacion de pescas y al stock existente engbodi## pedido sera determinado
por el encargado de piscina, jefe de campo y admhzor el técnico y el

administrador general. Siempre debera haber alomsuficiente, los pedidos son

semanales, pero se debera prever cuando existatofer

Diesel.- se pedird semanalmente, midiendo el coasdem motores, aireadores,
canguros. NUNCA debe faltar este insumo, el pedilme ser hecho por el bombero
y encargados de canguro y aireadores y realizaglorgbado por el administrador

general y bodeguero.

Larva.- se pedira cuando las piscinas ya hayanmedoadas, pero se debe hacer un
prondéstico previo mensual por el técnico. El pedmdace el técnico y/o jefe de
campo, aprobado por administrador general. Deb&arcoon cantidades, densidades,

salinidad y dia de recepcion.
Otros.- se trabajara con lo absolutamente necesaipcarbonato, p24, barbasco,

cloro, enzimas, bacterias, melaza, otc, y todassaeasumos sera, pedidos por el jefe

de campo, aprobados por el administrador y bodeguer
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3.8 Se llevara el control en los siguientes cuadros

Tabla 11. Cuadro de Alimentacion.

Numero de Pis

Pis#1

Pis# 2

Pis#3

Fecha

Balanceado en Lbs

Balanceado en L

DS Balamesddbs

01/abr/2015

02/abr/2015

03/abr/2015

Elaborado por: el autor.

Tabla 12. Cuadro de toma de oxigeno.

Numero de Piscina | Pis#1 Pis # 2 Pis # 3
Fecha
01/abr/2015 06h00
12h00
24h00
02/abr/2015 06h00
12h00
24h00
Elaborado por: el autor.
Tabla 13. Analisis de suelo
CAMARONERA: El Idolo
FECHA: 01-abr
Materia
MUESTRA pH organica Nitrogeno.| Carbono C:N
% % %
1
2
3
RANGO: 7.5-8.5 Max:4%

Elaborado por: El autor
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Tabla 14. Analisis de Camaron.
Andlisis Patoldgico

Piscinas 1 2 3

Sector

Lipidos

Tub. Deformes

Baculovirus

Protozoarios

Mat. Org.

Necrosis

Algas

Balanceado

Greg. Adultas

Greg. Huevos

Elaborado por: el autor.

poco +

medio++

abundante+++ Responsable:
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Tabla 15. Analisis de Agua

FECHA:
CAMARONERA:
REF.: ANALISSDE NUTRIENTES
Alcal
Piscina Ph Salinidad NH4 NH3 NO2 P Total
mg
Ppm Ppm ppm| Ppm |Co3Cal/Lt
1
2
3
MAX
7.5-85 MAX 0.1, MAX0.01 0.1 0.3-0.5150 - 300
Elaborado por: el autor.
Tabla 16. Registro de datos de produccion.
Pis | Fecha| Balanceado Vitamina | Cal | Zeolita | Carbonato | Aireadores | Extras
C
Elaborado por: el autor.
Tabla 17. Control de Pesca.
Piscina | Fecha | Dias| Gramaje | Incremento | Balanceado| Costo | Libras
Siembra Semanal Acumulado | Total | Pescadas
1
2
3

Elaborado por: el autor.
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3.9 Variables a evaluar.

Desarrollo semanal del camaron, analizar el taneafgramos a 120 dias, realizando

un muestreo semanal analizado directamente camlgecsion alimenticia.

Sobrevivencia en %, se realiza convirtiendo lagafbpescadas a gramos y
dividiendo para el peso final del camarén cosechikdte % se refleja directamente

afectado en las libras por hectarea.

Utilidad hectarea dia, con el control de costosestara de las ventas, luego dividir

para el numero de dias.
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4. RESULTADOS ESPERADOS

4.1 Técnicos.

Se aplicaran técnicas para la obtencion de mejeredimientos de produccion en
base al méximo desarrollo del camaron en menor e dias con volimenes

mayores (libras/ha) a cosechar.

4.2 Tecnoldgico.
Se dispondra de un proceso técnico a seguir decimgsitacion de tecnologia en
sistemas de alimentacién y aireacion para obtencdiénmejores conversiones

alimenticias de tal forma ser mas efectivos eretaabilidad del negocio.

4.3 Académico

Se apoyara al programa que lleva la compaiia Alsaer§.A. denominado
EducaAlimentsa, que realiza pasantias para losdiastes de cursos finales o
egresados de las carreras de ingenieria agropsooarigenieria acuicola de la
Universidad Técnica de Machala y la Universidadt@ahica.

4.4 Econdémico.

Se facilitara un retorno seguro del capital indertton un control de los parametros
fisico quimicos del agua. Asegurando la productigigl no ser afectados por la
variabilidad del precio por libra del camaron.

4.5 Social.
Se cumplira con todas las exigencias del ministéeidrabajo y con capacitaciones
de salud, primeros auxilios, bomberos, defensa@ivi el fin de tener unién con los

entes gubernamentales.
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4.6 Ambiental.

Se contara con un plan de manejo ambiental queitg@rprevenir y minimizar los
potenciales impactos ambientales que afectaraonratail desarrollo del proyecto y
lograr potenciar los positivos; compartir las dsfyaas de trabajo integrado al medio

ambiente y el manejo sostenible de recursos humanos

4.7 Contemporaneo.

El desarrollo de este proyecto facilitara la puestgpractica de las buenas practicas

acuicolas en la zona de El Oro.
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DISCO SECCHL.

COMEDERO DE MALLA

ATARRAYA
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CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES

ACTIVIDADES

MES 1

MES 2

MES 3

MES 4

Planteamiento del tema

Elaboraciéon del tema

Descripcion del objetivo del
estudio

Elaboracion de objetivos

Recopilacion de bibliografia

Descripcion de técnicas e
instrumentos

Presentacion del borrador

Revision del proyecto

Presentacion final

Cuadro de actividades del proyecto. Elaboradoplaawutor.

DIAS

13

20

21

22

30

37

44

51

58

65

72

79

86

93

100

114

121

Actividades

Siembra X

Alimentacion X X| X| x| X

Aireadores X x| X

Toma de X| x| X| X x| X

parametros

Grameaje

Pesca

Cuadro de actividades del desarrollo del proydetkaborado por: El autor
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PRESUPUESTO DEL PROYECTO

Materiales Valor Unitario Valor Total
Larva 1°440 000 $2 200/ millén $ 3080
Aireadores 20U $1 200 $ 24 000
Comederos Automaticos 24{ $ 900 $ 18 000
Materiales $ 200 $ 2400
Personal $ 450 $ 1800
Productos $ 3000 $ 12000
Mantenimientos $ 100 $ 1200
Administracién $ 200 $ 800
TOTAL $ 63 280.

Presupuesto Global del proyecto. Elaborado pautr

EQUIPOS JUSTIFICACION VALOR

Aireadores Eléctricos Equipos para mejpra

calidad del agua y tenes$ 1 200
un medio apto para el
desarrollo del camaron.

Comederos automaticos Se podra realizar |una
alimentacion uniforme¢ $ 900
con mas dosis al dia.

TOTAL $2100

Descripcion de equipos g se planea adquirir. EEdmpor: el autor.

Equipos y materiales Valor
Oxigenometro $ 900
Peachimetro $ 150
Salinometro $ 160
Motores de Bombeo $12 000
TOTAL $13 210

Equipos y materiales a usar propios. Elaboradogi@utor.
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# de Piscina Libras/ Libras Valor/libra Total|
hectarea Totales
Piscina 1 2800 11200 $2.20 $ 24 640
Piscina 2 3200 12800 $2.20 $ 28 160
Piscina 3 4200 16800 $2.20 $ 36 960
Total Vendido | $ 89760

Valoracion del producto a cosechar. Elaborado gautor.
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