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Abstract: 

 

El Gobierno Autónomo Descentralizado de Esmeraldas propuso dentro del Plan de 

Ordenamiento Territorial un Parque Temático de Biodiversidad y Cultura. El Centro de 

Interpretación Ambiental es parte de esta proyección que demuestra la biodiversidad de la provincia 

de Esmeraldas, basándose en dos áreas protegidas: la Reserva Ecológica Mache- Chindul y el 

Refugio de Vida Silvestre del Estuario del Río Esmeraldas.  El terreno seleccionado para desarrollar 

el proyecto es la Isla Luis Vargas Torres, junto al Refugio de Vida Silvestre. 

El proyecto tiene como propósito incrementar el turismo en áreas naturales de la ciudad y 

cubrir una necesidad de sitios de recreación para la población de Esmeraldas. 

Con múltiples recursos naturales a ser explotados en éste territorio, como la vegetación del 

sitio compuesta por especies arbóreas frutales locales y por las aves que sobrevuelan el Refugio de 

Vida Silvestre, el proyecto tiene un concepto la arquitectura ecológica que busca resaltar los rasgos 

naturales a través del uso de materiales locales, la caña guadua, procesos de la  arquitectura 

tradicional de Esmeraldas, y el análisis de la investigación de los riesgos de inundación. 

El resultado del proyecto fue una arquitectura amigable a través del ahorro energético que 

respeta la existencia de la naturaleza e interactúa con su medio natural. 

 

Palabras claves: centro de interpretación, caña guadua, arquitectura de Esmeraldas. 
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1.1. Memoria descriptiva: 

1.1.1. Objetivo General 

Diseñar el Centro de Interpretación Ambiental de la Reserva Ecológica Mache-Chindul para 

beneficio de los habitantes de la ciudad de Esmeraldas. 

El proyecto arquitectónico del Centro de Interpretación Ambiental de la Reserva Ecológica 

Mache-Chindul en la ciudad de Esmeraldas, se ha desarrollado en la Isla Luis Vargas Torres como 

parte de un Equipamiento urbano- arquitectónico que forma parte del complejo cultural, “Parque 

Temático de la Cultura y Biodiversidad de Esmeraldas”, con un concepto de arquitectura vernácula 

que ayude a las personas a relacionarse con el medio de un modo más amigable mediante materiales 

y la naturaleza del sitio. Se utilizan recursos naturales y patrimoniales que quieren ser expuestos, 

tales como son la Reserva Ecológica Mache-Chindul y Refugio de Vida Silvestre del Estuario del 

Río Esmeraldas.  

De este modo se describen los siguientes criterios para comprensión del proyecto 

arquitectónico:  

1.1.2. Escala Urbana: 

Relación con el entorno 

El proyecto se ubica en la Isla Luis Vargas Torres, al sur del Refugio de Vida Silvestre del 

Estuario del Río Esmeraldas, reserva ecológica desde junio del 2008, esta reserva es el recurso 

natural que respalda al proyecto y de esta manera se vincula los elementos de la naturaleza con la 

arquitectura, de un modo vivencial, por medio de recorridos temáticos aprovechando la vegetación 

existente (mangles y especies arbóreas locales), la fauna del sitio (las aves) y el recurso acuífero 

(estero).  Es así que se interviene con senderos ecológicos para excursiones, los observatorios de 

aves y puntos de encuentro entre edificios para acceder al estero.  

Ambiental 

El objetivo ambiental es provocar la menor intervención posible en cuanto al uso de suelo 

para la construcción y aprovechar todos aquellos recursos naturales que enriquezcan el concepto 

ambiental del proyecto.  

 

1.1.3. Escala Arquitectónica: 

Funcional Y Espacial 

Circulación.- La circulación pública busca la inclusión del usuario, por lo tanto evita 

desniveles o plataformas que dificulten los accesos, por esta razón se utilizan puentes conectores 

entre edificios y rampas que no exceden el porcentaje de pendiente del 6%.  

Relación entre espacios.- La zonificación se estableció de acuerdo al uso y la necesidad que 

fue resumida en el concepto de interpretación, divida en espacios de educación, exhibición, 

investigación, recreación y la parte complementaria, servicios (baños, cafetería). 

Los espacios fueron agrupados en seis módulos, cada uno encierra una actividad específica, 

además todos tienen espacios de servicio, sanitarios. Existen espacios de atención y mantenimiento 

(cuarto de máquinas, cisterna, cuarto de vigilancia) que requieren de un tratamiento e instalaciones 

diferentes.  Los edificios principales se distribuyeron de la siguiente manera: 

Espacios de Exhibición: Se desarrolla la exhibición de especies de fauna y flora en modo 

interactivo, por medio de audiovisuales, galerías y maquetas con los recorridos interesantes de 

ambas áreas protegidas.  

Espacios de Administración: Esta área contiene un espacio de oficina donde se desarrolla 

en trabajo de investigación y logística, sala de reuniones, área de servicio y lugar de encuentro o 

esparcimiento (hall). 

Espacios de Educación: Las actividades que se desarrollan son aulas con equipamiento 

técnico (computadoras y pizarras digitales), también contiene una biblioteca desarrollada en un 

espacio cerrado y otra al aire libre y se complementa con el área de servicio. 

Espacios de Recreación: Todo el Centro de Interpretación apoya el concepto recreativo por 

medio de la naturaleza, pero aquellos espacios exclusivos para la recreación son: plaza souvenir, que 

servirá también como punto de encuentro para los visitantes; ciclo-vías y senderos ecológicos para 

excursiones y caminatas, observatorios de aves que estarán distribuidos por las ciclo-vías y los 

senderos, los mismos que serán caminos de tierra para crear el menor impacto al ambiente. 
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Formal 

La forma del conjunto en cuanto a su implantación, parte del concepto de una arquitectura 

organizada que establece el contraste entre la naturaleza que se mueve a través de esta, en este caso 

es el estero, los árboles y senderos ecológicos, todos ellos como el elemento orgánico.  En cuanto a 

la volumetría intenta explicar el comportamiento de la arquitectura vernácula local, que se expresa 

en la forma y material. 

La luz, el viento, la vegetación e incluso los riesgos de inundación son factores que aportan al 

carácter ambiental del diseño. 

1.1.4. Escala Constructiva: 

El material a utilizarse lleva el concepto de arquitectura que respeta el medio natural, éste la caña 

guadua que viene de la naturaleza y con el paso del tiempo regresará a ella. Así la misma se utilizará 

como material estructural, acabados de paredes y estructura de cubierta, aunque para la cimentación 

se utilizarán pilotes el hormigón armado y planchas de Steel panel para la cubierta.   

Los pilotes hincados para la cimentación son el resultado de un estudio del tipo de suelo y del estero 

q pasa a través del terreno. 

1.2. Memoria Técnica:  

El proyecto de Centro de Interpretación Ambiental llevará las siguientes bases técnicas  para poder 

hacer factibles los objetivos constructivos de las edificaciones del conjunto. 

1.2.1. Solución Estructural: 

Cimentación: Los edificios se asientan sobre pilotes de hormigón armado, por estar situados 

ciertas secciones sobre el agua y otras cercanas al estero, por lo tanto son inestables debido a la 

existencia del mangle y el bajo nivel freático que puede afectar en la resistencia del suelo.  

La estructura de piso: El piso tiene vigas longitudinales de caña guadua, además de aquellas 

transversales formadas por el mismo sistema estructural y se refuerza con tiras diagonales en forma 

de equis “X” que amarran la estructura desde las columnas.  Sobre esta estructura se utilizará pisos 

flotantes como sobre-piso. 

La estructura de las paredes: Las paredes tienen una altura constante de 3.00 metros, serán 

tipo “sándwich” con planchas de caña picada en cada cara y en medio un bastidor de madera y 

cámara de aire, éstos se armarán en el sitio, respetando las dimensiones de las paredes de cada 

edificación y adaptándolas según el requerimiento de los vanos.  

La estructura de cubierta: La cubierta tiene una estructura de cerchas que cubrirán luces de 

6.00 metros con tiras de caña guadua moduladas cada 0.60 metros. Tienen aleros de 1.50 metros q 

serán sostenidos por apoyos diagonales que vienen desde las columnas.  Las cubiertas tendrán una 

caída a un agua. 

La circulación del conjunto se da mediante puentes y rampas con pendientes no máximas del 

6% para llegar a una altura de piso de +1.21 metros en cada edificio, la cota más alta de cubierta será 

de +6.16 metros de altura, a excepción de los observatorios de aves que tendrán cotas superiores. 

1.2.2. Constructivo: 

El sistema constructivo empleado serán los pórticos y la caña guadua será el material 

principal de la estructura, por ser natural, resistente a esfuerzos como la flexión, por ser un material 

que puede regresar a la naturaleza al pasar del tiempo y por su aspecto de mimetización con el 

entorno natural que quiere resaltarse en el proyecto del Centro de Interpretación ambiental.  Se debe 

tener en cuenta que dicho material se someterá a procesos previos a la construcción (preservación e 

inmunización) para respaldar su duración y mantenimiento. 

Pilotes y Columnas: los pilotes están hechos de hormigón armado, llamados pilotes 

hincados, porque vienen prefabricados, dichos pilotes se utilizarán porque en algunos casos el nivel 

freático es muy bajo y en otros se hará sobre el estero, por lo tanto siempre habrá la presencia de 

agua.  Una vez hincados se descabezarán y se armará un encofrado para colocar el dado de hormigón 

de 0.60 x 0.60 de sección y altura de 0.80 metros y sobre ellos  irán empotradas las columnas de 

caña guadua que se agarran con chicotes a la estructura de hormigón.  

Las losas se formarán por cañas trabadas en los apoyos, como vigas para que pueda soportar 

las cargas verticales.  Los puntos o detalles constructivos más relevantes son  las uniones de la caña 

con el dado de hormigón, la unión entre la caña y la cubierta, y la unión entre paneles que se 

intersectan por medio de placas metálicas y pernos.  
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Paredes - Los paneles artesanales de caña guadua, se intervendrán a modo de paneles tipo 

“sándwich”, es decir que tendrá una cámara de aire entre panel y panel de caña picada, esto ayudará 

al aislamiento térmico y en espacios como el auditorio donde el requerimiento de hermetismo es 

necesario, se hará un tratamiento acústico mediante espuma de polietileno en el lugar de la cámara 

de aire, no sólo en paredes sino también en el techo que deberá llevar un techo falso con el mismo 

sistema de la pared, pero más liviano en cuanto a estructura.   La cámara de aire entre las paredes 

también servirá para colocar las instalaciones eléctricas y sanitarias. Cada paño de latilla es de 0.02 

metros de espesor y bastidor de madera y cámara de aire de 0.08 metros, total del panel de bambú es 

de 0.12 metros de espesor.  

Tratamiento de caña guadua: La caña guadua necesita estar aislada de los agentes 

atmosféricos como lluvia y sol, por lo tanto la estructura de la cubierta tiene un volado hasta de 1.5 

metros en todos los edificios y  en el detalle de cubierta se especifica que la capa que estará expuesta 

a la intemperie serán paneles de Steel (acero) apoyados sobre entramados de caña picada (medias 

cañas), que serán sostenidas o trabadas por las tiras de la estructura de la cubierta. 

Puertas y ventanas: Ambas son de vidrio con marcos de madera, la puertas serán corredizas, 

cada una de 1.20, en total 2.40 ml de puerta. Y las ventanas son oscilantes sobre un eje central, con 

medidas que varían según el requerimiento de las visuales. Las ventanas del edificio de exhibición se 

dividen en ventana alta y ventana baja, pero solo la ventana alta oscilante. 

1.2.3. Instalaciones: 

Sanitarias 

AA. PP: Se utilizará una sola toma de agua potable para hacer el ramal que suministre agua 

al conjunto de edificios q se encuentran alineados.  El sistema de abastecimiento de agua potable se 

hará por cisterna más bomba de presión y tanque hidroneumático.  Las tuberías se armarán entre los 

paneles de bambú, lo que podrá ayudar a resolver cualquier inconveniente de mantenimiento con la 

instalación de AA.PP.  El tendido de la tubería de AA. PP es PVC de ¾” y ½”.  

RIEGO: Atravesando el terreno se encuentra una vertiente de agua del río Esmeraldas, esto 

facilita el riego de áreas verdes, pues se pueden construir canales que causen las menores 

afectaciones al suelo y al cuerpo de agua existente, al ser este sitio un área inundable es probable que 

no se necesite intervenir por medio de bombas de riego ni tuberías.  Así se estaría favoreciendo a la 

vegetación natural y aquella implantada o diseñada en el terreno.  

AA. LL: Las aguas lluvias se manejarán por medio de canalones alrededor de toda la 

cubierta, recolectada por sectores ya que son 4 bloques o edificios distribuidos a través del terreno, 

las bajantes irán hacia un área de recolección o cisterna donde puedan ser tratadas para posterior uso 

en sistema de agua potable.  Las bajantes serán tuberías de PVC de 6”. Anexo 9. 

AA. SS: Las aguas negras y grises tendrán que movilizarse hacia pozos sépticos, porque en el 

sitio no hay la red de aguas servidas pública. Tendido de tubería de PVC de 2” y 4” en el interior, y 

exteriormente de 6”.  

Los pozos sépticos deberán también ser tratados periódicamente para evitar posibles 

contaminaciones, filtraciones y afectaciones al suelo. 

Eléctricas: La iluminación artificial es diferente para cada espacio según su función, así las 

oficinas, cafetería, lugares de exposición y circulación serán iluminadas a través de luminarias 

fluorescentes dispuestas como lámparas colocadas a un entramado de bambú a modo de tumbado 

falso y la estructura para que no puedan verse dichas instalaciones ni cableados ni la estructura del 

techo.  Para la iluminación de los lugares de exhibición, se utilizarán ojos de buey fluorescentes fijos 

y móviles sobre las paredes para direccionar la iluminación hacia sitios de interés y exposición. 

La acometida eléctrica pública viene de la única vía secundaria que ingresa a un camino de tierra que 

se encuentra 50 m alejado del terreno.   

Las tomas de electricidad serán de 110 W para instalaciones comunes y sólo tendrán 220 W aquellas 

donde se utilicen equipos especiales, como computadoras, proyectores en las salas de exposiciones y 

pantallas digitales o cualquier otro equipamiento tecnológico que lo requiera.  

Especiales: Se consideran instalaciones especiales, las siguientes: A/C, voz, datos, portería 

eléctrica, vigilancia y seguridad. 

A/C: Los espacios con sistema de A/C en este caso no serán requeridos porque según las 

especificaciones ambientales del tipo de estructura y paredes q se está utilizando, el lugar estará bien 

aislado naturalmente por medio del material y su disposición, ventilación cruzada, vanos amplios y 

cubierta separada de paredes. 
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Voz y datos: El servicio de internet es necesario por el uso de espacios interactivos y multimedia 

dentro del proyecto. Se colocarán 3 ROUTER WIFI de altas capacidades 1 por  cada dos edificios. 

Así podrá también tener un alcance para las áreas exteriores como la plaza souvenir y parqueos. 

Vigilancia y seguridad: La vigilancia se manejará desde un cuarto de cámaras que se encuentra en el 

cuarto de máquinas cerca de la garita y de la puerta vehicular. Se colocarán cámaras en aquellos 

espacios que contengan equipos especiales, tecnológicos, así como los de exposición (salas de 

conferencias, salas de exposición, área administrativa y biblioteca), además, en aquellas áreas 

exteriores como parqueos, plazas, donde deban resguardarse bienes materiales y humanos. 

Portería eléctrica: La portería eléctrica corresponde al acceso vehicular, se conecta con el servicio 

de voz / datos y vigilancia, todo esto se manejará desde el cuarto de máquinas.  
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ANEXOS 

Anexo 1.  

Normativas para diseño de senderos para personas con capacidades 

especiales: 

Para diseñar un sendero en el Centro de Interpretación Ambiental que guarde relación con las 

capacidades especiales de ciertas personas y sus limitaciones en cuanto a la edad y condiciones 

físicas, se deben considerar ciertos lineamientos y estrategias de diseño, entre ellos:  

 La inexistencia de diferentes barreras; de actitud, sociales, de transporte, arquitectónicas o 

ambientales, de acceso a la información.  

 El disfrute y conocimiento in situ de los recursos naturales.  

 Recorridos que respeten la seguridad e integridad de las personas.  

 Contar con medios interpretativos que permitan el entendimiento de las interrelaciones 

naturales y culturales que se presentan.  

 Satisfacer las múltiples necesidades y situaciones de las personas.  

 Favorecer la máxima autonomía de los visitantes, evitando la dependencia.  

 No atentar contra la dignidad de las personas.  

 Personal capacitado para atender las necesidades de la diversidad de población (personas con 

discapacidad, adultos mayores, etc).  (SAM, 2005) 

Tomando en cuenta los anteriores lineamientos se consideran las siguientes normas arquitectónicas 

que permiten que el diseño de los senderos funcione sin crear barreras e inseguridades para el 

usuario: 

Suelo  

Mientras más firme y dura sea la superficie del suelo del sendero, habrá más confianza en el 

recorrido.  

Pendiente  

Será importante cuidar que la pendiente promedio del recorrido sea igual o menor a 10 grados. De 

existir pendientes mayores será necesario incluir barandales.  

Ancho  

Para garantizar que exista un cómodo acceso, el ancho del sendero deberá tener un mínimo de 1.5m. 

Y en algunas partes el sendero anchos mínimos de 2.5 m para rotondas de retorno y descansaderos.  

Permanencia de acceso  

Evitar que existan elementos que limiten el uso del sendero durante algunas épocas del año.  

Distancia  

Se recomienda que la distancia máxima del sendero no sea mayor a los 400 metros de longitud y a 

una distancia igual o menor al estacionamiento de vehículos.  

Cinco sentidos  

En este tipo de senderos la interpretación debe incluir gusto, tacto, visión, oído y olfato. (SAM, 

2005) 

Normativas en cuanto a construcciones en áreas especiales. 

Proyectos especiales a implantarse en zonas de recursos naturales renovables (NR).- 

Se entenderá por proyectos especiales a los relacionados con la construcción de residencias con 

densidad máxima de 20 ha. /ha, comerciales de carácter sectorial, cubes sociales, culturales y 

deportivos, centros turísticos, así como proyectos de equipamiento de servicios sociales a nivel de 

educación (EC), de salud (ES) y de bienestar social (EB) y se sujetarán a las disposiciones 

constantes en los siguientes artículos: 

Ubicación: Estos proyectos especiales se podrán desarrollar únicamente en zonas con uso de 

recursos Naturales Renovables (NR) con zonificación A250002-1 y área útil mínima de 25.000 m². 

Zonificación Especial: Estos proyectos especiales, en su forma de ocupación, volúmenes y altura de 

edificación se sujetarán a los siguientes datos y coeficientes máximos: 

a) Forma de ocupación: aislada 

b) Retiro frontal: 5 m; 

c) Retiros laterales y posteriores: 5 m; 

d) Retiros laterales entre viviendas: 10 m; 

e) Coeficiente de ocupación del suelo: 15% COS PLANTA BAJA; 

f) Coeficiente de utilización del suelo: 30% COS TOTAL; y  

g) Altura de edificación: 2 pisos 
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Las áreas edificadas con este propósito podrán ocupar únicamente y de manera concentrada el 20% 

de la zonificación A250002-1.5. 

Densidad poblacional máxima.- La densidad poblacional máxima para uso residencial en ningún 

caso será mayor a 20 hab. /ha.  

Servicios básicos.- La dotación de agua potable y alcantarillado será de responsabilidad exclusiva 

del propietario y /o promotor del proyecto, debiendo en su caso contar con la aprobación de estos 

sistemas por parte de la Empresa Metropolitana de Agua Potable y Alcantarillado. 

Prohibición de fraccionar.- Los proyectos especiales a desarrollarse bajo esta modalidad, no 

podrán ser subdivididos en áreas menores a 25.000 m² y deberán sujetarse obligatoriamente al 

Régimen de Propiedad Horizontal y su reglamento.  

Imagen del proyecto.- Los proyectos especiales que se construyen bajo esta modalidad, se sujetarán 

a las siguientes regulaciones y normas especiales a más de las establecidas en las Normas de 

Arquitectura y Urbanismo: 

a) A nivel arquitectónico, el proyecto deberá observar la utilización de elementos y materiales 

acordes con el paisaje natural del terreno y el sector, procurando su implantación racional y 

adaptación en relación a su topografía original; y, 

b) A nivel urbanístico el proyecto considerará y propondrá su articulación al sector sujetándose 

al trazado vial y afectaciones previstas en este libro. 

Protección al medio natural.- La propuesta incluirá proyectos de forestación, jardinería, huertos 

colectivos y crianza de animales, con el objeto de revitalizar el entorno ecológico y las actividades 

productivas rurales y pesqueras de estas zonas.  

Fuente: (ALCALDÍA MUNICIPAL DEL CANTÓN ESMERALDAS, 2010) 
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Figura 1. Imagen tomada desde parroquia Tachina hacia el terreno

Fuente: Mejía, J. (2014).

Elaborado por: Mejía, J. (2014).

Tabla 2.

Fuente: Mejía, J. (2016).

Elaborado por: Mejía, J. (2016).

Tabla 1.

Fuente: Mejía, J. (2016).

Elaborado por: Mejía, J. (2016).
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Figura 1. Imagen tomada desde parroquia Tachina hacia el terreno del proyecto.

Fuente: Mejía, J. (2014).

Elaborado por: Mejía, J. (2014).

Figura 2. Trabajos de minería en Rivera del Río Esmeraldas cerca del terreno del proyecto.

Fuente: Mejía, J. (2014).

Elaborado por: Mejía, J. (2014).
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Figura 3. Asentamientos precarios cercanos al área del proyecto.

Fuente: Mejía, J. (2014).

Elaborado por: Mejía, J. (2014).

Figura 4. Asentamientos precarios cercanos al área del proyecto.

Fuente: Mejía, J. (2014).

Elaborado por: Mejía, J. (2014).

Figura 7. Avistamiento de aves cerca del terreno.

Fuente: Mejía, J. (2014).

Elaborado por: Mejía, J. (2014).

Figura 5. Vegetacion existente en el terreno.

Fuente: Mejía, J. (2014).

Elaborado por: Mejía, J. (2014).

Figura 6. Sendero limite hacia el Refugio de Vida Silvestre.

Fuente: Mejía, J. (2014).

Elaborado por: Mejía, J. (2014).
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