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RESUMEN

En la actualidad los paises y ciudades de Sudamérica no cuentan con estudios
de generacion de viajes, por este motivo nos encontramos en la obligacion de
recurrir a estudios elaborados en Estados Unidos, para el proyecto presentado

se utilizé el manual realizado por el Institute of Transportation Engineers (ITE).

Para la ejecucion de este trabajo la recopilacion de datos locales es un
fundamental para determinar los viajes generados en cada conjunto

residencial.

Los conjuntos residenciales generan gran cantidad de viajes de peatones
como de personas dentro de los vehiculos por lo cual se los determina como
polos generadores de viajes, para la elaboracion del estudio se consideré
cinco conjuntos residenciales ubicados en la Av. Narcisa de Jesus y dos
conjuntos residenciales en el sector de Samanes 6, para estos conjuntos
residenciales la recopilacion de datos fue realizada mediante conteos
manuales en las puertas principales de salida y entrada desde las 6:45 am
hasta las 20:00 pm de esta forma se determin6é el numero de viajes que
generan las personas y vehiculos que entran y salen de cada conjunto
residencial. Se utilizan variables independientes para establecer una relacion
y poder tener datos reales, las variables consideradas para el estudio fueron:
numero de viviendas por conjunto residencia, numero de habitantes por
conjunto residencial y nimero de trabajadores que trabajan en cada conjunto
residencial. Una vez determinados estos valores se calcularon los promedios
de viajes ponderados, tasas de viajes, rangos, desviacion estandar,
ecuaciones de regresion, coeficiente de correlacion y las graficas mediante
las ecuaciones lineales y logaritmicas que nos entrega el manual del ITE, en

el presente trabajo se opt6 por la representacion lineal en los graficos.

Palabras claves : generacién de viajes, conjuntos residenciales, polos
generadores de viajes, numero de viviendas, nimero de habitantes, nimero
de trabajadores, promedios de viajes ponderados, tasas de Vviajes,

ecuaciones de regresion, coeficientes de correlacion.
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INTRODUCCION

El presente trabajo es un estudio sobre la generacion de viajes de los
habitantes de conjuntos residenciales privados en Samanes 6 y la Av.
Narcisa de Jesus en Guayaquil, para este estudio se evaluaron siete

ciudadelas representativas para que los datos a evaluar sean significativos.

En la actualidad en Ecuador no se cuenta con una base de datos sobre
generacion de viajes, a diferencia de los Estados Unidos donde poseen
cuadros y datos realizados por la ITE (Institute of Transportation Engineers,
EEUU) los cuales se utilizan para realizar comparaciones y modelos
similares sin embargo, las condiciones que presenta Ecuador son muy
diferentes a las de Estados Unidos ya que no tiene los mismos parametros, a
los cuales se le realizan cambios y adecuaciones para obtener resultados
aproximados a la realidad de nuestro pais.

Los datos obtenidos en la generacion de viajes sirven para obtener una
aproximacion de volimenes de transito en un futuro, los cuales sirven para
tener un proyecto a largo plazo donde se contemplen incrementos en el trafico,
logrando un mejor desarrollo vial con estimaciones reales, adicional a esto
sirven para realizar mejoras en vias de acceso y considerar los impactos viales

gue se tendran en lugares donde se planifique una implantacion futura.

Es de suma importancia realizar el estudio de Generacion de viajes en el
Ecuador para realizar una planificacion a futuro conociendo la cantidad de
viajes 0 recorridos que produce cualquier conjunto residencial con

caracteristicas similares como por ejemplo estado socioeconémico.

Se debe implementar a futuro una base de datos con los estudios de
Generacion de viajes realizados en el Ecuador para establecer parametros

propios.
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CAPITULO 1: GENERALIDADES

1.1 Antecedentes:

Ecuador es un pais que en la actualidad no tiene datos de generacion de
viajes reales y con actualizaciones constantes, no tiene con un instituto o
centro de estudio que se dedique a la investigacién de generacién de viajes,
el Institute of Trtansportation Engineer (ITE, EE.UU.) ha desarrollado el libro
“Trip Generation””, el mismo que reune datos de generacion de viajes de
EE.UU. y el mismo que es usado en Ecuador como referencia para los

distintos usos de suelo.

Aun cuando los proyectos en Ecuador se usan como referencia el libro " Trip
Generation™ para los estudios de planificacion vial, por lo general los
resultados pueden tener bastantes diferencias debido a que los parametros
gue se consideran en las ciudades de EE. UU son diferentes a los de
Guayaquil, por lo que estos resultados deben ser ajustados. Una diferencia
muy importante que se puede mencionar es que de los 2'362.158 habitantes
de Guayaquil (Movilidad Urbana de Guayaquil, 2014), incluyendo poblacién
flotante, el 84% (Plan de Racionalizacién del Transporte Publico Masivo de
la ciudad de Guayaquil, 2004) de la poblacién depende del transporte publico

para trasladarse de un punto a otro.

En EE. UU la tasa actual de motorizacion es del 80% mientras que en
Guayaquil es del 12% (Movilidad Urbana de Guayaquil, 2014) y la mayoria

de la poblacion utiliza transporte publico para movilizarse a sus destinos.
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1.2 Planteamiento del Problema

La ciudad de Guayaquil se encuentra en constante crecimiento y desarrollo,
por lo que cada vez aumenta mas el volumen de transito provocando
problemas de congestion, para la planificacion vial de proyectos futuros es
vital conocer datos reales, es decir, indices de generacion de viajes de
lugares poblados en la actualidad y que puedan ser tomados como
referencia para proyectos similares en un futuro y estimar los volumenes de

trafico que se puedan generar.

Estos lugares planteados para un futuro deberan contar con caracteristicas
semejantes para poder realizar comparaciones en el entorno de

comportamiento vial.

¢,Cual es el volumen de vehiculos en las horas pico, generados por personas

gue viven en urbanizaciones con condiciones econdémicas medias?

1.3 Objetivos Generales

Realizar tablas de numero de viajes de vehiculos generados por pobladores
de conjuntos residenciales ubicados en Samanes 6 y la Autopista Terminal
Terrestre- Pascuales en la ciudad de Guayaquil.

1.4 Objetivos Especificos

Determinar el nimero de vehiculos y personas que entran y salen
dentro de cada conjunto residencial privado, que a su vez generan viajes
constantes que afectan directa o indirectamente a las personas o al medio

ambiente.

Establecer tablas y curvas con datos reales actuales que muestren
demandas de personas y vehiculos utilizando las variables independientes:
numero de personas, numero de empleados, numero de viviendas y areas

de construccion.
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Determinar las ecuaciones de regresion, coeficientes de correlacion,

tasas de generacion promedio entre las variables.

Comparar los resultados finales con los presentados en libro “Trip
Generation™”.

1.5 Justificacion del estudio

Toda implantacién de proyecto vial sea residencial, educacional, industrias,
etc.., requiere determinar los volimenes de vehiculos que generara por hora
el proyecto y dado que no existe registro sobre esta produccion se requiere
hacer un estudio definido por sectores econdémicos y por condiciones
también econdmicos, en este estudio se analizara la generacion de viajes en

urbanizaciones de condiciones econémicas medias.

Debido a la no existencia de informacién de la generacién de viajes de
vehiculos e los diferentes sectores es de comun procedimiento utilizar las
tablas de otro pais y generalmente se usan las de los EEUU (Trip
Generation) y conociendo que las condiciones econémicas son similares y
gue en general en el pais antes mencionado la mayoria de su movilidad esta
basada en el automovil, condiciébn que la refleja su tasa de motorizaciéon
(80%) y que en el caso de Guayaquil es del 14% donde existen sectores
poblacionales que en su mayoria, no tienen vehiculos particulares para
realizar su movilizacién, por lo que se tiene que establecer tablas de
generacion de viajes de vehiculos diferentes para las diferentes condiciones
econOmicas de los moradores de las diferentes ciudadelas.

1.6 Alcance

El estudio de generacion de viajes se realizO en 7 conjuntos residenciales
privados de la ciudad de Guayaquil, de los 7 conjuntos, 5 se encuentran
ubicados en la Av. Narcisa de Jesus, este sector de la ciudad de Guayaquil se
encuentra en crecimiento constante, se tomaron en cuenta estos 5 conjuntos
debido a que estan terminados de construir al 100%, sin embargo este sector

presenta mas de 12 conjuntos que se encuentran en construccion
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pero vendidos al 80% (informacién bridada por administradores y promotores
de los conjuntos) lo cual significa un aumento de poblacion y trafico
significativa en el futuro. Los dos conjuntos residenciales restantes se
encuentran en Samanes 6 y estan terminados de construir también en un
100%.

ILUSTRACION 1: CONJUNTOS RESIDENCIALES AV. NARCISA DE JESUS

b MAGISTERIO |
CIUDAD DEL |
RIO B

e
AR

N

Ay, Narcisa de Jesus
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ILUSTRACION 2: CONJUNTOS RESIDENCIALES SAMANES 6

El conjunto residencial mas grande que se analiza en este estudio se llama
Ciudadela Ciudad del Magisterio B donde viven aproximadamente 2.500
personas (informacion brindad por el administrador).

El siguiente trabajo tiene como base conteos manuales de vehiculos y
personas que entran y salen de los conjuntos residenciales previamente
nombrados, los conteos seran realizados en los horarios de 6H45 hasta las
20H00, adicional a estos horarios.

Con los datos obtenidos por el trabajo en campo se obtendran las horas
donde existe mayor concentracion de vehiculos y personas por la mafiana y
por la tarde, y con esta informacion se realizaran las tablas con resultados
para la elaboracion de graficas Variable independiente vs Numero de Viajes
con las ecuaciones de regresion, coeficiente de correlacion y tasas promedio
para cada variable. Estos resultados seran comparados con los datos
presentados en la publicacion de Trip Generation de EE. UU, y de tal manera
obtener las conclusiones sustentadas con datos validos.
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1.7 Hipotesis

La hora pico de entrada a los conjuntos residenciales es de 6:45 hasta las

7:45 de la mafiana y en la tarde de 16:45 hasta las 17:45.
La movilizacion de los peatones sera en su mayoria por bus.

La recta determinada de los conjuntos de Guayaquil tendra un valor inferior
al de “"Trip Generation” en un 40%, debido a que se espera que los

conjuntos residenciales en Estados Unidos generen mayor nimero de viajes.

1.8 Metodologia del desarrollo del estudio

Para el desarrollo del estudio se tom6 como referencia el libro “Trip
Generation” del ITE para lo cual se recopilo informacion existente y
actualizada entregada y constatada por los administradores que representan
las variables independientes y que son: numero de residentes, nimero de
empleados, numero de parques y area de terreno de cada uno de los
conjuntos residenciales, adicional a esto se recogieron los datos de campo

obtenidos mediante el conteo de personas y carros.

Los conteos realizados se establecieron en horarios de 6H00 hasta las
20HO0O0 en intervalos de 15 minutos de tal forma que sea posible determinar
la hora pico, volumen de personas y volumen de transito como indica el Trip
Generation, se realizaron conteos por 2 dias en cada conjunto residencial de
lunes a viernes. En los conteos se desgloso la informacion para motos, autos
privados, taxis, camiones pesados, expresos, personas dentro de los
vehiculos y peatones. Un dato adicional es conocer mediante qué medio de
transporte los peatones llegan al punto (en caso de que no ingresen al
conjunto en motorizados) y de qué manera llegan a su destino final, por

ejemplo: utilizando bus convencional.

Una vez obtenidos estos datos, serviran para comparar la informacion con

los resultados mostrados en el ITE y sacar conclusiones propias.
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CAPITULO 2: MARCO TEORICO

Este capitulo se basa en el estudio de los conceptos de la generacién de
viajes, es desarrollado con la informacion obtenida del manual de la ITE
(Intitute of Transportation, 2012) utilizando la 9na edicion de edicion del

manual.

La informacion captada en campo tiene como objetivo abarcar toda la
informacion béasica para realizar el estudio, los datos recolectados en campo
seran tabulados para proceder a elaborar el estudio mediante los pasos

explicados en el manual.

2.1 Generacion de Viajes

En la generacion de viajes se determina el nimero de viajes que genera un

sitio especifico como punto de inicio o fin.

Para el estudio se considerd caracteristicas similares para el estudio de
generacion de viajes que generan los conjuntos residenciales tales como:

Medios de transporte disponible en el lugar de estudio.

La relacion que se genera entre la generacion de viajes y el uso de

suelo.
Como sera usado el suelo y la intensidad de viajes que genere.

El nivel socioecondmico del uso de suelo del sitio de estudio.

2.2 Fundamentos de la Generacion de Viajes

Cuando se realiza un estudio de generacion de viajes, el objetivo principal es
conocer el numero de viajes que genera un sitio, dicho objetivo es muy dificil
determinarlo si no se tiene registros con resultados ciertos por tal razon se
realiza un estudio con caracteristicas fundamentales del lugar donde se
realizara el estudio, esta informacion necesaria para el estudio se denomina

variables independientes que tienen como fin explicar la generacion de viajes.
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Dichas variables no deben ser dificiles de obtener pueden ser datos como el
medio de transporte con el que cuenta la zona, nivel socioecondmico y tipo

de uso de suelo.

El objetivo final es determinar la demanda futura de viajes en un sitio
especifico para el cual se utilizan como referencia las graficas de generacion
de viajes que desarrolla la ITE, demostrando la relacion directa entre el
namero de viajes generados y las variables independientes (Institute of

Transportation Engineers, 2012).

2.2.1 Métodos de Generacion de viajes

El manual Trip Generation (Institute of Transportation Engineers, 2012)

instruye tres métodos para el andlisis de generacion de viajes

1. Grafica de numero de viajes vs la magnitud variable independiente
para cada estudio, que se lo utiliza para obtener un estimado

aproximado de viajes aproximadamente.

2. Tasa de generacion de viajes promedio ponderado (numero
ponderado de viajes por unidad de variable independiente)

3. La ecuacion de regresion, relacionado el nimero de viajes con el
tamafo de la variable independiente

2.3 Descripcion de datos

El manual Trip Generation del ITE aporta con bastante informacion que
facilita la realizacion de estudio de generacion de viajes, esta informacion se
encuentra en la recopilacion de informacion, variacion estadistica y en las

variables independientes.

2.3.1 Recopilacion de la informacion

Los datos son registrados con contadores manuales o digitales para
determinar el trafico vehicular de ingreso y de salida del conjunto residencial,
la ubicacione de los puntos de observacion seran lugares con facilidad de

registro visual buena vision de tal manera que obtengan datos sin errores.
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Los conteos de volumenes de trafico se realizan en periodos de 15 minutos,

asi mismo se clasifican por su ocupacion vehicular y tipo de vehiculo.

En caso de necesitar informacién adicional se solicita al administrador del

conjunto o a los residentes.

2.3.2 Variacion de las estadisticas

Es de suma importancia considerar las fechas que se van a realizar los
conteos de tal manera que esos dias no se presenten eventos que afecten al

trafico tales como dias festivos, feriados, epoca de elecciones, etc.

Los sitios seleccionados deben estar 100% construidos para no tener datos
temporales que alteren la estadistica por ejemplo situaciones donde se
siguen construyendo un numero siginificativo de viviendas que generan
ingreso y salida vehicular y peatonal que durara unos pocos meses y no se

puede hacer una implantacion a futuro con estos datos.

2.3.3 Variables independientes

El manual (Trip Generation Handbook, 2012) especifica que las variables
independetes deben ser selleccionadas de tal manera que se encuentren
disponibles para el sitio donde se realiza el estudio.

Estan relacionadas con el numero de viajes generados y no deben ser
obtenidas mediante otras variables.

En caso de presentar dudas sobre las variables se debe realizar la consulta
al manual para verificar las variables que han generado tasas o ecuaciones

a confiables con relaciones estables.

Las variable independientes seleccionadas para el estudio son las siguientes:

numero de casas, habitantes y trabajadores por cojunto residencial.

2.4 Movilidad Urbana y Transporte

La movilidad es un parametro que mide la cantidad de desplazamientos que

las personas o mercancias efectuan en un determinado sistema o ambito
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socioeconomico, a lo largo de los ultimos afios las alteraciones de modelos
urbanos, terrritoriales y cambios de estiio de vida han afectado
significativamente el trafico generando problemas de movilidad, no
necesariamente ubicando al trafico como unico perjudicado si no al medio

ambiente y afectando la calidad de vida de las personas.

El transporte se lo considera una condicion necesaria para el éxito de

cualquier propuesta economica (Clases de Ingenieria de Trafico, 2010).

Las causas del fenomeno de transporte son explicadas por el diagrama de Le
Corbusier que muestra cuatro actividades que involucran el dia a dia de una
persona que son: Familias, ocio, consumo y trabajo. La movilidad se genera

cuando un individuo no puede realizar estas actividades en un mismo sitio.

ILUSTRACION 3: DIAGRAMA DE LE CORBUSIER

Familia [ i 1rabajo

Ocio e - Consumo

48

Fuente: Clases de Ingenieria de Trafico

La movilidad consiste en la capacidad vial que sostiene una ciudad con
respecto a la demanda de movilizaciébn que necesitan los habitantes de la
misma. Es vital que se puedan satisfacer las actividades y necesidades en el

menor tiempo posible con la mayor seguridad.
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Se deben tomar en cuenta los impactos ambientales que la vialidad genera y

el desarrollo econémico que puede producir.

En la actualidad la ciudad de Guayaquil tiene una de las mejores
infraestructuras viales de Latinoamérica, el 80% de la poblacién se moviliza
en bus a través de la ciudad es muy importante tener el conocimiento de que
en los ultimos diez afios el crecimiento de la poblacion ha aumentado en un
15% con un incremento salarial significativo influyendo directamente en el
namero de vehiculos livianos que se ha duplicado (Movilidad Urbana de
Guayaquil, 2014)

2.5 Relacion entre el uso de suelo y transporte

En las ciudades que presentan grandes densidades cuentan con los sitios
necesarios para desarrollar sus actividades cerca, esto es lo que se busca

reducir distancias o el tiempo de movilidad necesario.

Por lo cual se determina y afirma que el uso de suelo y el transporte son

dependientes entre si de tal manera que se lora la generacion de viajes.

2.6 Polos Generadores de Viajes

Los polos generadores de viajes son establecimientos de gran envergadura
gue son capaces de generar una gran aglomeracion de viajes, atraccion de
la poblacién y necesitan de grandes espacios ya sea para estacionamientos,
carga y descarga de mercancias, embarque y desembarque de personas por
lo que generan grandes impactos potenciales (Red Iberoamericana de polos

generadores de viajes, 2010).

Se define como polo generador un establecimiento cuyas actividades
generan, directa o indirectamente, una demanda de movilidad con
caracteristicas extraordinarias e imprevistas para el uso y ocupacion del

suelo en el entorno de la carretera (Giolito, Geocze y de Freitas, 1999)

Ademas, los polos generadores de viajes son utilizados para un analisis

operacional del desarrollo de los sistemas de transportacion a corto plazo, los
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polos generadores de viaje también consideran la estructura urbana, calidad

de via de los habitantes y nivel socioeconémico.

2.7 Impactos causados por los polos generadores de viajes

Existen tres grupos de impactos generados por un PGV (Cunha, 2009) los
cuales son:

Impacto historico cultural
Impacto al medio ambiente
Impacto a la organizaciéon del espacio cultural

Un PGV también genera impactos negativos, impactos positivos, impactos
regionales e impactos locales. Los impactos negativos se refieren al cambio
de tipo de sector donde los perjudicados son los residentes, los impactos
positivos toman en consideracion el crecimiento del valor del area del
terreno, el impacto regional no afecta Unicamente a los locales, el impacto

local afecta a las areas adyacentes o cercanas.

2.8 Descripcion del gréfico de generacion de viajes y
reportes estadisticos.

La grafica de generacion de viajes proporciona la cantidad de viajes

observados vs el tamafio de la variable independiente.

Para tener mayor credibilidad de los resultados una recomendacién es

contemplar al menos tres estudios para validar la tasa de generacién de viajes.

2.8.1 Tasa de viajes promedio

La tasa de viajes promedio se la calcula utilizando el promedio ponderado
del numero de viajes por unidad de variable independiente, para este
promedio se realiza la suma de todos los viajes divididos para la suma de

todas las variables independientes
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2.8.2 Desviacion estandar

La desviacion estandar es una medida de dispersion para variables de razén
y de intervalo. Se define como la raiz cuadrada de la varianza de la variable.
Para el estudio realizado las estadisticas son justificadas en porcentajes
ponderados y no en porcentajes matematicos, por ende, la desviacion
estdndar es solo una aproximacion y no es estadisticamente correcta

(Institute of Transportation Engineers, 2012)

:\/(*)(_1)2

2.8.3 Encuesta

El tamafio de la muestra para conocer el nUumero de encuestas que se
realizo se lo calculo a partir de la siguiente ecuacién tomada del informe de
Disefio y elaboracion de encuestas locales de movilidad sostenible para los

municipios que integran la Red Espafiola.

a-)

Doénde:

n= tamafio de la muestra (nimero de peatones)

p= proporcion con un destino determinado (el valor mas conservador es 0.5)
e= el nivel de error aceptable es el 10% por efectos de célculo se coloca 0,1

Z= variable normal estandar para el nivel de confianza seleccionado (se usa
1.96 correspondiente del nivel de confianza)

N= tamafio de la poblacién
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2.8.4 Analisis de Regresion

El ITE (Institute of Transportation Engineers, 2012) revisa las variables independientes y el
numero de viajes en orden para generar una curva de regresion, una ecuacion de regresion

y un coeficiente de determinacion 2 para cada uso de suelo.

El coeficiente de determinacion es definido como el porcentaje de la
variacion en la cantidad de viajes relacionado con la variacion de la magnitud

de la variable independiente

Si 2 es 0.75, se determin6 que el 75% de la variacion en el nimero de viajes es representado por la
variacion en la magnitud de la variable independiente.

Mientras el valor de 2 aumenta hacia 1.0% mejor encaja. Si el valor de 2 disminuye hacia 0 peor es el
encaje

La formula general de las ecuaciones de regresion usada en este manual es:

= LA G B

= O+ (logaritmica)
Para determinar los parametros a y b de la ecuacién de regresiéon, se
desarrolla la relacion entre X (Variable Independiente) y T (Variable.

Dependiente o Numero de Viajes). Si realizamos el analisis con esta relacion

el error que se puede esperar es muy pequefio

Para la gréfica se utiliza la ecuacion de regresion con el valor de 2 més alto, que se la representa mediante una linea en la gréafica.

Esta grafica debe cumplir con las 3 siguientes condiciones:
1.

El valor de 2es mayor o igual a 0.5

2. La magnitud de muestra es mayor o igual a 4
3. El numero de viajes incrementa cuando la magnitud de las variables

independientes incrementa, es decir son directamente proporcionales.
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Mediante el uso de las ecuaciones de regresion el objetivo fundamental es
evitar la interpolacion de datos en una grafica ya que las ecuaciones
permiten una prediccién directa de viajes sustentado en la variable
independiente presentada.

La figura que se muestra a continuacion es el formato propuesto que utiliza
el ITE para sus estudios de generacion de viajes.

llustracion 4: Formato de la Grafica de Generacion de Viajes utilizado por el ITE

Figure V-I: Sample Data Page 7

“ Waterport/Marine Terminal
(010)

Average Vehicle Trip Ends vs: Berths
_\ ot
-\ Number of Studies: 7

Avarage Number of Berfis: 3
D Distritution: 0% entaring, 50% exiting

| Trip Generation per Berth
___ Avarage Rae Fangs of Rales _____ Seandard Deviason

1;(3 3860 - IWET 13072

S Trip Genarator, Sih Exdiion » Institule of Trenspadation Enginean, 15

Fuente: Trip Generation Handbook
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2.9 Estudio de Generacion de Viajes

Cuando se realiza un estudio y analisis de generacion de viajes con respecto
a cualquier lugar existen propiedades que deben ser tomadas en cuenta e

incluir en el estudio tales como:
Uso de suelo que sera estudiado
Seleccion de sitios apropiados
Numero de sitios estudiados
Variables independientes
Periodo de estudio
Metodologia de conteos de transito a ser utilizado

Los estudios que se realizan de generacion de viajes se desarrollan en
lugares que presenten volumenes significativos y de interes local, se evalua
en los rangos que presenta el Trip Generation para determinar si tienen
tasas de generacion de viajes locales diferentes o similares a las

presentadas por el Trip Generation.
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CAPITULO 3: METODOLOGIA DEL DESARROLLO DEL
ESTUDIO

3.1 Material de Referencia

Para determinar la informacién que debe ser recopilada y solicitada para
realizar el estudio se utiliza como referencia fundamental el manual “~“Trip
Generation”™ del ITE, como objetivo fundamental abarcar la base de datos
gue son los conteos y variables independientes necesarias para realizar los
analisis mediante graficos, curvas y analisis estadisticos donde

determinamos las conclusiones correspondientes.

3.2 Uso de Suelo

El manual desarrollado por el ITE llamado “"Trip Generation”™ se basa en el
estudio de generacion de viajes que produce un sitio o uso de suelo en
especifico. Este estudio es basado en un gran numero de estudios
realizados en Estados Unidos donde se evaluaron diferentes usos de suelos

(Institute of Transportation Engineers, 2012).

El trabajo realizado se basa en un analisis donde los polos de generacion de

viajes son conjuntos residenciales.

3.3 Selecciéon de Conjuntos Residenciales

Para la selecciéon de los conjuntos residenciales se realiz6 un conteo e
inspeccion de las ciudadelas ubicadas en la Av. Narcisa de Jesus, se
seleccionaron las ciudadelas que estan terminadas de construir en su
totalidad (5) ya que en esta avenida se presenta un volumen de poblacion
creciente con varios conjuntos residenciales que se encuentran en

construccion.

Adicional a los 5 conjuntos seleccionados en la Av. Narcisa de Jesus se

seleccionaron 2 conjuntos residenciales ubicados en Samanes 6.
Los conjuntos residenciales se seleccionaron con los siguientes parametros:

Se encuentren construidos al 100%
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Niveles socioeconémicos similares

Nivel de ocupacion considerable

Los accesos sean identificados y controlados para tener datos reales
Localizados en la ciudad de Guayaquil

Los conjuntos residenciales privados que fueron considerados para el
trabajo son:

Metrépolis 1

Magisterio ciudad del Rio A

Magisterio ciudad del Rio B

Veranda

Jardines del Rio

Junta Vecinal Samanes La Herradura 6 Mz45 y Mz46

Junta Vecinal Samanes 6 Mz48, Mz49 y Mz50.

3.4 Reconocimiento de conjuntos residenciales

Para dar inicio a los conteos previstos que se necesitaran para llevar a cabo el
trabajo se visitaron los conjuntos residenciales para identificar las puertas de
acceso principales, seleccionando sitios de trabajo con buena visién ( revisar si
se necesita lentes en el sitio de trabajo) para observar detenidamente el flujo
vehicular y que los datos sean reales, a su vez previo al inicio de conteo se
realizaron reuniones con los respectivos administradores de cada conjunto
residencial para solicitar muy acomedidamente la informacion requerida para las
variables independientes, adicional a eso solicitar permiso para realizar los

conteos de personas y vehiculos.
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3.5 Seleccidn de variables independientes

Para la elaboracion del analisis una vez concluida la etapa de conteo se
seleccionaron las variables independientes para la interpretacion vy

elaboracion de graficas.

3.6 Trabajo de campo
3.6.1. Conteos de personas y vehiculos

3.6.1.1 Formato de conteo

Los conteos fueron realizados manualmente y se llevo registro en un cuadro
con el formato aprobado mostrado a continuacion, luego del registro se
procedi6o a llevar la informacion a un documento digital realizando las

debidas tabulaciones.

3.6.1.2 Horario de conteo

Los conteos manuales se realizaron en un horario fijo de 6h45 hasta las
20HO0O0, y se llevaron a cabo en dias laborales (de lunes a viernes), se

realizaron 2 conteos por conjunto residencial.

3.6.1.3 Personal necesario

Debido al flujo de entrada y de salida se dispuso a contar con la ayuda de 2
personas ubicadas en las afueras del conjunto residencial para realizar los
conteos de personas y vehiculos, cada persona fue destinada a realizar
conteos de un sentido, uno se enfocé solo en los vehiculos y personas que
salian del conjunto residencial y la otra persona en los vehiculos y personas

gue entraban al conjunto residencial.

Cada persona tenia un carnet de autorizacion y sus datos personales para
cualquier inconveniente adicional, ademas con una copia de la carta

autorizada y recibida por el administrador de cada conjunto residencial.

3.6.2 Encuestas

Para identificar el medio de transporte en el que se movilizaban las personas

gue entraban y salian de las ciudadelas a pie, era necesario realizar encuestas
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para tener esta informacion, sin embargo, los sector donde se ubicaron los
encuestadores no brindaba las seguridades necesarias para realizar
encuestas personales, afortunadamente los conjuntos residenciales se
encuentran contiguos a la via principal por lo que era facil observar que
medio de transporte era utilizado por los peatones que ingresaban y salian

del conjunto residencial y se llevé un control escrito de lo que se observa.

3.7 Trabajo de oficina

Una vez obtenidos todos los datos de acuerdo a la referencia del ITE
(conteos y variables independientes), se procedi¢ a tabular en una hoja de
célculo todos los datos para conocer la hora pico de los peatones, de los
vehiculos, tasa promedio, desviacion estandar, ecuacion de regresion y

grafica de generacion de viajes.
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CAPITULO 4: DESARROLLO

El desarrollo del estudio de Generacion de Viajes producido por los conjuntos
residenciales privados de la ciudad de Guayaquil contempla el andlisis de siete
conjuntos de nivel un similar socioeconomico, realice las comparaciones con los

resultados realizados en el Trip Generation del ITE (Estados Unidos).

Para determinar las tasas de generacién de viajes se usO el procedimiento
dictados por el manual ITE, luego de seleccionar los conjuntos residenciales se
procedi6 a obtener la informacion de los conjuntos tales como el area de
terreno, numero de parqueos, niumero de residentes y numero de empleados.
Una vez obtenidos estos datos se analizo que variable independiente es la mas

significativa para el estudio sin dejar a un lado el procedimiento del ITE.

4.1 Proceso

En el proceso se utilizaron a trabajos de estudiantes realizados en otros
paises de Sudamérica. De esta manera se procedio a verificar las diferentes
metodologias para la estimacion y calculo de tasas de generacion e viajes

dependiendo de los distintos usos de suelo

Para la elaboracion del estudio se realizdé un levantamiento de informacion
respecto a la cantidad de viajes que generan las personas y vehiculos de
entrada y salida en un numero de conjuntos residenciales privados ubicados
en la ciudad de Guayaquil, la informacion recopilada se utilizd6 para

determinar las variables independientes que se asocian al uso de suelo.

Esta informacion es de suma importancia para la obtencion de las tasas de
generacion de viajes y determinar las ecuaciones de regresion.

Pasos ejecutados para el proceso del estudio elaborado
Obtener y estudiar el manual “"Trip Generation™.

Seleccién de informacion
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Determinar instrumentacion para la obtencion de la informacion de

campo
Elaborar formatos de conteo de Generacion de Viajes
Obtencion de variables independientes

Tabulacion de los conteos e informacion relacionada con las tasas de

generacion de viajes

Determinar resultados

Elaborar analisis de los resultados

Determinacion de las ecuaciones de regresion
Comprobar si los modelos de regresion tienen validez

Realizar comparaciones con locales con las tasas del ITE

4.2 Lugares de estudio

Para tener varios puntos de estadistica y confiar en los resultados finales se
eligieron 7 conjuntos residenciales privados de la ciudad de Guayaquil que
son significativos de tal manera que los resultados sean validos, es de alta
importancia cumplir los requerimientos de confiabilidad estadistica utilizando

como referencia los procesos y observaciones que facilita el manual de ITE.
Los conjuntos residenciales son los siguientes:

Metrépolis 1

Magisterio ciudad del Rio A

Magisterio ciudad del Rio B

Veranda

Jardines del Rio

Junta Vecinal Samanes 6 La Herradura Mz45 y Mz46
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Junta Vecinal Samanes 6 Mz48, Mz49 y Mz50.

Los conjuntos residenciales poseen caracteristicas similares, corresponden a
nivel socioeconomico medio bajo, que tengan mismo nivel socioecondémico
es positivo para la estimacion de la ecuacion de regresion proporcionando
mayor confiabilidad para un analisis comparativo con las graficas generadas

por los estudios en Estados Unidos.

4.3 Descripcion del sitio de estudio

Los conjuntos residenciales privados se los divide en dos grupos, los que se
encuentran en la Av. Narcisa de JeslUs y los que estan ubicados en

Samanes 6.

Los conjuntos seleccionados en la Av. Narcisa de Jesus fueron
seleccionados debido a que esta zona se considera practicamente nueva y
en desarrollo, dicha zona tiene cinco conjuntos residenciales terminados al
100% en su construccion y adicional existen 8 proyectos en construccion de
similares caracteristicas a los que se encuentran construidos en su totalidad,
lo cual significa que en un futuro muy cercano esta zona generara grandes

voliumenes de tréfico.

Los conjuntos seleccionados en Samanes 6 se encuentran en tiempos de
cambio debido a que los residentes de dicha zona han comenzados a
realizar separaciones entre ellos con juntas vecinales que se convierten en
conjuntos residenciales privados y a su vez en su sector de ubicacién se han
realizado grandes cambios por la construccién del parque los Samanes y

vias nuevas para el acceso al mismo.

4.4 Seleccién de las variables independientes

Para el estudio realizado se seleccionaron las variables independientes para
elaborar comparaciones validas con los resultados que muestra el ITE, como
datos adicionales se opta por considerar mas variables para elaborar

algunos modelos y elegir los que muestren resultados mas confiables.
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Las variables consideradas para el estudio son:
Numero de residentes

Numero de empleados

Numero de parqueos

Area de terreno

4.5 Conteos de personas y vehiculos

Para la obtencién de la informacion se realiz6 conteos manuales en los
puntos de ingreso que poseen los diferentes conjuntos residenciales, en el
conteo se consideraron los vehiculos y peatones que ingresan y salen.

Se elaboré un formato de ingreso de datos manuales que sirvi0 para
identificar la cantidad de vehiculos y peatones que ingresaron, para la
cantidad de vehiculos se realizé una subdivision entre tipo de vehiculo y
personas por vehiculo, los tipos de vehiculo considerados para el estudio

son vehiculos particular, expreso, taxi, camion pesado y motocicleta.

Los conteos se los realizo en periodos de 15 minutos los dias lunes, martes,
miércoles, jueves y viernes (dias laborables), dichos conteos se los comenzo
6H45 hasta las 20h00 debido a que se prevé que sean las horas de mayor
flujo de vehiculos y peatones. Los conteos se los realizo dos dias entre

semana, estos siendo dias laborables.

Con esta cantidad de datos se obtuvo resultados confiables para determinar

las horas pico de entrada y de salida.

Se elabor6 un formato para el registro de los conteos de ingreso y de salida
para personas y vehiculos, los formatos incluyen en el encabezado: fecha,

lugar y sentido. En la parte inferior los intervalos de tiempo

A continuacién, se muestra el formato elaborado para el levantamiento de la

informacion.
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FECHA

LUGAR

|SENTIDO

Tabla 1: Formato para levantamiento de la informacion

HORA

CARROS

EXPRESO

TAXI

PESADO

MOTO

PEATONES

CARRO PERSONA

EXPRESO PERSONA

TAXI PERSONA

PESADO| PERSONA

MOTO PERSONA

6:45-7:00

7:00-7:15

7:15-7:30

7:30-7:45

7:45-8:00

8:00-8:15

8:15-8:30

8:30-8:45

8:45-9:00

9:00-9:15

9:15-9:30

9:30-9:45

9:45-10:00

10:00-10:15

10:15-10:30

10:30-10:45

10:45-11:00

11:00-11:15

11:15-11:30

11:30-11:45

11:45-12:00

12:00-12:15

12:15-12:30

12:30-12:45

12:45-13:00

13:00-13:15

13:15-13:30

13:30-13:45

13:45-14:00

14:00-14:15

14:15-14:30

14:30-14:45

14:45-15:00

15:00-15:15

15:15-15:30

15:30-15:45

15:45-16:00

16:00-16:15

16:15-16:30

16:30-16:45

16:45-17:00

17:00-17:15

17:15-17:30

17:30-17:45

17:45-18:00

18:00-18:15

18:15-18:30

18:30-18:45

18:45-19:00

19:00-19:15

19:15-19:30

19:30-19:45

19:45-20:00

FUENTE: ELABORACION PROPIA
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4.6 Encuesta

Inicialmente se consider6 la opcion de realizar encuestas a los peatones
para conocer su medio de transporte de salida y entrada de los conjuntos,
una vez comenzados los conteos se determiné que la zona no era muy
segura para encuestar a los peatones y se opté por observar que transporte
utilizaban ya que todas las puertas principales de los conjuntos residenciales
se encuentran adyacentes a la via principal de acceso y se pudo obtener
mayor numero de muestras de los peatones observando en qué medio de

transporte llegaban y salian del conjunto.

Las observaciones se realizaron en las horas pico determinadas por los

conteos para tener resultados estadisticamente confiables.

4.7 Trabajo de oficina

Con todos los datos recopilados y tabulados se procedié determinar los
puntos necesarios para trazar las curvas en los gréaficos planteados por el
ITE donde se observo las diferencias que presentan los datos locales versus
los datos de Estados Unidos.
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CAPITULO 5: OBTENCION DE TASAS DE GENERACION DE
VIAJES DE LOS CONJUNTOS RESIDENCIALES PRIVADOS
EN LA CIUDAD DE GUAYAQUIL

En el desarrollo de este capitulo se muestra la obtencién de tasas de
generacion de viajes de los conjuntos privados en la ciudad Guayaquil,
dichos datos son determinados a partir del trabajo realizado en campo que
contempla las cantidades de vehiculos y personas que entran y salen de los
conjuntos residenciales. Esta informacion fue obtenida a partir de los conteos
manuales realizados con los cuales se determinan los volumenes de trafico y
las horas pico por la mafana y por la tarde, para conseguir y obtener una
informacion mas confiable que las que recomienda el ITE, se consideran los
vehiculos, las personas dentro de los vehiculos y los peatones que entran y

salen de un conjunto residencial.

Como objetivo final se realiza el analisis de como se movilizan las personas
en los conjuntos residenciales privados.

La informacién obtenida en campo se determin6 mediante conteos manuales
para vehiculos en los que también se conto la cantidad de personas que viajan

dentro del mismo y peatones que entran y salen del conjunto residencial.

Los conteos se realizaron dos dias entre semana desde las 6H45 hasta las
20HO00 en intervalos de 15 minutos, los cuales fueron agrupados por hora

para tener un resumen de volumen de tréfico.

Una vez obtenida la cantidad de viajes generada por personas y vehiculos
independientes durante los 2 dias se identificaron las horas pico de entrada
y salida.
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5.1 Resultados obtenidos del conjunto residencial p rivado

Metrépolis 1

5.1.1 Volumenes totales y hora pico

Metropolis | cuenta con dos puertas de acceso para las personas y vehiculos,

de dichos accesos uno es exclusivo para la entrada y el otro para salida.
Los conteos se realizaron los dias miércoles y jueves.

La hora pico de salida para los vehiculos fue de 6H45 a 7H45 para los dos
dias, mientras que para la entrada la hora pico el miércoles para vehiculos
fue 13h45 hasta las 14h45 y el jueves la hora pico de entrada de vehiculos

fue desde las 11H15 hasta las 12H15.

A continuacion, se presentan tablas que muestran los volimenes generados
por los vehiculos que entran y salen del conjunto residencial para los dos
dias de estudio, también se incluyen las tablas del total de personas que

ingresan en las que se ha considerado conductor, acompafiante y peatones.

Ademas, se muestran los graficos de flujos de entrada y de salida de

vehiculos y personas.

48



TABLA 2: CONTEO DE PERSONAS EL DIA MIERCOLES

CONTEO
MIERCOLES
PERSONAS
VOLUMEN
ENTRADA POR HORA SALIDA VOLUMEN
POR HORA
6:45-7:00 26 84
7:00-7:15 20 70
7:15-7:30 19 93
7:30-7:45 25 90 67 314
7:45-8:00 27 91 48 278
8:00-8:15 15 86 57 265
8:15-8:30 15 82 61 233
8:30-8:45 20 77 34 200
8:45-9:00 16, 66 36 188
9:00-9:15 16 67 32 163
9:15-9:30 19 71 35 137
9:30-9:45 19 70 37 140
9:45-10:00 15 69 33 137
10:00-10:15 22 75 48 153
10:15-10:30 23 79 30 148
10:30-10:45 25 85 29 140
10:45-11:00 32 102 40 147
11:00-11:15 31 111 25 124
11:15-11:30 32 120 29 123
11:30-11:45 20 115 26 120
11:45-12:00 28 111 17 97
12:00-12:15 34 114 49 121
12:15-12:30 30 112 21 113
12:30-12:45 29 121 20 107
12:45-13:00 28 121 24 114
13:00-13:15 33 120 25 90
13:15-13:30 33 123 20 89
13:30-13:45 31 125 42 111
13:45-14:00 36 133 28 115
14:00-14:15 29 129 42 132
14:15-14:30 30 126 42 154
14:30-14:45 37 132 52 164
14:45-15:00 40 136 36 172
15:00-15:15 31 138 34 164
15:15-15:30 39 147 48 170
15:30-15:45 29 139 27 145
15:45-16:00 18| 117 48 157
16:00-16:15 26 112 68 191
16:15-16:30 25 98 27 170
16:30-16:45 26 95 55 198
16:45-17:00 25 102 36 186
17:00-17:15 29 105 50 168
17:15-17:30 32 112 49 190
17:30-17:45 29 115 37 172
17:45-18:00 32 122 33 169
18:00-18:15 28 121 34 153
18:15-18:30 35 124 51 155
18:30-18:45 34 129 28 146
18:45-19:00 34 131 35 148
19:00-19:15 24 127 40 154
19:15-19:30 27 119 30 133
19:30-19:45 27 112 17 122
19:45-20:00 21 99 16 103

Fuente : Elaboracion propia
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TABLA 3: CONTEO DE VEHICULOS EL DiA MIERCOLES

CONTEO
MIERCOLES
VEHICULOS
VOLUMEN
ENTRADA POR HORA SALIDA VOLUMEN
POR HORA
6:45-7:00 10 36}
7:00-7:15 8 34
7:15-7:30 10 23
7:30-7:45 11 39 18] 111
7:45-8:00 9 38 15 90|
8:00-8:15 5 35 20 76
8:15-8:30 6 31 21 74
8:30-8:45 7 27 16} 72
8:45-9:00 6 24 14 71
9:00-9:15 5 24 16} 67
9:15-9:30 9 27 14 60
9:30-9:45 10| 30 13} 57|
9:45-10:00 7 31 16} 59
10:00-10:15 13 39 16) 59
10:15-10:30 11 41 15] 60
10:30-10:45 13 44 14 61
10:45-11:00 11 48 17) 62
11:00-11:15 12 47| 8| 54
11:15-11:30 10| 46 11 50
11:30-11:45 10 43 11] 47|
11:45-12:00 12 44 6) 36
12:00-12:15 10 42 6) 34
12:15-12:30 13 45 9| 32
12:30-12:45 11 46| 8| 29
12:45-13:00 13 47| 8| 31
13:00-13:15 16) 53 7| 32
13:15-13:30 14 54 10 33
13:30-13:45 16) 59 11 36
13:45-14:00 16 62 12) 40|
14:00-14:15 14 60 11 44
14:15-14:30 14 60 9 43
14:30-14:45 15 59 10] 42
14:45-15:00 10| 53 16} 46
15:00-15:15 14 53 16} 51
15:15-15:30 14 53 9| 51
15:30-15:45 16) 54 12| 53
15:45-16:00 12 56 15] 52
16:00-16:15 11 53 19 55
16:15-16:30 11 50 12| 58
16:30-16:45 13 47| 20} 66
16:45-17:00 14 49 11 62
17:00-17:15 15 53 14 57
17:15-17:30 15 57| 15] 60
17:30-17:45 14 58 11 51
17:45-18:00 13 57| 12| 52
18:00-18:15 13 55 15 53
18:15-18:30 13 53 13} 51
18:30-18:45 15 54 12| 52
18:45-19:00 13 54 13 53
19:00-19:15 12 53 11 49
19:15-19:30 11 51 11] 47|
19:30-19:45 10| 46 8| 43
19:45-20:00 10| 43 10] 40

Fuente : Elaboracion propia
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TABLA 4: CONTEO DE PERSONAS EN VEHICULOS EL DiA MIERCOLES

CONTEO
MIERCOLES
PERSONAS
EN
VEHICULOS
ENTRADA VOLUMEN SALIDA VOLUMEN

POR HORA POR HORA
6:45-7:00 17 48|
7:00-7:15 11 40
7:15-7:30 10 50
7:30-7:45 17 55 38 176
7:45-8:00 18 56 A, 150
8:00-8:15 6 51 31 141
8:15-8:30 7 43 35 126
8:30-8:45 12 43 20 108
8:45-9:00 9 34 20| 106
9:00-9:15 7 35 21 56
9:15-9:30 11 39 20 81
9:30-9:45 12 35 23 84
9:45-10:00 i1 41 21 85
10:00-10:15 15 49 34 98
10:15-10:30 16 54 21 59
10:30-10:45 17 55 19 95
10:45-11:00 19 67 21 95
11.00-11:15 20] 72 13 74
11:15-11:30 19 75 20 73
11:30-11:45 15 73 14 68
11:45-12:00 20| 74 8| 55
12:00-12:15 25 79 39 81
12:15-12:30 21 81 13 74
12:30-12:45 19 85 10 70
12:45-13:00 21 86 18 78
13:00-13:15 24 85 19 58
13:15-13:30 22 86 14 59
13:30-13:45 20 87 26 75
13:45-14:00 27 93 18 77
14:00-14:15 20 g9 27 85
14:15-14:30 21 83 30| 101
14:30-14:45 26 54 37 112
14:45-15:00 27 94 24 118
15:00-15:15 20| 94 22 113
15:15-15:30 21 94 26| 108
15:30-15:45 21 &9 18] S0
15:45-16:00 13 75 23 89
16:00-16:15 19 74 47 114
16:15-16:30 17 70 14 102
16:30-16:45 16 65 40 124
16:45-17:00 19 71 23 124
17:00-17:15 23 73 18 95
17:15-17:30 24 80 34 115
17:30-17:45 23 g7 19 94
17:45-18:00 21 89 14 85
18:00-18:15 37 85 21 88
18:15-18:30 23 84 33 87
18:30-18:45 25 g6 19 g7
18:45-19:00 24 89 16| 89
19:00-19:15 15 &7 18| 84
19:15-19:30 21 85 19 70
19:30-19:45 18 78 10 61
19:45-20:00 13 67 10| 55

Fuente : Elaboracion propia
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TABLA 5: CONTEO DE PEATONES EL DIA MIERCOLES

CONTEO
MIERCOLES
PEATOMNES
ENTRADA VOLUMEN SALIDA VOLUMEN

POR HORA POR HORA
6:45-7:00 =) 36
7:00-7:15 9 30
7:15-7:30 =) 43
7:30-7:45 8 35 29 138
7:45-8:00 9 35 26 128
8:00-8:15 9 35 26 124
8:15-8:30 8 34 26 107
8:30-8:45 8 34 14 92
8:45-9:00 Fi 32 16 82
9:00-9:15 9 32 1T 67
9:15-9:30 8 32 15 56
9:30-9:45 7 31 14 56
9:45-10:00 a4 28 12 52
10:00-10:15 7 26 14 55
10:15-10:30 Z 25 9 45
10:30-10:45 8 26 10 a5
10:45-11:00 13 35 19 52
11:00-11:15 11 39 12 50
11:15-11:30 13 45 9 50
11:30-11:45 5 42 12 52
11:45-12:00 8 37 9 42
12:00-12:15 =) 35 10 40
12:15-12:30 9 31 8 38
12:30-12:45 10 36 10 37
12:45-13:00 7 35 8 36
13:00-13:15 = 35 6 32
13:15-13:30 11 37 6 30
13:30-13:45 11 38 16 36
13:45-14:00 9 40 10 38
14:00-14:15 =) 40 15 47
14:15-14:30 S 38 12 53
14:30-14:45 11 38 15 52
14:45-15:00 13 42 12 54
15:00-15:15 11 a4 12 51
15:15-15:30 18 53 22 61
15:30-15:45 8 50 9 55
15:45-16:00 5 42 25 68
16:00-16:15 [ 38 21 .
16:15-16:30 8 28 13 68
16:30-16:45 10 30 15 74
16:45-17:00 6 31 13 62
17:00-17:15 8 32 32 73
17:15-17:30 8 32 15 75
17:30-17:45 6 28 18 78
17:45-18:00 11 33 19 84
18:00-18:15 11 36 13 65
18:15-18:30 12 40 18 68
18:30-18:45 9 43 9 58
18:45-19:00 10 42 19 59
19:00-19:15 9 40 24 70
19:15-19:30 6 34 11 63
19:30-19:45 =] 34 i, 61
19:45-20:00 8 32 6 48

Fuente : Elaboracion propia

52




TABLA 6: CONTEO DE PERSONAS EL DIiA JUEVES

CONTEO
JUEVES
PERSONAS
ENTRADA VOLUMEN SALIDA VOLUMEN

POR HORA POR HORA
6:45-7:00 22 81
7:00-7:15 30 84
7:15-7:30 33 91
7:30-7:45 22 107 50 306
7:45-8:00 27 112 81 306
8:00-8:15 24 106 37 259
8:15-8:30 31 104 49 217
8:30-8:45 23 105 21 188
8:45-9:00 24 102 32 139
9:00-9:15 33 111 23 125
9:15-9:30 25 105 34 110
9:30-9:45 25 107 34 123
9:45-10:00 25 108 23 114
10:00-10:15 33 108 34 125
10:15-10:30 36 119 23 114
10:30-10:45 31 125 14 94
10:45-11:00 40 140 25 96
11:00-11:15 32 139 26 88
11:15-11:30 83 136 29 94
11:30-11:45 37 142 14 94
11:45-12:00 44 146 54 123
12:00-12:15 44 158 27, 124
12:15-12:30 33 158 48 143
12:30-12:45 20 141 28 157
12:45-13:00 22 119 21 124
13:00-13:15 23 98 40 137
13:15-13:30 23 88 16| 105
13:30-13:45 18 86 22, 99
13:45-14:00 32 96 20 98
14:00-14:15 25 98 40 98
14:15-14:30 32 107 17 99
14:30-14:45 22 111 33 110
14:45-15:00 21 100 39 129
15:00-15:15 30 105 22, 111
15:15-15:30 22 95 21 115
15:30-15:45 24 97 14 96
15:45-16:00 19 95 11 68
16:00-16:15 31 96 66 112
16:15-16:30 24 98 34 125
16:30-16:45 14 88 32 143
16:45-17:00 20 89 30 162
17:00-17:15 22 80 45 141
17:15-17:30 22 78 26 133
17:30-17:45 20 84 23 124
17:45-18:00 21 85 30 124
18:00-18:15 26 89 62 141
18:15-18:30 28 95 38 153
18:30-18:45 21 96 62 192
18:45-19:00 30 105 39 201
19:00-19:15 31 110 15 154
19:15-19:30 35 117 19 135
19:30-19:45 23 119 10| 83
19:45-20:00 22 111 18| 62

Fuente : Elaboracion propia
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TABLA 7: CONTEO DE VEHICULOS EL DIiA JUEVES

CONTEO
JUEVES
VEHICULOS

ENTRADA VOLUMEN SALIDA VOLUMEN
POR HORA POR HORA

6:45-7:00 11 28

7:00-7:15 11 27

7:15-7:30 13 27
7:30-7:45 11 46 11 93
7:45-8:00 18 53 15 80|
8:00-8:15 11 53 12, 65
8:15-8:30 11 51 14] 52
8:30-8:45 10 50 14 55
8:45-9:00 11 43 13 53
9:00-9:15 10 42 9 50
9:15-9:30 10 41 12 48|
9:30-9:45 12, 43 13 47
9:45-10:00 10 42 8 42
10:00-10:15 15 47 14] 47
10:15-10:30 14 51 10 45
10:30-10:45 14 53 7 39
10:45-11:00 14 57 9 40|
11:00-11:15 15 57 10 36
11:15-11:30 16 59 8 34
11:30-11:45 17, 62 6) 33
11:45-12:00 16 64 15 39
12:00-12:15 17 66 11 40|
12:15-12:30 14 64 13 45
12:30-12:45 12 59 10 49
12:45-13:00 12 55 10 44
13:00-13:15 10 48 10 43
13:15-13:30 11 45 9 39
13:30-13:45 10 43 8 37
13:45-14:00 10 41 11 38
14:00-14:15 11 42 11 39
14:15-14:30 11 42 8 38
14:30-14:45 11 43 8 38
14:45-15:00 10 43 14] 41
15:00-15:15 12, 44 9 39
15:15-15:30 11 44 10 41
15:30-15:45 10 43 6 39
15:45-16:00 13 46| 8 33
16:00-16:15 13 47| 12 36
16:15-16:30 14 50 17 43
16:30-16:45 7 47 13 50
16:45-17:00 8 42 11 53
17:00-17:15 10 39 16 57
17:15-17:30 10 35 9 49
17:30-17:45 9 37 9 45
17:45-18:00 10 39 15 49
18:00-18:15 12, 41 14 47
18:15-18:30 12 43 15 53
18:30-18:45 9 43 21 65
18:45-19:00 11 44 20 70
19:00-19:15 11 43 5 61
19:15-19:30 12 43 8 54
19:30-19:45 13 47| 6 39
19:45-20:00 12, 48 13 32

Fuente : Elaboracion propia
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TABLA 8: CONTEO DE PERSONAS EN VEHICULOS EL DiA JUEVES

CONTEO
JUEVES
PERSONAS
EN
VEHICULOS
ENTRADA VOLUMEN SALIDA VOLUMEN
POR HORA POR HORA
6:45-7:00 15 40
7:00-7:15 23 47
7:15-7:30 25 55
7:30-7:45 14 77 28 170
7:45-8:00 18| 80 54 184
8:00-8:15 15 72 19 156
8:15-8:30 21 68 30 131
8:30-8:45 14 68 13 116
8:45-9:00 13 63 24 86
9:00-9:15 21 69 10| 77
9:15-9:30 13 61 22 69
9:30-9:45 15 62 20 76
9:45-10:00 15 64 9 61
10:00-10:15 19 62 20 71
10:15-10:30 23 72 13 62
10:30-10:45 17 74 7 49
10:45-11:00 24 83 18| 58
11:00-11:15 21 85 14 52
11:15-11:30 20 82 21 60
11:30-11:45 25 90 9 62
11:45-12:00 31 97 44 88
12:00-12:15 32 108 16 90
12:15-12:30 21 109 38 107
12:30-12:45 14 98 23 121
12:45-13:00 15 82 11 88
13:00-13:15 15 65 30 102
13:15-13:30 15 59 10, 74
13:30-13:45 12 57 12 63
13:45-14:00 25 67 12 64
14:00-14:15 16 68 32 66
14:15-14:30 24 77 13 69
14:30-14:45 13 78 27 84
14:45-15:00 11 64 32 104
15:00-15:15 22 70 15 87
15:15-15:30 16 62 13 87
15:30-15:45 15 64 6 66
15:45-16:00 9 62 8 42
16:00-16:15 21 61 49 76
16:15-16:30 16 61 25 88
16:30-16:45 8 54 18| 100
16:45-17:00 11 56 16| 108
17:00-17:15 15 50 19 78
17:15-17:30 16| 50 10| 63
17:30-17:45 12 54 10, 55
17:45-18:00 14 57 19 58
18:00-18:15 18| 60 46 85
18:15-18:30 20 64 27 102
18:30-18:45 13 65 56 148
18:45-19:00 22 73 24 153
19:00-19:15 21 76 6| 113
19:15-19:30 24 80 10| 96
19:30-19:45 16 83 10, 50
19:45-20:00 15 76 18| 44

Fuente : Elaboracion propia

55



TABLA 9: CONTEO DE PEATONES EL DiA JUEVES

CONTEO
JUEVES
PEATONES
ENTRADA VOLUMEN SALIDA VOLUMEN

POR HORA POR HORA
6:45-7:00 7 41
7:00-7:15 7 37
7:15-7:30 8 36
7:30-7:45 8 30 22 136
7:45-8:00 9 32 27 122
8:00-8:15 9 34 18 103
8:15-8:30 10 36 19 86
8:30-8:45 9 37 8 72
8:45-9:00 11 39 8 53
9:00-9:15 12 42 13 48
9:15-9:30 12 44 12 41
9:30-9:45 10 45 14 47
9:45-10:00 10 44 14 53
10:00-10:15 14 46 14 54
10:15-10:30 13 47 10, 52
10:30-10:45 14 51 7 45
10:45-11:00 16 57 7 38
11:00-11:15 11 54 12 36
11:15-11:30 13 54 8 34
11:30-11:45 12 52 5 32
11:45-12:00 13 49 10, 35
12:00-12:15 12 50 11 34
12:15-12:30 12 49 10, 36
12:30-12:45 6 43 5 36
12:45-13:00 7 37 10, 36
13:00-13:15 8 33 10, 35
13:15-13:30 8 29 6| 31
13:30-13:45 6 29 10, 36
13:45-14:00 7 29 8 34
14:00-14:15 9 30 8 32
14:15-14:30 8 30 4 30
14:30-14:45 9 33 6| 26
14:45-15:00 10 36 7 25
15:00-15:15 8 35 7 24
15:15-15:30 6 33 8 28
15:30-15:45 9 33 8 30
15:45-16:00 10 33 3 26
16:00-16:15 10 35 17 36
16:15-16:30 8 37 9 37
16:30-16:45 6 34 14 43
16:45-17:00 9 33 14 54
17:00-17:15 7 30 26 63
17:15-17:30 6 28 16| 70
17:30-17:45 8 30 13 69
17:45-18:00 7 28 11 66
18:00-18:15 8 29 16| 56
18:15-18:30 8 31 11 51
18:30-18:45 8 31 6| 44
18:45-19:00 8 32 15 48
19:00-19:15 10 34 9 41
19:15-19:30 11 37 9 39
19:30-19:45 7 36 0 33
19:45-20:00 7 35 0 18

Fuente : Elaboracion propia
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ICULOS EL DIA MIERCOLES

ILUSTRACION 6 : ENTRADA Y SALIDA DE VEH
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Fuente : Elaboracion propia
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ILUSTRACION 7:ENTRADA Y SALIDA DE PEATONES MAS LAS PERSONAS DENTRO DE LOS

VEHICULOS EL DIA JUEVES.
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Fuente : Elaboracion propia
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[CULOS EL DIA MIERCOLES

ILUSTRACION 8: ENTRADA Y SALIDA DE VEH
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Fuente : Elaboracion propia

60



ILUSTRACION 9: ENTRADA Y SALIDA DE PERSONAS EN VEHICULOS EL DIiA MIERCOLES
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Fuente : Elaboracion propia
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ILUSTRACION 10: ENTRADA Y SALIDA DE PEATONES EL DIA MIERCOLES.
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Fuente : Elaboracion propia
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ILUSTRACION 11: ENTRADA Y SALIDA DE PERSONAS EN VEHICULOS EL DiA JUEVES.
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Fuente : Elaboracion propia
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ILUSTRACION 12: ENTRADA Y SALIDA DE PEATONES EL DIA JUEVES.
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Fuente : Elaboracion propia

Analizando los graficos anteriores se observa claramente que existe mucha
dispersion entre los volimenes generados por los vehiculos y personas en
los dos dias estudiados, por lo que se realiz6 un promedio de los volumenes
generados.

5.1.2 Salida y entrada de vehiculos hora pico

Teniendo en consideracion que el estudio realizado es sobre conjuntos
residenciales se elaboraron cuadros para definir con exactitud la generacion
de viajes a la hora pico, la misma que resulto ser cuando los residentes
comienzan sus actividades cotidianas, de 6H45 hasta las 7H45.
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TABLA 10: PROMEDIO DE VEHICULOS DE ENTRADA Y SALIDA

Vehiculos Entrada y Salida |
Miercoles Jueves Promedio | Volumen por hora

6:45-7:00 46 39 43

7:00-7:15 44 38 41

7:15-7:30 33 38 36
7:30-7:45 28 22 25 144
7:45-8:00 25 26 26 127
8:00-8:15 30 23 27 113
8:15-8:30 31 25 28 105
8:30-8:45 26) 25 26 106
8:45-9:00 24 24 24 104
9:00-9:15 26 20 23 101
9:15-9:30 24 23 24 96
9:30-9:45 23 24 24 94|
9:45-10:00 26) 19 23 93
10:00-10:15 26 25 26 95
10:15-10:30 25 21 23 95
10:30-10:45 24 18 21 92
10:45-11:00 27, 20 24 93
11:00-11:15 18 21 20 87
11:15-11:30 21] 19 20 84
11:30-11:45 2]] 17 19 82
11:45-12:00 16) 26 21 80
12:00-12:15 16) 22 19 79
12:15-12:30 19 24 22 81
12:30-12:45 18 21 20 81
12:45-13:00 18 21 20 80
13:00-13:15 17, 21 19 80
13:15-13:30 20 20 20 78
13:30-13:45 21 19 20 79
13:45-14:00 22 22 22 81
14:00-14:15 21 22 22 84|
14:15-14:30 19 19 19 83
14:30-14:45 20, 19 20 82
14:45-15:00 26| 25 26 86
15:00-15:15 26 20 23 87
15:15-15:30 19 21 20 88
15:30-15:45 22, 17 20 88
15:45-16:00 25 19 22 85
16:00-16:15 29 23 26 88
16:15-16:30 22 28 25 93
16:30-16:45 30 24 27 100
16:45-17:00 21 22 22 100
17:00-17:15 24 27 26 99
17:15-17:30 25 20 23 97
17:30-17:45 21 20 21 90
17:45-18:00 22, 26 24 93
18:00-18:15 25 25 25 92
18:15-18:30 23 26 25 94
18:30-18:45 22 32 27 101
18:45-19:00 23 31 27 104
19:00-19:15 21 16 19 97
19:15-19:30 21 19 20 93
19:30-19:45 18 17 18 83
19:45-20:00 20 24 22 78

Fuente : Elaboracion propia
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TABLA 11. PROMEDIO DE PERSONAS EN VEHICULOS MAS LOS PEATONES DE ENTRADA Y

SALIDA
Personas en vehiculos + Peatones Entrada y Salida

Miercoles | Jueves Promedio | Volumen por hora
6:45-7:00 110 103 107
7:00-7:15 90 114 102,
7:15-7:30 112 124 118
7:30-7:45 92 72 82 409
7:45-8:00 75 108| 92 394
8:00-8:15 72 61 67 358
8:15-8:30 76 80 78 318
8:30-8:45 54 44 49 285
8:45-9:00 52 56 54 248
9:00-9:15 48 56 52 233
9:15-9:30 54 59 57 212
9:30-9:45 56 59 58, 220
9:45-10:00 48 48 48 214
10:00-10:15 70 67 69 231
10:15-10:30 53 59 56 230
10:30-10:45 54 45 50 222
10:45-11:00 72 65 69 243
11:00-11:15 56 58 57 231
11:15-11:30 61 62 62 237
11:30-11:45 46 51 49 236
11:45-12:00 45 98 72 239
12:00-12:15 83 71 77 259
12:15-12:30 51 81 66, 263
12:30-12:45 49 48 49 263
12:45-13:00 52 43 48 239
13:00-13:15 58 63 61 223
13:15-13:30 53 39 46 203
13:30-13:45 73 40 57 211
13:45-14:00 64 52 58, 221
14:00-14:15 71 65 68| 229
14:15-14:30 72 49 61 243
14:30-14:45 89 55 72 259
14:45-15:00 76 60 68, 269
15:00-15:15 65 52 59 259
15:15-15:30 87 43 65 264
15:30-15:45 56 38 47 239
15:45-16:00 66 30 48 219
16:00-16:15 94 97 96 256
16:15-16:30 52 58 55 246
16:30-16:45 81 46 64 262
16:45-17:00 61 50 56 270
17:00-17:15 79 67 73 247
17:15-17:30 81 48 65 257
17:30-17:45 66 43 55 248
17:45-18:00 65 51 58| 250
18:00-18:15 62 88 75 252
18:15-18:30 86 66 76 264
18:30-18:45 62 83 73 282
18:45-19:00 69 69 69 293
19:00-19:15 64 46 55 273
19:15-19:30 57 54 56 252
19:30-19:45 44 33 39 218
19:45-20:00 37 40 39 188

Fuente : Elaboracion propia

66



TABLA 12: PROMEDIO DE PERSONAS EN VEHICULOS DE ENTRADA Y SALIDA

Personas en vehiculos Entrada y Salida |
Miercoles Jueves Promedio Volumen por hora

6:45-7:00 65 55 60

7:00-7:15 51] 70 61

7:15-7:30 60) 80 70
7:30-7:45 55 42 49 239
7:45-8:00 40 72 56 235
8:00-8:15 37, 34 36 210
8:15-8:30 42| 51 47 187
8:30-8:45 32 27 30 168]
8:45-9:00 29 37 33 145]
9:00-9:15 28 31 30 139
9:15-9:30 31] 35 33 125]
9:30-9:45 35 35 35 131
9:45-10:00 32 24 28 126
10:00-10:15 49 39 44 140
10:15-10:30 37, 36 37 144
10:30-10:45 36) 24 30 139
10:45-11:00 40) 42 41 152]
11:00-11:15 33 35 34 142
11:15-11:30 39 41 40 145]
11:30-11:45 29 34 32 147,
11:45-12:00 28] 75 52 157
12:00-12:15 64 48 56 179
12:15-12:30 34 59 47 186)
12:30-12:45 29 37 33 187
12:45-13:00 37, 26 32 167
13:00-13:15 43| 45 44 155]
13:15-13:30 36) 25 31 139
13:30-13:45 46 24 35 141
13:45-14:00 45 37 41 151
14:00-14:15 47 48 48 154
14:15-14:30 51 37 44 168]
14:30-14:45 63 40 52 184
14:45-15:00 51 43 47 190
15:00-15:15 42| 37 40 182]
15:15-15:30 47 29 38 176
15:30-15:45 39 21 30 155]
15:45-16:00 36) 17 27 134
16:00-16:15 66) 70 68 163
16:15-16:30 31 41 36 161
16:30-16:45 56) 26 41 172]
16:45-17:00 42| 27 35 180
17:00-17:15 39 34 37 148
17:15-17:30 58 26 42 154
17:30-17:45 42 22 32 145]
17:45-18:00 35 33 34 145]
18:00-18:15 38] 64 51 159
18:15-18:30 56) 47 52 169
18:30-18:45 44 69 57 193
18:45-19:00 40 46 43 202
19:00-19:15 31 27 29 180
19:15-19:30 40) 34 37 166
19:30-19:45 28 26 27 136)
19:45-20:00 23 33 28 121

Fuente : Elaboracion propia
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TABLA 13: PROMEDIO DE PEATONES DE ENTRADA Y SALIDA

Peatones Entrada y Salida

Miercoles  [Jueves Promedio Volumen por horg
6:45-7:00 45 48 47
7:00-7:15 39 44 42)
7:15-7:30 52, 44 48
7:30-7:45 37 30) 34 170
7:45-8:00 35 36) 36 159
8:00-8:15 35 27 3] 148
8:15-8:30 34 29 32) 132
8:30-8:45 22, 17 20) 118
8:45-9:00 23 19 2] 103
9:00-9:15 20) 25 23 95|
9:15-9:30 23 24 24 87
9:30-9:45 21 24 23 90
9:45-10:00 16} 24 20) 89
10:00-10:15 2] 28] 25 91
10:15-10:30 16} 23 20) 87
10:30-10:45 18 21 20) 84
10:45-11:00 32 23 28 91
11:00-11:15 23 23 23 90
11:15-11:30 22, 21 22, 92|
11:30-11:45 17, 17 17, 89
11:45-12:00 17, 23 20) 82|
12:00-12:15 19 23 2] 80
12:15-12:30 17, 22 20) 78
12:30-12:45 20 11 16) 76
12:45-13:00 15] 17 16) 72
13:00-13:15 15] 18 17 68
13:15-13:30 17, 14 16) 64
13:30-13:45 27, 16 22, 70
13:45-14:00 19 15 17 71
14:00-14:15 24 17 2] 75
14:15-14:30 2] 12 17, 76
14:30-14:45 26) 15 2] 75
14:45-15:00 25 17 21 79
15:00-15:15 23 15 19 77
15:15-15:30 40 14 27, 88
15:30-15:45 17, 17 17 84
15:45-16:00 30 13 22, 85|
16:00-16:15 28 27 28 93]
16:15-16:30 21 17 19 85
16:30-16:45 25 20) 23 91
16:45-17:00 19 23 2] 90
17:00-17:15 40 33 37 99
17:15-17:30 23 22 23 103
17:30-17:45 24 21 23 103
17:45-18:00 30) 18 24 106
18:00-18:15 24 24 24 93|
18:15-18:30 30) 19 25) 95|
18:30-18:45 18] 14 16) 89
18:45-19:00 29 23 26) 91
19:00-19:15 33 19 26) 93]
19:15-19:30 17, 20) 19 87
19:30-19:45 16} 7 12 82,
19:45-20:00 14] 7 11] 67

Fuente : Elaboracion propia
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5.1.3 Entrada y salida de peatones y personas en ve  hiculos

Una vez determinada la hora pico de la ciudadela de 6H45 a 7H45, se
realizaron observaciones Unicamente en esa hora distinguiendo las personas

gue viajan en vehiculos y las personas que salen a caminando.

TABLA 14: ENTRADA Y SALIDA DE PERSONAS DIA MIERCOLES EN HORA PICO

ENTRADA'Y SALIDA DE PERSONAS MIERCOLES %
PEATONES 173 43
PERSONAS EN VEHICULOS 231 57
TOTAL 404 100

Fuente : Elaboracion propia

ILUSTRACION 13: ENTRADA Y SALIDA DE PERSONAS DIA MIERCOLES EN HORA PICO

B Peatones ™ Vehiculos

Fuente : Elaboracion propia
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TABLA 15: ENTRADA Y SALIDA DE PERSONAS DIA JUEVES EN HORA PICO

ENTRADA Y SALIDA DE PERSONAS JUEVES %
PEATONES 166 40
PERSONAS EN VEHICULOS 247 60
TOTAL 413 100

Fuente : Elaboracion propia

ILUSTRACION 14: ENTRADA Y SALIDA DE PERSONAS DIA JUEVES EN HORA PICO

B Peatones ™ Vehiculos

Fuente : Elaboracion propia

5.1.4 Entrada y salida de vehiculos segun su clasif  icaciéon

A continuacion, se presenta un cuadro detallando el volumen de vehiculos
gue entra y sale del conjunto residencial en un promedio de los dos dias
estudiados, de acuerdo a una clasificacion entre livianos, expreso, taxi,

camion pesado y moto que generan viajes en la hora pico.
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TABLA 16: ENTRADA Y SALIDA DE VEHICULOS SEGUN SU CLASIFICACION

VEHICULOS CANTIDAD %

CARROS LIVIANOS 132 91,7
EXPRESO 6 4,2
TAXI 3 2,1
CAMION PESADO 0 0,0
MOTO 3 2,1
TOTAL 144{ 100,0

Fuente : Elaboracion propia

ILUSTRACION 15: ENTRADA Y SALIDA DE VEHICULOS SEGUN SU CLASIFICACION

® CARROS LIVIANOS ®EXPRESO mTAXI mCAMION PESADO = MOTO

Fuente : Elaboracion propia

Los vehiculos livianos son los que predominan en mas de un 90% en la
generacion de viajes para el conjunto residencial privado Metropolis 1 en la
hora pico.
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5.1.5 Relacion de ocupacion por vehiculos

Las siguientes tablas muestran el nivel de ocupacion que tiene cada vehiculo
gue ingresa y sale a las horas picos del conjunto residencial para la mafiana
y para la tarde, los niveles de ocupacion finales son 1,4 y 1,6 para vehiculos
livianos en la hora pico de la mafiana mientras que para la hora pico de la

tarde es de 1,2 ocupantes por vehiculo liviano.

72



TABLA 17: RELACION DE OCUPACION POR VEHICULOS

Hora Pico de Personas Miercoles

Hora Carros Expreso Taxis Camiones | Motos
6:45-7:45 143 19 11 0 3
13:00-14:00 63 19 5 3 3
Hora Pico de Vehiculos Miercoles
Hora Carros Expreso Taxis Camiones | Motos
6:45-7:45 101 3 5 0 2
13:00-14:00 54 3 2 1 2
Relacién de Vehiculos-Personas Miercoles
Hora Carros Expreso Taxis Camiones | Motos
6:45-7:45 1,4 6,3 2,2 0,0 1,5
13:00-14:00 1,2 6,3 2,5 3,0 1,5
Hora Pico de Personas Jueves
Hora Carros Expreso Taxis Camiones | Motos
6:45-7:45 136 31 2 0 1
11:15-12:15 67 35 2 2 2
Hora Pico de Vehiculos Jueves
Hora Carros Expreso Taxis Camiones | Motos
6:45-7:45 87 4 1 0 1
11:15-12:15 56 6 1 1 2
Relacion de Vehiculos-Personas
Hora Carros Expreso Taxis Camiones | Motos
6:45-7:45 1,6 7,8 2,0 0,0 1,0
11:15-12:15 1,2 5,8 2,0 2,0 1,0

Fuente : Elaboracion propia
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5.1.6 Encuestas

Como se habia mencionado anteriormente no se realizaron encuestas, pero
si se observd que tipo de transporte utilizaban los peatones que salian e

ingresaban al conjunto residencial para movilizarse.

Mediante la siguiente formula se determiné que, de un universo de 170
personas, se debia realizar la observacion a una muestra de 89 personas, se
realizaron a 90 en la puerta de ingreso principal observando el método de
transporte que los peatones utilizaban para llegar al sitio y para irse del sitio

a-)

Dénde:

n= tamafo de la muestra (nimero base de peatones de los dos dias
promediados igual a 170)

p= proporcion con un destino determinado (el valor mas conservador es 0.5)
e= el nivel de error aceptable es el 10% por efectos de célculo se coloca 0,1

Z= variable normal estandar para el nivel de confianza seleccionado (se usa
1.96 correspondiente del nivel de confianza)

N= tamafio de la poblacion (1253)

0,5(1 - 0,5)

( o1 I 1s0-09

—892
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TABLA 18: VOLUMEN MAXIMO DE PEATONES POR HORA

Volumen
Numero de
Dias maximo por| muestras
hora
Miercoles 166 89
Jueves 173
Promedio 170

Fuente : Elaboracion propia

ILUSTRACION 16: VOLUMEN MAXIMO DE PEATONES POR HORA

H Miercoles B Jueves

Fuente : Elaboracion propia

El cuadro de resultados de observaciones de medios de transporte de los
peatones muestra que mas del 80% de los peatones utilizan el transporte
publico para movilizarse para realizar sus actividades del dia a dia, un 8,9%

se moviliza en moto.

TABLA 19: MEDIOS DE TRANSPORTE UTILIZADOS POR LOS PEATONES

Observacion Personas %

Bus 73 81,1
Metrovia 0 0,0
Vehiculo liviano 3 3,3
Taxi 6 6,7
Moto 8 8,9
Total 90 100,0

Fuente : Elaboracion propia
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ILUSTRACION 17: MEDIOS DE TRANSPORTE UTILIZADOS POR LOS PEATONES

B Bus B Metrovia = Vehiculoliviano ®Taxi = Moto

Fuente : Elaboracion propia
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5.2 Resultados obtenidos del conjunto residencial p rivado

Veranda

5.2.1 Volumenes totales y hora pico

El conjunto residencial Veranda tiene dos puertas de acceso para las
personas Yy vehiculos, de dichos accesos uno es exclusivo para la entrada y

el otro para salida.
Los conteos se realizaron un dia lunes y un martes.

Una vez obtenida la cantidad de viajes generada por personas y vehiculos
independientes durante los 2 dias se identificaron las horas pico de entrada y
salida.

La hora pico de salida para los vehiculos el dia lunes fue de 6H45 a 7H45 y
el dia martes fue de 7HO0 a 8HOO, mientras que para la entrada del dia lunes
la hora pico de vehiculos fue de 11H15 hasta las 12H15 y para el dia martes
la hora pico fue de 11H30 a12H30

A continuacion, se presentan tablas que muestran los volimenes generados
por los vehiculos que entran y salen del conjunto residencial para los dos
dias de estudio, también se incluyen las tablas del total de personas que

ingresan en las que se ha considerado conductor, acompafiante y peatones.

Ademas, se muestran los graficos de flujos de entrada y de salida de

vehiculos y personas.
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TABLA 20: CONTEO DE VEHICULOS EL DIiA LUNES

CONTEO
LUNES
VEHICULOS

ENTRADA VOLUMEN SALIDA VOLUMEN
POR HORA POR HORA

6:45-7:00 18 39

7:00-7:15 16 35

7:15-7:30 11 40
7:30-7:45 15 60 39 153
7:45-8:00 18 53 30 80|
8:00-8:15 21 53 31 65
8:15-8:30 22 51 15 52,
8:30-8:45 11 50 18| 55
8:45-9:00 9 43 12 53
9:00-9:15 13 42 16) 50
9:15-9:30 16 41 14 48|
9:30-9:45 16 43 14 47|
9:45-10:00 20 42 14 42
10:00-10:15 15 47| 17 47|
10:15-10:30 14 51 11 45
10:30-10:45 17| 53 9 39
10:45-11:00 14 57 16 40|
11:00-11:15 18| 57 11 36
11:15-11:30 17 59 11 34
11:30-11:45 17 62 13 33
11:45-12:00 15 64 30 39
12:00-12:15 15 66 18 40|
12:15-12:30 15 64 20 45
12:30-12:45 16 59 19 49
12:45-13:00 19 55 23 44
13:00-13:15 18| 48 24 43
13:15-13:30 15 45 25 39
13:30-13:45 16 43 26 37
13:45-14:00 14 41 24 38
14:00-14:15 13 42 14 39
14:15-14:30 14 42 21 38|
14:30-14:45 15 43 24 38
14:45-15:00 11 43 20 41
15:00-15:15 15 44 14 39
15:15-15:30 13 44 20 41
15:30-15:45 13 43 14 39
15:45-16:00 9 46 10| 33
16:00-16:15 9 47| 9 36
16:15-16:30 12 50 10| 43
16:30-16:45 15 47 17| 50]
16:45-17:00 13 42 13 53
17:00-17:15 13 39 14 57
17:15-17:30 11 35 17 49
17:30-17:45 16 37 16 45
17:45-18:00 11 39 19 49
18:00-18:15 18 41 14 47|
18:15-18:30 12 43 18| 53
18:30-18:45 12 43 17| 65)
18:45-19:00 11 44 16 70|
19:00-19:15 12 43 9 61
19:15-19:30 13 43 12 54
19:30-19:45 11 47| 8 39
19:45-20:00 9 48 10| 32

Fuente : Elaboracion propia
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TABLA 21:CONTEO PERSONAS EN VEHICULOS MAS PEATONES EL DIiA LUNES

CONTEO
LUNES
PERSONAS
ENTRADA | VOLUMEN [\ o | VOLUMEN

POR HORA POR HORA
6:45-7:00 61 139
7:00-7:15 32 120
7:15-7:30 27 113
7:30-7:45 34 154 106 478
7:45-8:00 40 133 75 414
8:00-8:15 36 137 85 379
8:15-8:30 43 153 56 322
8:30-8:45 25 144 39 255
8:45-9:00 27 131 28 208
9:00-9:15 29 124 32 155
9:15-9:30 35 116 45 144
9:30-9:45 41 132 38 143
9:45-10:00 38 143 32 147
10:00-10:15 33 147 33 148
10:15-10:30 33 145 34 137
10:30-10:45 41 145 22 121
10:45-11:00 30 137 44 133
11:00-11:15 53 157 25 125
11:15-11:30 61 185 29 120
11:30-11:45 42 186 46 144
11:45-12:00 42 198 92 192
12:00-12:15 46 191 51 218
12:15-12:30 49 179 55 244
12:30-12:45 43 180 57 255
12:45-13:00 57 195 75 238
13:00-13:15 63 212 65 252
13:15-13:30 44 207 81 278
13:30-13:45 42 206 74 295
13:45-14:00 36 185 57 277
14:00-14:15 34 156 61 273
14:15-14:30 38 150 81 273
14:30-14:45 32 140 53 252
14:45-15:00 35 139 49 244
15:00-15:15 32 137 35 218
15:15-15:30 26 125 48 185
15:30-15:45 22 115 31 163
15:45-16:00 28 108 22 136
16:00-16:15 23 99 30 131
16:15-16:30 26 99 46 129
16:30-16:45 31 108 62 160
16:45-17:00 29 109 40 178
17:00-17:15 27 113 62 210
17:15-17:30 27 114 54 218
17:30-17:45 30 113 60 216
17:45-18:00 26 110 79 255
18:00-18:15 40 123 49 242
18:15-18:30 30 126 56 244
18:30-18:45 36 132 69 253
18:45-19:00 26 132 46 220
19:00-19:15 28 120 35 206
19:15-19:30 39 129 23 173
19:30-19:45 32 125 20 124
19:45-20:00 22 121 20 98

Fuente : Elaboracion propia
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TABLA 22:CONTEO PERSONAS EN VEHICULOS EL DIiA LUNES

CONTEO
LUNES
PERSONAS
EN
VEHICULOS
ENTRADA VOLUMEN SALIDA VOLUMEN
POR HORA POR HORA
6:45-7:00 53 116
7:00-7:15 29 104
7:15-7:30 22 92
7:30-7:45 26 130 87 399
7:45-8:00 32 109 63 346
8:00-8:15 24 104 64 306
8:15-8:30 25 107 40 254
8:30-8:45 15 96 27 194
8:45-9:00 15 79 21 152
9:00-9:15 18| 73 26 114
9:15-9:30 22 70 27 101
9:30-9:45 20 75 28 102
9:45-10:00 24 84 18 99
10:00-10:15 19 85 24 97
10:15-10:30 18| 81 22 92
10:30-10:45 26 87| 11 75
10:45-11:00 21 84 30 87
11:00-11:15 34 99 15 78
11:15-11:30 39 120 18 74
11:30-11:45 28 122 23 86
11:45-12:00 30 131 63 119
12:00-12:15 32 129 37 141
12:15-12:30 31 121 26 149
12:30-12:45 29 122 38 164
12:45-13:00 41 133 48| 149
13:00-13:15 47| 148 42| 154
13:15-13:30 28 145 64 192
13:30-13:45 27 143 49 203
13:45-14:00 24 126 38 193
14:00-14:15 29 108 44 195
14:15-14:30 30 110 72 203
14:30-14:45 25 108 31 185
14:45-15:00 26 110 32 179
15:00-15:15 24 105 23 158
15:15-15:30 20 95 35 121
15:30-15:45 15 85 14 104
15:45-16:00 16 75 16 88
16:00-16:15 15 66 16 81
16:15-16:30 16 62 16 62
16:30-16:45 21 68 31 79
16:45-17:00 18| 70 28 91
17:00-17:15 18| 73 28 103
17:15-17:30 17, 74 35 122
17:30-17:45 21 74 36 127
17:45-18:00 18 74 48| 147
18:00-18:15 32 88| 24 143
18:15-18:30 23 94 27 135
18:30-18:45 24 97| 36 135
18:45-19:00 13 92 23 110
19:00-19:15 16 76| 14 100
19:15-19:30 26 79 17 90
19:30-19:45 25 80| 11 65
19:45-20:00 11 78| 17 59

Fuente : Elaboracion propia
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TABLA 23: CONTEO DE PEATONES EL DIiA LUNES

CONTEO
LUNES
PEATONES

ENTRADA VOLUMEN SALIDA VOLUMEN
POR HORA POR HORA

6:45-7:00 8 23

7:00-7:15 3 16

7:15-7:30 5 21
7:30-7:45 8 24 19 79
7:45-8:00 8 24 12, 68
8:00-8:15 12 33 21 73
8:15-8:30 18 46 16 68
8:30-8:45 10 48| 12 61
8:45-9:00 12 52 7 56
9:00-9:15 11 51 6) 41
9:15-9:30 13 46| 18 43
9:30-9:45 21 57 10 41
9:45-10:00 14 59 14 48
10:00-10:15 14 62 9 51
10:15-10:30 15 64 12, 45
10:30-10:45 15 58 11 46|
10:45-11:00 9 53 14 46|
11:00-11:15 19 58 10 47
11:15-11:30 22 65 11 46|
11:30-11:45 14 64 23 58
11:45-12:00 12 67 29 73
12:00-12:15 14 62 14 77|
12:15-12:30 18 58 29 95
12:30-12:45 14 58 19 91
12:45-13:00 16 62 27 89
13:00-13:15 16 64 23 98
13:15-13:30 16 62 17 86|
13:30-13:45 15 63 25 92
13:45-14:00 12, 59 19 84
14:00-14:15 5 48| 17 78|
14:15-14:30 8 40 9 70
14:30-14:45 7 32 22 67
14:45-15:00 9 29 17 65
15:00-15:15 8 32 12, 60
15:15-15:30 6 30 13 64
15:30-15:45 7 30 17, 59
15:45-16:00 12, 33 6) 48
16:00-16:15 8 33 14 50
16:15-16:30 10 37 30 67
16:30-16:45 10 40| 31 81
16:45-17:00 11 39 12 87|
17:00-17:15 9 40 34 107,
17:15-17:30 10 40| 19 96|
17:30-17:45 9 39 24 89
17:45-18:00 8 36 31 108
18:00-18:15 8 35 25 99
18:15-18:30 7 32 29 109
18:30-18:45 12 35 33 118
18:45-19:00 13 40| 23 110
19:00-19:15 12, 44 21 106
19:15-19:30 13 50 6 83
19:30-19:45 7 45 9 59
19:45-20:00 11 43 3 39

Fuente : Elaboracion propia
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Tabla 24: Conteo personas en vehiculos méas peatones el dia martes

CONTEO
MARTES
PERSONAS

ENTRADA VOLUMEN SALIDA VOLUMEN
POR HORA POR HORA

6:45-7:00 44 83

7:00-7:15 58 100

7:15-7:30 37 134
7:30-7:45 41] 180 82 399
7:45-8:00 37 112 85 306
8:00-8:15 39 106 68 259
8:15-8:30 36 104 54 217
8:30-8:45 34 105 75 188
8:45-9:00 40 102 38 139
9:00-9:15 44 111 45 125
9:15-9:30 45 105, 49 110
9:30-9:45 43 107, 52 123
9:45-10:00 39 108 60 114
10:00-10:15 37 108 46 125
10:15-10:30 43 119 34 114
10:30-10:45 50 125 33 94
10:45-11:00 47 140 36 96
11:00-11:15 46 139 63 88
11:15-11:30 54 136 43 94
11:30-11:45 59 142 34 94
11:45-12:00 57 146 47 123
12:00-12:15 58 158 29 124
12:15-12:30 51 158 72 143
12:30-12:45 41] 141 54 157
12:45-13:00 28 119 54 124
13:00-13:15 34 98| 69 137
13:15-13:30 40 88| 70 105
13:30-13:45 35 86| 77 99
13:45-14:00 40 96| 43| 98|
14:00-14:15 40 98| 56 98|
14:15-14:30 36 107 117 99
14:30-14:45 39 111 65 110
14:45-15:00 35 100 77 129
15:00-15:15 40 105, 54 111
15:15-15:30 31 95 67 115
15:30-15:45 28 97 42 96
15:45-16:00 31 95 61 68
16:00-16:15 36 96 52 112
16:15-16:30 35 98 79 125
16:30-16:45 37 88 50 143
16:45-17:00 34 89 53 162
17:00-17:15 38 80 55 141
17:15-17:30 38 78 56 133
17:30-17:45 34 84 78 124
17:45-18:00 27 85 58 124
18:00-18:15 58 89 67 141
18:15-18:30 34 95 48| 153
18:30-18:45 46| 96| 61 192
18:45-19:00 40 105 26 201
19:00-19:15 34 110 20 154
19:15-19:30 30 117 29 135
19:30-19:45 32 119 20 83
19:45-20:00 20 111 29 62

Fuente : Elaboracién propia
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TABLA 25:CONTEO VEHICULOS EL DIA MARTES

CONTEO
MARTES
VEHICULOS

ENTRADA VOLUMEN SALIDA VOLUMEN
POR HORA POR HORA

6:45-7:00 16 28

7:00-7:15 18 33

7:15-7:30 17 30
7:30-7:45 17 68 20 111
7:45-8:00 14 53 30 80
8:00-8:15 15 53 27 65
8:15-8:30 16 51 24 52
8:30-8:45 18 50 27 55
8:45-9:00 21 43 15 53
9:00-9:15 19 42 13 50
9:15-9:30 20 41 20 48
9:30-9:45 21 43 20 47
9:45-10:00 19 42 22 42
10:00-10:15 18 47 17, 47
10:15-10:30 19 51 14 45
10:30-10:45 23 53 11 39
10:45-11:00 22 57 12, 40
11:00-11:15 21 57 22 36
11:15-11:30 20 59 15 34
11:30-11:45 22 62 12, 33
11:45-12:00 21 64 10 39
12:00-12:15 25 66 8 40|
12:15-12:30 21 64 14 45
12:30-12:45 14 59 17 49
12:45-13:00 13 55 20 44
13:00-13:15 15 48| 22 43
13:15-13:30 19 45 24 39
13:30-13:45 14 43 20 37
13:45-14:00 20 41 18 38
14:00-14:15 18 42 15 39
14:15-14:30 14 42 25 38
14:30-14:45 15 43 20 38
14:45-15:00 15 43 19 41
15:00-15:15 10 44 12, 39
15:15-15:30 13 44 21 41
15:30-15:45 12, 43 13 39
15:45-16:00 15 46 16 33
16:00-16:15 14] 47 12, 36
16:15-16:30 14] 50 24 43
16:30-16:45 15 47 17, 50
16:45-17:00 14] 42 16 53
17:00-17:15 15 39 20 57
17:15-17:30 19 35 17, 49
17:30-17:45 12, 37 27 45
17:45-18:00 11 39 23 49
18:00-18:15 17 41 21 47|
18:15-18:30 12 43 28 53
18:30-18:45 13 43 20 65
18:45-19:00 12 44 11 70|
19:00-19:15 13 43 8 61
19:15-19:30 13 43 12 54
19:30-19:45 14 47| 8 39
19:45-20:00 12 48| 16 32

Fuente : Elaboracion propia
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TABLA 26 : CONTEO PERSONAS EN VEHICULOS EL DIA MARTES

CONTEO
MARTES
PERSONAS
EN
VEHICULOS
ENTRADA VOLUMEN SALIDA VOLUMEN
POR HORA POR HORA
6:45-7:00 30 60
7:00-7:15 44 81
7:15-7:30 21 102
7:30-7:45 27 122 42 285
7:45-8:00 19 111 68 293
8:00-8:15 22 89 49 261
8:15-8:30 20 88 39 198
8:30-8:45 23 84 50 206
8:45-9:00 28 93 27 165
9:00-9:15 27 98 22 138
9:15-9:30 29 107 31 130
9:30-9:45 30 114 33 113
9:45-10:00 26 112 36 122
10:00-10:15 24 109 32 132
10:15-10:30 26 106 22 123
10:30-10:45 33 109 24 114
10:45-11:00 30 113 24 102
11:00-11:15 30 119 46 116
11:15-11:30 36 129 29 123
11:30-11:45 41 137 22 121
11:45-12:00 40 147 34 131
12:00-12:15 39 156 20 105
12:15-12:30 32 152 33 109
12:30-12:45 25 136 32 119
12:45-13:00 15 111 34 119
13:00-13:15 21 93 55 154
13:15-13:30 23 84 58 179
13:30-13:45 19 78 70 217
13:45-14:00 26 89 32 215
14:00-14:15 21 89 42 202
14:15-14:30 25 91 91 235
14:30-14:45 27 99 34 199
14:45-15:00 17 90 45 212
15:00-15:15 25 94 43 213
15:15-15:30 19 88 51 173
15:30-15:45 18 79 26 165
15:45-16:00 20 82 36 156
16:00-16:15 17 74 20 133
16:15-16:30 18 73 44 126
16:30-16:45 19 74 28 128
16:45-17:00 18 72 31 123
17:00-17:15 19 74 35 138
17:15-17:30 21 77 30 124
17:30-17:45 22 80 56 152
17:45-18:00 14 76 46 167
18:00-18:15 38 95 49 181
18:15-18:30 14 88 35 186
18:30-18:45 31 97 43 173
18:45-19:00 24 107 17 144
19:00-19:15 16 85 12 107
19:15-19:30 15 86 17 89
19:30-19:45 16 71 12 58
19:45-20:00 14 61 19 60

Fuente : Elaboracion propia
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TABLA 27: CONTEO DE PEATONES EL DIiA MARTES

CONTEO
MARTES
PEATONES

ENTRADA VOLUMEN SALIDA VOLUMEN
POR HORA POR HORA

6:45-7:00 14 23

7:00-7:15 14 19

7:15-7:30 16 32
7:30-7:45 14 58 40 114
7:45-8:00 18] 62 17| 108
8:00-8:15 17| 65 19 108
8:15-8:30 16 65 15 91
8:30-8:45 11] 62 25 76
8:45-9:00 12 56 11 70|
9:00-9:15 17 56 23 74
9:15-9:30 16 56 18| 77|
9:30-9:45 13 58 19 71
9:45-10:00 13| 59 24 84
10:00-10:15 13 55 14 75
10:15-10:30 17, 56 12 69
10:30-10:45 17 60 9 59
10:45-11:00 17, 64 12 47
11:00-11:15 16 67 17 50
11:15-11:30 18] 68 14 52
11:30-11:45 18] 69 12 55
11:45-12:00 17, 69 13 56
12:00-12:15 19 72 9 48
12:15-12:30 19 73 39 73
12:30-12:45 16 71 22 83
12:45-13:00 13 67 20 90|
13:00-13:15 13| 61 14 95
13:15-13:30 17 59 12 68
13:30-13:45 16 59 7 53
13:45-14:00 14 60 11 44
14:00-14:15 19 66 14 44
14:15-14:30 11] 60 26 58
14:30-14:45 12 56 31 82
14:45-15:00 18] 60 32 103
15:00-15:15 15 56 11 100
15:15-15:30 12| 57| 16) 90
15:30-15:45 10, 55 16| 75
15:45-16:00 11] 48 25 68
16:00-16:15 19 52 32 89
16:15-16:30 17| 57| 35 108
16:30-16:45 18] 65 22 114
16:45-17:00 16 70| 22 111
17:00-17:15 19 70 20 99
17:15-17:30 17 70| 26 90|
17:30-17:45 12| 64 22 90
17:45-18:00 13 61 12 80|
18:00-18:15 20 62 18| 78
18:15-18:30 20 65 13 65
18:30-18:45 15 68 18 61
18:45-19:00 16 71 9 58
19:00-19:15 18 69 8 48|
19:15-19:30 15 64 12 47|
19:30-19:45 16 65 8 37
19:45-20:00 6| 55 10| 38

Fuente : Elaboracion propia
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B SALIDA DE PERSONAS LUNES

B ENTRADA DE PERSONAS LUNES
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ILUSTRACION 19: ENTRADA Y SALIDA DE VEHICULOS EL DIA LUNES.
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ICULOS EL DIA LUNES.

H ENTRADA DE PERSONAS EN VEHICULOS EL
LUNES

B SALIDA DE PERSONAS EN VEHICULOS EL
LUNES
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ILUSTRACION 21: ENTRADA Y SALIDA DE PEATONES EL DIA LUNES.
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B CONTEOQ DE PEATONES SALIDA
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W SALIDA DE PERSONAS MARTES
B ENTRADA DE PERSONAS MARTES
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ICULOS EL DIA MARTES

ILUSTRACION 23: ENTRADA Y SALIDA DE VEH

 SALIDA DE VEHICULOS MARTES

B ENTRADA DE VEHICULOS MARTES
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B ENTRADA DE PERSONAS EN VEHICULOS EL MARTES
B SALIDA DE PERSONAS EN VEHICULOS EL MARTES

ICULOS EL DIA MARTES
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ILUSTRACION 25: ENTRADA Y SALIDA DE PEATONES EL DIA MARTES
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B SALIDA DE PEATONES EL MARTES

Fuente : Elaboracion propia

Analizando los graficos anteriores se observa claramente que existe mucha
dispersion entre los volimenes generados por los vehiculos y personas en
los dos dias estudiados, por lo que se realiz6 un promedio de los volumenes
generados.

5.2.2 Salida y entrada de vehiculos hora pico

Teniendo en consideracion que el estudio realizado es sobre conjuntos
residenciales se elaboraron cuadros para definir con exactitud la generacion
de viajes a la hora pico, la misma que resulto ser cuando los residentes
comienzan sus actividades cotidianas, de 6H45 hasta las 7H45.
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TABLA 28: PROMEDIO DE VEHICULOS DE ENTRADA Y SAL

Vehiculos Entrada y Salida

Lunes Martes Promedio Volumen por hora
6:45-7:00 57 44 51
7:00-7:15 51 51 51
7:15-7:30 51 47, 49
7:30-7:45 54] 37 46) 196
7:45-8:00 48 44 46 192,
8:00-8:15 52 42 47 188
8:15-8:30 37 40 39 177,
8:30-8:45 29 45 37 169
8:45-9:00 21 36) 29 151
9:00-9:15 29 32 31 135
9:15-9:30 30) 40 35 131
9:30-9:45 30) 41 36 130
9:45-10:00 34 41 38 139
10:00-10:15 32 35 34 142,
10:15-10:30 25 33 29 136
10:30-10:45 26| 34 30 130
10:45-11:00 30) 34 32 125
11:00-11:15 29 43 36 127,
11:15-11:30 28] 35 32 130
11:30-11:45 30) 34 32 132
11:45-12:00 45 31 38 138
12:00-12:15 33 33 33 135
12:15-12:30 35 35 35 138
12:30-12:45 35 31 33 139
12:45-13:00 42 33 38 139
13:00-13:15 42| 37 40 145
13:15-13:30 40] 43 42 152,
13:30-13:45 42| 34 38 157
13:45-14:00 38| 38| 38 157,
14:00-14:15 27 33 30 148
14:15-14:30 35 39 37 143
14:30-14:45 39 35 37 142,
14:45-15:00 31 34 33 137,
15:00-15:15 29 22 26) 132
15:15-15:30 33 34 34 129
15:30-15:45 27 25 26) 118
15:45-16:00 19 31 25) 110
16:00-16:15 18 26| 22, 107,
16:15-16:30 22 38| 30 103
16:30-16:45 32 32 32) 109
16:45-17:00 26| 30) 28 112,
17:00-17:15 27 35 31 121
17:15-17:30 28] 36) 32 123
17:30-17:45 32 39 36 127,
17:45-18:00 30) 34 32 131
18:00-18:15 32 38| 35 135
18:15-18:30 30) 40 35 138
18:30-18:45 29 33 31 133
18:45-19:00 27 23 25 126
19:00-19:15 21 21 21] 112
19:15-19:30 25 25 25 102,
19:30-19:45 19 22 2] 92
19:45-20:00 19 28] 24 90

Fuente : Elaboracion propia
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TABLA 29: PROMEDIO DE PERSONAS EN VEHICULOS MAS PEATONES DE ENTRADA Y

SALIDA
Personas en vehiculos + Peatones Entrada y Salida

Lunes Martes Promedio | Volumen por hora
6:45-7:00 200 127 164
7:00-7:15 152] 158 155
7:15-7:30 140] 171 156
7:30-7:45 140] 123 132 606
7:45-8:00 115 122 119 561
8:00-8:15 121 107 114 520
8:15-8:30 99 90 95 459
8:30-8:45 64 109 87 414
8:45-9:00 55] 78 67 362
9:00-9:15 61 89 75 323
9:15-9:30 80 94 87 315
9:30-9:45 79 95 87 316
9:45-10:00 70] 99 85 334
10:00-10:15 66) 83 75 333
10:15-10:30 67 77| 72 318
10:30-10:45 63] 83 73 304
10:45-11:00 74 83 79 298
11:00-11:15 78 109 94 317
11:15-11:30 90] 97 94 339
11:30-11:45 88 93 91 356
11:45-12:00 134 104 119 397
12:00-12:15 97| 87 92 395
12:15-12:30 104 123 114 415
12:30-12:45 100} 95 98 422
12:45-13:00 132 82 107 410
13:00-13:15 128 103 116 434
13:15-13:30 125] 110 118 438
13:30-13:45 116 112 114 454
13:45-14:00 93] 83 88 435
14:00-14:15 95] 96 96 415
14:15-14:30 119 153 136 434
14:30-14:45 85) 104 95 414
14:45-15:00 84 112 98 424
15:00-15:15 67 94 81 409
15:15-15:30 74 98 86 359
15:30-15:45 53] 70 62 326
15:45-16:00 50] 92 71 299
16:00-16:15 53] 88 71 289
16:15-16:30 72 114 93 296
16:30-16:45 93] 87 90 325
16:45-17:00 69 87 78 332
17:00-17:15 89 93 91 352
17:15-17:30 81 94 88 347
17:30-17:45 90 112 101 358
17:45-18:00 105} 85 95 375
18:00-18:15 89 125 107 391
18:15-18:30 86) 82 84 387
18:30-18:45 105] 107 106 392
18:45-19:00 72| 66 69 366
19:00-19:15 63] 54 59 318
19:15-19:30 62 59 61 294
19:30-19:45 52 52 52 240
19:45-20:00 42 49 46 217

Fuente : Elaboracion propia
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TABLA 30: PROMEDIO DE PERSONAS EN VEHICULOS DE ENTRADA Y SALIDA

Entrada y salida de personas en vehiculos |
Lunes Martes Promedio Volumen por hora

6:45-7:00 169 90) 130

7:00-7:15 133 125 129

7:15-7:30 114] 123 119
7:30-7:45 113] 69| 91 468
7:45-8:00 95) 87| 91 430
8:00-8:15 88| 71 80 380
8:15-8:30 65 59 62 324
8:30-8:45 42, 73 58 290
8:45-9:00 36| 55] 46 245
9:00-9:15 44 49 47 212,
9:15-9:30 49 60) 55 204
9:30-9:45 48 63 56 202,
9:45-10:00 42, 62] 52 209
10:00-10:15 43| 56) 50 212
10:15-10:30 40 48] 44 201
10:30-10:45 37 57, 47 193
10:45-11:00 51 54] 53 193]
11:00-11:15 49 76) 63 206
11:15-11:30 57 65) 61 223
11:30-11:45 51 63 57 233
11:45-12:00 93] 74 84 264
12:00-12:15 69 59 64 266
12:15-12:30 57| 65) 61 266
12:30-12:45 67 57, 62 271
12:45-13:00 89 49 69 256
13:00-13:15 89 76) 83 275
13:15-13:30 92, 81 87 300
13:30-13:45 76) 89 83 321
13:45-14:00 62 58] 60 312
14:00-14:15 73 63 68 297
14:15-14:30 102 116) 109 320
14:30-14:45 56) 61 59 296
14:45-15:00 58] 62| 60 296
15:00-15:15 47, 68] 58 285)
15:15-15:30 55 70 63 239
15:30-15:45 29 44 37 217
15:45-16:00 32 56) 44 201
16:00-16:15 31 37| 34 177
16:15-16:30 32 62| 47 162
16:30-16:45 52 47 50 175
16:45-17:00 46 49 48 178
17:00-17:15 46) 54] 50 194
17:15-17:30 52 51 52 199
17:30-17:45 57| 78] 68 217
17:45-18:00 66) 60) 63 232,
18:00-18:15 56) 87| 72 254
18:15-18:30 50) 49 50 252,
18:30-18:45 60) 74 67 251
18:45-19:00 36) 41 39 227,
19:00-19:15 30) 28] 29 184
19:15-19:30 43 32 38 172
19:30-19:45 36) 28] 32 137
19:45-20:00 28] 33 31 129

Fuente : Elaboracion propia
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TABLA 31. PROMEDIO DE PEATONES DE ENTRADA Y SALIDA

Entrada y salida de peatones

Lunes Martes Promedio Volumen por hora
6:45-7:00 31 37 34
7:00-7:15 19 33 26|
7:15-7:30 26| 48 37|
7:30-7:45 27 54 41 138
7:45-8:00 20) 35 28| 131
8:00-8:15 33 36 35 140
8:15-8:30 34 31 33 135
8:30-8:45 22 36 29 124
8:45-9:00 19 23 21 117
9:00-9:15 17 40 29 111
9:15-9:30 31 34 33 111
9:30-9:45 31 32 32 114
9:45-10:00 28] 37 33 125
10:00-10:15 23 27 25 122
10:15-10:30 27 29 28| 117
10:30-10:45 26| 26, 26 112
10:45-11:00 23 29 26| 105,
11:00-11:15 29 33 31 111
11:15-11:30 33 32 33 116
11:30-11:45 37 30| 34 123
11:45-12:00 41 30 36) 133
12:00-12:15 28] 28| 28| 130
12:15-12:30 47 58| 53 150
12:30-12:45 33 38| 36) 152
12:45-13:00 43] 33 38| 154
13:00-13:15 39 27 33 159
13:15-13:30 33 29 31 138
13:30-13:45 40] 23 32 134
13:45-14:00 31 25 28| 124
14:00-14:15 22 33 28| 118
14:15-14:30 17 37 27 114
14:30-14:45 29 43 36) 119
14:45-15:00 26| 50 38| 129
15:00-15:15 20) 26, 23 124
15:15-15:30 19 28| 24 121
15:30-15:45 24 26, 25 110
15:45-16:00 18 36 27 99
16:00-16:15 22 51 37 112
16:15-16:30 40 52 46 135
16:30-16:45 41 40 41 150
16:45-17:00 23 38, 31 154
17:00-17:15 43] 39 41 158
17:15-17:30 29 43 36| 148
17:30-17:45 33 34 34 141
17:45-18:00 39 25 32 143
18:00-18:15 33 38| 36) 137
18:15-18:30 36| 33 35 136
18:30-18:45 45 33 39 141
18:45-19:00 36| 25 31 140
19:00-19:15 33 26, 30, 134
19:15-19:30 19 27 23 122
19:30-19:45 16 24 20, 103
19:45-20:00 14 16 15 88

Fuente : Elaboracion propia
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5.2.3 Entrada y salida de peatones y personas en ve hiculos

Una vez determinada la hora pico de la ciudadela de 6H45 a 7H45, se
realizaron observaciones Unicamente en esa hora distinguiendo las personas

gue viajan en vehiculos y las personas que salen a caminando.

TABLA 32: ENTRADA Y SALIDA DE PERSONAS EN HORA PICO DIA LUNES

ENTRADA Y SALIDA DE PERSONAS LUNES %
PEATONES 103 16
PERSONAS EN VEHICULOS 529 84
TOTAL 632 100

Fuente : Elaboracion propia

ILUSTRACION 26: ENTRADA Y SALIDA DE PERSONAS EN HORA PICO DIiA LUNES

® Peatones m Vehiculos

Fuente : Elaboracion propia

TABLA 33: ENTRADA Y SALIDA DE PERSONAS EN HORA PICO DIA MARTES

ENTRADA'Y SALIDA DE PERSONAS MARTES %
PEATONES 138 25
PERSONAS EN VEHICULOS 407 75
TOTAL 545 100

Fuente : Elaboracion propia

98



ILUSTRACION 27: ENTRADA Y SALIDA DE PERSONAS EN HORA PICO DIA MARTES

®m Peatones m Vehiculos

Fuente : Elaboracion propia

5.2.4 Entrada y salida de vehiculos segun su clasif  icaciéon

A continuacion, se presenta un cuadro detallando el volumen de vehiculos
gue entran y salen del conjunto residencial en un promedio de los dos dias
estudiados, de acuerdo a una clasificacion entre livianos, expreso, taxi,

camion pesado y moto que generan viajes en la hora pico.

TABLA 34: ENTRADA Y SALIDA DE VEHICULOS SEGUN SU CLASIFICACION

VEHICULOS CANTIDAD %

CARROS LIVIANOS 345 88,2
EXPRESO 37 9,5
TAXI 5 1,3
CAMION PESADO 1 0,3
MOTO 3 0,8
TOTAL 391 100,0

Fuente : Elaboracion propia
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ILUSTRACION 28: ENTRADA Y SALIDA DE VEHICULOS SEGUN SU CLASIFICACION

m CARROS LIVIANOS ®mEXPRESO mTAXI = CAMION PESADO mMOTO

Fuente : Elaboracién propia

Los vehiculos livianos son los que predominan en mas de un 85% en la
generacion de viajes para el conjunto residencial privado Veranda.

5.2.5 Relacion de ocupacion por vehiculos

Las siguientes tablas muestran el nivel de ocupacion que tiene cada vehiculo
gue ingresa y sale a las horas picos del conjunto residencial para la mafiana
y para la tarde, los niveles de ocupacion finales son 1,9 y 1,7 para vehiculos
livianos en la hora pico de la mafiana mientras que para la hora pico de la
tarde es de 1,4 7 1,6 ocupantes por vehiculo liviano.
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TABLA 35: RELACION DE OCUPACION POR VEHICULOS

Hora Pico de Personas Miercoles
Hora Carros Expreso Taxis Camiones | Motos
7:00-8:00 111 38 0 0 2
12:00-13:00 77 42 0 4 3
Hora Pico de Vehiculos Miercoles
Hora Carros Expreso Taxis Camiones | Motos
7:00-8:00 65 7 0 0 3
12:00-13:00 48 9 0 3 2
Relacién de Vehiculos-Personas Miercoles
Hora Carros Expreso Taxis Camiones | Motos
7:00-8:00 1,7 5,4 0,0 0,0 0,0
12:00-13:00 1,6 4,7 0,0 1,3 1,5
Hora Pico de Personas Jueves
Hora Carros Expreso Taxis Camiones | Motos
7:00-8:00 114 42 2 3 0
12:45-13:45 71 86 4 0 1
Hora Pico de Vehiculos Jueves
Hora Carros Expreso Taxis Camiones | Motos
7:00-8:00 77 8 2 1 1
12:45-13:45 52 13 3 0 1
Relacién de Vehiculos-Personas Jueves
Hora Carros Expreso Taxis Camiones | Motos
7:00-8:00 1,5 5,3 1,0 3,0 0,0
12:45-13:45 1,4 6,6 1,3 0,0 1,0

Fuente : Elaboracién propia
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5.2.6 Encuestas

Como se habia mencionado anteriormente no se realizaron encuestas, pero
si se observd que tipo de transporte utilizaban los peatones que salian e

ingresaban al conjunto residencial para movilizarse.

Mediante la siguiente formula se determiné que, de un universo de 1560
personas, se debia realizar la observacion a una muestra de 91 personas, se
realizaron a 90 en la puerta de ingreso principal observando el método de
transporte que los peatones utilizaban para llegar al sitio y para irse del sitio

a-)

Dénde:

n= tamafo de la muestra (nimero base de peatones de los dos dias
promediados igual a 138 en la hora pico)

p= proporcion con un destino determinado (el valor mas conservador es 0.5)
e= el nivel de error aceptable es el 10% por efectos de célculo se coloca 0,1

Z= variable normal estandar para el nivel de confianza seleccionado (se usa
1.96 correspondiente del nivel de confianza)

N= tamafio de la poblacion (1560)

0,5(1 - 0,5)

( o1 I 1s0-09)

=904
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TABLA 36: VOLUMEN MAXIMO DE PEATONES POR HORA

Volumen
Numero de
Dias maximo por| muestras
hora
Lunes 103 91
Martes 172
Promedio 138

Fuente : Elaboracion propia

ILUSTRACION 29: VOLUMEN MAXIMO DE PEATONES POR HORA

B lunes ™ Martes

Fuente : Elaboracion propia

El cuadro de resultados de observaciones de medios de transporte de los
peatones muestra que mas del 80% de los peatones utilizan el transporte
publico para movilizarse para realizar sus actividades del dia a dia, un 8,8%

se moviliza en moto.
Resultado de observaciones de medios de transporte de los peatones.

TABLA 37: MEDIOS DE TRANSPORTE DE PEATONES

Observacion Personas %

Bus 78 85,7
Metrovia 0 0,0
Vehiculo liviano 0 0,0
Taxi 5 5,5
Moto 8 8,8
Total 91 100,0

Fuente : Elaboracion propia
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ILUSTRACION 30: MEDIOS DE TRANSPORTE DE PEATONES

B Bus M Metrovia ® Vehiculo liviano ®Taxi = Moto

5%

0%
0%

Fuente : Elaboracion propia

5.3 Resultados obtenidos del conjunto residencial p rivado
Jardines del Rio

5.3.1 Volumenes totales y hora pico

El conjunto residencial Jardines del Rio tiene dos puertas de acceso para las
personas y vehiculos, de dichos accesos uno es exclusivo para la entrada y
el otro para salida.

Los conteos se realizaron un dia viernes y un lunes.

Una vez obtenida la cantidad de viajes generada por personas y vehiculos
independientes durante los 2 dias se identificaron las horas pico de entrada y
salida.

La hora pico de salida para los vehiculos y las personas el dia viernes fue de
6H45 a 7H45 y el dia lunes de 7HO0 a 8HO0O, mientras que para la entrada
del dia viernes la hora pico para vehiculos fue de 12H30 hasta las 13H30 y
para el dia lunes la hora pico fue de 13H00 a 14H00.

A continuacion, se presentan tablas que muestran los volimenes generados

por los vehiculos que entran y salen del conjunto residencial para los dos dias
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de estudio, también se incluyen las tablas del total de personas que ingresan

en las que se ha considerado conductor, acompafante y peatones.

Ademas, se muestran los graficos de flujos de entrada y de salida de

vehiculos y personas.
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TABLA 38: CONTEO DE VEHICULOS EL DIA VIERNES

CONTEO
VIERNES
VEHICULOS

ENTRADA VOLUMEN SALIDA VOLUMEN
POR HORA POR HORA

6:45-7:00 2 11

7:00-7:15 8 13

7:15-7:30 7 14
7:30-7:45 10 27, 12 50
7:45-8:00 5 30 6 45
8:00-8:15 3 25 5 37
8:15-8:30 5 23 7 30
8:30-8:45 6 19 5 23
8:45-9:00 2 16 4 21
9:00-9:15 2 15 4 20
9:15-9:30 9 19 4 17
9:30-9:45 6 19 6 18
9:45-10:00 5 22, 8 22,
10:00-10:15 8 28, 6 24
10:15-10:30 3 22, 3 23
10:30-10:45 4 20 3 20
10:45-11:00 4 19 4 16
11:00-11:15 2 13 3 13
11:15-11:30 2 12, 4 14
11:30-11:45 5 13 5 16
11:45-12:00 6 15 5 17
12:00-12:15 6 19 8 22,
12:15-12:30 7 24 10 28
12:30-12:45 10 29 11 34
12:45-13:00 11 34 4 33
13:00-13:15 8 36 7 32
13:15-13:30 12 41 5 27,
13:30-13:45 8 39 6 22,
13:45-14:00 3 31 7 25
14:00-14:15 4 27 12 30
14:15-14:30 6 21 5 30
14:30-14:45 6 19 7 31
14:45-15:00 6 22, 6 30
15:00-15:15 6 24 6 24
15:15-15:30 5 23 5 24
15:30-15:45 8 25, 9 26
15:45-16:00 8 27, 6 26
16:00-16:15 6 27, 6 26
16:15-16:30 4 26 3 24
16:30-16:45 2 20 6 21
16:45-17:00 6 18, 6 21
17:00-17:15 8 20 6 21
17:15-17:30 7 23 2 20
17:30-17:45 6 27 4 18
17:45-18:00 7 28, 6 18,
18:00-18:15 6 26 4 16
18:15-18:30 5 24 3 17
18:30-18:45 5 23 3 16
18:45-19:00 8 24 4 14
19:00-19:15 6 24 5 15
19:15-19:30 5 24 3 15
19:30-19:45 4 23 3 15
19:45-20:00 3 18 4 15

Fuente : Elaboracion propia
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TABLA 39: CONTEO VIERNES PERSONAS EN VEHICULOS MAS PEATONES

CONTEO
VIERNES
PERSONAS
+ PEATONES
ENTRADA VOLUMEN SALIDA VOLUMEN

POR HORA POR HORA
6:45-7:00 2| 15
7:00-7:15 16 32
7:15-7:30 18 36
7:30-7:45 21 57 40 123
7:45-8:00 10 65 13 121
8:00-8:15 6 55 7 96
8:15-8:30 7 44 16 76
8:30-8:45 13 36 9 45
8:45-9:00 7 33 9 41
9:00-9:15 5 32 7 41
9:15-9:30 12 37 9 34
9:30-9:45 13 37 11 36
9:45-10:00 11 41 14 41
10:00-10:15 12 48 13 47
10:15-10:30 5 41 9 47
10:30-10:45 11 39 13 49
10:45-11:00 8| 36 9 44
11:00-11:15 5 29 5 36
11:15-11:30 8 32 10 37
11:30-11:45 6 27, 15 39
11:45-12:00 10 29 10 40
12:00-12:15 12 36 14 49
12:15-12:30 18 46 27, 66
12:30-12:45 23 63 30 81
12:45-13:00 22, 75 12, 83
13:00-13:15 23 86 20 89
13:15-13:30 15 83 10 72
13:30-13:45 18 78 12 54
13:45-14:00 5 61 12, 54
14:00-14:15 7 45 21 55
14:15-14:30 21 51 14 59
14:30-14:45 26 59 15 62
14:45-15:00 15 69 12 62
15:00-15:15 10 72 13 54
15:15-15:30 8 59 12 52
15:30-15:45 20 53 15 52
15:45-16:00 14 52 18 58
16:00-16:15 14 56 12 57
16:15-16:30 5 53 6 51
16:30-16:45 3 36 22, 58
16:45-17:00 13 35 26 66
17:00-17:15 21 42 26 80
17:15-17:30 16 53 11 85
17:30-17:45 13 63 5 68
17:45-18:00 15 65 9 51
18:00-18:15 12 56 7 32
18:15-18:30 21 61 11 32
18:30-18:45 12 60 7 34
18:45-19:00 15 60 6 31
19:00-19:15 13 61 7 31
19:15-19:30 8| 48 7 27
19:30-19:45 7 43 4 24
19:45-20:00 5 33 8 26

Fuente : Elaboracion propia
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TABLA 40: CONTEO PERSONAS EN VEHICULOS EL DIiA VIERNES

CONTEO
VIERNES
PERSONAS
EN
VEHICULOS
ENTRADA VOLUMEN SALIDA VOLUMEN
POR HORA POR HORA
6:45-7:00 2 12
7:00-7:15 15 21
7:15-7:30 15 33
7:30-7:45 18 50 32 98|
7:45-8:00 7 55 11 97|
8:00-8:15 3 43 6 82
8:15-8:30 7 35 13 62
8:30-8:45 10 27 8 38
8:45-9:00 5 25 5 32
9:00-9:15 5 27 5 31
9:15-9:30 9 29 7 25
9:30-9:45 8 27 6 23
9:45-10:00 7 29 13 31
10:00-10:15 10 34 11 37
10:15-10:30 3 28 4 34
10:30-10:45 8 28 4 32
10:45-11:00 6) 27 6) 25
11:00-11:15 4 21 4 18|
11:15-11:30 6) 24 5 19
11:30-11:45 5 21 12, 27,
11:45-12:00 9 24 6) 27,
12:00-12:15 12, 32 11 34
12:15-12:30 17, 43 18 47
12:30-12:45 23 61 23 58
12:45-13:00 21 73 5 57
13:00-13:15 21 82 16 62
13:15-13:30 15 80| 7 51
13:30-13:45 14 71 12 40|
13:45-14:00 3 53 12 47|
14:00-14:15 6 38 16 47|
14:15-14:30 18 41 9 49
14:30-14:45 26 53 12 49
14:45-15:00 13 63 6 43
15:00-15:15 10 67 9 36
15:15-15:30 8 57 10 37
15:30-15:45 20 51 12 37
15:45-16:00 13 51 11 42
16:00-16:15 8 49 7 40
16:15-16:30 5 46 4 34
16:30-16:45 3 29 13 35
16:45-17:00 11 27 10 34
17:00-17:15 14] 33 15 42
17:15-17:30 12, 40 6) 44
17:30-17:45 9 46 4 35
17:45-18:00 11 46 6) 31
18:00-18:15 9 41 4 20
18:15-18:30 16 45 7 21
18:30-18:45 10 46 4 21
18:45-19:00 14 49 4 19
19:00-19:15 9 49 5 20
19:15-19:30 5 38 3 16
19:30-19:45 5 33 3 15
19:45-20:00 4 23 5 16

Fuente : Elaboracion propia
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TABLA 41:CONTEO PEATONES EL DIiA VIERNES

CONTEO
VIERNES
PEATONES

ENTRADA VOLUMEN SALIDA VOLUMEN
POR HORA POR HORA

6:45-7:00 0 3

7:00-7:15 1 11

7:15-7:30 3 3
7:30-7:45 3 7 8 25
7:45-8:00 3 10 2 24
8:00-8:15 3 12 1 14
8:15-8:30 0 9 3 14
8:30-8:45 3 9 1 7
8:45-9:00 2 8 4 9
9:00-9:15 0 5 2 10
9:15-9:30 3 8 2 9
9:30-9:45 5 10 5 13
9:45-10:00 4 12 1 10
10:00-10:15 2 14 2 10|
10:15-10:30 2 13 5 13
10:30-10:45 3 11 9 17|
10:45-11:00 2 9 3 19
11:00-11:15 1 8 1 18
11:15-11:30 2 8 5 18|
11:30-11:45 1 6 3 12
11:45-12:00 1 5 4 13
12:00-12:15 0 4 3 15
12:15-12:30 1 3 9 19
12:30-12:45 0 2 7 23
12:45-13:00 1 2 7 26
13:00-13:15 2 4 4 27
13:15-13:30 0 3 3 21
13:30-13:45 4 7 0 14
13:45-14:00 2 8 0 7
14:00-14:15 1 7 5 8
14:15-14:30 3 10| 5 10|
14:30-14:45 0 6 3 13
14:45-15:00 2 6 6) 19
15:00-15:15 0 5 4 18
15:15-15:30 0 2 2 15
15:30-15:45 0 2 3 15
15:45-16:00 1 1 7 16
16:00-16:15 6 7 5 17
16:15-16:30 0 7 2 17
16:30-16:45 0 7 9 23
16:45-17:00 2 8 16 32
17:00-17:15 7 9 11 38
17:15-17:30 4 13 5 41
17:30-17:45 4 17| 1 33
17:45-18:00 4 19 3 20
18:00-18:15 3 15 3 12
18:15-18:30 5 16| 4 11
18:30-18:45 2 14 3 13
18:45-19:00 1 11 2 12
19:00-19:15 4 12 2 11
19:15-19:30 3 10| 4 11
19:30-19:45 2 10 1 9
19:45-20:00 1 10 3 10

Fuente : Elaboracion propia
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TABLA 42: CONTEO PERSONAS EN VEHICULOS MAS PEATONES EL DIiA LUNES

CONTEO
LUNES
PERSONAS
+ PEATONES

ENTRADA VOLUMEN SALIDA VOLUMEN
POR HORA POR HORA

6:45-7:00 4 14

7:00-7:15 12 24

7:15-7:30 21 46
7:30-7:45 18| 55 34 118
7:45-8:00 20 71 29 133
8:00-8:15 29 88 21 130
8:15-8:30 13 80 9 93
8:30-8:45 16 78 21 80
8:45-9:00 8 66 24 75
9:00-9:15 5 42 15 69
9:15-9:30 8 37 6 66
9:30-9:45 8 29 2 47
9:45-10:00 5 26 9 32
10:00-10:15 7 28 2 19
10:15-10:30 8 28 7 20
10:30-10:45 8 28 10 28
10:45-11:00 11 34 4 23
11:00-11:15 4 31 24 45
11:15-11:30 9 32 13 51
11:30-11:45 12 36 9 50
11:45-12:00 5 30 11 57
12:00-12:15 13 39 19 52
12:15-12:30 14 44 13 52
12:30-12:45 28 60 23 66
12:45-13:00 14 69 11 66
13:00-13:15 37| 93 34 81
13:15-13:30 20 99 22 90
13:30-13:45 20 91 19 86
13:45-14:00 42 119 26 101
14:00-14:15 8 90 20 87
14:15-14:30 30 100 13 78
14:30-14:45 30 110 11 70
14:45-15:00 18 86 26 70
15:00-15:15 29 107 26 76
15:15-15:30 12 89 12 75
15:30-15:45 25 84 7 71
15:45-16:00 12 78 9 54
16:00-16:15 5 54 3 31
16:15-16:30 11 53 8 27
16:30-16:45 18| 46 13 33
16:45-17:00 11 45 20 44
17:00-17:15 11 51 10 51
17:15-17:30 5 45 5 48
17:30-17:45 3 30 9 44
17:45-18:00 9 28 10 34
18:00-18:15 18 35 4 28
18:15-18:30 27 57 6 29
18:30-18:45 27 81 6 26
18:45-19:00 19 91 11 27
19:00-19:15 12 85 9 32
19:15-19:30 5 63 2 28
19:30-19:45 4 40 4 26
19:45-20:00 2 23 2 17

Fuente : Elaboracion propia
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TABLA 43: CONTEO DE VEHICULOS EL DIiA LUNES

CONTEO
LUNES
VEHICULOS

ENTRADA VOLUMEN SALIDA VOLUMEN
POR HORA POR HORA

6:45-7:00 3 11

7:00-7:15 5 14

7:15-7:30 7 15
7:30-7:45 9 24 15 55
7:45-8:00 10 31 13 57
8:00-8:15 9 35 12, 55
8:15-8:30 5 33 7 47
8:30-8:45 8 32 12, 44
8:45-9:00 6) 28 9 40
9:00-9:15 4 23 7 35
9:15-9:30 5 23 3 31
9:30-9:45 6) 21 2 21
9:45-10:00 3 18| 4 16
10:00-10:15 4 18| 2 11
10:15-10:30 4 17| 4 12|
10:30-10:45 4 15 4 14
10:45-11:00 4 16, 2 12,
11:00-11:15 2 14 7 17,
11:15-11:30 5 15 4 17,
11:30-11:45 4 15 5 18]
11:45-12:00 2 13 3 19
12:00-12:15 8 19 5 17,
12:15-12:30 7 21 5 18]
12:30-12:45 7 24 5 18]
12:45-13:00 8 30 6 21
13:00-13:15 6) 28 9 25
13:15-13:30 8 29 11 31
13:30-13:45 9 31 9 35
13:45-14:00 10 33 9 38
14:00-14:15 3 30 7 36
14:15-14:30 10 32 5 30
14:30-14:45 8 31 6 27
14:45-15:00 8 29 6 24
15:00-15:15 6) 32 7 24
15:15-15:30 4 26 6 25
15:30-15:45 13| 31 4 23
15:45-16:00 7 30 4 21
16:00-16:15 3 27 2 16
16:15-16:30 6) 29 6 16
16:30-16:45 5 21 7 19
16:45-17:00 5 19 6 21
17:00-17:15 6 22 3 22
17:15-17:30 4 20 3 19
17:30-17:45 3 18| 4 16
17:45-18:00 5 18| 5 15
18:00-18:15 5 17| 2 14
18:15-18:30 9 22 5 16
18:30-18:45 11 30 3 15
18:45-19:00 8 33 3 13|
19:00-19:15 6 34 5 16
19:15-19:30 4 29 1 12|
19:30-19:45 3 21 3 12|
19:45-20:00 2 15 2 11

Fuente : Elaboracion propia
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TABLA 44:CONTEO PERSONAS EN VEHICULOS EL DIiA LUNES

CONTEO
LUNES
PERSONAS
EN
VEHICULOS
ENTRADA VOLUMEN SALIDA VOLUMEN
POR HORA POR HORA
6:45-7:00 4 11
7:00-7:15 10 19
7:15-7:30 17, 40
7:30-7:45 15 46| 28 98|
7:45-8:00 13 55 21 108
8:00-8:15 17 62 18 107
8:15-8:30 9 54 9 76|
8:30-8:45 10 49 19 67
8:45-9:00 6 42 14 60
9:00-9:15 4 29 11 53
9:15-9:30 6 26 4 48|
9:30-9:45 5 21 2 31
9:45-10:00 3 18 4 21
10:00-10:15 6 20 2 12
10:15-10:30 6 20 6 14
10:30-10:45 7 22 8 20
10:45-11:00 9 28 3 19
11:00-11:15 4 26 19 36
11:15-11:30 7 27 8 38
11:30-11:45 11 31 6) 36
11:45-12:00 3 25 4 37
12:00-12:15 12, 33 16 34
12:15-12:30 12, 38 7 33
12:30-12:45 22 49 18 45
12:45-13:00 13 59 8 49
13:00-13:15 34 81 25 58
13:15-13:30 19 88 19 70
13:30-13:45 18 84 13 65
13:45-14:00 38 109 23 80|
14:00-14:15 5 80| 15 70|
14:15-14:30 19 80| 7 58
14:30-14:45 25 87| 9 54
14:45-15:00 18 67 23 54
15:00-15:15 29 91 25 64
15:15-15:30 8 80| 9 66
15:30-15:45 24 79 5 62
15:45-16:00 12 73 6 45
16:00-16:15 4 48| 2 22
16:15-16:30 8 48| 6 19
16:30-16:45 17, 41 9 23
16:45-17:00 6) 35 13 30
17:00-17:15 9 40 3 31
17:15-17:30 4 36 4 29
17:30-17:45 3 22 5 25
17:45-18:00 6) 22 8 20
18:00-18:15 17, 30 2 19
18:15-18:30 26 52 5 20
18:30-18:45 24 73 3 18|
18:45-19:00 19 86 6) 16|
19:00-19:15 10 79 6) 20
19:15-19:30 5 58 1 16|
19:30-19:45 4 38 3 16
19:45-20:00 2 21 2 12

Fuente : Elaboracion propia
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TABLA 45: CONTEO PEATONES EL DIiA LUNES

CONTEO
LUNES
PEATONES

ENTRADA VOLUMEN SALIDA VOLUMEN
POR HORA POR HORA

6:45-7:00 0 3

7:00-7:15 2 5

7:15-7:30 4 6
7:30-7:45 3 9 6 20
7:45-8:00 7 16 8 25
8:00-8:15 12 26 3 23
8:15-8:30 4 26 0 17
8:30-8:45 6 29 2 13
8:45-9:00 2 24 10 15
9:00-9:15 1 13 4 16
9:15-9:30 2 11 2 18
9:30-9:45 3 8 0 16
9:45-10:00 2 8 5 11
10:00-10:15 1 8 0 7
10:15-10:30 2 8 1 6
10:30-10:45 1 6 2 8
10:45-11:00 2 6 1 4
11:00-11:15 0 5 5 9
11:15-11:30 2 5 5 13
11:30-11:45 1 5 3 14
11:45-12:00 2 5 7 20
12:00-12:15 1 6 3 18
12:15-12:30 2 6 6 19
12:30-12:45 6 11 5 21
12:45-13:00 1 10 3 17
13:00-13:15 3 12 9 23
13:15-13:30 1 11 3 20
13:30-13:45 2 7 6 21
13:45-14:00 4 10 3 21
14:00-14:15 3 10 5 17
14:15-14:30 11 20 6 20
14:30-14:45 5 23 2 16
14:45-15:00 0 19 3 16
15:00-15:15 0 16 1 12
15:15-15:30 4 9 3 9
15:30-15:45 1 5 2 9
15:45-16:00 0 5 3 9
16:00-16:15 1 6 1 9
16:15-16:30 3 5 2 8
16:30-16:45 1 5 4 10
16:45-17:00 5 10 7 14
17:00-17:15 2 11 7 20
17:15-17:30 1 9 1 19
17:30-17:45 0 8 4 19
17:45-18:00 3 6 2 14
18:00-18:15 1 5 2 9
18:15-18:30 1 5 1 9
18:30-18:45 3 8 3 8
18:45-19:00 0 5 5 11
19:00-19:15 2 6 3 12
19:15-19:30 0 5 1 12
19:30-19:45 0 2 1 10
19:45-20:00 0 2 0 5

Fuente : Elaboracion propia
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ILUSTRACION 31: ENTRADA Y SALIDA DE PEATONES MAS LAS PERSONAS DENTRO DE LOS

VEHICULOS EL VIERNES.
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Fuente : Elaboracion propia
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ICULOS EL DIA VIERNES.

ENTRADA Y SALIDA DE VEHI

ILUSTRACION 32

B SALIDA DE VEHICULOS VIERNES

= ENTRADA DE VEHICULOS VIERNES
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: Elaboracién propia
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ICULOS EL DIA VIERNES.

ILUSTRACION 33: ENTRADA Y SALIDA DE PERSONAS EN VEH
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Fuente : Elaboracion propia
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W SALIDA DE PERSONAS VIERNES
m ENTRADA DE PERSONAS VIERNES
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ILUSTRACION 34: ENTRADA Y SALIDA DE PEATONES EL DIA VIERNES.
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Fuente : Elaboracion propia
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m SALIDA DE PERSONAS LUNES
B ENTRADA DE PERSONAS LUNES
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Fuente : Elaboracion propia
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ICULOS EL DIA LUNES.

ILUSTRACION 36: ENTRADA Y SALIDA DE VEH
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Fuente : Elaboracion propia
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B SALIDA DE PERSONAS LUNES
M ENTRADA DE PERSONAS LUNES
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ILUSTRACION 37: ENTRADA Y SALIDA DE PERSONAS EN VEH
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Fuente : Elaboracion propia
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ILUSTRACION 38: ENTRADA Y SALIDA DE PEATONES.
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Fuente : Elaboracion propia

Analizando los graficos anteriores se observa claramente que existe mucha
dispersion entre los volimenes generados por los vehiculos y personas en
los dos dias estudiados, por lo que se realiz6 un promedio de los volimenes
generados.

5.3.2 Salida y entrada de vehiculos hora pico

Teniendo en consideracion que el estudio realizado es sobre conjuntos
residenciales se elaboraron cuadros para definir con exactitud la generacion
de viajes a la hora pico, la misma que resulto ser cuando los residentes

comienzan sus actividades cotidianas, de 7H00 hasta las 8HOO.
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TABLA 46: CONTEO VEHICULOS PROMEDIO ENTRADA Y SALIDA

Vehiculos Entrada y Salida

Viernes Lunes Promedio Volumen por hora
6:45-7:00 13 14 14
7:00-7:15 21 19 20
7:15-7:30 21 22 22)
7:30-7:45 22| 24 23 78
7:45-8:00 11 23 17, 82,
8:00-8:15 8 21 15 76|
8:15-8:30 12 12) 12, 67,
8:30-8:45 11 20) 16) 59
8:45-9:00 6 15 11] 53
9:00-9:15 6 11 9 47,
9:15-9:30 13 8| 1] 45|
9:30-9:45 12 8| 10) 40
9:45-10:00 13 7 10) 39
10:00-10:15 14] 6 10) 41
10:15-10:30 6 8 7 37
10:30-10:45 7 8| 8 35
10:45-11:00 8 6 7 32
11:00-11:15 5 9 7 29
11:15-11:30 6 9 8| 29
11:30-11:45 10 9 10) 31
11:45-12:00 11] 5 8| 32
12:00-12:15 14 13 14 39
12:15-12:30 17 12) 15 46
12:30-12:45 21 12) 17, 53
12:45-13:00 15| 14 15 59
13:00-13:15 15 15 15 61
13:15-13:30 17 19 18 64
13:30-13:45 14 18 16] 64
13:45-14:00 10 19 15 64
14:00-14:15 16| 10 13 62
14:15-14:30 11] 15 13 57,
14:30-14:45 13 14 14 54
14:45-15:00 12 14 13 53
15:00-15:15 12 13 13 52
15:15-15:30 10 10 10) 49
15:30-15:45 17 17 17, 53
15:45-16:00 14 11 13 52
16:00-16:15 12 5 9 48
16:15-16:30 7 12) 10) 48
16:30-16:45 8 12 10) 41
16:45-17:00 12 11 12, 40
17:00-17:15 14 9 12, 43
17:15-17:30 9 7| 8| 41
17:30-17:45 10 7 9 40
17:45-18:00 13 10 12, 40
18:00-18:15 10 7 9 37
18:15-18:30 8 14 11] 40
18:30-18:45 8 14 1] 42|
18:45-19:00 12 11 12] 42
19:00-19:15 11] 11 11] 45
19:15-19:30 8 5 7 40
19:30-19:45 7 6) 7 36
19:45-20:00 7 4 6 30

Fuente : Elaboracion propia
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TABLA 47: PROMEDIO PERSONAS EN VEHICULOS MAS PEATONES ENTRADA Y SALIDA

Personas en vehiculos + Peatones Entrada y Salida |
Viernes Lunes Promedio Volumen por hora

6:45-7:00 17, 18] 18

7:00-7:15 48 36 42

7:15-7:30 54 67 61]
7:30-7:45 61 52 57| 177|
7:45-8:00 23] 49 36) 195|
8:00-8:15 13 50 32 185
8:15-8:30 23] 22) 23 147,
8:30-8:45 22 37 30, 120
8:45-9:00 16} 32 24 108
9:00-9:15 12 20 16 92
9:15-9:30 21 14 18 87
9:30-9:45 24 10] 17 75
9:45-10:00 25 14 20 70
10:00-10:15 25 9 17 71
10:15-10:30 14] 15] 15 68
10:30-10:45 24 18 21 72|
10:45-11:00 17 15] 16 69
11:00-11:15 10) 28 19 71
11:15-11:30 18] 22 20 76)
11:30-11:45 21 21 21] 76|
11:45-12:00 20 16| 18 78
12:00-12:15 26) 32 29 88
12:15-12:30 45 27 36 104
12:30-12:45 53] 51 52 135
12:45-13:00 34 25 30 147
13:00-13:15 43 71 57, 175
13:15-13:30 25 42 34 172
13:30-13:45 30 39 35 155
13:45-14:00 17, 68 43 168
14:00-14:15 28 28 28 139
14:15-14:30 35 43 39 144
14:30-14:45 41 41 4 151
14:45-15:00 27| 44 36 144
15:00-15:15 23] 55 39 155
15:15-15:30 20 24 22 138
15:30-15:45 35 32 34 130
15:45-16:00 32 21] 27 121
16:00-16:15 26) 8| 17 99
16:15-16:30 11 19 15 92
16:30-16:45 25 31 28 87
16:45-17:00 39 31 35 95
17:00-17:15 47 21 34 112
17:15-17:30 27, 10 19 116
17:30-17:45 18] 12] 15 103
17:45-18:00 24 19 22 89
18:00-18:15 19 22 21 76
18:15-18:30 32 33 33 90
18:30-18:45 19 33 26 101
18:45-19:00 21 30 26 105|
19:00-19:15 20 21] 21 105|
19:15-19:30 15 7 11 83
19:30-19:45 11 8 10 67,
19:45-20:00 13 4 9 50

Fuente : Elaboracion propia
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TABLA 48: PROMEDIO EN VEHICULOS DE ENTRADA Y SALIDA

Personas en vehiculos Entrada y Salida

iernes Lunes Promedio Volumen por hora
6:45-7:00 14 15 15
7:00-7:15 36| 29 33
7:15-7:30 48 57 53
7:30-7:45 50) 43 47 146
7:45-8:00 18 34 26 158
8:00-8:15 9 35 22) 147
8:15-8:30 20) 18 19 114
8:30-8:45 18 29 24 91
8:45-9:00 10 20) 15 80
9:00-9:15 10 15 13 70
9:15-9:30 16 10 13 64
9:30-9:45 14 7 1] 51
9:45-10:00 20) 7 14 50
10:00-10:15 21 8| 15 52
10:15-10:30 7 12 10 48
10:30-10:45 12) 15 14 51
10:45-11:00 12) 12 12) 50
11:00-11:15 8| 23 16) 51
11:15-11:30 11 15 13 54
11:30-11:45 17 17 17) 58
11:45-12:00 15 7 1] 57
12:00-12:15 23 28] 26 67
12:15-12:30 35 19 27 81
12:30-12:45 46) 40 43 107
12:45-13:00 26| 21 24 119
13:00-13:15 37 59 43 142
13:15-13:30 22 38| 30 145
13:30-13:45 26) 31 29 130
13:45-14:00 15 61 38 145
14:00-14:15 22 20) 21 118
14:15-14:30 27 26) 27 114
14:30-14:45 38| 34 36 122
14:45-15:00 19 41 30 114
15:00-15:15 19 54 37 129
15:15-15:30 18 17 18 120
15:30-15:45 32 29 31 115
15:45-16:00 24 18 21 106
16:00-16:15 15 6 11 80
16:15-16:30 9 14 12) 74
16:30-16:45 16 26) 21 64
16:45-17:00 21 19 20 63
17:00-17:15 29 12 21 73
17:15-17:30 18 8| 13 75
17:30-17:45 13 8| 11 64
17:45-18:00 17 14 16) 60
18:00-18:15 13 19 16) 55
18:15-18:30 23 31 27 69
18:30-18:45 14 27 21 79
18:45-19:00 18 25 22) 85
19:00-19:15 14 16 15 84
19:15-19:30 8| 6 7 64
19:30-19:45 8| 7 8 51
19:45-20:00 9 4 7 36

Fuente : Elaboracion propia
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TABLA 49: PROMEDIO PEATONES ENTRADA Y SALIDA

Entrada y Salida de Peatones |
iernes Lunes Promedio | Volumen por hora

6:45-7:00 3 3 3

7:00-7:15 12 7 10

7:15-7:30 6 10 8
7:30-7:45 11 9 10 31
7:45-8:00 5 15 10 38|
8:00-8:15 4 15 10 38|
8:15-8:30 3 4 4 33
8:30-8:45 4 8 6 29
8:45-9:00 6 12 9 28]
9:00-9:15 2 5 4 22
9:15-9:30 5 4 5 23
9:30-9:45 10 3 7 24
9:45-10:00 5 7 6 21
10:00-10:15 4 1 3 20)
10:15-10:30 7 3 5 20)
10:30-10:45 12 3 8 21
10:45-11:00 5 3 4 19
11:00-11:15 2 5 4 20)
11:15-11:30 7 7 7 22
11:30-11:45 4 4 4 19
11:45-12:00 5 9 7 22
12:00-12:15 3 4 4 22
12:15-12:30 10 8 9 24
12:30-12:45 7 11 9 29
12:45-13:00 8| 4 6 28]
13:00-13:15 6 12 9 33
13:15-13:30 3 4 4 28]
13:30-13:45 4 8 6 25
13:45-14:00 2 7 5 23
14:00-14:15 6) 8 7 21
14:15-14:30 8 17 13 30)
14:30-14:45 3 7 5 29
14:45-15:00 8| 3 6 30)
15:00-15:15 4 1 3 26|
15:15-15:30 2| 7 5 18
15:30-15:45 3 3 3 16
15:45-16:00 8 3 6 16
16:00-16:15 11 2 7 20)
16:15-16:30 2| 5 4 19
16:30-16:45 9 5 7 23
16:45-17:00 18 12 15 32
17:00-17:15 18 9 14 39
17:15-17:30 9 2 6 41
17:30-17:45 5 4 5 39
17:45-18:00 7| 5 6 30)
18:00-18:15 6 3 5 21
18:15-18:30 9 2 6 21
18:30-18:45 5 6 6 22
18:45-19:00 3 5 4 20)
19:00-19:15 6) 5 6 21
19:15-19:30 7| 1 4 19
19:30-19:45 3 1 2 16
19:45-20:00 4 0 2 14

Fuente : Elaboracion propia
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5.3.3 Entrada y salida de peatones y personas en ve  hiculos

Una vez determinada la hora pico de la ciudadela de 7HO0 a 8HOO, se
realizaron observaciones Unicamente en esa hora distinguiendo las personas

gue viajan en vehiculos y las personas que salen a caminando.

TABLA 50: ENTRADA Y SALIDA DE PERSONAS DIA VIERNES HORA PICO

ENTRADA 'Y SALIDA DE PERSONAS VIERNES %
PEATONES 34 18
PERSONAS EN VEHICULOS 152 82
TOTAL 186 100

Fuente : Elaboracion propia

ILUSTRACION 39: ENTRADA Y SALIDA DE PERSONAS DiA VIERNES HORA PICO

m Peatones ® Vehiculos

Fuente : Elaboracion propia

TABLA 51: ENTRADA Y SALIDA DE PERSONAS DIA LUNES HORA PICO

ENTRADA 'Y SALIDA DE PERSONAS LUNES %
PEATONES 39 19
PERSONAS EN VEHICULOS 163 81
TOTAL 202 100

Fuente : Elaboracion propia
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ILUSTRACION 40: ENTRADA Y SALIDA DE PERSONAS DIA LUNES HORA PICO

m Peatones ® Vehiculos

Fuente : Elaboracién propia

5.3.4 Entrada y salida de vehiculos segun su clasif  icacion

A continuacion, se presenta un cuadro detallando el volumen de vehiculos
gue entran y salen del conjunto residencial en un promedio de los dos dias
estudiados, de acuerdo a una clasificacion entre livianos, expreso, taxi,

camion pesado y moto que generan viajes en la hora pico.

Tabla 52: Entrada y salida de vehiculos segun su clasificacion

VEHICULOS CANTIDAD %

CARROS LIVIANOS 142 88
EXPRESO 14 9
TAXI 2 1
CAMION PESADO 1 1
MOTO 3 2
TOTAL 162 100,0

Fuente : Elaboracion propia
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ILUSTRACION 41: ENTRADA Y SALIDA DE VEHICULOS SEGUN SU CLASIFICACION

® CARROS LIVIANOS ~ ®m EXPRESO ®mTAXI  ®m CAMION PESADO  m MOTO

Fuente : Elaboracion propia

Los vehiculos livianos son los que predominan en mas de un 80% en la
generacion de viajes para el conjunto residencial privado Victoria del Rio.

5.3.5 Relacion de ocupacion por vehiculos

Las siguientes tablas muestran el nivel de ocupacion que tiene cada vehiculo
gue ingresa y sale a las horas picos del conjunto residencial para la mafiana
y para la tarde, los niveles de ocupacion finales son 1,7 y 1,5 para vehiculos
livianos en la hora pico de la mafiana mientras que para la hora pico de la
tarde es de 1,6 y 1,4 ocupantes por vehiculo liviano.
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TABLA 53: RELACION DE OCUPACION POR VEHICULOS

Hora Pico de Personas Lunes

Hora Carros Expreso Taxis Camiones | Motos
6:45-7:45 342 180 5 2 0
13:00-14:00 223 95 7 1 8
Hora Pico de Vehiculos Lunes
Hora Carros Expreso Taxis Camiones | Motos
6:45-7:45 184 25 3 3 0
13:00-14:00 143 11 3 1 6
Relacién de Vehiculos-Personas Lunes
Hora Carros Expreso Taxis Camiones | Motos
6:45-7:45 1,9 7,2 1,7 0,7 0,0
13:00-14:00 1,6 8,6 2,3 1,0 1,3
Hora Pico de Personas Martes
Hora Carros Expreso Taxis Camiones | Motos
6:45-7:45 277 137 2 2 4
11:15-12:15 160 79 7 5 6
Hora Pico de Vehiculos Martes
Hora Carros Expreso Taxis Camiones | Motos
6:45-7:45 161 12 2 1 3
11:15-12:15 111 12 2 3 6
Relacién de Vehiculos-Personas
Hora Carros Expreso Taxis Camiones | Motos
6:45-7:45 1,7 11,4 1,0 2,0 1,3
11:15-12:15 1,4 6,6 3,5 1,7 1,0

Fuente : Elaboracion propia
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5.3.6 Encuestas

Como se habia mencionado anteriormente no se realizaron encuestas, pero
si se observd que tipo de transporte utilizaban los peatones que salian e

ingresaban al conjunto residencial para movilizarse.

Mediante la siguiente formula se determind que, se debia realizar la
observacion a una muestra de 83 personas, se realizaron a 84 en la puerta
de ingreso principal observando el método de transporte que los peatones
utilizaban para llegar al sitio y para irse del sitio a lo largo del dia.

a-)

Dénde:

n= tamafo de la muestra (nimero base de peatones de los dos dias

promediados igual a 37 en la hora pico)
p= proporcion con un destino determinado (el valor mas conservador es 0.5)
e= el nivel de error aceptable es el 10% por efectos de célculo se coloca 0,1

Z= variable normal estandar para el nivel de confianza seleccionado (se usa

1.96 correspondiente del nivel de confianza)

N= tamafio de la poblacion (612)

0,5(1 - 0,5)

( o1 I 150-08)

=833
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El cuadro de resultados de observaciones de medios de transporte de los
peatones muestra que mas del 80% de los peatones utilizan el transporte
publico para movilizarse para realizar sus actividades del dia a dia, un 8,8%

se moviliza en moto.
Resultado de observaciones de medios de transporte de los peatones

TABLA 54: MEDIOS DE TRANSPORTE DE PEATONES

Observacion Personas %

Bus 69 80,2
Metrovia 0 0,0
Vehiculo liviano 3 3,5
Taxi 6 7,0
Moto 8 9,3
Total 86 100,0

Fuente : Elaboracion propia

ILUSTRACION 42: MEDIOS DE TRANSPORTE DE PEATONES

mBus M Metrovia Vehiculo liviano m Taxi m Moto

Fuente : Elaboracién propia
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5.4 Resultados obtenidos del conjunto residencial p rivado
Magisterio Ciudad del Rio A.

5.4.1 Volumenes totales y hora pico
El conjunto residencial Magisterio Ciudad del Rio tiene dos puertas de
acceso para las personas y vehiculos, de dichos accesos uno es exclusivo

para la entrada y el otro para salida.
Los conteos se realizaron un dia martes y un miércoles.

Una vez obtenida la cantidad de viajes generada por personas y vehiculos
independientes durante los 2 dias se identificaron las horas pico de entrada

y salida.

A continuacién, se presentan tablas que muestran los volimenes generados
por los vehiculos que entran y salen del conjunto residencial para los dos
dias de estudio, también se incluyen las tablas del total de personas que

ingresan en las que se ha considerado conductor, acompafiante y peatones.

Ademas, se muestran los graficos de flujos de entrada y de salida de

vehiculos y personas.
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TABLA 55: CONTEO DE VEHICULOS EL DIA MARTES

CONTEO
MARTES
VEHICULOS

ENTRADA | VOLUMEN [\ o T VOLUMEN
POR HORA POR HORA

6:45-7:00 11 11

7:00-7:15 8 14

7:15-7:30 10 16
7:30-7:45 9 38 17 58
7:45-8:00 8 35 16 63
8:00-8:15 5 32 11 60
8:15-8:30 4 26 9 53
8:30-8:45 5 22 8 44
8:45-9:00 4 18 9 37
9:00-9:15 4 17 4 30
9:15-9:30 5 18 7 28
9:30-9:45 5 18 10 30
9:45-10:00 4 18 8 29
10:00-10:15 4 18 5 30
10:15-10:30 5 18 8 31
10:30-10:45 6 19 6 27
10:45-11:00 6 21 8 27
11:00-11:15 5 2 10 32
11:15-11:30 6 23 5 29
11:30-11:45 8 25 8 31
11:45-12:00 5 24 11 34
12:00-12:15 6 25 13 37
12:15-12:30 12 31 14 46
12:30-12:45 8 31 8 46
12:45-13:00 8 34 6 41
13:00-13:15 5 33 10 38
13:15-13:30 4 25 10 34
13:30-13:45 5 22 4 30
13:45-14:00 3 17 7 31
14:00-14:15 6 18 5 26
14:15-14:30 6 20 9 25
14:30-14:45 11 26 5 26
14:45-15:00 10 33 3 22
15:00-15:15 9 36, 6 23
15:15-15:30 9 39 6 20
15:30-15:45 11 39 5 20
15:45-16:00 7 36, 3 20
16:00-16:15 6 33 5 19
16:15-16:30 7 31 5 18
16:30-16:45 12 32 4 17
16:45-17:00 12 37, 12 26
17:00-17:15 12 43 12 33
17:15-17:30 12 48 7 35
17:30-17:45 8 44 9 40
17:45-18:00 9 41 11 39
18:00-18:15 10 39 10 37
18:15-18:30 12 39 9 39
18:30-18:45 10 41 11 41
18:45-19:00 11 43 9 39
19:00-19:15 12 45 5 34
19:15-19:30 12 45 5 30
19:30-19:45 8 43 2 21
19:45-20:00 7 39 7 19

Fuente : Elaboracion propia
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TABLA 56: CONTEO DE PERSONAS EN VEHICULOS MAS PEATONES EL DIA MARTES

CONTEO
MARTES
PERSONAS
+ PEATONES
ENTRADA VOLUMEN SALIDA VOLUMEN

POR HORA POR HORA
6:45-7:00 48| 53
7:00-7:15 19 85
7:15-7:30 21 84
7:30-7:45 12 100 55 277
7:45-8:00 9 61 61 285
8:00-8:15 7 49 31 231
8:15-8:30 7 35 26 173
8:30-8:45 13| 36) 25 143]
8:45-9:00 16 43 31 113]
9:00-9:15 22 58] 16 98
9:15-9:30 12| 63 23 95
9:30-9:45 14 64 22 92
9:45-10:00 9 57 27, 88
10:00-10:15 8 43 17 89
10:15-10:30 16 47| 24 90|
10:30-10:45 13 46| 10 78|
10:45-11:00 13 50 16 67
11:00-11:15 15 57 22 72
11:15-11:30 22 63 13 61
11:30-11:45 12 62 16 67
11:45-12:00 13 62 22 73
12:00-12:15 21 68 31 82
12:15-12:30 47 93 50 119
12:30-12:45 33 114 18] 121
12:45-13:00 72 173 24 123]
13:00-13:15 21 173 23 115]
13:15-13:30 16| 142 20 85
13:30-13:45 10, 119 10, 77|
13:45-14:00 19 66| 13| 66|
14:00-14:15 12 57 9 52
14:15-14:30 11 52 15 47|
14:30-14:45 20 62 6 43
14:45-15:00 21 64 9 39
15:00-15:15 19 71 12 42
15:15-15:30 21 81 17 44
15:30-15:45 22 83 20 58
15:45-16:00 20 82 14 63
16:00-16:15 17| 80 14 65)
16:15-16:30 18] 77| 11] 59
16:30-16:45 26 81 9 48
16:45-17:00 29 90 23 57
17:00-17:15 28 101 20 63
17:15-17:30 34 117 12| 64
17:30-17:45 18] 109 25 80
17:45-18:00 27, 107 21 78
18:00-18:15 35 114 19 77|
18:15-18:30 68 148 23 88|
18:30-18:45 45| 175 24 87|
18:45-19:00 31 179 22 88|
19:00-19:15 39 183 13 82
19:15-19:30 30 145 11 70|
19:30-19:45 36 136 5 51
19:45-20:00 37 142 10 39

Fuente : Elaboracion propia
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TABLA 57: CONTEO PERSONAS EN VEHICULOS EL DIA MARTES

CONTEO
PERSONAS
EN
VEHICULOS
MARTES
ENTRADA VOLUMEN SALIDA VOLUMEN

POR HORA POR HORA
6:45-7:00 42 22
7:00-7:15 12 45
7:15-7:30 14 36
7:30-7:45 9 77 38 141
7:45-8:00 6 41 34 153
8:00-8:15 5 34 17 125
8:15-8:30 4 24 17, 106
8:30-8:45 7 22 18 86
8:45-9:00 10 26 24 76
9:00-9:15 8 29 6 65
9:15-9:30 6 31 12 60
9:30-9:45 9 33 14 56
9:45-10:00 5 28 15 47
10:00-10:15 6 26 12, 53
10:15-10:30 11 31 18 59
10:30-10:45 8 30 7 52
10:45-11:00 8 33 11 48|
11:00-11:15 8 35 17 53
11:15-11:30 16 40| 8 43|
11:30-11:45 10 42 12 48|
11:45-12:00 12 46| 20 57
12:00-12:15 17 55 25 65
12:15-12:30 32 71 40 97
12:30-12:45 16 77| 13 98
12:45-13:00 28 93 21 99
13:00-13:15 6 82 20 94
13:15-13:30 7 57 15 69
13:30-13:45 5 46 4 60
13:45-14:00 6 24 8 47
14:00-14:15 8 26 5 32
14:15-14:30 6 25 12, 29
14:30-14:45 14 34 5 30
14:45-15:00 17 45 3 25
15:00-15:15 13 50 9 29
15:15-15:30 16 60 11 28
15:30-15:45 16 62 10 33
15:45-16:00 13 58 3 33
16:00-16:15 9 54 10 34
16:15-16:30 9 47| 5 28
16:30-16:45 18| 49 4 22
16:45-17:00 19 55 15 34
17:00-17:15 16 62 17, 41
17:15-17:30 20 73 10 46
17:30-17:45 12 67 17, 59
17:45-18:00 14 62 14 58
18:00-18:15 16 62 11 52
18:15-18:30 30 72 12, 54
18:30-18:45 33 93 17 54
18:45-19:00 20 99 18 58
19:00-19:15 20 103 7 54
19:15-19:30 15 88| 6 48|
19:30-19:45 26 81 2 33
19:45-20:00 8 69 8 23

Fuente : Elaboracion propia
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TABLA 58: CONTEO DE PEATONES EL DIiA MARTES

CONTEO
PEATONES
MARTES

ENTRADA VOLUMEN SALIDA VOLUMEN
POR HORA POR HORA

6:45-7:00 6 31

7:00-7:15 7 40

7:15-7:30 7 48|
7:30-7:45 3 23 17 136
7:45-8:00 3 20 27 132
8:00-8:15 2 15 14 106
8:15-8:30 3 11 9 67
8:30-8:45 6 14 7 57
8:45-9:00 6 17 7 37
9:00-9:15 14 29 10 33
9:15-9:30 6 32 11 35
9:30-9:45 5 31 8 36
9:45-10:00 4 29 12 41
10:00-10:15 2 17 5 36
10:15-10:30 5 16 6) 31
10:30-10:45 5 16 3 26
10:45-11:00 5 17 5 19
11:00-11:15 7 22 5 19
11:15-11:30 6 23 5 18
11:30-11:45 2 20 4 19
11:45-12:00 1 16 2 16
12:00-12:15 4 13 6 17
12:15-12:30 15 22 10 22
12:30-12:45 17 37 5 23
12:45-13:00 44 80 3 24
13:00-13:15 15 91 3 21
13:15-13:30 9 85 5 16|
13:30-13:45 5 73 6 17
13:45-14:00 13 42 5 19
14:00-14:15 4 31 4 20
14:15-14:30 5 27 3 18|
14:30-14:45 6 28 1 13
14:45-15:00 4 19 6) 14
15:00-15:15 6 21 3 13
15:15-15:30 5 21 6 16
15:30-15:45 6 21 10 25
15:45-16:00 7 24 11 30
16:00-16:15 8 26 4 31
16:15-16:30 9 30 6 31
16:30-16:45 8 32 5 26
16:45-17:00 10 35 8 23
17:00-17:15 12 39 3 22
17:15-17:30 14 44 2 18|
17:30-17:45 6 42| 8 21
17:45-18:00 13 45 7 20
18:00-18:15 19 52 8 25
18:15-18:30 38 76 11 34
18:30-18:45 12 82 7 33
18:45-19:00 11 80 4 30
19:00-19:15 19 80 6) 28
19:15-19:30 15 57 5 22
19:30-19:45 10 55 3 18|
19:45-20:00 29 73 2 16|

Fuente : Elaboracién propia

136



TABLA 59: CONTEO DE VEHICULOS EL DIA MIERCOLES

CONTEO

MIERCOLES

VEHICULOS

ENTRADA | VOLUMEN SALDA | VOLUMEN

POR HORA POR HORA
6:45-7:00 7 12
7:00-7:15 6 14
7:15-7:30 6 13
7:30-7:45 10 46 20 93
7:45-8:00 10 53 12 80
8:00-8:15 6 53 18 65
8:15-8:30 5 51 13 52
8:30-8:45 4 50 7 55
8:45-9:00 9 43 9 53
9:00-9:15 7 42 14 50
9:15-9:30 7 41 12 48
9:30-9:45 5 43 11 47,
9:45-10:00 10 42 B 42
10:00-10:15 4 47, 4 47,
10:15-10:30 5 51 5 45
10:30-10:45 4 53 3 39
10:45-11:00 9 57, 4 40
11:00-11:15 11 57 5 36,
11:15-11:30 10 59 4 34
11:30-11:45 9 62 9 33
11:45-12:00 11 64 5 39
12:00-12:15 10 66, 5 40
12:15-12:30 8 64 12 45
12:30-12:45 7 59 B 49
12:45-13:00 11 55 9 44
13:00-13:15 7 48 13 43
13:15-13:30 10 45 14 39
13:30-13:45 13 43 12 37,
13:45-14:00 10 41 14 38
14:00-14:15 8 42 15 39
14:15-14:30 10 42 18 38
14:30-14:45 18 43 10 38
14:45-15:00 12 43 16 41
15:00-15:15 11 44 7 39
15:15-15:30 7 44 10 41
15:30-15:45 11 43 5 39
15:45-16:00 14 46 7 33
16:00-16:15 13 47, 7 36
16:15-16:30 13 50 5 43
16:30-16:45 13 47, 4 50
16:45-17:00 13 42 B 53
17:00-17:15 15 39 B 57,
17:15-17:30 12 35 7 49
17:30-17:45 13 37 3 45
17:45-18:00 9 39 B 49
18:00-18:15 7 41 7 47,
18:15-18:30 13 43 10 53
18:30-18:45 9 43 9 65
18:45-19:00 11 44 B 70
19:00-19:15 10 43 4 61
19:15-19:30 10 43 5 54
19:30-19:45 9 47, 5 39
19:45-20:00 5 48 3 32

Fuente : Elaboracion propia
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TABLA 60: CONTEO PERSONAS EN VEHICULOS MAS PEATONES EL DIiA MIERCOLES

CONTEO
MIERCOLES
PERSONAS
+ PEATONES

ENTRADA VOLUMEN SALIDA VOLUMEN
POR HORA POR HORA

6:45-7:00 19 56|

7:00-7:15 34 78|

7:15-7:30 24 52
7:30-7:45 35 112 48 234
7:45-8:00 22 115 23 201
8:00-8:15 15 96 40| 163
8:15-8:30 16 88 31 142
8:30-8:45 11 64 18| 112
8:45-9:00 20 62 34 123
9:00-9:15 16 63 45 128
9:15-9:30 13 60 27 124
9:30-9:45 10 59 24 130
9:45-10:00 18 57 16) 112
10:00-10:15 10 51 8 75
10:15-10:30 9 47 11 59
10:30-10:45 11 48 9 44
10:45-11:00 15 45 7 35
11:00-11:15 19 54 12 39
11:15-11:30 22 67 8 36
11:30-11:45 16 72 16 43
11:45-12:00 25 82 11 47|
12:00-12:15 40 103 13 48|
12:15-12:30 34 115 33 73
12:30-12:45 42 141 14 71
12:45-13:00 65 181 34 94
13:00-13:15 95 236 48 129
13:15-13:30 25 227 25 121
13:30-13:45 23 208 40 147
13:45-14:00 25 168 32 145
14:00-14:15 19 92 51 148
14:15-14:30 48 115 71 194
14:30-14:45 34 126 25 179
14:45-15:00 44 145 62 209
15:00-15:15 29 155 13 171
15:15-15:30 14 121 18 118
15:30-15:45 25 112 18 111
15:45-16:00 22 90 13 62
16:00-16:15 23 84 21 70|
16:15-16:30 27 97 26 78|
16:30-16:45 22 94 9 69
16:45-17:00 30 102 18| 74
17:00-17:15 29 108 18| 71
17:15-17:30 31 112 16) 61
17:30-17:45 24 114 5 57
17:45-18:00 27 111 13 52
18:00-18:15 29 111 9 43
18:15-18:30 67 147 23 50
18:30-18:45 42 165 26 71
18:45-19:00 31 169 12 70|
19:00-19:15 41 181 7 68
19:15-19:30 28 142 10 55
19:30-19:45 35 135 9 38
19:45-20:00 34 138 4 30

Fuente : Elaboracion propia
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TABLA 61:CONTEO PERSONAS EN VEHICULOS EL DIiA MIERCOLES

CONTEO
MIERCOLES
PERSONAS
EN
VEHICULOS
ENTRADA VOLUMEN SALIDA VOLUMEN
POR HORA POR HORA
6:45-7:00 10 24
7:00-7:15 15 30
7:15-7:30 18 33
7:30-7:45 27 70 35 122
7:45-8:00 12 72 14 112
8:00-8:15 8 65 30 112
8:15-8:30 10 57 23 102
8:30-8:45 6 36 11 78
8:45-9:00 14 38 27 91
9:00-9:15 9 39 34 95
9:15-9:30 10 39 20 92
9:30-9:45 10 43 19 100
9:45-10:00 14 43 11 84
10:00-10:15 6 40 5 55
10:15-10:30 7 37 6 41
10:30-10:45 7 34 4 26
10:45-11:00 11 31 5 20
11:00-11:15 16 41 7 22
11:15-11:30 21 55 6 22
11:30-11:45 12 60 10| 28
11:45-12:00 19 68 7 30
12:00-12:15 19 71 7 30
12:15-12:30 22 72 22 46
12:30-12:45 10 70 11 47
12:45-13:00 19 70 23 63
13:00-13:15 37 88 42 98
13:15-13:30 14 80 20 96
13:30-13:45 16 86 35 120
13:45-14:00 17 84 30 127
14:00-14:15 12 59 42 127
14:15-14:30 43 88 60 167
14:30-14:45 26 98 18| 150
14:45-15:00 34 115 49 169
15:00-15:15 23 126 7 134
15:15-15:30 11 94 14 88
15:30-15:45 16 84 12 82
15:45-16:00 17 67 10, 43
16:00-16:15 16 60 13 49
16:15-16:30 16 65 11 46
16:30-16:45 14 63 4 38
16:45-17:00 20 66 9 37
17:00-17:15 17 67 12 36
17:15-17:30 17 68 12 37
17:30-17:45 18 72 3 36
17:45-18:00 14 66 10| 37
18:00-18:15 10 59 8 33
18:15-18:30 29 71 17 38
18:30-18:45 28 81 23 58
18:45-19:00 19 86 7 55
19:00-19:15 20 96 4 51
19:15-19:30 15 82 5 39
19:30-19:45 26 80 7 23
19:45-20:00 7 68 3 19

Fuente : Elaboracion propia
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TABLA 62: CONTEO PEATONES EL DIiA MIERCOLES

CONTEO
MIERCOLES
PEATONES
ENTRADA VOLUMEN SALIDA VOLUMEN
POR HORA POR HORA
6:45-7:00 9 32
7:00-7:15 19 48
7:15-7:30 6 19
7:30-7:45 8 42 13 112
7:45-8:00 10 43 9 89
8:00-8:15 7 31 10 51
8:15-8:30 6 31 8 40
8:30-8:45 5 28 7 34
8:45-9:00 6 24 7 32
9:00-9:15 7 24 11 33
9:15-9:30 3] 21 7 32
9:30-9:45 0 16| 5 30
9:45-10:00 4 14 5 28
10:00-10:15 4 11 3 20
10:15-10:30 2 10 5 18
10:30-10:45 4 14 5 18
10:45-11:00 4 14 2 15
11:00-11:15 3 13 5 17
11:15-11:30 1 12 2 14
11:30-11:45 4 12 6 15
11:45-12:00 6 14 4 17
12:00-12:15 21 32 6 18]
12:15-12:30 12 43 11 27
12:30-12:45 32 71 3 24
12:45-13:00 46| 111 11 31
13:00-13:15 58 148 6 31
13:15-13:30 11 147 5 25
13:30-13:45 7 122 5 27
13:45-14:00 8 84 2 18]
14:00-14:15 7 33 9 21
14:15-14:30 5 27 11 27
14:30-14:45 8 28 7 29
14:45-15:00 10 30 13 40
15:00-15:15 6 29 6 37
15:15-15:30 3 27 4 30
15:30-15:45 9 28 6 29
15:45-16:00 5 23 3 19
16:00-16:15 7 24 8 21
16:15-16:30 11 32 15 32
16:30-16:45 8 31 5 31
16:45-17:00 10 36 9 37
17:00-17:15 12 41 6 35
17:15-17:30 14 44 4 24
17:30-17:45 6 42 2 21
17:45-18:00 13 45 3 15
18:00-18:15 19 52 1 10
18:15-18:30 38 76 6 12,
18:30-18:45 14 84 3 13
18:45-19:00 12 83 5 15
19:00-19:15 21 85 3 17,
19:15-19:30 13 60 5 16
19:30-19:45 9 55 2 15
19:45-20:00 27 70| 1 11

Fuente : Elaboracion propia
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ICULOS EL DIA MARTES.

ILUSTRACION 43: ENTRADA Y SALIDA DE VEH
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Fuente : Elaboracion propia
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ILUSTRACION 44 ENTRADA Y SALIDA DE PEATONES MAS LAS PERSONAS DENTRO DE LOS

VEHICULOS EL MARTES.
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Fuente : Elaboracion propia
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ILUSTRACION 45: ENTRADA Y SALIDA DE PERSONAS EN VEHICULOS EL DIiA MARTES.
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Fuente : Elaboracion propia
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ILUSTRACION 46: ENTRADA Y SALIDA DE PEATONES EL DIA MARTES.
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Fuente : Elaboracion propia
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ILUSTRACION 47: ENTRADA Y SALIDA DE PEATONES MAS LAS PERSONAS DENTRO DE LOS

VEHICULOS EL DIA MIERCOLES.
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Fuente : Elaboracion propia
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ICULOS EL DIA MIERCOLES.

ILUSTRACION 48: ENTRADA Y SALIDA DE VEH

B SALIDA DE VEHICULOS MIERCOLES

B ENTRADA DE VEHICULOS MIERCOLES
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Fuente : Elaboracion propia
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ILUSTRACION 49: ENTRADA Y SALIDA DE PERSONAS EN VEHICULOS EL DiA MIERCOLES.
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Fuente : Elaboracion propia
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ILUSTRACION 50: ENTRADA Y SALIDA DE PEATONES MIERCOLES.
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Fuente:

Elaboracién propia

Analizando los graficos anteriores se observa claramente que existe mucha

dispersion entre los volimenes generados por los vehiculos y personas en

los dos dias estudiados, por lo que se realiz6 un promedio de los volimenes

generados.

5.4.2 Salida y entrada de vehiculos hora pico

Teniendo en consideracion que el estudio realizado es sobre conjuntos

residenciales se elaboraron cuadros para definir con exactitud la generacion

de viajes a la hora pico, la misma que resulto ser cuando los residentes

comienzan sus actividades cotidianas, de 7H00 hasta las 8HOO.
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TABLA 63: PROMEDIO VEHICULOS DE ENTRADA Y SALIDA

Vehiculos Entrada y Salida

Martes Miercoles  |Promedio Volumen por horg
6:45-7:00 22 19 2]
7:00-7:15 22 20 21
7:15-7:30 26| 19 23
7:30-7:45 26| 30) 28 92
7:45-8:00 24 22, 23 95|
8:00-8:15 16 24 20 94
8:15-8:30 13 18 16} 87
8:30-8:45 13 1] 12, 71
8:45-9:00 13 18] 16} 63
9:00-9:15 8| 2] 15 58
9:15-9:30 12 19 16} 58
9:30-9:45 15 16} 16} 61
9:45-10:00 12 16} 14 60
10:00-10:15 9 8| 9 54
10:15-10:30 13 10) 12, 50
10:30-10:45 12 7 10| 44
10:45-11:00 14 13 14 43
11:00-11:15 15 16| 16| 50
11:15-11:30 11 14 13 51
11:30-11:45 16 18 17, 59
11:45-12:00 16 16| 16| 61
12:00-12:15 19 16} 18 63
12:15-12:30 26| 20 23 74
12:30-12:45 16 13 15 71
12:45-13:00 14 20] 17, 72
13:00-13:15 15 20 18] 72
13:15-13:30 14 24 19 68
13:30-13:45 9 25 17, 71
13:45-14:00 10 24| 17, 71
14:00-14:15 11 23] 17, 70
14:15-14:30 15 28 22, 73
14:30-14:45 16 28 22, 78
14:45-15:00 13 28] 21] 81
15:00-15:15 15 18 17, 81
15:15-15:30 15 17, 16| 75
15:30-15:45 16 17, 17, 70
15:45-16:00 10 21] 16| 65
16:00-16:15 11 20] 16| 64
16:15-16:30 12) 18 15 63
16:30-16:45 16 17, 17, 63
16:45-17:00 24 19 22, 69
17:00-17:15 24 21] 23] 76
17:15-17:30 19 19 19 8(
17:30-17:45 17 16} 17, 8(
17:45-18:00 20| 15] 18] 76
18:00-18:15 20) 14 17, 70
18:15-18:30 21 23 22, 73
18:30-18:45 21 18 20 76
18:45-19:00 20| 17, 19 77
19:00-19:15 17 14] 16| 76
19:15-19:30 17 15 16} 70
19:30-19:45 10 15 13 63
19:45-20:00 14 8| 1] 55

Fuente : Elaboracion propia
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TABLA 64: PROMEDIO PERSONAS EN VEHICULOS MAS PEATONES DE ENTRADA Y SALIDA

Personas en vehiculos + Peatones Entrada y Salida

Martes Miercoles | Promedio | Volumen por hora
6:45-7:00 101 75 88
7:00-7:15 104 112 108
7:15-7:30 105 76 91
7:30-7:45 67 83 75 362
7:45-8:00 70| 45 58 331
8:00-8:15 38 55 47 270
8:15-8:30 33 47 40 219
8:30-8:45 38 29 34 178
8:45-9:00 47 54 51 171
9:00-9:15 38 61 50 174
9:15-9:30 35 40 38 171
9:30-9:45 36 34 35 173
9:45-10:00 36 34 35 157
10:00-10:15 25 18 22 129
10:15-10:30 40 20 30 122
10:30-10:45 23 20 22 108
10:45-11:00 29 22 26 99
11:00-11:15 37 31 34 111
11:15-11:30 35 30 33 114
11:30-11:45 28 32 30 122
11:45-12:00 35 36 36 132
12:00-12:15 52 53 53 151
12:15-12:30 97 67 82 200
12:30-12:45 51 56 54 224
12:45-13:00 96| 99 98 286
13:00-13:15 44 143 94 327
13:15-13:30 36 50 43 288
13:30-13:45 20 63 42 276
13:45-14:00 32| 57 45 223
14:00-14:15 21 70 46 175
14:15-14:30 26| 119 73 204
14:30-14:45 26 59 43 205
14:45-15:00 30 106 68 229
15:00-15:15 31 42 37 220
15:15-15:30 38 32 35 182
15:30-15:45 42 43 43 182
15:45-16:00 34 35 35 149
16:00-16:15 31 44 38| 150
16:15-16:30 29| 53 41 15§
16:30-16:45 35 31 33 146
16:45-17:00 52 48 50 162
17:00-17:15 48 47 48 172
17:15-17:30 46 47 47 177
17:30-17:45 43 29 36 180
17:45-18:00 48 40 44 174
18:00-18:15 54 38 46 173
18:15-18:30 91 90 91 217
18:30-18:45 69 68 69 249
18:45-19:00 53 43 48 253
19:00-19:15 52 48 50 257
19:15-19:30 41 38 40 206
19:30-19:45 41 44 43 180
19:45-20:00 47 38| 43 175

Fuente : Elaboracion propia
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TABLA 65: PROMEDIO PERSONAS EN VEHICULOS DE ENTRADA Y SALIDA

Personas en vehiculos Entrada y Salida

Martes Miercoles | Promedio | Volumen por horg
6:45-7:00 64 34 49
7:00-7:15 57 45 51
7:15-7:30 50| 51 51
7:30-7:45 47 62 55 205
7:45-8:00 40 26 33 189
8:00-8:15 22 38 30 168
8:15-8:30 21 33 27 145
8:30-8:45 25 17 21 111
8:45-9:00 34 41 38 116
9:00-9:15 14 43 29 114
9:15-9:30 18 30 24 111
9:30-9:45 23 29 26 116
9:45-10:00 20) 25 23 101
10:00-10:15 18 11 15 87
10:15-10:30 29 13 21 84
10:30-10:45 15 11 13 71
10:45-11:00 19 16 18 66
11:00-11:15 25 23 24 76
11:15-11:30 24 27 26 80
11:30-11:45 22 22 22 89
11:45-12:00 32 26 29 101
12:00-12:15 42 26 34 111
12:15-12:30 72 44 58 143
12:30-12:45 29 21 25 146
12:45-13:00 49 42 46 163
13:00-13:15 26| 79 53 181
13:15-13:30 22 34 28 151
13:30-13:45 9 51 30 156
13:45-14:00 14 47 31 141
14:00-14:15 13 54 34 122
14:15-14:30 18 103 61 155
14:30-14:45 19 44 32 156
14:45-15:00 20| 83 52 177
15:00-15:15 22 30 26 170
15:15-15:30 27 25 26 135
15:30-15:45 26| 28| 27 131
15:45-16:00 16 27 22 101
16:00-16:15 19 29 24 99
16:15-16:30 14 27 21 93
16:30-16:45 22 18 20 86
16:45-17:00 34 29 32 96
17:00-17:15 33 29 31 103
17:15-17:30 30) 29 30 112
17:30-17:45 29 21 25 117
17:45-18:00 28] 24 26 112
18:00-18:15 27 18 23 103
18:15-18:30 42 46 44 118
18:30-18:45 50) 51 51 143
18:45-19:00 38| 26 32 149
19:00-19:15 27 24 26 152
19:15-19:30 21 20 21 129
19:30-19:45 28] 33 31 109
19:45-20:00 16 10 13 90

Fuente : Elaboracion propia
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TABLA 66: PROMEDIO PEATONES DE ENTRADA Y SALIDA

Entrada y Salida de Peatones |
Martes Miercoles  |Promedio | Volumen por hora

6:45-7:00 37, 41 39

7:00-7:15 47 67, 57

7:15-7:30 55] 25 40
7:30-7:45 20| 2] 2] 157
7:45-8:00 30) 19 25 142
8:00-8:15 16 17, 17, 102
8:15-8:30 12 14 13 75
8:30-8:45 13 12) 13 67
8:45-9:00 13 13 13 55
9:00-9:15 24 18 21 60
9:15-9:30 17 10 14 60
9:30-9:45 13 5 9 57
9:45-10:00 16 9 13 56
10:00-10:15 7 7 7 42)
10:15-10:30 11 7 9 38
10:30-10:45 8 9 9 37
10:45-11:00 10 6 8 33
11:00-11:15 12 8 10 36
11:15-11:30 11 3] 7 34
11:30-11:45 6 10 8 33
11:45-12:00 3 10 7 32
12:00-12:15 10 27 19 40
12:15-12:30 25) 23 24 57
12:30-12:45 22] 35 29 78
12:45-13:00 47 57 52, 123
13:00-13:15 18 64 41 146
13:15-13:30 14] 16 15 137
13:30-13:45 11 12 12 120
13:45-14:00 18 10 14 82
14:00-14:15 8| 16 12 53
14:15-14:30 8 16) 12) 50
14:30-14:45 7 15 1] 49
14:45-15:00 10 23 17) 52
15:00-15:15 9 12 1] 50
15:15-15:30 11 7 9 47
15:30-15:45 16 15 16 52
15:45-16:00 18 8| 13 48
16:00-16:15 12 15 14 51]
16:15-16:30 15 26 21 63
16:30-16:45 13 13 13 60
16:45-17:00 18 19 19 66
17:00-17:15 15 18 17) 69
17:15-17:30 16 18 17, 65
17:30-17:45 14 8 11 63
17:45-18:00 20) 16 18 63
18:00-18:15 27| 20 24 70
18:15-18:30 49 44 47 99
18:30-18:45 19 17, 18 106
18:45-19:00 15 17) 16) 104
19:00-19:15 25) 24 25 105
19:15-19:30 20) 18 19 78
19:30-19:45 13 11| 12) 72
19:45-20:00 31 28| 30 85

Fuente : Elaboracion propia
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5.4.3 Entrada y salida de peatones y personas en ve  hiculos

Una vez determinada la hora pico de la ciudadela de 7HO0 a 8HOO, se
realizaron observaciones Unicamente en esa hora distinguiendo las personas

gue viajan en vehiculos y las personas que salen a caminando.

TABLA 67: ENTRADA Y SALIDA DE PERSONAS EN VEHICULOS EL DIA MARTES

ENTRADA'Y SALIDA DE PERSONAS MARTES %
PEATONES 152 44
PERSONAS EN VEHICULOS 194 56
TOTAL 346 100

Fuente : Elaboracion propia

ILUSTRACION 51: ENTRADA Y SALIDA DE PERSONAS EN VEHICULOS EL DIA MARTES

m Peatones ®Vehiculos

Fuente : Elaboracion propia
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TABLA 68: ENTRADA Y SALIDA DE PERSONAS EN VEHICULOS EL DIA MIERCOLES

ENTRADA'Y SALIDA DE PERSONAS MIERCOLES %
PEATONES 132 42
PERSONAS EN VEHICULOS 184 58
TOTAL 316 100

Fuente : Elaboracion propia

ILUSTRACION 52: ENTRADA Y SALIDA DE PERSONAS EN VEHICULOS EL DIA MIERCOLES

B Peatones H Vehiculos

Fuente : Elaboracion propia

5.4.4 Entrada y salida de vehiculos segun su clasif  icacion

A continuacion, se presenta un cuadro detallando el volumen de vehiculos
gue entran y salen del conjunto residencial de los dos dias estudiados, de
acuerdo a una clasificacién entre livianos, expreso, taxi, camién pesado y

moto que generan viajes en la hora pico.

TABLA 69: ENTRADA Y SALIDA DE VEHICULOS SEGUN SU CLASIFICACION

VEHICULOS CANTIDAD %

CARROS LIVIANOS 169 91,4
EXPRESO 13 7,0
TAXI 1 0,5
CAMION PESADO 0,0
MOTO 2 1,1
TOTAL 185 100,0

Fuente : Elaboracion propia
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ILUSTRACION 53: ENTRADA Y SALIDA DE VEHICULOS SEGUN SU CLASIFICACION

B CARROS LIVIANOS ®EXPRESO mTAXI ®CAMION PESADO  m MOTO

Fuente : Elaboracion propia

Los vehiculos livianos son los que predominan en mas de un 90% en la

generacion de viajes.

5.4.5 Relacion de ocupacion por vehiculos

Las siguientes tablas muestran el nivel de ocupacion que tiene cada vehiculo
gue ingresa y sale a las horas picos del conjunto residencial para la mafiana
y para la tarde, los niveles de ocupacion finales son 1,7 y 1,8 para vehiculos
livianos en la hora pico de la mafiana mientras que para la hora pico de la
tarde es de 1,7 y 1,8 ocupantes por vehiculo liviano.
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TABLA 70: RELACION DE OCUPACION POR VEHICULOS

Hora Pico de Personas Miercoles

Hora Carros Expreso Taxis Camiones | Motos

7:00-8:00 146 42 3 0 2

11:30-12:30 106 58 1 0 0
Hora Pico de Vehiculos Miercoles

Hora Carros Expreso Taxis Camiones | Motos

7:00-8:00 88 6 0 2

11:30-12:30 62 12 0 0

Relacién de Vehiculos-Personas Miercoles

Hora Carros Expreso Taxis Camiones | Motos

7:00-8:00 1,7 7,0 3,0 0,0 1,0

11:30-12:30 1,7 4,8 1,0 0,0 0,0
Hora Pico de Personas Jueves

Hora Carros Expreso Taxis Camiones | Motos

6:45-7:45 196 63 3 0 1

12:00-13:00 110 39 0 0 3
Hora Pico de Vehiculos Jueves

Hora Carros Expreso Taxis Camiones | Motos

6:45-7:45 106 9 1 0 1

12:00-13:00 61 9 0 0 2
Relacién de Vehiculos-Personas

Hora Carros Expreso Taxis Camiones | Motos

6:45-7:45 1,8 7,0 3,0 0,0 1,0

12:00-13:00 1,8 4,3 0,0 0,0 1,5

Fuente : Elaboracién propia

156




5.4.6 Encuestas

Como se habia mencionado anteriormente no se realizaron encuestas, pero
si se observd que tipo de transporte utilizaban los peatones que salian e

ingresaban al conjunto residencial para movilizarse.

Mediante la siguiente formula se determindé que, de un universo de 1400
personas, se debia realizar la observacion a una muestra de 90 personas, se
realizaron a 90 peatones en la puerta de ingreso principal observando el
meétodo de transporte que los peatones utilizaban para llegar al sitio y para

irse del sitio

a-)

Dénde:

n= tamafio de la muestra (nimero base de peatones de los dos dias

promediados igual a 142)
p= proporcion con un destino determinado (el valor mas conservador es 0.5)
e= el nivel de error aceptable es el 10% por efectos de célculo se coloca 0,1

Z= variable normal estandar para el nivel de confianza seleccionado (se usa
1.96 correspondiente del nivel de confianza)

N= tamafio de la poblacion (1400)

0,5(1 - 0,5)
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TABLA 71:VOLUMEN MAXIMO POR HORA PEATONES

Volumen
Numero de
Dias maximo por| muestras
hora
Miercoles 152 90
Jueves 132
Promedio 142

Fuente : Elaboracion propia

ILUSTRACION 54: VOLUMEN MAXIMO POR HORA PEATONES

H Miercoles B Jueves

Fuente : Elaboracion propia

El cuadro de resultados de observaciones de medios de transporte de los
peatones muestra que el 80% de los peatones utilizan el transporte publico
para movilizarse para realizar sus actividades del dia a dia, un 11,1% se

moviliza en moto.

Tabla 72: Resultado de observaciones de medios de transporte de los peatones

Observacion Personas %

Bus 72 80,0
Metrovia 0 0,0
Vehiculo liviano 3 3,3
Taxi 5 5,6
Moto 10 11,1
Total 90 100,0

Fuente : Elaboracion propia
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ILUSTRACION 55: RESULTADO DE OBSERVACIONES DE MEDIOS DE TRANSPORTE DE LOS
PEATONES

B Bus B Metrovia = Vehiculoliviano ®Taxi = Moto

Fuente : Elaboracion propia

5.5 Resultados obtenidos del conjunto residencial p rivado
Magisterio Ciudad del Rio B.

5.5.1 Volumenes totales y hora pico

El conjunto residencial Magisterio Ciudad del Rio B tiene dos puertas de
acceso para las personas y vehiculos, de dichos accesos uno es exclusivo

para la entrada y el otro para salida.

Una vez obtenida la cantidad de viajes generada por personas y vehiculos
independientes durante los 2 dias se identificaron las horas pico de entrada

y salida.

A continuacion, se presentan tablas que muestran los volimenes generados
por los vehiculos que entran y salen del conjunto residencial para los dos
dias de estudio, también se incluyen las tablas del total de personas que
ingresan en las que se ha considerado conductor, acompafante y peatones.

Ademas, se muestran los graficos de flujos de entrada y de salida de

vehiculos y personas.
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TABLA 73: CONTEO VEHICULOS DIiA JUEVES

CONTEO
JUEVES
VEHICULOS
ENTRADA | VOLUMEN SALIDA VOLUMEN

POR HORA POR HORA
6:45-7:00 12 24
7:00-7:15 11 36
7:15-7:30 14 34
7:30-7:45 5 42 32 126
7:45-8:00 13 43 20 122
8:00-8:15 11 43 25 111
8:15-8:30 B 35| 19 96
8:30-8:45 11 41 12 76
8:45-9:00 8 36 18 74
9:00-9:15 10 35, 19 68
9:15-9:30 38 13 62
9:30-9:45 5 32 14 64
9:45-10:00 5 30 8 54
10:00-10:15 12 32 12 47
10:15-10:30 9 32 4 38
10:30-10:45 36 5 29
10:45-11:00 B 36 4 25
11:00-11:15 11 35, 6 19
11:15-11:30 11 37 7 22
11:30-11:45 12 40 9 26
11:45-12:00 9 43 7 29
12:00-12:15 12 44 19 42
12:15-12:30 8 41 11 46
12:30-12:45 8 37 17 54
12:45-13:00 11 39 10 57,
13:00-13:15 10 37 17 55
13:15-13:30 9 38 17 61
13:30-13:45 12 42 20 64
13:45-14:00 11 42) 14 68
14:00-14:15 13 45 15 66
14:15-14:30 13 49 8 57,
14:30-14:45 11 48 16 53
14:45-15:00 11 48 22 61
15:00-15:15 13 48 8 54
15:15-15:30 13 48 10 56,
15:30-15:45 12 49 8 48
15:45-16:00 10 48 16 42
16:00-16:15 8 43 11 45
16:15-16:30 11 41 15 50
16:30-16:45 11 40 18 60
16:45-17:00 7 37, 13 57,
17:00-17:15 10 39 11 57,
17:15-17:30 8 36 14 56,
17:30-17:45 8 33 13 51
17:45-18:00 9 35, 13 51
18:00-18:15 10 35, 12 52
18:15-18:30 12 39 11 49
18:30-18:45 10 41 12 48
18:45-19:00 9 41 12 47,
19:00-19:15 B 37, 5 40
19:15-19:30 14 39 10 39
19:30-19:45 15 44 11 38
19:45-20:00 11 46 9 35

Fuente : Elaboracion propia
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TABLA 74: CONTEO PERSONAS EN VEHICULOS MAS PEATONES EL DIA JUEVES

CONTEO
JUEVES
PERSONAS
+ PEATONES
ENTRADA VOLUMEN SALIDA VOLUMEN

POR HORA POR HORA
6:45-7:00 31 97
7:00-7:15 28 137
7:15-7:30 28 88
7:30-7:45 13 100 95 417
7:45-8:00 25 94 62 382
8:00-8:15 26 92 75 320
8:15-8:30 24 88 40 272
8:30-8:45 26 101 43 220
8:45-9:00 17 93 47 205
9:00-9:15 18| 85 35 165
9:15-9:30 18| 79 34 159
9:30-9:45 18| 71 34 150
9:45-10:00 21 75 21 124
10:00-10:15 22 79 27 116
10:15-10:30 20 81 11 93
10:30-10:45 22 85 8 67
10:45-11:00 21 85 11 57
11:00-11:15 29 92 15 45
11:15-11:30 24 96 16 50
11:30-11:45 27 101 14 56
11:45-12:00 22 102 43 88
12:00-12:15 35 108 44 117
12:15-12:30 26 110 36 137
12:30-12:45 33 116 56 179
12:45-13:00 58 152 47 183
13:00-13:15 47 164 62 201
13:15-13:30 40 178 59 224
13:30-13:45 46 191 57 225
13:45-14:00 42 175 48 226
14:00-14:15 38 166 43 207
14:15-14:30 39 165 28 176
14:30-14:45 40 159 48 167
14:45-15:00 49 166 78 197
15:00-15:15 46 174 29 183
15:15-15:30 39 174 22 177
15:30-15:45 45 179 23 152
15:45-16:00 31 161 35 109
16:00-16:15 20 135 28 108
16:15-16:30 33 129 30 116
16:30-16:45 30 114 24 117
16:45-17:00 24 107 34 116
17:00-17:15 26 113 35 123
17:15-17:30 22 102 50 143
17:30-17:45 31 103 37 156
17:45-18:00 24 103 44 166
18:00-18:15 29 106 28 159
18:15-18:30 44 128 30 139
18:30-18:45 33 130 33 135
18:45-19:00 30 136 20 111
19:00-19:15 31 138 9 92
19:15-19:30 38 132 18 80
19:30-19:45 32 131 21 68
19:45-20:00 25 126 13 61

Fuente : Elaboracion propia
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TABLA 75: CONTEO PERSONAS EN VEHICULOS EL DiA JUEVES

CONTEO
JUEVES
PERSONAS
EN
VEHICULOS
ENTRADA VOLUMEN SALIDA VOLUMEN

POR HORA POR HORA
6:45-7:00 24 64
7:00-7:15 22 91
7:15-7:30 18| 62
7:30-7:45 8 72 70 287
7:45-8:00 14 62 50 273
8:00-8:15 17| 57 58 240
8:15-8:30 11 50 30 208
8:30-8:45 16 58 23 161
8:45-9:00 11 55 37 148
9:00-9:15 11 49 30 120
9:15-9:30 12 50 24 114
9:30-9:45 8 42| 28 119
9:45-10:00 12 43| 12 94
10:00-10:15 15 47| 19 83
10:15-10:30 13 48| 7 66
10:30-10:45 15 55 5 43
10:45-11:00 12 55 4 35
11:00-11:15 17 57 8 24
11:15-11:30 16) 60 12 29
11:30-11:45 21 66 10| 34
11:45-12:00 13 67 30 60
12:00-12:15 24 74 34 86
12:15-12:30 18| 76 34 108
12:30-12:45 21 76 37 135
12:45-13:00 35 98 21 126
13:00-13:15 33 107 49 141
13:15-13:30 23 112 47 154
13:30-13:45 22 113 47 164
13:45-14:00 28 106 44 187
14:00-14:15 27 100 32 170
14:15-14:30 31 108 20 143
14:30-14:45 25 111 36 132
14:45-15:00 33 116 67 155
15:00-15:15 36| 125 22 145
15:15-15:30 28 122 10 135
15:30-15:45 27 124 9 108
15:45-16:00 17 108 26 67
16:00-16:15 12 84 16 61
16:15-16:30 27 83 21 72
16:30-16:45 22 78 18 81
16:45-17:00 13 74 23 78
17:00-17:15 17 79 20 82
17:15-17:30 16) 68 27 88
17:30-17:45 18| 64 23 93
17:45-18:00 17| 68 23 93
18:00-18:15 19 70 18| 91
18:15-18:30 24 78 27 91
18:30-18:45 18| 78 27 95
18:45-19:00 15 76 18| 90
19:00-19:15 18| 75 6 78
19:15-19:30 24 75 16| 67
19:30-19:45 24 81 17| 57
19:45-20:00 15 81 11 50

Fuente: Elaboracion propia
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TABLA 76: CONTEO PEATONES EL DIiA JUEVES

CONTEO
JUEVES
PEATONES

ENTRADA VOLUMEN SALIDA VOLUMEN
POR HORA POR HORA

6:45-7:00 7 8

7:00-7:15 6 46

7:15-7:30 10 26
7:30-7:45 5 28 25 130
7:45-8:00 11 32 12 109
8:00-8:15 9 35 17 80
8:15-8:30 13 38 10 64
8:30-8:45 10 43 20 59
8:45-9:00 6 38 10 57
9:00-9:15 7 36 5 45
9:15-9:30 6 29 10 45
9:30-9:45 10 29 6 31
9:45-10:00 9 32 9 30
10:00-10:15 7 32 8 33
10:15-10:30 7 33 4 27,
10:30-10:45 7 30 3 24
10:45-11:00 9 30 7 22,
11:00-11:15 12 35 7 21
11:15-11:30 8 36 4 21
11:30-11:45 6 35 4 22
11:45-12:00 9 35 13 28
12:00-12:15 11 34 10 31
12:15-12:30 8 34 2 29
12:30-12:45 12 40 19 44
12:45-13:00 23 54 26 57
13:00-13:15 14 57 13 60
13:15-13:30 17 66 12 70
13:30-13:45 24 78 10 61
13:45-14:00 14 69 4 39
14:00-14:15 11 66 11 37
14:15-14:30 8 57 8 33
14:30-14:45 15 48 12 35
14:45-15:00 16 50 11 42
15:00-15:15 10 49 7 38
15:15-15:30 11 52 12 42
15:30-15:45 18 55 14 44
15:45-16:00 14 53 9 42
16:00-16:15 8 51 12 47
16:15-16:30 6 46 9 44
16:30-16:45 8 36 6 36
16:45-17:00 11 33 11 38
17:00-17:15 9 34 15 41
17:15-17:30 6 34 23 55
17:30-17:45 13 39 14 63
17:45-18:00 7 35 21 73
18:00-18:15 10 36 10 68
18:15-18:30 20 50 3 48
18:30-18:45 15 52 6 40
18:45-19:00 15 60 2 21
19:00-19:15 13 63 3 14
19:15-19:30 14 57 2 13
19:30-19:45 8 50 4 11
19:45-20:00 10 45 2 11

Fuente : Elaboracion propia
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TABLA 77: CONTEO VEHICULOS EL DIA VIERNES

CONTEO
VIERNES
VEHICULOS

ENTRADA VOLUMEN SALIDA VOLUMEN
POR HORA POR HORA

6:45-7:00 10 31

7:00-7:15 10 36

7:15-7:30 12, 38
7:30-7:45 9 41 35 140
7:45-8:00 10 41 36 145
8:00-8:15 14 45 29 138
8:15-8:30 13 46 18 118
8:30-8:45 10 47| 14 97|
8:45-9:00 11 48| 6 67
9:00-9:15 7 41 19 57
9:15-9:30 9 37 5 44
9:30-9:45 13 40 18 48
9:45-10:00 7 36 19 61
10:00-10:15 7 36 7 49
10:15-10:30 7 34 7 51
10:30-10:45 6) 27 9 42
10:45-11:00 6 26 9 32
11:00-11:15 9 28 16 41
11:15-11:30 7 28 10 44
11:30-11:45 11 33 10 45
11:45-12:00 13 40 14] 50
12:00-12:15 15 46 24 58
12:15-12:30 17, 56 22 70
12:30-12:45 12 57 11 71
12:45-13:00 14] 58 7 64
13:00-13:15 12 55 9 49
13:15-13:30 11 49 10 37
13:30-13:45 8 45 10 36
13:45-14:00 15 46 9 38
14:00-14:15 12 46| 5 34
14:15-14:30 15 50 17 41
14:30-14:45 16 58 14 45
14:45-15:00 17 60 11 47|
15:00-15:15 14 62 22 64
15:15-15:30 14 61 21 68
15:30-15:45 12, 57 21 75
15:45-16:00 11 51 13 77|
16:00-16:15 19 56 15 70
16:15-16:30 12 54 8 57
16:30-16:45 16 58 22 58
16:45-17:00 10 57 20 65
17:00-17:15 14 52 18 68
17:15-17:30 10 50 12, 72
17:30-17:45 11 45 14 64
17:45-18:00 11 46 15 59
18:00-18:15 14 46 9 50
18:15-18:30 15 51 9 47
18:30-18:45 14 54 8 41
18:45-19:00 11 54 9 35
19:00-19:15 12 52 6 32
19:15-19:30 14] 51 6) 29
19:30-19:45 11 48| 7 28
19:45-20:00 10 47 8 27

Fuente : Elaboracion propia
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TABLA 78: CONTEO PERSONAS EN VEHICULOS MAS PEATONES EL DIiA VIERNES

CONTEO
VIERNES
PERSONAS
+ PEATONES

ENTRADA VOLUMEN SALIDA VOLUMEN
POR HORA POR HORA

6:45-7:00 22 105

7:00-7:15 33 125

7:15-7:30 41 113
7:30-7:45 30 126 97 440
7:45-8:00 32 136 79 414
8:00-8:15 27 130 71 360
8:15-8:30 35 124 40 287
8:30-8:45 28 122 41] 231
8:45-9:00 25 115 31 183
9:00-9:15 22 110 59 171
9:15-9:30 19 94 16 147
9:30-9:45 29 95 46 152
9:45-10:00 12 82 41 162
10:00-10:15 14 74 17, 120
10:15-10:30 23 78 22 126
10:30-10:45 12 61 19 99
10:45-11:00 19 68 25 83
11:00-11:15 21 75 32 98|
11:15-11:30 15 67 27 103
11:30-11:45 23 78 22 106
11:45-12:00 50 109 59 140
12:00-12:15 43 131 48| 156
12:15-12:30 63 179 68 197
12:30-12:45 45 201 22 197
12:45-13:00 78 229 12, 150
13:00-13:15 70 256 41 143
13:15-13:30 42 235 28 103
13:30-13:45 40 230 31 112
13:45-14:00 59 211 20 120
14:00-14:15 40| 181 19 98|
14:15-14:30 35 174 43| 113
14:30-14:45 58 192 51 133
14:45-15:00 67 200 30 143
15:00-15:15 41 201 55 179
15:15-15:30 49 215 47| 183
15:30-15:45 34 191 71 203
15:45-16:00 42 166 49 222
16:00-16:15 35 160 28 195
16:15-16:30 29 140 31 179
16:30-16:45 50 156 86 194
16:45-17:00 26 140 68 213
17:00-17:15 34 139 70 255
17:15-17:30 32 142 36 260
17:30-17:45 29 121 42| 216
17:45-18:00 43 138 46| 194
18:00-18:15 52 156 40 164
18:15-18:30 36 160 24 152
18:30-18:45 36 167 17, 127
18:45-19:00 42 166 25 106
19:00-19:15 41 155 15 81
19:15-19:30 42 161 12| 69
19:30-19:45 28 153 18] 70
19:45-20:00 24 135 14] 59

Fuente : Elaboracion propia
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TABLA 79: CONTEO PERSONAS EN VEHICULOS EL DIiA VIERNES

CONTEO
VIERNES
PERSONAS
EN
VEHICULOS
ENTRADA VOLUMEN SALIDA VOLUMEN
POR HORA POR HORA
6:45-7:00 14 62
7:00-7:15 24 67
7:15-7:30 33 64
7:30-7:45 25 96 69 262
7:45-8:00 18 100 62 262
8:00-8:15 22, 98 50 245
8:15-8:30 18 83 30 211
8:30-8:45 15 73 24 166
8:45-9:00 20 75 15 119
9:00-9:15 13 66 37 106
9:15-9:30 15 63 7 83
9:30-9:45 20 68 29 88
9:45-10:00 9 57 32 105
10:00-10:15 9 53 10 78
10:15-10:30 12, 50 10 81
10:30-10:45 7 37 14 66
10:45-11:00 13 41 13 47
11:00-11:15 14 46 23 60
11:15-11:30 10 44 16 66
11:30-11:45 18 55 14 66
11:45-12:00 44 86 49 102
12:00-12:15 34 106 39 118
12:15-12:30 49 145 59 161
12:30-12:45 21 148 14 161
12:45-13:00 35 139 12 124
13:00-13:15 42 147 23 108
13:15-13:30 23 121 17 66
13:30-13:45 22, 122 16 68
13:45-14:00 35 122 16 72
14:00-14:15 24 104 12 61
14:15-14:30 24 105 31 75
14:30-14:45 42 125 26 85
14:45-15:00 58 148 21 90
15:00-15:15 32 156 38 116
15:15-15:30 33 165 37 122
15:30-15:45 19 142 41 137
15:45-16:00 32 116 28 144
16:00-16:15 29 113 23 129
16:15-16:30 20 100 16 108
16:30-16:45 42 123 48 115
16:45-17:00 17 108 37 124
17:00-17:15 19 98 35 136
17:15-17:30 22, 100 19 139
17:30-17:45 15 73 21 112
17:45-18:00 27, 83 23 98
18:00-18:15 39 103 12 75
18:15-18:30 28 109 11 67
18:30-18:45 22, 116 8 54
18:45-19:00 14 103 10 41
19:00-19:15 25 89 9 38
19:15-19:30 22, 83 7 34
19:30-19:45 15 76 11 37
19:45-20:00 15 77 8 35

Fuente : Elaboracion propia
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TABLA 80: CONTEO PEATONES EL DIA VIERNES

CONTEO
VIERNES
PEATONES

enTRADA | VOLUMEN [ o [ voLumen
POR HORA POR HORA

6:45-7:00 3 43

7:00-7:15 9 58

7:15-7:30 8| 49|
7:30-7:45 5 30 28 178
7:45-8:00 14 36 17 152
8:00-8:15 5 32 21 115
8:15-8:30 17 41 10 76
8:30-8:45 13 49 17 65
8:45-9:00 5 40 16 64
9:00-9:15 9 44 22 65
9:15-9:30 4 31 9 64
9:30-9:45 9 27 17 64
9:45-10:00 3 25 9 57
10:00-10:15 5 21 7 42
10:15-10:30 11 28 12 45
10:30-10:45 5 24 5 33
10:45-11:00 6 27 12 36
11:00-11:15 7 29 9 38
11:15-11:30 5 23 11 37
11:30-11:45 5 23 8 40
11:45-12:00 6 23 10 38
12:00-12:15 9 25 9 38
12:15-12:30 14 34 9 36
12:30-12:45 24 53 8 36
12:45-13:00 43 90 0 26
13:00-13:15 28 109 18 35
13:15-13:30 19 114 11 37
13:30-13:45 18 108 15 44
13:45-14:00 24 89 4 48
14:00-14:15 16 77 7 37
14:15-14:30 11 69 12 38
14:30-14:45 16 67 25 48
14:45-15:00 9 52 9 53
15:00-15:15 9 45 17 63
15:15-15:30 16 50 10 61
15:30-15:45 15 49 30 66
15:45-16:00 10 50 21 78
16:00-16:15 6 47 5 66
16:15-16:30 9 40 15 71
16:30-16:45 3 33 38 79
16:45-17:00 9 32 31 89
17:00-17:15 15 41 35 119
17:15-17:30 10 42 17 121
17:30-17:45 14 48 21 104
17:45-18:00 16 55 23 9%
18:00-18:15 13 53 28 89
18:15-18:30 3 51 13 85
18:30-18:45 14 51 9 73
18:45-19:00 28 63 15 65
19:00-19:15 16 66 6 43
19:15-19:30 20 78 5 35
19:30-19:45 13 77 7 33
19:45-20:00 9 58 6 24

Fuente : Elaboracion propia

167



ICULOS EL DIA JUEVES.

ILUSTRACION 56: ENTRADA Y SALIDA DE VEH

W SALIDA DE VEHICULOS JUEVES
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Fuente : Elaboracion propia
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ILUSTRACION 57: ENTRADA Y SALIDA DE PEATONES MAS LAS PERSONAS DENTRO DE LOS

VEHICULOS EL JUEVES.
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Fuente : Elaboracion propia
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H SALIDA DE PERSONAS JUEVES
B ENTRADA DE PERSONAS JUEVES

ICULOS EL DIA JUEVES.
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ILUSTRACION 58: ENTRADA Y SALIDA DE PERSONAS EN VEH
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M SALIDA DE PEATONES JUEVES
M ENTRADA DE PEATONES JUEVES
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ILUSTRACION 59: ENTRADA Y SALIDA DE PEATONES EL DIA JUEVES.
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m SALIDA DE PERSONAS VIERNES
M ENTRADA DE PERSONAS VIERNES
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ILUSTRACION 60: ENTRADA Y SALIDA DE PEATONES MAS LAS PERSONAS DENTRO DE LOS
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Fuente : Elaboracion propia
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ILUSTRACION 61: ENTRADA Y SALIDA DE VEHICULOS EL DIA VIERNES.
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Fuente : Elaboracion propia

173



ICULOS EL DIA VIERNES.

ILUSTRACION 62: ENTRADA Y SALIDA DE PERSONAS EN VEH
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Fuente : Elaboracién propia
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ILUSTRACION 63: ENTRADA Y SALIDA DE PEATONES VIERNES.
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Fuente : Elaboracion propia

Analizando los graficos anteriores se observa claramente que existe mucha
dispersion entre los volimenes generados por los vehiculos y personas en
los dos dias estudiados, por lo que se realiz6 un promedio de los volimenes
generados.

5.5.2 Salida y entrada de vehiculos hora pico

Teniendo en consideracion que el estudio realizado es sobre conjuntos
residenciales se elaboraron cuadros para definir con exactitud la generacion
de viajes a la hora pico, la misma que resulto ser cuando los residentes

comienzan sus actividades cotidianas, de 7HOO0 hasta las 8HO0O.
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TABLA 81:PROMEDIO DE VEHICULOS DE ENTRADA Y SALIDA

Vehiculos Entrada y Salida

ueves Viernes Promedio | Volumen por hora
6:45-7:00 36) 41 39
7:00-7:15 47 46 47
7:15-7:30 48] 50| 49
7:30-7:45 37 44 41 175
7:45-8:00 33 46 40 176)
8:00-8:15 36) 43 40 169
8:15-8:30 25 31 28 148
8:30-8:45 23 24 24 131
8:45-9:00 26| 17 22 113
9:00-9:15 29 26, 28 101
9:15-9:30 22 14 18 91
9:30-9:45 19 31 25 92
9:45-10:00 14 26, 20 91
10:00-10:15 24 14 19 82
10:15-10:30 13 14 14 78
10:30-10:45 14 15 15 67
10:45-11:00 10 15 13 60
11:00-11:15 17 25 21 62
11:15-11:30 18 17 18 66
11:30-11:45 21 21 21 72
11:45-12:00 16 27 22 81
12:00-12:15 31 39 35 95
12:15-12:30 19 39 29 107
12:30-12:45 25 23 24 110
12:45-13:00 21 21 21 109
13:00-13:15 27 21 24 98
13:15-13:30 26| 21 24 93
13:30-13:45 32 18 25 94
13:45-14:00 25 24 25 97
14:00-14:15 28| 17 23 9§
14:15-14:30 21 32 27 99
14:30-14:45 27 30 29 102
14:45-15:00 33 28| 31 108
15:00-15:15 21 36 29 114
15:15-15:30 23 35 29 117,
15:30-15:45 20| 33 27 115
15:45-16:00 26| 24 25 109
16:00-16:15 19 34 27 107
16:15-16:30 26| 20 23 101
16:30-16:45 29 38 34 108
16:45-17:00 20) 30 25 108
17:00-17:15 21 32 27 108
17:15-17:30 22 22 22 107
17:30-17:45 21 25 23 97
17:45-18:00 22 26, 24 96
18:00-18:15 22 23 23 92
18:15-18:30 23 24 24 93
18:30-18:45 22 22 22 92
18:45-19:00 21 20 21 89
19:00-19:15 11 18 15 81
19:15-19:30 24 20 22 79
19:30-19:45 26| 18 22 79
19:45-20:00 20) 18 19 78

Fuente : Elaboracion propia
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TABLA 82: PROMEDIO PERSONAS EN VEHICULOS MAS PEATONES ENTRADA Y SALIDA

Personas en vehiculos + Peatones Entrada y Salida

ueves Viernes Promedio | Volumen por hora
6:45-7:00 12| 127 128
7:00-7:15 165} 158 162
7:15-7:30 116} 154 135
7:30-7:45 108} 127 118 542
7:45-8:00 87 111 99 513
8:00-8:15 101 98 100 451
8:15-8:30 64 75 70 386
8:30-8:45 69 69 69 337
8:45-9:00 64 56 60 298
9:00-9:15 53] 81 67 266
9:15-9:30 52 35 44 240
9:30-9:45 52 75 64 234
9:45-10:00 42 53 48 222
10:00-10:15 49 31 40 195
10:15-10:30 31 45 38 189
10:30-10:45 30 31 31 156
10:45-11:00 32 44 38 147
11:00-11:15 444 53 49 155
11:15-11:30 40 42 41 158
11:30-11:45 41 45 43 171
11:45-12:00 65) 109 87 220
12:00-12:15 79 91 85 256
12:15-12:30 62 131 97 312
12:30-12:45 89 67 78 347
12:45-13:00 105} 90 98 357
13:00-13:15 109 111 110 382
13:15-13:30 99 70 85 370
13:30-13:45 103} 71 87 379
13:45-14:00 90 79 85 366
14:00-14:15 81 59 70 326
14:15-14:30 67 78 73 314
14:30-14:45 88| 109 99 326
14:45-15:00 127 97 112 353
15:00-15:15 75 96 86 369
15:15-15:30 61 96 79 375
15:30-15:45 68| 105 87 363
15:45-16:00 66) 91 79 329
16:00-16:15 48 63 56 299
16:15-16:30 63| 60 62 282
16:30-16:45 54 136 95 291
16:45-17:00 58] 94 76 288
17:00-17:15 61] 104 83 315
17:15-17:30 72| 68 70 324
17:30-17:45 68| 71 70 298
17:45-18:00 68| 89 79 301
18:00-18:15 57 92 75 293
18:15-18:30 74 60 67 290
18:30-18:45 66) 53 60 280
18:45-19:00 50] 67 59 260
19:00-19:15 40 56 48 233
19:15-19:30 56 54 55 221
19:30-19:45 53] 46 50 211
19:45-20:00 38 38 38 191

Fuente : Elaboracion propia
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TABLA 83:PROMEDIO DE PERSONAS EN VEHICULOS ENTRADA Y SALIDA

Personas en Vehiculos Entrada y Salida

Jueves Viernes Promedio | Volumen por hora
6:45-7:00 88| 76 82
7:00-7:15 113] 91 102
7:15-7:30 80 97 89
7:30-7:45 78] 94 86 359
7:45-8:00 64 80 72 349
8:00-8:15 75 72 74 320
8:15-8:30 41 48 45 276
8:30-8:45 39 39 39 229
8:45-9:00 48] 35 42 199
9:00-9:15 41 50 46 171
9:15-9:30 36) 22 29 155
9:30-9:45 36) 49 43 159
9:45-10:00 24 41 33 150
10:00-10:15 34 19 27 131
10:15-10:30 20) 22 21 123
10:30-10:45 20) 21 21 101
10:45-11:00 16 26 21 89
11:00-11:15 25 37 31 94
11:15-11:30 28] 26 27 100
11:30-11:45 31 32 32 111
11:45-12:00 43 93 68 158
12:00-12:15 58] 73 66 192
12:15-12:30 52 108 80 245
12:30-12:45 58] 35 47 260
12:45-13:00 56 47 52 244
13:00-13:15 82 65 74 252
13:15-13:30 70) 40 55 227
13:30-13:45 69 38 54 234
13:45-14:00 72 51 62 244
14:00-14:15 59 36, 48 218
14:15-14:30 51 55 53 216
14:30-14:45 61 68 65 227
14:45-15:00 100} 79 90 255
15:00-15:15 58] 70 64 271
15:15-15:30 38| 70 54 272
15:30-15:45 36) 60 48 256
15:45-16:00 43| 60 52 218
16:00-16:15 28] 52 40 194
16:15-16:30 48] 36 42 182
16:30-16:45 40 90 65 199
16:45-17:00 36| 54 45 192
17:00-17:15 37 54 46 198
17:15-17:30 43 41 42 198
17:30-17:45 41 36 39 171
17:45-18:00 40 50 45 171
18:00-18:15 37 51 44 170
18:15-18:30 51 39 45 173
18:30-18:45 45 30 38 172
18:45-19:00 33 24 29 155
19:00-19:15 24 34 29 140
19:15-19:30 40 29 35 130
19:30-19:45 41 26 34 126
19:45-20:00 26| 23 25 122

Fuente : Elaboracion propia
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TABLA 84: PROMEDIO DE PEATONES ENTRADA Y SALIDA

Peatones Entrada y Salida

Jueves Viernes Promedio | Volumen por hora
6:45-7:00 40 51 46
7:00-7:15 52 67 60
7:15-7:30 36| 57 47
7:30-7:45 30) 33 32 183
7:45-8:00 23 31 27 165
8:00-8:15 26| 26, 26 131
8:15-8:30 23 27 25 110
8:30-8:45 30) 30 30 10§
8:45-9:00 16 21 19 100
9:00-9:15 12 31 22 95
9:15-9:30 16 13 15 85
9:30-9:45 16 26, 21 74
9:45-10:00 18 12 15 72
10:00-10:15 15 12 14 64
10:15-10:30 11 23 17 67
10:30-10:45 10 10 10 56
10:45-11:00 16 18 17 5§
11:00-11:15 19 16 18 62
11:15-11:30 12 16 14 59
11:30-11:45 10 13 12 60
11:45-12:00 22 16 19 62
12:00-12:15 21 18 20 64
12:15-12:30 10 23 17 67
12:30-12:45 31 32 32 87
12:45-13:00 49 43 46 114
13:00-13:15 27 46 37| 131
13:15-13:30 29 30 30 144
13:30-13:45 34 33 34 146
13:45-14:00 18 28| 23 123
14:00-14:15 22 23 23 109
14:15-14:30 16 23 20 99
14:30-14:45 27 41 34 99
14:45-15:00 27 18 23 99
15:00-15:15 17 26, 22 9§
15:15-15:30 23 26, 25 103
15:30-15:45 32 45 39 107
15:45-16:00 23 31 27 112
16:00-16:15 20| 11 16 106
16:15-16:30 15 24 20 107
16:30-16:45 14 46 30| 92
16:45-17:00 22 40 31 96
17:00-17:15 24 50 37 118
17:15-17:30 29 27 28| 12§
17:30-17:45 27 35 31 127
17:45-18:00 28] 39 34 130
18:00-18:15 20) 41 31 123
18:15-18:30 23 21 22 117
18:30-18:45 21 23 22 108
18:45-19:00 17 43 30 105
19:00-19:15 16 22 19 93
19:15-19:30 16 25 21 92
19:30-19:45 12) 20 16 84
19:45-20:00 12 15 14 69

Fuente : Elaboracion propia
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5.5.3 Entrada y salida de peatones y personas en ve  hiculos

Una vez determinada la hora pico de la ciudadela de 7HO0 a 8HOO, se
realizaron observaciones Unicamente en esa hora distinguiendo las personas

gue viajan en vehiculos y las personas que salen a caminando.

TABLA 85: ENTRADA Y SALIDA DE PEATONES Y PERSONAS EN VEHICULOS EL DIA JUEVES

ENTRADA Y SALIDA DE PERSONAS JUEVES %
PEATONES 141 30
PERSONAS EN VEHICULOS 336 70
TOTAL 477 100

Fuente : Elaboracion propia

ILUSTRACION 64: ENTRADA Y SALIDA DE PEATONES Y PERSONAS EN VEHICULOS EL DIA

JUEVES

B Peatones M Vehiculos

Fuente : Elaboracion propia

TABLA 86: ENTRADA Y SALIDA DE PEATONES Y PERSONAS EN VEHICULOS EL DIiA VIERNES

ENTRADA'Y SALIDA DE PERSONAS VIERNES %
PEATONES 188 34
PERSONAS EN VEHICULOS 362 66
TOTAL 550 100

Fuente : Elaboracion propia
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ILUSTRACION 65: ENTRADA Y SALIDA DE PEATONES Y PERSONAS EN VEHICULOS EL DIA

VIERNES

B Peatones ™ Vehiculos

Fuente : Elaboracién propia

5.3.4 Entrada y salida de vehiculos segun su clasif  icaciéon

A continuacion, se presenta un cuadro detallando el volumen de vehiculos
gue entran y salen del conjunto residencial de los dos dias estudiados, de
acuerdo a una clasificacion entre livianos, expreso, taxi, camion pesado y

moto que generan viajes en la hora pico.

TABLA 87: ENTRADA Y SALIDA DE VEHICULOS SEGUN SU CLASIFICACION

VEHICULOS CANTIDAD %

CARROS LIVIANOS 305 92
EXPRESO 16 4
TAXI 2 2
CAMION PESADO 0 0
MOTO 16 2
TOTAL 339 100

Fuente : Elaboracion propia
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ILUSTRACION 66: ENTRADA Y SALIDA DE VEHICULOS SEGUN SU CLASIFICACION

m CARROS LIVIANOS  mEXPRESO mTAXI  mCAMION PESADO = MOTO

Fuente : Elaboracién propia

Los vehiculos livianos son los que predominan en mas de un 90% en la

generacion de viajes.

5.5.5 Relacion de ocupacion por vehiculos

Las siguientes tablas muestran el nivel de ocupacion que tiene cada vehiculo
gue ingresa y sale a las horas picos del conjunto residencial para la mafiana
y para la tarde, los niveles de ocupacion finales son 1,7 y 1,8 para vehiculos
livianos en la hora pico de la mafiana mientras que para la hora pico de la
tarde es de 1,7 y 1,8 ocupantes por vehiculo liviano.
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TABLA 88: RELACION DE OCUPACION POR VEHICULOS

Hora Pico de Personas Juves

Hora Carros Expreso Taxis Camiones | Motos

6:45-7:45 290 51 5 0 10

12:30-13:30 159 82 17 0 2
Hora Pico de Vehiculos Jueves

Hora Carros Expreso Taxis Camiones | Motos

6:45-7:45 158 8 6 0 9

12:30-13:30 79 10 5 0 1

Relacién de Vehiculos-Personas Jueves

Hora Carros Expreso Taxis Camiones | Motos

6:45-7:45 1,8 6,4 0,8 0,0 1,1

12:30-13:30 2,0 8,2 3,4 0,0 2,0
Hora Pico de Personas Viernes

Hora Carros Expreso Taxis Camiones | Motos

7:00-8:00 274 68 0 0 14

12:00-13:00 158 73 19 0 6
Hora Pico de Vehiculos Viernes

Hora Carros Expreso Taxis Camiones | Motos

7:00-8:00 160 12 5 0 11

12:00-13:00 99 11 5 0 5
Relacién de Vehiculos-Personas

Hora Carros Expreso Taxis Camiones | Motos

7:00-8:00 1,7 5,7 0,0 0,0 1,3

12:00-13:00 1,6 6,6 3,8 0,0 1,2

Fuente : Elaboracién propia
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5.5.6 Encuestas

Como se habia mencionado anteriormente no se realizaron encuestas, pero
si se observd que tipo de transporte utilizaban los peatones que salian e

ingresaban al conjunto residencial para movilizarse.

Mediante la siguiente formula se determiné que, de un universo de 2500
personas, se debia realizar la observacion a una muestra de 92 personas,
las cuales se realizaron en la puerta de ingreso principal observando el
método de transporte que utilizan los peatones para salir y llegar al sitio.

a-)

Dénde:

n= tamafio de la muestra (nimero de peatones de los dos dias promediados
igual a 38)

p= proporcion con un destino determinado (el valor mas conservador es 0.5)
e= el nivel de error aceptable es el 10% por efectos de célculo se coloca 0,1

Z= variable normal estandar para el nivel de confianza seleccionado (se usa

1.96 correspondiente del nivel de confianza)

N= tamafio de la poblacion (2500)

0,5(1 - 0,5)

92
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TABLA 89:VOLUMEN MAXIMO PEATONES POR HORA

Volumen
Numero de
Dias maximo por| muestras
hora
Martes 159 92
Miercoles 154
Promedio 157

Fuente : Elaboracion propia

ILUSTRACION 67: VOLUMEN MAXIMO PEATONES POR HORA

B Martes ™ Miercoles

Fuente : Elaboracion propia

El cuadro de resultados de observaciones de medios de transporte de los
peatones muestra que mas del 80% de los peatones utilizan el transporte
publico para movilizarse para realizar sus actividades del dia a dia, un 8,8%

se moviliza en moto.

TABLA 90: RESULTADO DE OBSERVACIONES DE MEDIOS DE TRANSPORTE DE LOS

PEATONES

Observacion Personas %

Bus 76 82,6
Metrovia 0 0,0
Vehiculo liviano 2 2,2
Taxi 8 8,7
Moto 6 6,5
Total 92 100,0
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ILUSTRACION 68: RESULTADO DE OBSERVACIONES DE MEDIOS DE TRANSPORTE DE LOS
PEATONES

mBus ® Metrovia m Vehiculo liviano mTaxi m Moto

2%
0%

Fuente : Elaboracion propia

5.6 Resultados obtenidos del conjunto residencial p rivado La

Herradura Samanes 6.

5.6.1 Volumenes totales y hora pico
El conjunto residencial La Herradura Samanes 6 tiene dos puertas de acceso
para las personas y vehiculos, de dichos accesos uno es exclusivo para la

entrada y el otro para salida.

Una vez obtenida la cantidad de viajes generada por personas y vehiculos
independientes durante los 2 dias se identificaron las horas pico de entrada

y salida.

A continuacién, se presentan tablas que muestran los volimenes generados
por los vehiculos que entran y salen del conjunto residencial para los dos
dias de estudio, también se incluyen las tablas del total de personas que

ingresan en las que se ha considerado conductor, acompafante y peatones.

Ademas, se muestran los gréficos de flujos de entrada y de salida de

vehiculos y personas.
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TABLA 91: CONTEO DE VEHICULOS EL DIA MIERCOLES

CONTEO
MIERCOLES
VEHICULOS
ENTRADA VOLUMEN SALIDA VOLUMEN
POR HORA POR HORA
6:45-7:00 5 6
7:00-7:15 7 9
7:15-7:30 3 6
7:30-7:45 6) 21 6 27
7:45-8:00 5 21 7 28
8:00-8:15 0 14 6) 25
8:15-8:30 5 16| 5 24
8:30-8:45 4 14 6 24
8:45-9:00 5 14 8 25
9:00-9:15 3 17| 2 21
9:15-9:30 3 15 4 20
9:30-9:45 4 15 5 19
9:45-10:00 1 11 5 16|
10:00-10:15 5 13 7 21
10:15-10:30 3 13 4 21
10:30-10:45 2 11 4 20
10:45-11:00 5 15 4 19
11:00-11:15 2 12 7 19
11:15-11:30 3 12 6) 21
11:30-11:45 3 13 4 21
11:45-12:00 6 14 4 21
12:00-12:15 2 14 4 18|
12:15-12:30 5 16| 3 15
12:30-12:45 3 16| 5 16|
12:45-13:00 8 18| 5 17|
13:00-13:15 4 20 6) 19
13:15-13:30 2 17| 3 19
13:30-13:45 2 16| 5 19
13:45-14:00 3 11 3 17|
14:00-14:15 4 11 3 14
14:15-14:30 3 12 4 15
14:30-14:45 5 15 6) 16|
14:45-15:00 0 12 6) 19
15:00-15:15 3 11 7 23
15:15-15:30 4 12 3 22,
15:30-15:45 4 11 3 19
15:45-16:00 4 15 6) 19
16:00-16:15 3 15 5 17|
16:15-16:30 3 14 5 19
16:30-16:45 3 13 5 21
16:45-17:00 4 13 7 22
17:00-17:15 5 15 4 21
17:15-17:30 4 16| 5 21
17:30-17:45 5 18| 4 20
17:45-18:00 4 18| 3 16|
18:00-18:15 5 18| 4 16|
18:15-18:30 3 17| 4 15
18:30-18:45 3 15 3 14
18:45-19:00 4 15 4 15
19:00-19:15 4 14 3 14
19:15-19:30 4 15 6) 16|
19:30-19:45 6) 18| 4 17|
19:45-20:00 4 18| 4 17|

Fuente : Elaboracion propia
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TABLA 92:CONTEO PERSONAS EN VEHICULOS MAS PEATONES

CONTEO
MIERCOLES
PERSONAS
+ PEATONES
ENTRADA VOLUMEN SALIDA VOLUMEN
POR HORA POR HORA
6:45-7:00 20 7
7:00-7:15 15 13
7:15-7:30 7 10|
7:30-7:45 17 59 13 43
7:45-8:00 8 47| 9 45
8:00-8:15 3 35 8 40
8:15-8:30 9 37 6 36
8:30-8:45 10 30 7 30
8:45-9:00 10 32 11 32
9:00-9:15 7 36 3] 27
9:15-9:30 7 34 7 28
9:30-9:45 9 33 10| 31
9:45-10:00 4 27 9 29
10:00-10:15 9 29 9 35
10:15-10:30 6 28 11 39
10:30-10:45 7 26 6 35
10:45-11:00 9 31 6 32
11:00-11:15 3 25 8 31
11:15-11:30 7 26 10 30
11:30-11:45 7 26 10| 34
11:45-12:00 7 24 6 34
12:00-12:15 6 27 9 35
12:15-12:30 13 33 6 31
12:30-12:45 9 35 7 28
12:45-13:00 11 39 7 29
13:00-13:15 6 39 8 28
13:15-13:30 6 32 19 41
13:30-13:45 4 27 6 40
13:45-14:00 4 20 3 36
14:00-14:15 15 29 13 41
14:15-14:30 5 28 6 28
14:30-14:45 10 34 29 51
14:45-15:00 4 34 12 60
15:00-15:15 7 26 22 69
15:15-15:30 11 32 6 69
15:30-15:45 10 32 4 44
15:45-16:00 5 33 12 44
16:00-16:15 8 34 5 27
16:15-16:30 6 29 7 28
16:30-16:45 7 26 9 33
16:45-17:00 9 30 11 32
17:00-17:15 9 31 4 31
17:15-17:30 11 36 6 30
17:30-17:45 11 40 6 27
17:45-18:00 7 38 4 20
18:00-18:15 9 38 6 22
18:15-18:30 6 33 4 20
18:30-18:45 6 28 3 17
18:45-19:00 6 27 4 17,
19:00-19:15 8 26 5 16
19:15-19:30 5 25 6 18
19:30-19:45 14 33 4 19
19:45-20:00 8 35 5 20

Fuente : Elaboracion propia
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TABLA 93: CONTEO PERSONAS EN VEHICULOS EL DiA MIERCOLES

CONTEO
MIERCOLES
PERSONAS
EN
VEHICULOS
ENTRADA VOLUMEN SALIDA VOLUMEN

POR HORA POR HORA
6:45-7:00 18 6)
7:00-7:15 12, 10
7:15-7:30 5 10
7:30-7:45 16 51 8 34
7:45-8:00 8 41 8 36
8:00-8:15 0 29 6) 32
8:15-8:30 8 32 5 27
8:30-8:45 7 23 6 25
8:45-9:00 7 22 10 27
9:00-9:15 6) 28 3 24
9:15-9:30 5 25 4 23
9:30-9:45 5 23 5 22
9:45-10:00 2 18| 6) 18|
10:00-10:15 8 20 5 20
10:15-10:30 5 20 8 24
10:30-10:45 5 20 5 24
10:45-11:00 6) 24 5 23
11:00-11:15 3 19 7 25
11:15-11:30 5 19 7 24
11:30-11:45 4 18 7 26
11:45-12:00 7 19 4 25
12:00-12:15 3 19 8 26
12:15-12:30 9 23 3 22
12:30-12:45 4 23 6 21
12:45-13:00 9 25 5 22
13:00-13:15 5 27 7 21
13:15-13:30 4 22 17 35
13:30-13:45 3 21 5 34
13:45-14:00 4 16) 3 32
14:00-14:15 13 24 10 35
14:15-14:30 4 24 5 23
14:30-14:45 10 31 27 45
14:45-15:00 0 27 9 51
15:00-15:15 5 19 20 61
15:15-15:30 9 24 3 59
15:30-15:45 8 22 4 36
15:45-16:00 5 27 7 34
16:00-16:15 7 29 5 19
16:15-16:30 4 24 7 23
16:30-16:45 4 20 6) 25
16:45-17:00 6) 21 8 26
17:00-17:15 9 23 4 25
17:15-17:30 7 26 6 24
17:30-17:45 6) 28 4 22
17:45-18:00 5 27 3 17|
18:00-18:15 6 24 4 17
18:15-18:30 6 23 4 15
18:30-18:45 6) 23 3 14
18:45-19:00 4 22 4 15
19:00-19:15 6 22 5 16
19:15-19:30 5 21 6 18
19:30-19:45 14 29 4 19
19:45-20:00 7 32 5 20

Fuente : Elaboracion propia
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TABLA 94: CONTEO PEATONES EL DIiA MIERCOLES

CONTEO
MIERCOLES
PEATONES

ENTRADA VOLUMEN SALIDA VOLUMEN

POR HORA POR HORA
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11:15-11:30
11:30-11:45
11:45-12:00
12:00-12:15
12:15-12:30
12:30-12:45
12:45-13:00
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13:15-13:30
13:30-13:45
13:45-14:00
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14:15-14:30
14:30-14:45
14:45-15:00
15:00-15:15
15:15-15:30
15:30-15:45
15:45-16:00
16:00-16:15
16:15-16:30
16:30-16:45
16:45-17:00
17:00-17:15
17:15-17:30
17:30-17:45
17:45-18:00
18:00-18:15
18:15-18:30
18:30-18:45
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19:00-19:15
19:15-19:30
19:30-19:45
19:45-20:00
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Fuente : Elaboracion propia
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TABLA 95: CONTEO VEHICULOS EL DiA JUEVES

CONTEO
JUEVES
VEHICULOS

ENTRADA VOLUMEN SALIDA VOLUMEN
POR HORA POR HORA

6:45-7:00 6 5

7:00-7:15 7 10

7:15-7:30 4 7
7:30-7:45 5 22, 4 26
7:45-8:00 4 20 7 28
8:00-8:15 3 16| 6 24
8:15-8:30 2 14 4 21
8:30-8:45 4 13 7 24
8:45-9:00 4 13 7 24
9:00-9:15 4 14 2 20
9:15-9:30 3 15 3 19
9:30-9:45 2 13 4 16|
9:45-10:00 5 14 6 15
10:00-10:15 2 12 5 18|
10:15-10:30 0 9 4 19
10:30-10:45 4 11 4 19
10:45-11:00 4 10| 5 18|
11:00-11:15 3 11 7 20
11:15-11:30 0 11 6 22
11:30-11:45 1 8 5 23
11:45-12:00 4 8 6 24
12:00-12:15 6 11 4 21
12:15-12:30 5 16| 4 19
12:30-12:45 1 16| 5 19
12:45-13:00 13 25 5 18|
13:00-13:15 4 23 6 20
13:15-13:30 2 20 4 20
13:30-13:45 3 22 4 19
13:45-14:00 2 11 2 16)
14:00-14:15 3 10| 4 14
14:15-14:30 8 16| 5 15
14:30-14:45 4 17| 6 17|
14:45-15:00 1 16| 7 22
15:00-15:15 0 13 8 26
15:15-15:30 0 5 2 23
15:30-15:45 7 8 3 20
15:45-16:00 4 11 7 20
16:00-16:15 3 14 5 17|
16:15-16:30 5 19 6 21
16:30-16:45 3 15 6 24
16:45-17:00 5 16| 7 24
17:00-17:15 7 20 5 24
17:15-17:30 3 18| 5 23
17:30-17:45 5 20 4 21
17:45-18:00 4 19 4 18|
18:00-18:15 3 15 3 16
18:15-18:30 5 17| 3 14
18:30-18:45 2 14 4 14
18:45-19:00 2 12 4 14
19:00-19:15 4 13 3 14
19:15-19:30 4 12 7 18|
19:30-19:45 3 13 3 17|
19:45-20:00 6 17| 3 16)

Fuente : Elaboracion propia
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TABLA 96: CONTEO PERSONAS EN VEHICULOS MAS PEATONES EL DIA JUEVES

CONTEO
JUEVES
PERSONAS
+ PEATONES

ENTRADA VOLUMEN SALIDA VOLUMEN
POR HORA POR HORA

6:45-7:00 22 7

7:00-7:15 16 16

7:15-7:30 8 12
7:30-7:45 15 61 7 42
7:45-8:00 7 46 12 47|
8:00-8:15 8 38 6) 37
8:15-8:30 5 35 6 31
8:30-8:45 10 30 9 33
8:45-9:00 9 32 8 29
9:00-9:15 6 30 5 28
9:15-9:30 7 32 7 29
9:30-9:45 8 30 7 27
9:45-10:00 13 34 10 29
10:00-10:15 4 32 7 31
10:15-10:30 1 26 10 34
10:30-10:45 8 26 6 33
10:45-11:00 10, 23 9 32
11:00-11:15 5 24 8 33
11:15-11:30 2 25 9 32
11:30-11:45 4 21 8 34
11:45-12:00 5 16 10 35
12:00-12:15 10 21 6 33
12:15-12:30 13 32 6) 30
12:30-12:45 7 35 8 30
12:45-13:00 19 49 7 27
13:00-13:15 6 45 8 29
13:15-13:30 5 37 18 41
13:30-13:45 5 35 7 40
13:45-14:00 3 19 2 35
14:00-14:15 8 21 12 39
14:15-14:30 24 40 21 42
14:30-14:45 7 42 17, 52
14:45-15:00 6 45 14 64
15:00-15:15 2 39 22 74
15:15-15:30 2 17 2 55
15:30-15:45 20 30 8 46|
15:45-16:00 5 29 14 46
16:00-16:15 8 35 5 29
16:15-16:30 8 41 8 35
16:30-16:45 7 28 10 37
16:45-17:00 11 34 8 31
17:00-17:15 8 34 8 34
17:15-17:30 7 33 6) 32
17:30-17:45 11 37 5 27
17:45-18:00 7 33 7 26
18:00-18:15 7 32 5 23
18:15-18:30 6 31 5 22
18:30-18:45 4 24 4 21
18:45-19:00 5 22 6 20
19:00-19:15 8 23 5 20
19:15-19:30 10, 27 7 22
19:30-19:45 3 26 4 22
19:45-20:00 10 31 4 20

Fuente : Elaboracion propia
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TABLA 97: CONTEO PERSONAS EN VEHICULOS EL DiA JUEVES

CONTEO
JUEVES
PERSONAS
EN
VEHICULO
ENTRADA VOLUMEN SALIDA VOLUMEN

POR HORA POR HORA
6:45-7:00 20 5
7:00-7:15 13 12
7:15-7:30 6 11
7:30-7:45 14 53 6 34
7:45-8:00 7 40| 8 37
8:00-8:15 5 32 6) 31
8:15-8:30 4 30 5 25
8:30-8:45 7 23 7 26
8:45-9:00 6 22 8 26
9:00-9:15 5 22 5 25
9:15-9:30 5 23 4 24
9:30-9:45 4 20 4 21
9:45-10:00 11 25 7 20
10:00-10:15 3 23 7 22
10:15-10:30 0 18 6 24
10:30-10:45 6 20 5 25
10:45-11:00 7 16 5 23
11:00-11:15 5 18| 7 23
11:15-11:30 0 18 7 24
11:30-11:45 1 13 5 24
11:45-12:00 5 11 10 29
12:00-12:15 7 13 5 27
12:15-12:30 9 22 4 24
12:30-12:45 2, 23 6) 25
12:45-13:00 17 35 6 21
13:00-13:15 5 33 7 23
13:15-13:30 3] 27 16 35
13:30-13:45 4 29 6 35
13:45-14:00 3 15 2 31
14:00-14:15 6 16| 12, 36
14:15-14:30 23 36 18 38
14:30-14:45 7 39 15 47|
14:45-15:00 2, 38 9 54
15:00-15:15 0 32 22 64
15:15-15:30 0 9 2 48|
15:30-15:45 18| 20 4 37
15:45-16:00 5 23 8 36
16:00-16:15 7 30 5 19
16:15-16:30 6 36 8 25
16:30-16:45 4 22 6 27
16:45-17:00 8 25 8 27
17:00-17:15 8 26 5 27
17:15-17:30 3 23 6 25
17:30-17:45 6 25 4 23
17:45-18:00 5 22 5 20
18:00-18:15 4 18| 4 19
18:15-18:30 6 21 3 16
18:30-18:45 4 19 4 16
18:45-19:00 3 17 6 17
19:00-19:15 6 19 5 18
19:15-19:30 10 23 7 22
19:30-19:45 3 22 4 22
19:45-20:00 9 28 4 20

Fuente : Elaboracion propia
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TABLA 98: CONTEO JUEVES PEATONES

CONTEO
JUEVES
PEATONES

ENTRADA

VOLUMEN
POR HORA

SALIDA

VOLUMEN
POR HORA

6:45-7:00

7:00-7:15
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7:30-7:45
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Fuente : Elaboracion propia
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ILUSTRACION 69: ENTRADA Y SALIDA DE VEHICULOS EL DIA MIERCOLES.
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Fuente : Elaboracion propia
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ILUSTRACION 70: ENTRADA Y SALIDA DE PEATONES MAS LAS PERSONAS DENTRO DE LOS

VEHICULOS EL MIERCOLES.
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Fuente : Elaboracion propia
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H SALIDA DE PERSONAS MIERCOLES
B ENTRADA DE PERSONAS MIERCOLES
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Fuente : Elaboracion propia
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IA MIERCOLES.

ILUSTRACION 72: ENTRADA Y SALIDA DE PEATONES EL D

W SAUDA DE VEHICULOS JUEVES
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Fuente : Elaboracion propia
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M SALIDA DE PERSONAS JUEVES
M ENTRADA DE PERSONAS JUEVES
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ILUSTRACION 73:ENTRADA Y SALIDA DE PEATONES MAS LAS PERSONAS DENTRO DE LOS

VEHICULOS EL DIA JUEVES.
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Fuente : Elaboracion propia
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ICULOS EL DIA JUEVES.

ILUSTRACION 74: ENTRADA Y SALIDA DE VEH

m SAUDA DE VEHICULOS JUEVES

B ENTRADA DE VEHICULOS JUEVES
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Fuente : Elaboracion propia
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ICULOS EL DIA JUEVES.

ILUSTRACION 75: ENTRADA Y SALIDA DE PERSONAS EN VEH

M SALIDA DE PERSONAS JUEVES

B ENTRADA DE PERSONAS JUEVES
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Fuente : Elaboracién propia

201



ILUSTRACION 76: ENTRADA Y SALIDA DE PEATONES
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Fuente : Elaboracién propia

Analizando los graficos anteriores se observa claramente que existe mucha
dispersion entre los volimenes generados por los vehiculos y personas en
los dos dias estudiados, por lo que se realiz6 un promedio de los volumenes
generados.

5.6.2 Salida y entrada de vehiculos hora pico

Teniendo en consideracion que el estudio realizado es sobre conjuntos
residenciales se elaboraron cuadros para definir con exactitud la generacion
de viajes a la hora pico, la misma que resulto ser cuando los residentes
comienzan sus actividades cotidianas, de 7HOO hasta las 8HOO.

202



TABLA 99: PROMEDIO DE VEHICULOS DE ENTRADA Y SALIDA

Vehiculos Entrada y Salida

Miercoles Jueves Promedio | Volumen por horg
6:45-7:00 11] 11 11
7:00-7:15 16} 17 17
7:15-7:30 9 11 10
7:30-7:45 12 9 11 48
7:45-8:00 12, 11 12 49
8:00-8:15 6 9 8| 4Q
8:15-8:30 10) 6 8| 39
8:30-8:45 10) 11 11 39
8:45-9:00 13 11 12 39
9:00-9:15 5 6 6 34
9:15-9:30 7 6 7 35
9:30-9:45 9 6 8| 32
9:45-10:00 6 11 9 2§
10:00-10:15 12, 7 10 32
10:15-10:30 7 4 6 31
10:30-10:45 6 8 7 3]
10:45-11:00 9 9 9 31
11:00-11:15 9 10 10 31
11:15-11:30 9 6 8| 33
11:30-11:45 7| 6 7 33
11:45-12:00 10| 10 10 34
12:00-12:15 6 10 8| 32
12:15-12:30 8| 9 9 33
12:30-12:45 8 6 7 34
12:45-13:00 13 18 16 39
13:00-13:15 10| 10 10 41
13:15-13:30 5 6 6 39
13:30-13:45 7| 7 7 38
13:45-14:00 6) 4 5 28
14:00-14:15 7 7 7 25
14:15-14:30 7| 13 10 29
14:30-14:45 1] 10 11 33
14:45-15:00 6 8 7 35
15:00-15:15 10| 8 9 37
15:15-15:30 7 2 5 3]
15:30-15:45 7| 10 9 29
15:45-16:00 10| 11 11 33
16:00-16:15 8| 8 8| 32
16:15-16:30 8 11 10 37
16:30-16:45 8| 9 9 37
16:45-17:00 1] 12 12 39
17:00-17:15 9 12 11 4
17:15-17:30 9 8 9 39
17:30-17:45 9 9 9 4Q
17:45-18:00 7 8 8| 34
18:00-18:15 9 6 8| 33
18:15-18:30 7 8 8| 32
18:30-18:45 6 6 6 29
18:45-19:00 8| 6 7 28
19:00-19:15 7| 7 7 28
19:15-19:30 10) 11 11 3]
19:30-19:45 10) 6 8| 33
19:45-20:00 8| 9 9 34
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Fuente : Elaboracion propia

TABLA 100: PROMEDIO PERSONAS EN VEHICULOS MAS PEATONES DE ENTRADA Y SALIDA

Personas en vehiculos + Peatones Entrada y Salida |
Miercoles [Jueves Promedio Volumen por hora

6:45-7:00 27 29 28

7:00-7:15 28 32 30)

7:15-7:30 17 20) 19
7:30-7:45 30) 22 26) 103]
7:45-8:00 17 19 18 93]
8:00-8:15 11] 14 13 75
8:15-8:30 15 11 13 70)
8:30-8:45 17} 19 18] 62
8:45-9:00 21 17 19 63
9:00-9:15 10 11 1] 61
9:15-9:30 14 14 14 62
9:30-9:45 19 15 17, 61
9:45-10:00 13 23 18 60)
10:00-10:15 18 11 15 64
10:15-10:30 17 11 14 64
10:30-10:45 13 14 14 60
10:45-11:00 15 19 17, 59
11:00-11:15 1] 13| 12) 57
11:15-11:30 17 11 14 57
11:30-11:45 17 12| 15 58
11:45-12:00 13 15 14 55
12:00-12:15 15 16] 16 58
12:15-12:30 19 19 19 63
12:30-12:45 16 15 16 64
12:45-13:00 18] 26| 22, 72
13:00-13:15 14 14 14 71
13:15-13:30 25 23 24 76)
13:30-13:45 10 12| 11 71
13:45-14:00 7 5 6 55
14:00-14:15 28 20) 24 65
14:15-14:30 11 45| 28] 69
14:30-14:45 39 24 32 90|
14:45-15:00 16 20 18 102]
15:00-15:15 29 24 27 104]
15:15-15:30 17 4 11 87
15:30-15:45 14 28 21 76
15:45-16:00 17 19 18 76
16:00-16:15 13 13| 13 63
16:15-16:30 13 16] 15 67
16:30-16:45 16 17 17, 62
16:45-17:00 20 19 20 64
17:00-17:15 13 16 15 65
17:15-17:30 17 13 15 66)
17:30-17:45 17 16 17, 66}
17:45-18:00 11 14 13 59
18:00-18:15 15 12) 14 58]
18:15-18:30 10 11] 11 53
18:30-18:45 9 8| 9 45
18:45-19:00 10 11 1] 43
19:00-19:15 13 13 13 43
19:15-19:30 11] 17 14 46)
19:30-19:45 18 7 13 50)
19:45-20:00 13 14 14 53
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Fuente : Elaboracion propia

TABLA 101: PROMEDIO PERSONAS DE ENTRADA Y SALIDA

Personas Entrada y Salida

Miercoles ueves Promedio Volumen por hora
6:45-7:00 24| 25 25
7:00-7:15 22, 25 24|
7:15-7:30 15] 17 16|
7:30-7:45 24 20) 22, 86
7:45-8:00 16} 15 16} 77
8:00-8:15 6 11 9 62
8:15-8:30 13 9 11] 57
8:30-8:45 13 14 14 49
8:45-9:00 17, 14 16| 49
9:00-9:15 9 10 10) 50,
9:15-9:30 9 9 9 48
9:30-9:45 10) 8| 9 43
9:45-10:00 8| 18 13 41
10:00-10:15 13 10 12, 43
10:15-10:30 13 6 10) 43
10:30-10:45 10) 11 11] 45
10:45-11:00 11] 12 12 43
11:00-11:15 10) 12) 11] 43
11:15-11:30 12 7 10) 43
11:30-11:45 1] 6 9 41
11:45-12:00 11] 15 13 42
12:00-12:15 11] 12 12 43
12:15-12:30 12, 13 13 46
12:30-12:45 10) 8| 9 46
12:45-13:00 14 23 19 52
13:00-13:15 12, 12 12, 52
13:15-13:30 2] 19 20 60|
13:30-13:45 8| 10 9 60|
13:45-14:00 7 5 6) 47
14:00-14:15 23 18 21] 56|
14:15-14:30 9 41 25| 61
14:30-14:45 37, 22 30 81
14:45-15:00 9 11 10) 85,
15:00-15:15 25 22 24 88
15:15-15:30 12 2| 7 70|
15:30-15:45 12, 22 17, 58|
15:45-16:00 12, 13 13 60|
16:00-16:15 12 12 12 49
16:15-16:30 1] 14 13 54
16:30-16:45 10| 10 10) 47
16:45-17:00 14 16 15 50,
17:00-17:15 13 13 13 51
17:15-17:30 13 9 11] 49
17:30-17:45 10) 10 10) 49
17:45-18:00 8| 10 9 43
18:00-18:15 10) 8| 9 39
18:15-18:30 10) 9 10) 38|
18:30-18:45 9 8| 9 36)
18:45-19:00 8| 9 9 36)
19:00-19:15 11] 11 11] 38|
19:15-19:30 1] 17 14 42
19:30-19:45 18] 7| 13 46
19:45-20:00 12, 13 13 50,
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Fuente : Elaboracion propia

TABLA 102: PROMEDIO PEATONES DE ENTRADA Y SALIDA

Peatones Entrada y Salida

Miercoles ueves Promedio Volumen por horg
6:45-7:00 3 4 4
7:00-7:15 6| 7 7|
7:15-7:30 2| 3] 3]
7:30-7:45 6) 2 4 17
7:45-8:00 1 4 3 16
8:00-8:15 5 3 4 13
8:15-8:30 2 2 2] 13
8:30-8:45 4 5 5 13
8:45-9:00 4 3] 4 14
9:00-9:15 1 1 1 11
9:15-9:30 5 5 5i 14
9:30-9:45 9 7 8| 18
9:45-10:00 5 5 5 19
10:00-10:15 5 1] 3] 21
10:15-10:30 4 5 5i 21
10:30-10:45 3 3 3 16
10:45-11:00 4 7 6 16
11:00-11:15 1] 1] 1] 14
11:15-11:30 5 4 5 14
11:30-11:45 6) 6| 6) 17
11:45-12:00 2 0] 1 13
12:00-12:15 4 4 4 16
12:15-12:30 7 6) 7 18
12:30-12:45 6| 7 7| 18
12:45-13:00 4 3 4 21
13:00-13:15 2 2 2] 19
13:15-13:30 4 4 4 16
13:30-13:45 2 2 2] 12
13:45-14:00 0] 0] 0| g
14:00-14:15 5 2 4 10
14:15-14:30 2 4 3 9
14:30-14:45 2 2 2] 9
14:45-15:00 7| 9 8| 17
15:00-15:15 4 2 3 16
15:15-15:30 5 2 4 17
15:30-15:45 2| 6) 4 19
15:45-16:00 5 6) 6 16
16:00-16:15 1] 1] 1] 14
16:15-16:30 2 2 2] 13
16:30-16:45 6| 7 7| 15
16:45-17:00 6) 3] 5 14
17:00-17:15 0 3] 2| 15
17:15-17:30 4 4 4 17
17:30-17:45 7 6| 7| 17
17:45-18:00 3 4 4 16
18:00-18:15 5 4 5 19
18:15-18:30 0] 2 1 16
18:30-18:45 0] 0] 0| 9
18:45-19:00 2 2 2] 8
19:00-19:15 2 2 2] 5
19:15-19:30 0] 0] 0| 4
19:30-19:45 0] 0] 0| 4
19:45-20:00 1 1 1 3
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Fuente : Elaboracion propia

5.6.3 Entrada y salida de peatones y personas en ve hiculos

Una vez determinada la hora pico de la ciudadela de 7HO0 a 8HOO, se
realizaron observaciones Unicamente en esa hora distinguiendo las personas

gue viajan en vehiculos y las personas que salen a caminando.

TABLA 103: ENTRADA Y SALIDA DE PERSONAS DIA MIERCOLES HORA PICO

ENTRADA'Y SALIDA DE PERSONAS MIERCOLES %
PEATONES 15 15
PERSONAS EN VEHICULOS 85 85
TOTAL 100 100

Fuente : Elaboracion propia

ILUSTRACION 77: ENTRADA Y SALIDA DE PERSONAS DIA MIERCOLES HORA PICO

H Peatones B Vehiculos

Fuente : Elaboracion propia

TABLA 104: ENTRADA Y SALIDA DE PERSONAS DIiA JUEVES HORA PICO

ENTRADA'Y SALIDA DE PERSONAS JUEVES %
PEATONES 16 14
PERSONAS EN VEHICULOS 97 86
TOTAL 113 100

Fuente : Elaboracion propia

207



ILUSTRACION 78: ENTRADA Y SALIDA DE PERSONAS DIA JUEVES HORA PICO

H Peatones B Vehiculos

Fuente : Elaboracion propia

5.6.4 Entrada y salida de vehiculos segun su clasif  icaciéon

A continuacion, se presenta un cuadro detallando el volumen de vehiculos
gue entran y salen del conjunto residencial de los dos dias estudiados, de
acuerdo a una clasificacion entre livianos, expreso, taxi, camion pesado y

moto que generan viajes en la hora pico.

TABLA 105:ENTRADA Y SALIDA DE VEHICULOS SEGUN SU CLASIFICACION

VEHICULOS CANTIDAD %

CARROS LIVIANOS 89 92,7
EXPRESO 4 4,2
TAXI 0 0,0
CAMION PESADO 0 0,0
MOTO 3 3,1
TOTAL 9% 100,0

Fuente : Elaboracion propia
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ILUSTRACION 79: ENTRADA Y SALIDA DE VEHICULOS SEGUN SU CLASIFICACION

H CARROS LIVIANOS ®EXPRESO = TAXI @ CAMION PESADO = MOTO

Fuente : Elaboracién propia

Los vehiculos livianos son los que predominan en mas de un 90% en la

generacion de viajes.

5.6.5 Relacion de ocupacion por vehiculos

Las siguientes tablas muestran el nivel de ocupacion que tiene cada vehiculo
gue ingresa y sale a las horas picos del conjunto residencial para la mafiana
y para la tarde, los niveles de ocupacion finales son 1,8 y 1,2 para vehiculos
livianos en la hora pico de la mafiana mientras que para la hora pico de la
tarde es de 1,2 y 1,5 ocupantes por vehiculo liviano.
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TABLA 106: RELACION DE OCUPACION POR VEHICULOS

Hora Pico de Personas Miercoles

Hora Carros Expreso Taxis Camiones |Motos

6:45-7:45 78 4 0 0 1

12:15-13:15 44 19 0 0 0

Hora Pico de Vehiculos Miercoles

Hora Carros Expreso Taxis Camiones |Motos

6:45-7:45 44 8 0 0 1

12:15-13:15 38 2 0 0 0
Relacién de Vehiculos-Personas Miercoles

Hora Carros Expreso Taxis Camiones [Motos

6:45-7:45 1,8 0,5 0,0 0,0 1,0

12:15-13:15 1,2 9,5 0,0 0,0 0,0
Hora Pico de Personas Jueves

Hora Carros Expreso Taxis Camiones Motos

7:00-8:00 64 12 0 0 1

14:00-15:00 47 46 0 4 3
Hora Pico de Vehiculos Jueves

Hora Carros Expreso Taxis Camiones Motos

7:00-8:00 55 2 0 0 1

14:00-15:00 31 5 0 1 3

Relacién de Vehiculos-Personas

Hora Carros Expreso Taxis Camiones Motos

7:00-8:00 1,2 6,0 0,0 0,0 1,0

14:00-15:00 1,5 9,2 0,0 4,0 1,0

Fuente : Elaboracion propia
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5.6.6 Encuestas
Como se habia mencionado anteriormente no se realizaron encuestas, pero
si se observé que tipo de transporte utilizaban los peatones que salian e

ingresaban al conjunto residencial para movilizarse.

Mediante la siguiente formula se determin6 que se debia observas minimo a
67 personas distinguiendo el método de transporte que los peatones

utilizaban para llegar al sitio y para irse del sitio.

a-)

Dénde:

n= tamafio de la muestra (nimero base de peatones de los dos dias
promediados igual a 16 en la hora pico)

p= proporcion con un destino determinado (el valor mas conservador es 0.5)
e= el nivel de error aceptable es el 10% por efectos de célculo se coloca 0,1

Z= variable normal estandar para el nivel de confianza seleccionado (se usa

1.96 correspondiente del nivel de confianza)

N= tamafio de la poblacion (218)

0,5(1 —0,5)
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Ya que el numero de datos que se requieren para tener una muestra con
validez es de 67 y la muestra en hora pico es muy pequefa, se observa el

método de transporte en el transcurso del dia hasta observar 67 peatones

El cuadro de resultados de observaciones de medios de transporte de los
peatones muestra que mas del 80% de los peatones utilizan el transporte
publico para movilizarse para realizar sus actividades del dia a dia, un 8,8%

se moviliza en moto.

Tabla 107: Resultado de observaciones de medios de transporte de los peatones

Observacion Personas %

Bus 13 19,4
Metrovia 22 32,8
Vehiculo liviano 18 26,9
Taxi 11 16,4
Moto 3 4,5
Total 67 100,0

Fuente : Elaboracion propia

llustracion 80 : Resultado de observaciones de medios de transporte de
los peatones

mBus m Metrovia Vehiculo liviano m Taxi m Moto

5%

" 27%

Fuente : Elaboracion propia
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5.7 Resultados obtenidos del conjunto residencial p rivado

Junta Vecinal Samanes 6.

5.7.1 Volumenes totales y hora pico

El conjunto residencial Junta Vecinal Samanes 6 tiene dos puertas de
acceso para las personas y vehiculos, de dichos accesos uno es exclusivo

para la entrada y el otro para salida.

Una vez obtenida la cantidad de viajes generada por personas y vehiculos
independientes durante los 2 dias se identificaron las horas pico de entrada y

salida.

A continuacién, se presentan tablas que muestran los volimenes generados
por los vehiculos que entran y salen del conjunto residencial para los dos
dias de estudio, también se incluyen las tablas del total de personas que

ingresan en las que se ha considerado conductor, acompafante y peatones.

Ademas, se muestran los gréficos de flujos de entrada y de salida de

vehiculos y personas.
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TABLA 108:CONTEO DE VEHICULOS EL DIA LUNES

CONTEO
LUNES
VEHICULOS

ENTRADA VOLUMEN SALIDA VOLUMEN
POR HORA POR HORA

6:45-7:00 9 8

7:00-7:15 6 12,

7:15-7:30 3 11
7:30-7:45 5 23 6 37
7:45-8:00 3 17 2| 31
8:00-8:15 4 15 5 24
8:15-8:30 4 16| 7 20
8:30-8:45 1 12 8 22
8:45-9:00 1 10| 5 25
9:00-9:15 3 9 2| 22
9:15-9:30 2 7 3 18
9:30-9:45 1 7 3 13
9:45-10:00 1 7 2| 10
10:00-10:15 2 6 3 11
10:15-10:30 6 10| 3 11
10:30-10:45 1 10| 3 11
10:45-11:00 1 10| 1 10
11:00-11:15 0 8 1 8
11:15-11:30 1 3 3 8
11:30-11:45 4 6 1 6
11:45-12:00 9 14 3 8
12:00-12:15 2 16| 3 10
12:15-12:30 2 17 3 10
12:30-12:45 3 16| 3 12
12:45-13:00 2 9 1 10
13:00-13:15 6 13 5 12
13:15-13:30 4 15 1 10
13:30-13:45 4 16| 0 7
13:45-14:00 5 19 1 7
14:00-14:15 5 18| 5 7
14:15-14:30 7 21 4 10
14:30-14:45 4 21 7 17
14:45-15:00 2 18| 4 20
15:00-15:15 5 18| 7 22
15:15-15:30 3 14 5 23
15:30-15:45 2 12 3 19
15:45-16:00 1 11 4 19
16:00-16:15 3 9 3 15
16:15-16:30 3 9 1 11
16:30-16:45 1 8 1 9
16:45-17:00 3 10, 1 6
17:00-17:15 3 10, 3 6
17:15-17:30 2 9 0 5
17:30-17:45 2 10| 7 11
17:45-18:00 4 11 3 13
18:00-18:15 4 12 1 11
18:15-18:30 3 13 0 11
18:30-18:45 6 17 2| 6
18:45-19:00 7 20 2| 5
19:00-19:15 3 19 4 8
19:15-19:30 3 19 1 9
19:30-19:45 3 16 2| 9
19:45-20:00 2 11 3 10

Fuente : Elaboracién propia
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TABLA 109: CONTEO DE PERSONAS EN VEHICULOS MAS PEATONES EL DIA LUNES

CONTEO
LUNES
PERSONAS
+ PEATONES

ENTRADA VOLUMEN SALIDA VOLUMEN
POR HORA POR HORA

6:45-7:00 11 16

7:00-7:15 7 23

7:15-7:30 4 16]
7:30-7:45 9 31 20 75
7:45-8:00 9 29 6) 65
8:00-8:15 7 29 11 53
8:15-8:30 6 31 10 47|
8:30-8:45 4 26 12 39
8:45-9:00 6) 23 8| 41
9:00-9:15 12 28 4 34
9:15-9:30 3] 25 4 28
9:30-9:45 3] 24 8| 24
9:45-10:00 4 22 5 21
10:00-10:15 3] 13| 8| 25
10:15-10:30 10 20 4 25
10:30-10:45 2 19 8 25
10:45-11:00 4 19 3] 23
11:00-11:15 1 17 4 19
11:15-11:30 2| 9 7 22
11:30-11:45 5 12| 3] 17|
11:45-12:00 20 28 9 23
12:00-12:15 4 31 7 26
12:15-12:30 6 35 11 30
12:30-12:45 10 40| 9 36
12:45-13:00 10) 30 15 42
13:00-13:15 39 65 7 42|
13:15-13:30 7 66 7 38
13:30-13:45 8 64 1 30
13:45-14:00 13 67 6 21
14:00-14:15 22 50 14 28
14:15-14:30 21 64 19 40|
14:30-14:45 14 70 14 53
14:45-15:00 3] 60 11 58
15:00-15:15 10 48| 10 54
15:15-15:30 8| 35 11 46
15:30-15:45 2| 23 4 36
15:45-16:00 3 23 9 34
16:00-16:15 6) 19 4 28
16:15-16:30 5 16 3 20
16:30-16:45 3 17 1 17
16:45-17:00 9 23 3] 11]
17:00-17:15 7 24 8 15
17:15-17:30 2| 21 2| 14
17:30-17:45 6) 24 10| 23
17:45-18:00 5 20 6 26
18:00-18:15 9 22 1 19
18:15-18:30 6 26 3 20
18:30-18:45 8 28 6 16
18:45-19:00 8| 31 15 25
19:00-19:15 5 27 5 29
19:15-19:30 5 26 5 31
19:30-19:45 9 27 4 29
19:45-20:00 4 23 4 18

Fuente : Elaboracion propia
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TABLA 110: CONTEO DE PERSONAS EN VEHICULOS EL DIiA LUNES

CONTEO
LUNES
PERSONAS
EN
VEHICULOS
ENTRADA VOLUMEN SALIDA VOLUMEN

POR HORA POR HORA
6:45-7:00 9 11
7:00-7:15 5 18
7:15-7:30 3 13|
7:30-7:45 7 24 9 51
7:45-8:00 7 22, 3 43
8:00-8:15 4 21 7 32
8:15-8:30 4 22, 8 27
8:30-8:45 3 18| 10 28
8:45-9:00 3 14 6) 31
9:00-9:15 9 19 2 26
9:15-9:30 2 17| 3 21
9:30-9:45 1 15 5 16)
9:45-10:00 2 14 4 14
10:00-10:15 3 8 6) 18|
10:15-10:30 9 15 4 19
10:30-10:45 1 15 5 19
10:45-11:00 2 15 1 16|
11:00-11:15 0 12 3 13
11:15-11:30 1 4 4 13
11:30-11:45 4 7 1 9
11:45-12:00 18 23 6) 14
12:00-12:15 2 25 6) 17|
12:15-12:30 3 27 5 18|
12:30-12:45 4 27 4 21
12:45-13:00 3 12 7 22
13:00-13:15 7 17| 3 19
13:15-13:30 6) 20 1 15
13:30-13:45 6) 22 0 11
13:45-14:00 10 29 2 6
14:00-14:15 20 42 11 14
14:15-14:30 21 57 15 28
14:30-14:45 9 60 10 38
14:45-15:00 3 53 6) 42
15:00-15:15 10 43 8 39
15:15-15:30 7 29 10 34
15:30-15:45 2 22 4 28
15:45-16:00 1 20 6| 28
16:00-16:15 4 14 4 24
16:15-16:30 5 12 1 15
16:30-16:45 2 12 1 12
16:45-17:00 7 18| 2 8
17:00-17:15 7 21 4 8
17:15-17:30 2 18| 0 7
17:30-17:45 5 21 8 14
17:45-18:00 3 17| 4 16|
18:00-18:15 8 18| 1 13
18:15-18:30 4 20 0 13
18:30-18:45 6) 21 6) 11
18:45-19:00 7 25 14 21
19:00-19:15 4 21 4 24
19:15-19:30 3 20 3 27
19:30-19:45 6) 20 4 25
19:45-20:00 2 15 4 15

Fuente : Elaboracion propia
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TABLA 111: CONTEO DE PEATONES EL DIA LUNES

CONTEO
LUNES
PEATONES

ENTRADA VOLUMEN SALIDA VOLUMEN
POR HORA POR HORA

6:45-7:00 2 5

7:00-7:15 2 5

7:15-7:30 1 3
7:30-7:45 2 7 11 24
7:45-8:00 2 7 3 22
8:00-8:15 3 8 4 21
8:15-8:30 2 9 2 20
8:30-8:45 1 8 2 11
8:45-9:00 3 9 2 10
9:00-9:15 3 9 2 8
9:15-9:30 1 8 1 7
9:30-9:45 2 9 3 8
9:45-10:00 2 8 1 7
10:00-10:15 0 5 2 7
10:15-10:30 1 5 0 6
10:30-10:45 1 4 3 6
10:45-11:00 2 4 2 7
11:00-11:15 1 5 1 6
11:15-11:30 1 5 3 9
11:30-11:45 1 5 2 8
11:45-12:00 2 5 3 9
12:00-12:15 2 6 1 9
12:15-12:30 3 8 6) 12,
12:30-12:45 6 13 5 15
12:45-13:00 7 18| 8 20
13:00-13:15 32 48 4 23
13:15-13:30 1 46 6) 23
13:30-13:45 2 42 1 19
13:45-14:00 3 38 4 15
14:00-14:15 2 8 3 14
14:15-14:30 0 7 4 12,
14:30-14:45 5 10| 4 15
14:45-15:00 0 7 5 16
15:00-15:15 0 5 2 15
15:15-15:30 1 6 1 12,
15:30-15:45 0 1 0 8
15:45-16:00 2 3 3 6
16:00-16:15 2 5 0 4
16:15-16:30 0 4 2 5
16:30-16:45 1 5 0 5
16:45-17:00 2 5 1 3
17:00-17:15 0 3 4 7
17:15-17:30 0 3 2 7
17:30-17:45 1 3 2 9
17:45-18:00 2 3 2 10
18:00-18:15 1 4 0 6
18:15-18:30 2 6 3 7
18:30-18:45 2 7 0 5
18:45-19:00 1 6 1 4
19:00-19:15 1 6 1 5
19:15-19:30 2 6 2 4
19:30-19:45 3 7 0 4
19:45-20:00 2 8 0 3

Fuente : Elaboracion propia
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TABLA 112: CONTEO DE VEHICULOS EL DiA MARTES

CONTEO
MARTES
VEHICULOS

ENTRADA VOLUMEN SALIDA VOLUMEN
POR HORA POR HORA

6:45-7:00 3 9

7:00-7:15 4 12

7:15-7:30 3 5
7:30-7:45 4 46 6 93
7:45-8:00 3 53 5 80
8:00-8:15 2 53 4 65
8:15-8:30 4 51 3 52
8:30-8:45 2 50 4 55
8:45-9:00 1 43 7 53
9:00-9:15 2 42 2 50
9:15-9:30 3 41 3 48
9:30-9:45 1 43 2 47
9:45-10:00 1 42 3 42
10:00-10:15 2 47 3 47
10:15-10:30 2 51 4 45
10:30-10:45 1 53 2 39
10:45-11:00 2 57 2 40
11:00-11:15 2 57 3 36
11:15-11:30 2 59 2 34
11:30-11:45 2 62 2 33
11:45-12:00 4 64 4 39
12:00-12:15 2 66 1 40
12:15-12:30 3 64 2 45
12:30-12:45 2 59 1 49
12:45-13:00 5 55 5 44
13:00-13:15 6 48 3 43
13:15-13:30 4 45 3 39
13:30-13:45 5 43 5 37
13:45-14:00 3 41 5 38
14:00-14:15 6 42 5 39
14:15-14:30 3 42 3 38
14:30-14:45 3 43 6 38
14:45-15:00 4 43 3 41
15:00-15:15 2 44 6 39
15:15-15:30 2 44 2 41
15:30-15:45 3 43 3 39
15:45-16:00 2 46 3 33
16:00-16:15 2 47 4 36
16:15-16:30 2 50 2 43
16:30-16:45 2 47 3 50
16:45-17:00 2 42 2 53
17:00-17:15 2 39 4 57
17:15-17:30 3 35 3 49
17:30-17:45 3 37 3 45
17:45-18:00 3 39 1 49
18:00-18:15 3 41 4 47
18:15-18:30 2 43 3 53
18:30-18:45 3 43 4 65
18:45-19:00 3 44 3 70
19:00-19:15 2 43 2 61
19:15-19:30 3 43 3 54
19:30-19:45 3 47 3 39
19:45-20:00 3 48 4 32

Fuente : Elaboracion propia

218



TABLA 113: CONTEO DE PERSONAS EN VEHICULOS MAS PEATONES EL DIA MARTES

CONTEO
MARTES
PERSONAS
+ PEATONES
ENTRADA VOLUMEN SALIDA VOLUMEN

POR HORA POR HORA
6:45-7:00 5 14
7:00-7:15 6 25
7:15-7:30 5 8
7:30-7:45 7 23 9 56
7:45-8:00 6 24 6 48
8:00-8:15 7 25 8 31
8:15-8:30 4 24 4 27
8:30-8:45 6 23 10 28
8:45-9:00 3 20 7 29
9:00-9:15 2 15 4 25
9:15-9:30 4 15 6 27
9:30-9:45 5 14 3 20
9:45-10:00 4 15 5 18
10:00-10:15 4 17 6 20
10:15-10:30 4 17 4 18
10:30-10:45 3 15 5 20
10:45-11:00 4 15 6 21
11:00-11:15 3 14 6 21
11:15-11:30 4 14 4 21
11:30-11:45 6 17 3 19
11:45-12:00 9 22 9 22
12:00-12:15 8 27 7 23
12:15-12:30 5 28 5 24
12:30-12:45 5 27 5 26
12:45-13:00 10, 28 14 31
13:00-13:15 12 32 6 30
13:15-13:30 19 46 5 30
13:30-13:45 11 52 17 42
13:45-14:00 6 48 27, 55
14:00-14:15 16 52 7 56
14:15-14:30 11 44 5 56
14:30-14:45 12 45 7 46
14:45-15:00 6 45 7 26
15:00-15:15 4 33 12 31
15:15-15:30 4 26 3 29
15:30-15:45 8 22 5 27
15:45-16:00 5 21 6 26
16:00-16:15 2 19 9 23
16:15-16:30 4 19 3 23
16:30-16:45 6 17 3 21
16:45-17:00 3 15 3 18
17:00-17:15 4 17 7 16
17:15-17:30 7 20 9 22
17:30-17:45 11 25 8| 27,
17:45-18:00 10, 32 3 27,
18:00-18:15 10 38 5 25
18:15-18:30 6 37 7 23
18:30-18:45 6 32 4 19
18:45-19:00 6 28 13 29
19:00-19:15 5 23 3 27
19:15-19:30 4 21 5 25
19:30-19:45 10, 25 4 25
19:45-20:00 4 23 4 16

Fuente : Elaboracion propia
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TABLA 114: CONTEO DE PERSONAS EN VEHICULOS EL DIA MARTES

CONTEO
MARTES
PERSONAS
EN
VEHICULOS
ENTRADA VOLUMEN SALIDA VOLUMEN
POR HORA POR HORA
6:45-7:00 4 10
7:00-7:15 4 23
7:15-7:30 3 5
7:30-7:45 5 16| 6 44
7:45-8:00 3 15 5 39
8:00-8:15 4 15 4 20
8:15-8:30 4 16| 3 18|
8:30-8:45 2 13 8 20
8:45-9:00 1 11 6) 21
9:00-9:15 2 9 2 19
9:15-9:30 3 8 3 19
9:30-9:45 1 7 2 13
9:45-10:00 1 7 3 10|
10:00-10:15 2 7 4 12
10:15-10:30 2 6 4 13
10:30-10:45 2 7 4 15
10:45-11:00 3 9 4 16|
11:00-11:15 2 9 5 17|
11:15-11:30 2 9 2 15
11:30-11:45 6) 13 3 14
11:45-12:00 7 17| 7 17|
12:00-12:15 6) 21 6) 18|
12:15-12:30 4 23 2 18|
12:30-12:45 3 20 2 17|
12:45-13:00 8 21 8 18|
13:00-13:15 6) 21 3 15
13:15-13:30 13 30 3 16|
13:30-13:45 8 35 6) 20
13:45-14:00 4 31 25 37
14:00-14:15 16 41 6) 40
14:15-14:30 11 39 3 40
14:30-14:45 7 38 41
14:45-15:00 5 39 4 20
15:00-15:15 4 27 10 24
15:15-15:30 4 20 2 23
15:30-15:45 7 20 4 20
15:45-16:00 5 20 4 20
16:00-16:15 2 18| 6) 16|
16:15-16:30 2 16| 2 16|
16:30-16:45 3 12 3 15
16:45-17:00 3 10| 3 14
17:00-17:15 3 11 5 13
17:15-17:30 5 14 6) 17|
17:30-17:45 8 19 4 18|
17:45-18:00 9 25 1 16|
18:00-18:15 8 30 5 16|
18:15-18:30 6) 31 4 14
18:30-18:45 4 27 4 14
18:45-19:00 5 23 12| 25
19:00-19:15 4 19 2 22,
19:15-19:30 4 17| 3 21
19:30-19:45 7 20 4 21
19:45-20:00 4 19 4 13

Fuente : Elaboracion propia
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Tabla 115: Conteo peatones el dia martes

CONTEO
MARTES
PEATONES

ENTRADA VOLUMEN SALIDA VOLUMEN
POR HORA POR HORA

6:45-7:00
7:00-7:15
7:15-7:30
7:30-7:45
7:45-8:00
8:00-8:15
8:15-8:30
8:30-8:45
8:45-9:00
9:00-9:15
9:15-9:30
9:30-9:45
9:45-10:00
10:00-10:15
10:15-10:30
10:30-10:45
10:45-11:00
11:00-11:15
11:15-11:30
11:30-11:45
11:45-12:00
12:00-12:15
12:15-12:30
12:30-12:45
12:45-13:00
13:00-13:15
13:15-13:30
13:30-13:45
13:45-14:00
14:00-14:15
14:15-14:30
14:30-14:45
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15:00-15:15
15:15-15:30
15:30-15:45
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16:00-16:15
16:15-16:30
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16:45-17:00
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17:15-17:30
17:30-17:45
17:45-18:00
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18:30-18:45
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Fuente : Elaboracion propia
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m SALIDA DE PERSONAS LUNES
B ENTRADA DE PERSONAS LUNES
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ICULOS EL DIA LUNES.

ILUSTRACION 82: ENTRADA Y SALIDA DE VEH
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B SALIDA DE PEATONES LUNES
B ENTRADA DE PEATONES LUNES

_ = 00:0T5¥6T
- 0Ei6T-ST:61
| 00:6T-5¥BT
| 0E£:8T-5T:8T
C 00IBT-STILT
L OELT-STiLT
- 00:£1-5ti9T
C 0E:9T-STi9T
C 00:9T-S5¥IST
COEST-STST
C 00'ST-SEYT
| OEWTSTHT
| 00:T-SHiET
C OEETSTIEL
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225




W SALIDA DE PERSONAS MARTES
B ENTRADA DE PERSONAS MARTES

 00:02-5161

. 0€'6T-ST6T

_ 00°6T-5¥:8T

. 0€:8T-5T:81

_ 00:8T-S1LT

L 0ELT-STHT

_ 00:£T-519T
. 0€:9T-ST9T

_ 00:9T-S¥'ST

. 0E:ST-STST

. 00:ST-SPPT

_ 0EPT-ST T

 00:FT-SHET

~0EET-STET

VEHICULOS EL DIA MARTES.

_ 00:ET-SPCT

. 0ECT-ST:TT

. 00:CT-STT
 0E'TT-ST'TT

_ 00'TT-S¥:0T
_0€:0T-ST:0T

. 00:0T-S¥'6
. 0E6-ST:6

- 00:6-51:8

. 0€:8-9T'8

- 00:8-S¥L

C0EiLSTiL

W

30
25
20
15
10

5

ILUSTRACION 85: ENTRADA Y SALIDA DE PEATONES MAS LAS PERSONAS DENTRO DE LOS

" 00:-5t79

0

Fuente : Elaboracion propia
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ICULOS EL DIA MARTES.

ILUSTRACION 86: ENTRADA Y SALIDA DE VEH
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B ENTRADA DE VEHICULOS MARTES
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ILUSTRACION 87: ENTRADA Y SALIDA DE PERSONAS EN VEHICULOS EL DIiA MARTES.
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ILUSTRACION 88: ENTRADA Y SALIDA DE PEATONES
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 SALIDA DE PEATONES MARTES
B ENTRADA DE PEATONES MARTES
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Fuente : Elaboracion propia

Analizando los graficos anteriores se observa claramente que existe mucha
dispersion entre los volimenes generados por los vehiculos y personas en
los dos dias estudiados, por lo que se realiz6 un promedio de los volumenes
generados.

5.7.2 Salida y entrada de vehiculos hora pico

Teniendo en consideracion que el estudio realizado es sobre conjuntos
residenciales se elaboraron cuadros para definir con exactitud la generacion
de viajes a la hora pico, la misma que resulto ser cuando los residentes

comienzan sus actividades cotidianas, de 6H45 hasta las 7H45.
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TABLA 116:PROMEDIO VEHICULOS ENTRADA Y SALIDA

Vehiculos Entrada y Salida

Lunes Martes Promedio Volumen por hora
6:45-7:00 17 12 15
7:00-7:15 18 16 17,
7:15-7:30 14 8 11
7:30-7:45 11 10 11 53
7:45-8:00 5 8 7 45
8:00-8:15 9 6 8| 36
8:15-8:30 11 7 9 34
8:30-8:45 9 6 8| 31
8:45-9:00 6 8 7 31
9:00-9:15 5 4 5 28
9:15-9:30 5 6 6 25
9:30-9:45 4 3 4 21
9:45-10:00 3] 4 4 17
10:00-10:15 5 5 5 18
10:15-10:30 9 6 8| 20
10:30-10:45 4 3 4 20
10:45-11:00 2| 4 3] 19
11:00-11:15 1] 5 3] 17
11:15-11:30 4 4 4 14
11:30-11:45 5 4 5 15
11:45-12:00 12 8 10) 22
12:00-12:15 5 3 4 23
12:15-12:30 5 5 5 24
12:30-12:45 6 3 5 24
12:45-13:00 3 10 7 20
13:00-13:15 11 9 10) 26
13:15-13:30 5 7 6 27
13:30-13:45 4 10 7 30
13:45-14:00 6 8 7 30
14:00-14:15 10 11 11 31
14:15-14:30 11 6 9 33
14:30-14:45 11 9 10) 36
14:45-15:00 6 7 7 36
15:00-15:15 12 8| 10) 35
15:15-15:30 8| 4] 6 33
15:30-15:45 5 6 6) 28
15:45-16:00 5 5 5 27
16:00-16:15 6 6 6 23
16:15-16:30 4 4 4 21
16:30-16:45 2| 5 4 19
16:45-17:00 4 4 4 18
17:00-17:15 6) 6 6) 18
17:15-17:30 2 6 4 18
17:30-17:45 9 6 8 22
17:45-18:00 7 4 6 23
18:00-18:15 5 7 6 23
18:15-18:30 3 5 4 23
18:30-18:45 8| 7 8| 23
18:45-19:00 9 6 8| 25
19:00-19:15 7 4 6 25
19:15-19:30 4 6 5 26
19:30-19:45 5 6 6 24
19:45-20:00 5 7 6 22

Fuente : Elaboracion propia
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TABLA 117: PROMEDIO PERSONAS EN VEHICULOS MAS PEATONES ENTRADA Y SALIDA

Personas en vehiculos + Peatones Entrada y Salida

Lunes Martes Promedio Volumen por hora
6:45-7:00 27 19 23
7:00-7:15 30 31 31
7:15-7:30 20 13 17,
7:30-7:45 29 16) 23 93
7:45-8:00 15| 12 14] 83
8:00-8:15 18] 15 17, 69
8:15-8:30 16| 8| 12, 65
8:30-8:45 16) 16) 16) 58
8:45-9:00 14 10 12 57
9:00-9:15 16| 6) 11] 51
9:15-9:30 7] 10) 9 48
9:30-9:45 11 8| 10] 41
9:45-10:00 9 9 9 38
10:00-10:15 11| 10 11] 38
10:15-10:30 14 8 11] 40
10:30-10:45 10, 8| 9 40
10:45-11:00 7] 10) 9 39
11:00-11:15 5] 9 7 36
11:15-11:30 9 8| 9 33
11:30-11:45 8| 9 9 33
11:45-12:00 29 18] 24 48
12:00-12:15 11 15 13 54
12:15-12:30 17| 10 14] 59
12:30-12:45 19 10 15] 65
12:45-13:00 25| 24 25 66
13:00-13:15 46 18] 32 85
13:15-13:30 14] 24 19 90
13:30-13:45 9 28| 19 94
13:45-14:00 19 33| 26 96
14:00-14:15 36 23] 30 93
14:15-14:30 40 16) 28 102
14:30-14:45 28 19 24 107
14:45-15:00 14 13 14] 95
15:00-15:15 20 16) 18| 83
15:15-15:30 19 7 13 68
15:30-15:45 6) 13 10 54
15:45-16:00 12] 11 12, 52
16:00-16:15 10 11 11] 45
16:15-16:30 8 7 8 39
16:30-16:45 4 9 7 36
16:45-17:00 12| 6| 9 34
17:00-17:15 15 11 13 36
17:15-17:30 4 16 10] 39
17:30-17:45 16| 19 18] 50
17:45-18:00 11 13 12, 53
18:00-18:15 10, 15 13 52
18:15-18:30 9 13 11] 53
18:30-18:45 14 10 12 48
18:45-19:00 23 19 21 57
19:00-19:15 10, 8| 9 53
19:15-19:30 10, 9 10 52
19:30-19:45 13 14 14 53
19:45-20:00 8| 8| 8| 40

Fuente : Elaboracion propia

231



TABLA 118: PROMEDIO PERSONAS DE ENTRADA Y SALIDA

Personas Entrada y Salida |
Lunes Martes Promedio Volumen por hora

6:45-7:00 20| 14 17

7:00-7:15 23 27 25

7:15-7:30 16 8| 12,
7:30-7:45 16| 11 14 68|
7:45-8:00 10 8| 9 60|
8:00-8:15 11] 8 10) 44
8:15-8:30 12 7 10) 42
8:30-8:45 13 10 12, 40
8:45-9:00 9 7 8 39
9:00-9:15 11 4 8 37
9:15-9:30 5 6 6 33
9:30-9:45 6 3 5 26|
9:45-10:00 6 4 5 23
10:00-10:15 9 6 8 23
10:15-10:30 13 6 10) 27
10:30-10:45 6 6 6 28|
10:45-11:00 3 7 5 28|
11:00-11:15 3 7 5 26|
11:15-11:30 5 4 5 21
11:30-11:45 5 9 7 22
11:45-12:00 24| 14 19 36|
12:00-12:15 8 12 10) 41
12:15-12:30 8 6 7 43]
12:30-12:45 8 5 7 43|
12:45-13:00 10 16 13 37
13:00-13:15 10 9 10) 36|
13:15-13:30 7 16 12, 41
13:30-13:45 6 14 10) 44
13:45-14:00 12 29 21 52
14:00-14:15 31 22 27 69
14:15-14:30 36) 14 25) 82
14:30-14:45 19 14 17, 89
14:45-15:00 9 9 9 77|
15:00-15:15 18 14 16) 67
15:15-15:30 17 6 12, 53
15:30-15:45 6 11 9 45
15:45-16:00 7 9 8 44
16:00-16:15 8 8| 8 36|
16:15-16:30 6 4 5 30
16:30-16:45 3 6) 5 26|
16:45-17:00 9 6 8 25
17:00-17:15 11 8| 10) 27
17:15-17:30 2| 11 7 28|
17:30-17:45 13 12 13 36|
17:45-18:00 7 10 9 37
18:00-18:15 9 13 1] 39
18:15-18:30 4 10 7 39
18:30-18:45 12 8| 10) 37
18:45-19:00 21 17 19 47
19:00-19:15 8 6 7 43]
19:15-19:30 6 7 7 43]
19:30-19:45 10 11 1] 43]
19:45-20:00 6 8| 7 31

Fuente : Elaboracion propia
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TABLA 119: PROMEDIO DE PEATONES ENTRADA Y SALIDA

Peatones Entrada y Salida

Lunes Martes Promedio Volumen por hora
6:45-7:00 7 5 6
7:00-7:15 7 4] 6
7:15-7:30 4 5 5
7:30-7:45 13 5 9 25
7:45-8:00 5 4 5 24
8:00-8:15 7 7 7 25
8:15-8:30 4 1] 3 23
8:30-8:45 3 6 5 19
8:45-9:00 5 3 4 18
9:00-9:15 5 2| 4 15
9:15-9:30 2 4 3 15
9:30-9:45 5 5 5 16
9:45-10:00 3 5 4] 16
10:00-10:15 2 4] 3 15
10:15-10:30 1 2 2 14
10:30-10:45 4 2 3 12
10:45-11:00 4 3] 4 11
11:00-11:15 2| 2| 2| 10
11:15-11:30 4 4] 4] 13
11:30-11:45 3 0 2 11]
11:45-12:00 5 4 5 12
12:00-12:15 3 3 3 13
12:15-12:30 9 4 7 16
12:30-12:45 11 5 8 22
12:45-13:00 15 8 12, 29
13:00-13:15 36) 9 23 49
13:15-13:30 7 8 8 50
13:30-13:45 3 14 9 50
13:45-14:00 7 4 6 44
14:00-14:15 5 1] 3] 25
14:15-14:30 4 2 3 20
14:30-14:45 9 5 7 19
14:45-15:00 5 4 5 18
15:00-15:15 2| 2| 2| 17
15:15-15:30 2| 1] 2| 15
15:30-15:45 0 2| 1] 9
15:45-16:00 5 2 4] 8
16:00-16:15 2 3 3 9
16:15-16:30 2 3 3 10
16:30-16:45 1] 3] 2| 11
16:45-17:00 3 0 2 9
17:00-17:15 4 3] 4 10
17:15-17:30 2 5 4] 11]
17:30-17:45 3 7 5 14
17:45-18:00 4 3 4 16
18:00-18:15 1] 2| 2| 14
18:15-18:30 5 3] 4 14
18:30-18:45 2 2 2 11
18:45-19:00 2 2 2 10
19:00-19:15 2 2 2 10
19:15-19:30 4 2 3 9
19:30-19:45 3 3 3 10
19:45-20:00 2 0 1] 9

Fuente : Elaboracion propia
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5.7.3 Entrada y salida de peatones y personas en ve  hiculos

Una vez determinada la hora pico de la ciudadela de 6H45 a 7H45, se
realizaron observaciones Unicamente en esa hora distinguiendo las personas

gue viajan en vehiculos y las personas que salen a caminando.

TABLA 120: ENTRADA Y SALIDA DE PERSONAS EL DIA LUNES HORA PICO

ENTRADA Y SALIDA DE PERSONAS LUNES %
PEATONES 31 29
PERSONAS EN VEHICULOS 75 71
TOTAL 106 100

Fuente : Elaboracion propia

ILUSTRACION 89: ENTRADA Y SALIDA DE PERSONAS EL DIA LUNES HORA PICO

® Peatones mVehiculos

Fuente : Elaboracion propia

TABLA 121: ENTRADA Y SALIDA DE PERSONAS EL DIA MARTES HORA PICO

ENTRADA'Y SALIDA DE PERSONAS MARTES %
PEATONES 19 24
PERSONAS EN VEHICULOS 60 76
TOTAL 79 100

Fuente : Elaboracion propia
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ILUSTRACION 90: ENTRADA Y SALIDA DE PERSONAS EL DIA MARTES HORA PICO

 Peatones m®Vehiculos

Fuente : Elaboracion propia

5.7.4 Entrada y salida de vehiculos segun su clasif  icaciéon

A continuacién, se presenta un cuadro detallando el volumen de vehiculos
gue entran y salen del conjunto residencial de los dos dias estudiados, de
acuerdo a una clasificacion entre livianos, expreso, taxi, camion pesado y

moto que generan viajes en la hora pico.

TABLA 122: ENTRADA Y SALIDA DE VEHICULOS SEGUN SU CLASIFICACION

VEHICULOS CANTIDAD %

CARROS LIVIANOS 93 90,3
EXPRESO 3 2,9
TAXI 0 0,0
CAMION PESADO 2 1,9
MOTO 5 4,9
TOTAL 103 100,0

Fuente : Elaboracion propia
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ILUSTRACION 91: ENTRADA Y SALIDA DE VEHICULOS SEGUN SU CLASIFICACION

m CARROS LIVIANOS ~mEXPRESO = TAXI = CAMION PESADO = MOTO

Fuente : Elaboracion propia

Los vehiculos livianos son los que predominan en mas de un 90% en la

generacion de viajes.

5.7.5 Relacion de ocupacion por vehiculos

Las siguientes tablas muestran el nivel de ocupacion que tiene cada vehiculo
gue ingresa y sale a las horas picos del conjunto residencial para la mafiana
y para la tarde, los niveles de ocupacion finales son 1,0 y 1,6 para vehiculos
livianos en la hora pico de la mafiana mientras que para la hora pico de la
tarde es de 1,6 y 1,9 ocupantes por vehiculo liviano.
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TABLA 123: RELACION DE OCUPACION POR VEHICULOS

Hora Pico de Personas Lunes

Hora Carros Expreso Taxis Camiones | Motos
6:45-7:45 58 5 0 1 1
13:30-14:30 49 39 0 11 3
Hora Pico de Vehiculos Lunes
Hora Carros Expreso Taxis Camiones | Motos
6:45-7:45 56 2 0 1 1
13:30-14:30 26 6 0 5 3
Relacién de Vehiculos-Personas Lunes
Hora Carros Expreso Taxis Camiones | Motos
6:45-7:45 1,0 2,5 0,0 0,0 1,0
13:30-14:30 1,9 6,5 0,0 2,2 1,0
Hora Pico de Personas Martes
Hora Carros Expreso Taxis Camiones | Motos
6:45-7:45 60 3 0 1 4
12:30-13:30 53 0 2 1 0
Hora Pico de Vehiculos Martes
Hora Carros Expreso Taxis Camiones | Motos
6:45-7:45 38 2 0 1 4
12:30-13:30 33 0 1 1 0
Relacion de Vehiculos-Personas
Hora Carros Expreso Taxis Camiones | Motos
6:45-7:45 1,6 1,5 0,0 0,0 1,0
12:30-13:30 1,6 0,0 2,0 1,0 0,0

Fuente : Elaboracion propia
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5.7.6 Encuestas

Como se habia mencionado anteriormente no se realizaron encuestas, pero
si se observd que tipo de transporte utilizaban los peatones que salian e

ingresaban al conjunto residencial para movilizarse.

Mediante la siguiente formula se determiné que, de un universo de 218
personas, se debia realizar la observacion a una muestra de 67 personas, se
realizaron a 67 en la puerta de ingreso principal observando el método de
transporte que los peatones utilizaban para llegar al sitio y para irse del sitio

en el transcurso del dia.

a-)

Dénde:

n= tamafio de la muestra (nimero de peatones de los dos dias promediados

igual a 38 en la hora pico)
p= proporcion con un destino determinado (el valor mas conservador es 0.5)
e= el nivel de error aceptable es el 10% por efectos de célculo se coloca 0,1

Z= variable normal estandar para el nivel de confianza seleccionado (se usa

1.96 correspondiente del nivel de confianza)

N= tamafio de la poblacion (218)

0,5(1 - 0,5)
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El cuadro de resultados de observaciones de medios de transporte de los
peatones muestra que mas del 55% de los peatones utilizan el transporte

publico para movilizarse para realizar sus actividades del dia a dia.

TABLA 124: RESULTADO DE OBSERVACIONES DE MEDIOS DE TRANSPORTE DE LOS

PEATONES

Observacion Personas %

Bus 11 16,4
Metrovia 26 38,8
Vehiculo liviano 12 17,9
Taxi 11 16,4
Moto 7 10,4
Total 67 100,0

Fuente : Elaboracion propia

ILUSTRACION 92: RESULTADO DE OBSERVACIONES DE MEDIOS DE TRANSPORTE DE LOS

PEATONES

mBus ® Metrovia ® Vehiculo liviano ®mTaxi m Moto

Fuente : Elaboracion propia
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CAPITULO 6 ANALISIS Y GRAFICOS " TRIP GENERATION"

6.1 Andlisis
Para cumplir con los requerimientos del manual “~“Trip Generation”” y obtener
resultados que nos permitan tener conclusiones reales debemos implementar

las ecuaciones y recomendaciones que se encuentran en las graficas.

Calculamos las tasas de generacion de viajes para conjuntos residenciales,
el rango y la desviacion estandar para las horas pico de la mafiana y de la
tarde. Estos valores con calculadas mediante las variables independientes y

a | nimero de viajes en las horas pico.

A continuacion, se presentan los valores calculados.
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TABLA 125: CALCULO DE TASAS DE GENERACION DE VIAJES AM

Calculo de tasas de generacidn de viajes

Volumen (Entrada y

Conjunto Residencial Variable Unidad Salida) Hora Pico Tasa

Independiente AM
Casas 254 0,57
Metropolis | Habitantes 1253 144 0,11
Trabajadores 11 13,09
Casas 500 0,39
Veranda Habitantes 1560 196 0,13
Trabajadores 19 10,32
Casas 200 0,41
Jardines del Rio Habitantes 612 82 0,13
Trabajadores 3 27,33
Magisterio Ciudad del Casas 350 0,27
Rio A Habitantes 1400 95 0,07
Trabajadores 14 6,79
Magisterio Ciudad del Casas 650 0,27
Rio B Habitantes 2500 176 0,93
Trabajadores 12 14,67
La Herradura Samanes Casas 68 0,72
6 Habitantes 190 49 0,30
Trabajadores 3 16,33
Conjunto Residencial Casas 3 0,73
Privado Samanes 6 Habitantes 218 53 0,40
Trabajadores 2 26,50

TABLA 126: PROMEDIO DE TASAS DE GENERACION DE VIAJES HORA PICO AM

Fuente : Elaboracion propia

Promedio de tasas de generacion de viajes hora pico AM
Variable independiente | Promedio Rango
Casas 0,48 0,27-0,73
Habitantes 0,30 0,07-0,93
Trabajadores 16,43 6,79-26,50

Fuente : Elaboracion propia
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TABLA 127: CALCULO DE TASAS DE GENERACION DE VIAJES PM

Calculo de tasas de generacidn de viajes

Volumen (Entrada y

Conjunto Residencial Variable Unidad Salida) Hora Pico Tasa

Independiente PM
Casas 254 0,41
Metropolis | Habitantes 1253 104 0,08
Trabajadores 11 9,45
Casas 500 0,31
Veranda Habitantes 1560 157 0,10
Trabajadores 19 8,26
Casas 200 0,32
Jardines del Rio Habitantes 612 64 0,10
Trabajadores 3 21,33
Magisterio Ciudad del Casas 350 0,23
Rio A Habitantes 1400 81 0,06
Trabajadores 14 5,79
Magisterio Ciudad del Casas 650 0,18
Rio B Habitantes 2500 117 0,05
Trabajadores 12 9,75
La Herradura Samanes Casas 68 0,60
6 Habitantes 190 41 0,22
Trabajadores 3 13,67
Conjunto Residencial Casas 3 0,49
Privado Samanes 6 Habitantes 218 36 0,17
Trabajadores 2 18,00

TABLA 128: PROMEDIO DE TASAS DE GENERACION DE VIAJES HORA PICO PM

Fuente : Elaboracion propia

Promedio de tasas de generacion de viajes hora pico PM
Variable independiente | Promedio Rango
Casas 0,36 0,18-0,60
Habitantes 0,11 0,05-0,17
Trabajadores 12,32 5,79-18

Fuente : Elaboracion propia
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Se presentan los numeros de viajes que nos indican las horas pico
correspondientes a cada conjunto residencial en la mafiana y en la tarde,
este numero de viajes se lo determino mediante el promedio de los dos dias

estudiados por cada polo generador de viaje.

Para realizar un analisis detallado utilizamos el manual “~"Trip Generation™, el
manual nos indica una ecuacion para cada recta de resultados, es decir para
la hora pico de la mafana el manual nos indica que la ecuacion que
representa los datos de Estados Unidos es la siguiente:

()=09 ()-007

Donde “"T"" es el promedio de niumero de viajesy "X"* es el nUmero de casas.

De igual manera para el calculo de resultados para la hora pico de la tarde
se tiene otra ecuacion que es la siguiente:

=0,63( )+ 1,47
Asi mismo T~ es el promedio de numero de viajes y "X es el nimero de

casas.

Para obtener la recta con la cual vamos a comparar nuestros resultados
debemos reemplazar el numero de casas de cada conjunto residencial
privado en las ecuaciones correspondientes a la mafiana y a la tarde de tal
manera que obtenemos siete puntos con los cuales trazamos una recta

equivalente a resultados elaborados en Estados Unidos.
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TABLA 129: EVACUACION DE NUMERO DE CASAS EN LA ECUACION ~“TRIP GENERATION"’

AM

Evaluacion de numero de casas en la ecuacion de ““Trip Generation”” AM

Conjunto Residencial Ecuacion Numero de viajes(T)
Metropolis | Ln(T)=0,90 Ln(254)-0,07 137
Veranda Ln(T)=0,90 Ln(500)-0,07 252
Jardines del Rio Ln(T)=0,90 Ln(200)-0,07 110
Magisterio Ciudad del Rio A Ln(T)=0,90 Ln(350)-0,07 181
Magisterio Ciudad del Rio B Ln(T)=0,90 Ln(650)-0,07 317
La Herradura Samanes 6 Ln(T)=0,90 Ln(68)-0,07 42
Conjunto Residencial Privado Samanes 6 [Ln(T)=0,90 Ln(73)-0,07 44

Fuente : Elaboracion propia

TABLA 130: EVACUACION DE NUMERO DE CASAS EN LA ECUACION ~“TRIP GENERATION"’

PM

Evaluacion de numero de casas en la ecuacion de ““Trip Generation”” PM

Conjunto Residencial

Ecuacién Numero de viajes (T)

Metropolis | T=0,63x(254)+1,47 161
Veranda T=0,63x(500)+1,47 316
Jardines del Rio T=0,63x(200)+1,47 127
Magisterio Ciudad del Rio A T=0,63x(350)+1,47 222
Magisterio Ciudad del Rio B T=0,63x(650)+1,47 411
La Herradura Samanes 6 T=0,63x(68)+1,47 44
Conjunto Residencial Privado Samanes 6 T=0,63x(73)+1,47 47

Fuente : Elaboracion propia

Para obtener la recta correspondiente al estudio realizado que involucre los

7 conjuntos residenciales, graficamos los 7 puntos que los determinamos

mediante el nimero de viajes en la hora pico y el nUmero de casas.
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TABLA 131: PUNTOS PARA REALIZAR GRAFICOS

Conjunto Residencial Numero de casas (X) |Numero de viajes AM(T) [ NiUmero de viajes PM(T)
Metropolis | 254 144 104
Veranda 500 196 157
Jardines del Rio 200 82 64
Magisterio Ciudad del Rio A 350 95 81
Magisterio Ciudad del Rio B 650 176 117
La Herradura Samanes 6 68 49 41
Conjunto Residencial Privado 73 53 36

Fuente : Elaboracion propia
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6.2 Graficos y valoraciones

Una vez definidos todos los valores necesarios para elaborar la grafica se

procede a realizar la misma en el formato de “~"Trip Generation™".

ILUSTRACION 93: GENERACION DE VIAJES POR NUMERO DE VIVIENDAS AM

Conjuntos Residenciales
"(231)

Promedio de Viajes en Vehiculos vs: Niumero de Viviendas
Periodo de Estudio: Dia de la Semana, Hora Pico Am

Numero de Estudios: 7
Distribucion Direccional: 31% Entrada, 69% Salida

Generacion de viajes por viviendas

Tasa Promedio Rango de Tasas Desviacion Estandar
0,48 0,27-0,73 0,2830
i _Y=Numero de viajes
Magisterio Ciudad del
Rio B
300
y = 0,4749x+ 12,587
= S
Veranda e=ga
250

# Trip Generation
Magisterio Ciudaddel

Rio A 3 . .
B Conjuntos Residenciales

201 R Guayaquil
|
- Metropolis 1 Lineal (Trip Generation)

Magisterio Ciudad del

Metro : :
Victoria del Rio 2 Rio B Lineal (Conjuntos
- Residendales Guayaguil)
Magisterio Ciudad del
Victoria del Rio Rio A
=0 - y=0,2404x+41,634
R? =0,7847
La Herradura ¥
Samanes 6
0] T . . !
0 100 200 300 400 500 600 700 X=Numero de casas

Fuente: Elaboracién propia
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ILUSTRACION 94:GENERACION DE VIAJES POR NUMERO DE VIVIENDAS PM

Conjuntos Residenciales
" (231)

Promedio de Viajes en Vehiculos vs: Numero de Viviendas
Periodo de Estudio: Dia de la Semana, Hora

Numero de Estudios: 7
Distribucion Direccional: 58% Entrada, 42% Salida

Generacion de viajes por viviendas

Tasa Promedio Rango de Tasas Desviacion Estandar
0,36 0,18-0,60 0,2080
450
Magisterio Ciudad del Rio
400 A B
350
y=0,63x+147
Veranda RZ=1

300
o ® Trip Generation
2 250 p
= agisterio Ciudad del Rio
L 200 A M Conjuntos Residenciales Guayaquil
> /

! Vi d

E 150 Metropolis 1 | eranaa Lineal (Trip Generation)
i lardines del Rio

100 B Metr i = — : Lineal (Conjuntos Residendales

S = Magisterio Ciudaddel Rio  gyayaquil)
i s Gl B G i LS A ¥ =0,1698x +34,808
Jardines del Rio A R?=0,7169
0 | la Herradura ‘ . ‘
(o} 100 200 300 400 500 600 700

X=Numero de casas

Fuente: Elaboracion propia

Una vez determinados los graficos podemos calcular las relaciones
porcentuales que existen entre el nimero de viajes que se generan en
Guayaquil en cada conjunto residencial y el numero de viajes calculado

mediante la férmula para Estados Unidos.

Con estas relaciones calculadas establecemos una tabla de valores para
efectuar el mismo grafico, pero enfocado Unicamente en el nimero de
peatones que realizan el ingreso y la salida de cada conjunto residencial en

las horas pico de la mafiana y la tarde.
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TABLA 132: RELACION PORCENTUAL

Relacion Porcentual para tener valores estimados de Estados Unidos

Conjunto Residencial Numero de Peatones AM Numero de Peatones PM Numero de casas
Metropolis | 161 144 254
Veranda 171 226 500
Jardines del Rio 48 61 200
Magisterio Ciudad del Rio A 232 239 350
Magisterio Ciudad del Rio B 264 250 650
La Herradura Samanes 6 14 20 68
Conjunto Residencial Privado Samanes 6 20 62 73

Numero de Peatones que Entran y Salen

Conjunto Residencial Numero de Peatones AM Numero de Peatones PM Numero de casas
Metropolis | 170 106 254
Veranda 140 150 500
Jardines del Rio 38 41 200
Magisterio Ciudad del Rio A 157 146 350
Magisterio Ciudad del Rio B 183 146 650
La Herradura Samanes 6 17 19 68
Conjunto Residencial Privado Samanes 6 25 50 73

Una vez estimado el valor de viajes que se estima que realizan los peatones
en Estados Unidos procedemos a realizar el grafico, sin embargo, estos
datos son falsos ya que no se puede establecer una relacion directa como se
esta haciendo ya que la tasa de motorizacion en Estados Unidos es bien alta
en comparacion a la que tenemos en Guayaquil por lo tanto no se grafican

los resultados ya que seria un grafico invalido.

No podemos estimar el nimero de peatones una correlacién porcentual o
mediante las ecuaciones calculadas en graficos iniciales de numero de viajes

de vehiculos vs numero de casas.

Como adicional se realizara una relacion similar con respecto a los ingresos
economicos de las familias por afio de cada conjunto residencial, el cual

contiene datos que no son reales por lo cual no se procede a graficar.

Parte de este trabajo es realizar comparacion con los ingresos anuales de
conjuntos residenciales via a la costa estudiados por Astrid Idrovo.
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TABLA 133: RELACION PORCENTUAL

Relacién Porcentual para tener valores estimados de Estados Unidos

Conjunto Residencial Ingreso anual Numero de casas
Metropolis | S 23.248,18 254
Veranda S 32.340,00 500
Jardines del Rio S 29.858,18 200
Magisterio Ciudad del Rio A S 30.771,38 350
Magisterio Ciudad del Rio B S 30.138,42 650
La Herradura Samanes 6 S 27.416,67 68
Conjunto Residencial Privado Samanes 6 S 26.170,45 73
Ingreso Anual por Conjunto Residencial
Conjunto Residencial Ingreso Anual Numero de casas
Metropolis | S 24.500,00 254
Veranda S 26.460,00 500
Jardines del Rio S 23.800,00 200
Magisterio Ciudad del Rio A S 20.860,00 350
Magisterio Ciudad del Rio B S 20.860,00 650
La Herradura Samanes 6 S 32.900,00 68
Conjunto Residencial Privado Samanes 6 S 32.900,00 73

Fuente: Elaboracién propia

TABLA 135: COMPARACION LOCAL

CONJUNTO RESIDENCIAL INGRESOS NUMERO DE CASAS| VIAIES AM | VIAJES PM |PERSONAS POR CIUDADELA | VIAJES POR PERSONA AM X100 |VIAJES POR PERSONA PM X100
Bello Horizonte 5 30.000,00 953 590 486 3621 16 13
Porto Fino S 36.000,00 300 230 184 1140 20 16
Laguna Club S 60.000,00 200 187 176 760 25 2
Arcadia 5 36.000,00 92 69 75 350 20 21
Puerto Seymor S 30.000,00 200 162 130 760 21 17
Via al Sol S 36.000,00 2711 248 202 1030 24 20
Metropolis | S 21.000,00 254 144 104 965 15 11
Veranda S 22.680,00 500 196 157 1900 10 8
Victoria del Rio S 20.400,00 200 82 64 760 11 8
Magisterio Ciudad del Rio A S 17.880,00 350 95 81 1330 7 6
Magisterio Ciudad del Rio B S 17.880,00 650 176 117 2470 7 5
La Herradura Samanes 6 $ 28.200,00 68 49 41 258 19 16
Conjunto Residencial Privado Samaneg $ 28.200,00 73 53 36 277 19 13

Fuente: Elaboracion propia
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ILUSTRACION 95: GENERACION DE VIAJES POR INGRESO ANUAL AM

Ingreso anual

Ingreso Anual vs. Numero de viajes AM
Periodo de Estudio: ANUAL

Numero de Estudio: 7
Distribucion Direccional: N/A

Generacion de viajes

Tasa Promedio

Rango de Tasas

Desviacion Estandar

Y=Viajes por persona X 100

30

25

20

i5

10

y=0,0011%- 11,5
R2=0,8584

L

87 m -
y =0,0002x% + 14,186
. R? = 0,431

$10.000,00% 20.000,00% 30.000,00% 40.000,00% 50.000,00% 60.000,00% 70.000,00

X=Ingreso anual

4 VIA ALA COSTA

M AV NARCISA DE JESUS
—— Lineal (VIAA LA COSTA)

— Lineal (AV NARCISA DE

JESUS)

Fuente: Elaboracion propia
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ILUSTRACION 96: GENERACION DE VIAJES POR INGRESO ANUAL PM

Ingreso anual

Ingreso Anual vs. Numero de viajes PM
Periodo de Estudio: ANUAL

Numero de Estudio: 7
Distribucion Direccional: N/A

Generacion de viajes

Tasa Promedio Rango de Tasas Desviacion Estandar

25
L 2
y = 0,0002x +9,2955
56 R? =0,5613
o
2 +*
o . @ VIAALACOSTA
&5 =
- & B AV NARCISA DE JESUS
@G
o
o —— Lineal (VIA A LA COSTA)
2 40 |
E
3 —— Lineal (AV NARCISA DE
) B y=0,0011x- 11,587 JESUS)
R?=0,8584
5
0
$-  $10.000,00% 20.000,00% 30.000,00$ 40.000,00$ 50.000,00$ 60.000,00$ 70.000,00

X= Ingreso Anual

Fuente: Elaboracion propia
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CONCLUSIONES

El trabajo presentado estudié el numero de viajes generados por siete
conjuntos residenciales ubicados en la ciudad de Guayaquil durante los dias
entre semana es decir de lunes a viernes que son los dias que tienen
movimiento masivo debido a las necesidades cotidianas del ser humanos.
Estos conjuntos residenciales fueron seleccionados por su ubicacion, se
encontraban terminados de construir y la informacién necesaria para el

estudio estuvo al alcance para tener datos reales.

Mediante conteos manuales se determinaron resultados efectivos donde
pudimos determinar la hora pico de la mafiana y de la tarde para cada
conjunto residencial, adicional a eso pudimos determinar y separar el
namero de viajes para personas que viajan unicamente en vehiculo,
peatones que tienen la necesidad de utilizar un transporte publico y

vehiculos en si que entran y salen de cada conjunto residencial.

Una vez determinados los conteos en campo y tabulados con estos datos
pudimos realizar calculos estadisticos para la elaboracién final del documento
presentado por “~“Trip Generation” como son las tasas de generacion de viajes,
tasas de generacion de viajes promedio, rangos, ecuaciones de regresion,
coeficientes de correlacion y los puntos necesarios para trazar la grafica

siguiente la metodologia planteada en el “"Trip Generation™.

Para efectos de comparacion directa entre los resultados obtenidos
localmente y los de Estados Unidos en una misma grafica se pondero a los
mismos para determinar cual es la diferencia o similitud que existe entre las

dos localidades.

Para la hora pico de la mafiana (AM), la diferencia en nimero de viajes es
de 2 a 1 en una relacion de aproximadamente 700 viviendas con ingresos no
superiores a los $18 000.00, es decir las personas en Estados Unidos tienen
un ingreso anual minimo de $30 000,00 a $40 000,00 y realizan el doble de

viajes que las personas en Guayaquil, mientras que para conjuntos
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residenciales ubicados en Samanes los cuales tienen ingresos anuales
cercanos a los $30 000,00 la cantidad de viajes que realizan se acerca
bastante a los viajes generados por conjuntos residenciales en Estados

Unidos.

Para hora pico de la tarde (PM), la diferencia es mucho mas grande y
significativa, la diferencia en nimero de viajes es de 3 a 1 en una relacion de
700 viviendas con ingresos en conjuntos residenciales no superiores a los
$18000,00.

Se realizé una relacién entre el numero de viajes locales y de Estados
Unidos, el objetivo era establecer una relacion directa para el nUmero de
peatones que realizan ingresos y salidas de los conjuntos residenciales, asi
mismo para el ingreso anual por vivienda. Sin embargo, esta relacion no se
puede hacer debido a que intervienen varios factores como por ejemplo las
tasas de motorizacion son diferentes y en localmente se utiliza mayor
transporte publico de igual manera en los ingresos anuales los paises viven
economias muy diferentes por lo cual los valores calculados con las

relaciones no son verdaderos.

En los conjuntos residenciales via a la costa el nimero de viajes que se
generan es muy cercano al nUmero de viajes que se produce en Estados

Unidos debido a que el ingreso anual es muy similar en esta zona.
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RECOMENDACIONES

En la actualidad los conjuntos residenciales presentan horas pico de salida
muy temprano por lo cual es recomendable realizar un estudio de porque

sucede esto en este sector de la ciudad.

Existen varios peatones que deben realizar un sin nUmero de viajes para
poder llegar a su destino final en la Av. Narcisa de Jesus por el momento la
situacion esta controlada por buses que vienen de otras provincias hacia el
terminal y buses locales sin embargo existen varios conjuntos residenciales
en desarrollo en el sector lo cual en un futuro no muy lejano congestionara la
zona y sera necesario contar con un transporte publico mas eficiente y con

destinos mas directos.

Se realizaron calculos para relacion las tablas, ecuaciones y graficos del
manual ~"Trip Generation™ pero esto no es posible, faltan muchas variables
para tener valores e interpretaciones reales por lo cual no es recomendable

realizar este tipo de relaciones.

Para obtener valores mas reales respecto a la comparacion frente a nimero
de viajes que realizan los vehiculos en Estados Unidos se deberian tomar

mas conjuntos residenciales para tener datos exactos.
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ANEXO

En tres conjuntos residenciales se determiné la hora pico AM de 6:45 a 7:45,
para la confirmacion de esta hora pico se realizaron conteos adicionales de
6:30 a 6:45 mediante los cuales se comprobo que la hora pico establecida de

6:45 a 7:45 es la correcta.
Estos conjuntos son Metropolis |, Veranda y la junta vecinal de Samanes 6.

TABLA 134:CONTEO METROPOLIS |

HORA CARROS EXPRESO TAXI PESADO MOTO
CARRO PERSONA | EXPRESO | PERSONA TAXI PERSONA | PESADO | PERSONA MOTO PERSONA
6:30-6:45 8 6 1 6 1 3
Fuente: Elaboracién propia
TABLA 135:CONTEO VERANDA
HORA CARROS EXPRESO TAXI PESADO MOTO
CARRO PERSONA | EXPRESO | PERSONA TAXI PERSONA | PESADO | PERSONA MOTO PERSONA
6:30-6:45 28 54 2 26
Fuente: Elaboracion propia
TABLA 136:CONTEO JUNTA VECINAL SAMANES 6
HORA CARROS EXPRESO TAXI PESADO MOTO
CARRO PERSONA | EXPRESO | PERSONA TAXI PERSONA | PESADO | PERSONA MOTO PERSONA
6:30-6:45 4 8

Fuente: Elaboracion propia
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El nimero de viajes que se genera en las horas picos es mas del 10% del

numero de viajes que se realiza en el transcurso del dia.

TABLA 137 VOLUMEN DE VIAJES DE TODOS LOS CONJUNTOS RESIDENCIALES

VOLUMEN DE VIAJES

CONJUNTO RESIDENCIAL DIA 6H45-20H00 % HORA PICO %

METROPOLIS | 1243 100 144 11,6
VERANDA 1794 100 196 10,9
JARDINES DEL RIO 640 100 82 12,8
MAGISTERIO CIUDAD DEL RIO A 921 100 96 10,4
MAGISTERIO CIUDAD DEL RIO B 1364 100 176 12,9
HERRADURA SAMANES 6 474 100 49 10,3
JUNTA VECINAL SAMANES 6 353 100 53 15,0

Fuente: Elaboracién propia
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