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RESUMEN

Este trabajo tiene como objetivo principal predecir el volumen de vehiculos
generado por un uso del suelo implementado en un lugar determinado, usando
como referencia el comportamiento previo generado en un uso de suelo con
caracteristicas similares y de esta manera prevenir los impactos que se
generarian antes de su instauracion. Es por esto que los datos de generacion de
viajes son de gran utilidad para crear soluciones mitigantes ante estos posibles
impactos antes de su implantacion. En este caso el uso de suelo sera el de
conjuntos residenciales via a la Costa que actualmente es la zona residencial que

ha crecido en Guayaquil rapidamente en los ultimos afios.

Esta investigacion se centrg en la fase de generacion de viajes, al fin de
obtener los volimenes de viajes generados por conjuntos residenciales, en
donde se cuantifico el nimero de viajes vehiculares producidos por seis
conjuntos residenciales, conjuntos considerados de clase econdémica alta y que
se encuentran ubicados en Via a la Costa en la Ciudad de Guayaquil. Para
efectos de la investigacion, se llevaron a cabo conteos manuales en los
ingresos y salidas de las ciudadelas desde las 6:45 hasta las 20:00, de tal
forma que se cuantifico el nimero de personas, vehiculos, y peatones entrando
y saliendo de las ciudadelas. De esta manera se pudo obtener las ecuaciones
de regresion, tasas de generacion promedio, coeficientes de correlacion y las
respectivas graficas de datos, las cuales una vez determinadas se pudieron
comparar con las graficas propias del ITE. Asi pues, dio como resultados

coeficientes de correlacion alrededor del 1% y se demostré que la generacion
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de viajes en EE.UU. de conjuntos residenciales es parecida al de los

conjuntos residenciales de clase econdmica alta en la ciudad de Guayaquil.

Palabras Claves: Generacion de viajes, coeficiente de correlacion,

ecuaciones de regresion.

INTRODUCCION

La modelizacion de transporte, usado para estimar el trafico futuro generado
por cualquier tipo de establecimiento, se categoriza en cuatro etapas: la
generacion de viajes, la asignacion de viajes, la distribucion de viajes y la
seleccion modal. [CITATION Ang \l 12298 ]. De estas cuatro fases, la
generacion de viajes tiene como objetivo estimar y predecir los volimenes de
trafico en el futuro y asi tomar las respectivas medidas para contrarrestar dichos
efectos. Asi mismo busca reducir los impactos producidos mayormente por
alteraciones en la zonificacion. El Instituto de Ingenieros de Transporte,
denominado ITE por sus siglas en inglés, ha elaborado el Trip Generation, que
si bien no es muy conocido en la Ciudad de Guayaquil, es una herramienta
clave para paises como EE.UU. que tratan de evadir los impactos negativos
ocasionados por el mal manejo de los sistemas de transporte. En la actualidad,
la ciudad de Guayaquil al no haber desarrollado estos estudios, ha recurrido a
las investigaciones del Institute of Transportation Engineers (ITE) usandolas

como referencia al impacto vial que se podria generar en la ciudad.

La ciudad de Guayaquil no tiene una base de datos sobre generacion de viajes en
conjuntos residenciales, y aunque recientemente se elaboraron estudios para
Universidades y Centros Comerciales dentro de la ciudad, en general se carece
de esta base de datos para los diferentes usos de suelo existentes y para
distintos polos generadores. Debido a esto se hace necesario el uso de datos

obtenidos en otros paises, pero usar esta informacion no es del todo
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satisfactorio ya que son paises con caracteristicas y condiciones diferentes
a los de Guayaquil, por lo que obtener estudios propios daria resultados mas

confiables y certeros.

Para obtener el nimero de viajes producidos, se llevaron a cabo conteos
manuales dentro y fuera de los conjuntos residenciales obteniendo asi las
correlaciones entre el numero de viajes y las variables independientes, la tasa
promedio de viajes, el rango de datos, la desviacion estandar, la ecuaciéon de
regresion y el grafico que relaciona la variable independiente con el nUmero
de viajes por unidad de tiempo. Todo esto se desarroll6 siguiendo el formato

del Trip Generation.

Los conjuntos residenciales son considerados polos generadores, ya que
atraen a gran cantidad de gente que se moviliza en vehiculos y son uno de los
establecimientos que generan gran congestionamiento en las vias durante sus
horas pico. Por esta razon, este estudio sera de gran relevancia para permitir
sustentar mejoras a los sistemas de transporte y determinar los requerimientos
de acceso para este uso de suelo y aplicarlos en conjuntos residenciales
futuros que tengan caracteristicas semejantes a los conjuntos residenciales

estudiados.
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Capitulo 1: Generalidades

1.1 Antecedentes:

En Guayaquil viven 2°421.915 habitantes (INEC, 2010), incluyendo la poblacion
flotante, considerandose una de las 25 ciudades mas pobladas de América
Latina. Existen 582.537 casas, de las cuales 476.042 familias residen en las
viviendas tipo casa o villa 'y 83.669 habitan en departamentos. El resto de
habitantes viven en diferentes tipos de vivienda, como chozas, covachas,
asilos, etc. (Henry Ortiz). (2014). Guayaquil, una ciudad que solo puede
expandirse hacia via a la Costa. Desarrollo Urbanistico de Guayaquil, 1.) El
Instituto Nacional de Estadisticas y Censos proyecta para el 2020 que el
namero de habitantes crezca en 400.000 personas y se estima la existencia de

una poblacion flotante superior al medio millon de personas (Andes, 2013).

En Venezuela, los problemas de congestion del transito que han surgido
mayormente por el crecimiento del parque automotor, ha generado la
necesidad de desarrollar estudios de impacto vial. En el 2010, en el Estado de
Mérida, Venezuela se desarrollo la determinancion de tasas de generacion de
viajes para conjuntos residenciales, donde asi mismo siguio el formato del
Institute of Transportation Engineers (ITE) , y aunque podriamos usar estos
estudios como referencia , sigue siendo necesaria la produccion de datos

nacionales disponibles para los entes interesados [CITATION Ang \l 12298 ].

El manual de Generacion de Viajes o Trip Generation, es un manual que brinda
toda la informacion necesaria para la recopilacion de datos de generacion de
viajes para diferentes usos del suelo. En America Latina, paises como Venezuela,
se estan sumando a desarrollar su propia base de datos sobre generacion de

viajes ya que a mas de ser necesario, se esta convirtiendo en un
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requisito para el otorgamiento de los permisos de construccion y

estan empezando a ser solicitados por las Alcaldias a los proyectistas.

1.2 Planteamiento del Problema

El presente trabajo pretende responder y aportar informacién en relaciéon a la
siguiente pregunta: ¢ En qué medida seria util contar con un estudio propio de
Generacion de Viajes para conjuntos residenciales en la ciudad de Guayaquil
? La pregunta de investigacion planteada busca relacion con las siguientes
dos variables: 1) conjuntos residenciales de clase economica alta y 2) su

impacto vial generado en la ciudad de Guayaquil.

En las ultimas decadas, los problemas de congestion vehicular en la ciudad
de Guayaquil se han agravado. A los efectos de este problema, se ha
recurrido a usar las tasas desarrolladas por el ITEY, pero esto podria llegar a
ser contraproducente ya que puede conducir a una sobreestimacion de los
viajes generados por el uso del suelo analizado,y esto podria ocasionar una
toma de decisiones erroneas que no justificaria la inversion en infraestructura
vial y de transporte. En relacion con esto ultimo tambien se podria originar una
subestimacion de la demanda, lo que posiblemente daria como resultado mas
congestionamiento vehicular, entre otros.

Es tal la preocupacion sobre este tema, que se ha propuesto tener tasas
propias de este pais, siendo el interes de esta investigacion la estimacion de
tasas de generacion de viajes para conjuntos residenciales de clase
economica alta en la ciudad de Guayaquil, considerado un polo generador
importante de viajes debido a su significativa produccion de viajes por gran

parte de los habitantes.

1 Institute Of Transportation (ITE). (2012). Instructions. En Trip Generation Handbook
9th edition 2



1.3 Objetivos:

1.2.1.0bjetivos Generales

Determinar las tasas de generacion de viajes de conjuntos residenciales en
la ciudad de Guayaquil que puedan ser aplicadas posteriormente para
preever cualquier comportamiento vehicular de actividades urbanas de

caracteristicas semejantes.

Determinar la relacion ingreso anual y numero de viajes en ciudadelas de

diferente nivel econémico.

1.2.2.0bjetivos Especificos

Establecer correlaciones entre las diferentes tasas de generacion promedio

de viajes y los ingresos economicos del barrio.

Comparar los resultados obtenidos con los del ITE de EE.UU.

1.4 Justificacion del estudio

Debido a los problemas de congestion del transito, producidos en su gran
mayoria por el crecimiento del parque automotor, se tiene la necesidad
de desarrollar investigaciones que generen una base de datos de tasas

de generacion de viajes propios de esta nacion.

Los beneficios de la estimacion de tasas propias de generacion de viajes para
conjuntos residenciales, radica en conocer la demanda de movilidad actual
que produce ese uso de suelo, lo que proporcionara mejores resultados que
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conllevaran a una mejor planificacion de transporte para futuros conjuntos
residenciales y al ser las tasas que mejor se adapten, se evitaria soluciones

antieconémicas.

1.5 Alcance

Para el desarrollo de esta investigacion, se eligieron seis conjuntos
residenciales ubicados en la misma zona urbana y que son considerados de
clase econdmica alta, dichos conjuntos son: Belo Horizonte, Portofino, Laguna
Club, Arcadia, Puerto Seymour, y Via al Sol y aunque todas tienen similar clase
economica, Laguna Club se diferencia por ser uno de los conjuntos
residenciales en la ciudad donde es mas costoso poseer una casa. Para
efectos del trabajo se realizaran conteos manuales en los ingresos y salidas de
los Conjuntos Residenciales donde se tendra el control de cada tipo de vehiculo

y peatones que entran y salen de las ciudadelas.

Los conteos empezaran a las 6H45, hora que se consideré era en la que
empezaban las actividades de una gran mayoria de residentes. Asi mismo,
estos conteos terminaran a las 20HO0O, hora que segun las consideraciones
hechas, es en la que el flujo de movilizacion va en orden descendente a

valores no representativos.

Sobre la base de las consideraciones anteriores, una vez realizados los
conteos y recopilada la informacion de campo, se obtendra el volumen de
vehiculos, de personas y de peatones determinando asi una hora pico de la
mafiana y una hora pico correspondiente a la tarde y con ayuda de esta
informacion se realizaran las graficas similares a las adoptadas por el Trip
Generation, haciendo uso de “variable independiente vs numero de viajes”, con

sus ecuaciones de regresion, tasas promedio y coeficiente de correlacion.



Finalmente, se haran las respectivas comparaciones con la base de datos

de EE.UU, se relacionaran los resultados y se generaran las conclusiones.

1.6 Hipotesis

La hora pico de entrada de los vehiculos en los conjuntos residenciales seran

de 7HO0 a 8HOO en la mafiana, y de 17H30 a 18H30 en la tarde.
La hora pico de salida de los vehiculos en los conjuntos residenciales seran de

7HO0 a 8HOO en la mafiana, y de 17HO00 a 18HO0O0 para la tarde
La hora pico de entrada y salida de los peatones sera de 8H00 a 9HOO en la

mafiana y de 16H00 a 17HO00 en la tarde.
Los peatones que ingresan a las ciudadelas son mayormente empleados,

trabajadores y empleadas domesticas de cada familia.
Los peatones que ingresan y salen de las ciudadelas se movilizan mayormente

en bus (no circulan metrovias en la Via a la costa).
Los resultados de volumenes de viajes en estos sectores de condiciones

econdmicas altas, son similares a los que se generan por las tablas del

Trip Generation .

Capitulo 2: Marco Teorico

El “Trip Generation”, empezo hace varias decadas y ahora se encuentra por la
9na edicion, dicho manual se divide en tres volumenes de los cuales el
Volumen 1 (User’s Guide and Handbook) de la publicacion sera el utilizado
para el desarrollo de este trabajo de investigacion ya que contiene material
instructivo general de datos estadisticos y ayuda a los usuarios a entender la
informacion que contiene el segundo y tercer volumen. El segundo volumen
(Data), sera utilizado para los resultados finales cuando es requerido graficar
debido a que este volumen es el que contiene la informacion para estimar la

generacion de viajes para el uso de suelo en conjuntos residenciales.



Cabe agregar que se hara uso tambien de informacion recopilada de los
establecimientos analizados, como tambien de los conteos realizados
durante los dias establecidos que finalmente seran tabulados para su

correspondiente uso segun el manual.

2.1 Transporte y Movilidad Urbana

El transporte es la forma de movilizacion de las personas, el cual tiene como
objetivo principal satisfacer las necesidades de los usuarios transladandolos a
un determinado lugar. Hoy en dia, es considerada una condicion necesaria
para cualquier tipo de actividad. En la actualidad, la ciudad de Guayaquil es
considerada una de las ciudades con mejores infraestructuras de
Latinoamerica, con respecto al area urbanizada [CITATION Fed14 \n\l 12298 ]
sin embargo se ve obligada el continuo desarrollo de nuevas vias de acceso en
sitios que con el pasar de los afios se convierten en calles con accesos criticos
debido a mayor flujo y con capacidad mas limitada de circular. Cabe recalcar
que mas del 50 % de la poblacion en la ciudad se moviliza haciendo uso de los
buses[CITATION Fed14 \n\l 12298 ] y que ademas la tasa de crecimiento
poblacional es del 4,33 %[ CITATION INE10 \| 12298 ]. De estos
planteamientos se deduce que tales motivos han influenciado en que el numero
de vehiculos livianos se ha duplicado y el numero de motos se sextupliquen en
los ultimo 10 afios [CITATION Fed14 \n \l 12298 ]

2.2. Interaccion entre el transporte y uso de suelo

El transporte es una condicion necesaria para el éxito de cualquier propuesta
econOmica y de esto se puede concluir que el hombre y sus actividades estan
continuamente relacionados y cualquier actividad del hombre requiere de alguin

medio de transporte. A los efectos de esto el Trip Generation es un manual muy
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completo, donde se menciona todos los usos de suelos existentes, o por lo
menos en su gran mayoria y brinda la informacion necesaria para obtener

la generacién de viajes que todos estos lugares llegan a producir.

2.3. Generacion de Viajes

La Generacidn de Viajes es el proceso mediante el cual se determina el
ndmero de viajes que inicia o terminan en cada zona, dentro de un area de
estudio[CITATION Hoe05 \| 12298 ]. Ingenieros de Trafico usan la informacion
de generacion de viaje para estimar volumenes de trafico futuro sobre las

cuales estaran basadas las mejoras en transportacion.

La generacion de viajes proporciona abundante informacion acerca de la
relacion existente entre la generacion de viajes de vehiculos y las
caracteristicas de un sitio. El desafio del analista consiste crear una
estimacion, responsable y razonable, de los viajes generados para el desarrollo

particular del sitio en consideracion.

El User’s Guide (Volumen 1 del “Trip Generation”, séptima edicion) explica los
varios tipos de informacion que proporciona el Volumen 2 y 3 como por ejemplo lo
son: informacion de las gréaficas, tasas medias ponderadas, desviacion estandar,
curvas “bestfit” (mejor encajan), y ecuaciones de regresion. Este manual brinda una
guia para la interpretacion de esta informacion y da recomendaciones paso a paso
para el desarrollo de una estimacion de generacion de viajes usando la informacion
del Trip Generation. Muchas comunidades hacen uso de la informacién para
evaluar las implicaciones de solicitudes para cambios de zonificacion o de cambios

de uso de suelo posibles.

2.4. Polos Generadores de Viajes (PGV)



“Son locales o instalaciones de distinta naturaleza que tienen en comun el
desarrollo de actividades de porte y escala capaces de ejercer gran atraccion
de poblacién, producir un contingente significativo de viajes, necesitar de
grandes espacios para estacionamientos, carga y descarga de mercancias,
embarque y desembarque de personas, promoviendo, en consecuencia,
impactos potenciales. Son considerados desarrollos de gran porte que atraen
o producen un gran namero de viajes, causando reflejos negativos en la
circulacion de su entorno inmediato, y en algunos casos, perjudicando la
accesibilidad de toda una region, pudiendo agravar las condiciones de
seguridad de vehiculos y peatones. Los centros comerciales, hipermercados,
hospitales, Universidades, estadios, terminales de mercancias y de transporte
publico, asi como las areas protegidas de trafico de pasaje con multiples
instalaciones productoras de viajes son algunos tipos de PGV’s”. Los PGV's
también son denominados Polos Generadores de Trafico” (PGT’s) [ CITATION
Red10\l 12298 ].

2.5. Repercusiones causadas por los PGV

Un polo generador de viajes (PGV), es capaz de provocar una serie de
impactos negativos que van desde interrupciones en el trafico, hasta
cambios en el valor del metro cuadrado del suelo, dependiendo de su uso.
Esto va directamente proporcional al tipo y la capacidad de generacién de
viajes con respecto a las areas, ocupacion de las periferias de las ciudades y
a la creciente tasa de motorizacion [CITATION Ang \l 12298 ]

Los principales impactos causados por la presencia de un Polo Generador de
Viaje sobre un sistema vial se clasifican en tres grupos segun Silveira (1991): los
relativos a las condiciones del medio ambiente natural, los relativos a la
organizacion del espacio urbano y los relativos a las caracteristicas historico-

culturales. Adicionalmente[ CITATION RCu09 \l 12298 ], comparte también que



los impactos pueden ser clasificados en tres diferentes grupos que

son: impactos urbanos, historico-culturales y ambientales.

En referencia a la clasificacion anterior, Cunha también subdivide a los
impactos urbanos causados por un PGV en impactos positivos, refiriéndose
al incremento en la valorizacion de los metros cuadrados en la zona;
impactos negativos dados cuando las alteraciones locales perjudican solo al
area del entorno, e impactos regionales causados en localidades fuera del

entorno del proyecto.

Finalmente [CITATION Kne04 \l 12298 ], proporciona otra posible clasificacion
de los impactos causados por un Polo Generador de viajes y se presenta en

la Tabla 1 a continuacion.

Tabla 1. Clasificacion de impactos producidos por un PGV



IMPACTOS

DESCRIPCION

Mowilidad

Auments de flujo de vehiculos

Incremento en la demanda per transporie plblico
Aumentos del termpo de viaje

Ciongesionamiento

Conflictos de transito

Deficit de estacionamientos

Aumentd en el nimeno de accidentes

Socio-Economico

Alteracion del valor del suslo y de los inmusbles.
Cambios en &l nivel de empleo & ingresos.
Modificzcion de impuesios

Cambios en &l cosio de viaje

Uso de aguipamientos urbanos y comunitarios

Uso del Suelo

Alteraciones en el uso del suelo y de los
inmueblzs (actividades).

Alteraciones en la ocupacion del suelo y en las
densidajes.

Socio-Ambientales

Cambios en:
El paisaje urbano y patrimonio natural y cultural.
El ecosisterma
La calidad del aire
El nivel 4 ruido
Las vibraciones
La wentiacion e iluminacion

Fuente :[ CITATION Ang \l 12298 ]

2.6. Fundamentos de la Generacion de Viajes

La estimacion de la generacion de viajes puede basicamente ser definida con
las condiciones vigentes del trafico o con prevision, con el dia y el horario del

proyecto, usandose, entre otros métodos, las tasas de generacion de viajes

[ CITATION Red10\l 12298 ].

De esta manera, hay 4 pasos que se consideran en la etapa de generacion
de viajes y la decision final sera funcion del uso del suelo proyectado y de su

complejidad, de acuerdo con el conocimiento y la experiencia del equipo

técnico.

1. Aumentar las tasas de generacion de viajes locales disponibles, es decir,
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viajes de vehiculos para PGV por dia, para el horario del pico de la mafiana y de

la tarde, del desarrollo y de la porcién de entradas y de salidas para el lugar.

2. Verificar las tasas del “Institute of Transportation Engineers” (ITE),

del documento “Trip Generation User’s Guide — 7th Edition (2003)”.

3. Desarrollar una tasa de viajes si las tasas locales no estan disponibles o si
las disponibles no son compatibles con las especificidades, buscando el lugar
proyectado para el horario del pico (trafico y PGV) y el volumen de tréfico

diario en un dia laborable y fines de la semana en una semana tipica.

4. Seleccionar la tasa de viajes mas apropiada y aplicar las ofertas propuestas

para encontrar la cantidad de viajes que se generaran por el desarrollo.

2.7. Métodos de Generacion de Viajes

El Trip Generation Handbook proporciona tasas, ecuaciones y gréafica de datos
para las categorias de uso de suelo especifico. Esta informacién es apropiada
para la estimacion de generacion de viajes para propositos de desarrollo con
usos de suelo especificos, estos deben ser conocidos y aprobarse antes de
empezar un proyecto. Haciendo referencia a [CITATION And05 \l 12298 ], el
enfoque metodoldgico ideal aplicado para comprender la generacion de viajes
de las actividades urbanas se clasifica en cinco areas de analisis mostrados en
la llustracién 1, en donde la metodologia abarca todos los aspectos
relacionados con el desarrollo de los modelos usados para estimar la
generacion de viajes; el PGV sencillamente indica el tamafio y el tipo del
establecimiento; la dimension espacial hace referencia a la ubicacion del Polo
Generador de viajes el cual es un factor importante para el andlisis y el &rea de
influencia se denomina al area influye o que es atraida al PGV, esta area es
determinada mediante encuestas; patron de viajes es mas que solo la entrada

y salida de los vehiculos, estos suelen subdividirse en los aspectos siguientes:
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distribuciébn moda, categoria, propdsito y objeto transportado; y la dimension
temporal, aspecto muy importante debido a las alteraciones temporales en la

demanda de viaje.

llustracion 1. Enfoque metodoldgico de la generacio n de viajes

Patron de viajes

* Cantidad de viajes
p{_‘?v * Seleccidn modal
*Tipo _ * Proposito

TR * Objeto fransportado

Metodologia I

*Enfoque 33 .
bkt - Generacion de viajes
*Recoleccion datos Fendmenc y estimacion
*Jariabies independientes
*Tamafioc muestra

Dimension Espacial Dimension Temporal
* Dia'hora

* Pemanencia
* Eniradas/salidas

* |Localizacion
* Areade influencia

Fuente: (Andrade, 2005)

2.8. Descripcion de Datos

Alguna de la informacion presentada, es obtenida haciendo uso de contadores
automaticos para llevar el conteo del trafico vehicular entrando y saliendo del
lugar. Los sitios seleccionados para contar no incluyeron trafico, y se llevaron a
cabo en lugares con suficiente espacio para evitar los dobles conteos de
vehiculos retornando. Los conteos manuales usualmente complementan los
conteos automaticos para obtener la ocupacion vehicular y su clasificacion;
para revisar la confiabilidad de los conteos automaticos; y para obtener conteos
direccionales durante los periodos pico cuando un conteo automatico sin

direccidn se presenta.
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2.8.1. Variacion de las estadisticas

Las variaciones en las caracteristicas de la generacion de viajes para usos de
suelo especificos son reflejadas en tasas por categoria, desviacion estandar y
en el valor de coeficiente de determinacién (R). Estas variaciones pueden que
estén relacionadas a un tamafio de muestra pequefia, a un mercado individual
del sitio, a condiciones economicas del mercado, localizacion geogréfica de
los sitios estudiados, o0 a caracteristicas Unicas del sitio especificado. Por
consiguiente, el juicio debe ser aplicado en base a las estadisticas planteadas
en este manual.

Otras fuentes de variacion incluyen duraciones de conteos de trafico de
diferentes distancias y la época del afio en que los volumenes de trafico
fueron calculados; esto quiere decir que podrian existir variaciones diarias y

por temporada en algunos usos de suelo [ CITATION Ins12 \l 12298 ].

2.8.3. Variables Independientes

De acuerdo al manual del Trip Generation?, para la estimacion de la generacion
de viajes, las variables independientes son definidas como una unidad fisica,
medible y predecible que describe el sitio estudiado o el generador de viaje, como
por ejemplo: superficie del suelo, empleados, asientos, unidades estructurales. El
Trip Generation presenta, para cada tipo de suelo, su variable o sus variables
independientes que aparecen como el generador o la causa para la variacion en el
numero de viajes generados en un uso de suelo.

Es fundamental que el analista tenga claro la definicion de cada variable
independiente para el uso de suelo que vaya a aplicar. También es importante
mencionar que las variables independientes deben ser obtenidas directamente
y no a partir de otra variable diferente. Para este estudio, el ITE dispone el uso

de una variable independiente, que en este caso es el numero de casas en los

2 Institute Of Transportation (ITE). (2012). Instructions. En Trip Generation Handbook 9th
edition (capitulo 2- pag. 3).
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conjuntos residenciales, denominado en inglés “dwelling units”.[

CITATION Ins12\ 12298 ]

2.9. Descripcidn del grafico de generacion de viaje s

y reportes estadisticos

La grafica de datos proporciona la demostracion fundamental de la variacion
dentro de la base de datos. Es importante enfatizar que los puntos base
representados en las graficas no son las tasas de generacion de viajes, sino
que representan el numero de viajes observados vs. el tamafio de la

variable independiente.

Algunas gréficas del Trip Generation®, hechas a base de un pequefio nimero
de muestras, suelen contener un aviso que indica que es preferible tener
precaucién con el uso que se le dara a la gréfica, puesto que al desarrollarla
con cinco 0 menos la convierte en una muestra menos confiable y puede
comprometer la base de datos.

2.9.1. Tasa de Viajes Promedio

La tasa de viajes promedio no es mas que el promedio ponderado del
namero de viajes por unidad de variable independiente. Dicha tasa se

expresa facilmente con la formula a continuacion. [CITATION 11\l 12298 ].

Doénde:

X = numero de casas por conjunto residencial 9th edition (pag.

Y= namero de viajes vehiculares por hora
Z=YIX

n = numero de conjuntos residenciales



El porcentaje ponderado de viajes es usado en vez de tasas individuales
para reducir la variedad de datos que habrian influenciado en gran parte los
resultados obtenidos [ CITATION Ins12\l 12298 ].

2.9.2. Desviaciéon Estandar

El Trip Generation estipula que la desviacidon estandar es una medida que
proporciona informacion de que “tan dispersos” estan los puntos base con
respecto al valor promedio. También asegura que a menor desviacion
estandar, existe una menor dispersion de informacion. Cuando esto ultimo
ocurre hay un mejor encaje de datos y lo convierte en una muestra con

resultados mas satisfactorios.

En el Trip Generation las estadisticas son basadas en porcentajes ponderados
y no en porcentajes matematicos, por lo que la desviacion estandar es solo
una aproximacion y no es estadisticamente correcta. La féormula para la
obtencion de la desviacion estandar es la siguiente[ CITATION 11\l 12298 ]:

o= v 2(Z-p)?

(n-1)

Donde:

X = numero de casas por conjunto residencial
Y= namero de viajes vehiculares por hora
Z=YIX

U = tasa de viaje promedio

n = numero de conjuntos residenciales



2.9.3. Andlisis de Regresion

El Trip Generation* examina la variable independiente y el nimero de viajes
generando una curva de regresion, una ecuacion de regresion y un coeficiente
de determinacién ( R? ) para cada uso de suelo. El coeficiente de
determinacion ( R? ) se define como el porcentaje de la varianza en el nimero
de viajes, relacionado con la varianza en el tamafio de la variable
independiente. EI manual también estipula que si el valor del coeficiente de
determinacion ( R? ) es 0,75, quiere decir que el 75% de la varianza en el
numero de viajes es representado por la variacion en el tamafio de muestra de
la variable independiente. Asi mismo, cuando este coeficiente incrementa su
valor y se aproxima a 1.0, hace el resultado mas real y mientras mas se
aproxima a “0”, menos se ajusta a la realidad. Segun [ CITATION Marl16 \|

12298 ], para calcular R? se puede usar la férmula estandar siguiente:

B - = g b '1—2 = b - 2 = —2
.- Suma explicada BX'y-T¥ X XB—-TY
= : — ) = 2
Suma total Vyy—Ty" vy—T¥F

Donde, la suma explicada es el grado de fluctuacion de la variable dependiente

A
gue el modelo de regresion estimado es capaz de explicar, f es el vector de

parametros estimados del modelo, X es la matriz de observaciones de las
variables explicativas del modelo, y es el vector de observaciones de la variable
dependiente, T es el nUmero de observaciones de las variables del modelo,

4 Institute Of Transportation (ITE). (2012). Instructions. En Trip Generation Handbook 9th
edition (pag. 13).
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y? es el cuadrado de la media de la variable dependiente [ CITATION

Marl16 \| 12298 ].

El R? también se puede calcular como el cuadrado del coeficiente de

correlacion entre Y (variable dependiente) y *y (variable dependiente estimada

a través del modelo de regresion).

La férmula general de las ecuaciones de regresién usada en el Trip
Generation® manual incluye:
T =aX +b (li near)
In (T )=aLn ( X )+b (logaritmica)
Doénde:
X =variable independiente
T= variable independiente o numero de viajes vehiculares por hora

Fuente: Trip Generation Handbook, 9th edition

Cabe recalcar que las mejores condiciones en las que se generen las curvas
de regresion seran cuando: R? sea mayor o igual a 0.50, el nimero de
muestras sea mayor o igual a 4, y por ultimo que el nUmero de viajes aumente
a medida que aumente la variable independiente. Solo asi se producira una

curva de regresién mas cercana a la realidad.

2.10 Conduccion hacia un estudio de Generacidon de V.  iajes

El propodsito general de un estudio de generacion de viajes es recopilar
informacion y analizar datos que relacionan los viajes con las caracteristicas de

un sitio para un uso de suelo particular. Antes de iniciar el estudio, el objetivo

5 Institute Of Transportation (ITE). (2012). Instructions. En Trip Generation Handbook 9th
edition (pag. 14).
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especifico debe ser identificado. Este proposito es de gran ayuda para
el analista ya que dirige su enfoque hacia las caracteristicas del sitio, la
informacion que debe ser recopilada, el nimero de sitios que deben ser

sondeados y como conducir el analisis.

Dada las condiciones que anteceden, todo modelo de generacién de
viajes deberé incluir la siguiente informacion:

Metodologia de  conteos

usada Duracion del estudio

Variable independiente y

dependiente Uso de suelo estudiado
Numero de muestras a utilizar

Capitulo 3: Metodologia

Para efectos del desarrollo del estudio, en primer lugar se reunio informacion
relevante sobre cada ciudadela, de donde se obtuvo las variable independiente,
dicha informacion fue proporcionada por los administradores de cada
ciudadela. Y en segundo lugar, la informacion obtenida de los conteos, que es

lo que finalmente proporciona la generacion de viajes de los vehiculos.

Como se menciono anteriormente, los conteos fueron realizados de 6H00 a
20HO00, por cuestiones de tiempo, dichos conteos fueron realizados los dias
Lunes y Martes, para tres ciudadelas y Miercoles y Jueves para las restantes
donde se conto en intervalos de 15 minutos para mayor exactitud al

momento de determinar la hora pico.

Para este trabajo de investigacion se tomo en cuenta no solo un tipo de
vehiculo en ingreso y salida, sino que se los categorizo en: vehiculos, taxis,
buses, carros pesados y motos, y como dato extra se contabilizo el numero de
peatones. Para el numero de peatones a su vez, se llevo a cabo encuestas

para determinar cual era la forma de movilizacion que gobernaba.
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Con los resultados obtenidos, se realizo la respectiva comparacion con la

base de datos que proporciona el ITE y generar nuestras conclusiones.

3.1. Material de Referencia

Para este trabajo de investigacion se hizo uso de varios archivos de referencia,
ya sean paginas web como la de “Red Iberoamericana de polos generadores
de viajes”, papers sobre generacion de viajes hechos en otros paises latinos
(Venezuela) pero principalmente el “Trip Generation”: Volumen 1 (User’s Guide
and Handbook) y el Volumen 2 (Data). Sera evidente entonces que la
recopilacion de datos tendrd como objetivo cubrir todo el input que este manual

requiere para desarrollar el andlisis de generacion de viajes correctamente.

3.2. Uso de Suelo

Para este estudio se realiz6 un analisis que ayudo a identificar a los polos
generadores de viajes (PGV) que mas influencian en la ciudad de Guayaquil.
Entre estos esta el uso de suelo referente a conjuntos residenciales,
universidades, centros comerciales, hospitales, entre otros. Recientemente se
han realizado estudios de generacion de viajes para universidades y centros
comerciales, y en este trabajo de investigacion se decidio hacer el andlisis
para conjuntos residenciales.

Los conjuntos residenciales que se analizaran se encuentran en la ciudad

de Guayaquil, en via a la costa. Esta zona de Guayaquil ha crecido
significativamente durante la Ultima década y ha conllevado a la expansion e
incremento de vias, entre otras modificaciones a lo largo de esa extensa via
casi a las afueras de Guayaquil.

Para este trabajo de investigacién se hara uso de la clasificacion de “Low Rise
Residential Condominium/Townhouse” que segun el “Institute of Transportation

Engineers”, el Trip Generation define la categoria correspondiente a conjuntos
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residenciales (Residential Condominium/Townhouse) como: unidades
localizadas en construcciones que tienen uno o dos pisos. Este manual
contiene asi mismo un uso de suelo designado especificamente para
conjuntos residenciales de tres 0 mas niveles al cual lo denominan “High Rise
Residential Condominium/Townhouse” [ CITATION Ins12\l 12298 ].

3.2.1. Seleccion de los Conjuntos Residenciales

En la actualidad, Guayaquil tiene un gran niamero de conjuntos residenciales,
sin embargo se decidi6 evaluar las ciudadelas ubicadas en Via a la Costa. Por
motivos de facilidad, aparte de elegirlas en la misma zona, se eligio seis
ciudadelas continuas y ubicadas en la misma calle. También se tomdé en
cuenta que tuvieran un porcentaje de construccion minimo del 85% y un
tiempo de funcionamiento de al menos dos afios y que contaran con un nivel
econdmico similar, ya que algunas variables independientes de interés pueden
presentar amplias diferencias para diferentes niveles adquisitivos (Angela
Rosas Meza, 2012).

Antes de definir los conjuntos residenciales a analizar se hizo un sondeo por
toda la via a la costa, visitando mas de 10 urbanizaciones donde se solicitd
entrevistas con los administradores para plantearles el estudio y contar con su
apoyo, permisos, e informacion. En la mayoria de los casos hubo
predisposicion por parte de ellos, pero de igual modo por cuestiones de tiempo

se redujo a seis el nimero de muestras.

Una de las urbanizaciones que mas impacto vehicular ha causado en Via a la
Costa debido a su gran magnitud, su gran poblacion y su ambigiedad, es
Puerto Azul pero al no cumplir con los requerimientos del Trip Generation
donde se estipula que los conjuntos residenciales deben tener uso
exclusivamente residencial, y esta es una urbanizacion de uso multiple, quedo

descartado para el andlisis.
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Hechas las consideraciones anteriores, la Tabla 2 muestra la lista de

los conjuntos residenciales elegidos para el estudio.

Tabla 2. Lista de conjuntos Residenciales

Otras de las consideraciones que se corroboraron debido a que
evita alteraciones en los resultados son las siguientes:
El conjunto residencial debe de disponer de un acceso controlado, para obtener

con mayor facilidad y mejor precision la toma de datos en los conteos.
No deben existir construcciones cercanas que afecten el volumen de transito.

Cuenten con la disposicion necesaria del personal administrativo para

entrevistas o toma de datos de los sitios estudiados.
Este localizada en una area consolidada.

3.3. Trabajo de Campo

3.3.1. Visitas al Sitio

Se realizaron las visitas al campo para definir el nUmero de entradas y de
salidas de los vehiculos para asi estudiar puntos estratégicos donde ubicarse
para realizar los conteos y definir el personal y el tiempo necesario para

realizar el estudio.
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3.3.2. Personal y Equipo

Se decidi6 ubicar dos personas, cada una haciendo uso de tres
contadores digitales donde cada uno contabilizaria: nUmero de carros,

nimero de ocupantes, nimero de peatones.

Para efectos del trabajo de encuestas que definira el tipo de transporte
usado por los peatones se dispondra de una persona. Esta persona realizara

las encuestas en la hora pico determinada para cada ciudadela.

Es importante mencionar que todo el personal contara con su respectivo carnet
de identificacion para evitar problemas con los administradores y propietarios

de las urbanizaciones.

3.3.3. Horario de Conteo

Los conteos seran realizados de 6:46 am a 20H00, en dos jornadas: diurna
(6:45am a 12H00) y nocturna (12H00 a 20:00 pm). Este horario se considero
asi, debido a que al ser un establecimiento donde las personas residen,
muchas de sus obligaciones empiezan desde tempranas horas de la mafiana y
la mayoria de los propietarios suelen terminar sus actividades antes del

anochecer.

3.4. Trabajo de Oficina

Una vez obtenida la informacion propia de cada ciudadela, terminado los
conteos y todo el trabajo de campo, se obtienen las variables dependientes

e independientes de cada conjunto residencial.
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Este trabajo consistira en hacer uso de la informacion obtenida, luego de
tabularla, y obtener calculos como los volimenes de transito y peatones,
su hora pico, ecuaciones de regresion, coeficientes de correlacion, tasas

de generacion promedio y la grafica de datos.

Capitulo 4. Desarrollo del estudio

Este capitulo presenta las caracteristicas fisicas de cada conjunto residencial
estudiado que sirvieron como referencia para este estudio, como también la
descripcién del proceso secuencial y el procesamiento de informacion
obtenida del trabajo de campo que fue utilizado para la obtencién de los
volumenes horarios de entradas y salidas de vehiculos de las urbanizaciones,
las horas pico, y recoleccién de informacién de las variables independientes

establecidas en la metodologia para obtener las tasas de generacién de viajes.

4.1. Pasos a seguir

Para un mejor manejo, obtencion y determinacion de informacion y de datos, se
baso6 en un orden especifico basado en experiencias de trabajos sobre Generacion
de Viajes similares, realizado por estudiantes en otros paises y principalmente en
el manual del Trip Generation. El primer paso a seguir fue realizar un
reconocimiento de la zona, y seleccionar los conjuntos residenciales de mayor
relevancia. Cabe recalcar, que aunque el numero de ciudadelas por el que se optd
para el andlisis era seis, inicialmente se eligieron diez ciudadelas, a las cuales se
les hizo entrega de cartas de presentacion planteandoles el tema y solicitando
permiso para los conteos, y fue la predisposicion por parte de sus administradores
que influyo en la seleccion final. En conversaciones sostenidas con algunos de los
administradores de las urbanizaciones se convino que una vez concluida el trabajo

de investigacion, se
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les obsequiara una copia de los resultados finales del estudio, y con este

acuerdo quedaron mas comodos al proporcionar permisos e informacion.

Una vez seleccionados los conjuntos residenciales y contando con los
respectivos permisos, se llevan a cabo los conteos y se tabula la informacion
de los conteos de cada ciudadela para determinar la hora pico (variable
dependiente) y las tasas de generacion de viajes y a su vez la informacién
proporcionada por los administradores (variable independiente). Posteriormente
se analizan los resultados, se determinan las ecuaciones de regresion, y se
hace una comparacion con la base de datos de las tasas del ITE. Finalmente

se obtienen las conclusiones y recomendaciones.

4.2. Sitios de Estudio

Los sitios elegidos para el estudio fueron los siguientes conjuntos residenciales:

Belo Horizonte
Portofino
Laguna Club
Arcadia

Puerto Seymour
Via al Sol

La seleccion de estos seis polos generadores de viajes (PGV), van sujeta a
los requerimientos de confiabilidad estadistica basadas en las observaciones

ya indicadas en el Capitulo 2, orientadas por el manual del ITE.

4.3. Descripcion del lugar de estudio

Los conjuntos residenciales que fueron objeto de este estudio tienen
caracteristicas similares. El conjunto residencial Belo Horizonte, tiene 1200
residencias, y es considerado la ciudadela de mayor extension y con mayor

numero de residentes dentro de las ciudadelas seleccionadas. Esta ciudadela a
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diferencia de las cinco restantes, tiene dos entradas y dos salidas
vehiculares en diferentes puntos a lo largo de la urbanizacion y con el mayor

namero de empleados propios de la ciudadela.

El conjunto residencial Portofino, tiene 393 casas, es una de las
urbanizaciones mas antiguas de Via a la Costa y se encuentra ubicado entre

dos plazas comerciales.

De la misma manera, Laguna Club es una de las ciudadelas mas antiguas y es
considerada la mas exclusiva de todo el sector Via a la costa. Esta
urbanizacion 200 casas y esté ubicada entre dos plazas comerciales.

Arcadia, otro conjunto residencial estudiado, tiene 92 casas y la convierte en

la urbanizacion mas pequeiia de las seis seleccionadas.

Puerto Seymour, es la quinta ciudadela estudiada y tiene 200 casas al igual

que Laguna Club y su ubicacion es bien cercana a un pequefio centro
comercial. Por dltimo, el conjunto residencial Via al Sol, tiene 271 casas y su

ubicacion es proxima al colegio Logos.

Los seis conjuntos residenciales estaban situados a pocos metros de distancia, lo
gue facilité de alguna manera el trabajo de campo. En la ilustracion 3 se muestra

la ubicacion de las ciudadelas seleccionadas en la Via a la Costa.

llustracion 2. Ubicacion de ciudadelas seleccionada s
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Fuente: Elaboracion Propia usando Google Earth

Ciudadelas estudiadas
Vista al Sol

Puerto Seymour
Arcadia

Laguna Club

Belo Horizonte

4.4. Seleccion de las Variables Independientes

Para la seleccion de las variables independientes se basé en el manual del ITE
y se decidié agregar otra, que si bien no aparece en el manual, se consideré de
gran relevancia aprovecharlo en este estudio para una relacion ingreso anual
VS nimero de viajes que aungue No genera una ecuacion genera conclusiones
relevantes para el estudio. Las variables independientes son las siguientes:

NUmero de casas
Ingreso anual

La variable independiente del nUmero de casas aparece en las graficas del
ITE, por lo que al finalizar el estudio se podra hacer comparaciones con dichas

gréficas.
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4.5. Metodologia para el levantamiento de la Inform  acion

Puesto que ya se contaban con las autorizaciones aprobadas para ingresar a
las ciudadelas, se realizaron conteos manuales entre tres personas en las
entradas y salidas de las urbanizaciones. Para todas las ciudadelas a
estudiar se siguio la misma metodologia de conteo, la cual consistia en contar
durante dos 2 diferentes a los vehiculos con sus ocupantes y los peatones
que ingresaban y salian desde las 6:45 am hasta las 8:00 pm. El conteo por
dia se realiz6 en dos jornadas, una diurna y una nocturna, por lo que se
extendio el trabajo de campo de acuerdo a lo establecido. Los conteos se
registraron en intervalos de 15 minutos haciendo uso de los formatos de

conteo personalizados anteriormente creados.

La forma de llevar a cabo el conteo vehicular era compleja ya que al estar
dividido por varios tipos de vehiculos se necesitaba una forma de llevar un
conteo separado de cada tipo de carro y sus ocupantes, es por esto que en
cada tipo de vehiculo, a excepcion de los livianos que era el predominante, se
contabilizo vehiculo por vehiculo haciendo referencia solo de los ocupantes y
separando cada conteo haciendo uso de guiones o comas, por ejemplo en la
columna de taxis, si ingresaban dos taxis con dos ocupantes cada uno en un
intervalo de 15 minutos, en ese casillero iba a constar de un conteo asi: “2-2",
expresando que ingresaron 2 taxis, con 2 ocupantes cada uno en un periodo

de 15 minutos en esa ciudadela.

A consecuencia de esto, en la hoja de Excel de los conteos finales, se realizo
una suma total en cada intervalo de tiempo, por lo que en ese intervalo de 15
minutos se registro en el casillero de taxi “2” y en el de ocupantes “4”, ya que el
total de personas que ingresaron en taxi en ese periodo en total eran 4. Este
método de conteo evito una hoja de calculo mas larga y mas organizacion para

llevar mejor los conteos. Los vehiculos y sus ocupantes fueron clasificados en
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cinco categorias: vehiculos livianos, taxi, expreso, vehiculos pesados, moto.

En la tabla 3 y 4 se muestra un ejemplo de la plantilla utilizada.
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Tabla 3. Formato de Conteo Jornada Diurna
URBAMIZACION:

FECHA:

Entrada

salida

Hora

Peatones

livianos

taxis

ERpresos

Motos

Pesados

Peatones

vehiculos

taxis

exXpresos

Motos

Pesdos

GA5-7:00

FA0-7:15

7:15-7:30

7:30-7:45

7:A5-B:00

2:00-B:15

B:15-B:30

B:30-B:45

B:A5-9:00

S0-9:15

9:15-9:30

9:30-9:45

5:45-10:00

10:00-10:15

10:15-10:30

10:30-10:45

10:45-11:00

11:00-11:15

11:15-11:30

11:30-11:45

11:45-12:00

12:00-12:15

12:15-12:30

12:30-12:45

12:45-13:00

13:00-13:15

13:15-13:30

13:30-13:45

13:45-14:00

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 4. Formato de Conteo Jornada Nocturna

URBANIZACION:
FECHA:

14:00-14:15

14:15-14:30

14:30-14:45

14:45-15:00

15:100-15:15

15:15-15:30

15:30-15:45

15:45-16:00

16:00-16:15

16:15-16:30

16:30-16:45

16:45-17:00

1700-17:15

17:15-17:30

17:30-17:45

17:45-18:00

1B:00-18:15

1B:15-18B:30

18:30-18:45

1B:45-19700

19:00-19.15

19:15-19:30

19:30-19:45

19:45-20:00

Fuente: Elaboracion propia
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4.6. Formato de encuesta

Se realizaron encuestas en la hora pico a los peatones que ingresaban a los
conjuntos residenciales como informacion adicional de este trabajo de tesis con
el objeto de poder observar la tendencia de movilizacion que usan dichos
peatones. Sin embargo, la informacion recopilada de estas encuestas hizo
agregar otra opcion no esperada, muchas de las personas encuestadas que
ingresaban a las ciudadelas salian de ahi mismo por periodos cortos. Es decir,
eran personas gque se movilizaban a pie ya que salian de la urbanizacion para
ir a comprar algo a consumir algo a pocos metros de ahi, o para salir a caminar
o correr para hacer ejercicio como consecuencia de que la via a la costa tiene
un carril exclusivo para ciclismo que la gente usa para ejercitarse y a la hora de
responder la encuesta su respuesta no era ni auto acompafante ni bus que era
donde se queria ver la comparacion. Esto sucedio principalmente en las dos
primeras urbanizaciones, Belo Horizonte y Portofino, ya que se encuentran

ubicadas cerca de dos plazas comerciales.

Es por esto que la encuesta finalmente contenia tres opciones: bus, auto
acompafante y a pie. La encuesta era muy breve para que el peatén pueda
responder rapido y no interferir en sus labores y para facilidad del
encuestador. Para determinar el nUmero de encuestas que se realizarian en
cada ciudadela se hizo uso de la ecuacion del informe de Disefio y
elaboracion de encuestas locales de movilidad sostenible para los municipios

que integran la Red Espafiola. La ecuacion usada fue la siguiente:

oo N

n=
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Dénde:

p= proporcion con destino determinado

e= nivel aceptable de error

z= variable normal estandar para el nivel de confianza

seleccionado N= tamafio de la poblacion

La ilustracion 3 muestra el formato de encuesta utilizada para los peatones.

llustracion 3. Formato de encuesta a peatones

URBANIZACION:
FECHA:

En que medio de transporte se movilizo para llegar a la ciudadela?
1. Bus

2. Taxi

3. Autoacompafiante (amigo, familiar, etc)

4. Caminando

Fuente: Elaboracion propia

4.7. Informacion complementaria para el estudio

La informacién adicional que fue de interés para este estudio fue entre otras la
tasa de motorizacion y la densidad poblacional. Como ya se mencion6
anteriormente el Instituto Nacional de Estadisticas y Censos estima que para
el 2020 el numero de habitantes crecera en 400.000 personas y se estima la
existencia de una poblacion flotante superior al medio millon de personas

(Andes, 2013). Ademas existen casi 500.000 casa tipo villas y nuestra ciudad

tienen una tasa de motorizacién del 12%, y que si en un futuro las condiciones
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econOmicas mejoran esta tasa incrementara como los ultimos afios y esto es

el comienzo de mas problemas viales.

Capitulo 5: Resultados obtenidos

Para la obtencion de tasas de Generacion de Viajes se hizo uso de la
informacion recopilada por medio de conteos, entrevistas con los
administradores y demas. En este capitulo se muestran los resultados de las
horas picos que generan los vehiculos y peatones que con ayuda de las
variables independientes muestran las tasas de generacion. A diferencia del
ITE, que hace el estudio exclusivamente a vehiculos, el andlisis que se
realizé en la Ciudad de Guayaquil es de vehiculos incluyendo sus ocupantes
y peatones, siguiendo el mismo régimen del Trip Generation no obstante,

adicionando esta informacion.

5.1 Volumenes totales y hora pico

Los volumenes totales generados de vehiculos y la hora pico fueron obtenidos
a partir de los conteos en las entradas y salidas de los conjuntos residenciales
durante dos dias, en horarios de 6:45 am a 8:00 pm, como ya se viene
mencionando anteriormente y dicha hora pico es obtenida para dos periodos
del dia, teniendo finalmente hora pico am y pm. Dichos conteos fueron
tabulados apropiadamente obteniendo asi la hora pico de los volumenes totales
generados de la mafiana y de la tarde. Se decidié también sacar los resultados
la hora pico de los ocupantes de los vehiculos y de los peatones que
ingresaban y salian para asi sacar mas conclusiones de a qué hora del dia la
gente se moviliza mas. Como dato extra, se obtuvo la hora pico exclusivamente
de entrada y hora pico exclusivamente de salida para vehiculos, ocupantes y
peatones para poder visualizar a qué hora del dia ingresan mayormente los

vehiculos a las ciudadelas y a qué hora salen en mayor cantidad. Cabe recalcar
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que la hora pico obtenida de los volumenes generados y promediada de los dos

dias contados, es la hora pico usada para las graficas de Generacion de Viajes.

5.1.1 Belo Horizonte

La ciudad Belo horizonte, fue la primera en la que se realizaron los conteos
ya que se decidié ir en orden de ubicacion y esta era la primera ciudadela que
venia después de la ciudadela Puerto Azul que fue descartada por no cumplir

los requisitos establecidos como mencionamos en el capitulo 3.

Belo Horizonte contaba con dos puntos de acceso, y se empez0 el conteo
manual en la entrada principal de vehiculos y peatones que claramente era el
acceso mas usado por los usuarios. Cabe mencionar que, en la otra puerta
hubo algunos contratiempos para el permiso de conteo, ya que al ser de uso
exclusivo de residentes estos podrian hacer algun reclamo por permanecer
en la entrada y salida por horas, pero finalmente la administracién accedio y
permitié los conteos. Sin embargo, en esta puerta fue mas sencillo realizar los
conteos manuales ya que entraba un minimo de vehiculos y casi en toda su

mayoria livianos.

En las Tablas 5, 6, 7, 8,9 y 10 demuestran los volimenes generados y la hora pico

de vehiculos y personas, donde las horas pico se encuentran sombreadas.

En las graficas 1, 2,3 y 4 se pueden visualizar mejor los volumenes

generados por vehiculos y personas durante las horas del conteo.
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Tabla 5. Volumenes Generados por vehiculos en Belo Horizonte.
VOLUMENES GENERADOS DE VEHICULOS DIA LUNES Y MARTES EM BELO HORIZONTE

LUNES MARTES
Hora Entrada Salida GE]J::raa]dn Hora Entrada Salida GE-E::J: -
A5 0 30 19 F.L) &:45-7-00 31 L) 7o
L00-7:15 o2 112 171 F0-715 63 107 170
T 15700 52 5] 121 7:15-7-30 74 70 144
[ 7.30-7.45 50 92 147 730745 47 24 141
7. 45-8.00 it 0 137 45000 L2 02 151
& 00-8:15 23 [ 131 8:00-8:15 ¥ 7L 133
8:15-8:30 32 5% 91 H15-8:30 %] % 122
[~ Ea0-0.45 33 73 106 :30-8:45 36 [1:] 104
— BAa5g00 | 35 49 ad B 45-2:00 44 43 92
G00-9: 15 27 K] B0 T00-9:15 a7 K] o0
F15-9:30 0 [} wl 9 15-%:30 24 %] By
[ 00945 44 53 97 S 50-%45 a4 51 85
Ha5-10:00 ] 13 28] 9.45-10:00 RE] pi B4
10000-10:15 30 =0 86 1000-10:15 a4 49 83
10:15-10:30 20 47 of 10:15-10;30 24 42 [.%:]
10:30-10:45 K1) REY pi] 10:30-10:45 36 50 o
10:45-11:00 32 4% 81 10:45-11:00 28 59 i)
11001115 0 L TS T100-11:15 31 a0 71
11151130 36 42 it} 11:15-11:30 34 41 i3
11:30-11:45 36 37 Ei] 11,30-11:45 a9 43 B
11:45-12:00 31 kR o4 11.45-12:00 K iz} 2
12:00-12:35 29 29 58 T&00-12:15 32 27 5%
T7-15-12-30 L} a5 LS 12.15-12:30 17 5T 58 |
12:30-12:45 22 26 108 12:30-12:45 >4 448 102
12:45-13:00 38 47 L 12:45-13:00 36 51 i
13:00-15:15 1% 44 k] 13:00-13:15 41 45 87
T35 1530 EL 3 108 T3 151350 £ 3] a7
13:30-15:45 S0 51 101 13:30-1.3:45 a7 51 o8
13:45-14:00 45 40 By 13:45-14:00 K] 43 98
14:00-14:15 37 e 64 14:00-14:15 ki 26 65
14:15-14:30 Ki] a1 70 14:15-14:30 KL 39 3
1530-14:45 3] k1 103 14:30-14:45 o8 28 96
14:45-15:00 i3] 65 154 14:45-15:00 0 &Y 159
15:00-15:15 it 6l 131 15:00-15:15 71 57 128
15:15-15:30 4] 44 102 15:15-15:30 it:) 41 9y
15:30-15:45 a7 432 oy 15:30-15:45 48 40 Jit]
15:45-16:00 40 LT 102 12:45-16:00 aF 57 104
16:00-16:15 L% &3 121 16001615 56 &2 118
16:15-16:30 4 54 128 16:15-16:30 i 45 120
16:30-10:45 a1 43 94 16,30-10:45 51 36 i
16451700 a7 o 77 15451700 a7 ol 77
17500-1515 &l 28 97 1A00-17:15 L) 40 94
17:15-17.30 ot kT 20 17:15-17.30 56 30 1]
TV 30-17:45 50 i T2 T/ 301745 53 it 57
17:45-16:00 48 30 i 17:45-18:00 42 44 1]
18:00-18:15 g1 40 121 1E00-18:15 a3 a1 114
18:15-18:30 71 32 103 18:15-18:30 i 29 100
18:30-18:45 g0 22 102 18 30-18:45 Fi3 18 w3
[~ 10:45-15:00 i) . ic] T845-19:00 72 a0 )
1700 - 1915 &Y 20 o5 1200 - 1915 73 23 o8
19:15-19:30 i 23 102 19:15-19:30 [:1:] 24 9
19:30-19:45 a7 23 70 19:30-1%:45 43 27 70
19:45-20:00 a7 25 72 19:45-20:00 50 26 76
TOTAL 2508 TOTAL 2639

Fuente : Elaboracion Propia
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Gréfica 1. Conteo el dia Lunes de Vehiculos en Belo Horizonte.

Fuente: Elaboracion Propia
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Gréfica 2. Conteo el dia Martes de Vehiculos en Bel o Horizonte

Fuente: Elaboracién Propia
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Tabla 6. Volumenes Generados Promedio de vehiculos en Belo Horizonte
PROMEDIO LUNES - MARTES y Hora Pico

Hora Entrada Salida Vel Valdmenes
Generado por hora
6:45-/:00 31 34 64
7:00-7-15 61 110 17T
7:15-7-30 63 70 133
7:30-7:45 49 93 142 509
7:45-8:00 54 91 145 590
8:00-8:15 59 74 132 551
8:15-B:30 48 59 107 525
8:30-8:45 35 73 105 189
8:45-9:00 40 19 88 432
9:00-9:15 32 53 85 385
9:15-9:30 22 62 84 362
9:30-9:45 39 52 91 348
9.45-10:00 33 50 82 342
10:00-10:15 35 50 85 342
10:15-10:30 22 45 67 324
10:30-10:45 36 45 81 314
10:45-11:00 30 54 84 316
T1.00-1T:15 26 37 63 294
11:75-11:30 35 42 77 304
11:30-11:45 38 40 78 301
11:45-12:00 33 36 68 285
12:00-12:15 31 28 59 281
12:715-12:30 48 43 96 300
12:30-12:45 53 52 105 328
12:45-13:00 37/ 49 86 346
13:00-13:15 30 45 15 362
13:15-13:30 47 61 108 374
13:30-13:45 49 51 100 368
13:45-14:00 51 43 94 376
14:00-14:15 38 2/ 65 365
14:15-14:30 39 33 72 329
14:30-14:45 68 32 100 329
14:45-15:00 89 68 157 392
15:00-15:15 L 597 130 457
15:15-15:30 58 43 101 486
15:30-15:45 48 41 89 475
15:45-16:00 47 L g 103 422
16:00-16:15 56 LX) 120 412
16:15-16:30 75 50 124 435
16:30-16:45 51 40 71 437
16:45-17:00 42 35 77 411
17:00-17:15 58 39 97 388
17:15-17:30 56 32 88 352
17:30-17:45 46 24 70 331
17:45-18:00 45 37 o2 336
18:00-18:15 82 36 118 357
18:15-18:30 71 31 102 371
18:30-18:45 78 20 98 399
18:45-19:00 76 42 118 434
19:00 - 19:15 71 26 97 413
19:15-19:30 briéc] 25 97 409
19:30-19:45 45 25 70 381
19:45-20:00 FiLe) 7% 7 138 I Viajes Promedio por dia I 5080

Fuente: Elaboracién Propia
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La tabla 7 muestra la entrada y salidas totales generadas por los vehiculos en
la hora pico en el periodo de la mafiana y la tarde en donde resulto que en la
mafiana hubo una hora pico de 7:00 a 8:00 am con un total de viajes generados

de 590, y en la tarde la hora pico fue de 14:30 a 15:30 con un total de viajes

generados de 486.

Tabla 7. Volumenes generados totales de vehiculos e  n Belo Horizonte

[Periodo de Total viajes

estudio Hora Entrada Salida Generados
MANANA /:00 -6:00 227 363 590
ARDE 14:30-15:30 286 201 486

Fuente: Elaboracion Propia

Tabla 8. Representacion porcentual de la hora pico  durante el dia
Representacion porcentual de hora pico en el dia
AM 11,6%

PM 8,5%

Fuente: Elaboracion Propia
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Tabla 9. Volumenes Generados por personas en Belo H
VOLUMENES GENERADOS DE OCUPANTES Y PEATONES DIA LUNES Y MARTES EN BELO HORIZONTE

TUNES
Hora Entrada Salida Yo
Generado
[~ 645700 5 13 138
700-7:15 125 702 327
715-7:30 02 138 740
730745 51 50 781
7-45-8:00 151 164 315
B:00-8:15 T35 121 256
B:15-8:30 04 il 03
B:30-8:45 oo 73 181
[~ 845900 Bl 53 134
005115 &0 &5 175
0:15-5:30 40 70 110
5:30-9:45 &0 &6 128
T:45-10:00 35 3 110
[—10:00-10:15 75 L1 147
10:15-10:30 Ly B2 119
T0:30-10:.45 12} 33 111
T0:45-11.00 T3 &6 17
TT00-11:15 45 73 122
T115-11:30 55 59 114
T1:30-11:45 3] 1] 133
11:45-12:00 59 60 11%
TZ00-12:15 El) a0 213
12151230 70 55 175
12:30-12:45 72 158
12:45-15.00 56 %5 22
T300-15:15 72 53 125
13:15-13:30 &% 70 147
13:30-13:45 75 71 1486
[ 13:45-14:00 74 &4 138
T3:00-14:15 &7 37 108
14:15-14:40 &2 13 128
14:30-14:45 0% 52 161
[ 13:35-15.00 183 122 85 |
15:00-15;15 126 132 258
15151530 02 71 173
15:30-15:45 2] 1] 37
[ 15:25-16:00 50 T3 173
16:00-16:15 71 141 717
T6:15-18: 50 106 79 185
16:30-16:45 83 100 183
[T 15:45-17:00 ve 82 174
T700-17.15 112 o7 01
T7-15-17:30 00 1 155
17:90-17:45 o7 BT 168
1/:45- %8 7% %5 |
18:00-18:15 143 74 217
16:15-18:30 105 82 137
18:30-18:45 114 EX) 160
[ 15:45-19:00 119 -1 203
15:00 - 19:15 105 51 158
15:15-15.20 EE L) Ta7
15.30-19:45 72 Y] 118
1745 20:00 13 1 107
TOTAL 4548

orizonte.

Fuente: Elaboracion Propia
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MARTES
Hora Entrada Salida oty
Generado
[ L] 0 117 JeIES
700 7:15 124 196 330
T 15-7:30 151 140 71
Ta0-7:45 3 153 775
T35-8:00 164 138 302
O0-8:1% 157 117 279
[~ B 15-8:30 33 75 200 |
8:30-8:45 91 70 181
T45-5:00 57 5 166
TO0-5:15 a9 %] 152
G115 5150 FiL 72 117
530-5:45 kL) &5 101
T45-10:00 a0 74 123
10:00-10:15 i 13 115
10:15-10:30 a7 55 79
10:30-10:45 a1 &5 106
T0:45-11.00 77 71 113
TL00-11:15 T 75 131
1T:15-11:30 &1 56 117
T1:30-11:45 75 72 137
11:45-12:00 09 52 121
T2:00-12:15 a5 a7 LK)
T215-12:30 L3 L1 123
12:30-12:45 73 B1 154
17451300 ag &2 108
T300-13:15 B3 58 131
TE15-13:30 75 75 151
T3 A0-13:45 75 72 148
13:45-14:00 T 71 155
T3.00-13:15 7 an 113
T4 15-14:30 &0 EL 127
13:30-14:45 110 a3 159
[ T4:45-15:00 133 122 266
15:00-15:15 1358 122 260
15:15-15:30 TiZ 331 182
T5:30-15:45 101 T3 154
15:45-16:00 114 L 703
T6.00-16:15 7 143 iy
1815 16:590 117 Bl 195
16:30-16:45 o 4 90 167
[ 18:45-17:00 B3 &5 13
T700-17:15 o7 i 186
T715-17:30 73 o2 185 |
T7.30-17:45 72 79 151
17451800 B3 o7 180
T8.00-18:15 145 75 729
18:15-18:30 103 90 193
18.30-18:45 107 73 150
T5:45-19:00 108 7% 182
15:00 - 19:15 108 52 T80
T5.15-19:30 oF a3 137
17.30-19:45 75 a8 123
[ 15:45-20:00 ] 44 112
TOTAL 4588



Gréfica 3. Conteo el dia Lunes de Personas en Belo Horizonte.

Fuente: Elaboracién Propia
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Gréfica 4. Conteo el dia Martes de Personas en Belo  Horizonte.

Fuente: Elaboracion Propia
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Tabla 10. Volimenes Generados Promedio de personas  en Belo Horizonte.
PROMEDIO LUNES - MARTES y Hora Pico

Hora Entrada Salida e B
Generado por hora
6:45-7:00 86 85 171
7:00-7:15 130 499 329,
7:15-7:30 127 139 266
7:30-7:45 92 187 279 1044
7:45-8:00 158 151 309 1181
8:00-8:15 146 119 265 1118
8:15-8:30 119 78 196 1048
8:30-8:45 90 92 181 Wl
8:45-9:00 89 61 150 792
9:00-9:15 75 64 139 666
9:15-9:30 43 vl 114 583
9:30-9:45 48 66 114 516
9:45-10:00 47 70 117 482
10:00-10:15 63 6/ 130 473
10:15-10:30 51 29 109 469
10:30-10:45 50 59 109 464
10:45-11:00 49 69 118 465
11:00-11:15 53 74 127/ 462
11:15-11:30 58 58 116 468
11:30-11:45 /0 /70 140 500
11:45-12:00 64 56 120 502
12:00-12:15 47 39 36 461
12:15-12:30 6/ 57 124 470
12:30-12:45 /3 33 155 485
12:45-13:00 50 64 114 479
13:00-13:15 78 56 133 526
13:15-13:30 73 77 149 551
13:30-13:45 76 12 147 543
13:45-14:00 19 638 147 576
14:00-14:15 74 37 111 554
14:15-14:30 65 63 128 532
14:30-14:45 110 48 157 542
14:45-15:00 154 122 276 6/1
15:00-15:15 132 127 259, 319
15:15-15:30 108 70 178 3869
15:30-15:45 92 54 146 858
15:45-16:00 102 36 188 770
16:00-16:15 79 142 217 728
16:15-16:30 110 30 190 741
16:30-16:45 30 95 175 770
16:45-17:00 88 74 162 744
17:00-17:15 105 89 194 720
17:15-17:30 97 94 190 720
17:30-17:45 380 30 160 705
17:45-18:00 90 98 188 731
18:00-18:15 146 75 221 758
18:15-18:30 104 36 190 758
18:30-18:45 111 45 155 753
18:45-19:00 113 380 193 758
19:00 - 19:15 107 52 158 696
19:15-19:30 97 46 142 648
19:30-19:45 74 46 120 612
19:45-20:00 6/ 43 110 529

Fuente: Elaboracion Propia
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La tabla 11 muestra las entradas y salidas totales promedio de las personas
por la ciudadela Belo Horizonte donde se puede observar que la hora pico de
la mafiana es de 7:00 a 8:00 am con un volumen total de personas entrando y
saliendo de 1181 y la hora pico de la tarde resulta ser de 14:30 a 15:30 con

869 personas.

Tabla 11. Volumenes Totales Generados por las perso  nas.

Periodo de Total viajes
estudio Hora Entrada Salida Generados
MANANA /:00 -6:00 506 6/6 1161
[TARDE 14:350-15:30 503 366 069

Fuente: Elaboracion Propia

5.1.2.- Portofino

Portofino es el segundo conjunto residencial estudiado. Entre las
caracteristicas de esta urbanizacién esta que se encuentra ubicado entre dos
Piazza comerciales pequefias pero con una amplia gama de locales que van
desde minimarkets, hasta restaurantes y gimnasios reconocidos.

También se considera que dispone de una entrada y una salida para vehiculos
con sus respectivas aceras y los peatones circulan por ambos lados.

De las tablas 12 a la 18 se muestran los datos de volimenes generados y

la hora pico de vehiculos y personas, donde las horas pico se encuentran

sombreadas.

En las graficas 5, 6,7 y 8 se pueden visualizar mejor los volimenes

generados por vehiculos y personas durante las horas del conteo.
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Tabla 12. Volumenes Generados por vehiculos en Port
VOLUMENES GENERADOS DE VEHICULOS DIA LUNES Y MARTES EN PORTOFING

LUNES
Hora Entrada Salida ot
Generado

Graa-700 10 25 41
F0-15 17 36 o3
Ar13-7:30 a1 35 [:T:
7:30-7:45 14 40 58
745500 24 33 58
a:lC-0:15 1a 28 45
8:15-8:30 21 12 33
aoath-o:45 12 I 31
ard -0l 13 15 2o
7:00-%:15 18 20 38
Fr15-Y-40 12 20 42
7:30-7:45 [3 21 27
#:45-10:00 B 3] 16
T000-10:15 Fi -] 13
10:15-10:30 10 10 20
10:30-10:45 12 Bl 16
145-171:00 11 Y 20
11:00-11:15 9 ) 18
T1:15-11:30 11 16 27
T1:30-11:45 14 24 3g
11:45-12:00 16 26 al
12:00-12:15 14 4 io
T2 15-12:30 13 S 18
12:30-12:45 19 3 22
12:45-13:00 1/ =] 22
13:00-13:15 13 1 14
13:15-13:30 1/ K] 20
Taa0-13:45 29 -] b 15

13:45-T4:00 1% ] L7
14:00-14:15 17 i 24
T4:15-14: 530 20 i [8] 30
14:30-14:45 33 1/ 50
T4 A5-15-00 (1] 18 15
15:00-15:15 35 11 48
15:15-15:30 21 10 31
15:30-15:45 27 10 3/
15:45-16:00 17 17 a4
16:00-16:15 17 15 34
16:15-16:30 16 35 51
16:30-16:45 1/ 4 24
186:45-17-:00 26 k] 45
1/:00-1/7:15 17 17 24
T715-1T7°30 22 ic 35
1/:30-1/7-45 17 15 i
1/7:45-18:00 14 3 1/
18:00-18:15 12 3 17
180 15-18:30 16 8 24
18:30-18:45 17 Z 21
18:45-17:00 15 5 20
1%:00 - 1%:15 19 Fi 26
19:15-1%:30 ol 156 a7
19:30-19:45 28 14 42
15:45-20:00 20 11 al

TOTAL 253

ofino.

MARKTES
Hora Entrada Salida hats]
Generado
o:45- 7100 14 23 37
F00-7:15 14 43 5
Je15-7:130 27 cied oY
7:30-7:45 25 36 61
#45-8:00 23 23 50
a:0l-a:15 20 26 440
B:15-8:30 14 10 24
o:30-a:45 1is 27 42
a:45-Y:00 14 12 20
9:00-9:15 13 13 £0
Y:15-%:30 13 17 ele)
2:30-%:45 7 17 24
2:45-10:00 7 11 20
10:00-10:15 & i 13
10:15-10:30 7 12 21
10:30-10:45 13 5 20
T0:45-11:00 W o 17
11:00-11:15 13 K 20
T1:15-T1:30 p1EL ] 1% il
131:30-17:45 15 22 3
11:45-12:00 14 23 ar
1T2:00-12:15 12 4 16
2:15-T2:30 14 3 a7
12:30-12:45 19 q 23
12:45-135:00 15 5 2
13:00-13:15 16 2 18
13:15-13:30 16 2 18
13:30-15:45 30 5 a5
13:45-14:00 & o 20
14:00-14:15 ] 8 23
14:15-14:30 17 a8 25
14:30-14:45 35 18 D
14:45-15:00 37 18 11
15:00-15:15 30 7 37
15:15-15:30 24 13 37
15:30-15:45 20 15 45
15:45-16:00 15 13 it
16:00-16:15 22 12 kE
16:15-16:30 1% 33 52
16:30-16:45 Z1 5 26
15:45-17.00 Z3 11 =24
1/7:00-17:15 16 13 29
1/:15-1/:30 24 11 1]
1/:30-17:45 16 14 fcTa]
17:45-18:00 10 10 20
1a8:00-18:15 16 i 29
18:15-18:30 20 ] 27
18:30-18:45 15 4 19
18:45-1%:00 1/ 7 24
190 - 1915 22 i 29
19:15-19:30 34 14 48
1%:30-19:45 34 10 a4
1%:45-20:00 20 13 41
TOTAL wa7

Fuente: Elaboracién Propia
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Gréfica 5. Conteo el dia Lunes de Vehiculos en Port  ofino.

Fuente: Elaboracién Propia
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Gréfica 6. Conteo el dia Martes de Vehiculos en Por tofino.

Fuente: Elaboracion Propia
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Tabla 13. Volimenes Generados Promedio por vehiculo
PROMEDIO LUNES - MARTES y Hora Pico

Hora Entrada Salida Tk NelLEReRGy
Generado por hora
6:45-7:00 15 24 39
7:00-7:15 15 20 55
7:15-7:30 29 34 63
7:30-7:45 22 38 60 216
/:45-8:00 24 29 53 230
8:00-8:15 19 2f 46 221
8:15-8:30 13 jt i 29 187
8:30-8:45 14 23 37 169
8:45-9:00 14 14 27 138
9:00-9:15 16 17 32 124
9:15-9:30 13 19 31 12F
9:30-9:45 7 17 26 116
9:45-10:00 ? 10 18 107/
10:00-10:15 7 7 13 88
10:15-10:30 10 i i 21 g
10:30-10:45 14 > 18 /0
10:45-11:00 10 9 19 70
11:00-11:15 11 S 19 76
11:15-11:30 1Z 18 30 85
11:30-11:45 15 23 36 105
11:45-12:00 15 2D 40 126
12:00-12:15 13 x 17 129
12:75-12:30 14 Z 18 112
12:30-12:45 19 4 23 L4
12:45-13:00 16 5 21 /8
135:00-13:15 15 2 16 77
13:15-13:30 17 3 19 79
13:30-13:45 30 [) 35 91
13:45-14:00 20 [ 26 96
14:00-14:15 16 <] 24 103
14:15-14:30 19 o 28 112
14:30-14:45 34 18 52 128
14:45-T5:00 39 18 57 159
15:00-15:15 33 9 42 177
15:15-15:30 23 12 34 184
15:30-15:45 29 13 41 73
15:45-16:00 16 15 31 148
16:00-16:15 21 14 34 140
16:75-16:30 18 34 L) 158
16:30-16:45 19 [ 25 142
16:45-17.00 25 10 35 145
17:00-17/:15 14 13 27 138
17:15-17:30 23 14 37 123
17:30-1/:45 14 15 29 126
17:45-18:00 12 7 19 110
18:00-18:15 14 rd 21 104
18:15-18:30 18 9 27 94
18:30-18:45 17 3 20 86
18:45-19:00 16 6 22 89
19:00 - 19:15 2% 7/ 28 96
19:15-19:30 33 15 48 117
19:30-19:45 o1 12 a3 140
19:45-20:00 24 12 36 157

Viajes Promedio por dia |

1687 ‘

Fuente: Elaboraciéon Propia
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La tabla 14 muestra un resumen del volumen generado de vehiculos en su
hora pico en el periodo diurno y nocturno dando como resultado una hora pico

de 7:00 a 8:00 am en la mafiana y de 14:30 a 15:30 hora pico en la tarde.

Tabla 14 . Volumenes generados totales de vehiculos  en Portofino.

Periodo de Total viajes

estudio Hora Entrada Salida Generados
MANANA /:00 -6:00 90 140 230
ARDE 14:30-15:30 128 56 164

Fuente: Elaboracion Propia

Tabla 15. Representacion porcentual de la hora pico durante el dia.
Representacion porcentual de hora pico en el dia
AM 13,6%

PM 5,3%

Fuente: Elaboracion Propia
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Tabla 16. Volumenes Generados por personas en Porto  fino
VOLUMENES GEMERADOS DE OCUPANTES ¥ PEATOMES DIA LUNES Y MARTES EN PORTOFINO

LUNES MARTES
Hora Entrada Salida s Hora Entrada Salida s
Generado Generado
&:45-7.00 47 47 87 &:45-T:00 40 44 84
0715 1% 74 93 S00-715 29 a1 110
FE L] S0 &2 112 715730 i 54 a2
Fral-7A5 a4 74 112 £330-/:45 3 6/ 106
L 5-8000 o2 5F 109 dS-E00 60 51 111
8:00-8:15 57 51 108 8:00-8:15 65 EE) 10%
ar15-g:30 % 1/ Fié g:15-8:30 36 15 3l
8:30-8B:45 ol 36 o0 B:30-8:45 56 48 104
ar45-7:00 39 24 6l aa-yl 41 27 [1:]
SO0y 15 55 i 54 woU-Y:15 46 1% (5]
Hr15-59:50 a3 ric] 56 P:15-%:30 a1 21 52
Gral-S40 16 26 44 9:30-9:45 17 31 44
S-45-10:00 44 14 47 F:45-10:00 36 15 54
1C:00-10:15 24 26 50 0:00-10:15 22 b 25
10 15-10:30 20 16 36 10:15-10:30 21 16 a7
10:30-10:45 20 ] 44 10:30-10:45 k] [} 34
1e45-11:00 240 16 530 10:45-11:00 13 1% <5
11:00-11:15 19 1% 348 11:00-11:15 19 27 41
11:15-11:30 24 23 a7 11:15-11:30 31 26 af
T1:30-11:45 23 29 i 11:30-11:45 31 36 af
11:45-12:00 36 40 76 11:45-12:00 34 36 F{¢]
12:00-12:15 24 10 34 1200-12:15 23 10 33
12:13-12:30 24 a8 32 12:15-12:30 22 & 2
Teral-1.2:45 20 [i] i 12:30-1.0:45 i o B
12:43-13:00 20 a 28 12:45-13:00 32 10 [ ¥
1T300-13:15 15 4 22 13:00-13:15 Za 4 28
13:15-13: 30 21 4 2o 13:15-15130 1% 5 24
13:30-13:45 34 10 ad 13:30-13:45 36 12 48
1.3:45-14:00 a1 10 47 13:45-14:00 36 16 32
14:00-14:15 21 15 42 14:00-14:15 23 15 et
14:15-14:30 34 17 51 14:15-14:30 29 14 4.3
14030 14:45 ad 24 o/ 14:30-14:45 45 23 [3:]
14:45-15:00 [X] Bel.s vy 14:45-15:00 58 a4 Y
15:00-15:15 27 27 54 15:00-15:15 7 21 48
15:15-15:30 [:3] 33 7d 15:15-15:30 [ 40 109
15:30-15:45 a8 15 o4 15:30-15:45 >4 20 4
15:45-16:00 L 25 54 15:45-16:00 34 2% 25
16:00-16:15 29 30 5% 16:00-16:15 36 30 ab
156:15-16:30 22 45 o/ 16:15-16:30 23 48 F!
16 50-16:45 2o 30 58 16:30-16:45 31 32 [k}
16:45-17:00 a4 30 K 16:45-1/:00 40 32 i)
T700-17:15 KT a7 ik 7001715 a0 77 7
/15172530 4h 40 oh 1/15-17:30 47 37 o
17:30-17:45 18 31 49 17:30-17:45 ;i 35 26
17:45-18:00 20 24 a4 17:45-18:00 16 30 46
15:00-15:15 .7 12 37 To:00-16:15 23 17 42
18:15-18:30 2u Y 47 A 15-18:30 27 1d& 45
18 30-18:45 34 2 ad 14:30-18:45 29 7 36
18:45-1%:(00) 27 15 42 1g:45-1%:00 29 18 47
1900 - 1%: 15 25 17 a7 19:00 - 1915 27 16 43
19:15-19:30 Ad 35 77 1¥:15-1%:30 48 38 Ho
19:30-1%:45 a8 27 74 15%:30-1%:45 23 21 4
1%:45-20:00 25 pris] 45 1%:45-20:00 34 27 a1
TOTAL 1773 TOTAL 1411

Fuente: Elaboracién Propia
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Gréfica 7. Conteo el dia Lunes de Personas en Porto  fino.

Fuente: Elaboracién Propia
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Gréfica 8. Conteo el dia Martes de Personas en Port  ofino.

Fuente: Elaboracion Propia
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Tabla 17. Volimenes Generados Promedio de personas
PROMEDIO LUNES - MARTES y Hora Pico

Hora Entrada Salida A0 s
Generado por hora
6:45-7:00 41 46 3/
/7:00-7:15 24 /8 102
731577230 39! 56 7
7:30-7:45 39 o/l 109 394
/:45-8:00 56 54 110 418
3:00-8:15 61 48 109 425
8:15-8:30 49 16 65 393
8:30-8:45 55 42 97 381
38:45-9:00 40 25 65 335
9:00-9:15 51 24 75 301
9:15-9:30 32 22 54 290
9:30-9:45 17 30 46 239
9:45-10:00 35 16 51 225
10:00-10:15 23 30 93 203
10:15-10:30 21 16 37 186
10:30-10:45 27 7 34 174
10:45-11:00 17 18 34 157
11:00-11:15 19 21 40 144
11:15-11:30 28 25 02 160
11:30-11:45 27 33 60 185
11:45-12:00 35 38 /3 224
12:00-12:15 24 10 34 2138
12:15-12:30 23 7 30 196
12:30-12:45 28 7/ 35 171
12:45-13:00 26 9 35 133
13:00-13:15 21 4 25 125
13:15-13:30 20 6 26 121
13:30-13:45 35 11 46 132
13:45-14:00 34 13 47 144
14:00-14:15 25 15 40 159
14:15-14:30 32 16 47 180
14:30-14:45 44 24 68 201
14:45-15:00 61 35 96 250
15:00-15:15 27 24 51 261
I5:15=115:30; 67 S 104 318
15:30-15:45 51 18 69 319
15:45-16:00 32 23 55 278
16:00-16:15 33 30 63 290
16:15-16:30 23 47 69 255
16:30-16:45 30 31 61 247
16:45-17:00 41 31 72 264
17:00-17:15 38 47 85 287
17:15-17:30 47 39 385 303
17:30-17:45 20 33 53 295
17:45-18:00 18 27 45 268
18:00-18:15 25 15 40 222
18:15-18:30 29 138 46 183
18:30-18:45 32 8 40 170
18:45-19:00 28 17 45 170
19:00 - 19:15 26 i 74 43 173
19:15-19:30 46 37 83 209
19:30-19:45 51 24 75 244
19:45-20:00 30 24 53 253

Fuente: Elaboracion Propia
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La tabla 18 muestra las entradas y salidas totales promedio de las personas
por la ciudadela Portofino donde se puede observar que la hora pico de la
mafiana es de 7:15 a 8:15 am con un volumen total de personas entrando y
saliendo de 418 y la hora pico de la tarde resulta ser de 14:45 a 15:45 con

318 personas.

Tabla 18 .Volumenes Totales Generados por las perso  nas.
Periodo de Total viajes
estudio Hora Entrada Salida Generados
MANANA |7:15 -8: 15 158 260 18
ARDE 14:45-15:45 199 119 316

Fuente: Elaboracion Propia
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5.1.3.- Laguna Club

Laguna Club, la tercera urbanizacion estudiada posee las
siguientes caracteristicas:

Una entrada y una salida para vehiculos.
No se le permite a los peatones ingresar por las entradas y salidas de vehiculos

y existe una entrada exclusivamente para peatones.
Todos los ocupantes de un vehiculo, ya sea liviano, pesado o moto, que

ingresaban para prestar algun servicio, excepto el conductor que se
identificaba en garita, tenian que ingresar por la puerta de peatones e
identificarse con otro guardia en el interior y salir por la misma puerta para

embarcarse de nuevo en el carro.

En las tablas 19 a la 25 se muestran los datos de volumenes generados y
la hora pico de vehiculos y personas, donde las horas pico se encuentran

sombreadas.

En las graficas 9, 10, 11 y 12 se pueden visualizar mejor los volimenes

generados por vehiculos y personas durante las horas del conteo.

Tabla 19. Volimenes Generados por vehiculos en Lagu  na Club
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VOLUMENES GENERADOS DE VEHICULOS DIA LUNES ¥ MARTES EN LAGUNA CLUB

LUNES MAKTES
Hora Entrada Salida ol Hora Entrada Salida o=l
Generado Generado

6:45-7:00 10 29 3Y G:45-/7:00 12 25 3/

Z0C-7:15 12 22 34 200-7:15 2] 19 27

A5 20 15 1= 2d Arl5-/1d0 13 15 25

Fial-7:45 27 23 5d Ae3-7045 249 26 55

4 :45-5:00 18 22 4] Jid5-a:00 17 21 30

B:0C-H:15 44 11 55 B:00-3:15 43 12 56

8:15-8:30 1% 23 42 a:15-5:30 13 24 3/

aral-deds 11 10 21 ar3l-ards A Y 1%

245500 15 18 34 B:A45-5:00 13 1% Gad

Y0C-%:15 12 18 30 P0-9:15 11 14 25

:15-9:530 8 Fi 15 ©:15-9:30 7 11 1s

:3U-9:40 L] 16 pic S 30-2:45 4] 21 29
F:45-10:00 ] 24 31 7:45-10:00 7 15 22
T0:0C-10:15 15 Y P 10:00-10:15 8] 10 20
10:15-T0: 30 14 1& el 10 15-10:30 el 15 22
10:30-10045 17 ] 22 10:30-10:45 16 7 23
T0:45-171:00 3 [ b 10:45-171:00 2z F o
11:0C-T1:15 13 13 26 11:00-1T1:15 1a 12 29
11:15-11:30 13 14 i T1:15-11:30 11 16 27
171:5C-11:45 13 F 20 11:30-11:45 13 a8 21
11:A45-1T2:00 17 13 el 11:A5-12:00 24 1= 37
12:00-12:15 20 13 33 12:00-12:15 17 24 41
12:15-12:30 21 27 48 1215-12:30 23 a0 53
12:3C-13:45 27 1% A1 12 30-17:45 i8 26 A4
12:45-13:00 20 15 35 12:45-13:00 24 20 44
15:0C-135:15 25 20 45 1300-13:15 23 17 40
T35 1330 Z0 1z e TEIE-13:30 L) i =3
13:30-13:45 20 12 32 13:30-13:45 23 15 38
13:45-14:00 24 16 40 13:45-14:00 28 18 460
13:00-14:15 ] 13 ) T300-12:15 18 1T 30
14:15-14:30 13 31 44 14:15-14:30 17 32 49
14:3C-14:45 15 rd 24 14 30-14:45 14 El 23
T4 A5-15:00 2 ] i} T4 AE-15:00 37 11 je3:3
15:00-15:15 20 16 30 15:00-15:15 2 12 34
15:15-15:30 27 17 A4 15:15-15:30 26 21 a4/
15 30-15:45 75 13 iz} 15 30-15:45 78 15 AT
15:45-16:00 29 16 45 15:45-16:00 a1 1% 50
16:00-16:15 18 18 34 16:00-16:15 22 27 45
15 15-14:. 30 17 1z pri=} 1151470 e T 73
16:30-16:45 15 [ 22 16:30-16:45 15 5 20
16:45-17:00 23 ] 30 16:45-17:00 L > 34
T/00-17:15 25 5 ALl TA00-1715 23 [ 79
1715-17:30 18 K/ 21 1715-17:30 20 ] 25
1/:30-17:45 18 el 22 1/7:30-17:45 15 5 20
T7 4n- TR0 71 TT fciv) T745-1R-00 bz T ic3:s
15:0C-15:15 23 1 26 18:00-16:15 v 5 27
18:15-18:30 18 7 25 18:15-18:30 24 9 33
TR - 1R a5 LS il Pl TR - 1H-45 TG T s
18:45-1%:00 21 a 29 18:45-1%:00 k] E) 32
15:00 - 1%:15 16 15 31 15:00 - 19:15 14 17 31
19 15-19- 300 25 E! o] 19:15-19-30 45 ] feTa]
1%:3C-1%:45 25 8 34 1%:30-1%:45 23 10 33
19:45-20:00 22 [ 24 19:45-20:00 24 ] 29

TCOTAL GEY TOTAL GO0

Fuente: Elaboracion Propia
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Gréfica 9. Conteo el dia Lunes de Vehiculos en Laguna Club.

Fuente: Elaboracién Propia
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Gréfica 10. Conteo el dia Martes de Vehiculos en La guna Club.

Fuente: Elaboraciéon Propia
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Tabla 20. Volumenes Generados Promedio por vehiculos en Lagu

PROMEDIO LUNES - MARTES y Hora Pico

Hora Entrada Salida e velumenss
Generado por hora
6:45-/:00 11 27 38
7:00-7:15 10 2% 31
7:15-7:30 14 L/ 31
7:30-7:45 28 2 >3 152
7:45-6:00 18 22 39 153
8:00-8:15 A4 12 56 178
8:15-8:30 16 24 a0 187
8:30-0:45 11 10 20 154
6:45-9:00 15 19 33 1438
9:00-9:15 12 16 28 120
2:15-9:30 8 9 1/ 97
9:30-9:45 9 1y 27 104
9:45-10:00 8 19 27 98
10:00-10:15 14 10 24 94
10:15-10:30 11 16 26 103
10:30-10:45 17 6 23 99
10:45-11:00 3 7 9 81
11:00-11:15 15 13 28 85
11:15-11:30 12 15 2 86
11:30-11:45 13 8 21 o4
11:45-12:00 21 13 34 109
12:00-12:15 19 19 37 118
12:15-12:30 22 29 51 142
12:30-12:45 20 23 43 164
12:45-13:00 22 18 40 170
13:00-13:15 24 19 43 1/5
13:15-13:30 20 13 33 157
13:30-13:45 22 14 35 150
13:45-14:00 26 1/ 43 153
14:00-14:15 13 14 26 137
14:15-14:30 15 32 4/ 151
14:30-14:45 15 8 23 139
14:45-15:00 26 10 36 131
15:00-15:15 21 14 35 140
15:15-15:30 27 1% 46 139
15:30-15:45 i 15 41 157
15:45-16:00 30 18 48 169
16:00-16:15 20 22 42 176
16:15-16:30 20 13 33 163
16:30-16:45 16 [ 21 143
16:45-17:00 27 5 32 127
1/:00-17:15 24 6 30 115
1/:15-17:30 19 4 23 106
1/:30-17:45 1/ 5 21 106
1/:45-18:00 23 13 35 109
15:00-18:15 24 3 2/ 106
18:15-18:30 21 ] 29 112
15:30-18:45 22 5 26 117
15:45-19:00 22 9 31 112
19:00 - 1%:15 15 16 31 117
19:15-19:30 25 5 30 117
19:30-19:45 24 9 33 124
19:45-20:00 23 6 29 122
Viajes Promedio por dia I 1717,5

Fuente: Elaboracién Propia

59

na Club.



La tabla 21 muestra un resumen del volumen generado de vehiculos en su
hora pico en el periodo diurno y nocturno dando como resultado una hora pico

de 7:30 a 8:30 am en la mafiana y de 15:15 a 16:15 hora pico en la tarde.

Tabla 21. Volumenes generados totales de vehiculos  en Laguna Club.

[Periodo de Total viajes

estudio Hora Entrada Salida Generados
MANANA /:30 -6:30 70 03 153
ARDE 15:15-16:15 808 51 139

Fuente: Elaboracion Propia

Tabla 22. Representacion porcentual de la hora pico durante el dia.
Representacion porcentual de hora pico en el dia
AM 8,9%

PM 6,5%

Fuente: Elaboracion Propia
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Tabla 23. Volumenes Generados por personas en Laguna Club.
VOLUMENES GENERADOS DE PERSONAS Y PEATONES DIA LUNES Y MARTES EN LAGUNA CLUB

TONES
Hora Entrada Salida ot
Generado
B A5-7:00 Fit (3] 112
700-7:15 ! 70 )
7. 15-7.30 17 1] 5
T 30-7-45 77 -y 123
7:45-8:00 38 a7 75
8:00-8:15 98 18 112
B15-8.30 30 30 50
5.30-8.45 36 13 15
a:45-9:00 32 20 13
5:00-5:15 k7! 73 57
T:15-9.30 22 11 £5:)
9:30-9:45 17 20 39
T:45-10:00 18 27 15
T0:00-10:15 21 18 ki
10:15-10:30 75 73 75
T0:30-10:45 37 10 77
T0:45-11:00 7 ] 17
TT.00-11:15 22 1% I
T 15-11:30 1% TH 37
TT.30-11:45 72 1T ki)
T1:45-12:00 1% 20 37
T2:00-12:15 25 27 5
12:15-12:30 KK} k1] 72
12:30-12:45 31 30 &1
T2 45-13:00 i) 28 =T
13:00-13:15 35 33 9
T3:15-13:30 24 22 I8
T330-13:45 75 70 75
T3:45-14:00 38 30 8
T300-14:15 a0 77 57
T4:15-14:30 31 32 3
12301445 19 10 75
T4:45-15:00 39 3T B0
15:00-15:15 35 31 77
T5:15-15.30 e i} 73
15:30-15:45 43 15 58
15:45-16:00 KT 19 55
T6:00-16:15 75 35 B0
18:15-16:30 5] 72 a5
15:30-16:45 75 28 53
16:45-17-00 33 77 )
T700-17:15 30 17 a7
T7:15-17:30 a5 14 a5
T7:30-17:45 77 g 30
T745-18:00 78 19 7
T8:00-18:15 31 10 71
T8 15-18:30 33 14 a7
T8 30-18:45 ki] 18 55
TE8:45-19:00 77 1T 38
19:00- 1%:15 31 72 T3
T9:15-19:30 37 T File}
T9:30-19:45 36 13 a5
19:45-20:00 31 12 73
TOTAL 1716

FARTES
Hora Entrada Salida L
Generadao

545700 38 70 108
700-7.15 i3] 3% &1
7:15-7.30 T8 z5 a3
7 30-7.45 7é r3:] 14T
7-45-8:00 a1 Fily) B3

[ B:00-8:15 EZ3 17 115
B15-8:30 9] 30 B2
B.530-8.45 K78 18 T2
B:45-5:00 T 29 56
[~ 9:00-9:15 33 77 &0
[~ 9:15-9.30 26 15 a1
9:30-9:45 21 26 F: ir )
5. 45-10:00 18 76 a2
T0:00-10:15 T7 17 ez}
0. 15-10:30 5 73 ;!
10:30-10:45 28 13 a1
10.45-11.00 3 12 18
TT.00-11:15 72 17 39
T 15-11:30 TS 71 37
TT30-11:45 73 13 37
T1:45-12:00 28 23 T1
T2.00-12:15 22 31 K]
[12:15-12:30 31 T3 73
12.30-12:45 76 33 57
T2 45-13:00 7% 32 38
13:00-13:15 31 28 5%
[13:15-13:50 26 20 18
13.30-13:45 30 76 1)
13:45-14:00 a3 35 78
TI00-14:15 39 77 %)
T4 15-14:30 35 T% T0
14:30-14:45 T 12 31
T4:45-15:00 a7 31 78
15:00-15:15 40 28 (3]
15:15-15:30 a0 39 7
15:30-15:45 p:7:} 73 &8
15:45-16:00 39 L) [3]
T600-16:15 79 78 77
18:15-16:30 Z7 74 =T
T6730-16:45 77 722 a5
16:45-17:00 35 rie) 77
T7:00-17:15 Z7 71 a8
T7:15-17.30 a0 18 )
17:30-17:35 71 g 30
T7:45-18:00 30 23 %]
18.00-18:15 371 13 pav:}
T8 15-18:30 30 17 a3
1B 30-18:45 3T 17 5T
T8 45-19:00 37 17 pir:3
15:00- 19.15 78 75 53
19:15-19:30 37 £} a5
15:30-19:45 33 18 T
19:45-20:00 79 12 a1

TOTAL 1682

uente: Elaboracion Propia
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Gréfica 11 . Conteo el dia Lunes de Personas en Laguna Club.

Fuente: Elaboraciéon Propia

62



Gréfica 12. Conteo el dia Martes de Personas en Lag una Club.

Fuente: Elaboracion Propia
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Tabla 24. Volimenes Generados Promedio de personas

PROMEDIO LUNES - MARTES y Hora Pico

Hora Entrada Salida Lol ST
Generado por hora
6:45-7:00 44 68 111
7:00-7:15 23 40 63
7:15+7:30 15 2/ 44
/:30-7:45 77 66 143 360
7:45-8:00 40 42 81 330
8:00-8:15 26 18 114 381
8:15-8:30 56 30 36 423
8:30-8:45 35 16 51 331
8:45-9:00 30 28 57 307
9:00-9:15 34 25 oY 252
7:15-9:30 24 15 37 203
9:30-9:45 20 23 43 196
9:45-10:00 17 27 a4 182
10:00-10:15 19 18 37 160
10:15-10:30 iy 23 42 165
10:30-10:45 33 12 44 166
10:45-11:00 8 10 18 140
11:00-11:15 22 18 40 143
11:15-11:30 18 20 37 139
11:30-11:45 23 13 35 130
11:45-12:00 24 22 45 157
12:00-12:15 24 30 54 171
12:75-12:30 32 11 73 207
12:30-12:45 29 32 60 232
12:45-13:00 26 30 56 243
13:00-13:15 34 31 64 253
13:15-13:30 25 21 46 226
13:30-13:45 28 23 51 217
13:45-14:00 41 33 £3 234
14:00-14:15 40 27 67 236
14:15-14:30 33 a4 77 267
14:30-14:45 1% 11 30 246
14:45-15:00 48 3 79 252
15:00-15:15 43 30 73 258
15:15=-15:30 37 39 76 258
15:30-15:45 44 20 63 291
15:45-16:00 38 23 60 212
16:00-16:15 27 42 69 268
16:15-16:30 25 23 48 240
16:30-16:45 26 25 51 228
16:45-17:00 34 36 70 237
17:00-17:15 29 19 48 216
17:15-17:30 38 16 54 222
1/:30-17:45 22 9 30 201
17:45-18:00 29 21 50 181
158:00-18:15 31 12 43 176
18:15-18:30 32 14 46 168
18:30-18:45 37 L7 93 191
18:45-19:00 30 13 42 183
19:00 - 19:15 30 24 53 194
19:15-19:30 37 7 14 192
19:30-19:45 35 16 50 189
19:45-20:00 30 12 42 189

Fuente: Elaboracién Propia
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La tabla 25 muestra las entradas y salidas totales promedio de las personas
por la ciudadela Laguna Club donde se puede observar que la hora pico de la
mafiana es de 7:30 a 8:30 am con un volumen total de personas entrando y
saliendo de 330 y la hora pico de la tarde resulta ser de 14:45 a 15:45 con

258 personas.

Tabla 25. Volumenes Totales Generados por las perso  nas.
Periodo de Total viajes
estudio Hora Entrada Salida Generados
MANANA" [7:30 -8:30 157 1774 330
ARDE 14:45-15:45 147 111 256

Fuente: Elaboracion Propia

5.1.4.- Arcadia

Arcadia, otra de las urbanizaciones estudiadas para este estudio y donde
hubo una excelente predisposicién por parte de la administracion posee las
siguientes caracteristicas:

Una entrada y una salida para vehiculos.
Es la ciudadela con el menor nimero de residencias en su interior.

En las tablas 26 a la 32 se muestran los datos de volimenes generados y la
hora pico de vehiculos y personas, donde las horas pico se encuentran

sombreadas.

En las gréaficas 13,14, 15 y 16 se pueden visualizar mejor los volumenes

generados por vehiculos y personas durante las horas del conteo.

Tabla 26. Volumenes Generados por vehiculos en Arca  dia.
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VOLUMENES GENERADOS DE VEHICULOS DIA MIERCOLES Y JUEVES EN ARCADIA

MIERCOLES
Hora Entrada Salida icial
Generado
&:45-7:00 -1 13 18
7:00-7:15 10 13 23
7:15-7:30 1T 10 71
730-7:45 ) 5 10
75500 ] g 10
B:008:15 ) 13 15
[~ B:15-8:30 Z 20 22
B30-8:45 7 £ 11
[~ B:45-9:00 5 ] 17
9:00-9:15 3 3 6
5:15-9:30 3 3 5
T.30-7:45 S 3 7
:45-10:00 =] 7 )
10:00-10:15 3 7 7
10:15-10:30 3 [} 5
10:30-10:45 7 z 9
TO:45-11:00 3 3 [
11.00-11:15 3 5 ]
TT:15-11:30 5 a8 )
11:30-11:45 1 7 3
11:45-12:00 S ! g
12:00-12:15 7 1% 23
12:15-12:30 T ! )
12:30-12:45 10 T 11
12:45-13:00 ! 5 5
13:.00-13:15 3 5 8
13:15-13:30 £ [ 15
13:00-13:45 10 5 15
T3:45-13:00 2] [:) T3
14:00-14:15 ) 2] 17
T4 15-14:30 ] 11 20
14:30-14:45 ] T 17
T4 45-15.00 10 7 17
15:00-15:15 [ 11 17
15:15-15:30 7 4 11
15:30-15:45 [=] i 13
15:45-16:00 4 1 5
16:00-16:15 1 2 3
16:15-16:30 [) 5 11
16:30-16:45 4 1 5
16:45-17:00 1 3 4
1/7:00-17:15 3 Vi 10
T7:15-17:30 ) 3 g
1/:30-17:45 7 Vi 14
1./7:45-18:00 13 3 16
18:00-18:15 3 8 11
18:15-18:30 E 3 12
18:30-18:45 6 3 9
18:45-19:00 7 [: 11
19:00 - 19:15 10 [: 14
19:15-19:30 11 1 12
1%:30-1%:45 11 3 14
19:45-20:00 5 5 10
TOTAL 303

TOEVES
Hora Entrada Salida Toial
Generado
&.45-7-00 7 15 77
7:00-7:15 7 ) 18
715-7-30 T 10 15
7.30-7-45 3 T g
/:45-8:00 ] 10 135
500 8:15 7 17 17
T 15-8:30 3 72 75
B30-8-45 T T z
[~ B:255:00 7 17 18
5:00-9:15 P 7 [
5:15-9:30 3 T S
5.30-5:45 b pJ S
F45-10:00 T 7 z
10:00-10:15 L2} pJ 10
[10:15-10:30 3 ] 12
10:30-10:45 £ ! k3
T0:25-11:00 3 K] [
1T:00-11:15 7 [ ]
11151130 T 5 T
11-30-11:45 T ] ]
11:45-12:00 [ L 11
124:00-12:15 10 19 29
12:15-12:30 7 [ 13
12:30-12:45 i 2 Y
12:45-13:00 T ] ]
13.00-13:15 10 5 15
T3 15-13:30 7 ] 77
T30 13:45 7 L 12
TI45-14:00 iy 7 TT
T2:00-14:15 T [ 11
14:15-14:30 ] 18 23
T4-30-14.45 7 11 8
14:25-15.00 2} 17 70
15:00-15:15 1T 10 71
15 15-15:30 7 ] 18
15:30-15:45 [ 14 20
15:45-16:00 P 7 [
1&:00-18:15 & K] ]
16:15-16:30 p K] T
18:30-18:45 3 [ ]
T645-17-00 T 7 7
T7:00-17:1% T T 10
17:15-17:30 K] T 7
17:30-17:45 10 [ 1%
17:45-18:00 3 pJ £
TH:00-18:15 [ ] iF
[ 13:15-18:30 5 3 g
T8:30-18:45 10 K] T3
[ 18:45-19:00 I} 7 17
19:00 - 19:15 1T Fis 15
19.15-19:30 B T g
19:30-19:45 13 3 16
T%:45-20:00 [ ] 1T
TOTAL 304

Fuente: Elaboracién Propia
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Gréfica 13. Conteo el dia Miércoles de Vehiculos en  Arcadia.

Fuente: Elaboracion Propia
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Gréfica 14. Conteo el dia Jueves de Vehiculos en Ar cadia.

Fuente: Elaboraciéon Propia
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Tabla 27. Volumenes Generados Promedio por vehiculos en Arca
PROMEDIO MIERCOLES-JUEVES y Hora Pico

dia

Hora Entrada Salida ok Yolumenes
Generado por hora
6:45-7:00 6 14 20
7:00-7:15 9 11 20
1349=/3280 10 10 20
/:30-/:45 4 5 Y 69
7:45-8:00 3 9 12 60
8:00-8:15 7 13 19 60
8:15-8:30 3 21 24 63
8:30-3:45 2 7 9 63
8:45-9:00 5 11 15 66
9:00-9:15 3 7 [ 53
9:15-9:30 <] 2 2 35
9:30-9:45 <) 3 [ 32
9:45-10:00 5 3 8 24
10:00-10:15 [ 3 9 27
10:15-10:30 ) 8 11 32
10:30-10:45 8 3 11 38
10:45-11:00 3 3 [ 36
T11:00-11:.15 3 [ 8 36
11:15-11:30 5 3 ) 34
11:30-11:45 T 8 9 32
11:45-12:00 3 5 10 35
12:00-12:15 9 18 26 o3
12:15-12:30 [ 5 11 55
12:30-12:45 9 2 10 57
12:45-13:00 K] 7 9 56
13:00-13:15 7 5 12 42
13:15-13:30 12 7/ 19 49
13:30-13:45 9 5 14 53
13:45-14:00 [ 7 13 56
14:00-14:15 6 7 13 97
12:15-14:30 @ 15 22 60
12:30-14:25 [} 10 16 63
14:45-15:00 9 10 19 69
15:00-15:15 9 11 19 75
15:15-15:30 7 7 14 67
15:30-15:45 [ 11 17 68
15:45-16:00 3 3 [ 55
16:00-16:15 4 3 [ 42
16:15-16:30 S LS 3 36
16:30-16:45 4 4 7 27
16:45-17:00 2 4 [ 27
17:00-17:15 4 [ 10 31
1/:15-17:30 4 4 8 30
1/:30-17:45 9 i 15 38
17:45-18:00 8 3 11 43
18:00-18:15 5 8 13 46
18:15-18:30 7 3 10 48
18:30-18:45 3 3 11 44
18:45-19:00 8 4 12 45
19:00-19:15 11 4 15 47
19:15-19:30 10 T 11 18
19:30-19:45 12 3 15 52
19:45-20:00 [ 5 11 ol

| Viajes Promedio por dia |

641

Fuente: Elaboracion Propia
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La tabla 28 muestra un resumen del volumen generado de vehiculos en su

hora pico en el periodo diurno y nocturno dando como resultado una hora pico

de 6:45 a 7:45 am en la mafiana y de 14:15 a 15:15 hora pico en la tarde.

Tabla 28. Volumenes generados totales de vehiculos  en Arcadia.
[Periodo de Total viajes
estudio Hora Entrada Salida Generados
MANANA 16:45-7:25 25 35 60
ARDE 1415-15:15 31 37 67

Fuente: Elaboracion Propia

Tabla 29. Representacion porcentual de la hora pico

Representacion porcentual de hora pico en el dia

AM

9,4%

PM

7,0%

Fuente: Elaboracion Propia
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Tabla 30. Volumenes Generados por personas en Arcad
VOLUMENES GENERADOS DE PERSONAS Y PEATONES DIA MIERCOLES Y JUEVES EN ARCADIA

TIERCOLES
Hora Entrada Salida Total
Generado
6:45-7:00 8 26 34
/7:00-7:15 32 37 69
A= 030 21 30 5 8
/:30-7:45 <) i 13
7:45-8:00 8 12 20
8:00-8:15 9 23 32
3:15-8:30 L) 35 41
8:30-5:45 4 ) 13
8:45-9:00 9 12 21
9:00-9:15 Lo} i’ 12
¢:15-9:30 151 (] o
[~ 9:30-9:45 L i3 £}
9:45-10:00 i 5 12
10:00-10:15 L7 7 12
10:15-10:30 ) ¥ 11
10:30-10:45 12 4 16
10:45-11:00 4 4 a8
11:00-11:15 5 7 12
11:15-11:30 i 8 19
11:30-11:45 3 12 15
11:45-12:00 10 13 23
12:00-12:15 12 19 31
12:15-12:30 16 b 23
12:30-12:45 8 3 11
12:45-13:00 [ 8 14
13:00-13:15 Fi 10 17
13:15-13:30 25 16 41
13:30-13:45 1a Y 27
13:45-14:00 Y 2] 17
14:00-14:15 14 13 b
14:15-14:30 15 22 o
14:30-14:45 32 21 53
14:45-15:00 48 17 65
15:00-15:15 21 39 60
15:15-15:30 8 15 23
15:30-15:45 15 33 48
15:45-16:00 1 3 i
16:00-16:15 s ) 13
16:15-16:30 & 11 17
16:30-16:45 5 4 ]
16:45-17:00 2 12 14
1/:00-17:15 14 14 28
1/:15-17:30 12 9 21
1/:30-17:45 17 11 28
17:45-18:00 Fi 5 12
18:00-18:15 19 22 41
18:15-15:30 -] 5 11
18:30-18:45 11 a3 19
18:45-19:00 14 10 24
19:00 - 19:15 15 10 25
1%:15-19:30 17 3 20
1%:30-19:45 ] a8 14
1%:45-20:00 12 10 22
TOTAL 6u0

ia

JUEVES
Hora Entrada Salida ol
Generado

6:45-7:00 10 20 30

7:00-7:15 28 25 53

7:15-7:30 2% 45 66

7:30-7:45 ] 9 15

7:45-8:00 B 17 25

8:00-8:15 10 21 31

8:15-8:30 ) 40 46

B8:30-8:45 7 15 22

8:45-9:00 8 14 22

9:00-9:15 bt ] 11

9:15-9:30 ] 3 -

9:30-9:45 2 4 ]
9:45-10:00 L 3 8
10:00-10:15 13 i} 16
10:15-10:30 4 10 14
10:30-10:45 14 L] 20
10:45-11:00 o 4 -
11:00-11:15 4 8 12
11:15-11:30 6 3 15
11:30-11:45 2 12 14
11:45-12:00 7 17 24
12:00-12:15 13 25 38
12:15-12:30 14 10 24
12:30-12:45 11 3 14
12:45-13:00 5 14 19
13:00-13:15 12 ] 20
13:15-13:30 20 15 pe 1
13:30-13:45 13 11 24
13:45-14:00 a8 10 18
14:00-14:15 14 11 25
14:15-14:30 14 30 X
14:30-14:45 34 23 57
14:45-15:00 44 33 Fird
15:00-15:15 25 29 54
15:15-15:30 10 24 34
15:30-15:45 17 47 64
15:45-16:00 3 a8 11
16:00-16:15 ] 7 16
16:15-16:30 5 12 i
16:30-16:45 ) 19 22
16:45-17:00 5 14 19
17:00-17:15 11 8 19
17/:15-17:30 8 10 18
17:30-17:45 16 9 25
17:45-18:00 5 <4 9
18:00-18:15 16 20 36
18:15-18:30 i L1 12
18:30-18:45 15 b 22
18:45-19:00 16 11 27
1%:00 - 19:15 16 10 26
19:15-19:30 17 1 15
1%:30-19:45 15 10 25
19:45-20:00 15 9 24

TOTAL 616

Fuente: Elaboracion Propia
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Gréfica 15. Conteo el dia Lunes de Personas en Arca dia.

Fuente: Elaboraciéon Propia
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Gréfica 16 . Conteo el dia Martes de Personas en Arcadia.

Fuente: Elaboracion Propia
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Tabla 31. Volumenes Generados Promedio de personas en Arcadi

PROMEDIO Miercoles y Jueves y Hora Pico

Hora Entrada Salida toal vaumenes
Generado por hora
6:45-7:00 9 23 32
7:00-7:15 30 31 61
715730 21 38 S5
/:30-7:45 6 8 14 166
7:45-8:00 8 15 Z3 156
8:00-8:15 10 22 32 127
8:15-8:30 6 38 44 112
8:30-8:45 6 12 18 115
8:45-9:00 9 13 22 114
9:00-2:15 5 4 12 94
9:15-9:30 6 3 9 59
9:30-9:45 4 4 8 49
9:45-10:00 6 4 10 38
10:00-10:15 9 5 14 40
10:15-10:30 4 9 13 44
10:30-10:45 13 5 18 55
10:45-11:00 5 4 9 53
11:00-11:15 5 8 12 51
11:15-11:30 7 9 15 54
11:30-11:4 8i 12 15 50
11:45-12:00 9 15 24 65
12:00-12:15 13 22 35 88
12:15-12:30 15 9 24 96
12:30-12:45 10 3 13 94
12:45-13:00 6 11 17 87
13:00-13:15 10 9 19 71
13:15-13:30 23 16 38 36
13:30-13:45 16 10 26 99
13:45-14:00 9 9 18 100
14:00-14:15 14 12 26 107
14:15-14:30 15 26 47 110
14:30-14:45 33 22 DD 139
14:45-15:00 46 25 71 193
15:00-15:15 23 34 Y 224
15:15-15:30 9 20 29 212
15:30-15:45 16 40 56 213
15:45-16:00 2 6 8 149
16:00-16:15 ] P 15 107
16:15-16:30 6 12 17 95
16:30-16:45 6 12 17 56
16:45-17:00 4 13 17 65
17:00-17:15 i3 11 24 74
17:15-17:30 10 10 20 1L
17:30-17:45 1/ 10 27 36
17:45-18:00 6 5 i i 80
18:00-18:15 18 21 39 95
18:15-18:30 7 5 12 87
18:30-18:45 13 38 21 31
18:45-19:00 15 11 26 96
19:00 - 19:15 16 10 26 83
19:15-19:30 4 2 19 91
19:30-19:45 11 9 20 90
19:45-20:00 14 10 23 87

Fuente: Elaboracién Propia
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La tabla 32 muestra las entradas y salidas totales promedio de las personas
por la ciudadela Arcadia donde se puede observar que la hora pico de la
mafana es de 6:45 a 7:45 am con un volumen total de personas entrando y
saliendo de 156 y la hora pico de la tarde resulta ser de 14:15 a 15:15 con

212 personas.

Tabla 32. Volumenes Totales Generados por las personas.

Periodo de Total viajes

estudio Hora Entrada Salida Generados
MANANA 6:45-/:45 65 91 156
ARDE 14:15-15:15 111 101 212

Fuente: Elaboracion Propia

5.1.5.- Puerto Seymour

Puerto Seymour fue otro de los conjuntos residenciales estudiados y posee las
siguientes caracteristicas:

Una entrada y una salida para vehiculos.
Los peatones ingresan por la acera de la entrada y salida de vehiculos.

De las tablas 33 a la 39 se muestran los datos de volumenes generados y
la hora pico de vehiculos y personas, donde las horas pico se encuentran

sombreadas.

En las 17, 18, 19 y 20 se pueden visualizar mejor los volimenes generados

por vehiculos y personas durante las horas del conteo.

Tabla 33. Volumenes Generados por vehiculos en Puerto Seymou .
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VOLUMENES GENERADOS DE VEHICULOS DIA MIERCOLES Y JUEVES PUERTO SEYMOUR

MIERCOLES
Hora Entrada Salida Total
Generado
6:45-7:00 7 35 a5
7:00-7:15 16 37 38
7:15-7:30 20 20 18
7:30-7.45 it} 17 35
7:45-5:00 15 11 76
B:00-8:15 13 10 73
[ 9:15 5:30 [ e 20
8.30-0.45 [ 3 5
8:45-9:00 5 19 pzs
9:00-5:15 9 12 21
[~ 2:15 0:30 10 g 18
$.30-9.45 [ G 17
9:45-10:00 3 9 12
10:00-10:15 2 10 1
T0:15 10:30 3 7 12
10.30-10.45 13 10 73
T0:45-11:00 5 G 11
17:00-11:15 i3 15 28
T7:15-11:30 17 4 30
17.30-11.45 ] g 1
1..45-12:00 g 5 4
12:.00-12:15 B 10 18
12:15-12:30 12 13 25
12.30-12:45 10 3 1
12:45-13:00 10 [3] 16
T3:00-13:15 7 15 73
13:15-13:30 21 13 34
13:30-13:45 20 12 32
13:45-14:00 15 5 74
T400-14:15 B 10 18
14:15-14:30 5 18 23
14:30-14:45 15 2 24
T4:95-15:00 17 13 27
Th0-15:15 78 77 LY
15:15-15:30 10 17 77
15:30-15:45 ] 2 17
15:45-16:00 ] g 17
Ta 1615 14 B 77
16:15-14:30 5 g 7
14:30-18:45 5 g T
16:45-17:00 i3 13 26
T700-17:15 15 ) 73
17:15-17:30 71 10 371
17:00-17:45 25 17 12
17:45-18:00 19 10 24
Ta:00-TH:15 pris 16 4]
T8 15-18:30 5 12 17
18:30 185:45 17 10 27
18:45-19:00 11 5 16
1900 - 1%:15 1a a 24
19:15-19:30 i7 g 28
10:30 19:45 18 12 30
19:45-20:00 19 10 79
TOTAL 558

Fuente: Elaboracion Propia
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TUEVES
Hora Entrada Salida foal
Generado

6:45-7:00 5 31 3/

7:00-7:15 14 20 34

7:15-7:30 25 17 42

7:30-7:45 27 17 44

1:45-8:00 14 14 28

3:00-8:15 8 1 16

8:15-8:30 7 12 17

89:30-6:45 B 9 17

8:45-9:00 5 23 29

9:.00-9:15 1Z 10 24

9:15-9:30 15 13 25

9.30-7.45 [ i 13
5:45-10:00 4 5 9
10:00-10:15 3 15 i8
10:15 210:30 5 11 17
10:30-20:45 11 i 17
10:45-11:00 7 [ 13
11:.00-11:15 9 19 28
11:15-21:30 13 13 26
11.30-11:45 5 15 21
11:45-12:00 7 5 14
12:00-12:15 13 11 24
12:15-72:30 15 15 33
12:30-12:45 10 [ 15
12:45-13:00 il & 13
13:00-13:15 4 12 16
13:15-13:30 18 11 32
13:30-13:45 18 15 33
13:45-24:00 25 [ 31
14:00-24:15 10 [ 16
14:15-14:30 L] 21 25
14:30-14:45 14 9 23
14:45-25:00 1o 15 31
15:00-75:15 23 27 45
15:15-15:30 13 file] 25
15:30-15:45 4] i 13
15:45-16:00 5 12 18
16:00-76:1T5 18 [ 24
16:15-26:30 11 & 19
156:30-16:45 5 10 156
16:45-17:00 15 17 32
1/7:00-77:15 18 9 27
17:45-27:30 14 12 26
17:30-17:45 21 21 42
17:45-18:00 14 10 249
TH:00-T8:15 21 Y i8]
18:15-18:30 7 12 19
18:30 18:45 20 12 32
18:45-29:00 12 i 17
19:00 - 1915 14 6 25
19:15-79:30 17 7 24
19:30 19:45 12 11 23
19:45-20:00 23 11 34

TOTAL 6/0




Gréfica 17. Conteo el dia Miércoles de Vehiculos en  Puerto Seymour.

Fuente: Elaboracién Propia
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Gréfica 18. Conteo el dia Jueves de Vehiculos en Pu  erto Seymour.

Fuente: Elaboraciéon Propia
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Tabla 34. Volumenes Generados Promedio por vehiculos en Puer  to
Seymour.
PROMEDIO MIERCOLES-JUEVES y Hora Pico
Hora Entrada Salida el velumenss
Generado por hora

6:45-7:00 ¥ 35 41

7:00-7:15 15 21 36

/:15-7:30 27 19 45

7:30-7:45 23 1/ 40 162

/:45-8:00 15 13 27 148

8:00-8:15 11 9 20 131

8:15-8:30 F 13 20 106

8:30-8:45 ) 9 16 82

8:45-9:00 6 21 27 o2

9:00-9:15 12 11 23 85

9:15-9:30 13 11 23 88

9:30-9:45 6 7 13 85
9:45-10:00 4 7 11 69
10:00-10:15 3 13 15 61
10:15-10:30 35 10 15 53
10:30-10:45 12 ? 21 61
10:45-11:00 6 6 12 63
11:00-11:15 11 i 28 76
11:15-11:30 15 14 28 89
11:30-11:45 3 12 20 88
11:45-12:00 9 5 14 20
12:00-12:15 11 i 11 21 83
12:15-12:30 14 16 29 84
12:30-12:45 10 i i 81
12:45-13:00 10 D 15 82
13:00-13:15 6 14 20 80
13:15-13:30 20 14 33 84
13:30-13:45 19 14 33 100
13:45-14:00 22 6 28 113
14:00-14:15 7 8 17 110
14:15-14:30 5 20 24 101
14:30-14:45 15 9 24 Y2
14:45-15:00 15 14 29 94
15:00-15:15 26 23 49 125
15:15-15:30 12 15 26 127
15:30-15:45 S o 15 119
15:45-16:00 3 10 18 107
16:00-16:15 16 4 23 82
16:15-16:30 3 9 17 72
16:30-16:45 6 9 15 72
16:45-17:00 14 15 29 83
17:00-17:15 L7 9 25 85
17:15-1/:30 15 11 29 9/
17:30-17:45 23 19 42 125
17:45-18:00 14 10 24 120
15:00-18:15 23 13 35 130
18:15-18:30 6 12 18 119
18:30-18:45 19 i 30 107
18:45-19:00 12 6 18 100
19:00-19:15 19 6 25 90
I915-19:30 17 3 25 97
19:30-19:45 15 12 27 94
19:45-20:00 71 1T 1 108 Viajes Promedio por dia 1295

Fuente: Elaboracion Propia
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La tabla 35 muestra un resumen del volumen generado de vehiculos en su
hora pico en el periodo diurno y nocturno dando como resultado una hora pico

de 6:45 a 7:45 am en la mafiana y de 14:15 a 15:15 hora pico en la tarde.

Tabla 35. Volumenes generados totales de vehiculos  en Puerto Seymour.

Periodo de Total viajes

estudio Hora Entrada Salida Generados
[MANANA 6:45-/:45 /9 69 146
ARDE 1/:15-16:15 6/ 61 127

Fuente: Elaboracion Propia

Tabla 36. Representacion porcentual de la hora pico durante el dia.
Representacion porcentual de hora pico en el dia
AM 11,4%

PM 7,7%

Fuente: Elaboracion Propia
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Tabla 37. Volumenes Generados por personas en Puerto Seymour
VOLUMENES GENERADOS DE OCUPANTES ¥ PEATONES DIA MIERCOLES Y JUEVES EN PUERTO SEYMOUR

FTERCOLES TOEVES
Hora Entrada Salida Gc::trjdc Hora Entrada Salida G;c:{a; .

BA5-7:00 ) 72 G a5 700 70 73 T3

700-7.15 21 73 7 700715 70 o7 87

T I5-7 00 5| a7 ] 715700 0] 7 o7

e kS 0 78 A0 745 52 Z5 g

TA5-8.00 z7 75 T3 75 B0 75 27 T2

B00-8 15 70 % KT TO08.15 ] 15 a1

15850 74 7z £ FI58.00 3 72 a5

B a0-8.45 ] 16 38 B 30545 75 14 ki

BA5-5.00 70 L ! Bas-500 13 27 a1

TO0-9. 15 pic) 7T F.r: TO0-5. 15 0 k] T3

15990 75 11 36 T 15000 76 71 a7

T30 945 13 ik 74 Ta0-9.45 15 ] 7
AL 1000 1T = 75 G 40-10:00 13 B 27
T0:00-10:15 11 15 75 10:00-10:15 T 73 a1
T0:15-10. 30 T 18 77 TO-15- 10730 T2 0 il
T0.30-10.45 71 jE:? 15 T0:30-10:45 75 13 ki
T0:45-11.00 7 T 15 T0-45-11:00 7 12 71
1001115 i} 28 13 1T00-11.15 c§ | T2 %]
111511, 90 57 T3 110 T 151130 kL] 0 7
TT365-11.45 13 1T L] 1301145 17 e | 5]
TT45-12.00 15 7 73 T1:45-12:00 17 T it
TZ00- 1215 k] = 77 TP 00-12:15 Pl 15 7
T2 15-12.90 ] 72 F¥ T 15-12:30 pL a2 61
T2 30-12.45 17 12 i} Tra0-12.45 10 0 pid
TZAG- 13,00 12 7 17 T2 451300 17 ) 75
T300-13.15 12 73 1 T300-13:15 T 71 I
TE 151000 a8 25 73 151510490 7 Pl 3
T3 a0-15.45 Kz 17 51 T3 30-13:45 ke ik %
T345-14.00 o3 20 T3 [ 13:35-13:00 a2 18 50
T&00-14.15 13 70 = TE00-12:15 13 15 0
TI15-14.90 13 0 3 1L 15-14:30 12 T 7
T4 30-14.45 5 i3 &1 T4 30-14:45 .} 75 73
T4:45-15.00 a5 a5 71 T445-15:00 55 a7 a7
T5.00-15:15 78 &5 143 15:00-15:15 [T 9] 178
15151590 Ly p:: 70 151515490 I 0 73
1501545 18 17 eic} 15 30-15:45 ] 15 78
T5:45-16:00 L 1z ki 1545 16:00 71 75 a8
T&00-16.15 iz} il 0] Te00-16.15 a0 1% 73
T& 151600 ] T il T&15-16.30 17 70 a7
T8:30-16:45 17 5 30 T6:30-16:45 15 17 32
1&:45-17.00 18 eiid 56 T&A5-17.00 Z3 35 ]
T700-17. 156 75 % 7 T700-17-15 75 15 4]
T 151720 ko] o] 0 S o ) 77 b ;%!
17.30-17.45 75 a1 70 17.30-17:45 79 3 73
17451600 24 1 a0 1745 16:00 28 Fr 0
TE.00-18.15 37 ™ 71 TE.00-18:15 a7 72 o
1o 151530 13 30 I3 T 15-18: 30 15 K| Er
T8 30-18.45 75 15 a7 T830-18:45 eyl T2 T}
TEA5-17.00 ] [ 70 T8 45-19:00 18 11 z7
1500 - 15.15 ki 7 1) 1000 - 17:15 a5 7 a2
15 15-15. 30 k] 17 a0 15:15-19.30 7B 7 ki
19:30-19.45 26 18 44 19:30-19:45 18 14 32
15 45-20.00 a0 15 a5 1545 20:00 r! 17 %

TOTAL 1344 TOTAL 1375

Fuente: Elaboracién Propia
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Gréfica 19. Conteo el dia Lunes de Personas en Puer to Seymour.

Fuente: Elaboracién Propia
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Gréfica 20 . Conteo el dia Martes de Personas en Puerto Seymour

Fuente: Elaboracién Propia
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Tabla 38. Volumenes Generados Promedio de personas en Puerto

Seymour.
PROMEDIO MIERCOLES Y JUEVES y Hora Pico
Hora Entrada Salida e R
Generado por hora

6:45-7:00 21 73 94

7:00-7:15 21 70 91

/:15-7:30 51 40 90

/:30-7:45 45 43 3838 362

7:45-8:00 26 27 53 321

8:00-8:15 21 18 39 269

8:15-8:30 24 22 46 224

8:30-8:45 24 15 39 175

8:45-9:00 4 26 43 165

9:00-9:15 27 22 49 175

9:15-9:30 26 16 42 171

9:30-9:45 14 10 24 157
9:45-10:00 13 11 24 1338
10:00-10:15 10 19 29 118
10:15-10:30 11 12 30 106
10:30-10:45 23 14 37 149
TO:45-11:00 8 TO T8 TI3
11:00-11:15 35 30 65 149
11:15-11:30 48 47 95 214
11:30-11:45 16 21 37 214
11:45-12:00 17 8 24 220
12:00-12:15 20 15 35 190
12:15-12:30 26 27 53 148
12:30-12:45 19 12 31 142
12:45-13:00 15 8 22 140
13:00-13:15 9 22 31 136
13:15-13:30 48 24 71 155
13:30-13:45 34 20 54 177
13:45-14:00 33 19 52 207
14:00-14:15 14 18 32 208
14:15-14:30 13 33 45 182
14:30-14:45 45 23 67 196
14:45-15:00 51 s (2 238
15:00-15:15 /2 63 135 341
15:15-15:30 31 37 63 364
15:30-15:45 13 18 31 327
15:45-16:00 23 20 43 276
16:00-16:15 39 19 58 199
16:15-16:30 13 26 33 169
16:30-16:45 14 18 31 170
16:45-17:00 21 39 59 186
17:00-17:15 25 16 4T 169
17:15-17:30 26 31 57 188
1/:30-17:45 29 43 72 2238
17:45-18:00 26 19 45 214
18:00-18:15 37 28 65 239
18:15-18:30 14 31 45 226
18:30-18:45 29 21 49 204
18:45-19:00 19 9 28 186
19:00-19:15 37 7 44 165
19:15-19:30 26 12 38 158
19:30-19:45 22 16 38 147
19:45-20:00 32 16 48 168

Fuente: Elaboraciéon Propia
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La tabla 39 muestra las entradas y salidas totales promedio de las personas

por la ciudadela Puerto Seymour donde se puede observar que la hora pico de
la mafiana es de 6:45 a 7:45 am con un volumen total de personas entrando y
saliendo de 321 y la hora pico de la tarde resulta ser de 14:30 a 15:30 con 364

personas.

Tabla 39. Volumenes Totales Generados por las personas.

Periodo de Total viajes

estudio Hora Entrada Salida Generados
[MANANA [6:45-7:25 142 304 321
ARDE 14:30-15:30 198 166 364

Fuente: Elaboracion Propia

5.1.6.- Via al Sol

El conjunto residencial Via al Sol es el ultimo en ese lado de la calle en via a
la Costa y queda ubicado préximo al colegio Logos. Esta urbanizacion tiene
una entrada y una salida de vehiculos y una puerta de acceso exclusivamente
para peatones, que al igual que en Laguna Club era prohibida el ingreso por el

paso de vehiculos.

De las tablas 40 a la 46 muestran los datos resultantes de los conteos
manuales para obtener los volimenes generados y la hora pico de vehiculos

y personas.

En las graficas 21, 22, 23, 24 se pueden visualizar mas claramente los

volumenes generados por vehiculos y personas durante las horas del conteo.

Tabla 40. Volumenes Generados por vehiculos en Via al Sol.
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VOLUMENES GENERADOS DE VEHICULOS DIA MIERCOLES Y JUEVES EN ViA AL SOL

MIERCOLES
Hora Entrada Salida Total
Generado
6:45-7:00 13 31 44
7:00-7:15 17 53 70
7:15-7:30 16 57 73
7:30-7:45 11 33 44
7:45-8:00 21 39 60
8:00-8:15 10 21 31
8:15-8:30 8 28 36
8:30-8:45 b 19 25
8:45-9:00 5 15 20
9:00-9:15 9 19 28
9:15-9:30 16 20 36
9:30-9:45 7 13 20
9:45-10:00 8 20 28
10:00-10:15 10 14 24
10:15-10:30 9 6 15
10:30-10:45 15 18 33
10:45-11:00 15 14 29
11:00-11:15 13 12 25
11:15-11:30 8 12 20
11:30-11:45 9 17 26
11:45-12:00 10 8 18
12:00-12:15 6 14 20
12:15-12:30 8 9 17
12:30-12:45 9 20 29
12:45-13:00 14 6 20
13:00-13:15 8 10 18
13:15-13:30 17 14 31
13:30-13:45 17 12 29
13:45-14:00 27 5 32
14:00-14:15 13 11 24
14:15-14:30 23 13 36
14:30-14:45 25 15 40
14:45-15:00 24 22 46
15:00-15:15 17 29 46
15:15-15:30 27 20 47
15:30-15:45 34 33 67
15:45-16:00 18 18 36
16:00-16:15 15 14 29
16:15-16:30 15 11 26
16:30-16:45 14 13 27
16:45-17:00 11 19 30
17:00-17:15 23 15 38
17:15-17:30 15 13 28
17:30-17:45 20 13 33
17:45-18:00 13 27 40
18:00-18:15 14 10 24
18:15-18:30 20 18 38
18:30-18:45 21 18 39
18:45-19:00 24 24 48
19:00- 19:15 30 22 52
19:15-19:30 24 18 42
19:30-19:45 22 12 34
19:45-20:00 22 23 45
TOTAL 826

JUEVES
Hora Entrada Salida Total
Generado
6:45-7:00 10 27 37
7:00-7:15 20 50 70
7:15-7:30 13 51 64
7:30-7:45 17 32 49
7:45-8:00 25 41 66
8:00-8:15 9 24 33
8:15-8:30 10 28 38
8:30-8:45 5 18 23
8:45-9:00 6 21 27
9:00-9:15 7 18 25
9:15-9:30 16 21 37
9:30-9:45 9 12 21
9:45-10:00 6 21 27
10:00-10:15 12 11 23
10:15-10:30 11 6 17
10:30-10:45 17 22 39
10:45-11:00 16 15 31
11:00-11:15 10 14 24
11:15-11:30 9 14 23
11:30-11:45 8 20 28
11:45-12:00 8 11 19
12:00-12:15 7 16 23
12:15-12:30 9 10 19
12:30-12:45 11 25 36
12:45-13:00 17 10 27
13:00-13:15 10 13 23
13:15-13:30 0 15 35
13:30-13:45 18 10 28
13:45-14:00 23 9 32
14:00-14:15 12 13 25
14:15-14:30 19 16 35
14:30-14:45 27 17 44
14:45-15:00 23 23 46
15:00-15:15 17 26 43
15:15-15:30 31 17 48
15:30-15:45 31 29 60
15:45-16:00 20 20 10
16:00-16:15 18 16 34
16:15-16:30 16 10 26
16:30-16:45 13 12 25
16:45-17:00 8 17 25
17:00-17:15 21 17 38
17:15-17:30 22 15 37
17:30-17:45 24 15 39
17:45-18:00 12 29 41
18:00-18:15 12 11 23
18:15-18:30 24 20 44
18:30-18:45 17 21 38
18:45-19:00 25 26 51
19:00-19:15 30 23 53
19:15-19:30 21 23 44
19:30-19:45 24 21 45
19:45-20:00 20 25 45
TOTAL 846

Fuente : Elaboracion Propia
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Gréfica 21. Conteo el dia Miércoles de Vehiculos en  Via al Sol.

Fuente: Elaboracién Propia
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Gréfica 22. Conteo el dia Jueves de Vehiculos en Vi a al Sol.

Fuente: Elaboracion Propia
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Tabla 41. Volimenes Generados Promedio por vehiculos en Via
PROMEDIO MIERCOLES Y JUEVES y Hora Pico

al Sol.

Hora Entrada Salida Tonsl Mol s
Generado por hora
6:45-7:00 12 29 41
7:00-7:15 19 52 70
7:15-7:30 15 54 69
7:30-7:45 14 33 47 226
7:45-8:00 23 40 63 248
8:00-8:15 10 23 32 210
8:15-8:30 9 28 37 179
8:30-8:45 6 19 24 156
8:45-9:00 6 18 24 117
9:00-9:15 8 19 27 111
9:15-9:30 16 21 37 111
9:30-9:45 8 13 21 107
9:45-10:00 7 21 28 111
10:00-10:15 11 13 24 108
10:15-10:30 10 6 16 88
10:30-10:45 16 20 36 103
10:45-11:00 16 15 30 106
11:00-11:15 12 13 25 107
11:15-11:30 9 13 22 112
11:30-11:45 9 19 27 103
11:45-12:00 9 10 19 92
12:00-12:15 7 15 22 89
12:15-12:30 9 10 18 85
12:30-12:45 10 23 33 91
12:45-13:00 16 8 24 96
13:00-13:15 9 12 21 95
13:15-13:30 19 15 33 110
13:30-13:45 18 11 29 106
13:45-14:00 25 7 32 114
14:00-14:15 13 12 25 118
14:15-14:30 21 15 36 121
14:30-14:45 26 16 42 134
14:45-15:00 24 23 46 148
15:00-15:15 17 28 45 168
15:15-15:30 29 19 48 180
15:30-15:45 33 31 64 202
15:45-16:00 19 19 38 194
16:00-16:15 17 15 32 181
16:15-16:30 16 11 26 159
16:30-16:45 14 13 26 122
16:45-17:.00 10 18 28 111
17:00-17:15 22 16 38 118
17:15-17:30 19 14 33 124
17:30-17:45 22 14 36 134
17:45-18:00 13 28 41 147
18:00-18:15 13 11 24 133
18:15-18:30 22 19 41 141
18:30-18:45 19 20 39 144
18:45-19:00 25 25 50 153
19:00 - 19:15 30 23 53 182
19:15-19:30 23 21 43 184
19:30-19:45 23 17 40 185
19:45-20:00 21 24 45 180

Viajes Promedio por dia I

1854,5

Fuente: Elaboracion Propia
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La tabla 42 muestra un resumen del volumen generado de vehiculos en su

hora pico en el periodo diurno y nocturno dando como resultado una hora pico

de 7:00 a 8:00 am en la mafiana y de 14:45 a 15:45 hora pico en la tarde.

Tabla 42. Volumenes generados totales de vehiculos en Via al

Periodo de Total viajes

estudio Hora Entrada Salida Generados
MANANA 7:00-8:00 70 178 248
TARDE 14:45-15:45 96 85 180

Fuente: Elaboracion Propia

Tabla 43. Representacion porcentual de la hora pico

Representacion porcentual de hora pico en el dia

AM

13,4%

PM

8,2%

Fuente: Elaboracion Propia
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Tabla 44. Volumenes Generados por personas en Via al Sol.
VOLUMENES GENERADOS DE OCUPANTES Y PEATONES DIA MIERCOLES Y JUEVES EN VIA AL SOL

MIERCOLES JUEVES
Hora Entrada Salida ol Hora Entrada Salida toul
Generado Generado
6:45-7:00 24 64 88 6:45-7:00 20 58 78
7:00-7:15 43 108 151 7:00-7:15 46 97 143
7:15-7:30 24 101 125 7:15-7:30 24 94 118
7:30-7:45 29 49 78 7:30-7:45 35 51 86
7:45-8:00 44 72 116 7:45-8:00 48 66 114
8:00-8:15 32 28 60 8:00-8:15 34 32 66
8:15-8:30 20 43 63 8:15-8:30 24 44 68
8:30-8:45 19 28 47 8:30-8:45 18 27 45
8:45-9:00 11 20 31 8:45-9:00 14 27 41
9:00-9:15 24 23 47 9:00-9:15 25 21 46
9:15-9:30 29 26 55 9:15-9:30 31 26 57
9:30-9:45 13 16 29 9:30-9:45 14 20 34
9:45-10:00 19 28 47 9:45-10:00 15 24 39
10:00-10:15 16 22 38 10:00-10:15 19 24 43
10:15-10:30 B 13 25 10:15-10:30 16 16 32
10:30-10:45 20 26 46 10:30-10:45 24 31 55
10:45-11:00 29 21 50 10:45-11:00 33 22 55
11:00-11:15 22 20 42 11:00-11:15 16 24 40
11:15-11:30 17 22 39 11:15-11:30 18 23 41
11:30-11:45 17 24 41 11:30-11:45 15 33 48
11:45-12:00 13 16 29 11:45-12:00 12 19 31
12:00-12:15 14 26 40 12:00-12:15 15 28 43
12:15-12:30 14 15 29 12:15-12:30 12 16 28
12:30-12;45 12 31 43 12:30-12:45 15 33 48
12:45-13:00 20 13 33 12:45-13:00 23 22 45
13:00-13:15 41 39 80 13:00-13:15 33 41 74
13:15-13:30 25 20 45 13:15-13:30 39 22 61
13:30-13:45 26 16 42 13:30-13:45 26 15 41
13:45-14:00 33 20 53 13:45-14:00 31 23 54
14:00-14:15 28 26 54 14:00-14:15 29 34 63
14:15-14:30 35 21 56 14:15-14:30 30 27 57
14:30-14:45 62 31 93 14:30-14:45 61 37 98
14:45-15:00 83 65 148 14:45-15:00 74 58 132
15:00-15:15 45 61 106 15:00-15:15 46 55 101
15:15-15:30 61 39 100 15:15-15:30 64 40 104
15:30-15:45 111 87 198 15:30-15:45 103 78 181
15:45-16:00 25 41 66 15:45-16:00 28 42 70
16:00-16:15 23 19 42 16:00-16:15 24 20 44
16:15-16:30 25 32 57 16:15-16:30 29 25 54
16:30-16:45 30 25 55 16:30-16:45 29 28 57
16:45-17:00 18 46 64 16:45-17:00 17 43 60
17:00-17:15 27 35 62 17:00-17:15 26 36 62
17:15-17:30 24 23 47 17:15-17:30 28 21 49
17:30-17:45 31 32 63 17:30-17:45 34 27 61
17:45-18:00 30 56 86 17:45-18:00 23 59 82
18:00-18:15 26 31 57 18:00-18:15 25 33 58
18:15-18:30 26 31 57 18:15-18:30 29 33 62
18:30-18:45 31 39 70 18:30-18:45 29 31 60
18:45-19:00 40 43 83 18:45-19;00 33 48 81
19:00 - 19:15 45 25 70 19:00 - 19:15 37 27 64
19:15-19:30 38 29 67 19:15-19:30 39 34 73
19:30-19:45 35 18 53 19:30-19:45 32 33 65
19:45-20:00 30 43 73 19:45-20:00 32 48 80
TOTAL 1591 TOTAL 1596

Fuente: Elaboracién Propia
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Gréfica 23. Conteo el dia Lunes de Personas en Via al Sol.

Fuente: Elaboracion Propia
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Gréfica 24 . Conteo el dia Martes de Personas en Via al Sol.

Fuente: Elaboracién Propia
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Tabla 45. Volumenes Generados Promedio de personas en Via al
PROMEDIO MIERCOLES Y JUEVES y Hora Pico

Hora Entrada Salida Fatal ¥olumeines
Generado por hora
6:45-7:00 22 61 83
7:00-7:15 45 103 147
7:15-7:30 24 98 122
7:30-7:45 32 50 82 434
7:45-8:00 46 69 115 466
8:00-8:15 33 30 63 382
8:15-8:30 22 44 66 326
8:30-8:45 19 28 46 290
8:45-9:00 13 24 36 211
9:00-9:15 25 22 47 194
9:15-9:30 30 26 56 185
9:30-9:45 14 18 32 170
9:45-10:00 17 26 43 177
10:00-10:15 18 23 41 171
10:15-10:30 14 15 29 144
10:30-10:45 22 29 51 163
10:45-11:00 31 22 53 172
11:00-11:15 19 22 41 173
11:15-11:30 18 23 40 184
11:30-11:45 16 29 45 178
11:45-12:00 13 18 30 156
12:00-12:15 15 27 42 156
12:15-12:30 13 16 29 145
12:30-12:45 14 32 46 146
12:45-13:00 22 18 39 155
13:00-13:15 37 40 77 190
13:15-13:30 32 21 53 215
13:30-13:45 26 16 42 211
13:45-14:00 32 22 54 225
14:00-14:15 29 30 59 207
14:15-14:30 33 24 57 210
14:30-14:45 62 34 96 264
14:45-15:00 79 62 140 351
15:00-15:15 46 58 104 396
15:15-15:30 63 40 102 441
15:30-15:45 107 83 190 535
15:45-16:00 27 42 68 463
16:00-16:15 24 20 43 403
16:15-16:30 27 29 56 356
16:30-16:45 30 27 56 223
16:45-17:00 18 45 62 217
17:00-17:15 27 36 62 236
17:15-17:30 26 22 48 228
17:30-17:45 33 30 62 234
17:45-18:00 27 58 84 256
18:00-18:15 26 32 58 252
18:15-18:30 28 32 60 263
18:30-18:45 30 35 65 266
18:45-19:00 37 46 82 264
19:00 - 19:15 41 26 67 274
19:15-19:30 39 32 70 284
19:30-19:45 34 26 59 278
19:45-20:00 31 46 77 273

Fuente: Elaboracion Propia
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La tabla 46 muestra las entradas y salidas totales promedio de las personas por la
ciudadela Via al Sol donde se puede observar que la hora pico de la mafiana es de
7:00 a 8:00 am con un volumen total de personas entrando y saliendo de 466 y la

hora pico de la tarde resulta ser de 14:45 a 15:45 con 441 personas.

Tabla 46. Volumenes Totales Generados por las personas.

Periodo de Total viajes

estudio Hora Entrada Salida Generados
MANANA 7:00-8:00 147 319 466
TARDE 14:45-15:45 248 193 441

Fuente: Elaboracion Propia

Una vez obtenido las horas pico de los voliumenes generados de vehiculos con
su numero de viajes generados en la entrada y la salida en cada conjunto
residencial, en conjunto con las variables independientes obtenidas
anteriormente, ya se puede proceder a las graficas de Generacion de Viajes.
No obstante, aprovechando la base de datos obtenida de los conteos, se

obtienen otras conclusiones que se muestran a continuacion.

5.2. Relacion personas por vehiculo.

Al llevar acabo conteos manuales, hallar la relacion de ocupantes por vehiculo
no fue gran problema. Se tomaron en cuenta el nimero de viajes por cada
tipo de vehiculo descrito en la planilla de conteo con sus respectivas personas
dentro del vehiculo. Esta relacion fue realizada para entrada y salida de
vehiculos, para cada dia que se realizé el conteo, y usando dos periodos, uno
de mafana y uno de tarde.

Para hallar esta relacion se consider6 el numero de viajes de entrada para hallar
una hora pico y el numero de viajes de salida para otra hora pico, mas no del

volumen generado (entrada + salida, que es la hora pico que se usara para
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las graficas del Trip Generation). Dicho esto, se muestra los resultados de

cada urbanizacion por medio de las tablas a continuacion:

5.2.1. Belo Horizonte

Tabla 47. Relacion de personas por vehiculo ENTRADA

Relacion de ocupacion de personas por vehiculo

ENTRADA
Hora Pico de Personas Lunes Hora Pico de personas Martes
Hora Carros Taxis Buses Motos Hora Carros Taxis Buses Motos
7:00-8:00 194 4 76 13 7:00-8:00 265 b 85 11
18:00-19:00 382 10 16 4 18:00-19:00 366 10 20 9
Hora Pico de Vehiculos Lunes Hora Pico de Vehiculos Martes
Hora Carros Taxis Buses Motos Hora Carros Taxis Buses Motos
7:00-8:00 180 4 12 12 7:00-8:00 214 3 13 11
18:00-19:00 297 5 4 4 18:00-19:00 285 5 4 6
Relacion Vehiculos Personas - Lunes Relacion Vehiculos Personas - Martes
Hora Carros Taxis Buses Motos Hora Carros Taxis Buses Motos
7:00-8:00 1,08 1,00 6,33 1,08 7:00-8:00 1,24 1,67 6,54 1,00
18:00-19:00 1,29 2,00 4,00 1,00 18:00-19:00 1,28 2,00 5,00 1,50

Fuente: Elaboracion Propia
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Tabla 48. Relacion de personas por vehiculo SALIDA

SALIDA
Hora Pico de Personas Lunes Hora Pico de personas Martes
Hora Carros Taxis Buses Motos Hora Carros Taxis Buses Motos
7:00-8:00 523 4 94 12 7:00-8:00 500 4 90 12
14:45-15:45 251 5 74 8 14:45-15:45 23 3 74 9
Hora Pico de Vehiculos Lunes Hora Pico de Vehiculos Martes
Hora Carros Taxis Buses Motos Hora Carros Taxis Buses Motos
7:00-8:00 329 4 18 10 7:00-8:00 331 4 16 10
14:45-15:45 193 4 8 ) 14:45-15:45 189 3 8 5
Relacion Vehiculos Personas - Lunes Relacion Vehiculos Personas - Martes
Hora Carros Taxis Buses Motos Hora Carros Taxis Buses Motos
7:00-8:00 1,59 1,00 52 1,20 7:00-8:00 151 1,00 5,63 1,20
14:45-15:45 130 1,25 9,25 133 14:45-15:45 1,29 1,00 925 1,80

Fuente: Elaboracion Propia

La hora pico no es igual para peatones y vehiculos en todos los casos, se

usa la hora pico de vehiculos para la relacion.
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5.2.2. Portofino

Tabla 49. Relacion de personas por vehiculo ENTRADA

Relacion de ocupacion de personas por vehiculo

ENTRADA
Hora Pico de Personas Lunes Hora Pico de personas Martes
Hora Carros Taxis Buses Motos Hora Carros Taxis Buses Motos
7:15-8:15 128 4 8 2 7:15-8:15 123 2 12 3
14:30-15:30 147 1 23 5 14:30-15:30 149 il 23 5
Hora Pico de Vehiculos Lunes Hora Pico de Vehiculos Martes
Hora Carros Taxis Buses Motos Hora Carros Taxis Buses Motos
7:15-8:15 84 3 1 2 7:15-8:15 92 1 1 2
14:30-15:30 121 1 3 4 14:30-15:30 118 1 3 4
Relacion Vehiculos Personas - Lunes Relacion Vehiculos Personas - Martes
Hora Carros Taxis Buses Motos Hora Carros Taxis Buses Motos
7:00-8:00 1,52 1,33 8,00 1,00 7:00-8:00 1,34 1,00 12,00 1,50
18:00-19:00 1,21 1,00 7,67 1,25 18:00-19:00 1,26 1,00 7,67 1,25

Fuente: Elaboracion Propia

Tabla 50. Relacion de personas por vehiculo SALIDA.
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SALIDA

Hora Pico de Personas Lunes Hora Pico de personas Martes
Hora Carros Taxis Buses Motos Hora Carros Taxis Buses Motos
7:00-8:00 177 3 57 1 7:00-8:00 173 4 49 i
14:30-15:30 7L 4 19 7 14:30-15:30 73 5 20 4
Hora Pico de Vehiculos Lunes Hora Pico de Vehiculos Martes
Hora Carros Taxis Buses Motos Hora Carros Taxis Buses Motos
7:00-8:00 133 2 7 1 7:00-8:00 125 2 7 1
14:30-15:30 44 2 3 il 14:30-15:30 48 2 3 3
Relacion Vehiculos Personas - Lunes Relacion Vehiculos Personas - Martes
Hora Carros Taxis Buses Motos Hora Carros Taxis Buses Motos
7:00-8:00 133 1,50 8,14 1,00 7:00-8:00 1,38 2,00 7,00 1,00
14:30-15:30 1,61 2,00 6,33 1,00 14:30-15:30 1,52 2,50 6,67 1,33

Fuente: Elaboracion Propia

La hora pico no es igual para peatones y vehiculos en todos los casos, se

usa la hora pico de vehiculos para la relacion.
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5.2.3. Laguna Club

Tabla 51. Relacion de personas por vehiculo ENTRADA

Relacion de ocupacion de personas por vehiculo

ENTRADA
Hora Pico de Personas Lunes Hora Pico de personas Martes
Hora Carros Taxis Buses Motos Hora Carros Taxis Buses Motos
7:30-8:30 100 1 23 17 7:30-8:30 95 3 28 15
15:00-16:00 125 0 19 2 15:00-16:00 133 0 17 2
Hora Pico de Vehiculos Lunes Hora Pico de Vehiculos Martes
Hora Carros Taxis Buses Motos Hora Carros Taxis Buses Motos
7:30-8:30 83 1 3 15 7:30-8:30 78 3 3 14
15:00-16:00 97 0 2 2 15:00-16:00 103 0 2 2
Relacion Vehiculos Personas - Lunes Relacion Vehiculos Personas - Martes
Hora Carros Taxis Buses Motos Hora Carros Taxis Buses Motos
7:30-8:30 1,20 1,00 167 1,13 7:30-8:30 1,22 1,00 9,33 1,07
15:00-16:00 1,29 9,50 1,00 15:00-16:00 1,29|- 8,50 1,00

Fuente: Elaboracion Propia
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Tabla 52. Relacion de personas por vehiculo SALIDA.

SALIDA
Hora Pico de Personas Lunes Hora Pico de personas Martes
Hora Carros Taxis Buses Motos Hora Carros Taxis Buses Motos
6:45-7:45 163 0 2 0 6:45-7:45 156 2 3 0
12:15-13:15 102 1 0 6 12:15-13:15 114 1 0 6
Hora Pico de Vehiculos Lunes Hora Pico de Vehiculos Martes
Hora Carros Taxis Buses Motos Hora Carros Taxis Buses Motos
6:45-7:45 89 0 3 0 6:45-7:45 81 1 3 0
12:15-13:15 74 1 0 6 12:15-13:15 86 1 0 6
Relacion Vehiculos Personas - Lunes Relacion Vehiculos Personas - Martes
Hora Carros Taxis Buses Motos Hora Carros Taxis Buses Motos
6:45-7:45 1,83 - 7,00 - 6:45-7:45 193 2,00 767 -
12:15-13:15 1,38 1,00 1,00 12:15-13:15 133 1,00 1,00

Fuente: Elaboracion Propia

La hora pico no es igual para peatones y vehiculos en todos los casos, se

usa la hora pico de vehiculos para la relacion.
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5.2.4 Arcadia

Tabla 53. Relacion de personas por vehiculo ENTRADA

Relacion de ocupacion de personas por vehiculo

ENTRADA
Hora Pico de Personas Lunes Hora Pico de personas Martes
Hora Carros Taxis Buses Motos Hora Carros Taxis Buses Motos
6:45-7:45 35 0 28 0 6:45-7:45 2 0 26 0
18:45-19:45 44 0 4 1 18:45-19:45 53 2 4 2
Hora Pico de Vehiculos Lunes Hora Pico de Vehiculos Martes
Hora Carros Taxis Buses Motos Hora Carros Taxis Buses Motos
6:45-7:45 28 0 3 0 6:45-7:45 23 0 3 0
18:45-19:45 35 0 1 1 18:45-19:45 34 1 1 1
Relacion Vehiculos Personas - Lunes Relacion Vehiculos Personas - Martes
Hora Carros Taxis Buses Motos Hora Carros Taxis Buses Motos
6:45-7:45 1,25 - 9,33 - 6:45-7:45 139 . 8,67
18:45-19:45 1,26 0,00 4,00 1,00 18:45-19:45 1,56 2,00 4,00 2,00

Fuente: Elaboracion Propia
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Tabla 54. Relacion de personas por vehiculo SALIDA

SALIDA
Hora Pico de Personas Lunes Hora Pico de personas Martes
Hora Carros Taxis Buses Motos Hora Carros Taxis Buses Motos
7:15-8:15 54 0 10 1 7:15-8:15 55 0 30 1
14:30-15:30 46 0 41 il 14:30-15:30 63 0 44 0
Hora Pico de Vehiculos Lunes Hora Pico de Vehiculos Martes
Hora Carros Taxis Buses Motos Hora Carros Taxis Buses Motos
7:15-8:15 34 0 1 il 7:15-8:15 33 0 3 i
14:30-15:30 25 0 5 1 14:30-15:30 37 0 5 0
Relacion Vehiculos Personas - Lunes Relacion Vehiculos Personas - Martes
Hora Carros Taxis Buses Motos Hora Carros Taxis Buses Motos
7:00-8:00 1,59 - 10,00 1,00 7:00-8:00 1,67 - 10,00 1,00
14:45-15:45 1,84 - 8,20 1,00 14:45-15:45 1,70 - 8,80

Fuente: Elaboracion Propia

La hora pico no es igual para peatones y vehiculos en todos los casos, se

usa la hora pico de vehiculos para la relacion.
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5.2.5 Puerto Seymour

Tabla 55. Relacion de personas por vehiculo ENTRADA

ENTRADA
Hora Pico de Personas Lunes Hora Pico de Personas Martes
Hora Carros Taxis Buses Motos Hora Carros Taxis Buses Motos
7:00-8:00 101 1 2 1 7:00-8:00 107 2 2% 2
17:15-18:15 95 10 5 1 17:15-18:15 100 8 2 1
Hora Pico de Vehiculos Lunes Hora Pico de Vehiculos Martes
Hora Carros Taxis Buses Motos Hora Carros Taxis Buses Motos
7:00-8:00 67 1 8 1 7:00-8:00 0 2 I 1
17:15-18:15 77 3 2 1 17:15-18:15 65 3 1 1
Relacion Vehiculos Personas - Lunes Relacion Vehiculos Personas - Martes
Hora Carros Taxis Buses Motos Hora Carros Taxis Buses Motos
7:00-8:00 151 333 3,38 1,00 7:00-8:00 193 1,00 343 2,00
17:15-18:15 13 0,00 250 1,00 17:15-18:15 1,54 267 2,00 1,00

Fuente: Elaboracion Propia
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Tabla 56. Relacion de personas por vehiculo SALIDA.

SALIDA
Hora Pico de Personas Lunes Hora Pico de personas Martes
Hora Carros Taxis Buses Motos Hora Carros Taxis Buses Motos
6:45-7:45 148 2 59 0 6:45-7:45 139 3 65 0
14:15-15:15 84 0 64 0 14:15-15:15 85 0 7 0
Hora Pico de Vehiculos Lunes Hora Pico de Vehiculos Martes
Hora Carros Taxis Buses Motos Hora Carros Taxis Buses Motos
6:45-7:45 86 i 10 0 6:45-7:45 74 1 10 0
14:15-15:15 54 0 10 0 14:15-15:15 57 0 10 0
Relacion Vehiculos Personas - Lunes Relacion Vehiculos Personas - Martes
Hora Carros Taxis Buses Motos Hora Carros Taxis Buses Motos
6:45-7:45 17 2,00 590 - 6:45-7:45 1,88 3,00 6,50
14:15-15:15 1,56 . 6,40 . 14:15-15:15 1,49 0,00 7,20

Fuente: Elaboracion Propia

La hora pico no es igual para peatones y vehiculos en todos los casos, se

usa la hora pico de vehiculos para la relacion.

5.2.6 Via al Sol
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Tabla 57. Relacion de personas por vehiculo ENTRADA

ENTRADA
Hora Pico de Personas Lunes Hora Pico de Personas Martes
Hora Carros Taxis Buses Motos Hora Carros Taxis Buses Motos
7:00-8:00 n 3 25 2 7:00-8:00 81 3 28 3
14:45-15:45 133 2 140 5 14:45-15:45 131 A 128 6
Hora Pico de Vehiculos Lunes Hora Pico de Vehiculos Martes
Hora Carros Taxis Buses Motos Hora Carros Taxis Buses Motos
7:00-8:00 57 1 5 2 7:00-8:00 66 1 5 3
14:45-15:45 78 il 15 4 14:45-15:45 131 2 14 5
Relacion Vehiculos Personas - Lunes Relacion Vehiculos Personas - Martes
Hora Carros Taxis Buses Motos Hora Carros Taxis Buses Motos
7:00-8:00 1,25 3,00 5,00 1,00 7:00-8:00 1,3 3,00 5,60 1,00
14:45-15:45 11 0,00 9,33 1,25 14:45-15:45 1,00 1,00 9,14 1,20

Fuente: Elaboracion Propia

Tabla 58. Relacion de personas por vehiculo SALIDA.
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SALIDA

Hora Pico de Personas Lunes Hora Pico de Personas Martes
Hora Carros Taxis Buses Motos Hora Carros Taxis Buses Motos
7:00-8:00 293 2 32 3 7:00-8:00 275 2 28 1
14:45-15:45 100 1 118 2 14:45-15:45 91 ] 109 2
Hora Pico de Vehiculos Lunes Hora Pico de Vehiculos Martes
Hora Carros Taxis Buses Motos Hora Carros Taxis Buses Motos
7:00-8:00 175 1 4 2 7:00-8:00 168 il 4 1
14:45-15:45 80 il 16 2 14:45-15:45 72 1 15 2
Relacion Vehiculos Personas - Lunes Relacion Vehiculos Personas - Martes
Hora Carros Taxis Buses Motos Hora Carros Taxis Buses Motos
7:00-8:00 1,67 2,00 8,00 1,50 7:00-8:00 1,64 2,00 7,00 1,00
14:45-15:45 1,25 1,00 7,38 1,00 14:45-15:45 1,26 1,00 7,27 1,00

Fuente: Elaboracion Propia

La hora pico no es igual para peatones y vehiculos en todos los casos, se

usa la hora pico de vehiculos para la relacion.

Como se puede observar, en la relacion auto-conductor para las entradas de
periodos de la mafiana en las ciudadelas, predominan los vehiculos que van de
uno, a excepcion de los buses donde su relacidén es hasta de 9 personas por
vehiculo debido a que a esas horas de la mafiana los expresos pasan
recogiendo a los nifios para ir al colegio, escuelas, etc. Los taxis que
ingresaban, en su mayoria, solo iban con el conductor, lo que demuestra que
algunas personas dependen de taxi para empezar su dia laboral. Segun lo que
se pudo apreciar a simple vista debido a la vestimenta, la mayoria de carros
gue ingresaban solamente con el conductor, regresaban de llevar a la escuela
0 colegios a sus familiares o de realizar alguna actividad fuera de las laborales

y cercanas a su hogar.
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Por otro lado, en el periodo de la tarde las horas picos de las ciudadelas varian
mucho en comparacion con la mafiana, pero predominan los periodos después
de las 6:00 de la tarde que es cuando la mayoria de las personas regresan
luego de su dia de trabajo y por lo general regresan solos, por lo que la
relacién es menos de 2 en todos las ciudadelas. En las ciudadelas que la hora
pico dio en horas tempranas de la tarde, lo atribuimos como consecuencia a
los buses y a la gran cantidad de nifios provenientes de escuelas y clases
extracurriculares que ingresaban a esas horas de la tarde, ya sea en expresos

0 por sus familiares.

Con base a la misma informacién pero haciendo uso de los conteos de salida,
se sacan otras conclusiones. Como se puede observar, en el periodo de la
mafana las horas pico son bien parecidas y la relacion auto-conductor va de 1
a 2 personas, lo que demuestra que la mayoria de los vehiculos a estas horas
se movilizan con mas de una persona en su interior. Como consecuencia de lo
antes mencionado se puede decir que la mayoria de las personas empiezan
sus actividades a tempranas horas de la mafana siendo acompafiados, ya
sea simplemente yendo a dejar al pasajero a su destino y regresar a su hogar,

0 empezar asi su dia laboral.

Asi mismo, para el periodo de la tarde se saco las respectivas conclusiones
donde se pudo observar que la hora pico en los seis conjuntos residenciales
eran en horas de tempranas de la tarde y casi todas coincidian con el mismo
periodo. De esto se desprenden que probablemente las personas que
regresaban a sus hogares para almorzar lo hacian en diferentes horas, pero
regresaban a sus actividades antes de las 15:00. A esto se le agrega la
cantidad de expresos que circulaban por las ciudadelas entrando y saliendo

dejando un minimo de pasajeros.
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5.3 Encuesta a los peatones

Se realizaron encuestas en las seis urbanizaciones estudiadas. Estas
encuestas se realizaron con el objetivo de hallar el tipo de movilizacién que
predominaba en esta zona respecto a los peatones que ingresaban a las
ciudadelas. Para llevar a cabo este trabajo primero se determiné la hora pico
de los peatones durante el dia en cada ciudadela y se saco el numero de
muestra. Una vez sabiendo el nUmero de encuestas por realizar, se visitaron
los conjuntos residenciales en su hora pico y se los encuesto rapidamente

usando el formato de encuesta anteriormente mostrado (Capitulo 4.1).

De estas encuestas se obtuvieron los siguientes resultados.

5.3.1 Belo Horizonte

La hora pico de peatones en Belo Horizonte fue de 7:45 a 8:45 en ambos
dias, de esta hora se sac6 el volumen maximo y se promediaron ambos dias
como muestra la tabla 59. Luego de tener los resultados de esta ciudadela

(tabla 60) se lo muestra graficamente en la ilustracion 4.

Tabla 59.Tamafno de muestra en Belo Horizonte

Dias Volumen Maximo Numero de
por Hora Encuestas
Lunes 256 151,99
Martes F 247
Promedio 251,5

Fuente: Elaboracion Propia
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Tabla 60. Resultados de las encuestas.

Encuesta
Pregunta 1: Personas
Bus 133
Auto Acompanante 9
Caminando 10
Total= 152

Fuente: Elaboracion Propia

llustracion 4. Medio de transporte usado por peaton  es.

Fuente: Elaboracion Propia

5.3.2 Portofino

En Portofino, al igual que en Belo Horizonte se realizaron las encuestas de
7:45 a 8:45 siendo esta la hora pico para esta ciudadela. El tamafio de
muestra, los resultados de las encuestas y la grafica resultante se la muestra a

continuacion mediante la tabla 61, 62, e ilustracion 5.

Tabla 61. Tamafio de muestra en Portofino.
| Dias 'Volumen | Numero de \
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Lunes 90 72,59
Martes 89

Promedio 89,5
Fuente: Elaboracion Propia

Tabla 62. Resultado de las encuestas.

Encuesta
Pregunta 1: Personas
Bus 60
Auto Acompafiante 2
Caminando 11
Total= 73

Fuente: Elaboracion Propia

llustracion 5. Medio de transporte usado por peaton  es.

Fuente: Elaboracion Propia

5.3.3. Laguna Club

Para el conjunto residencial Laguna Club se calcul6 la hora pico de peatones

gue ingresaban, sin embargo a este punto se pudo observar que la hora
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delegada en todas las ciudadelas van a dar en periodos casi iguales que
varian desde las 7:45 am hasta las 9:00am debido a que esta es la hora de
ingreso normal que tienen los empleados que van a prestar algin servicio, ya
sean empleadas domésticas, jardineros, guardias, etc. En la tabla 63 se
muestra el nimero de encuestas correspondiente a Laguna Club, seguido de
los resultados en la tabla 64. En la ilustracion 6 se muestra graficamente los

resultados.

Tabla 63. Tamafno de muestra en Laguna Club.

Dias Volumen Méaximo Numero de
Miércoles 128 93,17
Jueves 118

Promedio 123

Fuente: Elaboracion Propia

Tabla 64. Resultados de las encuestas.

Encuesta
Pregunta 1: Personas
Bus 75
Auto Acompaiiante 6
Caminando 12
Total= 93

Fuente: Elaboracion Propia

Tabla 65. Medio de transporte usado por los peatone  s.
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Fuente: Elaboracion Propia

5.3.4. Arcadia

Para el conjunto residencial Arcadia se obtuvo la misma hora pico como se
predijo (7:45 a 8:45am), sin embargo el nimero de encuestas era bien
pequefio lo que no proporciona total confiabilidad de los resultados. Se decidio
de igual manera hacer las encuestas y ver la movilizacién de este pequefio

nimero de peatones.

Tabla 66. Tamanio de muestra en Arcadia

Dias Volumen Numero de
Lunes 14 14,90
Martes 17

Promedio 15,5

Fuente: Elaboracion Propia

Tabla 67. Resultados de las encuestas.
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Encuesta
Pregunta 1: Personas
Bus 12
Auto Acompafante 1
Caminando 2
Total= 15

Fuente: Elaboracion Propia

llustracion 6. Medio de transporte usado por los pe  atones.

Fuente: Elaboracion Propia

5.3.5 Puerto Seymour

Para la urbanizacién Puerto Seymour, se sigui6 el mismo formato anterior
sacando el promedio del volumen maximo de conteo durante los dos dias
de conteo en su hora pico que dio de 8:15 a 9:15 am. En la tabla 68 y 69 se
muestran el tamafio y los resultados de la encuestas respectivamente. En la

ilustracion 7 se muestra graficamente los resultados.

Tabla 68. Tamafio de muestra en Puerto Seymour.
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Dias Volumen Numero de
Miércoles 53 43,46
Jueves 45

Promedio 49

Fuente: Elaboracion Propia

Tabla 69. Resultados de las encuestas.

Encuesta
Pregunta 1: Personas
Bus 32
Auto Acompafiante 4
Caminando 8
Total= 44

Fuente: Elaboracion Propia

llustracion 7. Medio de transporte usado por los pe  atones.

Fuente: Elaboracion Propia

5.3.6 Via al Sol
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Para el conjunto residencial Via se obtuvo la hora pico de 7:45 a 8:45am, y

el nimero de encuestas dio los siguientes resultados.

Tabla 70. Tamafo de muestra en Via Sol.

Dias Maximo por Encuestas
Hora
Lunes 59 51,89
Martes 61
Promedio 60

Tabla 71. Resultados de las encuestas

Encuesta
Pregunta 1: Personas
Bus
Auto Acompanante
Caminando
Total=

RS ENES

llustracién 8. Medio de transporte de peatones.

Fuente: Elaboracion Propia
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5.4 Informacioén recopilada de los Conjuntos

Residenciales estudiados.

La recopilacion de informacion se llevod a cabo previo a los conteos. Esta
informacién fue suministrada por los administradores de cada urbanizacion,
donde en la mayoria de los casos tuvieron que sacarse citas con los
administradores para acceder a la informacion y en otros casos no veia
problema en brindar la informacion y facilitaban la recopilacion. Cuando se
habla de la informacién proporcionada, se esta refiriendo a la variable
independiente: nimero de casas; el ingreso anual aproximado por ciudadela se
la obtuvo basada en informacion proporcionada por personas que se

dedicaban a vender casas y saben sobre este tema.

La tabla 72 muestra el resumen del nUmero de viajes generados en la hora
pico en periodos de la mafiana y de la tarde obtenido a través de los conteos
en cada conjunto residencial. Estos numeros de viajes son las variables
dependientes que en conjunto con las variables independientes se usaran para

el célculo de la tasa de generacidn de viajes.

Tabla 72. Tabla resumen de las variables dependient ese
independientes de cada Conjunto Residencial.

) Valores Obtenidos
Ciudadelas — : -
Viajes Generados Variables Independientes
HoraPico AM | HoraPicoPM | Numero de Casas Ingreso Anual ($)

Belo Horizonte 590 486 953 30000
Portofino 230 184 300 36000
Laguna club 187 176 200 60000
Arcadia 69 75 92 36000
Puerto Seymour 162 130 200 30000
Via al Sol 248 202 271 36000

Fuente: Elaboracion Propia
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La tabla 73 muestra la distribucion porcentual de entradas y salidas en las
horas pico de la mafiana y de la tarde de cada conjunto residencial. Estos

porcentajes son los que aparecen en las graficas de Generacién de viajes.

Tabla 73. Distribucién porcentual de entradas y sal  idas.

Conjuntos Residenciales Valgres Obtenidas
Hora Pico AM Hora Pico PM
%ENTRADA %SALIDA %ENTRADA %SALIDA

Belo Horizonte 43 57 58 42
Portofino 39 61 69 31
Laguna club 46 54 63 37
Arcadia 42 58 46 54
Puerto Seymour 44 56 54 46
Via al Sol 28 72 53 47

Fuente: Valores Propios en base al formato de Angela Rosa 2012

Capitulo 6: Modelo de Generacion de Viajes

6.1 Estimacion de las tasas de Generacion de Viajes

La estimacidn de las tasas de generacion de viajes para todas las ciudadelas
estudiadas es obtenida a partir de toda la informacion resultante a lo largo de
este estudio y son presentadas en este capitulo. De igual manera presenta la
tasa promedio ponderada y la desviacion estandar para cada ciudadela en sus
dos horas pico, la AM y PM. Simultdneamente, haciendo uso del analisis de
regresion, se elige la ecuacion que mejor relacione las variables dependientes

y las variables independientes.
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6.2 Andlisis de los resultados de las tasas de

generacion de viajes

Para el analisis de resultados de las tasas de generacion de viajes se tomaron
en cuenta dos aspectos importantes. En primer lugar se considero hacer el
estudio en base a los dias héabiles, puesto que son estos dias en los que se
presenta mayor flujo de vehiculos. En segundo lugar, se prescindio de dos hora
pico por dia para asi lograr un estudio con resultados mas amplios logrando
saber el impacto vehicular en hora pico la mafiana y en la hora pico de la tarde.
En tercer lugar, se tomo como variables independientes el nimero de casas y
el ingreso anual para la obtencion de las tasas de generacién de viajes y las

ecuaciones de regresion.

Es importante mencionar que el Trip Generation hace uso exclusivo de una
sola variable independiente que es el nimero de casa, pero se optd por

agregar el ingreso anual como otra variable independiente.

Las tablas 74 y 75 muestran las tasas de generacién de viajes de todas
las ciudadelas estudiadas por cada variable independiente y durante sus

dos periodos pico, AM y PM.
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Tabla 74. Tasa de generacion de viajes periodo AM.

Ciudadelas Via ala Costa

Variable

Volumen (Totales)

Ciudadelas Unidad Tasa
Independiente Hora Pico AM
] Numero de casa 953 0,62
Belo Horizonte - 590
Ingreso per capita 2500 0,24
LU Clis Numero de cas'a 200 187 0,94
Ingreso per capita 5000 0,04
Portofino Numero de cas'a 300 230 0,77
Ingreso per capita 3000 0,08
P Numero de cas'a 92 69 0,75
Ingreso per capita 2500 0,03
Via al Sol Numero de cas.a 271 248 0,92
Ingreso per capita 3000 0,08
i —_ Numero de cas.a 200 162 0,81
Ingreso per capita 2500 0,06
Fuente: Valores Propios en base al formato de Angela Rosa 2012.
Tabla 75. Tasa de generacion de viajes periodo PM.
Ciudadelas ViaalaCosta
Variable Volumen (Totales)
Ciudadelas Unidad Tasa
Independiente Hora Pico PM
Numero de casa 953 0,51
Belo Horizonte - 486
Ingreso per capita 2500 0,19
| giitia Elil Numero de cas.a 200 176 0,88
Ingreso per capita 5000 0,04
Portofino Numero de cas:a 300 184 0,61
Ingreso per capita 3000 0,06
Arcadia Numero de casia 92 75 0,82
Ingreso per capita 2500 0,03
Via al Sol Numero de cas.a 271 202 0,75
Ingreso per capita 3000 0,07
Pusrio Sy mar Numero de cas‘a 200 130 0,65
Ingreso per capita 2500 0,05

Fuente: Valores Propios en base al formato de Angela Rosa 2012
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La tabla 76 muestra las tasas promedio ponderadas, el rango de tasas y

la desviacion estandar para cada ciudadela para los periodos AM y PM.

Tabla 76. Tasa promedio ponderada, rango de lastas asy
desviacion estandar.

Conjuntos Residenciales Via ala Costa
Hora pico ki S D Ingreso per capita
k Independiente Casa B P P
Tasa Promedio
0,74 0,08
AM Ponderada
Rango de las tasas 0,62-0,94 0,03-0,24
Desviacion Estandar 0,14 0,68
Tasa P di
asa Promedio 0,62 0,07
PM Ponderada
Rango de las tasas 0,51-0,88 0,03-0,19
Desviacion Estandar 0,11 0,69

Fuente: Valores Propios en base al formato de Angela Rosa 2012

6.3 Analisis de Regresion

El analisis de regresion se efectla para obtener las ecuaciones de regresion y
estas son obtenidas por medio de las gréficas finales. Cuando ya se dispone
de las variables dependiente e independientes como es este caso, se grafica
en Xy en Y dichos valores generando tantos puntos como nameros de
muestra tengamos. En este caso se tendran 6 puntos en la curva, lo que es
ideal ya que cuando el numero de muestras es mayor a 4, segun el manual de

generacion de viajes, se obtiene un valor mas real de la curva.

Una vez graficada nuestras curvas usando nuestras variables, con ayuda de Excel,
obtenemos la ecuacion lineal y logaritmica para dicha curva. Esto se lo realiza
para los dos periodos del dia obteniendo dos ecuaciones para cada periodo del

dia. Asi mismo, se obtiene un coeficiente de determinacion por cada
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ecuacion, lo que genera dos coeficientes en cada curva. De las dos

ecuaciones generadas en la curva se selecciona la ecuacion con el mejor

coeficiente de determinacion, este serfa segtn el ITE un R?> comprendido en un

rango de 0,75 a 1. Como consecuencia de lo mencionado, las mejores

correlaciones fueron generadas por las ecuaciones lineales y fueron estos

coeficientes los usados.

En las tablas 78 y 79 se muestran las ecuaciones de regresion y coeficientes

de determinacién usados para las variables analizadas en la hora pico AM y

PM.

Tabla 77. Ecuacion de regresion y coeficiente de co
de grafica periodo AM.

rrelacion obtenida

Tipo de Expresion Ecuaciones de Coeficiente de
Periodo de estudio|  Variable Independiente Matematica Regresion Correlacion (R?)
; Lineal =0,5693x +57,475 R*=0,9778
Hora pico AM Numero de Casas — i §
Logaritmica y =229,15In(x) - 1021,9 R*=0,9529

Fuente: Valores Propios en base al formato de Angela Rosa 2012

Tabla 78. Ecuacion de regresion y coeficiente de co
de grafica periodo PM.

rrelacion obtenida

Tipo de Expresion Ecuaciones de Coeficiente de
Periodo de estudio|  Variable Independiente Matematica Regresion Correlacion (R?)
; Lineal y=0,4561x + 56,392 R*=0,9791
Hora pico PM i
Numero de Casas Logaritmica y =180,65In(x) - 792,06 R*=0,9239

Fuente: Valores Propios en base al formato de Angela Rosa 2012

6.4 Graficos de Generacion de Viajes

Finalmente se procedi6 a realizar las gréaficas de Generacion de viajes usando el

formato del Trip Generation Handbook (ITE, 2008) donde se presenta un

resumen de todos los resultados alcanzados antes mencionados con los
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modelos estimados y la respectiva comparacion con los datos de

Estados Unidos. En las figuras 25 a la 30 muestran dichos resultados.

Grafica 25. Generacion de Viajes para el nimero de  viajes, hora pico AM

Conjuntos Residenciales
r (231)

Promedio de Viajes de Vehiculos vs: Numero de Casas
Periodo de Estudio: Dia de la Semana, Hora Pico A.M
Numero de Estudio: é

Distribucion Direccional: 40% Entrada,60 % Salida

Generacion de viajes por estudiantes
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Fuente : Elaboracion Propia con formato del Trip Generation

123




Grafica 26. Generacion de Viajes para el niumero de  viajes, hora pico PM

Conjuntos Residenciales
p (231)

Promedio de Viajes de Vehiculos vs: Numero de Casas
Periodo de Estudio: Dia de la Semana, Hora Pico P.M
Numero de Estudio: 6

Distribucion Direccional: 57% Entrada, 43% Salida

Generacion de viajes por estudiantes
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Fuente: Elaboracion Propia con formato del Trip Generation
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5.4

Comparacion de los resultados obtenidos con el ITE

Como se menciono en un principio, uno de los objetivos consistia en realizar
una comparacion entre los resultados propios de la generacién de viajes en
Guayaquil y los resultados brindados por el ITE. La grafica 27 y 28 a
continuacion hace esto posible mostrando en una misma grafica las dos
curvas generadas usando diferentes ecuaciones y usando la misma variable

independiente (nUmero de casas).

Vale la pena agregar que esta comparacion fue posible realizarla solo con
una variable independiente, ya que la variable de ingreso anual no pertenecia

al formato usado por el manual de Generacion de viajes.
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Gréfica 27 . Generacion de Viajes del ITE y Resultados propios ~ numero

de viajes, hora pico AM

Conjuntos Residenciales
(231)

Promedio de Viajes de Vehiculos vs: Numero de Casas

Periodo de Estudio: Diade la Semana, Hora Pico A.M
Numero de Estudio: 6

Distribucion Direccional: 40% Entrada,60 % Salida

Generacion de viajes por estudiantes

Tasa Promedio Rango de Tasas Desviacion Estandar
0,74 0,62-0,94 0,14
Ciudadelas Via a la Costa
A.M. Hora Pico
700,00 y = 229,15In(x)-1021,9
R*=0,9529
600.00 == y=0,5693x+ 57,475
R*=0,9778
500,00 ® EEUU
8,
(2]
5 400.00 <> Noumero de Casas
B
2
E Lineal (EEUU)
5 300,00
=
= ------- Logaritmica (NUmero de
Casas)
200,00
Lineal (NGmero de
Casas)
100,00
0,00
o 500 1000 1500
X= Numerode Casas

Fuente: Elaboracion Propia con formato del Trip Generation
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Gréfica 28 . Generacion de Viajes del ITE y Resultados propios ~ numero
de viajes, hora pico PM.

Conjuntos Residenciales
(231)

Promedio de Viajes de Vehiculos vs: Numero de Casas
Periodo de Estudio: Dia de la Semana, Hora Pico P.M
Numero de Estudio: 6

Distribucion Direccional: 57% Entrada, 43% Salida

Generacion de viajes por estudiantes

Tasa Promedio Rango de Tasas Desviacion Estandar

0,62 0,51-0,88 0,11

Ciudadelas Via a la Costa
P.M. Hora Pico

700 y = 180,65In(x)-792,06
R? =0,9239
y=04561x+56,392
ean R?*=0,9791
500 B EEUU
@
) «>  Numero de Casas
> 400
@
o
@ Lineal (EEUU)
E 300
- Lineal (NGmero de
Casas)
200
——————— Logaritmica (Nimero
de Casas)
100
0 ‘

0 500 1000 1500

X= Numerode Casas

Fuente: Elaboracion Propia con formato del Trip Generation
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5.5

Gréficas Ingreso Anual Vs Numero de Viajes en ¢ iudadelas

Via a la Costa y Av. Narcisa de Jesus.

En las Gréficas 29 y 30 se usoé el ingreso per capita anual y el nimero de
viajes de las ciudadelas Via a la costa y se incorporo los datos de otras 7

ciudadelas de clase econdmica media-baja.
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Gréfica 29. Generacion de Viajes para el nimero de  viajes de
ciudadelas en Av. Narcisa de Jesus y Via a la Costa _, hora pico AM .

Conjuntos Residenciales
i (231)

Ingreso Anual vs: Nimero de Viajes, AM
Periode de Estudio: Anual

Numero de Estudio: 13

Distribucion Direccional: 40% Entrada, 0% Salida

Generacion de viajes por estudiantes

Tasa Promedio Rango de Tasas Desviacion Estandar

Ciudadelas Via a la Costa

A.M. Hora Pico
30
95 Laguna Club
‘-'l.fr'a al Sol
Puerto Seymour
+

20 13 Herradura

‘heﬂu Haorizonte

Yo Numerode Viales
T

B taefropotis
Jardines gel Rio
10 Beranda
B Magisterio COR A
5 L
]
& ¢ 1000000 $2000000 43000000 4000000 $£5000000 86000000 & 70.00000
A= Ingreso Mensual
¢ Ciudadelas Av, Narcisa de Jesis ® Ciudadelas de Casas Viaa la
Costa

Fuente: Elaboracion Propia con formato del Trip Generation
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Gréfica 30. Generacion de Viajes por ingreso anual  en ciudadelas en
Av. Narcisa de Jesus y Via a la Costa, hora pico PM

Conjuntos Residenciales
i (231)

Ingreso Anual vs: Nimero de Viajes,PM
Periodo de Estudio: Anual

Numero de Estudio: 13

Distribucion Direccional: 40% Entrada, 60% Salida

Generaclon de viajes por estudiantes

Tasa Promedio Rango de Tasas Desviacion Estandar

Ciudadelas Via a la Costa
P.M. Hora Pico

Laguna Club

Arcadia
%
Bl Via al Sol
a

¢ _Pc:-r tafing
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K e
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X= Ingreso Mensual

& Ciudadelas Av. Marcisa de Ciudadelas de Casas Viaa
Jesis la Costa

Fuente: Elaboracion Propia con formato del Trip Generation
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Capitulo 7: Conclusiones y recomendaciones

Conclusiones

De todo esto se desprende que, la estimacién de las tasas de generacion de
viajes para conjuntos residenciales es de vital importancia ya que representa
un aporte confiable para la base de datos sobre la generacion de viajes en la
ciudad de Guayaquil. Estas tasas de generacion de viajes representan una
herramienta util en estudios de impacto vial ya que haciendo uso de una base
de datos propios a este pais permiten una toma de decisiones adaptadas a la

situacion actual del pais para asi evitar la toma de decisiones antieconémicas.

Al realizar ambos modelos de tasas de generacion de viajes, locales y
desarrollados por el ITE, se pudo comparar los patrones de comportamiento de
la demanda de transporte en Guayaquil llegando a la conclusion que dichos
patrones son semejantes a los de EE.UU. en ciudadelas Via a la costa. A estos
resultados se le atribuye el nivel economico del barrio en el que fue basado el
estudio y a la ubicacion de este sector. Los conjuntos residenciales Via la
Costa son un tanto apartados del centro de la ciudad. A esto se le agrega que
hace un par de afios no existian las Piazzas comerciales y los primeros
residentes de estas ciudadelas se veian obligados a resumir todas sus
compras dentro de centros comerciales a kilbmetros de sus hogares ya que se
carecia de minimarkets y menos aun, tiendas. Similar sucede en EE.UU.
Debido a esto y considerando el nivel economico de las urbanizaciones en esta
zona es valido argumentar que en la gran mayoria, por no decir en todas las

residencias, existe al menos un vehiculo por familia para poder movilizarse.

Otro factor relevante de recalcar es que el ingreso mensual de las ciudadelas Via
a la costa varia entre 30000 y 36000 a excepcion de Laguna Club, la cual tiene un
ingreso per cépita de 60000 anual, pero la situacion de las demas ciudadelas en
Via a la costa es la mas cercana a la que se presenta en EE.UU. en donde el

ingreso per cépita promedio se encuentra entre 30000 y 40000.
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En consecuencia, aunque los resultados no son del todo iguales con los
resultados obtenidos en EE.UU., estos varian mayormente en su condicion
maxima y solo en un 33%, por lo que se puede deducir que para esta clase
econOmica de conjuntos residenciales se puede usar la base de datos del ITE
ya que los valores que resultan del analisis del ITE si se acercan a la realidad
de la ciudad de Guayaquil. Sin embargo, cuando se dan condiciones
econOmicas diferentes si se deber hacer comparaciones, porque no resulta
parecido, como fue el caso de las ciudadelas de condiciones econémicas

mas bajas.

Asi mismo se pudo corroborar las hipétesis planteadas para las horas pico de
la mafiana en entrada y salida donde en su mayoria fue de 7:00 a 8:00 am
como lo esperado. A su vez se descarta la hora pico asumida de la tarde para
entrada y salida de vehiculos (6:00 a 7:00 pm), ya que el estudio muestra solo
una urbanizacion con esta tendencia y en las otras varian radicalmente en
horas de la tarde, y en su mayoria de 2:00 a 3:30pm. A esto se le atribuye que
aungque muchas personas manejan un horario de oficina parecido, a la hora del
almuerzo es donde muchas de los residentes regresan a sus hogares, y
regresan a sus actividades en un lapso variado de 1 a 2 horas. A esto se le
agrega el gran movimiento de vehiculos causado por motivos de escuela 'y
colegio, donde son los parientes que salen y entran recogiéndolos y en otros

casos los expresos.

De los modelos matematicos utilizados para determinar la ecuacion de

regresion, el modelo lineal fue el que mejor se ajusto a los puntos
graficados ofreciendo el mejor coeficiente de determinacién ( R? ) para la
variable independiente.

Recomendaciones
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Se recomienda que ademas de realizar conteos en dias de semana, se
extienda el estudio agregandole conteos en fines de semana para ver

la tendencia del nimero de viajes en dias no laborales.

Se recomienda extender el estudio, incrementando el nUmero de muestras
incluyendo conjuntos residenciales mas cercanos al centro de la ciudad y no a
sus alrededores puesto que la ubicacion influye mucho en la necesidad de

salir y el numero de viajes.

Se recomienda ampliar aun mas el estudio agregando mas dias laborales

por semana y asi tener resultados mas completos.

Se podria agregar el conteo vehicular de la calle adyacente a los conjuntos
residenciales estudiados, que en este caso es la misma calle para todos

pero por cuestiones de tiempo no se lo realizo.

Es recomendado crear mas estudios sobre tasa de generacion de viajes para
conjuntos residenciales con otras condiciones econémicas ya que este factor

genera gran variedad en los conteos y los resultados.
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