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RESUMEN

En el presente trabajo se realiza un analisis comparativo de costos entre el
sistema tradicional de construccion de vivienda y el sistema de mamposteria
autoportante, con el fin de ofrecer a la comunidad otra alternativa que reduce
considerablemente el desalojo de desperdicios y basura generados; ademas se
ahorra tiempo y costos, ya que se reduce el uso de encofrados, clavos, mano

de obra, etc.

Para realizar el andlisis comparativo de costos se elabora un presupuesto,
utilizando los planos del edificio COSTALMAR II, proporcionados por el
Ingeniero Carlos Ledn. Con los planos antes mencionados, se analizan las
alternativas propuestas; en cuanto al sistema tradicional se utilizan columnas de
hormigon armado y paredes de bloque de 10 cms, mientras que en el de
mamposteria autoportante se usan bloques trabados de concreto, espesor de
15 cms., mejor resistencia a la convencional, el sistema consiste en
mamposteria reforzada, sin vigas ni columnas; pero utilizard mortero de alta

resistencia, para que el enlucido provea la resistencia que se necesita.

Palabras Claves: Analisis comparativo, costos, Sistema Tradicional, Sistema

autoportante, tiempo, reforzada, bloque trabado, mortero, resistencia

xiii



CAPITULO 1: INTRODUCCION

1.1 Antecedentes

A través de los tiempos, el hombre ha ido adaptando su entorno, con el fin
de satisfacer sus necesidades y para ello se han usado las diversas
técnicas constructivas, las cuales se han ido perfeccionando a razon de su

propia evolucion cientifica, técnica, econdémica y social.

En la actualidad, las personas nos hemos visto en la necesidad de que las
obras se ejecuten en el menor tiempo posible, disminuir el impacto
ambiental, ahorrar materiales, reducir el peso de la construccion, entre
otros. Para ello es necesario el uso de un sistema que provea una solucién
a los problemas antes mencionados, esto se logra implementando el
sistema de mamposteria autoportante, ya que disminuye el tiempo de
construccion, reduce considerablemente el desalojo de desperdicios y
basura generados; ademas al disminuir el uso de encofrados, madera,

estructura, clavos, mano de obra, etc., reduce gastos.

1.2 Planteamiento del Problema

Es importante destacar que hoy en dia se necesita reducir al maximo
posible el tiempo de ejecucion de las obras, debido a las necesidades que
se presentan. Por ejemplo en la temporada de lluvias se construyen
albergues para las familias que han sido afectadas por el invierno, lo cual
necesita proveer a los afectados un lugar seguro donde alojarse lo antes
posible, y como el caso antes mencionado, existen muchos mas. Para ello
es importante el desarrollo del presente Trabajo de Grado, ya que implica
comparar el Sistema Tradicional, con el sistema de Mamposteria

Autoportante.
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1.3 Justificacion de estudio

El establecer un analisis técnico y econdomico que demuestre la factibilidad
de uso (beneficio costo —tiempo) permitird elaborar un comparativo entre el
sistema que tradicionalmente se usa en nuestro medio y el sistema de
mamposteria autoportante, a fin de poder establecer si es viable o no la
introduccidn de éste nuevo sistema constructivo. Cabe recalcar que con lo
antes mencionado, no se pretende formar un criterio de adopcion de
sistemas, sino ofrecer a la comunidad otra alternativa que podria reducir

costos y el tiempo de las construcciones.

1.4 Objetivo General
El objetivo es comparar los Sistemas de Construccion de Viviendas de
ambas alternativas propuestas, en lo relacionado al costo, tratando de

lograr un resultado que beneficie a la comunidad en general.

1.5 Objetivos especificos
Uno de los puntos, es estudiar la utilizacion del mortero de alta resistencia

para la mamposterl'a autoportante, como un componente que va a generar

costo beneficio para el resultado final.

Otro, es aquel que se relaciona al punto anterior con la ventaja de construir
edificaciones habitacionales hasta tres o cuatro pisos, que redundaria
positivamente en la promocion de este tipo de obras, que podrian estar al

alcance de la mayor parte de la poblacion.
Evaluar un sistema de construccion de paredes alternativo, de bajo peso,

gue se ejecute en el menor tiempo posible, permita ahorrar materiales y

que reduzca el impacto ambiental.

15



1.6 Hipotesis

1.7

1.8

La hipdtesis planteada para el presente Trabajo de Grado es demostrar
que, al realizar un estudio profundo y detallado de los costos tanto para el
sistema tradicional de vivienda, como para el sistema de mamposteria
autoportante, se podra elegir el mejor sistema, tanto técnica como

econdémicamente; para asi generar beneficios a la comunidad.

Alcance

Con el desarrollo del trabajo se podra obtener un analisis veraz y efectivo,
de forma tal que permita especialmente a los Promotores, Ingenieros y
Arguitectos Constructores, en el sector privado, Funcionarios y Técnicos de
las entidades publicas, escoger las mejores alternativas para cualquier
requerimiento, en funciébn del tipo de vivienda, su ubicacién, el
escogimiento de los materiales, su tiempo de ejecucion y sobre todo el
aspecto econdmico, ya que este problema constituye uno de los puntos
mas relevantes para la ciudadania, ya que la falta de vivienda se debe en
gran parte al hecho de no poder ofrecer un producto a un precio

conveniente, en especial para los mas necesitados.

Metodologia

El tema a desarrollarse consiste en aplicar la siguiente metodologia:

Se trata de comparar y escoger la mejor alternativa entre los sistemas
antes sefalados, partiendo del requerimiento del contratante en funcién de

la guia técnica tanto del disefiador estructural asi como del constructor.

Se va a escoger una edificacion de tres niveles, una planta baja y dos altas
y se las comparara para ambos sistemas. Se indicard el proceso
constructivo de manera detallada, recalcando lo méas importante del
sistema tradicional y lo propio con el sistema de mamposteria autoportante,

gue no es ninguno en particular a los ya conocidos en el medio.

16



La diferencia fundamental, es que en el primero de los sistemas
mencionados se utilizan columnas de hormigbn armado y paredes de
bloque de 10 cms, mientras que en el otro no, solo seran bloques trabados
de concreto de espesor minimo de 15 cms. de mejor resistencia a la
convencional, el sistema es de mamposteria reforzada es decir no tiene
vigas ni columnas, pero utilizard mortero de alta resistencia, para que el
enlucido provea la resistencia que se necesita. Las losas pueden ser afines

para ambos sistemas.

El escogimiento de estas alternativas, prevalecera en definitiva del analisis

presupuestario y del tiempo de ejecucion de cada una de ellas.

Se debe culminar, indicando que hay conocimiento de que este tipo de
alternativas, bloque autoportante, ya se lo ha llevado a cabo en México y
posiblemente en otros paises, por lo que se considera un tema digno de
realizarlo y que constituira una herramienta valiosa para el sector de la

Ingenieria Civil.

CAPITULO 2: MARCO TEORICO
2.1. Generalidades sobre |la estructura tradicional de vivienda

En este capitulo se presentaran los planos proporcionados por el Ingeniero
Carlos Leon, para la obra COSTALMAR 1I; la misma que consiste en un edificio

de una planta baja y dos altas.

2.1.1 Elementos de hormigén
SUBESTRUCTURA

La cimentacion es la parte de la infraestructura, que transmite las cargas al

suelo y garantiza la estabilidad del edificio.

En la cimentacidn se usan los siguientes elementos:

17
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Grafico 1: Cimentacion del edificio COSTALMAR I
Tomado: Calculo de Ing. Carlos Ledn
Zapatas

Segun (pyArq, 2011), las zapatas reparten la carga que baja desde la
superestructura hasta la cimentacion, teniendo en cuenta que esta no supere la

capacidad del suelo.

Las zapatas se clasifican en aisladas y corridas. Las zapatas aisladas soportan
la carga de que baja, ya sea de uno o mas pilares, se unen mediante riostras
los cuales aseguran la estabilidad del edificio, mientras que las zapatas corridas
resisten la carga que transmiten las paredes y en algunas ocasiones de las

columnas alineadas.

Cabe recalcar, que previo a la construccion de la zapata se debe realizar un

mejoramiento de suelo con piedra bola.

La ciudad de Guayaquil se caracteriza por tener la siguiente distribucién de
Suelos: suelos blandos, suelos rocosos, suelos de transicion y zonas con

peligro de deslizamiento; los cuales afectan de una o de otra manera al

18
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Grafico 2: Detalle de Zapatas, edificio COSTALMAR I

Riostras

Tomado: Calculo de Ing. Carlos Ledn

Las riostras son generalmente de hormigén armado. El objetivo de usarlas es

gue amarran las columnas.

Las vigas riostras, constituyen la parte de la cimentacion que une las zapatas

aisladas, evitando asi posibles movimientos horizontales de la estructura.

SUPERESTRUCTURA

Vigas

Segun el Arq. Teodoro Escalante, las vigas son elementos horizontales cuyos

materiales constitutivos

son el hormigon armado y el acero de refuerzo, se

disefian para sostener cargas lineales, uniformes, en una sola direccion, y

ademas para sostener losas.
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Para dimensionar la viga, se considera en los calculos la resistencia por flexion,
es conveniente ser conservador al momento de disefiar, pero no
sobredimensionar la viga, ya que de ser asi el costo incrementaria. Para ello es
conveniente aumentar el area del acero de refuerzo para ayudar en la

resistencia a la flexioén.

A continuacibn se presentan las secciones de las vigas del edificio
COSTALMAR 1.
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Gréfico 3: Secciones de las vigas, edificio COSTALMAR Il

Tomado: Cdlculo de Ing. Carlos Ledn
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Gréfico 4: Seccidn de las vigas

Tomado: Cdlculo de Ing. Carlos Ledn

Columnas

La columna es el elemento de soporte mas antiguo de la humanidad. Porgque se
enfrenta a situaciones que la destacan de las restantes estructuras resistentes.
Segun Torroja en su libro “Razén y ser de los tipos estructurales”, dice: “El
soporte es, en la construccion de todos los tiempos, uno de los elementos mas

fundamentales, la columna es emblema de fortaleza....”

En la antigiiedad, las columnas eran construidas con secciones muy grandes.
Pero el avance de las metodologias de calculo, disefios y la aparicion de
nuevos materiales en los Ultimos afios, han favorecido para que las

dimensiones de éstas se reduzcan.

Cabe recalcar que las columnas disminuyen su seccién conforme aumentan los
niveles, es decir teniendo mayor seccion en la planta baja y menor seccion en la

planta alta.

Para la realizacidon del presente trabajo de grado, se considerara un edificio de

tres niveles (planta baja y dos altas).
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Grafico 5: Seccién de las columnas del edificio COSTALMAR I
Tomado: Calculo de Ing. Carlos Ledn

Losas

Las losas son elementos estructurales horizontales, en los cuales una de sus

dimensiones es minima con respecto a las otras.

En una edificacion, el mayor peso propio de la estructura la generan las losas,

por ello se trata que el disefio de las mismas resulte el 6ptimo.

Existen diversos tipos de losas; entre los mas usados en la actualidad se

encuentran:

e Losas macizas: Construidas con hormigon y acero.
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' macizas
Grafico 6: Losas macizas
Tomado: Libro Losas
e Losas alivianadas: Se utiliza un material liviano y se coloca en zonas de

traccion, como se indica la figura.
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Gréfico 7: Losas Alivianadas
Tomado: Libro Losas
Habitualmente se utilizan bloques alivianados.

e Nervaduras: Cuando las losas alivianadas sean gran espesor, es

ventajoso que los nervios queden separados mediante espacios vacios.

R T = |
% o] e

nervuradas

Gréafico 8: Losas con nervaduras
Tomado: Libro Losas

Debido a lo antes mencionado y una vez descrito cada método, se puede

analizar cudl de ellos es mas empleado hoy en dia.

En el presente trabajo de grado se usara la losa nervada para un edificio de 3

pisos.
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Grafico 9: Corte de losa del edificio COSTALMAR Il

Tomado: Calculo de Ing. Carlos Le6N
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2.1.2 Acero de refuerzo

Debido a la baja resistencia del concreto a la tension, se coloca acero en él.

La mayoria de los refuerzos son en forma de varillas o de alambres. Sus

superficies pueden ser lisas o corrugadas.

Las varillas corrugadas son las méas usadas en construccion, porque se

adhieren mejor al hormigon.

FORMAS DE ENTREGA Y EMBALAJE

Diametro

(mm)

corrugado

Grafico 10: Didmetro de varillas corrugadas

Tomado: Catadlogo ANDEC 2014

Cada elemento de hormigén tiene acero de refuerzo, tanto los de la

subestructura como los de la superestructura.
Subestructura

Zapata
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En los planos proporcionados por el Ingeniero Carlos Ledn, se puede observar

que en el armado de la zapata, se usaron varillas ® 10 mm.

I—b—#

T —

O—

. e . ’ J
1-
Replantille {'c=140K ¥
/ ///e /p,a/n,}/o/ //C///// /?/E/ﬂ; / %5 ? m

Gréfico 11: Armado de la Zapata del edificio COSTALMAR I

Tomado: Calculo de Ing. Carlos Ledn
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Gréfico 12: Detalle de vigas en el sentido X

Tomado: Calculo de Ing. Carlos Leén
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Grafico 13: Detalle de vigas en el sentido Y
Tomado: Calculo de Ing. Carlos Ledn
Columnas

En las figuras que se muestran a continuacion se puede observar la

composicién de la columnay las varillas que se colocaron.
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Gréfico 14: Composicion de la columna
Tomado: Libro Columnas

Continuando con el edificio de tres niveles, se tiene la distribucion de las varillas

de las columnas.
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Gréafico 15: Armado de las columnas
Tomado: Calculo de Ing. Carlos Ledn

Como se puede observar en las figuras anteriores, las columnas disminuyen su

seccion conforme aumentan de niveles.

Losas
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Se presenta el detalle de nervios, cuya seccion es de 10cm x 25cm.
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Grafico 16: Detalle de Nervios
Tomado: Calculo de Ing. Carlos Ledn

2.2 Generalidades sobre mamposteria tradicional en vivienda

Mamposteria es el nombre que recibe la accién de levantar paredes con
bloques, que pueden ser de distintos materiales, entre los mas comunes se
encuentran la arcilla, hormigén, entre otros. Se unen utilizando mortero, el
mismo que consiste en mezclar cemento, arena y agua, en las

proporciones adecuada.
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La mamposteria fue uno de los primero métodos utilizados por el hombre,
ya que utilizaba materiales cercanos a su habitat, como el barro o la piedra
para edificios mas grandes. A estas construcciones sin refuerzo se les

denomina Mamposteria simple.

En la actualidad se utilizan bloques de hormigén, ya que resisten mas

carga.

2.2.1 Tipos de Mamposteria

En el presente trabajo de grado se describira la mamposteria més usada

en el medio, como lo son: los bloques de concreto y los bloques de arcilla.
Bloques de Concreto

Segun Bloquer Société International, un bloque se elabora con mortero
(compuestos: cemento, arena y agua en proporciones adecuadas), y se

usan para levantar paredes.

Los blogues tienen forma prismatica, con dimensiones establecidas,
generalmente estan en el orden de ancho x altura x largo, y son
10x20x40cm, 20x20x40cm, 22.5x20x50cm.

PL-9

Largo 39 cm

Altura 119 cm

Espesor :9cm

Peso Seco 7 Kg.

Resistencia MPa .3

Requerimiento 12,5/ m*

Descripcion : Bloque de hormigon liviano.

Utilizacion : Paredes livianas de 9 cm de espesor
en exteriores, interiores y en pisos altos

Producido en : Plantas Guayaquil y Machala

Unid. x paletas 1.22x1.22 : 180

Gréfico 17: Especificaciones Técnicas del bloque

Tomado: Catalogo Disensa 2015
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El bloque ecuatoriano no cumple con la especificacion INEN 640, ya que
sefiala que la resistencia del bloque no debe ser menor que 30 kg/cm?, pero en

realidad ésta solo llega a 25 kg/cm?.

Proceso de Fabricacion

Los bloques se elaboran mezclando cemento, arena y agregados pétreos
en proporciones adecuadas, los mismos que se colocan en moldes
metalicos, a los cuales se les aplica vibracion, para de esta manera
compactar el material. Ademas de ellos se pueden usar aditivos para
mejorar algunas de sus propiedades, entre ellas pueden estar: la

resistencia, textura y color.
Bloques de Arcilla

Segun un proveedor de la localidad, los blogues de arcilla no se fisuran, ya
gue este no se fragua ni absorbe humedad como los bloques de cemento y
piedra pomez. Las paredes con bloques de arcilla pueden utilizarse en la
construccion de edificios, casas, escuelas, oficinas, etc., logrando

independencia y un ambiente confortable. (Ver Anexo 1)

La arcilla es inerte e impide el ingreso de aire. La absorcion de este tipo de
bloques es, de 6 % aproximadamente, o que hace que sea impermeable;
no es necesario enlucir ni pintar, reduciendo costos y tiempo en las

construcciones.

Son considerados como elementos decorativos.

2.2.2 Mortero a usarse

El mortero esta compuesto basicamente de cemento, arena y agua, ésta
mezcla sirve para pegar bloques de hormigodn, ladrillos, etc. Ademas, se

usa para enlucir paredes.
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Grafico 18: Materiales para preparar mortero
Tomado: Biblioteca Argentina

La mezcla del mortero se puede hacer manual dentro de un recipiente.
Los morteros se clasifican segun el tipo de aglomerante

= Morteros de cal

*= Morteros de cemento

= Morteros de cemento de aluminato de calcio.
= Morteros bastardos

= Mortero Justacken
En la actualidad el mas usado es el mortero de cemento.

Algunos principios fundamentales que se deben tener en cuenta en la

dosificacion de morteros incluyen lo siguiente:

= Morteros con altos contenido de cemento son mas resistentes, pero
pueden agrietarse excesivamente durante el secado, poseen una
gran capacidad de adherencia.

= Los morteros con bajo contenido de cemento son poco adherentes,
pero muy absorbentes.

= Los morteros que tengan mucha arena son mas econémicos, ya que

no absorben tanto cemento.
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La falta de trabajabilidad de los morteros puede mejorarse con aditivos
plastificantes.
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Gréfico 19: Materiales para preparar mortero

Tomado: Biblioteca Argentina
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Gréafico 20: Tabla de dosificaciéon de mortero

Tomado: sctarquitectura
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2.3 Generalidades sobre mamposteria autoportante

2.3.1 Mamposteria Autoportante: Caracteristicas

La Mamposteria Autoportante es un sistema constructivo mas artesanal,
propio de la Sierra y de la forma de construir de los espafioles en la

antigiiedad.

En mamposteria las arcillas cocidas tienen una resistencia semejante a
100 kg/cm?, por otro lado, el blogque de hormigén depende de la mezcla.
Se puede hacer un bloque de mayor o menor resistencia de acuerdo a la
relacion arena — cemento que se use, mas el agregado semigrueso

(piedra chispa).

El blogue que actualmente se usa en construccion llega a una resistencia
20 kg/cm?. La Norma Ecuatoriana de la Construccion (NEC) dice que la
resistencia del bloque no debe ser menor que 30 kg/cm?. Por lo que,
para que la pared portante tenga un mejor comportamiento se enluce,
para que el enlucido provea la resistencia que se necesita.

Para cumplir con lo antes mencionado, es necesario enlucir con un
mortero de alta resistencia para conseguir una maxima capacidad de la

misma pared.
Existen dos tipos de mamposteria autoportante:

e Mamposteria Reforzada: Se usa el bloque més varillas.
¢ Mamposteria confinada: Se usa el bloque, con viguetas, dinteles y

pilaretes cada 3.20m.

Cimentacion
La cimentacion debe ser continua bajo todas las paredes, si se habla de

Guayaquil hay que mejorar el suelo, si se habla de la sierra hay que nivelar.
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Las columnas de podrtico como de confinamiento se conectan a nivel de
cimentacion. Hay que tener en cuenta que ningun elemento de la cimentacion
puede ser discontinuo.

Cimentacion de muros portantes

La cimentacion para este sistema de construccidon es superficial y se disefia de
acuerdo a la capacidad portante del suelo.

Se debe construir una zapata corrida bajo todas las paredes, asi sea que haya
aberturas (puertas y ventanas), a mas de eso, debe tener el refuerzo respectivo.

En diversos casos debera realizarse en base a un estudio de suelos.

Resistencia Minima
Cimentacién corrida Un piso Dos pisos Acero de | Hormigon
Refuerzo
f, (MPa) f'c (MPa)
Ancho 250 mm 300 mm
Altura 200 mm 300 mm
* 420
Acero longitudinal 4 10* mm 4 12" mm
(barra corrugada) | 18
Estribos d 8 mm @|d 8 mm @
200mm 200mm
Acero para anclaje de | 10" mm 10* mm
muros

Grafico 21: Dimensiones y refuerzos minimos de la cimentacion
Tomado: NEC 2015
Para las riostras deberd usarse un recubrimiento de por lo menos 5cm, cabe
recalcar que si se utiliza el sistema de mamposteria autoportante para edificios
de dos o mas pisos, debera efectuarse un estudio geotécnico y estructural, para

el disefio de la cimentacion.
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confinamiento
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a) Cadena de Cimentacion sobre
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Columna de
confinamiento
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Cadena Malla electrosold:
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!
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Minimo 40 cm i
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' : Minimo 5 cm

Parrilla Minimo 40 cm

Minimo 50 cm

d) Viga corrida de Cimentacidon
b) Viga corrida de Cimentacitn sobre suelo resistente mejorado
sobre suelo rasistente

Grafico 22: Tipos de cimentacién en muros portantes

Tomado: NEC 2015

El sistema de mamposteria autoportante presenta varias ventajas en cuanto a:
o Resistencia
o Tiempo
o Durabilidad

Resistencia

En cuanto a resistencia se comparan: el mortero normal con el mortero de alta
resistencia, teniendo en cuenta el costo-beneficio. La resistencia va a ser de
una vez y media a dos veces. Por ejemplo si este sistema constructivo se usa
en viviendas de una a dos plantas, lo que se hara es que sea mas durable, pero
no representa una ventaja econdmica actual, sino a futuro, ya que si la vivienda
del sistema tradicional dura de 30 a 40 afios esta durara el doble. Pero la

verdadera ventaja es poder hacer mas niveles porque resiste mas, usar el
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mismo suelo para tener mas vivienda, eso lo vuelve econ6micamente

ventajoso.

Tiempo

El sistema de mamposteria autoportante tiene una estructura en la que el
encofrado es minimo y va trabajando estructura y la mamposteria a la vez, lo
gue hace rapida la construccion ya que no se tienen que esperar que terminen
de fundir y desencofren, para levantar paredes. El tiempo se reduce a la mitad
porque los rubros van juntos, en vez de tener un rubro de estructura y otro de

mamposteria, se tiene a los dos juntos.

Durabilidad
Durabilidad es intrinseco a los materiales, es comun saber que hormigones de
mayor resistencia, son mas pesados porque tienen menos vacios y por tanto
tienen menos opcién a que entren los elementos agresores como son: agua,
viento, carbonatos y sulfatos que pueden afectar al hormigon, por ejemplo: Un
ambiente salino o sucio puede hacer que los sulfatos ataquen no solo al
hormigon sino también puede producir corrosion al acero; por otro lado los
hormigones de mayor resistencia son mas impermeables y eso los vuelve mas
durables.
» Con el sistema de mamposteria autoportante, se pueden construir
edificaciones habitacionales hasta tres o cuatro pisos, que estarian al

alcance de la mayor parte de la poblacién.

» En sistemas como el de mamposteria autoportante, la posicion y
geometria de los elementos divisorios (paredes), deben tener continuidad

vertical y estar anclados a la cimentacion

2.3.2 Tipos Mamposteria Autoportante
Mamposteria Reforzada
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La mamposteria reforzada esta conformada por bloques, los cuales en su unién
contienen mortero, ademas se refuerza con varillas de acero colocadas en el
interior de la mamposteria de manera horizontal y vertical. EI mortero se coloca

en las celdas verticales o solo donde se encuentre el refuerzo vertical.

Refuerzo
a. Refuerzo vertical
El refuerzo vertical de la pared estard separado a una distancia no mayor de

seis veces el espesor de la misma ni mayor de 800mm.

b. Refuerzo horizontal

Sv £ 6t o 800 mm
Hit <30

Sxtiwmo mm

%Hilada

-
/i
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'
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Grafico 23: Muros reforzados horizontal y verticalmente con varillas de acero.

Tomado: NEC 2015
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Refuerzo con una barma de T
acers cada tres hiladas
Refuerzo verticat con

haade acera da JiB"...
cada metro

(5.17)

Gréfico 24: Bloque trabado y distribucion del refuerzo

Tomado: NOM 2011

Mamposteria Confinada

Este sistema es muy parecido al de mamposteria reforzada, solo que tiene

vigas y columnas alrededor de la pared, confinando la mamposteria.
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Proceso Constructivo
En primer lugar se levanta la pared y posterior a ello se funden las

columnas y vigas.
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Grafico 25: Detalle de Mamposteria Confinada
Tomado: NEC 2015

(a)Bloques con perforacién vertical
(b)Bloques solidos

(c)Posicién del refuerzo horizontal
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Grafico 26: Detalle del Panel de.Mamposteria Confinada
Tomado: NEC 2015
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2.4 Generalidades sobre mortero de alta resistencia

2.4.1 Caracteristicas del mortero de alta resistencia

El bloque que actualmente se usa en construccion llega a una resistencia 20
kg/cm?. La Norma Ecuatoriana de la Construccion (NEC) dice que la resistencia
del bloque no debe ser menor que 30 kg/cm?. Por lo que, para que la pared
portante tenga un mejor comportamiento se enluce, para que el enlucido provea
la resistencia que se necesita.

Para cumplir con lo antes mencionado, es necesario enlucir con un mortero de

alta resistencia para conseguir una maxima capacidad de la misma pared.

En el sistema tradicional, un bloque de hormigén de 9cm tiene una resistencia
aproximada de 25 kg/cm?, pero si se lo enluce puede alcanzar una resistencia
de 50 — 60 kg/cm? aproximadamente. Por otro lado el bloque pesado tiene una
resistencia aproximada de 40 kg/cm?, pero si se lo enluce puede alcanzar una

resistencia de 70 — 80 kg/cm?.

A continuacion se detalla la informacion obtenida por un proveedor, donde se

detallan las especificaciones técnicas de los morteros de alta resistencia.

El mas conveniente es el SikaRep-EC (Ver Anexo 2) debido que es tixotropico,
es decir que no escurre, se puede colocarlo tanto para horizontal como para
vertical, es ideal para boquetes de ventanas y puertas, éste mortero tiene fibra

incorporada, lo que lo hace mas resistente.

2.4.2 Sistema Constructivo

En cuanto a la implementacién del mortero de alta resistencia, éste provee
mayor capacidad de soporte a la pared, para su buen funcionamiento es
necesario tener en cuenta las siguientes indicaciones, que en este caso

recomienda Sika:

La superficie debera estar sana, limpia y exenta de grasa o aceites. Si la
superficie de hormigdbn es muy lisa se debera volverla rugosa, mediante

procedimientos mecanicos.
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Antes de aplicar el mortero de alta resistencia, la superficie debe ser saturada
con agua, evitando los empozamientos ya que esto disminuye la adherencia;
éste se puede aplicar con bailejo, las capas no deben sobrepasar los 2 cm de
espesor. Para un mejor acabado, se debe usar una llana metalica 0 una
esponja humeda. Las herramientas se tienen que lavar con agua, antes de que
el mortero haya endurecido.

2.5 Generalidades sobre elementos de amarre

2.5.1 Elementos de Amarre en mamposteria reforzada

En este tipo de mamposteria autoportante solo hay dos elementos de amatrre:
La vigueta de apoyo de la losa Yy dinteles, los mismos que confinan los bordes
de todos los huecos.

Gréfico 27: Elementos de amarre de la mamposteria reforzada

Tomado: NEC 2015
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2.5.2 Elementos de Amarre en mamposteria confinada

Disefio de la mamposteria confinada

La mamposteria confinada esta conformada por mamposteria (bloques), losa,

columnas y vigas de confinamiento.

Columna de
confinamiento

Viga de
confinamiento

Mamposteria
confinada

" Zocalo de
Cimentacion

Viga Caorrida
de cimentacién

T

Grafico 28: Elementos de mamposteria confinada
Tomado: NEC 2015

La mamposteria confinada debe estar formada por bloques de hormigén o de
arcilla cocida, considerando las especificaciones descritas en la figura que se
muestra a continuacion.
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Grafico 29: Especificaciones de mamposteria confinada
Tomado: NEC 2015

Minimo SMIHO 50 cm

Grafico 30: Vista en planta

Tomado: Brzev, 2008

Las columnas y vigas de confinamiento deben ser de hormigoén, conteniendo en
su interior acero de refuerzo longitudinal corrugado; las columnas deben estar
en linea desde la cimentacion hasta la parte superior de la pared.

a. Dimensiones

*Espesor minimo: se debe considerar el mismo espesor de la pared.
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+Area minima de la seccién transversal, 200cm?.

b. Ubicacién

* Las columnas de confinamiento se deben ubicar en el perimetro de las
paredes, en las intersecciones de las paredes e incluso a distancias no mayores

a 25 veces el espesor del muro, o 4m.

Columna

Viga 2

ELEVACION

Grafico 31: Viga de confinamiento

Tomado: Brzev, 2008

Reforzamiento continuo en vigas
con traslape en cabeza de columna

Viga electrosoldada
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L T= gl _ 1

L - | | . i
Viga 1 —
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Viga 2
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PLANTA

Grafico 32: Construccion de la viga de confinamiento (Refuerzo)

Tomado: Brzev, 2008
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Gréfico 33: Detalle de Columnas de confinamiento

Tomado: NEC 2015

El refuerzo vertical de las columnas de confinamiento se ancla a la cimentacion,

mediante ganchos a 90°.

Vigas de confinamiento

Las vigas de confinamiento son elementos horizontales, ubicados en la parte

inferior y superior de las paredes.

a. Dimensiones minimas

* El espesor de las vigas debe ser por lo menos el mismo de la pared, cuya

area de la seccion transversal es 200cm?.

b. Ubicacién

Deben colocarse vigas de confinamiento al inicio o final de la pared,

*A nivel de cimentacion

A nivel del sistema de entrepiso

*A nivel del enrase de cubierta

Se debe supervisar que:

*La humedad de los bloques de hormigobn no superen lo establecido en la

norma respectiva.

46



*Colocar una capa uniforme de mortero en las juntas de los bloques.

CAPITULO 3: PROCESO CONSTRUCTIVO

3.1 Sistema constructivo en el sistema tradicional de vivienda

Primeramente se empieza por el trazado del proyecto, el mismo que consiste
en ubicar los ejes de construccion en el terreno, que son paralelos y
perpendiculares entre si, lo que determina la implementacion de una topografia
elemental, a través de herramientas como la cinta métrica, estacas, clavos y
piola. Luego se realiza la excavacion de los cimientos, mejorando el terreno de
sustento. A continuacion se coloca el replantillo, el mismo que sirve para evitar
la absorcidon en la relacibn agua-cemento y por limpieza. Luego procede a
colocar el encofrado y el acero de refuerzo de los cimientos (zapata), tomando
en cuenta que antes de verter el hormigén, quedara colocado el acero de las
columnas, cuyo pie queda empotrado en los cimientos. Es importante la
correcta sujecion del encofrado, considerar el recubrimiento del acero de
disefio y humedecer la superficie antes del vaciado del hormigdn. Durante el
mismo, se verificara la debida preparacion del hormigén, respetando la

dosificacion, tendiendo a lograr la resistencia de disefio maximo a los 28 dias.

Cabe recalcar que hay més confianza en los hormigones premezclados, aunque
para ambos, se tomaran cilindros para la posterior prueba de compresion

simple, mismos que determinaran los resultados deseables.

A continuacion se trabaja en el encofrado de las columnas y paralelamente con
el acero de refuerzo de las riostras, pudiendo fundirse simultdneamente, o en su
defecto, primero las columnas. Es importante en las columnas, el control
estricto de la verticalidad del encofrado y la sujecién adecuada del mismo, e
incluso con alambre galvanizado #12. Por otro lado, se debe prever la

colocacion de los chicotes, los mismos que consisten en varillas de acero ® 8
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mm, incrustados en las columnas, cuyo objeto es mantener la estabilidad de las

paredes. El procedimiento del vaciado del hormigon es similar a los cimientos.

Respecto a las losas, se debe comenzar con la primera, atendiendo lo

siguiente:

e La superficie donde se va a apuntalar la losa debe estar firme y bien
compactada.

e Deben estar fundidas todas las columnas.

e Se hace una boquilla en la union de columnas con vigas de losa, y se
debe prestar mucha atencion en esta zona, en lo que respecta al acero
de refuerzo, con su recubrimiento y el debido espaciamiento de los
estribos. Esta es la zona més importante del marco estructural.

e El encofrado a utilizar puede ser de madera, metalico o mixto, y el
apuntalamiento debe ser colocado tomando las debidas precauciones.

e Se coloca el bloque alivianado.

e Todas las instalaciones sanitarias, eléctricas y de voz y datos, iran

empotradas en la losa.

Se repite el proceso antes mencionado para levantar el siguiente piso, tomando
en cuenta que los tablones de madera se deben cambiar cada vez que se
desgasten; una vez fundida las columnas y las losas se procede al trazado de

las paredes.

Se procede a colocar la mamposteria en las paredes, tomando en cuenta que
se debe encofrar los marcos de las ventanas y puertas. Una vez colocada la
mamposteria se debe esperar que se seque bien las paredes para que no se
generen fisuras posteriormente, posterior a ello se comienza a enlucir para dar

el acabado final.
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3.2 Sistema constructivo en el sistema de mamposteria
autoportante con la utilizacién de mortero de alta resistencia

Como fue descrito en el capitulo anterior, existen dos tipos de mamposteria
autoportante, el de mamposteria reforzada y confinada. Para el presente trabajo
de grado se realizaré el andlisis comparativo entre el sistema tradicional y de
mamposteria reforzada, y se usara este Ultimo ya que al no tener vigas y

columnas se reducen los rubros.

Primeramente se empieza por el trazado del proyecto, el mismo que consiste
en ubicar los ejes de construccibn en el terreno, que son paralelos y
perpendiculares entre si, lo que determina la implementacion de una topografia
elemental, a través de herramientas como la cinta métrica, estacas, clavos y
piola. Luego se realiza la excavacion de los cimientos, mejorando el terreno de
sustento. A continuacion se coloca el replantillo, el mismo que sirve para evitar
la absorcidon en la relacibn agua-cemento y por limpieza. Luego procede a
colocar el encofrado y el acero de refuerzo de los cimientos (zapata), tomando
en cuenta que antes de verter el hormigén, quedara colocado el acero de la
mamposteria autoportante, cuyo pie queda empotrado en los cimientos. Es
importante la correcta sujecion del encofrado, considerar el recubrimiento del
acero de disefio y humedecer la superficie antes del vaciado del hormigon.
Durante el mismo, se verificarda la debida preparacion del hormigén,
respetando la dosificacion, tendiendo a lograr la resistencia de disefio maximo

a los 28 dias.

La cimentacién es tipo zapata continua, bajo todos los ejes de muros, se debe
colocar el refuerzo respectivo, y posterior a ello se funde junto con el contrapiso,
un solo rubro que incluye (zapatatriostratrelleno+contrapiso), como se
mencionod anteriormente, en la cimentacién se deja una varilla de ensarte, para
los bloques, el sistema esta conformado por bloques de perforacion vertical
unidos por medio de mortero y reforzado con varillas de acero distribuidos
horizontal y verticalmente. EI mortero se coloca donde se encuentre el refuerzo

vertical. Cabe recalcar que este sistema siempre reduce rubros, la
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implementacion del mortero de alta resistencia es lo que proporciona mas
resistencia a la pared, el enlucido mejora la capacidad del bloque y es lo que
permite hacer estructuras de mayor altura, porque si se coloca mortero de alta
resistencia para una casa de dos pisos, al comparar con el sistema tradicional

va a ser mas caro.

Por ejemplo en un gran sismo si la vivienda del sistema tradicional tiene dafos,
la de mamposteria autoportante no, lo que significa una ventaja, pero muy
pequefia; por el contrario el sistema de mamposteria autoportante representa
una gran ventaja econdémica en edificios de mayor altura.

Como siguiente paso se necesita cubrir los huecos de los blogues, para ello se
hace una viga superior (de remate) entre la losa y la pared, y los dinteles para
las ventanas.

Respecto a las losas, se debe comenzar con la primera, atendiendo lo
siguiente:

e La superficie donde se va a apuntalar la losa debe estar firme y bien
compactada.

e Se hace una boquilla en la unién de las paredes con vigas de losa, y se
debe prestar mucha atencién en esta zona, en lo que respecta al acero
de refuerzo, con su recubrimiento y el debido espaciamiento de los
estribos. Esta es la zona mas importante del marco estructural.

e Se coloca el bloque alivianado.

e Todas las instalaciones sanitarias, eléctricas y de voz vy datos, iran
empotradas en la losa.

Se repite el proceso antes mencionado para levantar el siguiente piso.

CAPITULO 4: ANALISIS COMPARATIVO DE COSTOS

En este capitulo se presentan los analisis de precios de los rubros mas
importantes, tanto para el sistema tradicional como para el sistema de

mamposteria autoportante.
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Se realiza un presupuesto, calculando las cantidades de cada rubro, con el
plano proporcionado por el Ing. Carlos Ledn, las mismas que se multiplican por
costo de cada rubro (obtenido del andlisis de precios unitarios), luego se suman
los valores obtenidos de dichas multiplicaciones, y éstas se suman, obteniendo

el subtotal.

Al subtotal se aumenta el IVA (12%), obteniendo asi el total del presupuesto.

4.1 Analisis de Precios Unitarios del Sistema Tradicional

El analisis de precios es el costo de una determinada actividad por la unidad de

medida seleccionada.

El analisis de precios se compone de equipos, materiales, mano de obra y

transporte.

Para realizar el analisis de precios se utiliz6 la revista de la Camara de
Construccién de Guayaquil. (Ver Anexo 3)

A continuacion se presentan los analisis de precios del sistema de mamposteria

tradicional.

Rubros del Sistema Tradicional

» Relleno compactado importado

Zapata de hormigdn simple fc=240 kg/cm?
Columna de hormigdn simple fc=240 kg/cm?
Losa de hormigon simple f'c=240 kg/cm?
Bloques alivianados

Vigas de losa de hormigon simple f'c=240 kg/cm?
Vigas de cubierta

Acero de refuerzo

Pared de bloque de concreto de 9x19x39cm

V V V V V V VYV V VY

Enlucido de paredes

Célculo de Cantidades del Sistema Tradicional
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A continuacion se detalla el calculo de las cantidades, de cada uno de los

rubros:

» Relleno compactado importado
0.60x0.80x24.60= 11.81
0.60x1.20x28.80= 20.74
0.60x1.60x28.80= 27.65
0.60x1.10x28.80= 19.01
0.60x0.90x21.00= 11.34
0.60x0.80x11.90= 5.71
0.60x1.00x14.40= 8.64
0.60x0.90x14.40= 7.78
0.60x0.90x14.40= 7.78
0.60x1.00x14.40= 8.64
0.60x1.00x11.80= 7.08
0.60x1.00x14.40= 8.64
0.60x0.90x14.40= 7.78
0.60x0.90x14.40= 7.78
0.60x1.00x14.40= 8.64
0.60x0.80x11.80= 5.66

Total: 174.62 m3

> Zapata de hormigén simple f'c=240 kg/cm?
Z1:0.60x0.15x17.00 + (0.20x0.30x17.00) + (0.60x0.15x4.80) +
(0.30x0.20x4.80)= 3.27
ZA: 0.60x0.15x11.80 +(0.20X0.30X11.80)= 1.77
ZM: 0.60x0.15x11.80 +(0.20X0.30X11.80)=1.77
Z5: 0.70X0.15X24.60 +(0.20X0.30X24.60)= 4.06
ZC: 0.70X0.15X14.40 +(0.20X0.30X14.40)= 2.38
ZE: 0.70X0.15X14.40 +(0.20X0.30X14.40)= 2.38
ZI: 0.70X0.15X14.40 +(0.20X0.30X14.40)= 2.38
ZK: 0.70X0.15X14.40 +(0.20X0.30X14.40)= 2.38
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ZB: 0.80X0.15X14.40 +(0.20X0.30X14.40)= 2.59
ZF: 0.80X0.15X14.40 +(0.20X0.30X14.40)= 2.59
ZG: 0.80X0.15X11.80 +(0.20X0.30X11.80)=2.12
ZH: 0.80X0.15X14.40 +(0.20X0.30X14.40)= 2.59
ZL: 0.80X0.15X14.40 +(0.20X0.30X14.40)= 2.59
Z4:1.00X0.20X28.80 +(0.20X0.25X28.80)= 7.20
Z2: 1.00X0.20X24.00 +(0.20X0.25X24.00) +
(1.00X0.20X4.80)+(0.30X0.15X4.80) = 7.18
Z3: 1.40X0.25X28.80 +(0.20X0.20X28.80)= 11.23
Total: 58.48 m3
Columna de hormigén simple f’c=240 kg/cm?
18 columnas
0.40x0.20x2.70= 0.22
0.20x0.35x2.70= 0.19
0.20x0.30x2.70= 0.16
0.57 x 18=10.26 m3
34 columnas
0.57x34=19.38 m®
Total: 29.64 m3

Losa de hormigén simple f¢=240 kg/cm?
Se calcula cada pafio de la losa:
13.02X0.25-(3X0.60X0.20X3.80+1X0.40X0.20X3.80)= 1.58
13.70X0.25-(3X0.60X0.20X4+2X0.30X0.20X4)=1.51
10.60X0.25-(2X0.60X0.20X4+1X0.20X0.20X4)=1.53
Por facilidad de célculo, ya que se observd que todos los pafios son
similares, se tomé un valor aproximado de 1.50m?
Pafos: 1.50X14X2= 42 m?3

42 m3 X # de losas

42 m3X 3 losas= 126 m?

Total: 126.00 m?
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» Bloques alivianados
Se realiza el calculo de las cajonetas, para un pafo y éste se considerara
como un valor aproximado para cada pafio
(3X0.60X0.20X3.80)+(1X0.40X0.20X3.80)=1.67 m?
1.67 x # de pafios=1.67 x 28 = 46.76 m?
46.76 m3 X 3 losas= 140.28
Total: 140.28 m?3

> Vigas de losa de hormigén simple f¢c=240 kg/cm?
0.50X0.25X3.95X4=1.98
0.40X0.25X2.10X8= 1.68
0.50X0.25X2.05X4= 1.03
0.50X0.25X3.95X4= 1.98
0.50X0.25X28= 3.50
0.40X0.25X4.80=0.48
0.50X0.25X5.35=0.67
0.50X0.25X5.35=0.67
0.50X0.25X5.75=0.72
0.50X0.25X5.35=0.67
6.15X0.50X0.25=0.77
0.50X0.25X12.30=1.54
6.15X0.50X0.25=0.77
0.40X0.25X10.80=1.08
0.40X0.25X3.62X8= 2.90
0.40X0.25X3.60= 0.36
0.40X0.25X4X3.40=1.36
6.90X0.40X0.25X5= 3.45
2.80X4X0.4X0.25= 1.12
2.40X6X0.40X0.25=1.44
28.17 m®
28.17 m3 X 2LOSAS= 56.34 m?
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Total: 56.34 m3
» Vigas de cubierta
0.15X0.35X3.50X4= 0.74
0.15X0.35X2.25X2= 0.24
0.15X0.35X26.20= 1.38
0.15X0.35X26.20= 1.38
0.15X0.35X2.10X2= 0.22
0.15X0.35X22.00= 1.16
0.15X0.35X22.00= 1.16
0.15X0.35X2.30X8= 0.97
0.15X0.35X3.85X11=2.22
0.15X0.35X3.80X11=2.19
0.15X0.35X3.00X11=1.73
Total: 13.39 m3
» Acero de refuerzo
Se realiza el célculo del acero de refuerzo por cuantia.
Volumen de Cimentacién: 58.78 m3X1.2X45.45= 3205.86 Kg
Volumen de Columnas: 29.64 m3X3.1X45.45= 4176.13 Kg
Volumen de Losa: 126.00 m3X2.8X45.45= 16034.76
Volumen de vigas de losa: 56.34 m3X3.0X45.45= 7681.96 Kg
Volumen de vigas de cubierta: 13.39 m3X3.0X45.45= 1825.73 Kg
Total: 32924.44 Kg

» Pared de bloque de concreto de 9x19x39cm

Ya que no se cuenta con los planos arquitectonicos, se realizara el
calculo de las paredes, considerando el 80% de las vigas de
cimentacion.

Vigas de Cimentacion

Eje 1: 15.80

Eje 2: 24.00

Eje 3: 28.80
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Eje 4: 28.80
Eje 5: 24.60
Eje A: 7.70
Eje B: 9.70
Eje C: 9.70
Eje E: 9.70
Eje F: 9.70
Eje G: 7.70
Eje H: 9.70
Ejel: 9.70
Eje K: 9.70
EjeL: 9.70
Eje M: 7.70
222.70 m

80% Vigas de cimentacion X hparedes
Total: (80%*222.70m) X 2.80mX3 niveles= 1496.54 m?

» Enlucido de paredes
1496.54 m? X 2= 2993.08 m?

Anadlisis de Precios Unitarios del Sistema Tradicional

A continuacion se presentas los andlisis de precios unitarios del Sistema
Tradicional.
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ANATISIS DE PRECIOS UNITARIOS

EUERZ : 01 UNIDAD: M3
DETALLE: RELLENC COMPACTADO MPORTADOD

EQUIFO CANTIDAD TARIFA ?;]:f RENDIMIENTO COsTO
DESCRIPCION A B C=AxE E D=CsE
COMPACTADOR 1.00 313 313 031 0.97
SUETOTAL M 037
- - COSTO
MANO DE OBEA CANTIDAD ]DF_T\AI._."HR HORA RENDIMIENTO COsTO
DESCRIPCION A B C=AxE E D=CsE
MAESTRO MAYOR 0.20 357 0.71 031 0.2
PEOM 2.00 3138 6.36 031 197
SUETOTAL M 219
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COsTO
DESCERIPCION A B C=AxE
CASCAJO MEDIAND M3 1.30 400 5.20
SUETOTALD 5.20
TERANSPFORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COsTO
DESCRIPCION A B C=AxE
SUETOTALP 0.0
TOTAL COSTOOIRECTO (M +N+0+F) 830
INDIFECTOS (] 15.00% 1.25
UTILIDAD () 5.00% 042
COSTOTOTAL DEL RUERO 10.04
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EUBRZ : 02
DETALLE :

ANATISIS DE PRECIOS UNITARIOS

ZAPATA DE HORMIGON SIVMPLE fo= 240 KiG/ M2

UNIDAD: M3

COSTO

EQUIFO CANTIDAD TAREIFA HORA BENDIMIENTO CO5TO
DESCRIPCION A B E D=0k
C=AxE
COMNCEETERA 1.00 373 3.73 073 281
VIBRADOR 2 313 6.26 073 4.70
SUETOTAL M 751
. R COSTO
MMANO DE OBRA CANTIDAD ]DR.NAL"HR HORA BENDIMIENTO CO5TO
DESCRIPCION A B E D=0k
C=AxEB
MAESTRO MAYOR 0.20 357 0.71 272 104
CARFINTERD 2.00 322 644 272 17.52
FEON 7.00 318 222 272 60.35
SUETOTAL W 30.11
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIOUNIT. COSTO
DESCEIPCION A B C=AB
TABLA U .00 450 27.00
CUARTON U 5.00 350 17.50
CLAVO 21,72 e 2.50 130 3.23
CEMENTO SACO 7.50 74D 55.50
FIEDEA M3 110 1200 13.2
ARENA M3 0.65 1200 7.30
AGHA M3 0.35 357 1.25
DESMOLDANTE GLE 1.00 500 5.00
SUETOTALO 13050
TEANSPFORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA CO5TO
DESCEIPCION A B C=AxE
SUETOTAL P 0.00
TOTAL COSTODIPECTO (M +N+0+F) 1501
INDIRECTOS (] 15.00% 3270
UTILIDAD () 5 00% 10,90
COSTO TOTAL DEL RUEBRD 261.62
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RUBED : 03
DETALLE :

ANATISIS DE PRECIOS UNITARIOS

COLUMNA DE HOEMIZON SIMFLE fe= 240 KG/CM2

UNIDAD: M3

COSTO
EQUIFO CANTIDAD TARIFA HORA EENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION =
A B C=AxE R D=CsR
COMCEETERA 1.00 3.73 373 0.75 281
VIERADOR 2. 313 626 0.75 170
SUBTOTAL M 751
. . COSTO
MMANO DE OBRA CANTIDAD ]'CIR."'\A‘I’._.l‘]-m HORA RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION =
A B C=AxE R D=CsR

MAESTRO MAYOR 0.20 3.57 071 2.14 381
CARPINTERD 2.00 322 544 214 5242
PEOM 2.00 318 636 2.14 .77
SUBTOTALM 110.00
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECOO UNMNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxE
CEMENTO SACD 700 7.40 51.80
FIEDEA M3 110 12.00 13.2
AFEMA M3 0453 12.00 7.80
AGUTA M3 017 3.57 0.61
TABLA u 650 4350 2023
LISTOM U 200 2.30 5.00
TIRAS U 134 150 426
CLAVOS 21,2 KG 076 1.30 0.go
DESMOLDANTE U 100 5.00 5.00
SUBETOTAL O 117.90
TRANSPFORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=A-E
SUBTOTALP 0.00

TOTAL COSTOOIRECTO (M +N+0+F) 23542

INOIRECTOS 3] 15.00% 3531

UTILIDAD (3] 5.00% 1177

COSTOTOTAL DEL RUBRO 28250
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RUBRD : 04

ANATISIS DE PRECIOS UNITARIOS

DETALLE: LOSADE HOFMIGON SIMFLE fe= 240 EG/CM2

UNIDAD: M3

EQUIPO CANTIDAD TAEIFA S—II::;I;IAD REENDIMIENTO COSTO
DESCEIPCION =
A B C=AE R D=CsR
COMCEETERA 1.00 375 3.75 075 281
VIBEADOR 2.00 313 6.26 075 470
SUETOTAL M 751
- N COSTO
MANDO DE OERA CANTIDAD ]I:CILT\AL"]-]I HORA REENDIMIENTO COSTO
DESCEIPCION =
A B C=AnE R D=CsR

MAESTRO MAYOR 0.20 357 0.71 272 104
FEON 5.00 313 25.42 172 69.20
ALBAMIL 2.00 322 644 272 17.52
C ARFINTERD 2.00 322 6.42 172 17.52
SUETOTAL N 106.17
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIOUNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxE
CEMENTO SACD 7.50 740 55.50
AFREMA M3 0.65 1200 7.80
FIEDF.A M3 1.10 1200 13.2
ACUTA M3 0.32 357 114
TIRAS DE MADEFRA 035 3240CM U 5.00 200 10.00
TABLA DE ENCOFFADOD 3002 4001 u 2.00 450 35.00
CUARTON U 5.00 350 17.50
CANADE GUADUA u 3.00 200 16.00
CLAVOS 2172 EC 2.5 130 3.2
ADITIVO SIEA EG 0.40 1200 43D
SUETOTALO 165.11
TERANSPFORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCEIPCION A B C=AXE
SUETOTALP 0.00

TOTAL COSTODOIRECTO [M+N+0+F) 278589

INDIRECTOS () 15.00% 4153

UTILIDAD () 5.00% 13.04

COSTOTOTAL DEL RUBRO 334660
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ANATISIS DE PRECIOS UNITARIOS

EUBED : D3 UNIDAD: M3
DETALLE: BLOGQUES ALIVIANADOS
EQUIFD CANTIDAD TARIFA ;C;;If EENDIMIENTO COsTO
DESCREIPCION A B R D=CsR
C=AxE
SUBTOTAL M
. COSTO
AMANO DEOERA CANTIDAD ]DR.NAL"]—]R HORA REENDIMIENTO COSTO
DESCREIPCION A B R D=CR
C=AxEB
MAESTRO MAYOR 0.20 357 071 311 2.2
FEOM 2.00 31z 6.36 311 1072
SUBTOTAL M 2.0
AMATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxE
ELOQUE ALIVIANADO M3 1.05 3350 35.28
SUBTOTALO 1533
TEAMNSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARTFA COSTO
DESCREIPCION A B C=AxE
SUBTOTALFP 0.00
TOTAL COSTODIRECTO [M+M+0+F) 57.28
IMDIRECTOS[x) 15.00% 859
UTILIDAD ] 5.00% 256
COSTOTOTAL DEL RUBRO 68,74
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ANATISIS DE PRECIOS UNITARIOS

EUBED : D& UNIDAD: M3
DETALLE: VIZASDE LOSA DE HORMIGON SIMPLE fo=240 KG/ CM2
EQUIFD CANTIDAD TARIFA 'ilx:lgsl;rf BENDIMIENTO COsTO
DESCRIPCION A B C=AE B D=CsE
VIERADOCR 2.00 313 6.26 075 470
COMNCRETERA 1.00 375 3.75 075 231
SUBTOTAL M 751
N COSTO
AAMNDDE OBRA CANTIDAD | JORIWAL/HR HORA RENDIMIENTO COSTO
DESCFIPCION A B R D=CsR
C=AxE
LMAESTRO MAYOR 0.20 357 071 a7 §.04
CARFIMNTERD 1.00 322 322 472 31.30
PEQON 2.00 313 6.36 Q72 §1.82
SUETOTALM 100.06
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIOUNIT. COSsTO
DESCEIPCION A B C=AxE
CEMENTO SACD 7.00 7 A0 51.80
FIEDE.A M3 110 1200 13.2
AREMA M3 0.63 1200 7.80
AGUA M3 0.17 357 0.61
TABLA u 400 450 13.00
LISTON U 2] 250 5.00
TIFAS u 1.50 150 2.25
CLAVDS21/2 EG 0.530 130 0.65
DESMOLDANTE U 1.00 500 5.00
SUBTOTALO 10431
TEANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCEIPCION A B C=AxE
SUETOTALP 0.00
TOTAL COSTODOIRECTO (M +M+0+F) 11587
IMOIRECTOS ) 15.00% 31.78
UTILIDAD (3] 500% 10.59
COSTOTOTAL DEL RUBRO 254.25
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EUBRD @ 07
DETALLE :

ANALISIS DE FRECIOS UNITARIOS

VIZAS DE CUBIERTA {f'e=240 KG/ M2

UNIDAD: M3

COETO

EQUIPD CANTIDAD TARIFA HORA REENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION =
A B C=AnB R D=CsR
VIERADOR 200 313 626 0.75 470
COMCFETERA 1.00 3.75 375 0.75) 231
SUBTOTAL M 751
. . COSTO
MANO DEOBRA CANTIDAD ]'CIR."\A‘I’._."HR HORA RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B R D=CsR
C=AxE
LAESTRO MAYOR 0.20 3.37 07l 374 §.24
CARFINTERD 1.00 3.22 322 274 2814
PEOHM 2.00 3.13 636 374 33.38
SUBTOTALN 59.97
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECOO UNIT. COS5TO
DESCRIPCION A B C=AXE
CEMENTO 5aC0 70D 74D 51.80
FIEDFA M3 110 12.00 132
AREMNA M3 04535 12.00 7.80
ACLUA M3 017 3.57 0.61
TABLA u 400 430 18.00
LISTOMN u 200 2.5 5.00
TIRAS u 1350 1.30 2.23
CLAVOS21,/2 KG 030 1.30 0.65
DESMOLDANTE U 100 5.00 5.00
SUBTOTALO 143
TRANSPFORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AXE
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTODIRECTO (M+M+0+F) 201.78
INDIRECTOS (3] 13.00% 3027
UTILIDAD (%] 5.00% 10,09
COSTOTOTAL DEL RUERD 24214
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ANATISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRC : 0% UNIDAD: EG
DETALLE : ACERO DE REFUERZO fy=4200 KG/CM2
COSTO
EQUIFO CANTIDAD TAREIFA HORA EENDIMIENTO CO5TO
DESCRIPCION =
A B C=AxE R D=CxR
SUETOTAL M
- N COSTO
MANO DE OBBRA CANTIDAD ]DRI\AI._."HR HORA RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPFCION =
A B C=AxB R D=0k

MAESTRO MAYOR 0.20 357 0.71 003 0.0
FIERRERD 200 322 644 003 019
PEON 200 318 .35 003 019
SUBTOTAL N 041
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. CO5TO
DESCRIPCION A B C=AE
ACERD DE FEFUERZD KG 1.00 120 1.20
ALAMERE COCIDO # 18 Te] 0.04 147 0.07
SUETOTALO 137
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCEIPCION A B C=ASE
SUETOTALP 0.00

TOTAL COSTODIRECTO (M +M+0+F) 167

INDIRECTOS 2] 15.00% 0.25

UTILIDAD 3] 5.00% 0.08

COSTOTOTAL DEL RUERO 20
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REUBFC : 09

ANATISIS DE PRECIOS UNITARIOS

DETALLE: FAFED DE BLOQUE DE CONCEETO 91030 M

UNIDAD: M2

EQUIPD CANTIDAD TAEIFA ?I:;:f REENDIMIENTO COSTO
DESCEIPCION =
A B C=AsE R D=CsR
SUETOTAL M
- N COSTO
MANO DE OBRA CANTIDAD ]ECRI\AL_."]—]R HORA RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION =
A B C=AsE R D=CsR

MAESTEO MAYOR 0.2 357 071 043 032
FIEEFEFD 2.00 322 544 04 2.9
FEQHM 2. 313 6.36 04 2.36
SUETOTAL M 608
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCEIPCION A B C=AxE
BLOQUE DE CONCREETO DE 9219030 T u 13.00 040 5.20
CEMENTO SACD 0.23 TAD 135
AREMNA M3 0.03 1200 0.30
SUETOTAL O 7.35
TRANSPFORTE UNIDAD CANTIDAD TAEREIFA COSTO
DESCEIFCION A E C=ASE
SUETOTAL P 0.00

TOTAL COSTODOIRECTO (M +N+0+F) 1343

INDIFECTOS (3] 13.00% 201

UTILIDAD 1] 5.00% 0.67

COSTOTOTAL DEL RUBRO 1812
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EUBREZ @ 10

ANATISIS DE FRECIOS UNITARIOS

DETALLE: ENLUCIDO DE FAREDES

UNIDAD: M2

EQUIFD CANTIDAD TARIFA ?DS];IAD REENDIMIENTO COsTO
DESCEIPCION A B C=AxE R D=0
SUBTOTAL M
MANO DE OBRA : CosTO
i CANTIDAD ]DR.NAL."]—E HORA RENDIMIENTO COSTO
DESCEIPCION A B R D=CxR
C=AxE
MAESTEO MAYOR 0.20 3.37 071 0.43 0,32
FEON 1.00 318 318 0.43 142
SUBTOTAL M 175
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PEEOQO UNMIT. COsTO
DESCFIPCION A B C=AxE
ACQUTA M2 015 3.57 034
CEMENTO SACO 025 7.40 133
AREN A M3 003 12.00 0.30
SUBTOTAL O 269
TRANSFORTE UNIDAD CANTIDAD TARTFA COsTO
DESCEIPCION A B C=AxE
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO OIRECTO (M +N+0+F] 444
INDIFECTOS (] 15.00% 0.67
UTILIDAD () 5.00% 0.22
COSTO TOTAL DEL RUBRO 5.33
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4.2 Presupuesto del Sistema Tradicional

El presupuesto es un calculo que se realiza antes de iniciar una obra. De

acuerdo a los rubros que se tienen, se calculan las cantidades, usando el plano

(Ver Anexo 4). Después se colocan los precios del APU en la columna que dice

precio unitario, y se multiplica por la cantidad del rubro, obteniendo de esta

manera el precio global.

El procedimiento antes mencionado se utiliza para cada rubro y al final se sum

los precios globales obtenidos de todos los rubros, al resultado de esta suma se

lo conoce como subtotal, y a éste se suma el IVA 12%. Por lo que el total del

presupuesto seria el subtotal mas el IVA.

Una vez obtenidas las cantidades, se procede a realizar el presupuesto.

PRESUPUESTO DEL SISTEMA TRADICIONAL

No. Rubro / Descripcion Unidad Cantidad | Precio unitario Precio global
RELLENO COMPACTADO
1 IMPORTADO M3 174,62 $ 10,04 $1.752,47
ZAPATA DE HORMIGON SIMPLE
2 F'C=240 KG/CM?2 M3 58,48 $ 261,62 $ 15.299,29
COLUMNA DE HORMIGON SIMPLE
3 F'C=240 KG/CM?2 M3 29,64 $282.50 $8,373.29
LOSA DE HORMIGON SIMPLE
4 F'C=240 KG/CM2 M3 126,00 $ 334,66 $42.167,47
5 BLOQUES ALIVIANADOS M3 140,28 $ 68,74 $9.642,31
VIGAS DE LOSA DE HORMIGON
6 SIMPLE E'C=240 KG/CM2 M3 56,34 $ 254,25 $ 14.324,25
7 VIGAS DE CUBIERTA M3 13,39 $242.14 $3,242.26
ACERO DE REFUERZO Fy= 4200
8 KG/CM2 KG 32.924,44 $2,01 $ 66.068,29
PARED DE BLOQUE DE CONCRETO
9 DE 9X19X39 CM M2 1.496,54 $16,12 $24.120,57
10 | ENLUCIDO DE PAREDES M2 2.993,09 $5,33 $ 15.939,28
SUBTOTAL: $ 200,929.48
IVA 12%: $24,111.54
TOTAL: $ 225,041.02
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4.3 Analisis de Precios Unitarios del Sistema de Mamposteria
Autoportante

Rubros del Sistema Autoportante

>

VvV V.V V V V VY

Relleno compactado importado

Cimentacién del sistema de mamposteria autoportante
Losa de hormigdn simple fc=240 kg/cm?

Bloques alivianados

Vigueta de coronacion de pared de 15x20 cm

Acero de refuerzo

Pared portante de 15x20x40cm

Enlucido de paredes portantes

Calculo de Cantidades del Sistema Autoportante

>

Relleno compactado importado

0.60x0.80x24.60= 11.81
0.60x1.20x28.80= 20.74
0.60x1.60x28.80= 27.65
0.60x1.10x28.80= 19.01
0.60x0.90x21.00= 11.34
0.60x0.80x11.90= 5.71
0.60x1.00x14.40= 8.64
0.60x0.90x14.40= 7.78
0.60x0.90x14.40= 7.78
0.60x1.00x14.40= 8.64
0.60x1.00x11.80= 7.08
0.60x1.00x14.40= 8.64
0.60x0.90x14.40= 7.78
0.60x0.90x14.40= 7.78
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0.60x1.00x14.40= 8.64
0.60x0.80x11.80= 5.66
Total: 174.62 m3

Cimentacion del sistema de mamposteria autoportante
Vigas de Cimentacion
Eje 1: 15.80
Eje 2: 24.00
Eje 3: 28.80
Eje 4: 28.80
Eje 5: 24.60
Eje A: 7.70
Eje B: 9.70
Eje C: 9.70
Eje E: 9.70
Eje F: 9.70
Eje G: 7.70
Eje H: 9.70
Ejel: 9.70
Eje K: 9.70
EjeL: 9.70
Eje M: 7.70
222.70 m
80% Vigas de cimentacion
Volumen de cimentacion: (80% Vigas de cimentacion)*Area
Volumen de cimentacion: (80%*222.70m)*(0.2m*0.2m)
Total: 7.12m?3
Losa de hormigén simple f¢=240 kg/cm?
Se calcula cada pafio de la losa:
13.02X0.25-(3X0.60X0.20X3.80+1X0.40X0.20X3.80)= 1.58
13.70X0.25-(3X0.60X0.20X4+2X0.30X0.20X4)=1.51
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10.60X0.25-(2X0.60X0.20X4+1X0.20X0.20X4)=1.53
Por facilidad de célculo, ya que se observd que todos los pafios son
similares, se tomd un valor aproximado de 1.50m?3
Pafos: 1.50X14X2= 42 m3
42 m3 X # de losas
42 m3X 3 losas= 126 m?
Total: 126.00 m3

Bloques alivianados
Se realiza el calculo de las cajonetas, para un pafio y éste se considerara
como un valor aproximado para cada pafio
(3X0.60X0.20X3.80)+(1X0.40X0.20X3.80)=1.67 m?
1.67 x # de pafios= 1.67 x 28 = 46.76 m?
46.76 m3 X 3 losas= 140.28
Total: 140.28 m3

Vigueta de coronacion de pared de 15x20 cm

0.15X0.20X3.95X4= 0.47
0.15X0.20X2.10X8= 0.50
0.15X0.20X2.05X4= 0.25
0.15X0.20X3.95X4= 0.47
0.15X0.20X28= 0.84
0.15X0.20X4.80=0.14
0.15X0.20X5.35=0.16
0.15X0.20X5.35= 0.16
0.15X0.20X5.75= 0.17
0.15X0.20X5.35=0.16
6.15X0.15X0.20=0.18
0.15X0.20X12.30= 0.37
6.15X0.15X0.20=0.18
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0.15X0.20X10.80= 0.32
0.15X0.20X3.62X8= 0.87
0.15X0.20X3.60=0.11
0.15X0.20X4X3.40= 0.41
6.90X0.15X0.20X5= 1.04
2.80X4X0.15X0.20= 0.34
2.40X6X0.15X0.20=0.43

757 m3
7.57 m3X 3 LOSAS=22.71 m3
Total: 22.71 m?3

» Acero de refuerzo
Se realiza el calculo del acero de refuerzo por cuantia.
Volumen de Cimentacion: 7.12 m3X1.2X45.45= 388.32 Kg
Volumen de Losa: 126.00 m3X2.8X45.45= 16034.76
Volumen de viguetas de losa: 22.71 m3X3.0X45.45= 3096.51 K¢
Total: 19519.59 Kg

» Pared portante de 15x20x40cm
Vigas de cimentacion: 222.70 m
Total: (80%*222.70m) X 2.50mX3 niveles= 1336.20 m?

» Enlucido de paredes portantes

1336.20 x 2= 2672.40 m?
Total: 2672.40 m?

Analisis de Precios Unitarios del Sistema Autoportante
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RUEBRCZ : 01

ANATISIS DE PRECIOS UNITARIOS

DETALLE: EFELLENO COMFACTADO MPORTADO

UMIDAD: M3

EQUIPD CANTIDAD TARIFA ’iII:lDf:.E' RENDIMIENTO COSTO
DESCEIFCION A B C=AxE R D=CR
COMPACTADOR 1.00 313 3.13 031 0497
SUBTOTAL M 0.97
- - COSTO
MANO DEOERA CANTIDAD | JORNAL'HR RENDIMIENTO COSTO
DESCFIPCION A B HORA R D=CR
C=AxE
MWMAESTRO MAYOR 0.20 357 0.71 031 0.22
FEON 200 318 6.36 031 1497
SUBTOTALM 219
A ATERTALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCFIPCION A B C=AxE
CASCAJO MEDIANO M3 1.30 400 5.20
SUBTOTALO 5.20
TRANSPFORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCERIFCION A B C=AxE
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTODIRECTO (M+M+0+F) 8.36
INDIRECTOS (] 15.00% 1.25
UTILIDAD 3] 5.00% 042
COSTOTOTAL DEL RUBRO 10.04
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ANATISIS DE FRECIOS UNITARIOS

EUERD . 02 UNIDAD: M3
DETALLE : CIMENTACION DEL SISTEMA DE MAMPOSTERI A AUTOPORT ANTE
EQUIFD CANTIDAD TARIFA i:lgs];rf RENDIMIENTO COSTO
DESCEIPCION A B C=AxB R D=CaR,
COMNCEETERA 100 3.73 373 0.73 25
VIBRADOE. 2. 3.13 626 0.75 470
SUBTOTAL M 7.51
N COSTO
MANO DE OBRA CANTIDAD ]'CIR_NAT.,"IE HORA RENDIMIENTO COSTO
DESCEIPCION =
A B C=AxB R D=CaR,
MAESTEO MAYOR 0.20 3.57 071 4.73 341
CAFPINTERD 200 3.22 G644 478 30.78
FEON 400 3.18 272 478 60 .80
SUBTOTALM 95.00
AMATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECOO UNIT. COSTO
DESCEIPCION A B C=AE
CEMENTO SACD 700 7.40 51.30
FIEDEA M3 110 12.00 132
AFEMA M3 063 12.00 7.80
AGUA M3 o2 3.57] 071
TAELA u 400 450 13.00
LISTOMN u 200 2.50 5.00
TIFAS u 1459 1.50 2.5
CLAVDS21/2 EZG 030 1.30 0.465
DESMOLDANTE u 100 5.00 5.00
SUBTOTALO 104.70
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCEIPCION A B C=AE
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTODIRECTO (M +N+0+F) 207.20
INDIRECTOS (] 15.00% 31.08
UTILIDAD (3] 5.00% 1036
COSTOTOTAL DEL RUBRO 24865
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EUBEZ : 03

ANATISIS DEPRECIOS UNITARIOS

DETALLE: LOSADEHOBEMIGON SIMFLE fle= 240 KIG/ {02

UMIDAD: M3

EQUIFOD CANTIDAD | TARIFA f{c';;f RENDIMIENTO COSTO
DESCRIFCION A B s R D=CaR
COMNCRETEFA 1.00 3.75 375 0.75 281
VIERADOR 2 3.13 626 0.75 470
SUBTOTALM 7.51
] ] OOSTO
MANO DE OBRA CANTIDAD | JORNAL/HR | =~ RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION -
A B . R D=CaR
LAESTRO MAYOR 0.20 3.57 071 272 104
FEON 3.00 3.13 2544 272 69.20
ALBAMNIL 2.00 3.2 644 272 17.52
CARFINTERED 2.00 3.2 644 272 17.52
SUBTOTAL M 106.17
MATERTALES UNIDAD LA"‘;'"A PRECIO UNTL. COSTO
DESCRIPCION - B CzAxE
CEMENTO SACO 750 740 55.50
AREMNA M3 0485 12.00 7.0
FIEDEA M3 110 12.00 12.2
ACUA M3 032 357 1.14
TIRAS DE MADEFRA 033524000 u 500 2.00 10.00
TABLA DE ENCOFRADOD 3002 4001 u 200 130 36.00
CUARTON u 500 330 17.50
CANADE GUADUA u 800 2.00 16.00
CLAVOS21/2 ECZ 23 1.30 3.2
ADITIVO SIKA e 040 12.00 480
SUBTOTALO 165.71
TRANSPORTE UNIDAD L‘*"‘S""‘* TARTA COSTO
DESCRIPCION B CzAxE
SUBTOTALP 0.00
TOTAL COSTODIRECTO [(M+MN+0+F) 27859
INOIRECTOS() 15.00% 4153
UTILIDAD (3] 500% 13.94
COSTOTOTAL DEL RUBRO 3M.e0
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RUBRD : 04

ANALISIS DEPRECIOS UNITARIOS

DETALLE: BLOQUES ALIVIANADOS

UMIDAD: M3

EQUIPO CANTIDAD | TARIFA c]_?;;f RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B - R D=CxR
C=AxB
SUBTOTALM
] COSTO
MANGC DE OBRA CANTIDAD | JORNAL/ER | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIFCION A B R D=CaR
C=AxB
MAESTRO MAYOR 0.20 3.57 071 222
FEON 200 31 636 1278
SUBTOTALN 2.0
MATERIALES UNIDAD L‘“\E"‘”" FRECID UNTI. COSTO
DESCRIFCION B C=AxE
BLOQUE ALIVIAMADO M3 105 33. 3323
SUBTOTAL O 3523
TRANSPORTE UNIDAD |- TARIFA COSTO
DESCRIFCION N B C=AxE
SUBTOTALP .00
TOTALCOSTODIRECTO(M+N+0+F1 h7.28
INDIRECTOS ) 15.00% 559
UTILIDAD (] 500% 256
COSTOTOTAL DEL RUBRO B5.74
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EUBFQ : 03

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

DETALLE: VIGUETA DE CORONACION DE FARED DE 1320CM

UMIDAD: M3

COSTO

EQUIFD CANTIDAD TARIFA HORA EENDIMIENTO COsTO
DESCRIPCION =
A B C=AxB E D=CR
VIERADCR 200 313 626 0.75 470
CONCRETERA 100 17 375 0.75 28
SUBTOTAL M 7.51
. . COSTO
MANO DE OBRA CANTIDAD | JOENALHRE HORA EENDIMIENTO COsTO
DESCRIPCION =
A B C=AxE E D=CsR
MAESTRC MAYCOR 0.20 357 071 11.66 5.3
C ARFINTERQ 100 e 311 11.66 3755
FECN 100 ERE] 536 1166 7416
SUBTOTALM 120.03
MATERIALES UNIDAD | CANTIDAD FREQO UNIT. COsTO
DESCRIPCION A ] C=AE
CEMENTO 5AC0 750 7.40 55.50
FIEDRA M3 120 12.00 1440
ARENA M3 072 12.00 8.64
AQUA M3 019 357 0.68
TABLA u 5.00 450 2.50
LIETON u 300 250 7.50
TIRAS u 200 1.50 3.00
CLAVOS21/2 KG 033 1.30 0.72
DESMOLDANTE QLB 100 5.00 5.00
SUBTOTALO 117.53
TRANSPORETE UNIDAD |CANTIDAD TARFA COsTO
DESCRIFCION A B =408
SUBTOTALP 0.0
TOTAL COSTODIRECTO (M+MN+0+F 4547
IMOIRECTOS 4] 15.00% 36.52
UTILIDAD 1] 3.00% 1227
COSTOTOTAL DEL RUERO 294 56
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ANATISIS DEPRECIOS UNITARIOS

EUBRC : 06 UNIDADES
DETALLE: ACEFRC DE FEFUEERZO fy=4200 EG/CM2
EQUIFD CANTIDAD TARIFA c:;;f RENDIMIENTO COsTO
DESCRIPCION A B C=AE R D=CxR
SUBTOTAL M
- - QoO5TO
MANO DE OBRA CANTIDAD | JORNALHR HORA RENDIMIENTO COSTO
DESCHEIPCION =
A 3 C=AE E D=CxR
MAESTED MAYOR 0.20 3.57 07l 0.03 0.02
FIERRERD 2.00 322 644 0.03 0.19
PEON 2.00 313 6 346 0.03 0.1e
SUBTOTALM 0.41
MATERIALES UNIDAD LA_\ETUA PRECIO UNIT. COSTO
DESCERIPCION N B C=AxE
ACEFRD DE FEFUERZD EC 100 1.20 1.20
ALAMEBEE COCIDO # 18 EG 004 167 0.07
SUBTOTALO 127
TRANSPORTE | UNIDAD | oo ‘ TARFA COSTO
DESCFIPCION o B C=AxE
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTODIRECTO (M +M+0+F) 167
INDIRECTOS (] 15.00% 0.25
UTILIDAD [32) 300% 0.08
COSTOTOTAL DEL RUBRO 20
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RUEBRC © 07

ANALISIS DE FRECIOS UNITARIOS

DETALLE: FARED FORTANTE DE 1520040 O

UNIDAD: M2

EQUIPO CANTIDAD TARIFA i{c;;'[f EENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION =
A B C=AxE E D=Cxi.
SUBTOTAL M
. . COSTO
MAND DE OBRA CANTIDAD ]'DR.‘\AT._."HE HORA BRENDIMIENTO COSTO
DESCEIPCION A B E D=Cxi.
C=AxE
WMAESTED DE OERA 0.20 3.57 071 0.44 0.33
FIERFERC 1.00 3 323 0.4 148
ALBANILES 200 an 644 0.4 29
FEONES 3.00 313 954 0.44 439
SUBTOTAL M 916
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PFREOQO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxE
ACERD DE REFUERZD EC 233 1.20 304
ELOQUE FESADO U 13 00) 0.50 6.50
AFENA M3 0.0130 12.00 0.16
SUBTOTAL O 969
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCEIPCION A B C=AxE
SUETOTAL P 0.00
TOTAL COSTO OIRECTO [M+N+0+F) 18.55
INDIRECTOS () 15.00% 283
UTILIDAD () 5.00% 0.94
COSTOTOTAL DEL RUBRO 2262
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EUBED : D&

ANATLISIS DE FRECIOS UNITARIOS

DETALLE: ENLUCIDO DE FAFEDES FORTANTES

UNIDAD: M2

EQUIFC CANTIDAD | TARIFA ’iII:Ds]:.f RENDIMIENTO cosTo
DESCRIPCION A B - ] D=0k
SUBTOTALM
. ) COSTO
MANO DE OBRA CANTIDAD | JORNAL/HR | -+ RENDIMIENTO cosTo
DESCRIPCION A E ] D=C:&
C=AxB
LAESTRO DE OBRA 0.20 3.57 071 0.35 0.61
PECM 1.00 318 313 0.35 170
SUBTOTALN 331
MATERIALES UNIDAD |CANTIDAD| PREQOUNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AE
LMOETERO DE ALTA EESISTENCIA KG 023 23.00 575
AGUA M3 013 3.57) 0.54
SUBTOTALO 6.29
TRANSPORTE UNIDAD | CANTIDAD TARFA COSTO
DESCRIPCION A E C=AxB
SUBTOTALF .00
TOTAL COSTODOIRECTO (M+N+0+F] 9.60
INDIRECTOS(] 13.00% 14
UTILIDAD (%] 5.00% 045
COSTOTOTAL DEL RUBRO 1151
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4.4 Presupuesto del Sistema de Mamposteria Autoportante

Una vez obtenidas las cantidades, se procede a realizar el presupuesto.

PRESUPUESTO DEL SISTEMA DE MAMPOSTERIA AUTOPORTANTE

80

No. Rubro / Descripcion Unidad | Cantidad Precio unitario Precio global

RELLENO COMPACTADO

1 IMPORTADO M3 174,62 $10,04 $1.752,47
CIMENTACION DEL SISTEMA DE

2 MAMPOSTERIA AUTOPORTANTE M3 712 $248.65 $1,770.35
LOSA DE HORMIGON SIMPLE

3 F'C=240 KG/CM2 M3 126,00 $ 334,66 $42.167,47

4 | BLOQUES ALIVIANADOS M3 140,28 $ 68,74 $9.642,31
VIGUETAS DE CORONACION DE

5 PARED DE 15X20 CM M3 22,71 $ 294,56 $ 6.689,52
ACERO DE REFUERZO Fy= 4200

6 KG/CM2 KG 19.519,59 $2,01 $39.169,26

7 E&RED PORTANTE  DE  15X20X40 M2 1.336,20 $22.62 $ 30,228.76
ENLUCIDO DE PAREDES

8 PORTANTES M2 2.672,40 $11.51 $30,771.30

SUBTOTAL: $162,191.43

IVA 12%: $19,462.97

TOTAL: $ 181,654.40




CAPITULO 5: CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

» En conclusion, analizando los presupuestos, tanto del sistema tradicional

como el de mamposteria autoportante. Se puede observar que el sistema
autoportante es mas conveniente y tiene una relacién del 80%, con

respecto al tradicional.

» A continuacién se presenta un cuadro con las ventajas y desventajas

para ambos sistemas.

Sistema Tradicional Sistema Autoportante

nw r <« > 4 2 m<

v Al ser implementado durante | vV Debido a su metodologia
tantos afios. Las personas constructiva, se convierte en un
sienten mas confianza por lo sistema viable, en cuanto a la
conocido. reduccion de tiempo y costos.

v' Al no tener vigas y columnas,
usa menos encofrado, por lo
que reduce el impacto
ambiental.

v" Menos consumo de materiales.

v' Se trabaja estructura y la
mamposteria a la vez, lo cual
reduce tiempo.

v' Méas durabilidad.

n » « » 4 2 m< o m o

v' Construir con este sistema|v Al ser un sistema poco
requiere mas tiempo, y por convencional, para unos
ende mas dinero. calculistas conservadores,

v Estructura pesada. prefieren usar el sistema

tradicional, por falta de

experiencia o difusion del

nuevo método.
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» Al observar las ventajas y desventajas de ambos sistemas, se puede
observar que el sistema de mamposteria autoportante presenta mas

ventajas en cuanto a costo y tiempo.

» Es recomendable capacitar a constructores y propietarios de proyectos,
respecto a las ventajas que presenta el sistema de mamposteria

autoportante, en cuanto a costo, tiempo, resistencia y durabilidad.
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~ ANEXO 1

1FADEMUS

" e

Dimension de
i bloque visto

ALFADEMUS

PRODUCTOS DEARCHLLA

Ficha técnica bloques vistos

| Tipo ~ Bloque visto
. Detalle ‘ Bloque 2 huecos
Medidas | 13x10x30
. Peso 9.201b
. Cantidad m* | 33 unidades
Tipo i Bloque visto |
Detalle : Bloque 2 huecos !
Medidas ] 7x15x30 |
 Peso 7.50 Ib
| Cantidad m? 23 unidades
Tipo i Bloque visto |
| Detalle Bloque 3 huecos |
| _Medidas | 9x7x30
. Peso 8.501b
. Cantidad m? 23 unidades
| Tipe | Bloque visto i
| Detalle i Blogue 3 huecos i
| Medidas | 9x9x21
Peso | 5.701b
Cantidad m? | 49 unidades 1
. Tipe Bloque visto |
. Detalle Bloque 4 huecos !
" Medidas , 9x7x29
Peso ] 5.76 Ib
| Cantidad m? | 45 unidades
|_Tipo Bloque visto
| Detalle Bloque 4 huecos
. Medidas | 9x9x29
| Peso 751 1b
| Cantidad m* | 36 unidades
Tipo | Bloque visto
Detalle | Blogque tipo viejo
Medidas i 8x10x25 i
Peso | 5.621b
Cantidad m? | 40 unidades ]
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~ Tipo Blaque visto recto
© Medidas 13x10x29
| Peso 512
- Cantidad m' §7 uniclsdes
Tipe Bloque visto recta
Medidas 10x10x29
Peso T261b
 Cantidad w? | 40 unidades
_Tipo | Blogue visto hombro curvo
Medidas 13xTx20 .
Peso 1012 16
boqutate | Contioad w 31 urdades
Tipo Blogue visto hombro curvo
Medidas Bx10x29
Peso 4001 .
Cantidad w* 67 unidades
Tipo Blogue visto kambro curvo
Medidas 10x 10 x 29
Peso 5661h
Cantidad m? 47 unidades
Tipe Blogue visto hombro recto —
Medidas 13x7x20 f
e 10121 ‘
Cantidad m* 34 unidades |
~ Tipe | Blogue visto hombro recto
Medidas | 1Bx10x29
Peso 400 b
Cantidad 67 unidedes
Tipo | Bloque visto bombro recto
Medias 10X 10x29
Peso S.661b
Cantidad m* ATunidades
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Dimension de
bloque visto

| Tipo Bloque ornamental
| Detalle | Blogue ornamental modelo hoja
| Medidas 8x20x20
Peso 7.481b
| Cantidad m? | 25 unidades
. Tipo Bloque ornamental ‘
| Detalle | Bloque ornamental modelo hoja |
|_Medidas | 10x 20 x 20
. Peso 9.20Ib
| Cantidad m? | 25 unidades
__Tipo | Blogque ornamental |
| Detalle Blogue ornamental modelo cuadrado |
| Medidas ; 8x20x20 |
. Peso 7481b
. Cantidad m* | 25 unidades ;
. Tipo Bloque ornamental
| Detalle Bloque ornamental modelo cuadrado
_Medidas 10x 20 x 20
. Peso | 9.201b
. Cantidad m? | 25 unidades
Tipo ' N":ﬁloque ormamental |
_Detalle | Bloque ornamental modelo redondo |
| Medidas 8 x 20 x 20 i
. Peso 7.481b
. Cantidad m? | 25 unidades
. Tipo Bloque ornamental |
| Detalle | Bloque ornamental modelo redondo *
Medidas f 10x20x20 J
. Peso 9.201b
. Cantidad m? 25 unidades
. Tipo Bloque visto recto
| Medidas | 13x7x29
- Peso 9.121b
| Cantidad m* | 34 unidades ,

\)

\)

§ cooa



| Dimensién de
. bloque visto

Tipo Bloque visto
Detalle Bloque 1 hueco
Medidas 8x7x30
Peso 7.251b
Cantidad m? 47 unidades
Tipo Bloque visto
Detalle Bloque 2 huecos
Medidas 7x 10x 30
Peso 6.161b
Cantidad m? 33 unidades
Tipo Blogque visto
Detalle Bloque 2 huecos
Medidas 13 x7x 30
Peso 6.751b
Cantidad m? 47 unidades
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ANEXO 2

Hoja Técnica

Ediciin M"2 06-2012
Ideniifcadion r" 1085ET
Versian - 01

Elatop 122

SikaTop 122
Mortero para reparacion y rellenos

Deacripciin Es un morero de consisienca pasiosa, de 005 COMDONEniss,
TECErasones y rellence. LSto [ara Lsar P
Ltaoa W Como materna para |3 reparadion de estruciuras de homiigan anmmada en
l!ra.:rmnutanu? SO0
'] an
et lgﬂaﬂm CADES QTUSEEs,
B Como recubrimiento de gran adherenca, impermesiilldad, resisiencia al

altas resisieniclas mecanicas para m&m rEparacion y

Ventalzs B Mo 5= SECUME &N Capas hasta de 40 mm
! H Fadl colocacion en supaficies honzoniales, verticales y 500m cabera.

At reslsienda ala .
=Nnmmrm;m1mm.
B Muy busna adhersncia,
B At esstenda 3 e
B Conpleta Impame ﬁﬁ
B At esstenda J ag:ag,ra aelte.
B Reslsiencia quimica superior 3 13 del 0 morterD comvencional.
.Hﬂmlﬁmﬂ m
B Mo a5 cormsyn, nl ik,

Dates Tacnlcos

Componemie A L aul can

Basa . imeros aorlices modficatos

Comporee B PoivD gris Con uiometria especial

Densitad ﬁm: 215 ugﬁ:ue Lagn:ma;

mezy & B=1:4,5 (enpesa)

Color: orts concreto

E£pasor minimo: 3mm

Espesor madma: 20 mm

Al m{m‘ mmm:' 826 dizs y APC
5 450 - 500 kg'on?

vt R T

Adherenclaala

fEnsion: mayor que 30 kgiem2 (Talla &l hormigon)

ST 122 42
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Modo de amples Soports

Meaclacs
En un nacd e [B0C3 ancha vierta primem al | &
B e e e

Immg};lmmmlam

de amasado los dos o SlkaTop 122 s2 debe
aplicar antes de que franscuman 20 3 30 minuios. Mo 25 acoresabie
MezCiar cantidaces superones 3 |35 QUe puedan colocar en este tempo, ya
Elﬂﬁmnfﬂﬂﬂ Idad 8 cOmienza aine jos 30
minucs y 60 minuins 3 par o= mez de 106 dos componentes,

depandichao de 3 ¥ humestad reiattva del aire.
Colocackin

3 debe saluar @ supericie oon . posteriommente 52 hard una
mxlnmtnmmpemenamm%pmmmm

con 13 propondon de |la meacda fmtandoio fustemente conda la

Espere unos minuice y proceda 3 13 apllcadion del producio an
suceshvas de menos de 2 om hasta &l SEDesOr desealn |

M =N cada apllcacion ). Despuss l=ada una capa, espere 20 minuins
wmmﬁmﬁmﬂ £ 0apa. De requenmEe eEpesins
mayores deje [@ suparicls igosa para |as siguientss capas. Bl Anado se
diehs nacer con llana

Curado
El curado 52 hard inmedatamente después o8 13 colocagion del SKaTop
122 apicando UNd Capa O MUESETD procucto curacor Ansscl Blanco.

a6 condiciones cimainidgicas 1o requiaran (baja humedad reiatva
del ale, vienin, s0l, el ) 52 exvemaran las medidas de curado. Es
necesano proteger & Skatop 122 de la Iuvia durante 35 pimeras horas.

Consurmi Aproe 6,5 kg'm2 para e espeson minima de 3 mm & 2,2 kgl de releno
Precaucionss 5 r iodas 35 recomenidaciones Indicadas &n & modo de emplen.
La mlmmﬁjm{ﬂﬁﬂeﬂ‘ﬂ
MO 2 aqregar agua, Nl ol COmpoNEmEe.
Lawve |35 hemamientas con 20U antss de que el prducto haya endunacin,
Presantackin Empanue predeificano 27 k. cima calida.
Llmacanamignto £ meses en |Lgar fresco y 5ECD, &N BUS BNvases rigindles ien cemados.
4 clones Aprobado por e Dep. de Salud del Esfado de M\'I:I‘I-{BHZEI:(MEWTM
Intemacionales Degarment of Health) para su WElEadon en depdsiios -méagﬂ
anlmmmNMyEmafmmm de Franda
para su uilizacion en depdshos de agua patable
Codgos RS
Comp. &
2
& 287 L inforrecids § an pacdcinr lns mchen bm Funs Sl 5 b rshucica Sla son
Comp. B nmtmm-mpwmn&hm:u
R mrakioras huﬁlhmﬂumah:ﬂuhﬂmmg
o 23T THiarisaa wErwia § cordicieras da ok sst b patcuisess D e s inlrmekin
Eeeaiacitn s Bapiasiiied fal s § o B Pt 1 o PmmaCR SarE
m !:lhnhhﬂ D-m-hw;mmmum“virnﬁ
un;uu-numm.u-m: ln:':b-:n'l

i VT Lea ammsrics dsman rlhl'-i-'npnlhlthn.i.
'lﬂiiuhl'lqlﬂuhhul nn-nn-p-umbhlll:htﬂd'n

e (o o Sk

Pl N

w-fll_ 'I:-'mmhl"tl: FI.}I:I'E
e Horim b TAD Teletes

Cman - dy ah.'mln-:.fn-n'ﬁh‘- [

Skalop 122 20
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Hoia TEmic
Edidian B 032013

ldEnEficackon NP 447502

Wersidn 1
SkaRep-EC

SikaRep-EC”

Mortero de reparacion del hormigon

Degcripcion

SlkaRep-EC, 86 un morbem e companente de alta
mmau,mreunnpnma:ym%mnaﬁamm AQregaine
naturies, slica fume, fbras sintéticas y adtivos.

UzDe

SikaRepEC &5 un moriero multipropsho con excelente. rabajablldad y
%mmm uilizatie en |35 siguientes Bpicaciones:

lﬁau.q:aa:i:nde areas delerioradas en supericiss vericales U horzoniaes

Wantajas

SikaRepEC pmportiona 35 siguienies ventalas:
W Facl o2 usar
M Euena adherencia a la mayoria de los maieriales Usados en la

Consineson.

M Euena estalilidad dimensional

 Médulp de elasicidad y cosficenis de expansion Eamica, similar 3
Fooiri

IHEEI%:}EIMEH fiEmion y i=nsidn

W Tiempo de wida del mortern fresoo Smilar a la del monen comvencional

M Buen acabado fina

M Facl de cokocan, Inciuso sabre cabers

Datos técnlcos

Aspacto Poivo gris camenio
Denslidad suslta 21 ap
Tamaik de k3 particula Madmo 2mm de diameiro

Almacenamlento

f meses &N 50 envase onginal bien selado, bajo techo

Presentaclkin 53005 02 25 kg
o mezcda De 4.5 3 5 s por cada 53co 08 25 kg
datlw 1 hora a 20°C

Pi3stca y thiotrpica

Reststencla mecanlcss

Compresion 1da 120 kgenF
iz 250 kigionr
T 350 koo
2B dias D0 kglcnr®

Flexin 1dia 32 Kg'cTF aprox
ida G2 kpCnF
7 diaE i1 kiyent
2B dias 2 ket

Todos los datos bécnicos fusron obbenidos 3 200C y 65% de humedad reiat-

wa L35 resisianclias macanicas variar dependendo de |3 camtidad
de agua adcionada y 135 condlcionss de uso.

[
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Procedimlentos de
aplicacion

Preparacion de ka superficls
deberd estar sana, Impia y exenta na:ertﬁi‘dla
Hq:mldelmmaam mﬁ:
mlueprm 3 apicar & SikaRep £C, 3 sugerios deoe ser salrada
:g_la 105 EMDOZEMIENIOs ya QUE esio disminuye |3 adhenzn-

Preparacion del products
Mezclar un 5aco de polva de 25 kg con 4.5 3 5 s de agua con mezslador
mecdnico de bafas revoludones 0 3 mano, hasta conseguir una mezeia

gjgﬁm—ﬁ: puede s&r apilcato con ballejo en reparacionss pequefias o
mediante [anzado con N3 en aneas Las no deben

o 2 MEMM.MMWMM%WIW
ITEH{EDW%FOI’I homeda Las hemamientas fene que [avaras oon

agua, ames que f products haya endunedido.

Consumo

Aprodmadaments 2.0 kg por MM de epesor

Recomendacionss

La femperatura minima de apicacion s de 5 °C
La final de 3 aplicacion def ShaRep£C, debe mantenersa
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mraloria General del Estado » Direccidon de Auditona de
ENERO 2015 EN ADELANTE (Salarios minimos por Ley on dol

Reajuste de Precios

ANEXO 3
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TABLA DE SALARIOS

Contraloria General del Estado ¢
ENERO 2015 EN ADELAN

Reajuste de Precios

S Y MECANICOS DE EQUIPO PESADO Y CAMINERO DE EXCAVACION, CONSTRUCCION, INDUSTRIA Y OTRAS SIMILARES

410,82 | 410,82
410,82 | 410,82 | 354,00

de elevacién 410,82 | 41082 | 354,00 598,08
) 410,82 | 410,82 | 354,00 598,98
410,82 | 410,82 | 354,00 598,98

R 410,82 | 410,82 | 354,00 598,98

. S O 41082 | 41082 | 354,00 598,98
nde tubos (side bone) 410,82 | 410,82 | 354,00 598,98
410,82 | 410,82 | 354,00 598,98

tal (Payloader sobre ruedas u orugas) 410,82 | 410,82 | 354,00 598,98
410,82 | 410,82 | 354,00 598,98

baja (trayler) 410,82 | 410,82 | 354,00 598,98
pavimento asfiltico / Rotomil 410,82 | 410,82 | 354,00 598,98
de pavimento asfltico / Rotomil 410,82 | 410,82 | 354,00 598,98
emulsion asfdluca 410,82 | 410,82 | 354,00 598,98
a sellos asfélticos 410,82 | 410,82 | 354,00 598,98
. 410,82 | 410,82 | 354,00 598,98
410,82 | 410,82 | 354,00 598,98

mezclador para micropavimentos 410,82 | 410,82 | 354,00 598,98

ni6n cisterna para cemento y asfalto 410,82 | 410,82 | 354,00 598,98
radora de brazos miltiples (jumbo) 410,82 | 410,82 | 354,00 598,98
tuncladora (topo) 410,82 | 410,82 | 354,00 598,98
rodante 410,82 | 410,82 | 354,00 598,98

410,82 | 410,82 | 354,00 598,98

410,82 | 410,82 | 354,00 598,98
389,93 | 389,93 | 354,00 568,52
389,93 | 389,93 | 354,00 568,52
389,93 | 389,93 | 354,00 568,52
389,93 | 389,93 | 354,00 568,52
389,93 | 389,93 | 354,00 568,52
389,93 | 389,93 | 354,00 568,52
389,93 | 389,93 | 354,00 568,52
380,93 | 389,93 | 354,00 568,52
389,93 | 389,93 | 354,00 568,52

95

410,82
410,82
410,82
410,82
410,82
410,82

410,82

410,82
410,82
410,82
410,82
410,82
410,82
410,82
410,82
410,82
410,82
410,82
410,82
410,82
410,82
410,82
410,82
410,82
410,82

389,93
389,93
389,93
389,93
389,93
389,93
389,93
389,93
389,93
389,93

6704,46
6 704,46
6 704,46
6 704,46
6704,46
6 704,46

6704,46

6 704,46
6 704,46
6 704,46
6 704,46
6 704,46
6704,46
6 704,46
6 704,46
6 704,46
6 704,46
6 704,46
6 704,46
6 704,46
6 704,46
6 704,46
6 704,46
6 704,46
6 704,46

6 381,54
6 381,54
6381,54
6 381,54
6 381,54
6 381,54
6 381,54
6 381,54
6 381,54

Direccion de Auditoria de Proyectos y Ambiental
TE (Salarios minimos por Ley en dolares)

28,53
28,53
28,53
28,53
28,53
28,53

28,53

28,53
28,53
28,53
28,53
28,53
28,53
28,53
28,53
28,53
28,53
28,53
28,53
28,53
28,53
28,53
28,53
28,53
28,53

3,57
3,57
3,57
3,57
3,57
3,57

3,57

3,57
3,57
3,57
3,57
3,57
3,57
3,57
3,57
3,57
3,57
3,57
3,57
3,57
3,57
3,57
3,57
3,57
3,57
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ANEXO 5
CRONOGRAMA PROGRAMADO

Se realiz6 el Cronograma Programado para ambos sistemas, cabe recalcar que
debido a la falta de informacion y experiencia en cuanto a la construccion con el
Sistema de Mamposteria Autoportante, por lo que no se elaboré el Cronograma
Ejecutado.

Cronograma Programado: Sistema Tradicional

"PROYECTO: SISTEMA TRADICIONAL

CRONOGRAMA PROGRAMADO PERIODOS (MESES/SEMANAS)

1MES 2MES 3MES 4 MES 5MES 6 MES
RUBR]DESCRIPCION UNIDAICANTIDAD [P. UNITARIO [P. TOTAL | 1] 23] 4|5 ]6]7|8]9]t0|1t|12|13|ua]15]16]17|18 )19 0| | 22| 3|
1 |Zapate dehormign simple fe=M0kg/ca’ | M3 e Suie| S| STHeTT STeRT
"2 [Relteno Compactado importado M3 17452 51004 5175318 57017 58769 ‘517?,32 |
"3 |Columna de hosmigén simple =20 ke /e’ | M3 w6 23]  seamA  s27edi) 510l o
"4 {Losa dehormigtn simple Fe=140 kg e’ M 5] G| 54171 B §1560185 1560183 5100634
"5 |Blogues alivianados M3 W02 Se7i[  sa6lE L 5250714
"6 [Vigas de fosa de hormizén simple £ c=240 M3 s34 SB[ S13ULS | 5‘1431‘5 5420734
"7 [ Vigasde cubierta M3 13,39) §24214 5324025 | 512990
"8 [Acerodesefuerzo KG BT s seermmiy spame  spamel  S1NEA  S1BEY  SIIBA
"0 [Pased deblogue de concreto de 961939 | M2 149654 sl suIun 524124]
" 10 [Entucido de paredes M2 299309 5533 §1383317] S 5159532 5239298 523929 5957180
INVERSION MENSUAL SNL0BA  SMMISH  SISMAM  S4INN SHTENK  SHNN  SILGR
AVANCEMENSUAL (%) Rl 43 B06 B4 086 5%
INVERSION ACUMULADA AL 100% SM3M98  SRIMA  SUSBAL 57N SI00BIL SHLIU
AVANCE ACUMULADO (%) Ll %4 4950 B 905 100,00
Cronograma Programado: Sistema Autoportante
CRONOGRAMA PROGRAMADO PERIODOS (MESES/SEMANAS)
1 MES 2 MES 3 MES 4 MES 5 MES § MES
DESCRIPCION UNIDAICANTIDAD|P. UNITARIOR. TOTAL | 1234 5]6] 7] 8| 9[10]11]12]13]14]15)16|17)18 1920 21] 22| 23|24
gmtnaaun?en R e " S ) 588520
Relleno compactado importado M3 1746 s 517318 | ‘535ID,6-1 I
Losa de hermigtn simple =240 kg/can® W3 Ds|  saeee|  souale]  s84343]  S1686686 51086686 L
Blogttes alivianados M3 14028 568,74 50.642,85) . -
Viguetas de coronacién de pared de 15X20 em M3 271 £2943 56.68046] L L
Acero de refuerzo G 1951959 520 53023438 $8.631,56 5470813
Pared Portante de 1520xdllcm M3 13520 sme| 50284 Sesdads]  S66046) 5664946  5664946) 5:362:5,98 : :
Enlacido de pasedes portantes M 26740 st5t] s073e32 538 576983 5768983 5768989 s3su)
INVERSION MENSUAL 16047119 83151772 64589995 $47.00264 52297086 61218002
AVANCE MENSUAL (%) 19,64 28,60 2985 1431 759
INVERSION ACUMULADA AL 100% S3151772  STAITET $12532031 S14829117 §16047119
AVANCE ACUMULADO (%) 19,64 484 78,09 9240 100,00

100



CUADRO DE RESUMEN

Sistema 6 MESES
Tradicional
Sistema de 4 MESES, 15 DIAS

Mamposteria
Autoportante
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L del Ecuador Innovacion y Saberes & ) Secretaria Nacional de Educacion Superior,

,\ Ciencia, Tecnologia e Innovacién
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DECLARACION Y AUTORIZACION

Yo, Flores Ramos Jeniffer Michelle, con C.C: # 1206562058 autora del trabajo de
titulacion: Analisis comparativo de costos entre el sistema tradicional de
construccién de viviendas y el sistema de mamposteria autoportante con la
utilizaciéon de mortero de alta resistencia, previo a la obtencion del titulo de
INGENIERO CIVIL en la Universidad Catdlica de Santiago de Guayaquil.

1.- Declaro tener pleno conocimiento de la obligacion que tienen las instituciones de
educacion superior, de conformidad con el Articulo 144 de la Ley Organica de Educacién
Superior, de entregar a la SENESCYT en formato digital una copia del referido trabajo
de titulacién para que sea integrado al Sistema Nacional de Informacion de la Educacion
Superior del Ecuador para su difusion publica respetando los derechos de autor.

2.- Autorizo a la SENESCYT a tener una copia del referido trabajo de titulacién, con el
propdsito de generar un repositorio que democratice la informacién, respetando las
politicas de propiedad intelectual vigentes.

Guayaquil, 22 de marzo de 2016

Nombre: Flores Ramos Jeniffer Michelle

C.C: 1206562058
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