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1. INTRODUCCION planificacion, la cual ha sido el resultado del crecimiento de pobreza, caracterizada por la 9

A , . . . falta de servicios, y equipamientos basicos, que son esenciales para el desarrollo humano;
En las Gltimas décadas, se ha experimentado en América Latina y y equip a P o
. . o, . . como lo es la educacion (MIDUVI, 2011).
el Caribe una masiva urbanizacion de los territorios, caracterizados por PARA PODER LUCHAR CONTRA LA POBREZA
SN ES HECESARIO ENTENDERLA DE OTRA MANERA

unas estructuras urbanas fragmentadas social y espacialmente con La Fundacion Kairds junto con la M.l. Municipalidad de Guayaquil, solicitan el % Vivir con dignidad es vivir con el disfrute de
: adecuados niveles de atencidn de la salud,
crecimientos expansivos desordenados formales e informales en sus desarrollo de la propuesta urbano-arquitecténica de una Unidad Educativa, el cual debera y vivienda, educacidn, agua potable e
instalaciones sanitarias; seguridad;
ie . . . ., , , . e kmmmsmemes no sufrir discriminacion; parlicipar en
periferias. En el Ecuador, la ciudad de Guayaquil no es la excepcion de ser proyectado en un area de 9has. El terreno esta ubicado a 7km de la Av. Perimetral ¥ decisiones que afectan tu vida; contar un
; ", recurso efectivo cuanda se vulneran tus
esta dinamica que se ha visto reflejado en su estructura urbana, y su accediendo por la Av. Casuarina. EIl tema propuesto se encuentra dentro del Proyecto B L) carecer de estos derechos es vivir
crecimiento demogréafico, que en gran medida se ha conformado por Integral “Ciudad de Nifios”, el trabajo de graduacién estar4 enfocado en el concepto de ‘
asentamientos humanos irregulares (Rada, 2011). educacion espacial con un enfoque ambiental, que genera una conexién entre la edificacion, o
. . e . la memoria de los nifios, y la importancia del medio ambiente. R @
Este crecimiento urbano descontrolado, hacia las periferias se .
encuentra focalizado hacia estos ejes arteriales: la via Perimetral y la via Figura 1. Vivir en la pobreza: significado (UN-HABITAT, 2010).
. . . 1.1. Antecedentes ! !
Daule, ubicados en el Noroeste de Guayaquil; los mismos que por no tener o5, | = S @S z2s8i =gl
29 i 5 o 5521 578 85
una planificacion urbana son afectados y caracterizados por ser sectores Segun el Censo por el INEC (2010), realizado en la ciuda E 3“1 L8 _'%g L o5 gg ;
L Ol ot . o ; ! A Bl
O 3 i o=
. T A . . L . o S e Sra g
que se encuentran en la pobreza, la cual tiene una conexion directa con el d de Guayaquil, “la poblacion que posee necesidades basicas g / e = . |
o
deterioro de las condiciones de vida de la poblacion. (Figura 1) insatisfechas es del 44,78%. De los cuales los pobladores con

. . . , mas del 90% se encuentran sefialados en las zonas urbano-
En la via Perimetral aproximadamente en el km. 30, conectandose

marginales al Noroeste de Guayaquil. (Figura 2). Son sectores que

— | —— - — -

con la Av. Casuarina, encontramos uno de estos asentamientos humanos

. . . Loy . se caracterizan por los altos indices de pobreza, falta de necesidades
irregulares, la cooperativa Monte Sinai, el cual sera el area de estudio del

. . , bésicas, de oportunidades, y mala administracion de sus recursos.
proyecto. Este asentamiento humano irregular empezd a poblarse hace
mas de una década atrés, sobrepasando los limites urbanos del noroeste de

Figura 2. Crecimiento descontrolado de Guayaquil en la Via Perimetral,

la ciudad de Guayaquil, es un area de ocupacion informal y sin
Necesidades basicas en insatisfechas mas del 90%, en los sectores sefialados (INEC, 2013).
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El sector Monte Sinai, considerada como zona marginal, con una
creciente densidad poblacional, posee un nivel de pobreza de la poblacion
del 98%, el cual se identifica un 73% de extrema pobreza, segun estudio
realizado por Rada (2010). Este sector se ve afectado ademas por el déficit
de equipamientos basicos. La falta de acceso a la educacion, es una de las

tantas variables que afectan a esta zona.

Esta pobreza y vulnerabilidad que posea la comunidad, se podria
disminuir por medio de medidas que direccionen las economias de Monte
Sinai; considerando la educacion como el papel fundamental para el

desarrollo integral del ser humano.

1.2. Objetivos del proyecto

1.2.1. Objetivo General

Disefiar una Unidad Educativa para la ciudad de nifios en Monte Sinai,
con integracion directa con la pachamama, que potencialice el dinamismo
de accion e interaccion tanto de los estudiantes y la comunidad, con el
espacio; incorporando asi un concepto de educacién espacial para romper

con el paradigma educacional formal establecido.

1.2.2. Objetivos Especificos

e Establecer espacios de aprendizaje con una integraciéon social, que
posea desarrollo y produccion sostenible, para generar una autogestion

econodmica en la comunidad.

e Considerar el medio ambiente como parte fundamental del proyecto mediante la integracion del proyecto con la naturaleza, que ademas

de mejorar la calidad paisajistica, genere una memoria visual y un vinculo educacional, en el usuario y la comunidad.

e Definir un médulo que integre el manejo 6ptimo de los recursos y materiales, y a su vez permita la concepcion formal autosuficiente, y

flexible dentro de la linea de sostenibilidad.

1.3. Alcances y Limitaciones

La presente Tesis de Graduacion UNIDAD EDUCATIVA para la Ciudad de Nifios en Monte Sinai, pretende cumplir con todas las
necesidades y los requerimientos del proyecto como son la representacion de; areas educativas, areas verdes, areas de interpretacion,
esparcimiento, recreacion; representadas en su totalidad, por medio de la propuesta de anteproyecto: plantas, cortes, fachadas y
perspectivas que permitan la concepcién y entendimiento del proyecto a efectuar. El alcance del proyecto, ademéas de fomentar la
educacion, que es de que sea un eje fundamental para el desarrollo humano, y mejore la calidad de vida en la comuna, por medio de una
cultura de vivencia, convivencia, y participacion, fundamental con la pachamama. Asi lograria que la edificacion no sea exclusiva como
area educativa, sino un area que potencialice el dinamismo de accion e interaccion tanto de los estudiantes, la comunidad, con el espacio, y

la naturaleza.

Entre las limitantes que podrian considerarse para este proyecto, es que se debera respetar y configurar el disefio del proyecto, con
la vegetacion existente, y las elevaciones topograficas considerables del terreno natural. Ademas estd como limitantes la accesibilidad al

area del terreno, ya que posee una sola via de acceso vehicular, por lo que condicionara la ubicacion.
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2. INVESTIGACION APLICADA AL PROYECTO
2.1. Andlisis de condicionantes
2.1.1. Ubicacion del area de estudio

2.1.1.1.  Ubicacién geografica

El area de estudio de asentamiento informal conocido como Monte

ok
| oo

Sinai, se encuentra fuera del limite urbano, ubicado en el sector de la via
Perimetral al Noroeste de la ciudad de Guayaquil, a unos 30 km hacia el
interior de esta via. Inicia en el sector oeste del canal CEDEGE, y llega
hasta las invasiones Balerio Estacio, Sergio Toral I, Il, Y Il, La Carolina,

Trinidad de Dios, Voluntad de Dios, Regalo de Dios y la Victoria. Tiene

aproximadamente 1.300 hectéreas donde se concentra el mayor nimero de
asentamientos irregulares en la ciudad, y habitan 550.000 personas

(Coordinacion Subcentro de Salud #11 “Monte Sinai”, 2011).

La Av. Casuarina es proxima al terreno, la cual se conecta con el

eje principal la Via Perimetral, con una distancia de 7km.
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Guayaquil-
Monte Sinai Monte Sinai- terreno
Figura 3. Ubicacion geografica del terreno (Dpto. Proyectos Especificos, M.1.M. de Guayaquil, 2013).
Elaboracion gréfica: Penélope Encalada Ajoy
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2.1.1.2. Delimitacién del sitio de estudio

La delimitacion del terreno se encuentra por calles sin nombre asignado, no pavimentadas, de tierra, por el cual se transita para acceder

al terreno, de igual manera se encuentra el mismo tipo de accesibilidad para las comunas aledafias. El area total del terreno es de 9 Ha., en el

cual se dispone el Macro-Proyecto “Ciudad de Nifios”, para el disefio de la Unidad Educativa y areas deportivas, areas de conservacion se : .
= : g N

> = o — - —— == -
dispone 6 Ha. Figura 5. Limitacion hacia el Norte: Balerio Estacio, La Carolina, Sergio Toral I, 11, 111
P (Google Earth, 2014).

— rd -

Figura 6. Limicn hacia el este: Cerro Beén, Rio Seco, Cerro Santa Luci,Cerro La

Naranja (Google Earth, 2014).

Monte Sinai- terreno

MONTE SINAI .

- N Figura 7. Limitacion hacia el Sur: Voluntad de Dios, Coop. Trinidad de Dios, Regalo de
Dios, (Google Earth, 2014).
<
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Figura 4. Ubicacion especifica del terreno (Dpto. Proyectos Especificos, M.I.M. de Guayaquil, 2013). L ) _
Elaboracion gréfica: Penélope Encalada Ajoy Elaboracion gréfica: Penélope Encalada Ajoy

T :

Figu8. Limitacion hacia el Este: Hogar de cristo, Sergio T

oral, La Victoria (Google
Earth, 2014)
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2.1.2. Condiciones climéaticas de Guayaquil

Segun el INAMHI (2013), marca a Guayaquil con un indice
subhiimedo y un régimen térmico calido. Ademas de poseer dos periodos
climaticos bien diferenciados (Tabla 1). Al considerar y comparar los
condicionantes climaticos recomendados (Tabla 2), los cuales deberan
tomarse en cuenta en este proyecto, con los de Guayaquil, denota que

deberén tomarse medidas para alcanzar un nivel de confort aceptable.

Tabla 1. Condicionante climéaticos Guayaquil (INAMHI, 2010).

Datos Diciembre — Abril Mayo — Diciembre
(Lluvioso-humedo) (Seco)
Precipitacidon Anual 80% 20%
Temperatura Promedio  35°C - 22°C 34°C - 20°C
Humedad Relativa Med. 17% 74%
Viento Velocidad (m/s) 1.02 1.43

Marzo-Diembre
4500kg/cal., m2/dia

Junio-Septiembre:
3500kg/cal., m2/dia

Radiaciones solares

recibidas por el duelo

Tabla 2. Condicionante climaticos que se recomiendan (Givoni, 2010).

Datos Diciembre — Abril Mayo — Diciembre
(Lluvioso-humedo) (Seco)
Vientos (Caudal) 8 renovaciones / hora -
Temperatura 20°C - 21°C 27°C-28°C
Humedad Interior. 30% 60%

Elaboracién grafica: Penélope Encalada Ajoy

2.1.2.1.

Asolamiento y Vientos

Las condicionantes del recorrido del sol, y los vientos, son los que definen una dependencia directa con la orientacién del proyecto

dentro del lineamiento de un disefio arquitectonico bioclimatico. Razon por la cual, este proyecto optimizara el uso de estos recursos

naturales para lograr bienestar fisico y psicoldgico en todos sus espacios, y asi lograr en lo posible el confort necesario para los usuarios.

La proteccion contra la radiacion solar directa constituye la estrategia principal de las edificaciones emplazadas en la Ciudad de

Guayaquil que posee un clima calido-himedo. EI correcto dimensionamiento de los dispositivos de sombra, puede evitar

sobrecalentamientos y el consecuente incremento de las necesidades energéticas de climatizacion; por lo que es necesario saber los dias y

las horas en que es necesario protegerse del sol para impedir un incremento de la temperatura por encima del rango de confort.

De acuerdo a la ubicacion de la ciudad de Guayaquil, es decir en la zona ecuatorial, el recorrido del sol tiene un desplazamiento casi

horizontal de este a oeste, con una ligera desviacion al norte y al sur durante los equinoccios (Figura 9). Y la direccion de los vientos

predominantes en la Ciudad de Guayaquil, van del Suroeste al Noreste, y los secundarios del Sureste al Noroeste.
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Segun norma ASHRAE 62-2001
(2001), el caudal minimo recomendable
de ventilacion es de 8 renovaciones por
hora, valor que se incrementa de acuerdo
al tipo de actividad que se realice. Asi
mismo la recomienda un porcentaje de

humedad interior entre el 30 y 60.

Figura 9. Asolamiento del Terreno de estudio en Monte Sinai (INAMHI, 2010)

Elaboracién grafica: Penélope Encalada Ajoy

UNIDAD EDUCATIVA PARA LA CIUDAD DE NINOS EN MONTE SINAI

FACULTAD DE
ARQUITECTURA Y DISENO

n Bl UNIVERSIDAD CATOLICA DE
r ‘J SANTIAGO DE GUAYAQUIL

AUTORA:
PENELOPE ENCALADA AJOY

DIRECTOR DE TE°SIS:
RICARDO da CRUZ e SOUSA

FECHA:

5 DE OCTUBRE DEL 2015

LAMINA:
o 2 o 12



En la siguiente Tabla 3. nos permite valorar los grados de Sobreponiendo la informacion de la Tabla 3. sobre la carta solar estereografica de Guayaquil, podemos determinar el angulo de
temperatura de un dia tipico de cada mes durante un afio. En ella estan sombra horizontal (ASH) y el angulo de sombra vertical (ASV) para saber que fachadas deben estar protegidas contra la radiacion (Anexo
indicados en amarillo, los meses y horas en que se esta por encima del #1). Por lo que segun lo establecido en el anexo 1, define que los dispositivos de control solar, deberan estar dimensionados bajo los
grado de confort. siguientes parametros:

Es posible concluir que durante todo el afio en las horas desde el Tabla 4. Dispositivos de control solar (INAMHI, 2010).

mediodia hasta la tarde se estd por encima de la temperatura de confort,

Fachadas ASV ASH
por lo tanto los dispositivos de control solar deberan estar disefiados para
Norte 500 600
evitar durante esas horas y meses la radiacion directa sobre la edificacion. Sur 50° 60°
Este 500 }
Tabla 3. Temperatura en un dia tipico (°C). (INAMHI, 2010). Oeste L franca de
Horas 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 exposicién al Oeste,
produce un
Enero 24 22 22 23 30 35 36 35 34 32 29 26 o
rendimiento 0, por lo
Febrero 24 23 23 24 29 34 35 34 33 31 29 26 gue sera necesario
Marzo 25 24 23 24 29 34 35 34 33 31 29 27 evaluar las barreras
] solares del proyecto
Abril 25 23 23 24 30 34 3 35 33 32 29 27 .
para determinar el
Mayo 23 22 22 23 28 33 34 33 32 30 28 25 dimensionamiento de
Junio 22 21 21 22 28 33 34 33 32 30 27 25 los aleros.
Julio 22 21 21 22 28 33 34 33 32 30 27 25 Elaboracion gréfica: Penélope Encalada Ajoy
Agosto 21 20 19 20 28 33 34 34 32 30 27 24
Septiembre 21 20 20 21 27 32 33 33 31 29 26 24
Octubre 21 20 19 20 27 32 34 33 31 29 26 24
Noviembre 50 19 19 20 27 32 34 33 31 29 26 23 Ademas de lo anteriormente mencionado se debe tomar en cuenta que las edificaciones tienen que procurar estar orientadas de tal
Diciembre 22 20 20 21 27 33 34 33 32 30 27 24 maneraen que el sol impacta en su lado mas corto. En el terreno ubicado en el sector de Monte Sinai se encuentra ciertos puntos aislados

de vegetacion, lo cual no sirve como proteccion solar, en las horas de mayor incidencia solar.

[ J1>270 [ J210<T<27° [ T<21°

Elaboracién grafica: Penélope Encalada Ajoy
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Segun las condicionantes climaticas a las cuales el proyecto estara 2.1.3. Estudio del terreno en monte Sinai
expuesto, se propondra ademas estas consideraciones ambientales para 2.1.3.1. Topografia del Terreno
alcanzar el confort térmico recomendado: . . Lo e . . .
La topografia del area del terreno donde esté ubicado el proyecto, esta definida por dos niveles, marcando asi claramente las areas
Figura 10. Criterios para las condicionantes climaticas en el proyecto (Murillo, 2007) de inundacidn con un nivel de 40m, y las areas de cotas altas en el terreno con un nivel de 80m, donde se poseen pendientes mayores al

5%, que es lo aconsejable para minusvalidos (Rada 2007). Por lo cual estas elevaciones topogréaficas considerables en el &rea de cotas

Crear confort interior  altas, presentan dificultades al momento de la construccion de las edificaciones.
aprovechando el elemento de la
VENTILACION natural.

Zona Alta
 Zona Alta

Zona inundable
Zot]a inundable

Limitar el paso de |la
X% s - RADIACION directa

Ares sombreada que
mantiene las paredes
frescas y condiciones de
trabajo apropladas

......

Crear confort interior limitando a
la HUMEDAD - baja
transmision TERMICA

Crear confort interior limitando a
la. HUMEDAD - baja
transmision TERMICA

Minimizar el impacto ambiental
por uso de los MATERIALES,
aplicando las cuatro erres:
Reducir, Reutilizar, Reciclar, Figura 11. Topografia del Terreno (Fuentes, 2014)

Rehabilitar
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2.1.3.2.  Visuales, Paisaje, Entorno y Vegetacion

Debido a las cotas altas que el terreno posee, se podra jerarquizar
ciertos espacios para que se potencialice los puntos de vista hacia el
entorno del sector, como se puede observar en las imagenes. Este entorno
hacia el lado norte del terreno posee la existencia de asentamientos
informales, este tipo de vivienda predominante es de cafia guadua, la
disposicion de las plantas arquitectdnicas en su gran mayoria son de forma
rectangulares, con piso de tierra, y cubierta de dos aguas de zinc. Estas
caracteristicas de las edificaciones rurales proximas al terreno se tomaron

en cuenta para el disefio del proyecto a proponer.

Encontramos dentro del terreno los siguientes tipos de vegetacion:

Figura 12. Vista en implantacion del terreno, con el entorno préximo de asentamientos,
hacia el lado Norte (Luna, 2014). Figura 13. Vista generales del terreno con respecto al entorno préximo, Norte, Este, Sur, Oeste.

Elaboracién grafica: Penélope Encalada Ajoy Elaboracién grafica: Penélope Encalada Ajoy
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2.1.4. Andlisis de componentes urbano convivencia y participacion. Deja de ser espacios fisicos educativos como tales, y comienza a ser potencial dinamizador de accion e
2.1.4.1.Caracteristicas Urbanas interaccion tanto de los alumnos con la comunidad y la relacion del tiempo y espacio dentro de un proyecto que se interrelaciona de forma

sostenible y ambiental. Es ver mucho méas alld de las aulas de estudio. EIl medio y el contexto tienen mucho més peso que el periodo

Baja planificacion Desintegracion Alsencia de limitado de estudio formal actual.
en disposicion de ---> territorial --=>  Servicios Basicos
viviendas ., . , . - .
, | | Toda la zona de Monte Sinai forma parte de lo que fue la hacienda La Maria. Es considerada una superficie rural-agricola, por lo se
\'% \% \'%
Equipamientos o _ Altos niveles de pretende lograr una educacion espacial en la cual fomente, y direccione mediantes estrategias, la bisqueda de soluciones en las personas,
 basicos ---> Bajacalidad de vida --->» inseguridad
insuficientes para generar su propio sustento, y trabajo; segln el factor de ubicacion, aspectos culturales, materiales locales, entre otros. Promoviendo
> Impacto ambiental Deterioro en areas asi una economia de recursos a largo plazo, generando la autosustentabilidad productiva-econémica de la comunidad.
B no conservadas
: > Areas educativas
Figura 15. Andlisis propuesta del Proyecto - Espacmisn;jee Iglrmauon —_—> formales: flexiblesy — --->» Aulas, laboratorios.
Elaboracion grafica: Penélope Encalada Ajoy g adaptables
La educacion es el pilar fundamental para el desarrollo del ser
humano, es un habito de vida, el ser humano por medio de este asimila W
transmite conocimientos, costumbres y hasta la forma de actuar. ) . Huertos, biblioteca ) _
Areas de Aprendizaje, abierta. talleres semi- Areas deportivas,
conocimiento y —> abiertos. ---3»  recreacion, areas verdes,
experiencia areas de contemplacion.

En el Ecuador las actuales Unidades educativas del milenio poseen
una educacion formal: inicial, basica y bachillerato, que tan solo ensefian

en el sentido de transmitir los contenidos programados, la cual ocupa un
Deben de responder a la implementacion

: P : tecnoldgica, constructiva, que respondan a Acordes con las Integracion con el Interaccion con el
periodo limitado dentro de la vida de una persona. la flexibilidad, adaptacion, aproximacion > condiciones ambientales > entorno, y la comunidad > espacio
del sector.

Se logra una innovacion educativa que relaciona no solo la

formacion integral, intelectual, sino que ademas conecta los Figura 16. Definicidn de Estrategias de los espacios del Proyecto Unidad Educativa para la ciudad de nifios en Monte Sinai

.. - . . . . Elaboracion gréfica: Penélope Encalada Ajo
conocimientos, habilidades, actitudes y valores, con un lineamiento hacia g P 1oy

la importancia del medio ambiente, logrando una cultura de vivencia,
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2.1.4.1.  Andlisis de infraestructura -Para el uso de riego en las areas verdes: Como se ha mencionado antes, el proyecto pretende establecer una conexion del espacio

con el estudiante y la comunidad.

Abastecimiento:

0 i 0 ili p . . . . . . . p
A\Ig%;:g%?;?ﬂecsgr N t86-6/° me?ﬁnte N 13.4 p/(()) ;’é'sl'zan El Proyecto sera enfocado hacia un area educacional-espacial-productiva-recreativa; por lo que contara con areas verdes, las cuales
---> fanqueros. ($1 por ---3
tuberias. subterraneos. . .

far;airl]i%ucec’)#snuame deben ser regadas de agua constantemente. Por la cercania de entrada del estero al terreno, se podra extraer el agua de pozos, para hacer

de 3-4 , .
uso de este en las areas verdes. (Figura 18.)

tanques/diarios).
Energia Eléctrica: El proyecto se dotara de energia eléctrica mediante la conexion a la Red de energia eléctrica de la Ciudad, que

No cuentan con 5 _
Alcantarillado. Uso de letrinas llega hasta la subestacion de la empresa eléctrica sefialada. (Figura 18.)

Alcantarillado: Se hara uso de bafios secos lo cual permitiran el empleo como abono, para las areas verdes.

35% de las - il
familias NO o 90% de estas son \\_\ Uik
poseen servicio de invasiones. . s\ ;
energia eléctrica. (™ /i A
Y e ( SIMBOLOGIA
Existen cabinas - Carece de AN ARORE i Terreno
telefonicasy  ---» — f\lﬁ (,;[Sliffoma —> cobertura de N g RREN
Cyber ' telefonia fija. N S ; R }
N, 5 — Vias que se conectan
h T al terreno

—— Trasvase

Figura 17. Analisis de la Infraestructura existente en Monte Sinai (Hogar de Cristo,
2012)

Elaboracién gréfica: Penélope Encalada Ajoy

= Entrada de estero al
terreno

Subestacion de energia

Agua Potable: La red de agua potable no se extiende hasta la

ubicacion del proyecto, por lo que teniendo en cuenta que el uso de agua
potable en el proyecto es en determinadas horas en el dia; se determina el

uso de pozo, el cual va a ser abastecido mediante tanqueros que se conecte

a un de tanque elevado.
Figura 18. Anélisis de la Infraestructura existente con respecto al terreno

4 (Armendariz, 2010)
Elaboracién grafica: Penélope Encalada Ajoy
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2.1.5. Normativa

El Ministerio de Educacién Ecuador, estandariza las normas
técnicas para optimizar el disefio y la distribucién adecuada de los
espacios educativos, facilitando la construccion con elementos
prefabricados. (Anexo2).

Aula Modular > Conjunto del bloque

i del Aula Modular  ---3>  Espacio Educativo

Distribuye y Espacio educacional,
estructura los areas de servicio,
diferentes espacios ---2> areas administrativas,
espacios deportivos y
recreativos, etc.

Reticula modular de
Aula basica --->

Minimo: 1.20m2
Capacidad del aula 35 > Maximo: 1.80m2
_____>a 45 estudiantes Recomendable: 1.60
m2 por estudiante
Sala de uso multiple > 1('9??“3}253
Laboratorios —_—> Zé(s)?u[:inignrigr
Areas Exteriores  ---> Séggug}gnagr
Biblioteca/ Talleres --->» 4£?um§nﬁgr

Mujeres: por cada 20

Homobres: por cada estudiantes

25estudiantes

Bateria Sanitaria =~ --->» 1 inodoro y 1 urinario -> 1 mogloro
Por cada 2 inodorosl FUFEE AT 52
lavabo
lavabo
Figura 19. Normativas de espacios Educativos (Ministerio de Educacién del Ecuador,

2012)
Elaboracién grafica: Penélope Encalada Ajoy

2.1.6. Material que responda al analisis de condicionantes y objetivos del proyecto

Se pretende proyectar teniendo un lineamiento de hacia una Eco-arquitectura, aprovechando los recursos naturales de tal modo que
se minimice el impacto ambiental de las construcciones sobre el ambiente natural y sobre los habitantes; técnicas constructivas, disefio
bioclimético, y eficiencia energética; ademas de promover y racionalizar una economia de recursos a largo plazo, y su proceso

constructivo.

El uso eficiente de los recursos debera asociarse con las dimensiones espaciales en la creacién de una cohesién social, desarrollo
sostenible y espacios productivos. Esta gestion integral de manejo de recursos que mejora la calidad de vida puede lograrse aplicando las

cuatro erres: reducir, reutilizar, reciclar y rehabilitar (Edwards & Hyett, 2004).

-Reducir.- reduccion de los recursos no renovables.
-Reutilizar.- Se refiere a que la edificacion se convierte en un activo fijo.
-Reciclar.- Esta basado en la recuperacion de la fraccion Gtil de un material mediante su extraccion y procesamiento.

-Rehabilitar.- Es la intervencidn de acciones conjuntas para la mejora de un espacio contaminado a un espacio habitable.

Es una filosofia que tiene que abarcar las necesidades sociales, medioambientales, culturales y espirituales de la comunidad y a su
vez que tiene por objeto la consecuencia de un gran nivel de confort ambiental expresada mediante la adecuacion del disefio, la geometria,
la orientacion, y la construccion del edificio a las condiciones climaticas de su entorno, por lo tanto colabora de forma significativa en la

reduccidn de los problemas ecoldgicos y a combatir el deterioro ambiental (Garzén , 2007).
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2.1.6.1. Material estructural: Contenedor Maritimo estructural del proyecto. Se encuentran en la Via perimetral al Noroeste de la ciudad de Guayaquil, la cual se conecta con la Ave.
Dry-Van Casuarina proxima al terreno, a unos 12km; encontramos a lo largo de este eje vial bodegas de contenedores, los cuales se podran reutilizar

y readaptar para la configuracion del proyecto.

El uso de contenedores maritimos en la arquitectura, genera

=

soluciones constructivas de bajo costo, que evidencian la durabilidad, E"ZE

C £
il Tthili H™ H sy -7 —__ v “ B L '4_9.‘%‘:‘?“
utilidad, factibilidad, flexibilidad permitiendo la regeneracion vy e §*§= .
SEt

redefiniciébn de espacios por sus dimensiones, por su facilidad de - Y

yuxtaponerse y unirse entre si. Planteando una arquitectura atil y realista,

que reutiliza y rehabilita un material descartado para un uso concreto, la

cual responde a las condicionantes Yy objetivos del proyecto, segun lo

analizado.

Su estructura portante ha sido meticulosamente disefiada con el fin

de soportar fuertes acciones exteriores, al minimo precio posible. La base

es muy rigida y resistente, ya que esta realizada con un entramado a base

- —

: - . . Figura 20. Proximidad de las bodegas de contenedores con respecto al terreno
de perfiles metalicos. El resto de la estructura se ha realizado mediante Elaboracién gréfica: Penélope Encalada Ajoy
perfiles tubulares cuadrados para todas sus aristas, y una chapa metélica
plegada envolvente, que cubre la totalidad de sus caras, soldada tanto a la

base, como a los perfiles de las aristas. El contenedor resultante tiene una

enorme resistencia a acciones de flexion, flexo-traccion, y flexo-

40' / basic
dimension

compresion (De Garrido, 2011).

Su proximidad hacia el terreno, es otro de los componentes, que

han definido el uso de estos elementos, respondiendo a su concepcion Figura 21. Dimensiones y configuraciones posibles de los contenedores (De Garrido, 2011)
Elaboracidn gréafica: Penélope Encalada Ajoy
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2.1.6.2. Material envolvente: BAMBU

En el Ecuador el uso de bambi como material de construccion, se
ha dado desde hace siglos atras. EIl entorno préximo al terreno muestra el
uso predominante de este material en la mayoria de las viviendas; Al ser
explotado y transformado adecuadamente, se convierte en un producto con
condiciones de calidad, eficiencia, tanto en el aspecto ecoldgico como
econdmicamente mas convenientes por su menor impacto ambiental y que
ademas aportan a un desarrollo autosustentable.

Moran (2009) en su proyecto de investigacion “Planta piloto de

investigacion, produccion y transferencia tecnoldgica del bambu” indica
las siguientes caracteristicas: Figura 22. Cafia Guadua, ecomaterial (Morén, 2009)
-Accesibles y Econdmicos

-Livianos

-Conductividad e inercia térmica (en funcion del clima)
-Resistencia a esfuerzos fisicos-mecanicos

-Minima absorcion de humedad

-Aislantes acusticos

-Buen comportamiento a la intemperie

-Aptitud para acoplarse con otros materiales
. . . Figura 23. Tableros de Cafia GuadUa, (Moran, 2009
-Amigables desde el punto de vista ecoldgico J ( )
-Durables

-Reciclables
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2.2. Andlisis tipoldgico

El andlisis tipoldgico para el proyecto de la Unidad Educativa, se
basa en la conceptualizacion que se quiere implementar en el proyecto;
propuestas arquitectonicas que potencialicen el dinamismo de accion e
interaccion del usuario con el espacio y la naturaleza, con un enfoque

hacia el uso de materiales reutilizables, o materiales prefabricados.

Los aspectos a analizar en cada tipologia seran de aspecto formal,
funcional, constructivo, y ambiental, que definirdn los espacios que
permitiran la conceptualizacion antes mencionada. Ademas de un analisis

de zonificacién y disefio arquitectonico para el proyecto.

Eleccion por caracter formal/funcional/constructivo:

El proyecto se encuentra proximo a un rio, y

concibe el espacio abierto, permitiendo que los

usuarios sean espectadores y actores del espacio,

por medio de la configuracion de los contenedores.

Figura24. Tipologia 1 Aspecto Formal/constructivo: Escuela APAP / LOT-EK, en Anyang-si, Gyeonggi-do, Corea del Sur (Plataforma Arquitectura, 2014)
Elaboracion gréfica: Penélope Encalada Ajoy

= Eleccidn por caracter funcional:

El proyecto se basa en crear espacios que estén
integrados, interactuando con el usuario, generando

un Optimo ambiente para la ensefianza, y para

fomentar la comunicacién social.

Figura 25. Tipologia 2: Aspecto Funcional: Evelyn Grace Academy, en Brixton, Londres (Plataforma Arquitectura, 2014)
Elaboracion gréfica: Penélope Encalada Ajoy

Eleccidn por caracter formal/constructivo/

ambiental:

La conceptualizacion es un paradigma basado en un

respeto total a la naturaleza, con una evolucion
determinada de convivencia, por medio de su

configuracion formal.

Figura 26 Tipologia 3: Aspecto Ambiental/formal: R4HOUSE, en Barcelona, Espafa (Garrido, 2011)
Elaboracidn gréfica: Penélope Encalada Ajoy
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2.2.1. Tipologia 1: Escuela apap / lot-ek, en Anyang-si, Formal: Se basa en una conexién planta fachada en el cual

se proyecta en su totalidad un patrén de espina de pescado

Gyeonggi-do, Corea del Sur

en los tres ejes cartesianos X, y, y z. aprovechando asi la

topografia existente, debido al desplazamiento de los

contenedores en altura.

Funcional: Esta constituido por tres areas, que constituyen

una secuencia de experiencias espaciales dentro del

proyecto.

Planta baja: Anfiteatro publico, permitiendo la vista hacia el

i 3 T S e . oL, YRR R ee— - rio.

Figura 27. Escuela APAP / LOT-EK: Vista del Acceso (Plataforma

Arquitectura, 2014) Planta Alta 1: Espacio para presentaciones, permitiendo el
intercambio con la comunidad.

Area de Cubierta: Espacio abierto y polivalente, que sirven

Exhibicion
Estudios
Estudios

@

como areas de exposicion, y como mirador.

& . Galeria

Constructivo: Uso de Sistema estructural Pérticos, para la elevacion de

los contenedores, logrando espacios de visualizacion y de interaccion

del espacio con el usuario. Lados cortos de contenedores acristalados en

~ EEREE SeRE O

su totalidad, y combinacién de posicionamiento de los contenedores,

NI

| | \\ & l\"’).f_ |
| N
‘ N
Figura 28. Escuela APAP / LOT-EK: Planta general (Plataforma Arquitectura, 2014)
Elaboracién gréafica: Penélope Encalada Ajoy

para concepcion formal.

Ambiental: Simboliza la importancia del entorno mediantes los espacios

abiertos con vegetacion alta, logrando una conexién entre el usuario,

espacio, y naturaleza.
Figura 29. Escuela APAP / LOT-EK: Formal, Funcional, Constructivo, Ambiental (Plataforma Arquitectura, 2014)
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2.2.2. Tipologia 2: Evelyn grace academy en Brixton, Londres Formal: La edificacion esta formada por tres prismas

ista de
‘|atletismo
s Pista de

i atletismo

rectangulares los dos del extremo son las escuelas unidos

por un prisma rectangular central.

Espacio compartido  Espacio compartido  Evelyn Evelyn  Grace Grace Conformado por tres pisos los bloques del extremo

pa};:gggjﬂn%s para Arte v Técnica Mivel Medio Mivel Superior  Mivel Medio Mivel Superior

b

— T— — W— rectangulares superpuestos uno sobre otro que forman en

e X aann [T
== 3 JARI V=11 espacio central
~ : - . . ==l 5 g . 7 i i ) ) » )
Figura 30. Evelyn Grace Academy, Vista del Acceso (Plataforma Arqmtectura (2014) 12 N - . - 5 Funcional: Organizacion de manera horizontal.

A Longibudinal section
&/

La conformacién espacial del colegio la marca la

Escuela
Escuela

= s
E Him
idnsz) hios conectores

interseccion existente entre la pista de atletismo y el

Area
residencial

edificio la cual ayuda a aligerar visualmente el conjunto.

Blogue de arte y tecnologia

Espacios deportivos
Area
residencial
g
3 ~

1.
LOUCHERLCH PR 5 i:jor‘?‘llijr?igt?aiii:'lnjsliigreria A\ Seclion through bridga ik showing sports block elevation at grodnd level
fUTHIT 4. Evelyn nivel medio = Los espacios exteriores estan divididos en sociales
N 5. Evelyn nivel superior ! = Rl
e - Ej # 6. Grace nivel medio {8 . ~ . -z
= g g 7. Grace Nivel superor 5 informales, y de ensefianza fomentan interaccion.
ot i s = 8. Comedor y areas comunes e T o
' ; ig S O\ st s o e o s soniws—— LOS €SPACIOS colectivos fomentan la comunicacion social

\ / S ' dentro de la escuela.

Constructivo: Sistema Estructural es Pérticos, con la
combinacion de vigas pretensadas para obtener grandes

luces.

ok

Tuasd vl
Wy ow o o
AR —— i e Ll
ZAIA HADID AROWTLCTS Gararal Arangemart Evsfyn Gaace Aoy

Figura 31. Evelyn Grace Academy, Implantacion General (Plataforma Arquitectura,
2014)
Elaboracién gréfica: Penélope Encalada Ajoy

Ambiental: Uso de ventilacion cruzada en todas las aulas,

vegetacion alta en las areas comunes. Este proyecto se

centro en el consumo de energia alternativa por medio de
paneles fotovoltaicos.

Figura 32. Evelyn Grace Academy, Formal, Funcional, Constructivo, Ambiental (Plataforma Arquitectura, 2014)
Elaboracion gréfica: Penélope Encalada Ajoy
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http://design-daily.com/wp-content/uploads/2010/10/Evelyn-Grace-Academy-by-Zaha-Hadid-Architects-3.jpg

2.2.3. Tipologia 3: R4House, en Barcelona, Espafa

e ——

Formal: Su concepcién se basa en la estructura, que respeta la
escala humana, por medio de la configuracién flexible,
ampliable, readaptable y reubicable de 6 contenedores, que

sirven de base a los dos prototipos de viviendas bioclimaticas

Funcional: Definicion de espacios, por medio del sistema formal

constructivo. Los espacios poseen una conexion entre el usuario

Figura 33. R4House, Perspectiva (Arquitectura Sustentavel, 2009) ] ) ) )
y el entorno, por medio de las areas comunes, abiertas, siendo

este el elemento generador del proyecto.

- ——
8838 @ ol = 8 — o
O = — == = -
g G s > %% E = § ;% Constructivo: Estructura se basa en el uso de contenedores
£ g4 E bk
Q = —_ = . - . .
o S2i 8 S S 5 portuarios en desechados. Utiliza materiales reciclados,
£815 85
z § recuperados, reutilizados. Composicion de fachadas, cubierta
S o)
) =
” 5 inclinada.
O ® A
| Ambiental: Disefio bioclimatico, con un consumo Energético 0,
|/ ® _ . . . .
* cubiertas ajardinadas, montaje de casi cero residuos, uso de
e i } B = =
""" o I _— IS I H d d d I A H
g energias alternativas por medio de captadores solares térmicos
€ | T . s . .
o y fotovoltaicos, utilizacion de materiales por su valor
- L » 1 [3
..' i‘l ." - b | yo . . M
X ek e ' ecologico, uso de vidrios reciclados,
-y -
Figura 34. R4House, Esquem; Grafico (Arquitectura Sustentavel, (2014) Figura 35. R4House, Formal, Funcional, Constructivo, Ambiental (Arquitectura Sustentavel, 2014)
Elaboracién grafica: Penélope Encalada Ajoy Elaboracion grafica: Penélope Encalada Ajoy
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2.2.4. Conclusiones del andlisis tipolégico

Se hace una conclusion del analisis relacionando lo Formal-
Funcional-Constructivo-Ambiental en cada tipologia, debido a Ila
conceptualizacion integral a la que se quiere llegar en el proyecto; una

educacion espacial, con un lineamiento hacia la sostenibilidad.

Figu‘ra 36. Conclusiones del analisis tipolégico
Elaboracién gréfica: Penélope Encalada Ajoy

-Configuracion formal en los tres ejes cartesianos, jerarquizando
las areas comunes abiertas.

-Espacios cerrados: educacion formal, Espacios abiertos de
visualizacion y de interaccion del espacio con el usuario y el
entorno.

-Uso de contenedores.

-Respeta la topografia, fomenta la conexion con la naturaleza.

-Uso de prismas rectangulares superpuestos

-Jerarquizacion de las areas de convivencia del usuario, tanto las
cerradas como al aire libre.

-Relacion de la forma con la estructura.

-Relacion con el contexto urbano, disefio bioclimatico

-Elementos en los 3 sentidos de los ejes cardenales, configurados
desde los espacios comunes abiertos.

-Logra una relacion (lugar-material-actividad) conectando asi al
usuario con el entorno y el espacio proyectado.

-Uso de contenedores

-Materiales reciclados-reutilizados, microclimas, cubierta verdes,

uso de vegetacion, edificio bioclimatico

Formal -Constructivo-Funcional-Ambiental
-La forma responde al sistema constructivo,
su configuracion formal se proyecta en los 3
ejes cardinales.
-Jerarquizacion de las é&reas abiertas
relacionando el proyecto con el contexto
urbano, logrando asi la relacion usuario,
entorno, edificacion.

-Sistema constructivo integral

-Lineamientos de sostenibilidad
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2.3. Programa de necesidades

Para la elaboracién del proyecto Unidad Educativa para la ciudad
de nifios en Monte Sinai, es necesario tener en cuenta que cada espacio
responde a un sistema constructivo desarrollado por el uso de
contenedores maritimos, que permita la flexibilidad de crecimiento o
ajuste segun las necesidades, y de facil adaptabilidad con el terreno;
logrando una integracion con el entorno, la comunidad, el espacio y la
naturaleza. Se ha tomado en cuenta este concepto modular, por ser el

material estructural en donde se configurara los espacios requeridos. La

eleccion de este modulo se basa en los siguientes criterios:

Al hacer uso de este elemento modular: el contenedor, es necesario hacer una configuracién optima del mismo por lo cual se

necesita saber sus dimensiones, y la division factible para un uso reticular y funcional:

DESCRIPCION: Contenedor de 40”

Dimensiones Externas
Largo: 12.20m
Ancho: 2.44m

Alto: 2.60 m

Peso: 3.630kg

Médulo
Basico

Figura 38. Contenedor: Elemento modular
Elaboracidn gréfica: Penélope Encalada Ajoy

Se considerd dividir el area del contenedor en partes iguales de tal forma que se pueda usar una reticula. Un contenedor estara

conformado por 5 partes iguales, de 2.44m x 2.44m. los cuales deberan responder a los espacios que conformaran la educacion espacial:

Capacidad de aulas

Espacios de Areas educativas :
formacion -y~ AulaBase ... formales: flexiblesy — =---- LG Y estudl.antes
_ integral adantables 1.20m2/estudiantes
= | Por su variada ) - _
ormal —eeem combinacion  del Talleres Areas de Aprendizaje, Capacidad para 40
elemento. Adaptabilidad por - flexibles/ Salon .. conocimiento por ~ —----. estudiantes
| sus dimensiones de uso Mdltiple experiencia 1.5m2/estudiante
' Logra una  en areas  de : . :
flexibilidad en los circulacion 'y en Biblioteca Areas de Aprendizaje, Capacidad del 5%
F = I espacios rdpida los diferentes -=al aire libre - CQﬂOClmlentO ------ eStUdlanFeS
unciona ---- 5P piaa Yy . . intelectual 3m2/estudiante
factible, por la unién eSpaCng
entre modulos. requeridos. Areas Areas de Aprendizaje, 5% del terreno total
i - verdes | ----- conocimiento porel  _____. (12.00m2/
Sist Responde a una base Facil N— contacto con huertos estudiante)
Conlssir(ijrggvo - estructural bésica, de ---- magéuf;ns ruceion
forma rapida, : ’ . o 0
5 economica sencr;lla AT Fureas de Aprendizaje, o Otlgltatfrreno
| y : contemplacion - de interrelacion conla ===
; F comunidad (3.00m2/estudiante)
- Reusables/
Ambiental Transportados por Areas A izaj
____________ ; - reas de Aprendizaje, F
SRl medio de trailer. " deportivas = de interrel%cién deJI """ Canchas multiuso,
montables. : pista de atletismo
usuario . . - .
Figura 39. Espacios que conforman la educacion espacial
Figura 37. Criterios de la eleccién modular: contenedor Elaboracion gréafica: Penélope Encalada Ajoy
Elaboracién grafica: Penélope Encalada Ajoy
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Area
administrativa

Espacios de
formacion
integral

Direccion -
1

Oficina i
administrativa

i
Secretaria 'y
recepcion

Sala de
reuniones

Aula Base/
Talleres -
flexibles

Salén de uso

Area que dirige
la unidad
educativa

Area que
administra y
contahiliza

Area que informa
y recibe a los
padres de familia

Area que
coordina o

de circulacién=
59.12m2

51.41m2+15% B

informa

Avreas educativas
formales: flexibles y
adaptables

Areas de Aprendizaje,

lusuario ... L =
3.85m x 2.5m ’
1usuario .. ]
9.63m2
3.85m x 2.5m
-
1 usuario B
.63m
385mx25m -~ e =
1 sala
5.80m x 4.40m """ 22.52m2

Capacidad de 1 aula=
40 estudiantes

1.20m2/estudiantes
(normativa)

10% del total de

40 estudiantes x

1.20m2/estudiantes=
48m2

1600estudiantes x10%=

48m2

+15% de circulacion= ----.

55.2m2

240m2 + 15% de

2 contenedores
de 29.77m2
=59.54m2/aula

2 contenedores

2 contenedores

de 29.77m2
=59.54m?2

1600estudiantes/40estudiantes=
40aulas x 59.54m2= 2381.6m2

40aulas= 80 contenedores

276m2/59.54m2= 4

SR

- Multiple L conocimiento por ~ ===== estudiantgs - 160estudiantes x 1.5m2= ____. ; L T e de29.77m2  ---- Configuraciones espacia| de
experiencia 1.5m2/estudiante 240m2 IR EIE = e =59.54m2 contenedor= 8 contenedores
(normativa)
Biblioteca Areas de Aprendizaje, 5% del total de 1600estudiantes x 5%= 200m2 + 15% de ... 2 contenedores __~ 230m2/59.54m2=3
e abierta/ ----- conocimiento ~ ====-- estudiantes --= 8O0estudiantes x2.5=  ===-- circulacién= 230m?2 de 29.77m2 configuraciones de
cerrada intelectual 2.5m2/estudiante 200m2 =59.54m2 contenedor= 6 contenedores
Areas Areas de Aprendizaje, ) 6.00ha. x 25%= 5
...... verdes ===  yrelaciénconel  ----- 25% del terreno total ----- 15000m2 —‘l—
medio ambiente \ / % | n_L
, ) 6/ TIDLjR l
Areas de Areas de interrelacidn . 6.00ha. x 20%= N v
- contemplacién --- con la comunidad y el ------ 20% del terreno total  ----- 12000m2 i e m _
entorno /R cooma .(ér) 350
. \J T/ h |
Areas Practica de deportes: Canchas multiuso, ggz&gas multiuso: 14m x 26xm2= R - 90 L m“'[“
...... . ] e N o L - ;
IR FUtbc’lz;t\l/gtliimEaSket’ Si:gzaeiiliﬁgzlé Cancha de futbol: 30m x40m= 1200m2 /Q\ * \ g , ”L”| @
Area de pista de atletismo: 1570.90m2 / \ i i 4 -
T E E 140
Bar/ Comer y servirse 4.00mx4.50m= ____ Configuracion formal en 2 1 i i N
""" Cafeteria ~ " refrigerios B 18m?2 contenedores de 29.77m2 =59.54m2 i # TOTAL de contenedores=
128.57m2/59.54m2=2 contenedores de ! SUBTOTAL }]1126 33686.93m2
Vestidores Satisfacer las 2.60m x 2.15m=5.59m2 111.8m2 + 15% de 2 contenedores de 2oL i :_2 configuraciones de -t + 25% de Cir.culacic')h:
_____ : : B . - -----. contenedor= 4 contenedores
necesidades de aseo x20(usuarios) 111.8m2 circulacién= 128.57m2 29.77m2 =59.54m2 42108.7m2
Bafos Realizar las _ 3.60m x 1.40m= 322.56m2+15% de 2 contenedores 370.94m2/59.54m2=7
----- i -———— 1600 estudiantes/25 5.04m2 x 64(conjunto ----= circulacién= -~ de29.77m2 ---- configuraciones de contenedor=
necesidades iva)= 64 inod = 14 contenedores = 416.78m?2 : :
biolégicas (normativa)= 64 inodoros,  de bafio)= 322.56m2 370.94m2 =59.54m2 =4.0. Figura 40. Programa de necesidades
urinarios, lavabos Elaboracion gréfica: Penélope Encalada Ajoy
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2.4. Estrategias de intervencion

Desarrollar de manera integral los
espacios mediante una modulacion
de contenedores, que se configure en
base a las areas comunes, y las areas
de veaetacion.

Configurar espacios flexibles y areas
verdes, logrando un aprendizaje
integral, y una secuencia de
experiencias espaciales.

Configurar las distintas  areas,
mediante recorridos lineales, de tal
manera que se las identifique con una
accesibilidad mediante el uso Unico
de rampas.

Relso de contenedores maritimos

para adaptacion modular
respondiendo a un sistema
estructural flexible, factibles,

desmontables, evitando desperdicios

por su disefio modular.

Utilizacion de paneles de cafia,
recubrimientos de madera sobre las
paredes de los contenedores, y la
aplicacion de doble fachada con
paneles de poliuretano

Formal:

Generar  una  configuracion
espacial, que se desarrolle en los
3 ejes cardinales, fomente Ila
relacion  ambiental,  entorno,
usuario, espacio.

Funcional:

Organizar los espacios
educacionales de manera flexible,
a partir de un espacio central
abierto hacia un lineamiento
ambiental, logrando que los
usuarios sean espectadores vy
actores del mismo.

Constructivo:

Utilizar materiales ecoldgicos y
de la zona, con materiales a
reutilizados, que respondan a un
sistema constructivo basico, que
posean flexibilidad para la
configuracion de los espacios de
manera rapida y factible, por la
union entre modulos; y sean
desmontables, de facil
transportabilidad, resistentes vy
economicos.

Figura 41 Estrategias de intervencion: Formal, Funcional, Constructivo
Elaboracion grafica: Penélope Encalada Ajoy
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Espacios destinados a huertos, areas
de verdes, con arboles de diferentes
tipos de especies, areas deportivas

Con respecto al Entorno:

! accesibles. Generar por medio del proyecto

; ] Adaptabilidad a la topografia del |a|nterreIaC|pnemte_rgccmn entre
| B I A A terreno, con diferentes  niveles, lugar, material, funcion, y medio
| | . I 1 logrando  espacios  dinamicos de ambiente.

P visualizacion 'y de relacién del
: ‘ usuario, entorno, y el espacio.

//////////////// /M%///%/ i / /////1/// ////////////L// / /////3///// — 7 : 7 ‘/ R /L

A

Crear confort interior aprovechando el
elemento de la VENTILACION natural.
-Separar la edificacion del terreno para
acelerar la ventilacién, y por ende evitar el
calor por conduccién en el mismo.

-Crear microclimas mediante el uso de
vegetacion en diferentes alturas
contribuyendo a la generacion del flujo de
aire.

-Aberturas orientadas hacia el sur-oeste
para el aprovechamiento de los vientos
dominantes.

-Empleo ventanas y paneles flexibles para
mejor control del ingreso de la ventilacion

Limitar el paso de la RADIACION directa

-Utilizacion de elementos para disminuir la Amt_)'entales- Lo

incidencia solar y permitan una ventilacion Utilizar los factores climaticos de
cruzada la zona segun la ubicacion y
-Orientacion  norte-sur para evitar la orientacion  para  crear  un

exposicion este/oeste de las fachadas de

S microclima confortable para los
mayor superficie

o usuarios,  aprovechando  asi
Crear confort interior limitando a la

HUMEDAD - baja transmisién TERMICA eficientemente  los  recursos
-Aislamiento térmico en paredes y techo. naturales.

-Proteccién en fachadas, para evitar el
calentamiento del contenedor.

- Utilizando cubiertas verdes para evitar las
ganancias térmicas.

Uso de ILUMINACION natural para la
eficiencia energética

- ABERTURAS con paneles de materiales
transpirables como el bambu favoreciendo el
ingreso de luz solar, mas no la captacion
solar.

Minimizar el impacto ambiental por uso de
los MATERIALES

Relso de contenedores maritimos, proximos
al sitio, combinados con el uso de materiales
de buen comportamiento térmico para reducir
la huella de carbono, como el bambu vy la
madera

Figura 42. Estrategias de intervencion: Con respecto al Entorno, Ambientales
Elaboracion gréafica: Penélope Encalada Ajoy
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2.4.Matriz de relaciones funcionales

AULAS DE PRIMARIA

_ AULAS DE SECUNDARIA

TR RS ERE

PR

A HUERTOS
S O

Lt

AREAS VERDES

CIRCULACION PRINCIPAL

_ CIRCULACION SECUNDARIA

AREA DE RECREACION

AREA ADMINISTRATIVA

Figura 43. Matriz de relaciones funcionales
Elaboracion grafica: Penélope Encalada Ajoy
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3. ANTE PROYECTO
3.1. Partido arquitectonico

3.1.1. Propuesta Urbanistica

El tema propuesto se encuentra dentro del Proyecto Integral “Ciudad de Nifios. Esta area estard enfocada en el concepto de educacion espacial con un lineamiento ambiental, que genera una integracion entre la

edificacion, la memoria de los nifios, y la naturaleza. En el terreno encontramos la existencia de dos arboles: Ceibo y Algarrobo.

Acceso Peatonal

Figura 45. Seccion de propuesta urbana vial

Elaboracién grafica: Penélope Encalada Ajoy

Figura 46. Seccion de via interna

Elaboracion gréfica: Penélope Encalada Ajoy

Se propone calles urbanas que estén compuestas por vias peatonales,

vehiculares, via también de ciclismo, debido al predominante uso que tiene en la

. actualidad en esa zona. El proyecto genera la vinculacion de dos puntos maés
Futuro acceso Vehicular

importantes del terreno, mediante una propuesta vial interna que conecta los arboles

Ceibo

Figura 44. Partido arquitectonico con respecto al contexto urbano  existentes, con un espacio que genere una educacion espacial, con lineamientos

Elaboracién grafica: Penélope Encalada Ajo .
g P 1oy ambientales.

UNIDAD EDUCATIVA PARA LA CIUDAD DE NINOS EN MONTE SINAI

UNIVERSIDAD CATOLICA DE FACULTAD DE AUTORA: DIRECTOR DE TE°SIS: FECHA: -
SANTIAGO DE GUAYAQUIL ARQUITECTURA Y DISENO PENELOPE ENCALADA AJOY RICARDO da CRUZ e SOUSA 5 DE OCTUBRE DEL 2015

SR




3.1.1. Configuracién Espacial y Circulacion

NIVEL + 42.00

- AREA EDUCATIVA SECUNDARIA
HUERTOS PLANTAS BAJAS

! HUERTOS ARBOLES ALTOS

NIVEL + 44.00
I AREA EDUCATIVA SECUNDARIA
Bl HUERTOS PLANTAS BAJAS
| HUERTOS ARBOLES ALTOS
AREA DE RECREACION
| AREA DE ADMINISTRATIVA

Talud vegetal

Area de conservacion
munidad con el proyecto

»
™
Ny
]
[ |

/

NIVEL + 46.00
T n ] AREA EDUCATIVA PRIMARIA
EEE HUERTOS PLANTAS BAJAS
| HUERTOS ARBOLES ALTOS
B AREA DE CONSERVACION
AREA DE ADMINISTRATIVA

Circulacion interna del Proyecto

N
L

ol |

-
IOM
iy
W

NIVEL + 48.00

| AREA EDUCATIVA PRIMARIA
EE HUERTOS PLANTAS BAJAS
HUERTOS ARBOLES ALTOS
AREA DE RECREACION

NIVEL + 50.00
| AREA EDUCATIVA PRIMARIA
| HUERTOS ARBOLES ALTOS

NIVEL + 52.50 - 57.50
I AREA SIEMBRA DE BAMBU

NIVEL + 60.00 - 80.00
TALUDES VEGETALES
Bl AREA DE CONSERVACION

El proyecto desarrolld la interaccion con el contexto urbano mediante la
implantacion de una calle vehicular, con un recorrido de Ciclovia que ingresa al
interior de la propuesta, creando una memoria espacial integrada a la naturaleza
sin afectar la zona educativa. Los espacios dedicados a la comunidad se
desarrollan a partir de taludes vegetales que respetan la topografia actual del
proyecto, logrando que los usuarios sean espectadores y actores del mismo.

Figura 47. Configuracion espacial y circulacion N H N Todas las conexiones entre espacios se plantean con rampas.

Elaboracion gréfica: Penélope Encalada Ajoy
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3.1.1. Configuracion Formal

Las areas de preescolar, primaria y secundaria, las de biblioteca / administracion / multiuso, bar y vestidores, seran areas configuradas por contenedores por lo que se hace un estudio y un andlisis de la vista formal

del mismo, para lograr un modulo conceptual para todo el proyecto.

Esta configuracion se baso en la proximidad y analisis con respecto a la topografia, que define una concepcién en donde los contenedores deberan ser usados en desniveles, creando asi también visuales, y logrando

espacios abiertos comunes, espacios “cerrados”, para una conexién con el espacio, el usuario, y el medio ambiente.

DISPOSICION DE 5
VIVIENDAS DEL SECTOR CONFIGURACION FORMAL

4 T T

Figura 48. Configuracion formal

Elaboracion gréfica: Penélope Encalada Ajoy
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UBICACION DEL PROYECTO
PROVINCIA: GUAYAS
CANTON: GUAYAQUIL
SECTOR: MONTE SINA[
DIRECCION: KM 7 VIA PERIMETRAL - AV. CASUARINA

HOGAR DE N
CRISTO

SECTOR MONTE SINAI

CIUDAD DE GUAYAQUIL

. \ [ ) |
ESC. 1:1500 INTEGRACION COMUNIDAD-PROYECTO ATERRAZADOS CON TALUDES-AREA DE EDUCACION VIVIENDAS EXISTENTES

ESC. 1:2
¢ 500 UNIDAD EDUCATIVA PARA LA CUIDAD DE NINOS EN MONTE SINAI
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La propuesta forma parte de un proyecto integral planteado por La

Fundacion Kair6s junto con la M.l. Municipalidad de Guayaquil

denominado “Ciudad de nifios”. En el que se requiere el desarrollo D

urbano-arquitectdonico de una unidad educativa desde nivel de
educacién inicial hasta el bachillerato, en un terreno ubicado a 7 km
de la Av. Perimetral de la Ciudad de Guayaquil accediendo por la Av.

Casuarina, con una superficie de 9 has, con topografia irregular.

OBJETIVOS DEL PROYECTO

Como objetivo del proyecto se planted disefiar una Unidad Educativa

para la ciudad de nifios en Monte Sinai, dentro de una conexion
directa con la pachamama, que potencialice el dinamismo de accién e
interaccion tanto de los estudiantes y la comunidad, con el espacio;
incorporando asi un concepto de educacion espacial para romper con

el paradigma educacional formal establecido.

Graéfico 1. Ubicacion Geogréfica del terreno

(Dpto. Proyectos Especiticos, M.1.M. de Guayaquil, 2013).
Elaboracién grafica: Penélope Encalada Ajoy
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FUNCIONAL Y ESPACIAL.-
El proyecto desarrolld la interaccion con el contexto urbano mediante la

CALLE
CICLOVIA

N implantacién de una calle vehicular, con un recorrido de ciclovia que ingresa al

interior de la propuesta, creando una memoria espacial integrada a la naturaleza sin
afectar la zona educativa. Los espacios dedicados a la comunidad se desarrollan a

partir de taludes vegetales que respetan la topografia actual del proyecto, logrando

que los usuarios sean espectadores y actores del mismo. Todas las conexiones entre
espacios se plantean con rampas. Las planta arquitectdnicas estan definidas por la
disposicién de los contenedores a partir de la forma de las viviendas del sector, las
cuales se conectan de forma ortogonal creando espacios comunes que son

aprovechado para las actividades de la comunidad.

FORMAL.-

La configuracion formal se basé en el analisis de la topografia, que define una
concepcion en donde se redsa contenedores maritimos por su distribucion préxima
al terreno, desarrollandose en desniveles, creando distintas visuales para el

espectador. Ademas de tomar en consideracion la trama urbana y la disposicion de

. » las viviendas existentes en el sector, para la conceptualizacion formal del proyecto;
Graéfico 2.Interaccion con el contexto urbano. _ _ » _
logrando espacios abiertos-comunes, generando una educacion espacial con

DISPOSICION DE A
VIVIENDAS DEL SECTOR CONFIGURACION FORMAL

lineamientos ambientales, que relacione el entorno, usuario y espacio.
Respondiendo a una concepcion estructural del proyecto, con soluciones
constructivas de bajo costo, que evidencian la durabilidad, utilidad, factibilidad,
flexibilidad. Al disponer de la estructura de los contenedores, se reduce la cantidad
de consumo de materiales de construccion, ya que cada ambiente se compone de la
unién de dos contenedores en su sentido longitudinal, y el material sobrante es

utilizado para la construccion de rampas que permitan el acceso directo a los

distintos niveles de las edificaciones.

Gréfico 3. Configuracion formal

Elaboracion gréfica: Penélope Encalada Ajoy
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RELACION CON EL ENTORNO Construccion con
contenedores maritimos

El proyecto, ademéas de fomentar la educacion, que es un eje fundamental para el

desarrollo humano, pretende ayudar a tener la oportunidad de mejorar la calidad de
Huertos comunes

vida del sector, por medio de una cultura de vivencia, convivencia, y participacion,

MO

fundamental con la pachamama. Y con la aplicacion de un sistema constructivo que Huertos sobre cubierta de
planta baja

mediante el uso de los materiales como el bambu, la madera y los contenedores

maritimos generan fuente de trabajos e ingresos econémicos a los moradores del

Pérgolas de madera
sector.
Rampas
AMBIENTAL - Camineras de tierra compacta B
Para el desarrollo de la propuesta se considero los factores climéticos de la zona Talud vegetal
segln la ubicacion y orientacion para crear un microclima confortable para los

usuarios, aprovechando asi eficientemente los recursos naturales. Ademas de una

Areas verdes comunes

configuraciéon de las diferentes areas educativas formales, con areas educativas

espaciales (huertos, areas comunes), de manera lineal, para lograr una composicién

edificacidn-vegetacion, y en diferentes niveles para darle mas dinamismo al

proyecto. También se reusé contenedores maritimos, combinado con materiales Cubierta vegetal

ecoldgicos como el bambu y la madera, que responden a un sistema constructivo
Quiebrasoles

basico, flexible rapido, factible, de facil transportabilidad, resistentes y econémicos.

La minimizacién del uso de energias no renovables también se logra mediante la

utilizacion de taludes vegetales, huertos y cubiertas verdes y la propuesta de doble

fachada, pérgolas, quiebrasoles, ventilacion cruzada, ventanas y paneles pivotantes,
aislamiento térmico, bafios secos, reutilizacion de aguas luvias y grises. Graéfico 4.Consideraciones del disefio.

Elaboracién grafica: Penélope Encalada Ajoy
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3.8. MEMORIA TECNICA

ESTRUCTURA.-

En el acondicionamiento del terreno, lo mas importante es recuperar el area verde dedicada a la comunidad tanto para su
recreacion activa como pasiva, por lo que se ha propuesto una zona de conservacion en el nivel 80 del proyecto, la
conexion a este nivel estard dado por una rampa con el 5% de pendiente, y taludes vegetales desde la cota 50 a 80
dispuestos cada 2.5mts de altura, para la implantacion de bermas que estabilizan el cerro. Del nivel 42 al 50 del area

48

educativa se planted aterrazados con uso de taludes en proporcion 1 a 1 cada cota de 2,00mts; con el objetivo de

48 i 44 42

minimizar el movimiento de tierra con respecto a la topografia actual, recalcando asi, que en el desarrollo de la

/ i r . . . . . , . o
i ’_ propuesta solo se desaloja 4 volquetas de tierra, mientras que la diferencia de area que no es compactada simbolizaria la

no afectacion al medio natural del terreno. Las conexiones entre niveles del proyecto se crean por medio de rampas de
tierra compactadas que se adaptan a la implantacion propuesta.

Grafico 5. Aterrazados del proyecto adaptados a la topografia del terreno

La configuracién del disefio estructural de los edificios del proyecto estad planteada en la utilizacién de contenedores
maritimos. Por lo que las dimensiones para el disefio arquitecténico quedan establecidas en base al modulo del
contenedor de 40” que es de 2.44mts de ancho, 12.20mts de largo y 2.60mts de alto. Para aprovechar al maximo el uso
de este proceso constructivo se cuenta también con un disefio modulado, que considere las divisiones internas de la
estructura del contenedor, ya que la misma cuenta con 5 partes de 2.44m x 2.44m, que define la disposicion de los ejes
para la sobreposicion de los contenedores de las plantas altas sobre los contenedores de las plantas bajas, ademas del
ancho de las ventanas y las medidas de los paneles de bambu, rampas, pérgolas, y huertos en la edificacion.

La estructura de la base de los edificios sera conformada por un sistema de patas niveladoras asentadas sobre el terreno
compactado, esto con la intencion de poder montar y desmontar las edificaciones reduciendo el impacto sobre el terreno
y dando flexibilidad de movimiento al disefio establecido. Ademas de crear un espacio de separacion entre el piso de las

edificaciones y el nivel del terreno, lo que aceleraria la ventilacion y por ende evitaria el calor por conduccion del

ambiente interior del contenedor.

Grafico 6. Configuracion estructural

Elaboracién grafica: Penélope Encalada Ajoy
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CONSTRUCTIVO.-

La via propuesta alrededor del terreno se adaptd a la topografia de la implantacion del

Fachada doble
Unioén de dos
contenedores

proyecto. El cerramiento general es constituido por una franja verde de bambu

alrededor del perimetro lo que daré estabilidad en las areas de taludes con respecto a la

Paneles de bambl

via perimetral. Este bamb0 asi como la madera de los arboles que se implantaron el en
proyecto seran los mismos materiales que seran utilizados para el reemplazo y

mantenimiento de las piezas de los edificios que cumplan con su vida util.

Cada uno de los espacios estard conformado entonces de la unién de dos contenedores

en su sentido longitudinal, por lo que en el proceso de construccion de los ambientes,

uno de los lados del modulo seré retirado para poder unir las dos estructuras. Con este

material sobrante se formaran las rampas de accesos, tanto en planta baja como en
planta alta de las diferentes edificaciones. Estas rampas estan recubiertas en su parte

superior con tablones de madera sintética para que sirvan de piso de transito peatonal,
aprovechando las caracteristicas de estos materiales sintéticos en la reduccion de

mantenimiento.

Las paredes de las aulas y la administracion al estar conformadas por el material
metalico de los contenedores provocaria elevacion de la temperatura interna con la
incidencia solar, por lo que se propone la utilizacion de fachadas dobles, es decir, la
pared propia del contenedor y una estructura de tiras de madera alrededor de la pared

por su lado exterior y protegidas con quiebrasoles de madera, lo que creara la

disposicion de una camara de aire intermedia que ayudara a disminuir el aumento de a;

temperatura por el impacto solar, ademas de instalar internamente aislantes acusticos y o] 2

térmicos como el poliestireno inyectado en paneles separados de las paredes de los &Eﬁ é

contenedores creando otra cdmara de aire interna y con recubrimiento con paneles ecu- ' - _ 3 o

bam, y planchas de rh pintadas de blanco que aumentarian la estética del ambiente, Grafico 7. Configuracion de la edificacion

dando un aspecto méas natural. Elaboracién grafica: Penélope Encalada Ajoy
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CONSTRUCTIVO.-

Los paneles de bambu pivotantes propuestos favorecen el ingreso de luz

Cubierta Vegetal

solar, mas no a la captacion de calor, ademas de permitir la circulacion
constante de aire en los diferentes ambientes; estos paneles estaran

sostenidos con una estructura de madera, para que los profesores puedan

Paneles de bambu pivotantes
Huertos en la edificacion

abrir y cerrar sin mucho esfuerzo, cada uno de estos paneles estaran

dimensionados segln la estructura de 2.44 x 2.44mts de las divisiones

internas de los contenedores.

y
HA

‘7\7 ‘\ W -:_..‘-....'——-?\‘m;l CTTORTTTEGETO
{ \ LA\ =

\,\\‘ s‘a"TT\\\
\\ \ ‘t’\“ fi ]

\“ﬂ l
,\

\,\“\‘\\‘
Se planted cubiertas vegetales y huertos sobre el techo de los A

contenedores, lo que servira como aislamiento térmico y acustico,
ademaés de ofrecer la oportunidad de implantar &reas verdes aterrazadas
entre los espacios de los contenedores de planta baja y planta alta, lo que
resulta en que los nifios se integren con la naturaleza en sus areas de

estudio.

Para limitar el acceso de la radiacion solar directa también se propone la

utilizacion de quiebrasoles de madera en los accesos de luz directa de los

edificios, mientras que en las areas que comunican los contenedores se

o
instalaran pérgolas de madera. Las ventanas son pivotantes y estaran =
- . . - i o S
disefiadas bajo el sistema de doble vidrio con el objetivo de disminuir la @
o]
incidencia caldrica provocada por los rayos del sol. La ubicacion de las S 3
[<5) (@]
, . . . . . [%2]
ventanas esta dispuesta longitudinalmente en la parte inferior de las 8 > ©
: o . : > S )
paredes sur oeste, orientadas hacia el ingreso del viento predominante, 5 8 'S5
a < (@4
. . (¥}
y en la parte superior de las paredes opuestas del contenedor, con el fin >
de permitir la circulacién cruzada en el interior de los diferentes Gréfico 8. Criterios constructivos
espacios. Elaboracién grafica: Penélope Encalada Ajoy
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INSTALACIONES

INSTALACIONES ELECTRICAS

En el contexto urbano el terreno se cuenta con el servicio
eléctrico publico que es provista por la Subestacion de la
Empresa Eléctrica cercana al sector, por lo que se plantea la
conexion directa a un panel de medidor que a su vez esté

conectado a un panel de distribucion general en el cual se

controlara el servicio de cada uno de los edificios educativos y

de la administracién. Cada uno de los edificios propuestos

contara con un panel de breaker distribuido cada uno para sus
Ubicacion de Cuarto de Equipos niveles de planta baja y planta alta respectivamente.

En cuanto a la iluminacion interior de los ambientes del
proyecto seran instaladas luminarias suspendidas en la
estructura de techo de los contenedores, estas contendran focos
tipos led (dacar) con el propoésito de ahorrar energia a la
gestion administrativa de la escuela. De este modo se
controlara el consumo en la iluminacion exterior que seran tipo

Luminarias tipos led (dacar) ] ) o .
poste conectadas independientemente a la edificacion mas

cercana para asi también economizar la instalacion de cables

en todo el terreno.

Grafico 10.Disposicion de Luminarias internas
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Elaboracion gréfica: Penélope Encalada Ajoy

INSTALACIONES SANITARIAS

La instalacion de agua potable estara constituida por el uso de cisterna instalada en la
cota +50.00mts del proyecto para que el agua sea distribuida por gravedad a cada
una de las piezas que requieran del servicio, dicha cisterna serd llenada con el
servicio de tanqueros que es con el que cuenta el sector, pero también se plantea la
instalacion de tuberias que se conecten a una futura instalacion del servicio de agua

potable publica.

Las aguas lluvias seran canalizadas por medio de canales naturales dispuestos al
termino de los taludes del proyecto, el agua recolectada de los taludes del cerro, es
decir de los de la cota +50.00 a la +80.00, serda acumulada en pozos que por medio
de una bomba sera reutilizada para el posterior riego del area del cerro; y el agua
recolectada de los aterrazados de las cotas +42.00 a la +50.00 es guiada directo a los
huertos en cada nivel correspondiente. Mientras que el agua lluvia de los niveles
donde se encuentran las edificaciones del proyecto en especifico de las cubiertas de
las aulas serd& guiado por medio de tuberia empotrada en la estructura de los
contenedores hacia el &rea verde cercana al edificio.

Las aguas tratadas (con sistema de separacién de liquidos) y de los lavamanos sera
conducida a filtros de tratamiento de aguas grises para posteriormente también ser
usada en el area de los huertos. Al considerarse el uso de bafios secos, las aguas
servidas estaran conectadas a un sistema de denominado “Taladro de Tierra” con el
cual mediante el uso de un tubo con banda sin fin moviliza los desechos a un
cubiculo que contendré aserrin con lo cual al terminar su proceso de secado se
proveeria de abono que puede ser utilizado para los huertos implantados en el

proyecto.

Flujo de AALL
Cisterna

Pozo recolector
Flujo de AASS

£ DUCA'TT VA

IPIEMARIA ZONA

EDUCATT v
CUNDARI

B Sistema de aguas lluvias

"B sistema de aguas Tratadas
B Cisterna

Grafico 12. Detalle de Baio seco
Elaboracion grafica: Penélope Encalada Ajoy
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INSTALACIONES ESPECIALES

Para obtener un mayor rendimiento del agua que se utiliza para regar los
huertos se planted el uso de cristales denominados Hidrogel, que absorben
agua cientos de veces su peso y la proporciona paulatinamente a las raices de
todo tipo de plantas. El hidrogel se mezcla con la capa de tierra de sembrado
que esta préxima a la superficie de cada cota en el proyecto, en todas las areas
de vegetacién. Con la aplicacion de este producto sobre el terreno de las areas
verdes se mejora las caracteristicas del suelo, como son la retencion y
disponibilidad del agua, la aireacién y la descompactacién. Lo que disminuiria
hasta en un 50% el uso de agua, dandole ain mas estabilidad a la propuesta
topografica que se plantea en el proyecto: logrando enfatizar los criterios

sustentables en el mismo.

El mantenimiento de las piezas de madera que forman el recubrimiento de las
paredes del contenedor se hara mediante reemplazo de nuevas piezas sacadas
de la madera de los arboles sembrados en el proyecto, es decir, la maderay el
bambu que se utilizara serdn provenientes de los huertos implantados en los
distintos niveles del terreno especialmente de los taludes del cerro. Este
proceso creara fuentes de trabajos para la comunidad socializando las

actividades del proyecto con los habitantes del sector.

Grafico 13. Hidrogel para cultivos de huertos

Elaboracion grafica: TECHMOVENCA
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Calculo de Angulos de Sombra para las fachadas Este. INAMHI(2010)

Elaboracion grafica: Penélope Encalada
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Calculo de Angulos de Sombra para las fachadas Oeste

Calculo de Angulos de Sombra para las fachadas Norte (INAMHI, 2010)

Elaboracién grafica: Penélope Encalada
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Apéndice

Estimated annual AC output:

Célculo de Angulos de Sombra para las fachadas Este

Elaboracion grafica: Penélope Encalada
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Sobreponiendo la informacion de la Tabla 3. sobre la carta solar estereografica de Guayaquil, podemos determinar que fachadas debes estar

protegidas contra la radiacion. Como vemos, la fachada este presenta mayores problemas pues recoge las temperaturas de la tarde que son la que

se encuentran sobre los 27°C.

En el Grafico 11 y 12 se muestran diferentes cartas solares en las que se incorpora el diagrama de sombras, con el fin de determinar el angulo de

sombra horizontal (ASH) y el angulo de sombra vertical (ASV) que deberan tener los dispositivos de sombra.
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