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IMPACTO GENERADO POR LA REGENERACION
URBANA EN EL SECTOR CENTRICO DE GUAYAQUIL

RESUMEN

Determinar los impactos ambientales de la ejecucion de una obra de
regeneracion urbana en la Ciudad de Guayaquil, y su comparaciéon con su
estado base u original en el que se encontraban estos sitios antes de ser
sometidos a este tipo de obras. Se utilizaron métodos investigativos, como la
ejecucion de encuestas, mediciones de campo para determinar la calidad de
aire y la intensidad del ruido para precisar el nivel de molestias causadas en la
ejecucion de una obra de regeneracién urbana como lo son: la presencia de
gases de combustién y material particulado en el aire o la atmosfera del sector;
la intensidad del ruido, para ver si se encuentran o no dentro de los parametros
aceptados.
Los cuales permitieron el seguimiento de la logica interna de la investigacion, en
particular entre los métodos y los procedimientos utilizados. La fundamentacion
tedrica-metodoldgica de la investigacion en relacion al objeto estudiado;
obteniendo pardmetros reales, para llegar a una conclusion exacta de los
beneficios y afecciones que producen la ejecucién de las diferentes obras

regenerativas en el centro de la ciudad de Guayaquil.
Palabras Claves:

Obra de Regeneracion Urbana, estado base, mediciones de campo, calidad del

aire, ruido, gases de combustién, material particulado.
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INTRODUCCION

La M. I. Municipalidad de Guayaquil tiene en ejecucién un proceso de
Regeneracion Urbana, a través de la Fundacion Guayaquil Siglo XXI, con la
finalidad de mejorar las condiciones del casco urbano en lo que se refiere a lo
urbanistico, la habitabilidad, los servicios publicos a través del saneamiento
ambiental, los sistemas de distribucion de agua, energia eléctrica, telefonia,
accesibilidad y seguridad ciudadana, equipamiento, mejoramiento de la calidad

ambiental, entre otros beneficios.

El concepto de regeneracion urbana corresponde a una serie de
acciones de mejoramiento urbano, sobre todo cuando una fraccion del area
urbana tiene: “tendencias a cambiar el uso del suelo en un proceso de sucesion
urbana que modifica las condiciones, convirtiendo los usos originales en
incompatibles con la situacion imperante sociocultural. A su vez, la
regeneracion puede mejorar el deterioro de un area urbana, manejando las
posibilidades de regeneracién espacial -impidiendo o mitigando- los impactos
dentro de una estricta planeacion”.

El estudio y comprobacion de impactos que se generan debido a las
obras de regeneracion es el contenido principal de la presente investigacion con
el fin de contemplar medidas a futuro que permitan la mitigacion de los mismos

y que sea de beneficio para toda la poblacién en general.



CAPITULO |
PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA DE INVESTIGACION

1.1. ANTECEDENTES

Durante los dultimos tiempos en el Ecuador el desempefio y
funcionamiento de los actores que han participado y participan en las diversas
areas de la Ingenieria Civil ha comenzado a incidir en la vida cotidiana y social,
haciendo que ganen mas espacio y aceptabilidad las obras ejecutadas y por
ejecutar, pues ellas inciden directa o indirectamente en el quehacer politico,

economico y social del pais.

Las demandas actuales de obras de ingenieria no sélo se encaminan al
desarrollo vial y de infraestructura del Ecuador sino también a la ejecucion de
obras regenerativas urbanas que garanticen adicionalmente al confort y
aseguramiento de la poblacion, la calidad de vida. Es una accion que permite el
aprovechamiento de espacios urbanos que vuelven a cobrar pertinencia y
factibilidad a partir de los nuevo redisefios de instalaciones urbanas al servicio
de la poblacion sobre todo en el sector comercial. Lo anterior se convierte en un
reto y al mismo tiempo un desafio a partir de las multiples incidencias en el

proceso de la consumacion de las obras.



ASPECTOS HISTORICOS DE LA REGENERACION URBANA EN
GUAYAQUIL

EL DESARROLLO URBANO DE GUAYAQUIL: 1930-1980

A fines de la década de 1930, debido a la crisis de la economia
norteamericana, lo cual crea las condiciones para una migracion masiva del
campo a la ciudad de Guayaquil. Los recién llegados se instalaron en el
suroeste y en el centro de la ciudad, mientras que las élites se ubicaban en
barrios como El Centenario, que fue la primera urbanizacién planificada y que

contaba con todos los servicios (Allan, 2010).

Ademas, en los afos treinta también se empieza a construir grandes
obras monumentales como: la Gobernacion, el Municipio, el Hospital, el barrio
El Centenario, la Rotonda; aparecen edificios de altura, el cemento empieza a
sustituir a la madera y las ideas de modernidad se asocian a las edificaciones
de la ciudad (Allan, 2010).

La llegada masiva de sectores populares al centro de la ciudad provocé
gue los grupos acomodados abandonan progresivamente el centro -que se
tuguriza- para instalarse en barrios mas espaciosos y mejor atendidos por la

infraestructura y el equipamiento (Allan, 2010).

Con este desplazamiento del centro de la ciudad hacia el norte, aparece
la idea de “ciudad jardin” propia de los suburbios norteamericanos; el nuevo
referente de las elites ya no era Paris, sino Los Angeles y sobre todo Miami.
Entre los nuevos barrios que surgieron en aquella época tenemos Urdesa y los
Ceibos (Allan, 2010).

A mediados de los afios sesenta, la creciente monopolizacion de la tierra
apta para urbanizar, asi como el derrocamiento de conventillos del centro de la

ciudad para dar paso a los grandes edificios, dejo como Unica salida a los



sectores populares carentes de vivienda propia, la ocupacion del Suburbio

mediante invasiones (Allan, 2010).

Por su parte el Estado, gracias a las nuevas ideas de planificacion y
desarrollo urbano impulsa la construccién de grandes obras de infraestructura
(como el Aeropuerto Internacional Simon Bolivar, el Puente Rafael Mendoza
Avilés, el Estadio Modelo, el Coliseo de Deportes, la Ciudadela Universitaria, el
Parque Forestal, el monumento a Eloy Alfaro, etc.) y planes de vivienda para
sectores populares y medios; ello permite la consolidacibn de un sector
inmobiliario ligado al impulso de las obras encargadas por el Estado y por el

sector privado (Allan, 2010).

La participacion del Estado en la economia en asociacion con
empresarios privados, permitié que se ejecuten grandes obras viales, puertos,
carreteras, etc., con lo cual se rompia el aislamiento de algunas localidades y
se volvia mas fécil la conexion entre grandes ciudades, ademas facilito el
surgimiento de una multiplicidad comercios, bancos e industrias, asentadas
sobre todo en Quito y Guayaquil, ciudades que pronto se convirtieron en un

polo de migracién (Allan, 2010).

Para atender a estos nuevos sectores sociales el Estado cred un nuevo
marco legal y una serie de instituciones como el Banco Ecuatoriano de la
Vivienda y la Junta Nacional de la Vivienda (BEV-JNV) que emprendieron la
construccion de viviendas en el Guasmo, Las Acacias, La Pradera, la Floresta,

Esteros, Los Sauces, etc (Allan, 2010).

Por otro lado, la politica de renovacion urbana impulsada por el Municipio
-a mediados de 1970- implicé un proceso de demolicion de las casonas del
casco comercial argumentando su mal estado y la falta de higiene, esto supuso
la expulsion de “4639 personas, mientras que 219 edificaciones fueron
demolidas (Deleuze, 1990).



Al mismo tiempo, la mitad de la poblacion guayaquileiia vivia en los

tugurios centrales y en la zona periférica de la ciudad.

A partir de la década de los noventa y, en el marco de los procesos de
globalizacion tenemos que la Regeneracion Urbana impulsada en Guayaquil

tiene otros objetivos:

El 14 de agosto del 2000, la Alcaldia de Guayaquil, hizo un anuncio: el
centro de la ciudad se someteria a una suerte de reconstruccion llamada
regeneracion urbana, proceso que no solo transformaria el paisaje
arquitectonico de la ciudad sino también las relaciones sociales de la poblacién
local (Allan, 2010).

1.2. FORMULACION DEL PROBLEMA DE INVESTIGACION

Las actividades constructivas de regeneracion urbana, si bien son para el
mejoramiento de la ciudad, generan impactos al ambiente, de manera temporal,

mientras se realizan las actividades constructivas

La generacién de impactos en un area y en este caso, ejecutadas en el
sector céntrico comercial de la ciudad de Guayaquil, requiere de un analisis
para mitigar los impactos que se generan y que son traducidos en molestias a la

comunidad circundante.

Con este propoésito se requiere determinar la magnitud de los impactos
gue se generaran por las actividades constructivas y como estas podrian

afectar positivamente y negativamente a la poblacion



1.3.HIPOTESIS

La construccion de la obra de regeneracion puede generar accidentes,
impactos a la atmésfera, con niveles altos de ruido y material particulado y
congestion en el trafico, lo cual genera inconvenientes para la poblacion

circundante.

¢A partir del conocimiento de los impactos que generan la insercion de
infraestructuras, y la medicién de la magnitud los mismos, es posible mitigar,

evitar y/o compensar las afectaciones a la poblacion del area?

1.4.0BJETIVOS

1.4.1. OBJETIVO GENERAL

= Identificar los impactos que se generan por las actividades constructivas
de Regeneracion urbana en el sector céntrico de la ciudad de Guayaquil,
para proponer medidas de control ambiental para la mitigacion de dichos

impactos.

1.4.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

» |dentificar los impactos positivos y negativos producto de una obra
regenerativa.

» Determinar la magnitud de los impactos y su grado de afectacion a la
poblacién.

» Establecer posibles afectaciones a la comunidad en relacién directa e
indirecta a la ejecuciéon de obras regenerativas de infraestructura urbana
en las Calle Aguirre y Luque desde Avenida Quito hasta calle Lorenzo de
Garaicoa.

= Proponer medidas de control Ambiental para mitigar, compensar y
prevenir los impactos que pueden generar las obras de construccion en

areas urbanas céntricas.



1.5.JUSTIFICACION

Se seleccion6 para este estudio a uno de los sectores mas comerciales
de la ciudad de Guayaquil como punto de andlisis para determinar el impacto de
la construccion de obras de infraestructura civil en la comunidad como en el

ambiente.

El presente proyecto de investigacién permitird conocer la magnitud de
los impactos que se generan en la zona céntrica por los trabajos de
regeneracion tanto como a los moradores y transeuntes debido a que es una

zona de alto transito.

Esta investigacion brindara la oportunidad de activar planes de medidas
para su aplicacién en la practica que puedan atenuar el impacto que provocan
las obras de construccidn en sectores donde la actividad comercial no puede

ser suspendida durante el proceso de construccion.

1.6. ENFOQUE METODOLOGICO

Por medio de la aplicacion de metodologias y de investigaciones
realizadas por otros autores, se puede comprobar que la ejecucién de obras de
Regeneracion Urbana incide en el desarrollo comercial, urbanistico y
arquitectonico de las zonas afectadas. La investigacion analiza desde
perspectivas criticas las ventajas y las desventajas que tienen para la poblacion

la ejecucion de las obras de regeneracion urbana.

= Se realizara investigacion del marco tedrico con informacion bibliografica
disponible

= Se realizaran encuestas en campo con el fin de obtener informacion sobre
los impactos de las obras a la poblacion

= Se realizaran monitoreos de material particulado, ruido y gases de
combustion (CO, NO2, SO2, O3) en dos sitios distintos. El primero en la

Calle Aguirre donde no se encuentra ningun trabajo de regeneracién en



operacion. Y el segundo en la Calle San Jorge, donde los trabajos de
regeneracion se encuentran en plena ejecucion. Cabe recalcar que ambos
son proyectos de regeneracion urbana en el centro de Guayaquil. Con lo
gue podremos establecer una comparacion entre una linea base y su etapa
constructiva.

= Se analizaran los resultados obtenidos y se compararan con los limites
permisibles de la normativa aplicable

*» Finalmente se propondran medidas de control para mitigar, compensar y
prevenir los impactos que pueden generar las obras de construccién en

areas urbanas céntricas.

1.7.ALCANCE

El alcance de este trabajo es identificar aquellos impactos significativos
cuando se aplica una obra de tipo regenerativa, ya que permite tener una vision
mas clara de lo que significa para los pobladores de un sector de la ciudad la
reestructuracion de su infraestructura técnica. Este trabajo se realizara con el fin
de proponer medidas para mitigar, prevenir, controlar, evitar, y/o compensar los
impactos negativos que se presentan en el area de estudio. Identifica los
requerimientos necesarios para la implementacién de las medidas de mitigacion

de impactos



2.1.

CAPITULO I
MARCO TEORICO

IMPACTO AMBIENTAL

Son todas las alteraciones, positivas, negativas, neutras, directas,
indirectas, generadas por una actividad econdémica, obra, proyecto publico o
privado, que por efecto acumulativo o retardado, generan cambios medibles y
demostrables sobre el ambiente, sus componentes, sus interacciones y
relaciones y otras caracteristicas intrinsecas al sistema natural. (Acuerdo
Ministerial N° 061, 2015)

Es necesario considerar el impacto ambiental, antes de hacer cualquier
obra ingenieril. Nos referimos a integrar en la planeacion del proyecto una
evaluacion de dicho impacto, describir métodos de evaluacion sobre las
externalidades en el medio ambiente provocadas por obras de ingenieria y

describir cobmo podemos identificar y evaluar de estos impactos.

En la etapa de planeacion de una construccion es importante considerar
los costos, tanto ambientales como econdmicos, porque existen externalidades
gue si el proyecto se realiza y no se toman en cuenta, el proyecto puede llegar
a repercutir negativamente. Por ejemplo si se construye y resulta que los de la
comunidad estan en desacuerdo o que el proyecto perjudica el medio ambiente,
las consecuencias serian muy graves. La evaluacion de los costos provee las
bases para un criterio claro y objetivo que permite al constructor aceptar o

rechazar un proyecto.

Algunos de los impactos que afectan al medio ambiente, cuando se
desarrolla un trabajo de rehabilitacion se destacan en publicaciones

consultadas:



a) Impactos negativos:

La contaminacion acustica, del aire y agua, que afecta
directamente a los habitantes del lugar en que se
desarrollan los trabajos.

Impactos sociales que afectan a moradores, negocios,
areas verdes, lugares histéricos, etc. que se ven en la
obligaciéon de abandonar sus ubicaciones para dar pasé al
desarrollo de nuevos proyectos.

Impactos ecolégicos que afectan principalmente al

desarrollo de la Flora y a la vida normal de la Fauna.

b) Impactos positivos:

Generacion de plazas de trabajo.
Embellecimiento del sector.
Incremento de la economia.

Aumento de la seguridad del sector.

2.2. ESTUDIOS AMBIENTALES

Consiste en una estimacion predictiva o una identificacion presente de

los dafios o alteraciones ambientales, con el fin de establecer las medidas

preventivas, las actividades de mitigacion y las medidas de rehabilitacion de

impactos ambientales producidos por una probable o efectiva ejecucién de un

proyecto de cualquiera de las fases, las mismas que constituirdn herramientas

técnicas para la regularizacion, control y seguimiento ambiental de una obra,

proyecto o actividad que suponga riesgo ambiental. (Acuerdo Ministerial N° 061,

2015)
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Componentes Ambientales
Son aquellos donde se desarrolla la vida en la tierra, como son:
e Fisico: se refiere al suelo, el agua y el aire.
e Biotico: se refiere a la flora y fauna.

e Socioecondmico: se refiere al uso de suelo, salud publica.

Aspectos Ambientales
Se define como los componentes de las actividades, producto de la
ejecucion de un proyecto que pueda producir un impacto al medio ambiente:
e Emisiones a la atmosfera.
e Ruido.

e Contaminacion del suelo.

2.3. IDENTIFICACION DE IMPACTOS AMBIENTALES

Se debe de hacer una identificacion de impactos ambientales oportuna
incluida desde la concepcion misma del proyecto ya que de no ser asi el cliente

y el constructor pueden quedar insatisfechos.

En una primera etapa se debe detallar las caracteristicas del proyecto, de
las obras y las actividades involucradas en cada una de sus fases, caracterizar
la situacibn ambiental, describir los aspectos socio-econémicos y por ultimo

predecir las condiciones ambientales.
La segunda etapa consiste en identificar, y predecir los efectos de la

ejecucion del proyecto y finalmente la tercera etapa incluye prevenir y disminuir

los dafios ambientales generados por el proyecto.
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2.4. PLAN DE MANEJO AMBIENTAL

Plan que de manera detallada, establece las acciones que se requieren
para prevenir, mitigar, controlar, compensar y corregir los posibles efectos o
impactos ambientales negativos causados en desarrollo de un proyecto, obra o

actividad.

2.5. IMPACTOS AMBIENTALES GENERADOS POR ACTIVIDADES DE
INFRAESTRUCTURA CIVIL EN UNA AREA CENTRICA DE LA CIUDAD

2.5.1. ACTIVIDADES GENERALES QUE SE REALIZAN EN LA
REGENERACION URBANA

2.2.1.1. Excavacioény desalojo:
Se entendera por excavacion al proceso de excavar y retirar volimenes
de tierra u otros materiales para la conformacion de espacios donde
serdn alojados cimentaciones, tanques de agua, hormigones,
mamposterias y secciones correspondientes a sistemas hidraulicos o

sanitarios segun planos de proyecto. (Ingenieria Civil , 2015)

2.2.1.2. Rellenoy compactacion:
Los rellenos y compactaciones son trabajos de extension y compactacion
de suelos de origen de la misma excavacion o de préstamos de
zanjas, cimentaciones, trasdés de muro, o cualquier zona que por su
compromiso estructural o extension reducida, no permite utilizar los
equipos y maquinaria con que se realiza la ejecucion de otro tipo de
relleno el terraplenado. (CONSTRUMATICA, 2015)
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2.2.1.3. Movimiento de maquinaria y equipos:

Las maquinas para el movimiento de tierras se caracterizan por ser en
general equipos autopropulsados utilizados en la construccion de:
caminos, carreteras, ferrocarriles, tineles, aeropuertos, obras hidraulicas
y edificaciones. Estan fabricadas para realizar funciones tales como:
soltar y remover la tierra, elevar y cargar la tierra en vehiculos que han
de transportarla y distribuir y compactar la tierra. (CONSTRUMATICA,
2015)

2.2.1.4. Construccion de aceras y bordillos:
La acera es el areas destinada a la circulacion peatonal por ambos lados,
a lo largo y ancho de la calleo avenida y estara confinada a los bordillos
interior y de cinta gotera.
El bordillo es el elemento que confina la acera con la calzada, sirviendo
de cuneta para que las aguas superficiales producidas por la lluvia y
otras fuentes puedan ser transportadas hasta los correspondientes

sumideros para su evacuacion final (www.compraspublicas.gov.ec, 2013)

2.2.1.5. Corte y colocacion de ceramicas o adoquines:
Consiste en la colocacién de las piezas sobre una camada de arena
gruesa, precompactada sin aglomerantes y el relleno posterior de las
juntas con arena de menor didmetro y compactacion del conjunto.
(CERAMICA MALPESA SA, 2003)

2.2.1.6. Instalacion de tuberias:
Conjunto de acciones que hay que realizar para colocar una tuberia en
su posicion definitiva, garantizando el cumplimiento de la funcién

hidraulica y mecanica para la que ha sido disefiada. (URALITA, 2009)
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2.5.2. AFECTACIONES PRODUCIDAS POR LAS ACTIVIDADES MAS
FRECUENTES DE REGENERACION URBANA

2.5.2.1. Afectaciones al componente fisico.

2.5.2.1.1. Calidad del Agua:
No se producen afecciones a este componente debido a que es un area

céntrica urbana, donde no se encuentran cuerpos de agua a su alrededor.
2.5.2.1.2. Calidad del Aire:

La contaminacion del aire es un impacto de primera magnitud,
relacionado directamente con afectaciones a la salud. Es una de las causas de
la degradacion de la vida urbana de nuestras poblaciones, pero se trata de un
impacto cuyo valor es escasamente accesible en el marco de un proyecto de
regeneracion urbana. Es por ello que en esta investigacion se incorpora la

evaluacion de la calidad del aire durante las obras de regeneracion urbana.

Las principales fuentes de contaminaciéon que se analizan en los
monitoreos de calidad del aire son el Monoxido de Carbono (CO), el Oxido de
Nitrégeno (NO2), el Dibéxido de Azufre (SO2), el Ozono (03), Material
Particulado (PM10) y Material Particulado (PM2,5). Sustentados por el marco
legal que ampara la Norma de Calidad de aire del Ambiente, Acuerdo Ministerial
No 050, Registro Oficial No 464 se describen las concentraciones permisibles

de cada uno de los contaminantes mencionados expresadas en pg/ms.

Mono6xido de Carbono (CO).- La concentracion mondxido de carbono
de las muestras determinadas de forma continua, en un periodo de 8 (ocho)
horas, no deberd exceder diez mil microgramos por metro cubico (10 000
pHg/m3), no mas de una vez al aflo. La concentracibn méaxima en (1) una hora de
monoxido de carbono no debera exceder treinta mil microgramos por metro
cubico (30 000 pug/m3), no mas de una vez al afio. (Acuerdo Ministerial No 050,
Registro Oficial No 464).
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Oxido de Nitrogeno (NO2).- El promedio aritmético de la concentracion
de Diéxido de nitrégeno, determinado en todas las muestras en un afio, no
deber& exceder de cuarenta microgramos por metro cubico (40 pg/ms).

La concentracion maxima en (1) una hora no debera exceder doscientos
microgramos por metro cubico (200 pg/m3). (Acuerdo Ministerial No 050,
Registro Oficial No 464).

Dioxido de Azufre (SO2).- La concentracion SO2 en 24 horas no debera
exceder ciento veinticinco microgramos por metro cubico (125 pg/m?3), la
concentracion de este contaminante para un periodo de diez minutos, no debe
ser mayor a quinientos microgramos por metro cubico (500 pg/m3).

El promedio aritmético de la concentracion de SO2 de todas las muestras en un
afo no debera exceder de sesenta microgramos por metro cubico (60 pug/ms).
(Acuerdo Ministerial No 050, Registro Oficial No 464).

Ozono (0O3).- la maxima concentracion de ozono, obtenida mediante
muestra continua en un periodo de (8) ocho horas, no debera exceder de cien
microgramos por metro cubico (100 pg/m3), mas de una vez en una afo.
(Acuerdo Ministerial No 050, Registro Oficial No 464).

Material Particulado (PM10).- El promedio aritmético de la
concentracion de PM10 de todas las muestras en un afio no debera exceder de
cincuenta microgramos por metro cubico (50 pg/m3).

El promedio aritmético de monitoreo continuo durante 24 horas, no debera
exceder de cien microgramos por metro cubico (100 pg/ms).

Se considera sobrepasada la norma de calidad del aire para material
particulado PM10 cuando el percentil 98 de las concentraciones de 24 horas
registradas durante un periodo anual en cualquier estacion de monitora sea
mayor o igual a (100 pug/m3). (Acuerdo Ministerial No 050, Registro Oficial No
464).
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Material Particulado (PM2,5).- ElI promedio aritmético de la
concentracion de PM2,5 de todas las muestras en un afio no debera exceder de
cincuenta microgramos por metro cubico (15 pg/ms).
El promedio aritmético de monitoreo continuo durante 24 horas, no debera
exceder de cien microgramos por metro cubico (50 pg/ms).
Se considera sobrepasada la norma de calidad del aire para material
particulado PM2,5 cuando el percentil 98 de las concentraciones de 24 horas
registradas durante un periodo anual en cualquier estacion de monitora sea
mayor o igual a (50 pg/ms3). (Acuerdo Ministerial No 050, Registro Oficial No
464).

Concentraciones de contaminantes que definen los niveles de alerta, de

alarma y de emergencia en la calidad del aire.

Nota: Todos los valores de concentracién expresados en microgramos

por metro cubico de aire, a condiciones de 25 °Cy 760 mm Hg

CONTAMINANTE Y PERIODO DE TIEMPO ALERTA ALARMA EMERGENCIA
Monoxido de Carbono 15 000 30 000 40 000
Concentracion promedio en ocho horas
Ozono . 200 400 600
Concentracion promedio en una hora
Oxidos de l\_lltrogeno _ 1000 2000 3000
Concentracion promedio en una hora
Dioxido de Azufre . 200 1000 1800
Concentracion promedio en veinticuatro horas
Material Par'gculado I_=>I\/_I10 250 400 500
Concentracion en veinticuatro horas
Material Partllculado PM2,5 150 250 350
Concentracion en veinticuatro horas

Tabla 1. Niveles de alerta, de alarma y de emergencia en la calidad del aire
Fuente: (Ministerio del Ambiente, 2015)

Ruido.- El ruido es el impacto urbano mas estudiado y el que afecta a
mas sectores de la sociedad. El ruido producido por los automéviles ha sido
analizado con profundidad dando lugar a un abanico muy extenso de métodos
de deteccion del nivel de ruido y de evaluacion de sus efectos sobre las

personas.
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Las siguientes definiciones son citadas del anexo 5 de los limites
permisibles de niveles de ruido ambiente para fuentes fijas y moviles, y para

vibraciones, segun en el Acuerdo Ministerial No 028.

e Fuente Emisora de Ruido (FER)
Toda actividad, operacion o proceso que genere o pueda generar
emisiones de ruido al ambiente, incluyendo ruido proveniente de
seres Vivos.

e Fuente Fija de Ruido (FFR)
Para esta norma, la fuente fija de ruido se considera a una fuente
emisora de ruido o a un conjunto de fuentes emisoras de ruido
situadas dentro de los limites fisicos y legales de un predio ubicado
en un lugar fijo o determinado. Ejemplo de estas fuentes son: metal
mecanicas, lavaderos de carros, fabricas, terminales de buses,
discotecas, etc.

e Fuente Movil de Ruido (FMR)
Para efectos de la presente norma, se entiende como fuentes
moviles de ruido a todo vehiculo motorizado que pueda emitir ruido
al medio ambiente. Si una FMR se encontrase dentro de los limites
de una FFR sera considerada como una FER perteneciente a esta
altima.

¢ Ruido Especificos
Es el ruido generado y emitido por una FFR o una FMR. Es el que
se cuantifica y evalGa para efectos del cumplimento de los niveles
maximos de emision de ruido establecidos en esta norma a través
del LKeg (Nivel de Presion Sonora Continua Equivalente
Corregido).

e Ruido Residual
Es el ruido que existe en el ambiente donde se lleva a cabo la
medicion en ausencia del ruido especifico en el momento de la

medicion.
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e Ruido Total
Es aquel ruido compuesto por el ruido especifico y el ruido residual.
e Ruido Impulsivo
Ruido caracterizado por breves incrementos importantes de la
presion sonora. La duracion de un ruido impulsivo es generalmente
inferiora 1 s.
Los niveles maximos de emision de ruido emitido por FFR, expresado en

dB(A) no podran exceder los valores que se fijan en la Tabla 2

NIVELES MAXIMOS DE EMISION DE RUIDO PARA FFR

Lkeq (dB)
Periodo Diurno Periodo Nocturno
Uso de suelo
07:01 hasta 21:00
21:01 hasta 07:00 horas
horas
Residencial (R) 55 45
Equipamiento de Servicios
. 55 45
Sociales (EQ1)
Equipamiento de Servicios
o 60 50
Publicos (EQ2)
Comercial (CM) 60 50
Agricola Residencial (AR) 65 45
Industrial (ID1/ID2) 65 55
Industrial (ID3/ID4) 70 65
Cuando existen usos de suelo multiple o
o combinadas se utilizara el Lkeq mas bajo de
Uso Mdltiple )
cualquiera de los usos de suelo que componen
la combinacion.
Proteccion Ecoldgica (PE) La determinacion del Lkeq para estos casos se
Recursos Naturales (RN) lo llevara a cabo de acuerdo al procedimiento
descrito en el Anexo 4.

Tabla 2. Niveles maximos de emisién para fuentes fijas de ruido
Fuente: (Ministerio del Ambiente, 2015)
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El control de los niveles de ruido permitidos para los automotores se
realizara en los centros de revision y control vehicular de los GAD Municipales y

en la via publica.

2.5.2.1.3. Calidad del Suelo
Las obras civiles ocupan suelos fértiles de forma permanente e
irreversible; Suponen efectos negativos en las proximidades de la obra al
aumentar el riesgo de desprendimientos, deslizamientos y hundimientos

de tierras.

Crece la carga de sedimentacion aguas abajo, debido a la adicion de
material sélido derivado del movimiento de tierras, construccion de pistas

y otras infraestructuras.

Aumenta la erosion, derivada de las operaciones necesarias para las
tareas de construccion y provoca la eliminacion o reduccion de la
cubierta vegetal, con las consecuentes dificultades para la regeneracion
de la vegetacion. (Proyecto TODOSBIOMASA, 2013)

2.5.2.2. Afectaciones al componente bi6tico
2.5.2.2.1. Floray Fauna
No se producen afecciones a este componente debido a que es un area

céntrica urbana, donde no se encuentran comprometidos estos dos factores.

2.5.2.3. Afectaciones al componente socioeconémico.
2.5.2.3.1.  Poblacion (Fija y Movil)
Uno de las partes mas afectadas por los impactos negativos que se
producen durante la rehabilitacién urbanistica, y a la vez menos consideradas,

son los usuarios de las vias.
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El costo de operacion de los vehiculos sumados al tiempo de viaje
aumenta considerablemente en las zonas en que, debido a los trabajos de
rehabilitacion, es necesario disminuir la capacidad de las vias.

Esta alteracion del trafico produce una alta congestién en estas zonas, y
por consiguiente, una mayor dificultad y demora para transitar producto de la
formacion de largas colas de vehiculos y del continuo acelerar y detenerse de

los vehiculos.

Como parte y consecuencia de lo anterior estdn también los accidentes,
gue aungue por lo general son leves y se producen en las horas criticas de
congestion, podrian llegar a ser fatales cuando las zonas de trabajo no se

encuentran adecuadamente sefializadas.

Ademéas de minimizar los efectos de su construccion es necesario
proteger a las personas que residen, se desplazan o trabajan en sus

inmediaciones.

Incluidos a los impactos producidos por la construccion de la carretera
(ocupacion de suelo, demoliciones o efectos barrera) es necesario afiadir los
impactos que ocasionard el trafico que circule por la carretera a los residentes
en la zona. Estos impactos son, principalmente, la seguridad de los peatones y

el ruido producido por los vehiculos.

2.5.2.3.2.  Comercio
El tema de los impactos a los comercios es un tema que ha sido poco
estudiado y que generalmente tampoco se considera como una variable mas de
decision. Una técnica muy Util para evaluar la forma en que los trabajos de
rehabilitacion de pavimentos afectan a los negocios, es a través de encuestas

y/o andlisis estadisticos de las ventas.

Los impactos que afectan a esta area se relacionan al efecto que deben

afrontar los negocios en sus actividades producto de las zonas de trabajo
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cercanas a ellos. La reducciéon de capacidad de las vias provoca congestion,
obstaculizando con ello el acceso de los clientes a los negocios y disminuyendo

considerablemente los estacionamientos disponibles.

Frente a esta situacion los clientes optan por no comprar en estos
negocios, provocando un decrecimiento en los ingresos por ventas, inclusive
con la posibilidad de que un negocio deba cerrar por incapacidad de
mantenerse econdémicamente, si la duracibn de las obras se prolonga

indefinidamente.

2.5.2.3.3. Otras areas
Esta parte incluye a servicios publicos, tales como servicios de luz, agua,
gas, alcantarillado e instituciones publicas, como hospitales, bomberos,

carabineros, entre otras.

El principal impacto que afecta a las instituciones publicas es la pérdida
de eficiencia en los servicios que ofrecen, cuando los trabajos de rehabilitacion

impiden que estos servicios puedan circular rapidamente.

Para el caso de los servicios publicos, se producen problemas de
descoordinacion entre éstos y el contratista, lo que lleva a veces a prolongar

aun mas la duracion de los trabajos.

Otra parte seriamente afectada por los trabajos de rehabilitacion de
pavimentos, es la poblacion que habita en el lugar mismo y en las cercanias de
la zona de trabajo.

Los impactos que afectan a estas personas son especificamente la
congestion, la dificultad de acceso a sus casas, el ruido provocado por los
equipos de construccion y producto de la congestiéon, problemas de seguridad y
la obligacion en ocasiones de tener que trasladarse a otros lugares con el fin de

encontrar medios de transporte, cuando se efectian desvios de transito.
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CAPITULO Il
DESCRIPCION Y DESARROLLO DEL TRABAJO DE
INVESTIGACION

3.1. DESCRIPCION DEL PROYECTO

3.1.1. AREA DE ESTUDIO

Para evaluar los impactos que se generan por las actividades
constructivas de regeneracion urbana, se tomdé como base de estudio la
Regeneracion urbana ubicada en las calles Luque y Aguirre desde Avenida
Quito hasta la Calle Lorenzo de Garaicoa en el Sector céntrico de la ciudad de
Guayaquil. Se seleccion6 este sector, dado que en este sector la actividad

predominante es el comercio y por ende se tiene gran afluencia de personas.

La regeneracion significa mejor distribucién técnica del espacio para los
peatones, construccion y reconstruccion de aceras y soportes, accesos para
minusvalidos, eliminacion de los denominados "tallarines” (cableado aéreo
eléctrico), instalacion de mobiliario urbano, pintada de fachadas, habitacién de

parqueos, faroleria especial, jardineria ornamental y semaforizacion inteligente.

En la figura 1 se muestra el mapa aéreo de la zona de estudio.

= \VElEz - —
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S|

Hotel Alexandergy

Figura 1 Mapa aéreo de la zona de estudio, Calle Aguirre y Luque
Fuente: Google Maps (Julio, 2015)
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En las figuras 2 y 3 se presentan imagenes de las condiciones actuales de las

Calles Aguirre y Luque.

Calle Aguirre:

Figura 2 Fotografia de la Obra de Regeneracion urbana en Calle Aguirre
Fuente: Elaboracién propia
Calle Luque:

Figura 3 Fotografia de la Obra de Regeneracién urbana en Calle Luque
Fuente: Elaboracion propia
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3.1.2. CARACTERIZACION URBANA

Encontramos en el sector de estudios edificaciones de diferentes alturas,
pero predominantemente de cuatro a cinco niveles. Las mismas por lo general
en condiciones de medianeria o lo que es lo mismo con una pared comun sin
pasillos de servidumbre que los separe.

En las plantas bajas se encuentran portales publicos que dan paso a
todas las plantas bajas siempre ocupadas por comercios.

Las aceras se encuentran a partir de la linea de propiedad de los lotes y
las calles son de dos sendas para la circulacion y franjas de aparcaderos en
ambos lados de las mismas

Las redes técnicas por lo general, distribuidas de forma aérea corren en
un solo lado de la calle y solo se cruza para dar servidumbre a edificios del lado

contrario en algunos puntos.

3.1.3. ACTIVIDADES COMERCIALES Y RESIDENCIALES
PREDOMINANTES EN EL AREA DE ESTUDIO

En la siguiente grafica se representa el Levantamiento que se realiz6é en
el sector, donde se definen las actividades comerciales de los locales en Planta

Baja y Planta Alta, a lo largo de las Calles objeto del presente Estudio.

4

Figura 4. Croquis de la ubicacion de locales en Calles Aguirre y Luque.
Fuente: Elaboracion Propia.
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En el siguiente Cuadro se muestra por colores las diferentes actividades
comerciales de la zona a regenerar.

AISCI:ETII_XI[Z)gRIEASACR?EI\éEET\ICI:EIQkERS Calle Aguirre | Calle Luque
Negocios varios (ferreterias,
opticas, pinturas, etc) 60 31
Hoteles 2 3
Viviendas o Apartamentos 90 22
Bodegas 9 1
Instituciones Publicas - 1
Colegios 1 -
Comedor 2 8
Cines - 1
Discotecas - 2
Fuera de Servicio 1 4
Funcién desconocida 6 10
Garaje 4 3

| Terrenos Baldios - 1

Tabla 3 Actividades Comerciales de la Zona a Regenerar
Fuente: Elaboracion Propia

3.1.4. ACTIVIDADES DE REGENARCION URBANA EN EL AREA DE
ESTUDIO

Las actividades que se enlistan a continuacion son tomadas del
presupuesto de Regeneracion Urbana de la calle Luque.:
e Movimiento de tierra y obras de infraestuctura-
Albafiileria.- Incluye lo que es demolicion y desalojo con
maquinaria de contrapiso de soportales y acera, demolicion y
desalojo con maquinaria de bordillos cuneta, excavacion y
desalojo con equipo mecanico para mejoramiento de suelo,
excavacion y desalojo a mano para zanjas de canalizacion,
resanes de enlucidos en fachadas y columnas, enlucido y
resane de filos.
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e Pisos y Arte.- incluye lo que es pintura de fachada y
cerramiento de edificios, piso de baldosa tipo terrazo color
gris, limpieza de edificios con hidro-lavado, blanqueamiento
de culatas, piso de porcelanato nacional, pintura de
cerramiento metdlico y rejas, pintura de puertas metalicas y
piso de adoquin de hormigon.

e Infraestructura en calles.- incluye lo que es corte de
pavimento, demolicion y desalojo de pavimento de hormigon,
pavimento de hormigdon y capa de pavimento de hormigén
asfaltico.

e Sistema de Agua Potable.- incluye lo que es instalacion de
hidrantes de dos salidas y alzada de caja de medidores de

agua potable.

Figura 5 Fotografias de los trabajos realizados en la fase de regeneracién

urbana
Fuente: Elaboracion propia
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3.2.TRABAJO DE CAMPO REALIZADO

3.2.1. Monitoreos De Calidad Del Aire

Los estudios de monitoreo de Calidad aire ambiente, Material

como se presentan en el cuadro de a continuacion.

Particulado y Ruido Ambiente Externo, se ejecutaron en dos puntos tal y

COORDENADAS ETAPA
PUNTO DE
UBICACION DEL
MUESTREO
LATITUD |LONGUITUD | PROYECTO
calles “Aguirre, desde S
in
1 Lorenzo de Garaicoa hasta 0623565 9757646 . y
) Ejecucion
Ave Quito”
Avenida Kennedy 2 desde £
n
2 Avenida Delta hasta 0622374 9759120 . y
Ejecucion
Puente Urdesa”

de los dos puntos de muestreo.

Tabla 4. Descripcion de Puntos de Muestreo

Fuente: Elaboracion Propia
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A continuacion se puede observar en la figura 7 y 8 imagenes satelitales




Figura 6. Localizacion satelital del sitio de monitoreo COTO-GSXXI-011-2013
Fuente: Google Maps

Fuente: Google Maps
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Las condiciones ambientales presentes en el sitio de muestreo en ambos
puntos fueron:
» Dia 04 de Agosto de 2015
» Temperatura media 28.9° C
= Humedad Relativa 63.0% HR.

Equipos Utilizados
Gases de combustion
= Bomba Supelco Micro Air Sampler Modelo 24622-U
» Cromatografo de Gases Marca Hewleet Packard Modelo 5890
Material Particulado
» Muestreador de Particulas BGI Incorporated Modelo PQ200
» Balanza semi microanalitica Marca Kern Modelo ABT 220-5DM
= Termohigrémetro Marca Taylor Modelo 1523
Ruido
= Sondmetro marca Sper Scientific
= Sondmetro marca Center
= Calibrador Acustico marca Sper Scientific

=  Termohigrémetro marca Taylor

Imagenes tomadas por el autor al momento de realizar los muestreos.

Figura 8. Fotografias de los trabajos en los que se ha realizado de monitoreo
Fuente: Tomadas por el Autor
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3.3.REALIZACION DE ENCUESTAS

Es una de las técnicas mas empleadas en las investigaciones debido a
su gran utilidad en cuanto a recaudar informacion necesaria e imprescindible
para el desarrollo de la misma. Esta constituida por una serie de preguntas que
relne varios temas y esta dirigida a un grupo de personas con caracteristicas

especificas que hacen tomarse como muestra de la investigacion.

El empleo de encuestas es un método practico y relativamente sencillo
para la obtencidn de datos que pueden manifestar el impacto que produce
determinado fendbmeno en la poblacion.

El caso que nos ocupa permitirhd el conocimiento de como y en qué
medida fue afectada o no, la poblacion residente o flotante del sector estudiado.
El enfoque de las encuestas es de caracter cerrado, con respuestas
predefinidas y con un margen de posibilidades a seleccionar segun cada

encuestado

En el encabezado de la encuesta se introduce al individuo en el tema
investigado y ademas se piden datos relacionados con la ocupacion, la edad y
la formacién cultural. La caracterizacion social de la muestra es un indicador
importante a la hora de tabular la informacién, puesto que la visién del problema
en cuestion, puede tener distintas puntos de vista interesantes para nuestra

investigacion.

Las preguntas se disefiaron en relacion directa con los objetivos
especificos del presente proyecto. Se definieron tres areas fundamentales para
la indagacion las cuales fueron, las MOLESTIAS generadas por las actividades
constructivas, con qué frecuencia y en qué momento del dia; la relacionada con
la IMAGEN DEL ENTORNO obtenida tras la renovacion; y finalmente las
consideraciones individuales del BENEFICIO que podria significar para el area

en vistas a futuro.
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3.3.1. POBLACION Y MUESTRA

Antes de poner en practica este método es muy importante determinar el

universo objeto del estudio para lo cual se acudié a las calles en las que se

realiza la investigacion con el fin de realizar un conteo de los locales

comerciales, departamentos, servicios, negocios, u otras instituciones. Luego

de determinar el universo se procedera a determinar la muestra representativa,

la cual dara validez al estudio.

Tabla 5. Cantidad de locales por Calles

Fuente: Elaboracion Propia

Funciones Calle Calle Total Personas
Aguirre Luque posibles a
encuestar
Locales Comerciales 60 31 91 91 **
Hoteles 2 3 5 Sx*
Viviendas o 54 22 76 45*
Apartamentos
Bodegas 9 1 10 10**
Instituciones Publicas - 1 1 1**
Colegios 1 - 1 1x*
Comedor 0 1 1 1**
Cines - 1 1 1**
Discotecas - 2 2 2**
Fuera de Servicio 1 4 5 -
Funcion desconocida 6 10 16 -
Garaje 2 1 3 -
Terrenos Baldios - 1 1 -
Total 135 78 213 157

* Teniendo en cuenta que las personas de estos locales se encuentren
trabajando se decidio usar la probabilidad del 60% de éstos
** Se determind sélo realizar la encuesta al duefio del local, quien
permanece mas tiempo en el lugar

Para el objeto de este estudio se tomara los totales parciales por cada

tipo de negocio o departamento, sélo para el caso de la Calle Aguirre y Luque,

en las que el estudio es el mismo se tomard en cuenta como el universo la

suma de los totales parciales para los mismos tipos de negocio.
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= POBLACION:
Residentes o poblacion flotante de las calles Aguirre y Luque desde

Avenida Quito hasta la Calle Lorenzo de Garaicoa.

» MUESTRA:
Una muestra representativa es un subconjunto de la poblacion cuya

frecuencia de ciertos atributos es semejante a la frecuencia en la poblacion total
de la cual ha sido tomada. (Manual para estudios de origen y destino de
transporte de pasajeros y mixto en areas municipales distritales y
metropolitanas, 2011)
Caélculo de la Muestra

Ecuaciénl.Tamafio de Muestra

3 N*Z5*p*q
d?+(N—1)+Z%+px*q
_150.7828
1.3504

n=111

n

Donde:

n=tamano de la muestra

N= tamafio de la poblacion

Z= nivel de confianza (por lo general se usa la seguridad 95% para la
cual el coeficiente es 1.96)

P= probabilidad de éxito (cuando se desconoce se usa 0.5)

Q= probabilidad de fracaso (cuando se desconoce se usa 0.5)

D= precision, error maximo admisible en términos de proporcién (cuando

se desconoce se usa un valor entre 1% y 9%). Se decidio usar 5%.

Ecuacion 2. Factor de Expansion de una muestra

N
F.E=—
n
FE_lW
111
F.E =141
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Donde:
F.E= factor de expansion
N= tamafio del universo
n= cantidad total de elementos de la muestra (nimero de encuestas que
fueron aceptadas y validadas)

La obtencion del valor estimado del universo se da mediante la
multiplicacion del factor de expansion con el valor obtenido de la
muestra, como se muestra en la siguiente ecuacion:

Ecuacion 3. Valor estimado del universo

X'=F.Ex

X' =141%157
X' =221
Donde:

X = valor total estimado del universo
F.E.= factor de expansion
x = valor total de la muestra
Se resume que se aplicara la encuesta a un total de 111 personas
A continuacion se observa fotografias tomadas al momento de la realizacion de

las encuestas.

Figura 9 Recoleccion de datos mediante encuestas en calle Aguirre y Luque
Fuente: Elaboracion Propia
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3.3.2. REQUISITOS PARA LA FORMULACION DE PREGUNTAS

Para desarrollar las preguntas se tuvieron en cuenta un conjunto

de pautas que son necesarias para la ejecucién de las mismas, las

cuales se muestran a continuacion:

Las personas deben sentirse familiarizadas con la técnica que esta
analizando para darle respuesta, leyéndola cuidadosamente.

Se empled un lenguaje sencillo para facilitar las respuestas de los
encuestados, sin pretender hacer demasiado dificil su comprensién y
de cierta manera obtener comodidad y confianza para el encuestado,
lo cual nos lleva directamente a respuestas fiables y a un minimo
margen de error.

Formular las preguntas de la misma manera que aparece en la
técnica a desarrollar pues se ha demostrado que si se hace el menor
cambio puede interferir en las respuestas que emiten las personas.
Cabe especificar que se permite al final de cada pregunta proveer
una explicacion por parte de los investigadores, en caso de no estar
claro de la pregunta en cuestion.

Realizar las preguntas del mismo orden en que aparecen en las
técnicas pues el disefio esta elaborado de forma tal que se cree un
sentido de continuidad en el tema tratado.

Es responsabilidad de cada investigador formular cada una de las
preguntas que aparecen en la técnica elaborada, aunque se haya
contestado claramente con anterioridad. Debe aclararse que aunque
ya se ha contestado la pregunta analizada debe ratificarla donde esta
sefalada realmente.

Las preguntas deben estar disefiadas de manera tal que puedan ser
contestadas por todas las personas. La calidad de los datos
recolectados depende de la capacidad del entrevistador quien debe
estar capacitado en emitir una correcta explicacion en caso de que al

encuestado no le quede detalles claros.
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4.1.

CAPITULO IV
RESULTADOS Y EVALUACION

MONITOREO DE CALIDAD DEL AIRE

4.1.1. MONITOREO DE GASES DE COMBUSTION

Punto 1
Los resultados de las mediciones “sin” la ejecucion del proyecto, nos

indica que el punto analizado “Calle Aguirre y Pio Montufar’, cumple con el

maximo permitido para CO, NO2, SO2, O3, establecido por la Norma de calidad

aire ambiente, acuerdo Ministerial No 050. Tal y como se muestra en la tabla a

continuacion.

GASES DE COMBUSTION

Concentracién | Concentracion Maximo Permitido
Pardmetro Observada Corregida Evaluacion
10 1 8 24
Hg/m3 Hg/m3
MIN | HORAS | HORAS | HORAS
Monoéxido de
2657,9 2706,9 | ----- 30000 | 10000 | ----- CUMPLE
Carbono
Di6xido de
o 17,90 18,23 | - 200 | - | e CUMPLE
Nitrogeno
Di6xido de
10,97 11,17 500 | - | eme- 125 CUMPLE
Azufre
Ozono 38,24 38,95 | - | e 100 | --—--- CUMPLE

Tabla 6. Resultados de Monitoreo de Calidad Aire Ambiente Punto 1
Fuente: (Carranza & Chilan, Monitoreo de Calidad Aire Ambiente. COTO-
GSXXI-011-2013 Construccion del Proyecto de Regeneracion Urbana, 2015)

Es de anotar que los resultados corresponde al monitoreo “Sin ejecucién del
proyecto”, como se sefald anteriormente.
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Punto 2

Los resultados de las mediciones “durante” la ejecucion del proyecto,

nos indica que el punto analizado “Calle Kennedy y Cesar Andrade LopeZz”,

cumple con el maximo permitido para CO, NO2, SO2, O3, establecido por la

Norma de calidad aire ambiente, acuerdo Ministerial No 050. Tal y como se

muestra en la tabla a continuacion.

GASES DE COMBUSTION

Concentracion

Concentracién

Maximo Permitido

Parametro Observada Corregida Evaluacion
10 1 8 24
Hg/ms3 pg/ms3
MIN | HORAS | HORAS | HORAS
Monoxido de
2680,14 2729,58 | ----- 30000 | 10000 | ----- CUMPLE
Carbono
Dioxido de
_ 18,71 19,06 | - 200 | - | - CUMPLE
Nitrégeno
Dioxido de
12,74 12,98 500 | - | - 125 CUMPLE
Azufre
Ozono 39,97 40,717 | - | - 100 | - CUMPLE

Tabla 7. Resultados de Monitoreo de Calidad Aire Ambiente Punto 2

Fuente: (Carranza & Chilan, Monitoreo de Calidad Aire Ambiente. COTO-
GSXXI-008-2013 Construccion del Proyecto de Regeneracion Urbana, 2015)
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A continuacion se presenta una comparacion de los resultados

obtenidos sin ejecucion y con ejecucion del proyecto.

] Punto 1 Sin Punto 2 Con
Parametro . . . .
Ejecucion ug/m3 | Ejecucion pg/ms3
CO 2706,9 2729,58
NO2 18,23 19,06
SO2 11,17 12,98
Oz 38,95 40,71

Tabla 8. Comparaciéon de Resultados de Monitoreo de Gases de
Combustion.
Fuente: Elaboracion Propia.

Del cuadro anterior podemos determinar que si bien los niveles de
gases de combustion, durante la ejecucién del proyecto de regeneracion
urbana han tenido un leve incremento, esto puede ser producto del
mismo uso de maquinarias de construccion y equipo camionero. Sin
embargo como aun se encuentra dentro del rango permisible de la norma
aplicable para este caso, el aumento minimo de estos gases no seria
considerado como una afeccion para la comunidad que circunda el

sector.
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4.1.2. MONITOREO DE MATERIAL PARTCULADO

Punto 1.
Los resultados de las mediciones “sin” la ejecucion del proyecto, nos

indica que el punto analizado “Calle Aguirre y Pio Montufar’, cumple con el
maximo permitido PM2.5 Y PM10, establecido por la Norma de calidad aire
ambiente, acuerdo Ministerial No 050. Tal y como se muestra en la tabla a

continuacion.

MATERIAL PARTICULADO

. Limite
] Valor Concentracion o .
Parametro ) Maximo Evaluacion
Encontrado Corregida o
Permisible
PM 2.5
33,68 34,36 50 CUMPLE
Hg/ms3
PM 10
65,69 67,10 100 CUMPLE
Hg/ms3

Tabla 9. Resultados de Monitoreo de Material Particulado Punto 1
Fuente: (Carranza & Chilan, Monitoreo Material Particulado. COTO-GSXXI-011-
2013 Construccion del Proyecto de Regeneracion Urbana, 2015)

Punto 2.

Los resultados de las mediciones “durante” la ejecucion del proyecto,
nos indica que el punto analizado “Calle Kennedy y Cesar Andrade LopeZz”,
cumple con el maximo permitido PM2.5 Y PM10, establecido por la Norma de
calidad aire ambiente, acuerdo Ministerial No 050. Tal y como se muestra en la

tabla a continuacion.
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MATERIAL PARTICULADO

. Limite
i Valor Concentracion o .
Parametro ) Maximo Evaluacion
Encontrado Corregida o
Permisible
PM 2.5
31,60 32,24 50 CUMPLE
Hg/ms3
PM 10
63,20 64,47 100 CUMPLE
Hg/ms3

Tabla 10. Resultados de Monitoreo de Material Particulado Punto 2
Fuente: (Carranza & Chilan, Monitoreo Material Particulado. COTO-GSXXI-008-
2013 Regeneracion Urbana, 2015)

A continuacidon se presenta una comparacion de los resultados

obtenidos sin ejecucién y con ejecucion del proyecto.

Punto 1 Sin Punto 2 Con
Parametro _ » _ .
Ejecucion ug/m3 | Ejecucion pg/ms3
PM 2.5 34,36 32,24
PM 10 67,10 64,47

Tabla 11. Comparacién de Resultados de Monitoreo de Material
Particulado.
Fuente: Elaboracién Propia.

Del cuadro anterior se determina que los niveles de material
particulado, durante la ejecucién del proyecto de regeneracién urbana
han tenido un leve descenso, al del sin la ejecucion del proyecto. Esto
puede ser debido a que la zona donde no se encuentra el proyecto en
ejecucion es una zona mas céntrica y cerrada por la magnitud de sus
edificaciones, lo que puede producir que los gases emitidos por el trafico
de vehiculos queden mas encerrados en el sitio. Sin embargo ambos

valores se encuentran dentro de los limites maximos permisibles por la
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normativa aplicable, por lo cual este factor no seria motivo de afeccion a

la poblacion circundante del sector.
4.1.3. MONITOREO DE RUIDO AMBIENTE EXTERNO

Punto 1

Los resultados de las mediciones de ruido ambiental externo “sin” la
ejecucion del proyecto, nos indica que el punto analizado “Calle Aguirre y Pio
Montufar”, no cumple con el maximo permitido para zona comercial (CM)
establecido por Acuerdo Ministerial No 28. Tal y como se muestra en la tabla a

continuacion.

RUIDO AMBIENTE EXTERNO

Ruido *Valor méximo
especifico Lmax Incertidumbre | permisible para .
) Evaluacién
Lkeg=le dB(A) dB(A) zona comercial
dB(A) (CM) LKeq
79,6 85,0 +3,5 60,0 NO CUMPLE

Tabla 12. Resultados de Monitoreo de Ruido Ambiente Externo Punto 1
Fuente: (Carranza & Chilan, Monitoreo de Ruido Ambiente Externo. COTO-
GSXXI-011-2013: Contruccién del Proyecto de Regeneracién Urbana, 2015)

Punto 2

Los resultados de las mediciones de ruido ambiental externo “durante”
la ejecucion del proyecto, nos indica que el punto analizado “Calle Kennedy y
Cesar Andrade Lopez’, no cumple con el maximo permitido para zona
comercial (CM) establecido por Acuerdo Ministerial No 28. Tal y como se

muestra en la tabla a continuacion.
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RUIDO AMBIENTE EXTERNO

Ruido *Valor méaximo
especifico Lmax Incertidumbre | permisible para _
_ Evaluacion
Lkeg=le dB(A) dB(A) zona comercial
dB(A) (CM) LKeq
77,9 81,9 +3,7 60,0 NO CUMPLE

Tabla 13. Resultados de Monitoreo de Ruido Ambiente Externo Punto 2
Fuente: (Carranza & Chilan, Monitoreo de Ruido Ambiente Externo. COTO-
GSXXI-008-2013: Contruccion del Proyecto de Regeneracion Urbana, 2015)

A continuacion se presenta una comparacion de los resultados

obtenidos sin ejecucién y con ejecucion del proyecto.

Punto 1 Sin Punto 2 Con
Pardametro _ » _ »
Ejecucion LKeq | Ejecucion LKeq
ruido 79,6 77,9

Tabla 14. Comparacion de Resultados de Monitoreo de Ruido
Ambiente Externo.
Fuente: Elaboracion Propia.

Del cuadro anterior podemos concluir que el nivel de ruido en el
Punto 2 es menor al punto 1, esto puede suceder por el mismo motivo
descrito en el punto anterior; debido a que en el punto sin ejecucion del
proyecto de regeneracion se trata de un lugar mas céntrico y cerrado.
Cabe recalcar que ninguno de los puntos pasa el requerimiento minimo
de la norma aplicable para este monitoreo, considerandola una afeccién
intrinseca del sector, por lo cual no se la puede atribuir a la regeneracién

urbana.
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4.2. RESULTADOS DE LAS ENCUESTAS
INFORMACION GENERAL
EDAD

La edad predominante de la poblacion entrevistada es de 26 a 35 afios
con un 42.37%. Las edades de 35 a 50 afios y mayores de 50 son el segundo

grupo en predominancia mientras que los jovenes de 18 a 25 ocupan el 3er

lugar, abarcando el 8.4%

Edad Frecuencia |Porcentaje
18-25 9 8.47%
26-35 47 42.37%
36-50 34 30.51%
51 o mas 21 18.64%
Total 111 100.00%
Edad
30
42,37%
25
20 30,51%
15
18,64%
10 p
8,47% I—
5
O n T T T 1
18-25 26-35 35-50 51 0 mas

Grafico 1. Edades promedio de las personas encuestadas
Fuente: Elaboracion propia
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Se aprecia que hay un balance entre los

entrevistadas: Los hombres representaron el 49.15

superaron en numero con un 50.85%

sexos de las personas

%, mientras las mujeres

Sexo Frecuencia |Porcentaje

Masculino 55 49.15%

Femenino 56 50.85%

total 111| 100.00%

Sexo

35

56
30
25
20

15

10

49,15%

Masculino

50,85%

Femenino

Grafico 2. Porcentaje de los géneros en las personas encuestadas
Fuente: Elaboracion propia
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OCUPACION

Con relacién a la ocupacion de los entrevistados la mayoria son los
comerciantes del sector, quienes representan el 44.07%, los clientes que
acuden en busca de servicios Yy los trabajadores constituyen por un 40.68%,

mientras que solamente el 15 % son los habitantes de la zona.

Ocupacion Frecuencia |Porcentaje
Habitante 17 15.25%
Comerciante 49 44.07%
Trabajador/visitante local 45 40.68%
Total 111 100.00%
20 Ocupacion
44,07%
40,68%
25
20
15
15,25%
10
5 .
O . T T
Habitante Comerciante Trabajador/visitante local

Grafico 3. Porcentaje de las ocupaciones de las personas encuestadas
Fuente: Elaboracion propia
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Pregunta 1

¢,Cuantos dias se ha dificultado el acceso a su edificio por la ejecucion de

las obras?

Para el 40.68% de los encuestados las obras de construccion dificultaron el
acceso a su edificio durante un mes. En segundo orden el 30.5 % de los
encuestados expresaron que su acceso se afectdé por mas de una semana sin
llegar a los 30 dias de afectacion. Solo el 5.08% declaré que los trabajos le
dificultaron el acceso por una semana. El resto de los encuestadores que

representan el 18.64%, el 3.39% y el 1.69% indican que se dificulté el acceso

de su inmueble por mas de un mes, 3 meses y 4 meses respectivamente.

semana

Frecuencia | Porcentaje
Una semana 5 5.08%
Mas de una semana 34 30.51%
Un mes 45 40.68%
Mas de un mes 21 18.64%
3 meses 4 3.39%
4 meses 2 1.69%
Total 111 100.00%
30
40,68%
25
20 30,51% I
15 I
18,64%
10 ==
s | 508%
3,39% 1,69%
0 Aj . . . . H [—
Una semana Mas de una Un mes mas de un mes 3 meses 4 meses

Grafico 4. Resultados obtenidos en la encuesta para la pregunta 1

Fuente: Elaboracion propia
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Pregunta 2

¢Cuantos metros se redujo el area de acceso a su edificio durante la

ejecucion de las obras?

La ejecucion de las obras de regeneracion afectaron un area de 1.5 m en el
acceso a los locales del 92% del de los encuestados. Un 8.47% indico que se

afect6 toda el area, mientras que el 5.08% declar6 que se le afect6 1 m de

acceso a su edificio. El 3.39% dijo que su acceso no fue afectado.

Frecuencia |Porcentaje
1.0 mts 6 5.08%
1.5 mts 92 83.05%
Toda el area 9 8.47%
no se redujo 4 3.39%
Total 111 100.00%

60
83,05%

1.0 mt

1.5 mts

3,39%

[ 4

Toda el area no se redujo

Grafico 5 Resultados obtenidos en la encuesta para la pregunta 2
Fuente: Elaboracién propia
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Pregunta 3

¢ Cuénto han afectado los ruidos generados por la construccidon en sus
actividades?

En el sector de estudio el ruido generado por las obras de construccién afecté al
52.5% de los encuestados durante todo el dia. El 16.9% declar6 que sélo
durante un rato le afect6 el ruido. El 10.17% y el 11.86% de los encuestados
indicoé que los ruidos le afectaron entre 1 y 2 horas, al 1.69% le afectdé durante

30 minutos y finalmente el 6.78% dijo que no le afecto el ruido de las obras

Frecuencia | Porcentaje

Soélo un rato 19 16.95%

1/2 Hora 2 1.69%

Una hora 11 10.17%

Dos horas 13 11.86%

Todo el dia 58 52.54%

No le afectaron 8 6.78%

Total 111 100.00%

35 52,54%

30

25

20

15

16,95%
10
10,17% 11,86% 6.78%
5 1 : :
1,69%
O 4
Solo un rato 1/2 Hora una hora dos horas Todo el dia no le afectaron

Gréfico 4. Resultados obtenidos en la encuesta para la pregunta 3
Fuente: Elaboracion propia
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Pregunta 4
¢Aprecio usted alguna contaminacion en el area a causa del vertimiento

de sustancias provenientes de la construccion?

El polvo como sustancia proveniente de los trabajos de construcciéon afecto al
90.09% de las personas encuestadas, el 16.22% indico que el vertimiento de
mortero provoco contaminacion en el area. El 7.21% declaro que otras
sustancias (...) contaminaron durante las obras, mientras que el 2.70% vy el
5.41% dijo que el combustible de la maquinas o que no hubo contaminacion

indistintamente.

Frecuencia |Porcentaje
Polvo 100 90.09%
Polvo y Mortero 18 16.22%
Polvo y Combustibles de maquinas 3 2.70%
Polvo y Otros 8 7.21%
No hubo contaminacioén 6 5.41%
Total 111 100%
100,00%
90,09%
90,00%
80,00%
70,00%
60,00%
50,00%
40,00%
30,00%
20,00% 16,22%
10,00% - 2,70% — 5,41%
0,00% . L | . u—v—u—‘
Polvo Polvo y Mortero Polvoy Polvo y Otros No hubo
Combustible de contaminacion
Maquinarias

Gréfico 5 Resultados obtenidos en la encuesta para la pregunta 4
Fuente: Elaboracion propia
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Pregunta 5
Si le afectdé a la salud la emision de polvos y otros materiales de

construccion, indique:

La totalidad de los encuestados declaré que no le afecto la salud la ejecucion

de las obras, y por consiguiente no consulto a médicos

Frecuencia | Porcentaje

¢ A qué clinica u hospital asisti6? 0 0%

¢ A qué médico consulté? 0 0%

No consulté a médicos 111 100%

Total 111 100.00%
120%

100%
100%
80%
60%
40%
20%

0% 0%
0%
1
M ¢A qué clinica u hospital asistié?  ¢A qué médico consulté? Ik No consulté a médicos

Grafico 6. Resultados obtenidos en la encuesta para la pregunta 5
Fuente: Elaboracion propia
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Pregunta 6
Si Ud. ha sido testigo de algun accidente laboral durante la ejecucion de
las obras, por favor indique lo siguiente: ¢Cuantos accidentes ha

presenciado? En caso de haber presenciado accidente, indique si:

Durante la ejecucion de las obras se presenciaron 3 accidentes de los cuales 1
fue causado por las obras y los 2 restantes por causas ajenas a la obra. El

96.6% de los encuestados declararon que no se produjeron accidentes.

Frecuencia | Porcentaje
Causado Las obras 1 1.7%
Causas ajenas a la obra 1 1.7%
No hubo accidentes 109 96.6%
Total 111 100.0%
120,0%
100,0% 96,6%
80,0%
60,0%
40,0%
20,0%
1,7% 1,7%
0,0% . - 1
1
M Causado Las obras i Causas ajenas a la obra 4 No hubo accidentes

Gréfico 7. Resultados obtenidos en la encuesta para la pregunta 6
Fuente: Elaboracion propia
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Pregunta 7
Si usted aprecio congestion vehicular debido a las obras de construccion,

indique cuanto tiempo afect6?

El 54.2% de los encuestados aprecié congestion vehicular durante todo el dia.
El 39% declaro que el congestionamiento vehicular no fue una afectacion.
Mientras que el 5.1% y el 1.7 indic6 que el congestionamiento le afecto durante

la mafana o la tarde indistintamente.

Frecuencia | Porcentaje
Todo el dia 56 54.2%
A qué horas en la mafiana 5 5.1%
A qué horas en la tarde 3 1.7%
No afect6 en el congestionamiento 49 39.0%
Total 111 100.0%
60,0%
54,2%
50,0% -
39,0%
40,0% -
30,0% -
20,0% -
10,0% - 51%
1,7%
0,0% -
1
M Todo el dia i A qué horas en la mafiana
i A qué horas en la tarde 4 No afectd en el congestionamiento

Gréfico 8. Resultados obtenidos en la encuesta para la pregunta 7
Fuente: Elaboracién propia

51



Pregunta 8

Si Ud. observo que la circulacidén de los peatones se vio afectada por las
obras de construccidn precise si éstos:

La ejecucion de las obras en el sector provocé que el 40% de los peatones se
desviaran por otro lugar. Sin embargo el 28.8 % se desviaron por la calle y el
6.8% de ellos camino por encima de los trabajos que se realizaban. El 23.7% de

los peatones declaro que no se vieron afectados en su recorrido.

Frecuencia | Porcentaje
Se desviaron hacia la calle 36 28.8%
Se regresaron por otro lugar 47 40.7%
Caminaron por encima 9 6.8%
No afecto la circulacion de peatones 37 23.7%
Total 111 100.0%
45,0%
40,7%
40,0% b 4
35,0%
30,0% 28,8%
25,0% - 23,7%
20,0% -
15,0% -
10,0% - 6,8%
5,0% -
0,0% -
1
M Se desviaron hacia la calle i Se regresaron por otro lugar
i Caminaron por encima 4 No afectd la circulacién de peatones

Grafico 9. Resultados obtenidos en la encuesta para la pregunta 8
Fuente: Elaboracion propia
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Pregunta 9

¢Considera usted que las obras de Regeneracién Urbana ejecutadas en
este sector son necesarias para el beneficio general para los habitantes?
La mayoria de los encuestados, en un 98.3% consideran que las Obras de
Regeneracion son de beneficio general de los habitantes. Sélo dos personas

indicaron que consideraban que no era de beneficio para los habitantes

Frecuencia |Porcentaje
Si 110 98.3%
No 1 1.7%
total 111 100.0%
120,0%
98,3%
100,0%

80,0%

60,0%

40,0%

20,0%
1,7%

0,0%
1

MSi MNo

Grafico 10. Resultados obtenidos en la encuesta para la pregunta 9
Fuente: Elaboracion propia
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Pregunta 10

¢,Cuando considera Ud. Que hubo mayor actividad en el area?

Con relacion a la actividad del sector el 50.8% de los encuestados refirid que
antes de los trabajos de regeneracién hubo mayor actividad. Al 39% de los
encuestados les parece que se mantuvo el mismo nivel de actividad y el 10.2%

indic6 que la actividad comercial tuvo un mayor desarrollo después de las

obras.

Frecuencia | Porcentaje
Antes 50 50.8%
Después 12 10.2%
Me parece Igual 49 39.0%
Total 111 100.0%

60,0%

50,0%

40,0%

30,0%

20,0%

10,0%

0,0%

50,8%

M Antes i Después

1

4 Me parece Igual

Gréfico 11. Resultados obtenidos en la encuesta para la pregunta 10

Fuente: Elaboracion propia
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Preguntall

¢ Se aprecia mayor rentabilidad en los comercios antes o después de

ejecutados los proyectos de Regeneracién Urbana?

Frecuencia | Porcentaje
Antes 50 36.2%
Después 12 10.3%
Me parece Igual 49 53.4%
Total 111 100.0%

La rentabilidad de los comercios se mantuvo igual para el 53.4% de los

encuestados. El 36.2 expres6 que antes de las obras de regeneracion la

rentabilidad fue mayor, mientras que el 10.3% declar6 que después de los

trabajos la rentabilidad mejoro.

60,0%

50,0%

40,0%

30,0%

20,0%

10,0%

0,0%

Antes

Después

54,2%

Me parece Igual

Gréfico 12. Resultados obtenidos en la encuesta para la pregunta 11

Fuente: Elaboracion propia
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Pregunta 12
¢Justifica Ud. los inconvenientes temporales?
El 91.4 % de los encuestados refieren que justifican los inconvenientes que

generaron las obras mientras y que el 10% de estos no los justifican.

Frecuencia |Porcentaje
Si 104 91.4%
No 7 10.3%
total 59 101.7%

100,0%

91,4%

90,0%

80,0%

70,0%

60,0%

50,0%

40,0%

30,0%

20,0%

10,3%

10,0%

0,0%
MSi i No

Gréfico 13. Resultados obtenidos en la encuesta para la pregunta 12
Fuente: Elaboracion propia
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Pregunta 13

¢,Cree usted que el valor estético del entorno mejoro?

Para el 78% de los encuestados el valor estético del entorno mejoré a partir de
las obras de regeneracion. El 20.3% considera que mejor6 en poca medida

mientras que el 1.7% indicd que no mejord nada.

Frecuencia |Porcentaje
Nada 1 1.7%
Poco 23 20.3%
Mucho 87 78.0%
Total 111 100.0%
90,0%
80,0% 78,0%
70,0%
60,0%
50,0%
40,0%
30,0%
20,3%
20,0%
10,0%
1,7%
0,0% ; ;
Nada Poco Mucho

Gréfico 14. Resultados obtenidos en la encuesta para la pregunta 13
Fuente: Elaboracion propia
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Pregunta 14

¢, Qué obras considera de mayor beneficio?

La totalidad de los encuestados declar6 que todas las infraestructuras que
fueron implementadas durante las obras de regeneracién son consideradas de

beneficio para el sector.

Frecuencia | Porcentaje
Agua 0 0.0%
Alcantarillado 0 0.0%
lluminacioén 0 0.0%
Telefonia 0 0.0%
Aceras y Bordillos 0 0.0%
Todas las anteriores 111 100.0%
Total 111 100.0%
120,0%
100,0%
100,0%
80,0% ——
60,0% ——
40,0%
20,0%
0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
0,0% T T T T T
Agua Alcantarillado lluminacidn Telefonia Aceras 'y todas las
Bordillos anteriores

Gréfico 15. Resultados obtenidos en la encuesta para la pregunta 14
Fuente: Elaboracion propia
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Pregunta 15

¢,Cuando se percibiéo un mayor numero de visitantes en el area?

EL namero de visitantes en el area es percibido en igual magnitud para el
71.2% de los encuestados. Por otro lado el 16.9% de los encuestados indicaron
gue después de las obras se percibe mayor cantidad de visitantes. El 11.9% de

considera que antes hubo mayor niamero de visitantes.

Frecuencia | Porcentaje
Antes 9 11.9%
Después 18 16.9%
Me parece Igual 84 71.2%
Total 111 100.0%
80,0%
71,2%
70,0%
60,0%
50,0%
40,0%
30,0%
20'0% 1F.,Q°n
11,9%
10,0% -
0,0% -
M Antes i Después L Me parece lgual

Gréfico 16. Resultados obtenidos en la encuesta para la pregunta 15
Fuente: Elaboracion propia
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Pregunta 16
¢En qué actividad esta area puede ser potencial de desarrollo para nuevas
inversiones?
La totalidad de los encuestados declar6 que la actividad de comercio se

considera la de mayor potencial para el desarrollo del sector

Frecuencia |Porcentaje

Vivienda 0 0.0%

Comercio 111 100.0%

Sociales 0 0.0%

Total 111 100.0%
120,0%

100,0%
100,0%
80,0%
60,0%
40,0%
20,0%
0,0% 0,0%
0,0% . . .
Vivienda Comercio Sociales

Gréfico 17. Resultados obtenidos en la encuesta para la pregunta 16
Fuente: Elaboracién propia
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Pregunta 17
¢,Cree usted que puede incrementar el turismo en este sector a partir de la

Regeneracion Urbana?

El 91.5% de los encuestados han declarado que consideran que el turismo
puede incrementar en el sector a partir de las obras de regeneracion urbana. El

8.5% indic6 que no creen que pueda incrementar el turismo.

Frecuencia |Porcentaje
Si 103 91.5%
No 8 8.5%
total 111 100.0%

100,0%

91,5%

90,0%

80,0%

70,0%

60,0%

50,0%

40,0%

30,0%

20,0%

8,5%

10,0%

0,0%
M Si kd No

Gréfico 18. Resultados obtenidos en la encuesta para la pregunta 17
Fuente: Elaboracion propia
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CAPITULO V

5.1. IDENTIFICACION DE IMPACTOS AMBIENTALES

IDENTIFICACION DE IMPACTOS Y PROPUESTA DE MEDIDAS AMBIENTALES

. Actividades del . Impacto
Componente Subconjunto Aspecto Ambiental P
Proyecto Ambiental
e Ruido Dispersion de material
. e Material e Excavacion y particulado
Calidad . . ., .
. Particulado desalojo Generacion de ruido
del aire o .
e Gases de | ¢ Movimiento de Emisibn de gases de
Combustion equipos y combustion
maquinaria Contaminacion del
pesada de suelo con residuos o
‘2 - . e Contaminacion
construccion séblidos, lubricantes o del Aire
L. e Colocacion de r rram . L.
Fisico . PO Qe ame de e Contaminacion
tuberias combustibles del Suelo
, e Construccion de Afecciones por
e Calidad del suelo ;
. Calidad del a0ua aceras y derramgs de sustancias
9 bordillos contaminantes o]
e Corte y mortero en las
colocaciéon de alcantarillas u otras
adoquines instalaciones existentes
Emisiéon de olores
molestos
L e Flor
Bidtico e [ ——— e [—
e [Fauna
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Socioecondmico

Molestias a
Comunidad
Seguridad y Salud
Economia

Paisaje

Excavacion y

desalojo
Movimiento  de
equipos y
maquinaria
pesada de

construccion
Colocacioén de
tuberias
Construccion de
aceras y bordillos

Corte y
colocacion de
adoquines

Congestion vehicular
Disminucién seguridad
de usuarios
Obstrucciones en el
acceso a comercios
Accidentes laborales
Generacion de plazas
de trabajo

Incremento del turismo
Obstruccion circulacion
peatonal

Dificultad de accesos a
los comercios y en
flujos de recorridos
habituales

Accidentes

¢ Molestias a la
comunidad

e Accidentes
transito

de

Tabla 15. Impactos identificados en el Sector de estudios
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5.2. PROPUESTA DE MEDIDAS AMBIENTALES

5.2.1. MEDIDAS DE MITIGACION PARA IMPACTOS AL
COMPONENTE FISICO.

. Acumular los residuos sélidos en contenedores tapados, debidamente
identificados.

. Garantizar la continua evacuacion de los contenedores de residuos para que no
se acumulen en las zonas de trabajo.

. El almacenamiento de combustibles y aceites, con tapa hermética, y deben
estar identificados

. Durante su permanencia en la obra se colocaran debajo de los equipos y
envases, parihuelas con una cama de arena fina para absorber y contener las
posibles fugas de fluidos del equipo.

. Las unidades vehiculares deben operar en buenas condiciones, para evitar
fugas de combustibles y/o lubricantes. Sera responsabilidad del contratista su

mantenimiento regular.

5.2.1.1. MEDIDAS DE MITIGACION PARA ATENUAR LA
AFECTACION A LA CALIDAD DE AIRE POR EMISION DE
GASES DE COMBUSTION.

. Organizar planes de mantenimiento a los vehiculos y maquinarias de
construccion que participan en el proyecto.

. Uso de filtros en los tubos de escape.

64



5.2.1.2. MEDIDAS DE MITIGACION PARA ATENUAR LA
AFECTACION POR EMISION DE MATERIAL
PARTICULADO.

Empleo de lonas en los vehiculos que transportan materiales sueltos

. Esparcir agua sobre las superficies descubiertas para atenuar la dispersion de
material particulado que este a la intemperie

. humedecer los caminos de transito de maquinarias pesadas y aceras
descubiertas sin capa de hormigon simple.

. Procurar que los vehiculos que trasladen los materiales sueltos se desplacen a

velocidades moderadas

5.2.1.3. MEDIDAS DE ATENUACION O ELIMINACION DE RUIDO.

Planificacién de los recorridos de transportacion por zonas de menor afectacion
a viviendas y comercios.

. Establecer horarios de trabajo que sean de menor incidencia de ruido para la
comunidad.

. Organizar sistema de control de transito para mejorar la fluidez del recorrido en
zonas donde se realicen los trabajos, evitando que se produzcan bocinazos,
aceleraciones o desaceleraciones repentinas.

. Contratar mas personal para el control del transito durante los trabajos de
regeneracion urbana.

. Uso de pantallas acusticas que eviten la libre prolongacién de las ondas
sonoras (vegetacion y diques de tierra también ayudan a reducir el efecto de
ruido)

. Las pantallas colocadas en lugares donde el poco espacio no permite otras
soluciones seran de materiales de caracteristicas resistentes ante la posibilidad

de choques.
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10.

5.2.2. MEDIDAS DE MITIGACION PARA IMPACTOS
SOCIOECONOMICOS.

En etapas previas a la implementacion del Proyecto es necesario posibilitar la
informacion a la comunidad sobre las obras que se ejecutaran, en lugares y
horarios accesibles, con el fin de permitirles a los usuarios seleccionar con una
debida anticipacion las rutas alternativas de viajes que mas se acomodan a sus
realidades.

Informar a cada afectado por la obra, sobre las recomendaciones en el uso del
area de afectacion de las obras, la fecha de acceso de los equipos de
construccion y la duracion de las operaciones.

A fin de minimizar conflictos e imprevistos, debe promoverse la Participacion
Comunitaria, muy especialmente, con los propietarios y vecinos del area de
afectacion.

En la Etapa de Construccion de la obra se deberan tener en cuenta que, se
produzcan las minimas interrupciones de la circulacion.

Se impedira la generacién de interrupciones parciales que signifiquen una
discontinuidad de la circulacion, con efectos negativos para el resto de la red
vial y de transporte.

Implementar desde el inicio de la obra, la proteccién con vallados efectivos y el
sefialamiento preventivo adecuado, efectivos en horarios diurnos y nocturnos
Con respecto a la poblacion en general, se deberan tomar todos los cuidados
necesarios de modo de evitar y prevenir accidentes.

Debera verificarse la disponibilidad de servicios de salud cercanos con el objeto
de prever el eventual socorro por causa de accidentes, para el personal
afectado de las obras como para aquellas personas ajenas a las obras que
resulten afectadas accidentalmente.

Se identificaran los recorridos a los centros de salud que garanticen una
llegada rapida a los mismos.

En lo que concierne al cruce de peatones en estos sectores, preverse el
maximo de atencion en la etapa constructiva para no interrumpir el flujo de

transito de manera prolongada.
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CAPITULO VI
CONCLUSIONES

La Regeneracién Urbana es favorable para el mejoramiento de la calidad
del espacio publico, la vivienda y los comercios del Sector Centro de
Guayaquil.

Los cambios en el sector, la mayoria de estos son positivos, permitieron
una mejoria en su entorno inmediato aunque es claro que el proyecto también

tiene incidencias negativas en la poblacion, aunque de caracter temporal.

A pesar de los impactos evidenciados, la poblacion encuestada
considero que a largo plazo se obtuvieron mayores ventajas que desventajas, y

que el sector se revitalizo de forma significativa.

Se observo en los monitoreos realizados que realmente no se producen
molestias por ruido, polvo o gases de combustion, puesto que estos no tienen

un incremento significativo entre la etapa “sin” y “durante” el proyecto.

Se evidencié en la investigacion que las obras de regeneracién tienen un
estudio de impacto ambiental que sustente su realizacion, en el cual se vean
reflejadas un grupo de medidas de mitigacion para atenuar las posibles

afectaciones.
Las medidas emitidas en los proyectos deben caracterizarse segun el
componente impactado, para que se dirijan exactamente a evitar los dafios que

inciden especificamente en ellos.

La reactivacion comercial se vio sustentada por la renovacion de toda la

infraestructura urbana y vial, asi como la modernizacion de las redes.
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La gran afluencia de personas que usan los servicios del sector hacen
que la actividad comercial sea sostenible y esto se refleja en la buena
percepcion que tienen los comerciantes sobre nuestra area de estudio, como lo

demuestra nuestra encuesta.
La implementacion del proyecto ha demostrado un proceso de

valorizacion del area con una tendencia mantenida en el tiempo y ha generado

un impacto sobre la apreciacién estética y seguridad a sus habitantes.

68



BIBLIOGRAFIA

. Carranza, J., & Chilan, C. (2015). Monitoreo de Calidad Aire Ambiente.
COTO-GSXXI-008-2013 Construccion del Proyecto de Regeneracion
Urbana. Guayaquil: ELICROM.

. Carranza, J., & Chilan, C. (2015). Monitoreo de Calidad Aire Ambiente.
COTO-GSXXI-011-2013 Construccion del Proyecto de Regeneracion
Urbana. Guayaquil: ELICROM.

. Carranza, J., & Chilan, C. (2015). Monitoreo de Ruido Ambiente Externo.
COTO-GSXXI-008-2013: Contruccion del Proyecto de Regeneracion
Urbana. Guayaquil: ELICROM.

. Carranza, J., & Chilan, C. (2015). Monitoreo de Ruido Ambiente Externo.
COTO-GSXXI-011-2013: Contruccion del Proyecto de Regeneracion
Urbana. Guayaquil: ELICROM.

. Carranza, J., & Chilan, C. (2015). Monitoreo Material Particulado. COTO-
GSXXI-008-2013 Regeneracion Urbana. Guayaquil: ELICROM.

. Carranza, J., & Chilan, C. (2015). Monitoreo Material Particulado. COTO-
GSXXI-011-2013 Construccion del Proyecto de Regeneracion Urbana.
Guayaquil: ELICOM.

7. CEDEGE . (1985). Arias . CEDEGE .

. CERAMICA MALPESA SA. (2003). Recomendaciones de uso para
adoquines ceradmicos y ladrillos a cara vista. Jaen: Artes Graficas
Gandolfo. SA.

. Colombia, M. (2011). Manual para estudios de origen y destino de
transporte de pasajeros y mixto en areas municipales distritales y

metropolitanas. Bogota.

10. CONSTRUMATICA. (2015). Arquitectura, Ingenieria Y Construccion.

Portal Buscador y Comunidad. Obtenido de www.construmatica.com:

WWWw.construmatica.com

11. http://www.arghys.com/contenidos/urbana-infraestructura.html. (2014).

69



12.Ingenieria Civil . (2015). www.ingenierocivilinfo.com. Obtenido de
Proyectos y apuntes teorico-pr{acticos de Ingenieria Civil para compartir
con ustedes: www.ingenierocivilinfo.com

13.Menéndez. ( 1986).

14. Ministerio del Ambiente. (2015). Acuerdo Ministerial . Ecuador: LEXIS.

15. Murillo, D. E. (2012). Estudio de impacto del plan de regeneracién urbana
en la calidad de vida de los habitantes del cerro Santa Ana. Guayaquil:
Especialidades Empresariales Universidad Catolica de Guayaquil.

16.Proyecto TODOSBIOMASA. (2013). www.obraspublicas.geoscopio.com.
Obtenido de GEOSCOPIO: www.obraspublicas.geoscopio.com

17.Revista Ingenieria de Construccion . (Julio-Diciembre 1992). N°13.

18. Revista Ingenieria de Construccion. (Julio-Diciembre 1992). N°13.

19.URALITA. (2009). Sistema de Tuberias. Obtenido de www.agronoms.cat:
www.agronoms.cat

20. www. guayaquilsigloxxi.org. (2015). Obtenido de WWW.
guayaquilsigloxxi.org

21.www.compraspublicas.gov.ec. (2013). Obtenido de Especificaciones
tecnicas para la construccion de aceras, bordillos y carpeta asfaltica de
3" http: www.compraspublicas.gov.ec

22.www.definicionabc.com. (2013). Estudio de Impacto Ambiental. Obtenido
de www.definicionabc.com

23.www.definicionabc.com. (2013). Estudio de Impacto Ambiental. Obtenido

de www.definicionabc.com: www.definicionabc.com

70



ANEXOS

ANEXO 1
ALBUM FOTOGRAFICO

ANEXO 2
FORMATO DE LA ENCUESTA APLICADA “CALLE AGUIRRE Y LUQUE”

ANEXO 3
CUADRO DE TABULACION DE ENCUESTAS REALIZADAS “CALLE
AGUIRRE Y LUQUE”

ANEXO 4
INFORME DE MONITOREO DE CALIDAD DEL AIRE

ANEXO 5
INFORME DE MONITOREO DE MATERIAL PARTICULADO

ANEXO 6
INFORME DE MONITOREO DE RUIDO AMBIENTE EXTERNO
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ALBUM FOTOGRAFICO

Imagenes generales de la zona de estudio Calle Aguirre y Luque

Imagen 1 Vistas de la Calle Aguirre
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Imagen 2 Vistas de la Calle Luque
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Imagenes de los trabajos realizados en las Calles Aguirre y Luque
producto de la regeneraciéon Urbana

é .. { “.‘- o
' *

Imagen 3 Trabajos realizados en Calles Luque y Aguirre
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Imagenes de encuestas realizadas en Calles Luque y Aguirre

Imagen 4 Encuestas realizadas en campo
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FORMATO DE LA ENCUESTA APLICADA

Encuesta “Calle Aguirre y Luque”

Informacidon General:

Edad: Sexo: M ( ) F( )
Ocupacion:

Informacidn sobre el impacto ambiental:

1. ¢Cuéantos dias se ha dificultado el acceso a su edificio por la ejecucion
de las obras?

2. ¢Cuantos metros se redujo el area de acceso a su edificio durante la
ejecucion de las obras?

10 mt

15 mts

_____ Todael area

______noseredujo

3. ¢Cuanto han afectado los ruidos generados por la construccién en sus
actividades cotidianas?

Sélo un rato

1/2 Hora

una hora

dos horas

Todo el dia

No le afectaron

4. ¢ Aprecio usted alguna contaminacion en el area a causa del vertimiento
de sustancias provenientes de la construccién?, de haberlo hecho, ¢qué
sustancias fueron las aprecio usted?

____Polvo

____ Mortero

____Combustibles de maquinas

___Otras, indicar cuales:
____No hubo contaminacion
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5. Si le afectdo a la salud la emision de polvos y otros materiales de
construccion, indique:

¢ A qué clinica u hospital asisti6?

¢A qué médico consulté?

No consulté a médicos

6. Si Ud. ha sido testigo de algun accidente laboral durante la ejecucién de
las obras, por favor indique lo siguiente:

¢, Cuantos accidentes ha presenciado?

En caso de haber presenciado accidentes, el mismo fue causado por:
______Lasobras

_____ Causas ajenas a la obra

_____No hubo accidentes

7. Si usted aprecié congestion vehicular debido a las obras de
construccion, indigue cuanto tiempo afecto:

_____Todo el dia

_____ Durante el horario de la mafiana
_____Durante el horario de la tarde
_____No afect6 en el congestionamiento

8. Si Ud. Observé que la circulacién de los peatones se vio afectada por
las obras de construccién precise si éstos:

Se desviaron hacia la calle
Se regresaron por otro lugar
Caminaron por encima

No afecté la circulacion de peatones

9. ¢Considera usted que las obras de Regeneracion Urbana ejecutadas en
este sector son necesarias para el beneficio general para los habitantes?

Si
No
10. ¢Cuando considera Ud. Que hubo mayor actividad en el area?
Antes

Después
Me parece Igual
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11. ;Se aprecia mayor rentabilidad en los comercios antes o después de
ejecutados los proyectos de Regeneracién Urbana?

Antes

Después

Me parece Igual

12. ¢Justifica Ud. los inconvenientes temporales?
Si
No

13. ¢ Cree usted que el valor estético del entorno mejoro?

Nada
Poco
Mucho

14. ¢ Qué obras considera de mayor beneficio?

___Agua
______Alcantarillado

_ Mlluminacion

_____ Telefonia
______Aceras y Bordillos
______Todas las anteriores

15. ¢Cuando se percibido un mayor naumero de visitantes en el area?

Antes
Después
Me parece Igual

16. ¢En qué actividad esta area puede ser potencial de desarrollo para
nuevas inversiones?

Vivienda

Comercio
Sociales

17. ¢Cree usted que puede incrementar el turismo en este sector a partir
de la Regeneraciéon Urbana?

Si
No
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INFORME N° [EM-624-02-15
MONITOHED DE CALIDAD ATRE AMEBIENTE
ELi o1 COTO-GSXXE011-2013: “CONSTRUCCION DEL PROYECTO
B DE REGENERACTON URBAMNA CALLE AGIUIRRE
(DESDE LORENZO DE GARAICOA HASTA AV, QUITO"
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INFORME N2 IEM-0624-02-15
MONITORED DE CALIDAD AIRE AMBIENTE
COTO-CEXNT-001-2003: “*CONSTRUCCION DEL PROYECTO
DE REGENERACHIN URBANA CALLE AGUIRRE
(DESDE LORENZD DE GARAINCOA HASTA AV, QUITO™

1 INTRODUCCION

Se solicitd realizar la determinaciin de calidad nire ambiente durante la gjecucidn del provectlo
COTO-GSMKI-011-2013; “CONSTRUCCION DEL PROYECTO DE REGEMERACION URBANA CALLE
AGUIRRE [DESDE LORENZO DE GARAICOA HASTA AV, QUITO”, con ¢ equipo detallade en el
numeral & del presente mforme. ELICROM Cia. Lida., presentd una propuesta 1écnica econdmica,
la cual fue aprobada generando la orden de trabajo Mo OT-0624-15.

La ejecucién de este trabajo es asignado por la Ing. Shirley Sdenz, Coordinadora Técnica del
Laboratorio de Medw Ambiente de ELICROM, al Ing. José Carranza, Técnico del Labosatorio de
Medio Ambiente quien en adelante lidern todas las opersciones de coordinacidn, preparacidn,
muestreo v andlisis,

Las mediciones fueron llevadas a cabo el dia 04 de Agoste del 2015, con el respectivo apovo v
supervision del Ing. Julic Avila

Z  DEFINICIONES

Las definiciones 3on las citadas en el anexo 4 de |a Norma de Calidad de aire Ambiente, del Texto
Unificado de Legislacsdn Ambiental

Contaminante del aire

Cualquier sustancia o matenial emitide a la pimdsfera, sea por actividad humana ¢ por proceses
naturales, ¥ que afecta adversamente al hombre o al ambienie.

Maonitoren

Es el proceso programado de colectar muestras, efectuar mediciones, v realizar el subsiguiente
registro, de las vanas camacteristicas del ambiente, a menwdo con el fin de evaluar conformidad con
objetivos especificos

Morma de emisidn
Es el valor que sefiala In descarga méxima permisible de los contaminantes del aire definidos,
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INFORME N° [EM-0624-02-15

MONITOREO DE CALIDAD AIRE AMBIENTE
IE(_ 0nromm COTO-GSXXE011-2013: “CONSTRUCCION DEL PROYECTO
, = DE REGENERACION URBANA CALLE AGUIRRE
(DESDE LORENZO DE GARAICOA HASTA AV, QUITO"

3 UBICACION DE LA FUENTE ANALIZADA

La fuente analizada se encuentra ubicads en la Provincia del Guayas, Canton Guayaguil; Calle
Aguirre ¥ Pio Montufar. Las coordenas geograficas latitud 0623565, longitud 9757646,

PROV. DEL GUAYAS - CANTON GUAYAQUIL

4 CONDICIONES AMBIENTALES

Las condiciones ambecntales del sitio de muestreo fueron
e 04 de Agosto del 2015- Temperatura Media 28.9°C, Humedad Relativa 63,0% HR

S  MARCO LEGAL

NORMA DE CALIDAD AIRE AMBIENTE, ACUERDO MINISTERIAL N°050,
REGISTRO OFICIAL N° 464,

Mondxido de carbono (CO), La concentracion de monoxido de carbono de las muestras
determinadas de forma continua, en un periodo de 8 (ocho) horas, no debend exceder dicz mil
microgramos por metro cobico (10 000 ug/m®)) no més de una vez al afo La concentrncion:
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INFORME N* [EM-0624-02-15
RIONTTORED DE CALIDAD ATRE AMBIENTE
ELi L | COTO-GEXXI-011-2003: “CONSTRUCCION DEL PROYECTO
DE REGENERACION URBANA CALLE AGUIRRE
(MESDE LORENZO DE GARANOA HASTA AV, QUITOM

maxima 2n (1) una hora d= mondxido de carbono no deberd exceder treinta mil microgramos por
meztro cubico (30 000 pg'm™), no més de una vez al afo.

Oxido de nitrégeno (NO2)._ El promedio antmético de la concentracitn de Didxido de nitrdgenn,
determinado en todas las muestras en un aio, no deberd exceder de cuarenta MICTOETAMOS POT M0
citbico (40 pg'm®).

La concentracion maxima en (1} una hora no deberd exceder doscientos microgramos por metro
cibico (200 pgfm?).

Dibxido de azufre (SO2)._ La concentracitn SO2 en 24 horas no debera exceder ciemo venticinco
microgramos por metro cobico {125 pam '}, la concentracion de este contaminame para un perodo
de diez minutos, ne debe ser mayor & quinientos microgramos por metre cibico (500 pg/m*).

El promedio antmético de la concentracion de S02 de todns las muestras en un afio no deberd
exceder de sesenta microgramos por metro cobico (60 pgm?)

Ozono ((03)._ La maxima concemracion de ozone, obtenida mediante muestra continua en un
periodo de {3) ocho horas, no deberd exceder de cien microgramos por metro cibico (100 ug'm3),
mds de una vez en un afio,

Concentraciones de contaminanies comunes que definen los niveles de alerta, de alarma vy de
emergencia en la calidad del aire:

CONTAMINANTE ¥ PERIODO DE TIEMPOD ALERTA | ALAERMA  DWERGENCIA
mﬁﬁf’mh,mmm 15000 30000 A0 000
mﬁ:nﬂwmﬁgrmcmmm. - we | e

S | | som
I[ E::-t:ﬁ;ﬁmn-dhuwlntaum harss E 200 ioco I 1800
e .. T | w |
e e e s | 20 50

e ™ LT L
Fiota: Todoa los velarnm de conoasinscion oz rmacon s n microesemom oot metra cobien Se ains. @ condiclanen. de 35 °C v 2ED mm M
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INFORME N* TEM-MId-02-15
MONITORED DE CALIDAD AIRE AMBIENTE
COTO-GSXXIH11-2013: “CONSTRUCCION DEL PROYECTO
DE REGENERACION URBANA CALLE AGUIRRE
(DESDE LORENZD DE GARAKOA HASTA AV, QUITO"

Las mediciones observadas de concentraciones de contaminantes comunes del aire deberdn
comegirse de acwerdo a las condiciones de |a localidad en que se efectien dichas mediciones, para
I cual se wtilizara la siguiente ecuacion:

Ot = Co® Mlemfly (T LCPE
r=Ci i
PidausFy P

Doande:

Cie: concentracstn cormegida

Co: concentracidn observada

PH. presiim atmosférica local, en milimetros de mercurio (756 mmHg)
A temperatura local promedio, en grados centigrados, (28,9°C)

& DESCRIPCION DE EQUIPGESE UTILIEADDE

Se utilizé una Bomba Supelco Micro Air Sampler Modelo 24622-10 con fundas Teldar,
recomendado por la EPA para sus métodos de muestrea de aine, se toma en cada funda un lifro de
muestra a un caudal de 40 co/minuto.

ECUIPO DE AMALISIS

3¢ wiilzd un Cromatdgrafo de Gases marca Hewleet Packard Modelo 5890, con dos detectores un
FID» v un TCL:, la muestra homogénea e3 inyectada directamente en el cromatografo, se utilizan
dos columnas diferentes para su caracterzacion y separacion, las columnas han sido calibradas con
patrones cenificados, rrazables a la NIST,
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lLEL' oM

MONITOREO DE CALIDAD AIRE AMBIENTE
COTO-GSXXI-011-2013: “CONSTRUCCION DEL PROYECTO
DE REGENERACION URBANA CALLE AGUIRRE
(DESDE LORENCO DE GARAICOA HASTA AV, QUITO"

INFORME N° IEM-0624.02-18

7 RESULTADOS

| CALLE ¥ 10 MONTUFAR
COORDENADAS GEOGR. 0623549 - 9757080

; CALIDAD DE AIRE AMBIENTE
. Tiempo de Concentraddn Concetracion M&dmo Maxmo M_:ummu W Maxeno

Pardmetro | "\ 0" | Observada Corregidy | Permitido® | Permitido® | Permitido™ | feemitidor | Funbuacifn
i wa/m? warm> 10 MIN 1HORA | SHORAS | 24 HORAS |
(. o T 1
Timendodo de - -

Cobons 265750 27065 0000 10 000 —_ CUMPLE
T - 1790 1823 — 200 - | cume
MNULUS

m"’ 10,97 1,17 500 =" =3 122 cumpLE

| oo 3524 4,05 == 2zn 100 — cumMmE
- |
Este informe no podrd reproducirse exoepto en su totalidad sin ia aprobacion escnta del laboratono

ELICROM MEDIO AMBIENTE. El presente informe se refiere solamente al sitio descrito en el
numeral 3 de este informe en las condiciones ambientales descritas al momento del ensayo en ef
numeral §,
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INFORME N° [EM0624-02-15

MONITOREO DE CALIDAD AIRE AMBIENTE
I,.LEU oMM COTO-GSXXI-011-2013; “CONSTRUCCION DEL PROYECTO
. —— DE REGENERACION URBANA CALLE AGUIRRE
(DESDE LORENZO DE GARAICOA HASTA AV, QUITO"

8  ANEXO 1.- CROMATOGRAMAS
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INFORME N° [EM-0624-02-15

MONITOREO DE CALIDAD AIRE AMBIENTE
COTO-GSXXI011.2013;: “CONSTRUCCION DEL PROYECTO
DE REGENERACION URBANA CALLE AGUIRRE
(DESDE LORENZO DE GARAICOA HASTA AV, QUITO"

Cui

ANEXO 2.- FOTOGRAFIA




Clitrom

COTO-GSXXI-011-2013
MONITOREO DE CALIDAD DE AIRE AMBIENTE
AGOSTO 2015

UBICACION: CALLE AGUIRRE Y PIO MONTUFAR

( Fecha de montcreo. 04 de Agasto aal 2015
Equipo utilizada.  Bomba Supelco

Realizado por;

Tée. Carlos Chilan
Agosto gel 2015
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INFORME N* [EM-0624-02-1

MO lTOREODE CALIDAD IRI'AMBII‘.N’I'E

El.i M COTO-GSXXI-011-2013; “CONSTRUCCION DEL PROYECTO

10 ANEXO 3.- CERTIFICADOS DE CALIBRACION
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(DESDE LORENZO DE GARAICOA HASTA AV, QUITO"




S SUPELCO

~

CHEMICAL STANDARDS GENERAL USE STANDARDS
Phone: (314) 2B6-7750, FAX: (314) 771-5757 emnail; supeloa@sial com

Certificate of Analysis
Certificate Number: 9143874 Cermification Date: 2015-06-01

Certificate expiration: 2016-06
Lot, Number: M-CNS83342

Supelco certi fies that this unit has been verified in terms of the standars

maintained by this laboratory, using instruments that are traceabie to the U.S.
National Institute of Standars and Technology (NIST). Supporting documentation

is on file and available for inspection upon request,

Some og these products are classified as hazardous under European Union (EU)
legislation. The risk and safety (R and $) phrases assigned by the EU are listed in the
index of EU,

DESCRIPTION CAT No CONCENTRATION

co EPAPRCTOCOLS 500 pg/mL sach compenent
COMPLIANCE

NO Bal nitrogen

S0z

Store betwen 25 +/- 5°C
Maximum usable shelf life one year from date of manufacture

g&r of Technml Services

Document: 84423 CERT15 BMP

Visit our Web site at hitp./\www sigma-alderich com/supelico




Clicrom

MONITOREQ DE CALIDAD AIRE AMBIENTE

COTO-GSXXI-008-2015: “REGENERACION
URBANA AV. KENNEDY 2 DESDE AV. DELTA
HASTA PUENTE DE URDESA”

UBICACEON: PROV. DEL GUAYAS - CANTON GUAYAQUIL
CDLA. KENNEDY - AYV. KENNEDY Y SAN JORGE
INFORME DE ENSAYO N° IEM-0624-05-15

TECNICOS RESPONSABLES

ING. JOSE CARRANZA
TEC. CARLOS CHILAN

(Guayaquil - Ecuador)

AGOSTO 2015

Auvtorizado por: In;;%eu.
Eli Cla. Lida.
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INFORME N° [EM-0624-05-15
FMONTTORED DE CALIDAD AIRE AMBIENTE
ELi - | COTO-GEXXI08-2015: “REGENERACION
URBANA AV, KENNEDY 2 DESDE AV. DELTA

HASTA PFUENTE DE UURDESA™
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INFORME N° IEM-0624-05-15
MONITORED DE CALTDAD ATRE AMEIEMTE
COTO-CENXH0E-2015: *“REGENERACHIN
URBANA AV. KENNEDY 2 DESDE AV. DELTA
HASTA PUENTE DE URDESA™

1 INTRODUCCION

Se solicied realizar la determmacion de calidad aire ambiente duramte la ejecucidn del provecto
COTO-GSKXI-008-2015: "REGEMERACION URBAMA AN. KENNEDY 7 DESDE AV, DELTA HASTA
PUENTE DE URDESA™, con el equipo detallado en el numeral & del presente informe. ELICROM
Cia Ltda, presentd una propuesta técnica econdmica, la cual fue aprobada generando la onden de
trahigo Mo OT-DE24-15,

La gecuin de esie trabajo ¢s asignado por la Ing Shirley Sdenz, Coordinadora Técnica del
Laboratorio de Medio Ambiente de ELICROM, al Ing. José Carranza, Técnico del Laboratorio de
Medio Ambiente quien en adelante lidera todas las oparaciones de coordinacion, preparicion,
muestred y andlisis.

Las mediciones fueron llevadas a cabo el dia 04 de Agosto del 2015, con el respsctivo apoyo ¥
supervision del Ing. Julio Avila

1 DEFINICIONES

Las defimciones son las citadas en el anexo 4 de la Morma de Calidsd de aire Ambiente, del Texto
Uinificado de Legislacion Ambicntal.

Contaminante del aire
Cualquier sustancia o material emitido a la aimdsfers, sea por actividad humana o por procesos
naturales, ¥ que afecta adversamente al hombre o al ambiente.

Maonitoreo
Ex el proceso programade de colectar muestras, cfectuar mediciones, v realuzar el subsigmente
registro, de las vanias caracteristicas del ambisnte, 8 menudo con el An de evaluar confarmidad con

oijetivas especificos.

Morma de emisidn
Es el valor que sefiala la descarpa mdxima permisible de los contarminantes del aire definidos,
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INFORME N° [EM.0624.05.15

MONITOREO DE CALIDAD ATRE AMBIENTE
EL Nromm COTO-GSXXI-008-2015: “REGENERACION
&

URBANA AV, KENNEDY 2 DESDE AV. DELTA
HASTA PUENTE DE URDESA™

3 UBICACION DE LA FUENTE ANALIZADA

La fuente analizada sc encuentra ubicada en la Provincia del Guayas, Cantén Guayoaquil; Cdla

Kcnnogy - Av. Kennedy y San Jorge. Las coordenas geograficas latitud 0622374, longitud
9759120,

PROV. DEL GUAYAS ~ CANTON GUAYAQUIL

4 CONDICIONES AMBIENTALES
Las condiciones ambientales del sitio de muestreo fueron:

o 04 de Agosto del 201 8. Temperatura Mediza 28 9°C, Humedad Relativa 63,0% HR.

5 MARCO LEGAL

NORMA DE CALIDAD AIRE AMBIENTE, ACUERDO MINISTERIAL N°050,
REGISTRO OFICIAL N° 464.

Mandaxida de earbanoa (CO)_ | a concentracidn de mondxido de carhonn de las muestras
determinadas de forma continua, en un periodo de 8 (ocho) horas, no deberd exceder diez mil
microgramos por metro cabico (10 000 pg'm’) ) no mis de una vez al afio. La concentracion

EM-0G24-05.15 Migiza & de 1)
Derecsida Cdie Guaweqal M2 11 Celle love Solar [0 Fresse ol Mall dgd 5ol Ptec: 2282007, Cet 093337508, (0088711, parrazes ed krom Soh




INFORME N° IEM-0624-05-15
MONITORED DE CALIDAD AIRE AMBIENTE
EL' T | COTO-GEXXI-008-2015: “REGENERACION
URBANA AV. KENNEDY 2 DESDE AV. DELTA
HASTA PUENTE DE URDESA"

mdxima en (1} una hora de mondxdo de carbono no deberd exceder treinta mil microgramos por
evetro cubico (30 000 pg'm), no mas de una vez al afo.

Oxido de nitrdgeno (NO2)._ El promedio antmétice de la concentracién de Didxido de nitrégeno,
deserminado en todas las muestras en un afio, no deberd exceder de cuarenta microgrames por metro
citbico (40 pgm®)

La concentracion maxima en (1) una hora no deberd exceder doscientos mMicTOgramos por metro
cabico (200 pg'm')

Diixido de azafre (SO2)._ La concentracion 502 en 24 horas no deberd exceder ciento veinbicineo
micTOEramos por metro cibico (125 pg'm?), la concentracidn de este conaminanie pars un perado
g diex minutos, no debe ser mayor a quindentos microgramoes por metno clbaca (500 pg'm')

El promedio antmetico de la concentracion de 502 de todas las muestras en un afio mo deberd
exceder de sesenta microgramos por metne clbico (60 pgim?),

Ozono (03)._ La mixima concentracién de czond, oblenida mediante muestra confinua en un
periode de (8) ocho horas, no deberd exceder de cien microgramos por metro clbico {100 up/m3),
mas de una vez cn un afio.

Concentraciones de contaminantes comunes que definen los niveles de alerta, de alarma v de
emergencia en ko calidad del aire:

:mnum:;rl ¥ PERIODO DE TIEMPO ALERTA | ALARMA EMERGENCLA
Corcertin oo ochotns Sl e
el B B
mﬁmﬁﬁﬁm 100 woo | so0
E::::ntﬂ:nmdnmuglntlcqﬂmMm iﬂﬂ L Hace
Comcmirecién an vebkcamin harm = | ao |
Concamincén b eidcanio hore e

Pt Tiaden s wakafisl de consesireizn anzrmadss sn mEragtimn por metro cobios de s, @ condiciores de 350y T80 mm HE
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INFORME N° IEM-0624-05-18
MONITOREO DE CALIDAD AIRE AMBIENTE
EL wsarom COTO-GSXXI-008-2015: “REGENERACION
URBANA AV. KENNEDY 2 DESDE AV. DELTA

HASTA PUENTE DE URDESA”

Las mediciones observadas de concentruciones de contaminantes comunes del aire deberdn
carregirse de acuerdo a las condiciones de la localidad en que se efectien dichas mediciones, para
lo cual se utilizara la siguiente ecuncion:

2EY o WD e L) X
Phimmiy 298°K

Cec=Co*

Donde:

Ce. concentracion caorregidn

Co' concentracion observada

bl presiom atmosférica Jocal, en milimetros de mercurio (756 mmHg)

(" temperatura local promedio, en grados centigrados, (28,9°C)

6 DESCRIPCION DE EQUIPOS UTILIZADOS

S¢ whhzo unn Domba Supclco Micro Air Sampler Modelo 24622-U oo fudes Telda,
recomendadoe por Ja EPA para sus métodos de muestreo de aire, se toma en cada funda un litro de
muestra a un caudal de 40 ce/minuto.

EQUIPO DE ANALISIS

Se utilezd un Cromatografo de Gases marca Hewleet Packard Modelo 5890, con dos detectores un
FID y un TCD, ka mwocstua huvmogénes o inyectads ditecaunente en el cromastografo, se anlzan

dos columnas diferentes para su caracterizacion y separacion, las columnas han sido calibradas con
patrones centificados, trazables a la NIST,
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INFORME N° IEM-0624-05-15

MONITOREO DE CALIDAD AIRE AMBIENTE
EL 0orom COTO-GSXXI-008-2015: “REGENERACION
= URBANA AV. KENNEDY 2 DESDE AV. DELTA
HASTA PUENTE DE URDESA"

7 RESULTADOS

CALLE KENNEDY ¥ CESAR LOPEZ

COORDENADAS 0622396 - 9759114
CALIDAD DE AIRE AMBIENTE
T de | Concentracidn | Concentracén I Néximo Mmoo Midme Maximo
ParAmetro :;"'mﬂ° Observada Corregeda Purmitido® | Permiteo® | Permitido® | Permitido™ | Eviskescion
woimi (P ‘ 10 MIN 1 HORA B MORAS | 24 HORAS
oo wuu | o — 20000 10000 = CuMPLE
Oxaido do } | ;
NErdaeno s 15,71 f 1506 | — 200 — — CHUMPLE
[t MINGTOS [ 1 =
m‘m"' 274 | 1288 500 =2 == 125 CurapLE
]
Cuona 5,97 | 4071 J — — 100 - CUMPLE

Este informe no podré reproducirse excepto en su totalidad sin la aprobacion escrita del laboratorio
ELICROM MEDIO AMBIENTE. El presente informe se refiere solamente al sitio descrito en el

numeral 3 de este informe en kas condiciones ambientales descritas al momento del ensayo en ef
numeral §.
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INFUKME N ITEMAGZE-US-1IS

MONITOREO DE CALIDAD AIRE AMBIENTE
EL 1 M COTO-GSXXI-008-2015: “REGENERACION
' ——— URBANA AV. KENNEDY 2 DESDE AV. DELTA

HASTA PUENTE DE URDESA*™

8 ANEXO 1.- CROMATOGRAMAS

AEX0
04705 0L 200190

102



CIBEZNIE T Fhoon avgrum & iEladr /Ao R TCATAUU MOALLE KENNIDY ¥ ANDRADE LOPEZ - ERENTE A ANETA FREUELA DE CONMIUCTION. s Page il

LABORATORIO DE CROMATOGRAFIA
I@g ANALISIS OF CALIDAD DE MRE
PERSONA DE CONTACTO. ING, ALIO AVILA

Samaie lndy
Samzle 1D JULIC AVILA GOKZALEZ Amount [upind) 1
Gampie CALLE KENNEDY ¥ ANDRADE LOPRZ - FRENTE A ANETA E5CLUFLA DE CONDUCCION 18T Amount ]
). Volums =] 1 Ddssen 1

Nehod | N 8y ELICRON

Desargdon | EUICROM

Crowod c2anangsd 39 Marriend 11082018 121

Flaea Aen Calmraten Fle © GABES AVRIENTE Coaleslaven | -£44]

Sznim Facter Not Used Ungs Atar Scaltng - Not Used Uncal Responsa ]

Uniwisined Time Q i min Lt Leagee = 109,00 mw Celumn Gae Fonm Width a1 SO0 mi Maight

Rewstt Tolle Repom NI Psoks is Caltirgtios Hde ISTO Paak - Owatles

©_

g Lot Tl T O
4053 DiewsTo e Cartdto 7 ——

~1 6,183 Digaigo de alrogens 3
12217 Diredda de Azube 4

o
|
\
\
{
i
|
\
|

Rosuit Table (FET0 . L0ClacnWADRK I DA TALLLIO AVILACALLE KENNEDY ¥ ANORAO
LOMES . PRENTE A ANETA ESOUTTA DF CONIUCSION
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4 57 Eere T38| Grdv  |Obesies fa Azube
T SRR | 1,00

103



VRG2S Y Shravaragram S40LARITYUNSRENDATAL VoAl KERNEDY ¥ ANORADE LOPEZ - FRENTE A ANMZTA EGCUGLA OF CONDUCCION SRM  Page 1 of 1

LABORATORIO DE CROMATOGRAFA
ot ANALISSS DE OZONO

PERSONA DE CONTACTO: ING, ARIO AVILA

Sampls Infa
Bl 1D JULID AVILA GoNZALE2 Aot [up'md) ]
Snmple CALLE MENNEDY ¥ ANDRADE LOPEZ - FRENTE A ANETA fsCUELA QE CONDUCCION IBTO Amaunt 0
W Velume (w1 Obiben '
Nehed { CALLE HESNEDY ¥ ANDRADE LOPEZ - FRENTE A ANETA Oy FLIZRON
ESCUSLA DE COonBUCoION
Descrgeion ELCRON
Crustsd 2901984 211 Macried e 724
Paca Arwn Caliaratan File - Q20N Cakulnan ESTD
Seaim Facter Net Uged Unss Atar Scalrg Net Used s ool Meaponen L]
Unrwlained Time 0 0% min Calume Lovg F 40000 sy Catymn Calg, Fram Width at 0% of Haghe
Resal Tadle Repovts - All Paeks is Cabraton  Hoe 1570 Pask Duatisd
- w
{ |
-
i ™
o -l
iy
|
§ -
| \ -
\ § =
| ‘ N
W . A
) ]

Rasa¥ Tawds (ESTD - CICLARTVWORKTIDATAUULIO AVLAICALLE KENNEDY Y ANDRADE
LOMEZ - FRENTE A ANETA ESCUSLA DE CONDUCCION)

Raen Time | Raspanes Arvoust Paek Cempang
[rras| [ugind| Typs Nara
3 LR 33304 mor Ordre  |Crono
Tatal { 1,00 |

104



INFORME N° IEM0624-05-15

MONITOREO DE CALIDAD AIRE AMBIENTE

COTO-GSXX1-008-2015: “REGENERACION

DELTA

URBANA AV, KENNEDY 2 DESDE AV.

HASTA PUENTE DE URDESA"™

9  ANEXO 2.- FUTOGRAFIA
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COTO-GSXXI-008-2015
MONITOREO DE CALIDAD DE AIRE AMBIENTE
AGOSTO 2015

UBICACION: CALLE KENNEDY Y CESAR LOPEZ

Fecha de monnoreo: 04 de Agosto del 2015
Equipo utilizedo: Bomba Supeico

~ = o

£
P
n|[ "

,'4,5

’

Realizado por

Téc. Carios Chilén
Julio del 2015



INFORME N® [EM-0624-05-15
MONITOREO DE CALIDAD AIRE

AMBIENTE
DELTA

COTO-GSXX1-008-2015: “REGENERACION
KENNEDY I DESDE AV,
HASTA PUENTE DE URDESA™

URBANA AV,

I_LEL il';rog;g_

10 ANEXO 3.- CERTIFICADOS DE CALIBRACION
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S SUPELCO

CHEMICAL STANDARDS GENERAL USE STANDARDS
Phone: (314) 286-7750 FAX: (314) 771-5757 emml- supelco@sial.com

t‘e;tiﬁ'cate of A nalysis

Certificate Number: 9143874 Certification Date: 2015-06-01
Certificate expiration. 2016-06
Lot. Number: M-CNS83342

Supcleo certifies that this unit has been verified in terms of the standars

maimtained by this laboratory, using instruments that are traceable to the U.S.
National Institute of Standars and Technology (NTST). Supporting documentation

i on file and available for inspection upon request.

Some og these products are classified as hazardous under European Union (ELU)
legisiation. The risk and safety (R and S) phrases assigned by the EU are listed in the
mndex of EUJ,

DESCRIPTION CAT No CONCENTRATION

CcO EPA PROTCCOLS 500 pg/mL each component
COMPLIANCE

NO Bal nitrogen

502

Store betwen 25 +/. 5°C
Max'rmu[n usable shelf life one year from date of manufacture

ML

Diréctor of Technical Services
Document 84423 CERT15.BMP

Visit our Web site at http./Mwww sigma-alderich com/supeico




Clicrom

MONITOREO DE MATERIAL PARTICULADO

COTO-GSXXI-011-2013: “CONSTRUCCION DEL
PROYECTO DE REGENERACION URBANA
CALLE AGUIRRE (DESDE LORENZO DE
GARAICOA HASTA AV. QUITO”

UBICACION: PROVINCIA DEL GUAYAS — CANTON GUAYAQUIL
CALLE AGUIRRE Y PIO MONTUFAR
INFORME DE ENSAYO N° IEM-D624-03-15

TECNICOS RESPONSABLES

ING. JOSE CARRANZA
TEC. CARLOS CHILAN

(Guayaquil — Ecuador)

AGOSTO 2015

Autorizado por: Ina. WM
Ellcro . Ltda.




INFORME NIEM-0624-013-15
MONITORED DE MATERIAL PARTICTULA DD
EL 1 e | COTO-GEXXIH11-2013: “CONSTRUCCION DEL PROYECTO

IE REGENERACION URBANA CALLE AGUIRRE
(DESDE LORENZD DE GARAN DA HASTA AY. QUTTO™
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INFORME N°IEM-0624-03-15
MONITOREO DE MATERIAL PARTICULADO
> e COTO-GSXXI-011-2013: “CONSTRUCCION DEL PROYECTO
DE REGENERACION URBANA CALLE AGUIRRE
(DESDE LORENZO DE GARAKCOA HASTA AV. QUITO"

1 INTRODUCCION

Se solicité reahzar la determinacion de Material Particulado durante la ejecucion del proyecto
COTO-GSXXI-011-2013: “CONSTRUCCION DEL PROYECTO DE REGENERACION URBANA CALLE
AGUIRRE {DESDE LORENZO DE GARAICOA HASTA AV. QUITO®, con el equipo detallado en el
numeral 6 del presente informe. ELICROM Cia. Ltda., presentd una propuesta técnica economica,
la cual fue aprobada generando la orden de trabajo No OT0624-15.

La gecucion de este trabajo ¢s asignado por la Ing, Shirley Sdenz, Coordinadorn Técnica del
Laboratonio de Medio Ambiente de ELICROM, al Ing José Carranza, Técnico del Laboratorio de
Medio Ambiente quicn en adelante lidera todas las operaciones de coordinacadn, preparacion,
muestreo y analisis.

Las mediciones fucron llevadas & cabo ¢l dia 05 de Agosto del 2015, con el respectivo apoyo v
supervision del Ing Julio Avila.
2 DESCRIPCION DE LA FUENTE ANALIZADA

La fuente es ¢f polvo suspendido, por las actividades durante la ejecucion del COTO-GSXXI-011-
2013: "CONSTRUCCION DEL PROYECTO DE REGENERACION URBANA CALLE AGUIRRE (DESDE
LORENZO DE GARAICOA HASTA AV, QuITD".

3  UBICACION DE LA FUENTE ANALIZADA

La fuente analizada se encuentra ubicada en la Provincia del Guayas, Canton Guayaquil, Calle
Agwirre vy Pio Montufar, Las coordenas geogrificas latitud 0623565, longitud 9757646

PROV. DEL GUAYAS ~ CANTON GUAYAQUIL

-




INFORME N°IEM-0624-03-15
MONITORECQ DE MATERIAL PARTICULADO
El. T g COTO-GSXXT-011-2013: “CONSTRUCCION DEL PROYECTO

DE REGENERACHKN URBANA CALLE AGUIRRE
(DESDE LORENZO DE GARAICOA HASTA AV, QUITO”

d CONIMCIONES AMBIENTALES
Las condicrones ambientales del sitio de mupestres fuseron:

o 05 de Apgosto del 201 5- Temperatura Media 26,0°C, Humedad Relativa 71,0% HR.
3  MARCO LEGAL

NORMA DE CALIDAD AIRE AMBIENTE, ACUERDO MINISTERIAL N°0S0,
REGISTRO OFICIAL N® 464 MATERIAL PARTICULADO (PM,, y FM.5)

Materigl Particulado menor a 10 micrones (FM10)
El promedio antmético de la concentracion de PMID de todas las msestras en un 8o 1o deberd

excader de cincuenta microgramos por metro cabico (30 pa'm’)
El promedio antmético de monitoreo continuo durante 24 horas, no deberd exceder de cien
MICTOEramos por metro cabico {100 pgm?)

Se considera sobrepasada la norma de calidad del aire parn materinl particulado PM10 cuando el
percentil 98 de las concentraciones de 24 horas repstradas durante un penodo anual en cualquicr
estacion monitora sea mayor o igual a (100 pgim?),

Miaterial Particplade menor a 2,3 micrones (FM2,5)

El promedio antmético de la concentracion de PM2,5 de todas las mpestras en un afio 5o deberd
exceder de quince microgramos por metro cibico {15 pg'm?).

El promedio antmético de monitoreo continuo durante 24 horas, no deberd exceder de cincuenta
MICTORramos por metro cabico {30 pp/m*)L

Se considera sobrepasada la norma de calidad del aire para material particulado PM2,5 cuando el

percentil 98 de las concentraciones de 24 horas registradas durante un pericdo anual en cualquier
cstacion monitora sea mayvor o igual a (30 pg'm?)

Concentraciones de contaminantss comunes que definen los niveles de aleria, de alarma v de
emergencia n la calidad del aire:

CONTAMINANTE Y PERIODO DE TIEMPO | ALERTA | ALARMA | EMERGENCIA
?ﬂi‘:‘;ﬁmmmm 15 i) 10 40 000
Conotatracion promedi nvna bomn o | e | 600
O e s e Gz o | o | o
Caacsariaian ;E:mdiu enveintinutrohores | 200 1 o
Cuctuties e isiiepar v 0 | 00
Pt s o S 0 | w |

Mot Todia los velives de eoncenbrecsie sxpremdas o recrogrenea s jpor mveieg: ol de aine, o comdbei ooy de 3390 T men Hy



INFORME N IEM-0624-03-15
MONITORED DE MATERIAL PARTICULA L
EL Ty COTO-GEXXT-011-2013: “CONSTRUCCHON DEL PROYECTO

_— DE REGENERACKIN URBANA CALLE AGUIRRE
(DESDE LORENZOD DE GARANCDA HASTA AV, QUIMTO™

Las mediciones observadas de conceniraciones de comtaminantes comunes del pire deberdan
comegirse de acuerdo a las condiciones de |a localided en que se efectien dichas mediciones, para
b ¢l se whilizara la siguiente ecuacidn:

Conoplmmbg, (273 1°CFK

PbhlmmHg 298K

Donde:

Cie: concentraciim cornegida

Co: concentracidn observada

P presitn atmosférica bocal, en milimetros de mercunio (756 mmHg)
(A0 temperatura local promedso, en grados centigrados (26,0 °C)

6  EQUIPOS UTILIZADOS

6.1 Muestreador de Particulas

« Codigo Interno: EL EM 039
Fabricante: BGI Incorporated
Modelo: PO200
Serve; 1432
Calibrado: 12 de Moviembre del 2014
Vigente: Noviembre del 2015

6.2 Balanza semi microanalitica

¢  Cidigo Interno: EL.ET (42 K
bfarca: Kern
Modelo: ABT 220-3DM i
Sere: WBIZED] 18 / E‘
Calibrado: 14 de Julio del 2015
Vigente: 14 de Julio del 2016

¥ ® B W W

6.3 Termohigrometro

Cihd. Interno: EL. PT. 137

Marca: Taylor

Maodelo: 1523

Calibrado: 18 de Febrero del 2015
Vigente: Agosto dal 2015
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INFORME N-TEM-0624-03-15

MONITORED DE MATERIAL PARTICULADO
COF N O-GA R A0 -2 37 U DR 10N IFEL FRHUY ELTILY

DE REGENERACION URBANA CALLE AGUIRRE
(MESDE LORESNZD DE GARATDDA HASTA AV, QuITO"

T PROCEDIMIENTO Y NORMATIVAS UTILIZADAS

La determmacion de matenal particulado, se realizd segin el procedmiento especifico
PEE.EL.04, cumpliendo con el méndo EFA 40 CFR apemado 50 apéndice ), M, L (Reference
method for the determination of fine particulate matter as PM2.3 y PM10 in the Atmosphere)

8§ DESVIACIONES DEL PROCEDIMIENTO

Mo se realizé desvinciones al procedimiento de ensayo solicitado.
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INFORME NIEM-0624-03-15
MONITOREO DE MATERIAL PARTICULADO g -
EL i COTO-GSXXI-011-2013: “CONSTRUCCION DEL | M oo
PROYECTO DE REGENERACION URBANA ' -w‘;c‘;‘“
CALLE AGUIRRE (DESDE LORENZO DE AN RORATORS 08 Eiar08
GARAICOA HASTA AV. QUITO"
9 RESULTADOS
[ [l e M2 g’ |
CALLE AGUIRRE Y PIO M
' e OSIORS | ons loszsssz | o7s7648 | 3368 24,36 +0,03 ’
- PM 10 pg/m*
LR | DGSCRPO M . = Yners Lok ——— ]
CALLE AGUIRRE ¥ PIO 24
1 ofassrgpin osfe/1s | | Ao | os2sse2 ’ a5 | e L &0 + 0,06
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INFORME N°IEM-0624-03-15
‘_ MONITOREQ DE MATERIAL PARTICULADO
EI. : COTO-GSXXI-011:2013: “CONSTRUCCION DEL PROYECTO
— = DE REGENERACION URBANA CALLE AGUIRRE
(DESDE LORENZO DE GARAICOA HASTA AV, QUITO"

10 OPINIONES E INTERPRETACIONES

“Las Opintones ¢ Interpretaciones que s indican @ continuacion, estan FUERA del alcance de
acreditacion del OAE"

Los resultados de las mediciones realizadas durante la ¢jecucion del COTO-GSXX1-011-2013:

"CONSTRUCCION DEL PROYECTO DE REGENERACION URBANA CALLE AGUIRRE (DESDE LORENZO

DE GARAICOA HASTA AV. QUITO", nos indica que el punto analizado “CALLE AGUIRRE Y PIO

MONTUFAR", cumple con el maximo permitido para PM2 S y PM10, establecido por la Norma de
C; calidad aire ambiente, ncuerdo ministenal n“050.

CALLE AGUIRRE Y PIC
1 MONTUFAR 05/08/15 | 0623582 | 9757648 | 65,69 67,10 100,00 CumMiLE

49 Norma de celidad wrw amiSiente, scuerto minestenal n* 030, regatro oficil o* 466 materad particulada (Fra,,y PM ),

Este informe no podrd reproducirse excepto en su wtalidad sin la eprobecion escrita del
laborstorio ELICROM MEDIO AMBIENTE. El presente informe se refiere solamente al sitio
descrito en el numeral 3 de este informe en las condiciones ambientales descritas al momento del
ensayo en el numeral 4,
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INFORME N°IEM-0624-03-15

MONITOREO DE MATERIAL PARTICULADO
El i f TN | COTO-GSXX1011-2013: “CONSTRUCCION DEL PROYECTO
DE REGENERACION URBANA CALLE AGUIRRE

(DESDE LORENZO DE GARAICOA HASTA AV, QUITO”

1T ANEXO 1. - DATOS DEL EQUIPO




BGI PQ200 Air Samplin tem

Max  Min  Avg  Unite | Timer Information:
BP reE|  TSE T34 |mmiHg

Me overhast 255 "C

L ocoured D5-gug 140607

TA = XE 2640 Data Timsa

L] -— == 18, T3 Lpm da-mmim RRcmmiss
Stan: | 15-05-aug 12:30:00

CY .58 % Slop: |15-06-aup 123005

= - = =
Job Detadls: Job Code: OT-0624-15
Job Mame. REG.URE.GUAY Site Mama: AGUIRREFIO MONTLUFAR
Version 5.62 Siaton Code 062 3548-67 5TREID
Seral No: 108 Dperalors. CARLOS CHILAK
Fumg Tima; 220840 Lisar:
Elags :

Filier |D:
Final Wt
initial Wk

flass Conceniration Data:

mg

g
Emrred T, Hr
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BGI PQ200 Air Sampling Systempoouwnicaded 7015 08 aug 1735

Job Dotadls:; Job Coda:; OT-DE24-15
Joir Neme: REG. URB. GLAY Sile NMama: AGUIRRE-PID MONTUFAR
Wiergin 562 Sation Code; (EF3545-47 576600
Serial Mo 1048r Oparators: CARLOS CHILAN
Pump Timsa; 22080, 80 Usar]: PWVAD
Te ]
Mass Concentration Data:
Fimar IO 1!

Tima Final W; 114 100y mg

hih:mimCes Infal W mg

123000 | Deltav "
12 3000 Tolal Wl 24 513
M [{EEE L DR ' i

il
=

) ! 4 - i -

" | |

N o— - - o —— S

1 - | - =

L] ] 11 - |
Eimpaad Tiws, =
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INFORME N°IEM624-03-15
MONITOREO DE MATERIAL PARTICULADO

11-2013: *CONSTRUCCION DEL PROYECTO

DE REGENERACION URBANA CALLE AGUIRRE
(DESDE LORENZO DE GARAICOA HASTA AV.

QuITo™

[Eidrom

12 ANEXO 2, - FOTOGRAFIAS




| CLigron

COTO-GSXXI-011-2013
MONITOREO DE MATERIAL PARTICULADO
AGOSTO DEL 2015

UBICACION: CALLE AGUIRRE Y PIO MONTUFAR

Facha de monitonen 08 de Agosto ded 2015
Equpo utilizado: Anslizador de particulss PO200 para PM2 S y PM 10

Realizado por

Tec Carkos Chali
Agosto ded 2015



DE REGENERACION URBANA CALLE AGUIRRE

(DESDE LORENZO DE GARAICOA HASTA AV,

QuITo"

ERTIFICADOS DE CALIBRACION

13 ANEXO3.- C
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CERTIFICADO DE CALIBRACION
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Clicrom

MONITOREO DE MATERIAL PARTICULADO

COTO-GSXXI-008-2015;: “REGENERACION
URBANA AV. KENNEDY 2 DESDE AV. DELTA
HASTA PUENTE DE URDESA”

UBICACTON: PROVINCIA DEL GUAYAS = CANTON GUAYAQUIL
CDLA, KENNEDY - AV, KENNEDY Y SAN JORGE
INFORME DE ENSAYO N° IEM-M24-06-15

TECNICOS RESPONSABLES

ING. JOSE CARRANZA
TEC, CARLOS CHILAN

(Guayaquil = Ecuador)

AGOSTO 2015

-
Autorlzado por: Inu.ﬁu
Elicrom Ca. Ltda.
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INFORME N° [EM-0624-06-15
MONITOREQ DE MATERIAL PARTICULADC
Clicraom COTO-GSXXI-008-201% “REGENERACHON

URBANA AV. KENNEDY I DESDE AY. DELTA
HASTA PUENTE DE URDESA™
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INFORME N° [EM-0624-06-15
MONITOREO DE MATERIAL PARTICULADO
Elikrom COTO-GSXXI-008-2015; “REGENERACION
URBANA AV. KENNEDY 2 DESDE AV. DELTA

HASTA PUENTE DE URDESA™

1 INTRODUCCION

Se solicitd realizar la determinacion de Material Particulado durante la ejecucion del proyecto
COTO-GSXXI-008-2015: “REGENERACION URBANA AV. KENNEDY 2 DESDE AV. DELTA HASTA
PUENTE DE URDESA®, con ¢l equipo detallado en el numeral 6 del presente informe. ELICROM
Cia. Lida., presentd una propucsta técnica economica, la cual fue aprobada generando la orden de
trabajo No OT-0624-15.

La gjecucion de este trabajo es asignado por la Ing. Shirley Séenz, Coordinadora Técnica del
Laboratono de Medio Ambiente de ELICROM, al Ing. José Carranza, Técnico del Laboratorio de
Medio Ambiente quien en adelante lidera todas las operaciones de coordinacion, preparscion,
muestreo y analisis.

Las mediciones fueron llevadas a cabo el dia 04 de Agosto del 2015, con el respectivo apoyo y
supervision del Ing Julio Avila.

2 DESCRIPCION DE LA FUENTE ANALIZADA

La fuente es el polve suspendido, por las actividades durante la e¢jecucion ded COTO-GSXXI-D0S8-
2015: “REGENERACION URBANA AV. KENNEDY 2 DESDE AV. DELTA HASTA PUENTE DE URDESA”,
3  UBICACION DE LA FUENTE ANALIZADA

La fuente analizada se encuentra ubicada ¢n la Provincia del Guayas, Canton Guayaquil, Cdla
Kennedy - Av. Kennedy y San Jorge. Las coordenas geograficas latitud 0622374, longitud
9759120

PROV. DEL GUAYAS - CANTON GUAYAQUIL
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INFORME N* [EM-0624-06-15
MUONITORED DE MATERLAL PARTICULAINDY

= Liromrm COTO-GEXXI-008-2015: “REGENERACION
URBANA AV. KENNEDY 2 DESDE AY. DELTA

HASTA FUENTE DE URDESA™

4 CONDICTHONMES AMBIENTALES
Las condiciomnes ambientales del sitie de muesireo fueron:

» (M de Agosto del 2015- Temperatura Medsa 28,9°C, Humedad Relativa 63,07 HE.
5  MARCD LEGAL

NMORMA DE CALIDAD AIRE AMBIENTE, ACUERDO MINISTERIAL N=050,
REGISTRO OFICIAL N° 464 MATERIAL PARTICULADO (FMy y PMgs)

El promadho artmétice de la concentracion de PR10 de todas las muestras en un afio no deberd
exceder de cincuenta migrogramos por mefro cibico (50 pg/m®).

El promedio antmétice de monitores continee durante 24 horas, oo deberd exceder de cien
M rogramos por metre clbico (100 up'm®).

Se considera sobrepasada ka norma de calidad del aire para material particulado PM10 cuando el
percentil 98 de las concentraciones de 24 horas regisiradas durante un periodo anssl en cualguier
estacibn monitora 3ea mayor o igual a (100 pgm®),

Material Farticulado menor a 2,5 micrones (FM2,5)

El promedio antmético de la concentracion de PM2,5 de todas las muestras en un afio no deberd
exceder de quince microgramos por metro cobico (15 pg'm®).

El promedio antmétice de monitoreo continuo durante 24 horas, no deberd exceder de cincuenta
mcrogramos por metra cobicoe (30 pg'm™).

Se considera sobrepassds la norma de calided del aire para material particulado PR cuando el
percentil 98 de las concentraciones de 24 horas repistradas duramte un periodo anual en cualguier
estacion maoniforn sen mayer o igual a (50 pgim)

Concentracionss d¢ contaminantes comunes que definen los niveles de alertn, de alarma v de
emergencen en ba calidad del aire:

CONTAMINANTE ¥ PERIODO DE TIEMPO | ALERTA | ALARMA | EMERGENCLA
Monoxide de Carbozo

Concentracyin prowmedin en ocho horas S - —
COrcidemies Foioguimicos, expresados oomo azoso 1
Concentraciin promedio en una bor 200 i | o
Cixidos du Mitrdgeno, coma MO - — 3 000

Concentracion promedio en una hom
Didxide de Arufre

Comcrmiraaé promedios e veistimiro horm 200 1000 1800
Biaterial Particulado PRLG

Concemracian en veinbcuaira horas

Mmteral Particulada PM 25

Concensraciin e veinticusatra haras

250 &HI HH]

150 a5 35

Ieda: Todos b valores de comomineasn expreasdas oo mlirodMimes por meiee cibics de sire, 0 condesenes de 33 7§ Tl mem Hg
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INFORME N? IEM-0624-06-15
MONITORED DE MATERIAL PARTICULADO
EL; - | COTO-GSXXIH8-2015: "REGENERACIHON
URBANA AV. KENNEDY 2 DESDE AV, DELTA

HASTA FUENTE DE URDESA™

Las mediciones observadas de concentraciones de contaminantes comunes del aire deberin
cormegirse de acuerdo a las condiciones de la localidad en que se efectiien dichas mediciones, para
I cual se vtihzara | siguients ecuacion:
Tolmmfg (273 K
Ce= Eﬂ*——g 1;_. _ED_
Phlmmilg 298K

Ciomadie:

Ce: goncentracion comegida

Ca: concentracion observada

Fibi: presion afmosfénca local, en milimetros de mescurio {736 mmHzg)
10 temperatura local promedio, en grados centligrados (28 9 20

6  EQUIFOS UTILIZADOS

6.1 Muestreador de Particulas
o  Ciodigo Intermo: EL EM.O39
= TFabricantz: BG] Incorporated
o Modelo: PO200
# Serie: 1055
»  Cahbrado: 16 de Octubre del 2014
*  Vigente: Octubre del 2015

2 Balanza semi microanalitica
Codigo Imerno: EL ET.042
Marca: Kem

bodelo: ABT 220-3DM

Sere: WBIZED1 18

Calibrado: 14 de Julig del 315
Wigenie: 14 de Julio del 2006

6.3 Termahigrimetro
+ C&d Intermo: EL.PT.137
Marca: Taylor
Modelo: 1523
Calibeado: 18 de Febrero del 2015
Vigente: Aposto del 2015

® @ & @
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INFORME N TEAM -2 d-06-15

MONITORED DE MATERIAL PARTICULADO

Clierom COTO-GSXXI-008-2015: “REGENERACION
URBANA AV, KENNEDY 2 DESDE AY. DELTA
HASTA PUENTE DE URDESA™

7T PROCEDMMIENTO Y NORMATIVAS UTILIZADAS

La determinacion de material particulado, se realizd segin el procedimicnto especifico
PEE.EL.™, cumpliendo con &l método EPA 40 CFR apartado 30 apéndice J, M, L {Reference
method for the determination of fine particulate matter as PM2 2 v PMID in the Atmosphere).

8 DESVIACIONES DEL PROCEDIMIENTO

Mo se realizd desviaciones al procedimiento de ensayo solicitado,
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INFORME N° [EM-8624-06-15 i
MONITOREO DE MATERIAL PARTICULADO | Jp e
CL oM COTO-GSXXI-008-2015: “REGENERACION SO i
== =| URBANA AV. KENNEDY 2 DESDE AV, DELTA
HASTA PUENTE DE URDESA"
9 RESULTADOS
PMLS pgim®
PTG (e 1o : .
. THNFO 0T -
CALLE KENNEDY Y CESAN i
| " anpRaDe 1ovez C/08/15 | pag | 0622370 7RIz | e | s2u 0,04
» #9410 gl |
TS m_ g — bt ‘
A oo | oujosns | M | osx2w0 | o7senzy | e 54,47 2006 |
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INFORME N° [EM-0624-06-15
MONITOREQ DE MATERIAL PARTICULADO
COTO-GSXXI-008-2015; “REGENERACION
URBANA AV, KENNEDY 2 DESDE AV, DELTA
HASTA PUENTE DE URDESA™

10 OPINIONES E INTERPRETACIONES

“Las Opiniones ¢ Interpretaciones que se indican a continuacion, estin FUERA del alcance de
acreditacion del OAE”

Los resultados de las mediciones realizadas durante la cjecucién del COTO-GSXXI-008-2015:
“REGENERACION URBANA AV, XKENNEDY 2 DESDE AV, DELTA HASTA PUENTE DE URDESA®, nos
indica que ef punto analizado “CALLE XENNEDY Y CESAR ANDRADE LOPEZ®, cumple con o
maxime permitido para PM25 vy PMI0, establecido por la Norma de calidad aire ambiente,
acuerdo ministenial n°050.

— - > - - —

1) Norma de caidad aire ambiente, sceerdo mvnisterial n"050, registro oficial n® 464 materad particulado (P, PM .}

Este informe no podrd  reproducirse excepto en su totalidad sin la aprobacidn esceita del
laboratorio ELICROM MEDIO AMBIENTE. El presente informe se refiere solamente al sitio
descrito en ¢l numeral J de este informe en 1as condiciones ambientales descritas al momento del

ensayo en el numeral 4.
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INFORME N° [EM-0624-06-15
MONITOREOQ DE MATERIAL PARTICULADO

COTO-GSXX1008-2015: “REGENERACION

DESDE AV, DELTA

KENNEDY 2
HASTA PUENTE DE URDESA™

URBANA AV,

IlEL'AZoM

DATOS DEL EQUIPO

11 ANEXO1.-

0

1)
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BGI PQ200 Air Sampli

Job Details; Job Coda: OT-DE20-15
Job Mame: REG.URB. GLAY Site Mama: KEMMEDY Y CESAR ANDRADE
Wergion. S22 Station Coda; D8Z23T4-67501 30
Sanal Na: 1055 Operators: CARLOS CHILAM
Pump Time: 54047 Usery:
: UsorilPN2s
Max Mo A Uniis | Timar Infonmaticon: Mass Concentration Data:
BF LT f=F 7o mmHpg Filbar 10 @
TA 32 228 E'T-',-lﬂ " Ciabe Tima Final ¥t 137 9300mp
0 16,73 Lpen dd-mmim hih: M &8 initial W1 137 160 ma
Start | 15-04-a0ig | B.53.00 Dialta Wt L. TE0)meg
LG 057 % Stopc | 15-05-aug BL5R 05 Talal Wal: 2 51 o
Max overheal 20,5 '

g }
] -] 11 L] i -1
Elspss Tires =im
BE, M
1]
T
L= -
B ! “
| — —
] = — ST e S — e
a & -1 F Y H
Blapsc! Tirw. Hey
L — e -- -= -—- -
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BGI 00 Air Samplin

Job Detalls: Job Cada: OT-06291%5
Job Name. REG URB GUAY Site Namae: KENNEDY Y CESAR ANDRADE
Version: 562 Station Code: 0522374-8759120
Seral No: 1055 Operators. CARLOS CHILAN
Pump Tme 64047 Usarl: PM10
' Lisarg,
Max Avg _nits JTimer Information: Mass
8P 757] _752]  754|mmHg Finer 1D:
TA 322| 228! 274°C Data Time Final Wt
Q = — 16 73} Lpm ad-mmm hh.mim ss Inital We |
Start [15-04-80g | B 53,00| Delta Wt
LQQV 0.57 % Stop | 15-05-aup 85306 Tolad Val:
Max overhast 255 *C
| ocoued Oeauoassas | eT[ 240000 ] Mass Cooo [ B320bgimg
Notas 1
Terrgpm, 'C .
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) INFORME N° [EM-0624-06-15
II I MONITOREO DE MATERIAL PARTICULADO
EL GO COTO-GSXXI-008-201% “REGENERACION
URBANA AV. KENNEDY 2 DESDE AV. DELTA

HASTA PUENTE DE URDESA™

12 ANEXO 2.- FOTOGRAFIAS




Clierom

COTO-GSXXI-008-2015
MONITOREO DE MATERIAL PARTICULADO
AGOSTO DEL 2015

UBICACION: CALLE KENNEDY Y CESAR ANDRADE LOPEZ

Fecka de monitoneo 04 de Agosto del 2015
Equipo stiizado: Analuzsdor de particules PQ200 para PM2,5 ¥y PM10

C

Reakzado por:
Téc Carlos Chilan
Agosto del 2015

138



RACION

URBANA AV. KENNEDY 2 DESDE AV.DELTA

0 3

INFORME N° [EM-0624-06-15

MONITOREO DE MATERIAL PARTICULADO
HASTA PUENTE DE URDESA”™

COTO-GSXXI-008-2015: “REGENE
LIBRACION
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MONITOREOQ DE RUIDO AMBIENTE EXTERNO

COTO-GSXXI-011-2013: “CONSTRUCCION
DEL PROYECTO DE REGENERACION URBANA
CALLE AGUIRRE (DESDE LORENZO DE
GARAICOA HASTA AV. QUITO”

UBICACION: PROV. DEL GUAYAS - CANTON G UAYAQUIL.
CALLE AGUIHKE ¥ FIUO MUNTUFAR
INFORME DE ENSAYD N° ITEM-(624-01-15

TECNICOS RESPONSABLES

ING. JOSE CARRANZA
TEC. CARLOS CHILAN

(Guayaquil - Ecuador)

AGOSTO 2015

Autorizade por: Ing. ERE.
Dlicram Cia. Ltda.
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INFORME N® IEM-a24-00-15
MUNITORED DE RUIDD AMBIENTE EXTERNCH

EL' 21 COTO-GEXXEM 1-2013: “CONSTRUCCION DEL PROYECTO
DE REGENERACTION URBANA CALLE AGUIRRE

(DESDE LORENZO DE GARAICOA HASTA AY. QUITO"
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[MFORME W TEM-0624-01-15
MONITOREQ DE RUIDO AMBIENTE EXTERNO
El.i D1 COTO-GEXNE11-2013: “*CONSTRUCCION DEL PROYECTO
= DE REGENERACION URBANA CALLE AGUIRRE
(DESDE LORENZD DE GARAICOA HASTA AV, QUITO"

1 INTRODUCCION

S¢ sohcitd realizar la determinacion de ruide ambiente externo durante la ejecuckin del proyecio
COTO-GSXXIF011-2013: “CONSTRUCCION DEL PROYECTO DE REGENERACION URBANA CALLE
AGUIRRE (DESDE LORENZO DE GARAICOA HASTA AV. QUITO®, con el equipo detallado cn el
numeral & del presenie informe. ELICROM Cia. Lida,, presentd una propuesta téenica econdmica,
la cual fue aprobada generando la orden de trabyo No OT-0624-15,

La cjecucion de este trabajo es asignade por la Ing Shrrley Sdenz, Coordinadora Técnica del
Laboratonio de Medio Ambiente de ELICROM, al Ing. José Carranza, Técnico del Laboratorio de
Medio Ambienie guien en adelante lidera iodas las operaciones de coordinacidn, preparacion,
muessires vy andlisis.

Las mediciones fueron llevadns a cabo el dia 04 de Aposte del 2015, con el respectivo apoyo y
supervisidn del Ing. Julio Avila

1 DEFINICTHONES

Las definiciones son citadas del anexo 5 de Jos limites permisibles de niveles de ruido ambiente
para fuentes fijas y fuente méviles, v para vibraciones, Segim en el acuerdo Ministerial N= 28,

f Sonora Confirig Eguivalemte
ez veces e logaritmo decimal del cusdrado del cociente de una presion sonora cuadritica media
durante un intervalo de tempo determinado y la presion acistica de referencia, que se obtiene con
una ponderacitn frecwencial normalizadn,

Bido Especifica
Es el ruido generado v emitido por una FFR o una FMR. Es ¢l que se cuandifica v evalia para

efectos del cumplimento de los niveles miximos de emisidn de ruido establecidos en esta norma &
travis del LKeg (Mivel de Presion Sonora Continua Equivalente Corregido].

Rk Res it

Es el ruide que existe en ¢l ambientz donde se lleva a cabo la medicidn en awencia del ruido
eapecilon en el momento de la medicion.

E - ; II :
Es aquel ruido compuesto por ¢l raido especifice v el roido residual,

Huida fmpfang
Ruido caracterizado por breves incrementos importantes de la presidn sonora, La duracicn de un
fusdo impulsivo @5 generalmente inferiora 1 s.
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INFORME N° [EM-0624-01-15

— MONITOREO DE RUIDO AMBIENTE EXTERNO
m;L 0roma COTO-GSXXI-011-2013: “CONSTRUCCION DEL PROYECTO
o DE REGENERACION URBANA CALLE AGUIRRE
(DESDE LORENZO DE GARAICOA HASTA AV. QUITO"

3 UBICACION DE LA FUENTE ANALIZADA

La fuente anshzada se encuentra ubicada en la Provincia del Guayas, Canton Guaysquil; Calle
Aguirre y Pio Montufar. Las coordenas geograficas latitud 0623565, longitud 9757646,

PROV. DEL GUAYAS ~ CANTON GUAYAQUIL

4 IDENTIFICACION DE LA FUENTE ANALIZADA

La fuente de nado son Jos equipos utilizados {excavadora), durante la gjecucion del COTO-GSXX)-
011-2013: "CONSTRUCCION DEL PROYECTO DE REGENERACION URBANA CALLE AGUIRRE (DESDE
LORENZO DE GARAKIOA HASTA AV, QUITO",

Fuente Emisora: Los equipos estan sobre terra
Receptores: Estin sobre tierra, personas o viviendas cercanos al proyecto

5 CONDICIONES AMBIENTALES
Las condiciones ambientales del sitio de muestreo fueron
e (04 de Agosto del 2015- Temperatura Media 28 9°C, Humedad Relativa 63, 0% HR
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INFORME N° [EM-0624-01-15
MONITOREO DE RUIDO AMBIENTE EXTERNO
El. 0erom COTO-GSXXI-011-2013: *CONSTRUCCION DEL PROYECTO

DE REGENERACION URBANA CALLE AGUIRRE
(DESDE LORENZO DE GARAICOA HASTA AV. QUITO"

6  MARCO LEGAL

Segin en ¢l acuerdo Ministerial N® 28, anexo 5 limites permisibles de miveles de rusdo ambiente
para fuentes fijas y fuentes méviles, y para vibraciones, inciso 4.1.] indica, el nivel de presion
sonora continua equivalente corregrdo, Lkeq en decibeles, obtenido de la evaluacion de ruido
emitido por una FFR, no podra exceder los niveles que sc fijan en la Tabla 1, de acuerdo al uso del
suelo en que se encuentre,

TABLA 1: NIVELES MAXIMOS DE EMISION DE RUIDO (LKeq) PARA FUENTES
FLJAS DE RUIDO.

{ TOVILES SULEMSE D DMISION DF DO PARA IR
| o Lo
U da b Paited Db bin Teroon Woxnares —
LR AR TT *P 8 LT VR0 Rt 7 N0 Nadae
Notiii y » w 34
SaRAT ARG B¢ Lasiile TOBer | e A Ny
)
TURAT Mo ob SRR T E A
8
SO O 5 -
R R ANT i —y—
maseL oY oe ar n
raa'ra (ODES b4 1 o
AeWomse CUFT 3 AL R0 L034 30 LS FLFEM »oranddd W L33 .p«a;wh
PARECRN A R R ey B S X
RArp O a0 e Mg e ooy - 00
VM INI MR QAN 0y D ) g3 1%
Cureccor B wooca o€ LB AP RCTIADIT D6 L03 DATE MO08 C30 30 B8 © LGN 3 SI50 38 ADEDS &
FRCLTAOA NEashee MY FTCMDN WD GUCOD S P AR 2

7 DESCRIPCION DE EQUIPOS UTILIZADOS

7.1 Sonémetro ,
e Cod Imterno; ELLEM 03] '
* Marca: Sper Scientific -

* Modclo: 850013 _-zg[
o Serie 100420938 fii
e Calibrado: 17 de Abnl del 2015 - —
» Vigente: Abril del 2017
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INFORME N* TEM-0624-01-15

MONITORED DE RUIDO AMBIENTE EXTERNO
ELi Tow] COTO-GEXXI-011-2013: “CONSTRUCCTON DEL PROYECTO
= —= DE REGENERACION URBANA CALLE AGUIRRE
(DESDE LORENZO DE GARAINCOA HASTA AV, QUITO"

7.1 Sondmetro

Cod. Interno: EL.EM 0TS
Muarca: Center

Modelo: 390

Serie: 1305 1267

Calibrado: 10 de Abnl del 2013
Vigente: Abm| del 2017

7.3 Calibrador Acistico Sper Sclentific
Céd. Interna: EL.PC.003

Marca: Sper Scientific

Modelo: BFM16

Serie: 081202542

Calibrado: 20 de Abeil del 2015
Wigente: Abril del 2016

7.4 Termohigrémetro

= Cod Intemo: EL.PT. 137

Marca: Tavlor

Modelo: 1323

Calibrado: 18 de Febrero del 2015
Vigente: Agosto del 2015

L I

8  PROCEDIMIENTOS UTILIZADOS ¥ NORMATIVAS UTILIZADAS

La determinacién de ruido ambiental externd, s¢ realizd segian <l procedimicnto especifico
PEE.EL.01, cumpliendo con ¢l método Acoustics — Description, measurement and assessment of
environmental noise 150 19%-1 e IS0 1996-2 y ¢l Acuerdo Ministerial N° 28, anexo 5 limites
permigibles de niveles de rudo ambente pam fuentes fijas v foentes mdviles, v para vibraciomes,
inciso 4.1.1,

%  DESVIACIONES DEL PROCEDIMIENTO
Mo se realizd desviaciones al procedimiento de ensayo sohicitado.
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INFORME N° IEM-0624-01-158
MONITOREO DE RUIDO AMBIENTE EXTERNO

COTO-GSXX1-011-2013: “CONSTRUCCION DEL
PROYECTO DE REGENERACION URBANA CALLE

i.‘-l -
.'I'-M
X fraoeon

Sondioode ¥ Oul I C Yew
AGUIRRE (DESDE LORENZO DE GARAICOA Vs 0 AT
HASTA AV. QUITO"
10 RESULTADOS
— o
valor ocp ] o
Punten u.q'rdouaduan Coordwrdas UTM m ::) ':::' m W
s don) | amal
CALLE AQUMAE Y FID
1 MONTUSAR 0623565 AL e 85,0 756 796 4 3,5
| Runbos. Fecha Hosbldo | borefinal | Tmpods | Toulde | oo gin
L D408/ 2015 104724 ‘ 104346 D201 5 ESTABLE
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Clicrom

INFORME N° [EM-0624-01-15

MONITOREOQ DE RUIDO AMBIENTE EXTERNO
COTO-GSXXI011-2013: “CONSTRUCCION DEL PROYECTO
DE REGENERACION URBANA CALLE AGUIRRE
(DESDE LORENZO DE GARAICOA HASTA AV, QUITO"

11 OPINIONES E INTERPRETACIONES

“Las Opintones ¢ Interpretaciones que se indican a continuacion, estin FUERA del akance de

acreditacitn del QOAE"

Los resultados de las mediciones de ruido ambiental externo, durante la ejecucidn del COTO-GSXXI-
011-2013: “CONSTRUCCION DEL PROYECTO DE REGENERACION URBANA CALLE AGUIRRE (DESDE
LORENZO DE GARAICOA HASTA AV. QUITO", nos indica que el punto analzado “CALLE AGUIRRE Y
P10 MONTUFAR", no cumple con el méximo permitido para zona Comercial (CM), establecido por

150

( el Acuerdo Ministenal N28.
“Valor
Puntos | Lugar de Mescide Coordansdm UTH "'"::’ ::l: """:':g"" '::‘:' fvaleaciéen
dRiA) ' Soneide
KM Lvea
CALLE AGUSRE ¥ 11O v
MORTUEAR 0623565 | 9757646 "6 "o 35 600 A NO CUMPLE
* Para Ruido Ambrenis s aphca el acoerdo Mmisicral N° 28, svexo 5 Smivies pamsibles de noveles de nudo ambierts para
Funtis g v Fuentes méwiles, ¥ parn vibracioses Toblo | dol inciso4 | ).
Este informe no podra reproducirse excepto en su totalidad sin la aprobacion escrita del laboratorio
ELICROM MEDIO AMBIENTE. El presente informe se reficre solamente al sitio descrito en ¢l
numeral 3 de este informe en las condiciones ambientales descntas al momento del ensayo en el
numeral 5.
mn




INFORME N° [EM.0624.01-15
MONITOREO DE RUIDO AMBIENTE EXTERNO
El. nromm COTO-GSXXI-011-2013; “CONSTRUCCION DEL PROYECTO
DE REGENERACION URBANA CALLE AGUIRRE
(DESDE LORENZO DE GARAICOA HASTA AV. QUITO"

12 ANEXO 1.- DATOS DEL EQUIPO

ER0 ]
DAT05 DL 200190

151



j W

L’L@}_ﬂ?rohﬂ_

COTO-GSXXi-011-2013
MONITOREO DE RUIDO AMBIENTAL EXTERNO
AGOSTO DEL 2015

UBICACION: CALLE AGUIRRE Y PIO MONTUFAR

10:41:45 10:42.05 10:42:35 10:43:09 10:43:31

Martes, 04 de Agosto 2015 ==Dacibeles
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IS idsrona

COTO-GSXXI-011-2013

MONITOREU DE RUIDO AMBIENTAL EXTERNO

=

AGOSTQ DEL 2015

- - -

-

no

770

| Martes, 04 de Agosto 2015

11:10:30

UBICACION: RUIDO RESIDUAL

R

COTO-GSXXI-011-2013

12:11:3%
——Dedbeles
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INFORME N° TEM-0624-01-15

MONITOREO DE RUIDO AMBIENTE EXTERNO

El.' 0 | COTO-GSXXI-011-2013: “CONSTRUCCION DEL PROYECTO
DE REGENERACION URBANA CALLE AGUIRRE

(DESDE LORENZO DE GARAICOA HASTA AV. QUITO"

13 ANEXO 2.- CROQUIS DEL SITIO
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INFORME N* [EM-0624-01-15
MONITOREO DE RUIDO AMBIENTE EXTERNO
El orom COTO-GSXXI-011-2013: “"CONSTRUCCION DEL PROYECTO
== DE REGENERACION URBANA CALLE AGUIRRE
(DESDE LORENZO DE GARAICOA HASTA AY. QUITO"

14 ANEXO 3,- CERTIFICADOS DE CALIBRACION
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Certificate of Calibration

SOUND LEVEL METER
Manufoactared by: SPER SCIENTIFIC
Madel No: 50013
Sertal No: 190420938
Cabibration Recul! Noc 25103

Submitted By:
Customer;

Compony; ELICROM CIA. LTDA.
Address: CDLA GUAYAQUIL MZ 212 SLR 10
ECUADOR-GUAYAQ

The subject instrument was ealibrated o the indicated specification using standards traceable to the
Nationnl Izatilute of Standards and Techsology or 10 accepted values of natursl physical constants,
This decument curtifies that the instrussent met the fellowing specifieation vpos its return o the
ssbmitier,

west Caldwell Caliiration Laboreataries Procedure No. 0L SPER
Upon recelpt for Calibration, the mstrament was found to be:

Within iX)
taderance of the indicated specification. Ser nttached Report of Calibrsation.

West Caldwell Calibration Laboratories’ calibration controf system meets the requirements, iSO
10012-1 MIL-STD-45662A, ANSUNCSL Z545-1, 1EC Guide 25, 1S0 9001:2008 and ISO 17025,

Yl With (e Certifcaln Reptet ef Catbeatico s nebaled Anlrvtd ley

Caliirstiom Date 1T-Apr-15 E’

Certifleote Mo 25103 -1 Fellx Christpher (QA Mgr))
G4 Do, 9591 fes. 30 t5ta Camiligarte Page 1 011 ISOVIES 170352008

West Caldwell
Nallbuﬂm
unsureramsisud cakbanan Laboratories, inc.
1575 Siaie Route 95 Victor, NY 14564 USA Calibration Lot Cert. § 1533.01

()
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PASS_8500135PER_100420938_Apr-17-2015

EFDAED vra2s: d0oe
West Caldwell
Calibration
ghcsmpromised calibration Lﬂhﬂrﬂtﬂﬂﬂ!, Inc.
1575 Srase Roube 88, Victor MY 14564

REPORT OF CALIBRATION

Sper Scientific Sound Lavel Moter
Model Ho.; 850042 Serial Mo.: 100420938
Company : Elicrom CR. LTDA,

ACCREDITED
Cableuio Lk Cart @ 123004

L. D Mo: XXEX
Gl on reauts Before cata: . Afer data _
Before & aMer data same: .. X,
Labemizry Copmement:
All besiod paramebers: Fass A Tissparalun: 2.8 L
Anbiark Hermidily: 34.4 % W
For details see " Calibration Data Record™ Amier Peesurs: 99,333 wPa
Calbration Dol 17-Rpr-2018
Re-calilvation Due. 1T-Apr-2016
Aoz M 25103 <1
Canfiocd Humber 25103
The above listed instroment mests or exceeds the tested manufactorer's specifications.
| This Coabbratinn it teceabin hmoegh MIST et numbare ibed elos.
Thﬂuﬁdmm-ﬂfdm:ﬂﬂdEt i!‘lm“ﬂhuwﬂ Iaciar sfk=d .

Tr viz lished irstrument was checked usng calbration procedure documeantad in Wesl Caldwel

Ca lion Laboraionies In: procedure Ry, 7.0 Jan, 24, 2044 Doc. @ 1038 BE0013SFER
Colisvafion was parformed By West Cablwell Calbiation Labeiatonis Inc. urde: Cperating Procsders

Indmredisd B Implemen| e cequinements of BS010012-1, 1EC Gubte 25, AMEIMCEL TE40-1, JWIL-STD-4S8E 28] and |50 0001 2008 150 17025

|H|$'|" Traciabli dliussnls Qe ol ot Tracasafiy No An-cal Cwn Dale

1

| Beliel & Kjmr 4239 G Z205403 J-0e-2014 GEI2NA913-14 &0 2015

| Briiel & K jar 4226 BM 1445828 12-Mow-204 G214 13-Nov-2015
Cal, Baie. 1"*13'-!5"5 Kezaauesn i pmbaneed by

Calibraled on WECL system type 5703
Tye g g dFdl il ba regerp deoed, pocepl on il i e TR ppprees o Wae Caldenl G, Ley e

Peer, T Jam 24, 3078 Doxc., #1630 RESEAISPER
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S50013SPER_100420938_Apr-17-2015

West Caldwell Calibration Laboratories Inc.
1675 State Rouwte BB, Victor WY 14564
Tel. (585) 585-3800 FAX (585) 5864327

Calibration hﬂﬂfﬂ Record

Manufacturer: Sper Sclentific
Sound Level Meter Model Mo: 880043 SiM: 10420938
Micraphone Modal No: MP-21 SiM: 10198
Submitted by, C o my': Elicrom ClA. LTDA.
Tha stsclule uaceriainty of calibration: Ses last page. Unless oihtretso feind, thi reported valuas are both “as founsd " and "as fel” dals
Test Function Tolerance L ™easurec values ]
Bin filax Ealom O Afeer Out |
4. Reading with 84,008 SPL g2 983 A 540 g4.0
Range 30 to 13008 27 31 C B et
= T
1'|-..-|'" Lovel accuracy -
BLT 853 BMeR| 64 94,1
127 1053 idddl| 1044 04,0
1127 1183 11448 1180 | 114.%
W Frequency Response o
A Walgkilng EE.1 .y Hkbiz 815 9315
.2 TR dkMz 64.5 . ]
B34 7.0 IhHe Ba.0 T Tesn
a7 953 1z B0 4.0
BE.5 EFR B .0 | 510
fid, 1 ¥ ety B5.8 EBEH
TG ThZ 12834 78.T TET
6.0 E9.6 CRITH BE.0 o |
51.8 T4 MSHe 534 | 634 |
< Waighting BE.2 958 BicHz 90,7 i 0.7
B0.4 BE.D 4aHz . BI.9
B0 866 #Mz| @38 | w58
D. BT B5.3 1kHz| 844 [Tl
2T 856.3 ShiHz 34 ] a3
82T H5.3 250H= b 8 4.5
652.5 8951 125Hz 14 = 4.5
914 45,0 E¥Hz 3.7 8a.T
ad.2 i3.8 ¥ .8Hz 511 81.4
A3 Inharent nolse levsl Paga Pa=s
A Tima Coaslant
{9038 4kHE T Laval § 8.9 7.9 Slow 85.8 L L]
1
K. |
Fast LT 533 | a4.1 LT
Slow - rar 983 54.1
Max LT 953 14,1 E'TH
Min 827 3 'K B,
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[

O

Tewl Irsirumentation BLUT Takal OUT
Faramsiar Uncerainty Uscertainty Linceriaingy
Aesding with mic.:  0.09 B 0.z
fdedor linmarity-  0.008 V| o4
Freq. Response with mio.: E3dzio 128M: 015 1 0.2
Freg. Response with méc.: 31,54z & 18kHz 017 0. 0.3
Electrical Frag. Rasp: 20HE fa 20kHE 0,003 | .4
Inherenl roise lavel 03 ®1 0.4
Cresl Faglor: 03 a1 0.4
Tine Constant o3 TR | 0.4
Punctions: 2.09 R | o,
Mrasuremants perfarmed by-

Calibration Bate: 4%-Apr.3di&

Joanme Lemmon
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West Caldwell Calibration Laboratories Inc,

Certificate of Calibration

SOUND LEVEL METER
Masufactared by: CENTER
Model No: 30
Serlal Ne: 130911267
Calibration Recull No: 15103

Sabmitted By:
Custamer:

Company: ELICROM CIA. LTDA.
Address: CDLA GUAYAQUIL MZ 212 SLR 19
ECUADOR-GUAYAQ

The yubject instrument wus colibrated to the Indicated specification using stuadurds tracesbie to the
Natlonal lastitute of Stasdards and Techanlogy or te sccepted vabues of naturs) physicsl constants.
This decument certifies that the instrument met the following specification zpon its retsrn (o the
submilter,

West Caddwelt Callbvration Laboratories Procedure No. I CENT

Upen receipt for Calibeation, the instrument was found to be)
Within X}
tolerance of the indicated specificntion. See utiached Repart of Calibration.

West Cakiwell Calibrstlon Lahoratories' calibrution condrol system meels the requirements, ISO
10012-1 MIL-STD-45662A, ANSINCSL 2540.1, [EC Guide 25, 1SO 9001:200§ and 150 17025

Noto! With B Ceaficate, Regon of Callyalen s boaded Approved by=
Caliloration Date: 19-Apr-15 f
Certifieste No: 15103 -1¢ Fetly Chrlosnphor (04 Mgr)
DA Dox #1487 S, 3 6 1R Contificata Sage 1 ol | ISQAEC 170252003

West Caldwell
Nlllbntlon .
uncompomises catbrson s Laboratories, Ins. (g

1575 St Rouke 58, Vetor, NY 14554, LIS A Calibrmtion Lab. Cert, ¥ 153101
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IBGEE 1TikE: dios

West Caldwell
Aﬂa libration
whcompromised caborations. L3 hﬂrﬂtnﬁﬂ-il Ing.

1578 State Rioute 36, Wictor NY 14564

REPORT OF CALIBRATION

CENTER Sound Leval Maler

ACCREDITED
Callisreiban Lk, Sar ¥ B5T3.0H

Miadel Ma,: 390 Serial Mo 130911267
Company : Elicrom ClA. LTDA L D Mas XO0EK
CnWeraboe mauis: Dalaie data. ... Al ala. ...

{'_" Balore & after dala game: X

Latiigofy Envirsnsanl;
Adl bested parameters: Fass Smbient Tempaatue 206 =
Ambeen| Humety 3T % AH
Far details see "Calibration Data Record” Arbiest Fressure 97025 kP

Caigvalion Oue 1-Apr-T4S
Re-alitration Due: 10-Apr-2HE

Feport Mumber: 2E03 10

Conbrod Mamises: 53103

The above listed instrument meets or exceeds the fested manufacturer's specifications.
This CaBSiatos b Hacaatia thiocgh NIST Sl ramben. isied balow
Tha unedrisialy of calbraten. DidH 81 S5% makdes lavel vl 3 coomsage faciar al ke

The above Esbéd insirumant was chacked using calioration procedure documenited in West Caldwall

[ tiee Labaratories (ne. procedure Fww, 7.0 Jan, 34, 3014 Dog. # 1038 J90CENT
Ca n0f Wi parkamned by Vieal Caldveall Cahtraios Laboralonet ins, ender Qperatisg Procesiures

mianoed 10 Impiement The e remens of IB010043.1, IEC Duits 75, AHSINCSL 2540-1, (MIL-ST0-456024) ard 150 50511008, 550 17025

Il-.eﬂr Tracoabi i SITiTe s b ol gl Trocea bty N, Re-cal. Dus Dana
iHFI 201 A, =M IRI02471 B-Dct-3014 SRTTOE A-Oel-Al15
| Ll 31208 a/M 350436 (=R i b IBTTOSE B-C-21015
§ Bl & W v | &M 1742081 JDck-2014 EBSMFEE13-14 -0 - 200 5
iErl:rla & Hms 4231 BIM 2315453 J-Det-2014 BESNEE 13-4 - Dei-P0iA
:l'EIn:m & Har [t BiM 1445478 13-Miw-2014 R TREE13-14 13-Adara- 2015

Cal Dabe:  $0-Apr-248 Maai uigrmant Sarlonmed By = il P
Galltratnl v WESL symiom Lype 5790 Joagne Lemmon
This feourpee] Sl vl by srpreciuegd. sesemd bn bl acdepal e srifion aepres s bo Wed Caiden Cal Labs bree Fore, TN Jor, 240, Dizz. B {0 T EMT
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300CENT_130911267_Apr-10-2015

West Caldwell Calibration Laboratories Inc.
1575 State Route 56, Victor, NY 14564
Tol {585) 585-3800 FAX (585) 586-4327

Calibration £)ata Record

Manufacturer: Centar

Data Logger Sound Level Metar Model No: 3180 SIN: 130911267
Microphone Mode! No: MP-21 8IN: 13214
Submitted by, Company: Elicrom CIA. LTDA
Test Function Yolerance Measured values
Min Max Before Ot After
Weight,
0. Reading with 38,008 SPL 82.7 853 A 84.0 84,0
927 LS [~ 240 84.0
L S
i ta, Level sccuracy
2r %3 S4dB LR 4.0
027 1082 10448 104.0 140
1127 153 1NMude 114.0 1140
b, Level acocuracy
1267 12832 1280
1207 1240 1230
1167 1183 ! 1100
19197 143 P 1130
06 18D 108.0
1017 1043 1050
867 933 $8.0
LR TH 830 |
BET 83,3 UL
LA B&.3 #3.0
787 183 77.9
"y T4.3 73.0
D %7 693 7.9
817 64.3 §3.0
"7 5.2 £8.0
57 54.3 $10
447 49.3 ) 471
4.7 441 4348 425 425
387 93 3848 Ty A
£
Max Pass Faan
Min Pass Fans
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Test Function Tolerance Moasuwred values
Min Max Befomn Out Alnr Out

A Frequercy Respaonse

A Weighting 88.0 L 15 ] L _HLFs 93.2 232
92.1 579 e 8,7 4.7
033 w4 2eddz 06.4 X
926 354 k2 84.0 940
B84 222  S00Ma #1.0 .0
BAD B8 50Mz 85.9 )
TEE 753 125Ms| 182 782
859 87  63Ha §7.9 7.0
17 815 NSz 533 833
C Waighting 881 959 WkMz 7 917

903 961  AkHx 12 8.2
019 6.7 2KkHz 3343 0.0
526 954  tkMz| 340 94.0
926 954 S500H» "M 84.1
926 954  250H  MI 849
924 9852  120Mz 343 943
13 951 03Hz! 04 8.4
' 8] 93,8 31.5H2 M5 80.6

3 Inhorant nosse javel Pass Pass

A Tiens Canstant &70 900 Fast B8.6 L1133
233 379 Slow 6.4 84

i
Measurements performed by:
Calibration Date: 10-Apr-2015 Joanne Lammon




West Caldwell Calibration Laboratories Inc.

Certificate of Calibration

2PT. ACOUSTICAL CALIBRATOR
Mansfagtured by: SPER SCIENTIFIC
Model No; 850016
Sertal No: (081202542
Callbration Recall No: 15103

Submitted By;
Customer:

Company: ELICROM CIA, LTDA.
Address: CDLA GUAYAQUIL MZ 212 SLR 1D
ECUADOR-GUAYAQ

The subject Instrument was calibruted 1o the (ndicated specification waing mandnrds traceable (0 the

ology or (o accepded valaes of sutural physical constaniz
This document certifies that the instrument met the following specification upon its return (o the
subiniteer,

West Cakdwell Colibration Laborsteries Procedure No, LU ]
Upen receipt for Calibration, the instrument was fuund o be!

Within (X |
taslernnce of the indicated specification, See attoched Report of Calibextion,

‘West Caldwell Calitration Laborsteries' calibration control system meels the requirements, IS0
10912-1 MIL-STD-3S66.2A, ANSUNUSL ZS40-1, 1EC Guide 25, 15O 9001:2008 und 150 17025

Roow: With this Centifcatn Fepait of Casnetion 13 nckedsd Approved by:
Calibiration Date: HW-Apr1s i

Certillente No: 25303 -0 Felix Christopher (QA Mgr.y
QA Doc. #1081 duv. 3 8 venar Centilicats Page 1 of § ISOVIES 17065: 2000

West Caldwell 1
N:-llbnﬂon
uhtcrgrumised calbraticn leOth°l'l05, Inc. N

1575 State Rpuin 56, \Wotor, NY 14554 LS A Caliiention Lab. Can, # 1522

EOT g T IR S
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I%0A0C 17025 5060

West Caldwell

Calibration_ !{; !
uncampremisad calorations, Laboratories, Ine. ACCRETTTED
1878 Sate Rouls BE, Victor NY 14564 Cabbrutn LEE. Cim @ 1558 11
RETORT OF CALIBRATION
far
Sper Eclontfic 2P, Acoustical Callbratar Medel Mo BR0HE Sarlal No.: 081202542
Company : Elicrom ClA. LTOA, 1.0, Moz XxNKE
Cakryion ot Belore data: . . . Aler data: ...
Sound Pressure Level at 101406 Mz and prossure of 10493 P (mbar) Beiore & after data sama: | K
wes 1143 o re 20uPa
(Cabibrator tesded with 172 inch adaptor | Labsralory Emeiranment:
IEC 10844 Typa WS 2 P Microphone was used for measuremarnt. Ambien| Temperalwa: HE e
14dB SddE Amisian: Humaddy 188 W RH
O Esund Pressure Lovel; Pass Pa= Ambeert] Bromsuee. SLE1 wPa
Frogueney: Pass Pass Coflautn Dale: 20-Apr-2015
Distaritan: Pass Pass Be-calbrstion Dus: 20-8pr-2016
Siability; Paria Pass Hupasrl & umhar 29163 -B
Alll tested parameters: Fass Coatiind Husbarn 25103

The abowe listed instrument meets or excesds the beslod manufacturer's specifications
This Cafbwadicn & lracaalsk ibecugh SET Ll sussbers EETEA 1 51

Tikay el e G rarlaiegy Of Ccabislkan: O C0dB &l 02% crliteics sl wilk a cosprage facior o k=7
Frasy, mapscmesli The capasdol usccrisinly of coibralioe: 45aHoTe ol 35% cnlidme lovd wriib & carvarape Nocier of ksl

Craph represesls siv sarmpias of Sound Prassm Lees mepaymesd of G, inlsrial.
SRkl iny ff 19408 SPL

1145 .
£ 114.3 | ' | |
f . i 4 ]
1141 B ¥
Sms
137
i z 1 Bamplea 4 5
Baabiliey & B4dB SPL
B4.5
l‘ - -
; By — i * #
» ¥
o g
E a7
e
i g 3 Sarrples a &
Thee abave Bshad Insirument was chacked using caibration procedune dosumentad in Wast Caldwal
Caliralion Labomlories ine, procedure Faw. 7.0 Jan, 24, 2014 Dac. #1038 360016SPER

G altryline wal peifarad By Wast Calcwe | Callbyraion Labzralorien Ins. under Dpasplisg Proceduses

inmndes 1o mplemeni Be eguresans of BOA0IM3, IEC Guide 25, ARESIMCEL 2540-1, [ML-ETO-258804) asd 150 3001 2000, iS58 vvog

Cal. Dane;  I0-Aps-2015 ey remenls pedommed by LS k
Calibraied 6 WOCL AyEtem by pe 0700 - Lo
This Snreard P1H e B g iamd b aiel b bl S8 Ea1 Pe v d e bada B D37 Wil Ol el Cil Lass e, Hiv. F 0 dGa 14 700 Ced @030 S APEN
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Sper Schentfic 2FL. Acoustical Calibrator

West Caldwell Calibration Laboratories Inc.

1578 Skate Roube 55, Viebar NY 14864
Tel, (585) 500-3B00 FaX [535) 5854337

Calibration yﬂm Record

All tested parametars: Pass

Messured Sound Prossure Level [ Sl samples moasered at § soc, interval]
114,18 dB m 200Pa

Sampla

114.158
114,15
1447
M7
1147

ar h = Lk Rl —

Miaded Ho_: 450016
Company : ERsram CIA, LTDA.

Averige 1143 Spec. 11408 + - 0.548

Freguency measured [Thres samples al 30 s=¢. Intarval)

Sample

1 101452 Hz

2 1014 52

3 1014 53
Avoragao 101462

Sorial No.: 081202542

04,33 2 re ZouPy

84,33
B33
94.33
84.33
Ba 34

84.3

S, BldE + - D.6DE

10870 Hz

101868
1018.85
1016.67

Spec 1000Hz + - X%

Thae Frequency expanded uncertainty of calibration:45ubziHz at 95% confidence level wilth a coverage factor of k=2,

Distortion maasured -3.7 d8 -35.5 df Speo =204

Irerisumeis sead for caipration Dot o Cal T balty M. Ae-tal, Dy Dale
Brisdl & Kjaar 423 M FIELES AOck-304 FRAIA44 1314 &8 2015
Brhed & Kjpar 4134 SN 154ZFa5 FDel-J0% RRA2R44 1314 &0 20HE
Brisl & Kpar 2B SN 1835082 3-Oel-J014 BRIAA4413-14 3-008-2015
He Jadqoa St MoEaq0z B-0el-2014 LAATTOE 8-0ct-2015

Brhel & Kt MIE SN 13ZL052 A-Oel-2014 BAIIA4413.14 5.004-205
Briol & Kpar 1 SN 1435538 15-Fab-2014 G321 .12 19-Fek-211F

Thi ciox; garm ] 488 B8l be yeardeod sncepd In el widau: dw erinen appresal Do W Celde Lol e v

Cal. Date:  20-4pr-20498
Caliprabed or WOLOL sysbem typs TR
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Tested by: Joanne Lemmon
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|
. CERTIFICADO DE CALIBRACION
:‘.‘ ADDrAc = Bearts ~Eona P SARMIR) Forou 4D - @
s TERE VA BT SHT) T SRR ) O
LANORATORIO DE
CALIBRACION
CERTIFICADO No £0106-15 NanELSC e
CERNIPICACION DL CLIBNTT )
AR elicnow Cir Lt
o it CIUDATELA GUATACUR. GALE 1 ERA N2 2) BOLAR 1D
TELEFONG pr_ v oo
CENTIFCACKIN DEC EQUING
S TS GROMETRO
pEnCA TAYLON
MOCLLOTED "
S e
OG0 CLERTR MO ESPECFICA
LOOAGD ATRONADO £x ELCAOY ELPT )7
'\)l\lb DE WECSIA TENIERATUNS -
BADLLICON TEMPERATUN ar
NIDAD OF WEDVIA WUMEDAD e
B 30LIO0R WUMEDAD 9,'%
SOMPOS  UTHEADOS
COe0o NONERE MAILCA HoLELo HRE FECHACAL  PROX CAL
ST CAMASA DF S5TADLONY FLCROM MO AICA RO mEs a4 a1a
B PC D2 TERNOHUIRIMETRD MATROM 23;:::‘;' AL W0 Ol age1s L
L; o TENNOHROMET D SRR BCIENTES  I0Net 19 D00 O%erm 16 YRl
CALLIRAC KON
PROCEDINENTD PO EL a4
LINOAS 05 CALINRALIW LARIRATORMD FLICHOM
TEMPERATLRA WA ('C) 237
éwh DAD MED N (W) 2%
I Desarpoon Uneag " 2trun Equipo Cormcsion '"““(’:f'""'
Humrdnt WHR 6 66% o om on
Hunedsas 2 AHR N FTRLY 0,24 50%
Hameoed 3 VAR > s Q5% aim
Tornpatonte s imarma c s b 1) o
CRSESNAIDNES

MCALDRACION REALLYADA PON Vaw T Yo

El cicuio de i renttiumiye spancics Ba tr koo = Bese n by go's OAE 32 MDJ. muMphcandd ia noesdmbre Hpca pir of b de codertuin [Kel) dan
L- i anbocon de 1 de Saudent oo (el = 3104 ados Clactives €0 Matad Coaeiponte d wra produlddiy v cabans de iionmedenome ¢l 5599 Ly
b oy riburrhi e Hgeen e edisdm se e deieimmaso sordaiine of docarmanin EA 402
Este pethowsn no podon reprodicres axoasin an v ipneniag w3 aprehecen secrin del horalam Eicrum Cetirpoon
El resonte cortficadd o refore a0 MErD o eQUD0 10D deecnis Ml Mpmemo del enseyo

FEons GALBITAG K LR UL PEZNA MISX WA, Pl
AT OIZALSS FOR IECELGOOR
o Gt a:'-l ‘f'.a.
| IR mvv‘x;cw:o TRESIONBARLE - CLENTE
Za ——yr
= gL 4t '’ ELPT S
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Clicrom

MONITOREQ DE RUIDO AMBIENTE EXTERNO

COTO-GSXXI-008-2015; “REGENERACION
URBANA AV. KENNEDY 2 DESDE AV, DELTA
HASTA PUENTE DE URDESA”

UBICACION: PROV. DEL GUAYAS - CANTON GUAYAQUIL.
CDLA. KENNEDY - AV, KENNEDY Y SAN JORGE
INFORME DE ENSAYO N* IEM-0624-04-15

TECNICOS RESPONSARLES

ING. JOSE CARRANZA
TEC, CARLOS CHILAN

(Guayaquil - Ecuador)

AGOSTO 2015

Autorizado por: Ing. nz.
Elicroph Cia. Ltda.




| INFORME N° IEM-0624-0:4-15

MONITOREQ DE RUIDOD AMBIENTE EXTERND
El_' COTO-GEXXI-008-2015: “REGENERACION

ITRBANA AV, KENNEDY 2 DESDE AV, DELTA
HASTA PUENTE DE URDESA™

EA |

T2

T3

T4

i1

12

13

14

INDICE
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INFORME N* I[EM-0624-1k4-15
MONITORED DE RUIMY AMBIENTE EXTERMNO
COTO-GEXXI-008-2015: “REGENERACION
URBANA AY. KENNEDY I DESDE AV. DELTA
HASTA PUENTE DE URDESA™

1 INTRODUCCION

S¢ solicitd realizar la determinacitn de nodo ambiente externo durante la ejecucion del proyecio
COTO-GSXXI-008-2015; “REGENERACION URBAMA AV. KENMEDY 2 DESDE AV. DELTA HASTA
PUENTE DE URDESA", con el equipo detallado en el numeral 6 del presents informe. ELICROM
Cia. Luda., presentd una propuesta técnica econdmica, la cual fue aprobads pencrando la orden de
trabajo No OT-0624-15,

La ejecucidn de este trabigo es asignado por la Ing Shirley Sienz, Coordinadora Técnica del
Laboratore d2 Medio Ambsente de ELICROM, al Ing. José Carranza, Técnico del Laboratorio de
Medic Ambiente guien en adelante hidera todas las operaciones de coordinscién, preparacion,
Frsesiren y anilss,

Las mediciones fueron Nevadas & cabo el dia 04 de Agosto del 2015, con el respective apoyo v
supervision gzl Ing. Julie Avila.

2  DEFINICIONES

Las definiciones son ciladas del anexo 5 de los limites permisibles de niveles de ruido ambicnie
para fuentes fjas v fuente moviles, y para vibraciones, Segin en ¢l acuerdo Ministerial N 28

Nivel de Presicn Sem Rl

Diez veces el logantmo decimal del cuadrado del cociente de una presidn sonom cuadritica media
durante un intervalo de tiempo determimado v la presion acistica de referencia, que se obticee con
una ponderacion frecuencinl normalizada,

Es el nado generado y emitido por una FFR o una FMR. Es el que se cuantifica y evalia para

efecios del cumplimento de los niveles méximes de emision dz ruido establecidos en esta porma a
traves del LEeq (Mivel de Presion Sonora Continua Equivalente Comegidie).

Ruide Regidual
Es &l ruido que existe en el ambients donde se lleva a cabo la medicidn en amencia del ruido
especifico en 2l momento dz la medicidn

Huicha Toval
Es aquel ruide compuesto por &l ruido especifico v el roido residual,
Ruide Srpuliivg

Ruido caracterizado por breves incrementos imponantes de la presion sonora, La duracion de un
ruide impulsivo es peneralmente inferior s 1 5,
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INFORME N° [EM-0624-04-15

MONITOREQ DE RUIDO AMBIENTE EXTERNO

EL 0romMm COTO-GSXXI-008-2015: “REGENERACION

URBANA AV. KENNEDY 2 DESDE AV. DELTA
HASTA PUENTE DE URDESA"

3 UBICACION DE LA FUENTE ANALIZADA

La fuente analizada se encuentra ubicada en la Provincia del Guayas, Cantén Guayaquil; Cdla

Kennedy - Av. Kennedy y San Jorge. Las coordenas geograficas latitud 0622374, longitud
Y9120,

PROV. DEL GUAYAS — CANTON GUAYAQUIL

4  IDENTIFICACION DE LA FUENTE ANALIZADA

La fuente de ruido son los equipos utilizados (excavadora), durante la cjecucion del COTO-GSXXI-
008-2015: "REGENERACION URBANA AV. KENNEDY 2 DESDE AV. DELTA HASTA PUENTE DE
URDESA".

Fucnte Emisora: Los equipes estin sobre tierra.
Receptores: Estan sobre tierra, personas o viviendas cercanas al proyecto,

5 CONDICIONES AMBIENTALES
Las condiciones ambientales del sitio de muestreo fueron:

e 04 de Agosto del 201 5- Temperatura Media 28.9°C, Humedad Relanva 63,0% HR
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INFORME N* IEM-624-04-15

MONITORED DE RUTDOD AMBIENTE EXTERMD

El..i f | COTO-GEXXI-008-2015: “REGENERACHON

URBAMA AY. KENNEDY 1 DESDE AYV. DELTA
HASTA PUENTE DE URDESA®

6 MARCO LEGAL

Segin en el acverdo Ministerial N° 28, anexo 5 limites permisibles de niveles de ruido ambiente
para fuentes fijas ¥ fuentes mdviles, v para vibraciones, incise 4.1.1 indica, el nivel de presidn
SOMara confinua equivalente comegido, Lkeqg en decibeles, obienido de la evaluacion de ruido
emitide por una FFR, no podri exceder los niveles que se fijan en la Tabla 1, de acuerdo al uso del
sweld en que se encuentre.

TABLA I: NIVELES MAXIMOS DE EMISION DE RUIDO {LKegq) PARA FUENTES
FLJAS DE RUTIIDMD.

TISEL Pl WIS =F el 108 I8 SO FanZ Frn
LR K
Lisz: dé B P Mkl Do al Puringy iwwebiran
i hesis &1 o noae 1181 pamk AT M
S pwr ms K [
ETAENTLEA 5 38 TESIDN. L Lid =5
[ =§
SF N T T T T F]
23y
[T e l= o 1]
| LTI T T T L k= LH]
rnascsal 50O =T T}
B A O Ed - (1]
s ol 0 STt an N T O A PR S SOOI 14 LTHTA LR DL DAK- D
e e | R e A e L L ]
S s GLE T SR ey - 0
Lo pard BEE c 2 v D 22 38y Hecumm ik
Pigdpicor Jiapgeg 1K, b e erea e du Uhveg 36 onln TV M ED OWROSE 8 DO0D R ICEEED 4
Memmas M o T LT R e

7  DESCRIPCION DE EQUIFOS UTILIZADOS

7.1 Sondmetro

* Cod. Interno: EL EM,031

«  Marca: Sper Scientific &
Modelo: 850013 ==3
+  Serie: 100420938 ﬁ|
« Calibrada: 17 de Abril del 2015 —
s Vigente: Abeil del 2017
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NFORME N° TEM-B624-04-15
MONITORED DE RUIDD AMBIENTE EXTERMOD
Elj ™ COTO-GEXXT-M8-2015: “REGENERACION
= URBANA AV, KENNEDY I DESDE AY. DELTA
HASTA PUENTE DE URDESA"
T2 Sonlbmetro
Ciad. Imberno: EL EM.OTG
harca; Center
blodelo: 3940

Serie: 130911267
Calibrado: 10 de Abril del 2015
Vigente: Abnl del 2017

73 Calibrador Acastico Sper Scientific

Céd. Interna: EL PC. 003
Muarcn: Sper Scientific
Modelo: 850016

Serie: 081202542

Calibrado: 20 de Abril del 2015
Vigente: Abril del 2016

T.4 Termohigrimeiro

La determinacidn de ruido ambiental externo, se reahizd segin ¢l procedimiente especifico
PEE.EL.OI, cumpliends con ¢l mélodo Acoustics — Description, measurement and assessment of
environmental poise 150 199%6-1 ¢ [50 1996-2 y ¢l Acuerdo Ministerial N* 28, anexo 5 limites
permisibles de miveles de ruido ambwente para fuentes fijas v fucnies moviles, v para vibraciones,

Cod. Interno: EL PT.137

Marca: Tavlos

Modelo: 1523

Calibrado: 18 de Febrere del 2015
Vigenie: Agosto del 2015

PROCEDMMIENTOS UTILIZADOS Y NORMATIVAS UTILIZADAS

inciso 4.1.1.

9

DESVIACIONES DEL PROCEDIMIENTO
Mo s realiznd desviaciones al procedimpemo de ensayo soheitado.
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INFORME N° IEM-0624-04-15
MONITOREO DE RUIDO AMBIENTE EXTERNO . PR
Eli e J0% | COTO-GSXXI-008-2015;: “REGENERACION W e
URBANA AV, KENNEDY 2 DESDE AV. DELTA -
HASTA PUENTE DE URDESA™
10 RESULTADOS
Valor hado Muide r
Pustos Luger de Medicén Coordenadas LT enconirade |- Amar. | Aetitud) | expacinca Incsrtidumbre
da) | deal |
1 wﬁm%g“ 0622374 | 9759120 79,3 519 .2 7 £37
Puntas Foacha Hara inico Honﬁml Hi ] | Tieo de madicdan |
1 04/08/2015 100716 1090 070215 l 5 l ESTABLE |
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Clicrom

INFORME N° [EM-0624-04-15
MONTTORED DE RUTIN AMBIENTE EXTERMNO

COTO-GSXXIHME2015: *"REGENERACTHIN
URBANA AV. KENNEDY 2 DESDE AV, DELTA

HASTA MUENTE DE URDESA™

11 OPINIONES E INTERPRETACIONES

“Las Opiniones ¢ Interpretaciones que se indican o continuacion, estin FUERA del slcance de

acreditacion del OAE™

Los resultadaos de las mediciones de ruido ambiental externo, durante la ejecucion del COTO-G5XX-
O08-2015: “REGEMERACION URBAMA AV, KENMEDY 2 DESDE AW, DELTA HASTA PUEMTE DE
URDESA”, nos indica que el punto analizado “CALLE KENMEDY Y CESAR ANDRADE LOPEZ, no
cumple con el maximo permitido para zona Comercial (CM), establecido por el Acuerdo Ministenal

I o
I -----
“anlar
1 ”*:I I'I'I.H'I'ﬁ
—— de M wpiifica | Lmex | hosdidumbre | skl
o5 Lugar egicidn Coordermades UTH LKeqele | diia) a6 () pora tore Eanluacitin
|_. d By corrarglyl
i M Ly |
CELLE KENHEDY 'v DESAR
i AMDRADE LOPEZ DaZFIT4 graaii L 813 4,7 GO0 MO CUBAPLE

* &Emuhmﬂﬂiﬂﬂmhwﬁiﬁnﬂmihmm} mizs permisibles de mveles de o ashigniz pars
[eniied fijes v Fonles maviles, y pars vibraciones Toable | del sosnd 10,

Este informe no podri reproducinse excepto en su totalidad sin la aprobacion escrita del laboratorio
ELICROM MEDIC AMBIENTE. El presente informe se refiere solamente al sitio descrite en el

numeral 3 de este informe en las condiciones ambientales descritas al momento del ensayo en el

mumeral 5.
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INFORME N° [EM-0624-04-15

MONITOREO DE RUIDO AMBIENTE EXTERNO

EL w0eromm COTO-GSXX1008-2015: “REGENERACION

URBANA AV. KENNEDY 2 DESDE AV. DELTA
HASTA PUENTE DE URDESA™

12 ANEXO L.- DATOS DEL EQUIPO

ANEAD 1
UAT05 2L 200199
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Eti?_f‘_czdn

COTO-GSXXI-008-2015
MONITOREO DE RUIDO AMBIENTAL EXTERNO
AGOSTO DEL 2015

UBICACION: KENNEDY Y CESAR ANDRADE LOPEZ

il | |
B1.5 e 1
iy §
80,0 ——
‘
795 -
3
785 e
78,0 | |
10:07:16 10:07:36 10:08:06 10:08:46
Martes, 04 de Agosto 2015 e Dedbeles
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COTO-GSXXI-008-2015
MONITOREO DE RUIDO AMBIENTAL EXTERNO
AGOSTO DEL 2015

54.0
52,0 — — —
500 ! : -
10:41:51 10:42:16 10:42:55 10:43:26 10,4356
Martes, 04 de Agosto 2015 ===Declbeles
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INFORME N [EM-0624-04-15
MONITOREOQ DE RUIDO AMBIENTE EXTERNO
EL 0Srom COTO-GSXXI008-2015: “REGENERACION
, URBANA AV. KENNEDY 2 DESDE AV, DELTA
HASTA PUENTE DE URDESA™

13 ANEXO 2.- CROQUIS DEL SITIO
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DELTA

IN EN°IEM 15
MONITOREO DE RUIDO AMBIENTE EXTERNO

COTO-GSXXI-008-2015: “REGENERACION

URBANA AV, KENNEDY 2 DESDE AV,
A DE %

Ilﬁt‘ﬁw

AD 3

Lk

.~ CERTIFICADOS DE CALIBRACION

14 ANEXO3




Certificate of Calibration

SOUND LEVEL METER
Manufoactared by: SPER SCIENTIFIC
Madel No: 50013
Sertal No: 190420938
Cabibration Recul! Noc 25103

Submitted By:
Customer;

Compony; ELICROM CIA. LTDA.
Address: CDLA GUAYAQUIL MZ 212 SLR 10
ECUADOR-GUAYAQ

The subject instrument was ealibrated o the indicated specification using standards traceable to the
Nationnl Izatilute of Standards and Techsology or 10 accepted values of natursl physical constants,
This decument curtifies that the instrussent met the fellowing specifieation vpos its return o the
ssbmitier,

west Caldwell Caliiration Laboreataries Procedure No. 0L SPER
Upon recelpt for Calibration, the mstrament was found to be:

Within iX)
taderance of the indicated specification. Ser nttached Report of Calibrsation.

West Caldwell Calibration Laboratories’ calibration controf system meets the requirements, iSO
10012-1 MIL-STD-45662A, ANSUNCSL Z545-1, 1EC Guide 25, 1S0 9001:2008 and ISO 17025,

Yl With (e Certifcaln Reptet ef Catbeatico s nebaled Anlrvtd ley

Caliirstiom Date 1T-Apr-15 E’

Certifleote Mo 25103 -1 Fellx Christpher (QA Mgr))
G4 Do, 9591 fes. 30 t5ta Camiligarte Page 1 011 ISOVIES 170352008

West Caldwell
Nallbuﬂm
unsureramsisud cakbanan Laboratories, inc.
1575 Siaie Route 95 Victor, NY 14564 USA Calibration Lot Cert. § 1533.01

()
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PASS_8500135PER_100420938_Apr-17-2015

EFDAED vra2s: d0oe
West Caldwell
Calibration
ghcsmpromised calibration Lﬂhﬂrﬂtﬂﬂﬂ!, Inc.
1575 Srase Roube 88, Victor MY 14564

REPORT OF CALIBRATION

Sper Scientific Sound Lavel Moter
Model Ho.; 850042 Serial Mo.: 100420938
Company : Elicrom CR. LTDA,

ACCREDITED
Cableuio Lk Cart @ 123004

L. D Mo: XXEX
Gl on reauts Before cata: . Afer data _
Before & aMer data same: .. X,
Labemizry Copmement:
All besiod paramebers: Fass A Tissparalun: 2.8 L
Anbiark Hermidily: 34.4 % W
For details see " Calibration Data Record™ Amier Peesurs: 99,333 wPa
Calbration Dol 17-Rpr-2018
Re-calilvation Due. 1T-Apr-2016
Aoz M 25103 <1
Canfiocd Humber 25103
The above listed instroment mests or exceeds the tested manufactorer's specifications.
| This Coabbratinn it teceabin hmoegh MIST et numbare ibed elos.
Thﬂuﬁdmm-ﬂfdm:ﬂﬂdEt i!‘lm“ﬂhuwﬂ Iaciar sfk=d .

Tr viz lished irstrument was checked usng calbration procedure documeantad in Wesl Caldwel

Ca lion Laboraionies In: procedure Ry, 7.0 Jan, 24, 2044 Doc. @ 1038 BE0013SFER
Colisvafion was parformed By West Cablwell Calbiation Labeiatonis Inc. urde: Cperating Procsders

Indmredisd B Implemen| e cequinements of BS010012-1, 1EC Gubte 25, AMEIMCEL TE40-1, JWIL-STD-4S8E 28] and |50 0001 2008 150 17025

|H|$'|" Traciabli dliussnls Qe ol ot Tracasafiy No An-cal Cwn Dale

1

| Beliel & Kjmr 4239 G Z205403 J-0e-2014 GEI2NA913-14 &0 2015

| Briiel & K jar 4226 BM 1445828 12-Mow-204 G214 13-Nov-2015
Cal, Baie. 1"*13'-!5"5 Kezaauesn i pmbaneed by

Calibraled on WECL system type 5703
Tye g g dFdl il ba regerp deoed, pocepl on il i e TR ppprees o Wae Caldenl G, Ley e

Peer, T Jam 24, 3078 Doxc., #1630 RESEAISPER
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S50013SPER_100420938_Apr-17-2015

West Caldwell Calibration Laboratories Inc.
1675 State Rouwte BB, Victor WY 14564
Tel. (585) 585-3800 FAX (585) 5864327

Calibration hﬂﬂfﬂ Record

Manufacturer: Sper Sclentific
Sound Level Meter Model Mo: 880043 SiM: 10420938
Micraphone Modal No: MP-21 SiM: 10198
Submitted by, C o my': Elicrom ClA. LTDA.
Tha stsclule uaceriainty of calibration: Ses last page. Unless oihtretso feind, thi reported valuas are both “as founsd " and "as fel” dals
Test Function Tolerance L ™easurec values ]
Bin filax Ealom O Afeer Out |
4. Reading with 84,008 SPL g2 983 A 540 g4.0
Range 30 to 13008 27 31 C B et
= T
1'|-..-|'" Lovel accuracy -
BLT 853 BMeR| 64 94,1
127 1053 idddl| 1044 04,0
1127 1183 11448 1180 | 114.%
W Frequency Response o
A Walgkilng EE.1 .y Hkbiz 815 9315
.2 TR dkMz 64.5 . ]
B34 7.0 IhHe Ba.0 T Tesn
a7 953 1z B0 4.0
BE.5 EFR B .0 | 510
fid, 1 ¥ ety B5.8 EBEH
TG ThZ 12834 78.T TET
6.0 E9.6 CRITH BE.0 o |
51.8 T4 MSHe 534 | 634 |
< Waighting BE.2 958 BicHz 90,7 i 0.7
B0.4 BE.D 4aHz . BI.9
B0 866 #Mz| @38 | w58
D. BT B5.3 1kHz| 844 [Tl
2T 856.3 ShiHz 34 ] a3
82T H5.3 250H= b 8 4.5
652.5 8951 125Hz 14 = 4.5
914 45,0 E¥Hz 3.7 8a.T
ad.2 i3.8 ¥ .8Hz 511 81.4
A3 Inharent nolse levsl Paga Pa=s
A Tima Coaslant
{9038 4kHE T Laval § 8.9 7.9 Slow 85.8 L L]
1
K. |
Fast LT 533 | a4.1 LT
Slow - rar 983 54.1
Max LT 953 14,1 E'TH
Min 827 3 'K B,
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[

O

Tewl Irsirumentation BLUT Takal OUT
Faramsiar Uncerainty Uscertainty Linceriaingy
Aesding with mic.:  0.09 B 0.z
fdedor linmarity-  0.008 V| o4
Freq. Response with mio.: E3dzio 128M: 015 1 0.2
Freg. Response with méc.: 31,54z & 18kHz 017 0. 0.3
Electrical Frag. Rasp: 20HE fa 20kHE 0,003 | .4
Inherenl roise lavel 03 ®1 0.4
Cresl Faglor: 03 a1 0.4
Tine Constant o3 TR | 0.4
Punctions: 2.09 R | o,
Mrasuremants perfarmed by-

Calibration Bate: 4%-Apr.3di&

Joanme Lemmon
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West Caldwell Calibration Laboratories Inc,

Certificate of Calibration

SOUND LEVEL METER
Masufactared by: CENTER
Model No: 30
Serlal Ne: 130911267
Calibration Recull No: 15103

Sabmitted By:
Custamer:

Company: ELICROM CIA. LTDA.
Address: CDLA GUAYAQUIL MZ 212 SLR 19
ECUADOR-GUAYAQ

The yubject instrument wus colibrated to the Indicated specification using stuadurds tracesbie to the
Natlonal lastitute of Stasdards and Techanlogy or te sccepted vabues of naturs) physicsl constants.
This decument certifies that the instrument met the following specification zpon its retsrn (o the
submilter,

West Caddwelt Callbvration Laboratories Procedure No. I CENT

Upen receipt for Calibeation, the instrument was found to be)
Within X}
tolerance of the indicated specificntion. See utiached Repart of Calibration.

West Cakiwell Calibrstlon Lahoratories' calibrution condrol system meels the requirements, ISO
10012-1 MIL-STD-45662A, ANSINCSL 2540.1, [EC Guide 25, 1SO 9001:200§ and 150 17025

Noto! With B Ceaficate, Regon of Callyalen s boaded Approved by=
Caliloration Date: 19-Apr-15 f
Certifieste No: 15103 -1¢ Fetly Chrlosnphor (04 Mgr)
DA Dox #1487 S, 3 6 1R Contificata Sage 1 ol | ISQAEC 170252003

West Caldwell
Nlllbntlon .
uncompomises catbrson s Laboratories, Ins. (g

1575 St Rouke 58, Vetor, NY 14554, LIS A Calibrmtion Lab. Cert, ¥ 153101

187



IBGEE 1TikE: dios

West Caldwell
Aﬂa libration
whcompromised caborations. L3 hﬂrﬂtnﬁﬂ-il Ing.

1578 State Rioute 36, Wictor NY 14564

REPORT OF CALIBRATION

CENTER Sound Leval Maler

ACCREDITED
Callisreiban Lk, Sar ¥ B5T3.0H

Miadel Ma,: 390 Serial Mo 130911267
Company : Elicrom ClA. LTDA L D Mas XO0EK
CnWeraboe mauis: Dalaie data. ... Al ala. ...

{'_" Balore & after dala game: X

Latiigofy Envirsnsanl;
Adl bested parameters: Fass Smbient Tempaatue 206 =
Ambeen| Humety 3T % AH
Far details see "Calibration Data Record” Arbiest Fressure 97025 kP

Caigvalion Oue 1-Apr-T4S
Re-alitration Due: 10-Apr-2HE

Feport Mumber: 2E03 10

Conbrod Mamises: 53103

The above listed instrument meets or exceeds the fested manufacturer's specifications.
This CaBSiatos b Hacaatia thiocgh NIST Sl ramben. isied balow
Tha unedrisialy of calbraten. DidH 81 S5% makdes lavel vl 3 coomsage faciar al ke

The above Esbéd insirumant was chacked using calioration procedure documenited in West Caldwall

[ tiee Labaratories (ne. procedure Fww, 7.0 Jan, 34, 3014 Dog. # 1038 J90CENT
Ca n0f Wi parkamned by Vieal Caldveall Cahtraios Laboralonet ins, ender Qperatisg Procesiures

mianoed 10 Impiement The e remens of IB010043.1, IEC Duits 75, AHSINCSL 2540-1, (MIL-ST0-456024) ard 150 50511008, 550 17025

Il-.eﬂr Tracoabi i SITiTe s b ol gl Trocea bty N, Re-cal. Dus Dana
iHFI 201 A, =M IRI02471 B-Dct-3014 SRTTOE A-Oel-Al15
| Ll 31208 a/M 350436 (=R i b IBTTOSE B-C-21015
§ Bl & W v | &M 1742081 JDck-2014 EBSMFEE13-14 -0 - 200 5
iErl:rla & Hms 4231 BIM 2315453 J-Det-2014 BESNEE 13-4 - Dei-P0iA
:l'EIn:m & Har [t BiM 1445478 13-Miw-2014 R TREE13-14 13-Adara- 2015

Cal Dabe:  $0-Apr-248 Maai uigrmant Sarlonmed By = il P
Galltratnl v WESL symiom Lype 5790 Joagne Lemmon
This feourpee] Sl vl by srpreciuegd. sesemd bn bl acdepal e srifion aepres s bo Wed Caiden Cal Labs bree Fore, TN Jor, 240, Dizz. B {0 T EMT
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300CENT_130911267_Apr-10-2015

West Caldwell Calibration Laboratories Inc.
1575 State Route 56, Victor, NY 14564
Tol {585) 585-3800 FAX (585) 586-4327

Calibration £)ata Record

Manufacturer: Centar

Data Logger Sound Level Metar Model No: 3180 SIN: 130911267
Microphone Mode! No: MP-21 8IN: 13214
Submitted by, Company: Elicrom CIA. LTDA
Test Function Yolerance Measured values
Min Max Before Ot After
Weight,
0. Reading with 38,008 SPL 82.7 853 A 84.0 84,0
927 LS [~ 240 84.0
L S
i ta, Level sccuracy
2r %3 S4dB LR 4.0
027 1082 10448 104.0 140
1127 153 1NMude 114.0 1140
b, Level acocuracy
1267 12832 1280
1207 1240 1230
1167 1183 ! 1100
19197 143 P 1130
06 18D 108.0
1017 1043 1050
867 933 $8.0
LR TH 830 |
BET 83,3 UL
LA B&.3 #3.0
787 183 77.9
"y T4.3 73.0
D %7 693 7.9
817 64.3 §3.0
"7 5.2 £8.0
57 54.3 $10
447 49.3 ) 471
4.7 441 4348 425 425
387 93 3848 Ty A
£
Max Pass Faan
Min Pass Fans
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-

190

Test Function Tolerance Moasuwred values
Min Max Befomn Out Alnr Out

A Frequercy Respaonse

A Weighting 88.0 L 15 ] L _HLFs 93.2 232
92.1 579 e 8,7 4.7
033 w4 2eddz 06.4 X
926 354 k2 84.0 940
B84 222  S00Ma #1.0 .0
BAD B8 50Mz 85.9 )
TEE 753 125Ms| 182 782
859 87  63Ha §7.9 7.0
17 815 NSz 533 833
C Waighting 881 959 WkMz 7 917

903 961  AkHx 12 8.2
019 6.7 2KkHz 3343 0.0
526 954  tkMz| 340 94.0
926 954 S500H» "M 84.1
926 954  250H  MI 849
924 9852  120Mz 343 943
13 951 03Hz! 04 8.4
' 8] 93,8 31.5H2 M5 80.6

3 Inhorant nosse javel Pass Pass

A Tiens Canstant &70 900 Fast B8.6 L1133
233 379 Slow 6.4 84

i
Measurements performed by:
Calibration Date: 10-Apr-2015 Joanne Lammon




West Caldwell Calibration Laboratories Inc.

Certificate of Calibration

2PT. ACOUSTICAL CALIBRATOR
Mansfagtured by: SPER SCIENTIFIC
Model No; 850016
Sertal No: (081202542
Callbration Recall No: 15103

Submitted By;
Customer:

Company: ELICROM CIA, LTDA.
Address: CDLA GUAYAQUIL MZ 212 SLR 1D
ECUADOR-GUAYAQ

The subject Instrument was calibruted 1o the (ndicated specification waing mandnrds traceable (0 the

ology or (o accepded valaes of sutural physical constaniz
This document certifies that the instrument met the following specification upon its return (o the
subiniteer,

West Cakdwell Colibration Laborsteries Procedure No, LU ]
Upen receipt for Calibration, the instrument was fuund o be!

Within (X |
taslernnce of the indicated specification, See attoched Report of Calibextion,

‘West Caldwell Calitration Laborsteries' calibration control system meels the requirements, IS0
10912-1 MIL-STD-3S66.2A, ANSUNUSL ZS40-1, 1EC Guide 25, 15O 9001:2008 und 150 17025

Roow: With this Centifcatn Fepait of Casnetion 13 nckedsd Approved by:
Calibiration Date: HW-Apr1s i

Certillente No: 25303 -0 Felix Christopher (QA Mgr.y
QA Doc. #1081 duv. 3 8 venar Centilicats Page 1 of § ISOVIES 17065: 2000

West Caldwell 1
N:-llbnﬂon
uhtcrgrumised calbraticn leOth°l'l05, Inc. N

1575 State Rpuin 56, \Wotor, NY 14554 LS A Caliiention Lab. Can, # 1522

EOT g T IR S
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I%0A0C 17025 5060

West Caldwell

Calibration_ !{; !
uncampremisad calorations, Laboratories, Ine. ACCRETTTED
1878 Sate Rouls BE, Victor NY 14564 Cabbrutn LEE. Cim @ 1558 11
RETORT OF CALIBRATION
far
Sper Eclontfic 2P, Acoustical Callbratar Medel Mo BR0HE Sarlal No.: 081202542
Company : Elicrom ClA. LTOA, 1.0, Moz XxNKE
Cakryion ot Belore data: . . . Aler data: ...
Sound Pressure Level at 101406 Mz and prossure of 10493 P (mbar) Beiore & after data sama: | K
wes 1143 o re 20uPa
(Cabibrator tesded with 172 inch adaptor | Labsralory Emeiranment:
IEC 10844 Typa WS 2 P Microphone was used for measuremarnt. Ambien| Temperalwa: HE e
14dB SddE Amisian: Humaddy 188 W RH
O Esund Pressure Lovel; Pass Pa= Ambeert] Bromsuee. SLE1 wPa
Frogueney: Pass Pass Coflautn Dale: 20-Apr-2015
Distaritan: Pass Pass Be-calbrstion Dus: 20-8pr-2016
Siability; Paria Pass Hupasrl & umhar 29163 -B
Alll tested parameters: Fass Coatiind Husbarn 25103

The abowe listed instrument meets or excesds the beslod manufacturer's specifications
This Cafbwadicn & lracaalsk ibecugh SET Ll sussbers EETEA 1 51

Tikay el e G rarlaiegy Of Ccabislkan: O C0dB &l 02% crliteics sl wilk a cosprage facior o k=7
Frasy, mapscmesli The capasdol usccrisinly of coibralioe: 45aHoTe ol 35% cnlidme lovd wriib & carvarape Nocier of ksl

Craph represesls siv sarmpias of Sound Prassm Lees mepaymesd of G, inlsrial.
SRkl iny ff 19408 SPL

1145 .
£ 114.3 | ' | |
f . i 4 ]
1141 B ¥
Sms
137
i z 1 Bamplea 4 5
Baabiliey & B4dB SPL
B4.5
l‘ - -
; By — i * #
» ¥
o g
E a7
e
i g 3 Sarrples a &
Thee abave Bshad Insirument was chacked using caibration procedune dosumentad in Wast Caldwal
Caliralion Labomlories ine, procedure Faw. 7.0 Jan, 24, 2014 Dac. #1038 360016SPER

G altryline wal peifarad By Wast Calcwe | Callbyraion Labzralorien Ins. under Dpasplisg Proceduses

inmndes 1o mplemeni Be eguresans of BOA0IM3, IEC Guide 25, ARESIMCEL 2540-1, [ML-ETO-258804) asd 150 3001 2000, iS58 vvog

Cal. Dane;  I0-Aps-2015 ey remenls pedommed by LS k
Calibraied 6 WOCL AyEtem by pe 0700 - Lo
This Snreard P1H e B g iamd b aiel b bl S8 Ea1 Pe v d e bada B D37 Wil Ol el Cil Lass e, Hiv. F 0 dGa 14 700 Ced @030 S APEN
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Sper Schentfic 2FL. Acoustical Calibrator

West Caldwell Calibration Laboratories Inc.

1578 Skate Roube 55, Viebar NY 14864
Tel, (585) 500-3B00 FaX [535) 5854337

Calibration yﬂm Record

All tested parametars: Pass

Messured Sound Prossure Level [ Sl samples moasered at § soc, interval]
114,18 dB m 200Pa

Sampla

114.158
114,15
1447
M7
1147

ar h = Lk Rl —

Miaded Ho_: 450016
Company : ERsram CIA, LTDA.

Averige 1143 Spec. 11408 + - 0.548

Freguency measured [Thres samples al 30 s=¢. Intarval)

Sample

1 101452 Hz

2 1014 52

3 1014 53
Avoragao 101462

Sorial No.: 081202542

04,33 2 re ZouPy

84,33
B33
94.33
84.33
Ba 34

84.3

S, BldE + - D.6DE

10870 Hz

101868
1018.85
1016.67

Spec 1000Hz + - X%

Thae Frequency expanded uncertainty of calibration:45ubziHz at 95% confidence level wilth a coverage factor of k=2,

Distortion maasured -3.7 d8 -35.5 df Speo =204

Irerisumeis sead for caipration Dot o Cal T balty M. Ae-tal, Dy Dale
Brisdl & Kjaar 423 M FIELES AOck-304 FRAIA44 1314 &8 2015
Brhed & Kjpar 4134 SN 154ZFa5 FDel-J0% RRA2R44 1314 &0 20HE
Brisl & Kpar 2B SN 1835082 3-Oel-J014 BRIAA4413-14 3-008-2015
He Jadqoa St MoEaq0z B-0el-2014 LAATTOE 8-0ct-2015

Brhel & Kt MIE SN 13ZL052 A-Oel-2014 BAIIA4413.14 5.004-205
Briol & Kpar 1 SN 1435538 15-Fab-2014 G321 .12 19-Fek-211F

Thi ciox; garm ] 488 B8l be yeardeod sncepd In el widau: dw erinen appresal Do W Celde Lol e v

Cal. Date:  20-4pr-20498
Caliprabed or WOLOL sysbem typs TR
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Tested by: Joanne Lemmon
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. CERTIFICADO DE CALIBRACION
:‘.‘ ADDrAc = Bearts ~Eona P SARMIR) Forou 4D - @
s TERE VA BT SHT) T SRR ) O
LANORATORIO DE
CALIBRACION
CERTIFICADO No £0106-15 NanELSC e
CERNIPICACION DL CLIBNTT )
AR elicnow Cir Lt
o it CIUDATELA GUATACUR. GALE 1 ERA N2 2) BOLAR 1D
TELEFONG pr_ v oo
CENTIFCACKIN DEC EQUING
S TS GROMETRO
pEnCA TAYLON
MOCLLOTED "
S e
OG0 CLERTR MO ESPECFICA
LOOAGD ATRONADO £x ELCAOY ELPT )7
'\)l\lb DE WECSIA TENIERATUNS -
BADLLICON TEMPERATUN ar
NIDAD OF WEDVIA WUMEDAD e
B 30LIO0R WUMEDAD 9,'%
SOMPOS  UTHEADOS
COe0o NONERE MAILCA HoLELo HRE FECHACAL  PROX CAL
ST CAMASA DF S5TADLONY FLCROM MO AICA RO mEs a4 a1a
B PC D2 TERNOHUIRIMETRD MATROM 23;:::‘;' AL W0 Ol age1s L
L; o TENNOHROMET D SRR BCIENTES  I0Net 19 D00 O%erm 16 YRl
CALLIRAC KON
PROCEDINENTD PO EL a4
LINOAS 05 CALINRALIW LARIRATORMD FLICHOM
TEMPERATLRA WA ('C) 237
éwh DAD MED N (W) 2%
I Desarpoon Uneag " 2trun Equipo Cormcsion '"““(’:f'""'
Humrdnt WHR 6 66% o om on
Hunedsas 2 AHR N FTRLY 0,24 50%
Hameoed 3 VAR > s Q5% aim
Tornpatonte s imarma c s b 1) o
CRSESNAIDNES

MCALDRACION REALLYADA PON Vaw T Yo

El cicuio de i renttiumiye spancics Ba tr koo = Bese n by go's OAE 32 MDJ. muMphcandd ia noesdmbre Hpca pir of b de codertuin [Kel) dan
L- i anbocon de 1 de Saudent oo (el = 3104 ados Clactives €0 Matad Coaeiponte d wra produlddiy v cabans de iionmedenome ¢l 5599 Ly
b oy riburrhi e Hgeen e edisdm se e deieimmaso sordaiine of docarmanin EA 402
Este pethowsn no podon reprodicres axoasin an v ipneniag w3 aprehecen secrin del horalam Eicrum Cetirpoon
El resonte cortficadd o refore a0 MErD o eQUD0 10D deecnis Ml Mpmemo del enseyo

FEons GALBITAG K LR UL PEZNA MISX WA, Pl
AT OIZALSS FOR IECELGOOR
o Gt a:'-l ‘f'.a.
| IR mvv‘x;cw:o TRESIONBARLE - CLENTE
Za ——yr
= gL 4t '’ ELPT S
PO PG U902 Ay 12 Bigua idg ) Cadbanda ' 47 2083401



