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Efectividad de los localizadores apicales en casos de retratamiento
endodontico, estudio in vitro.
Sud Peralta Kurt Ernesto?, Garcia Guerrero Yara Anna Paula®

lEstudiante de la carrera de Odontologia de la Universidad Catolica Santiago de

Guayaquil

2 Especialista en endodoncia, docente de la carrera de Odontologia de la Universidad

Catdlica de Santiago de Guayaquil

INTRODUCCION: La determinacion de la longitud de trabajo es uno de los pasos
mas importantes para el éxito de una terapia endodontica, sin embargo, existen casos
en donde se presentan limitaciones donde unos de esos son los casos de conductos
previamente obturados. OBJETIVO: Es lograr determinar la eficacia de los
localizadores apicales en casos de retratamiento. MATERIALES Y METODOS: Se
hizo una investigacion cuantitativa de tipo experimental conformada por una muestra
de 50 dientes premolares extraidos previamente donde estos fueron desobturados por
métodos tanto fisicos como quimicos y se midié su longitud de trabajo con el uso de
dos localizadores apicales: Proper Pixi Dentsply y AirPex Mini Eighteeth.
RESULTADOS: Todos los localizadores tanto Proper Pixi Dentsply y AirPex Mini
Eighteeth apicales establecieron mediciones precisas independientemente del tipo de
técnica de desobturacion de conductos donde dentsply obtuvo un 84% de efectividad
y el localizador airpex 60% donde el localizador dentsply mostro menor variabilidad
entre la longitud aparente y longitud de trabajo en comparacion con airpex.
CONCLUSION: Estos hallazgos demuestran que el localizador apical Proper Pixi
Dentsply y AirPex Mini Eighteeth son localizadores apicales confiables para poder
determinar una longitud de trabajo al momento de realizar un retratamiento

endoddntico

Palabras clave: Terapia endodontica, localizador apical, longitud de trabajo, Proper
Pixi Dentsply, AirPex Mini Eighteeth, desobturacion, retratamiento



INTRODUCCION

La desobturacion de conductos
radiculares constituye un
procedimiento ampliamente realizado
por especialistas, este tratamiento se
realiza principalmente en casos de
fracaso endodontico cuando la terapia
inicial no logra eliminar focos
infecciosos 0 una  obturacion
tridimensional del conducto. La
persistencia de signos y sintomas
clinicos como el dolor, la presencia de
fistula o evidencia radiografica de
lesion  periapical  persistente 0
recurrente son las causas mas comunes
para la toma de decision de un

retratamiento?.

La determinacién de la longitud de
trabajo es uno de los pasos mas
importantes para el éxito de la terapia
endoddntica, el localizador apical
permite una longitud mas exacta y
predecible. Sin embargo, existen casos
que presentan limitaciones, tales como
conductos calcificados, dientes con
foramenes abiertos, dientes con
tratamientos de conducto previo o con

morfologias complejas 2.

Los localizadores apicales electrénicos
a su vez son de mucha ayuda, estos

proporcionan una mayor precision al

determinar la longitud el conducto
gracias a su tecnologia, hay una menor
exposicion a la radiacion, ayuda a que
el procedimiento sea mas agil con una
visualizacion clara sobre la longitud

del conducto®.

Por otra parte, el objetivo de los
localizadores apicales es poder realizar
una correcta medicion entre la
resistencia dada por la constriccion
apical y también la punta de la lima
del instrumento, donde la lima servira
como conductor de electricidad el cual
iniciard su paso por el conducto hacia
el tejido y su salida se daré a través de
la constriccion apical, cerrando
finalmente todo el circuito en el

gancho labial®.

Al momento de realizar la
desobturacion, se debe realizar de
manera correcta, ya que la gutapercha
es un material aislante, y mientras la
obturacion del conducto se mantenga
aislado del ligamento periodontal la

lectura del conducto no se presentara®.

También es de suma importancia
analizar qué tan exitosa estuvo la
endodoncia previamente hecha, ya que
se ha encontrado que las
probabilidades de éxito para localizar

el apice de un conducto radicular se



reducian en un 12% por cada 1 mm de
canal el cual permanecia sin

instrumentar®.

Las piezas dentales contienen
propiedades resistivas y capacitivas tal
como la dentina, tejidos y fluidos y
estos de aqui forman una resistencia, y
son considerados como separadores de
las dos placas conductivas vy

determinan una constante dieléctrica®.

El objetivo de la investigacion es
lograr determinar la eficacia de los
localizadores apicales en casos de

retratamiento.

MATERIALESY METODOS

El protocolo de este trabajo fue
aprobado por el comité de ética
CEISH de la universidad catolica de
Santiago de guayaquil. La poblacién
estuvo constituida por 50 premolares
previamente extraidos por motivos
clinicos distintos a este estudio
(Imagen 1), algunos previamente con
terapia endododntica. Estos fueron
seleccionados  bajo  criterios  de
inclusion tales como dientes que no
presenten fracturas, algunos con
terapia  endoddntica  previamente
realizada. Y los criterios de exclusion
incluyeron dientes mal conservados,

dientes extraidos el cual no estén

obturados de forma correcta, e

incisivos, caninos o molares.
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Imagen 1. Premolares elegidos para el

estudio.

El estudio estuvo compuesto por un
grupo de 50 piezas dentarias extraidas
de humanos, el cual estuvieron
divididos en 31 piezas desobturadas
por un método fisico y 19
desobturados por un método quimico.
También de las 50 piezas se dividira
en 25 unidades el cual utilizaran un
localizador apical Dentsply Proper
Pixi y los otros 25 se utilizard un
localizador apical AirPex  Mini
Eighteeth.

Aquellos premolares que no estaban
obturados endodd6nticamente previo a
la extraccion, se les realizd un
tratamiento de conducto, y aquellos
que ya estaban tratados
endoddnticamente solo se verifico que
habia una  buena  obturacion
tridimensional de los conductos
mediante una radiografia.

La apertura de las piezas se realizo de
manera convencional y se permitio el

acceso a la camara pulpar con una



fresa redonda, se rectificaron las
paredes del acceso coronario con una
endo z.

Una vez se realizo el acceso a la
camara pulpar, se coloco los dientes en
recipientes con alginato, para asi poder
utilizar ~ un  localizador  apical
(dentsply) para conseguir su longitud
de trabajo. Para posterior remover el
tejido pulpar Y obtener la obturacion
tridimensional de los conductos, el
cual se verifico mediante una
radiografia digital.

Inmediatamente, después de que todas
las piezas estén obturadas se empez6 a
dividirlas en grupos, y se les realizé su
debida extraccion de gutapercha,
algunas mediante el método fisico,
donde se utilizé un motor endodoéntico
y limas wave one gold, para poder
realizar la desobturacion de los
conductos, y para poder eliminar
completamente el material se empleo
el uso de las limas H. asimismo al otro
grupo se utiliz6 el método quimico, en
donde se aplico eucaliptol y se empez6
a extraer el material con el uso de las
limas h.

Una vez desobturados las 50 piezas,
nuevamente se coloc6é en cada
recipiente con alginato 4 piezas
(imagen 2), se las insert6 hasta la
unién cemento esmalte. Todas las

mediciones se llevaron a cabo en el

intervalo de 1 hora ya que el alginato

debe permanecer humedo.

Imagen 2. Premolares insertados en

alginato para utilizar localizador apical

Se inserto el clip labial en el alginato y
el electrodo conectado a una lima K de
#10. Se introdujo la lima en el
conducto hasta que se observé la sefial
del monitor de que ya se llego al limite
de 0,5, se coloco el tope de goma y se
midid con una regla milimétrica y asi
con las 4 piezas por recipiente de
alginato.

Una vez tomadas las medidas de los 4
dientes por el localizador apical, para
poder determinar la longitud de trabajo
real, se introdujo una lima k de calibre
10 hasta sobrepasar el limite
anatomico, luego se retrocedid hasta
dicho limite y se registro la medida
mediante una lima milimétrica para
endodoncia. Y a dicha longitud se le
resto 0,5mm?>,

La medicion de las 50 piezas se realizd

separandolas en grupos en donde 25



fueron medidas por un localizador
apical dentsply proper pixi y los otros
25 se utilizara un localizador apical
AirPex Mini Eighteeth.

ANALISIS ESTADISTICO

Los datos fueron procesados en el
programa SPSS version 27. Para la
efectividad de los localizadores
apicales se utilizd como como
indicador de precision clinica el valor
absoluto de la diferencia entre la
longitud aparente y la longitud de
trabajo (mm). Las  variables
cuantitativas se resumieron mediante
medias y desviaciones estandar. Se
empleé un modelo lineal general con
disefio factorial 2x2, lo que permitio
analizar simultdneamente el efecto del
tipo de localizador apical y del tipo de
retratamiento sobre la precision de la
medicion. El modelo se realizd
utilizando sumas de cuadrados tipo 111,
apropiadas para disefos no
balanceados ya que los grupos de
retratamiento no presentaron tamafios
muestrales iguales. Se verifico el
supuesto de homogeneidad de
varianzas mediante la prueba de
Levene. Adicionalmente, se calcularon
tamafios de efecto mediante eta

cuadrado parcial (%) y se determiné

la proporcion de mediciones dentro de

méargenes clinicamente  aceptables
(0,5 mm) como complemento
descriptivo clasificando la efectividad
(alta, moderada y baja). Se considerd
un nivel de significancia estadistica de
p < 0,05 para todos los anélisis.

RESULTADOS

Se analizaron 50 dientes sometidos a
retratamiento endodontico, evaluando
la eficacia de dos localizadores
apicales con 25 dientes cada uno
(Dentsply y AIRPEX) y dos técnicas
de retratamiento (fisica, n = 31 y
quimica, n = 19). En el anélisis
descriptivo de la variacién absoluta de
la longitud de trabajo que se muestra
en la tabla 1, el localizador Dentsply
presentd menores valores promedio de
error en comparacion con AIRPEX
(0,300 + 0,540 mm vs. 0,580 + 0,493
mm). Al analizar segin el tipo de
retratamiento, las diferencias entre la
técnica fisica y quimica fueron
minimas (0,419 + 0,518 mmy 0,474 +
0,565 mm, respectivamente). Este
patron se mantuvo al evaluar la
combinacion de ambos factores,
observandose valores similares entre
retratamientos  dentro de cada

localizador y sin evidencia de

interaccion.



Tabla 1 Resumen descriptivo de la variacion absoluta de la eficacia del localizador

apical segun localizador y tipo de retratamiento

] ] . Desviacion
Localizador ~ Retratamiento N Media ]
estandar
Fisicamente 17 0,294 0,5607
DENTSPLY
Quimicamente 8 0,313 0,5303
PROPER PIXI
Total 25 0,300 0,5401
Fisicamente 14 0,571 0,4322
AIRPEX MINI
Quimicamente 11 0,591 0,5839
EIGHTEETH
Total 25 0,580 0,4933
Fisicamente 31 0,419 0,5180
Total
Quimicamente 19 0,474 0,5645

VD: variacién absoluta de la diferencia entre la longitud aparente y la longitud de trabajo real (mm).

En el modelo lineal general que se
la Tabla 2,

de
estadisticamente significativas en la

muestra en no hay

evidencia diferencias
precision de la variacion segun el tipo
de localizador (F = 3,197; p = 0,080)
ni segun el tipo de retratamiento (F =
0,015; p 0,904).
observé interaccion
factores (p = 0,997). No obstante, el

Tampoco se

entre ambos

tamano del efecto asociado al tipo de
localizador fue de magnitud moderada
(Mm% = 0,065), es decir, explico el 6,5%
de la variabilidad del modelo, lo que
sugiere una posible relevancia clinica
a pesar de la ausencia de significacion

Mientras el

y

mostraron efectos nulos (1% = 0,000)

estadistica. que

retratamiento la interaccion

es decir, el tipo de retratamiento no

influye en la precision clinica.



Tabla 2 Modelo lineal general univariado de efectos fijos

Tipo 11l de
Origen suma de al
cuadrados
Localizador 0,892 1
Retratamiento 0,004 1
Localizador *  0,0000084
Retratamiento
Error 12,836 46
Total 13,732 49

cuadratica

1 0,0000084 0,000 0,997

Sig. %

0,892 3,197 0,080 0,065
0,004 0,015 0,904 0,000

0,000

0,279

Nivel de significancia 5%. n?: Eta parcial al cuadrado. Se cumpli6 el supuesto de homogeneidad

En la Figura 2 se muestra la
clasificacion de la efectividad de
localizador y retratamiento, a pesar de
la ausencia de significancia estadistica,
desde el punto de vista clinico el
localizador, Dentsply presentdé una
(84%)  de

mediciones dentro del margen

mayor  proporcién

clinicamente aceptable de 0,5 mm lo
gue sugiere una tendencia hacia una
mayor  precision clinica, en
comparaciéon con el localizador

AIRPEX (60%). En cuanto a los

retratamientos la  proporcion de
mediciones clasificadas como de alta
efectividad fue similar entre los
retratamientos  fisico (71,0%) vy
quimico (73,7%). A nivel descriptivo,
estos resultados confirman que ambos
localizadores apicales muestran una
alta efectividad durante el
retratamiento endoddntico,
independientemente de remocion del

material obturador empleada.

Figura 2 Efectividad de los localizadores y retratamientos



HAlta ™ Moderada Baja

60,0%

®
<
&
|-

DENTSPLY PROPER AIRPEX MINI
PIXI EIGHTEETH

8,0%
8,0%

N 0%
8,0%

LOCALIZADOR

DISCUSION

El presente estudio evalio la
efectividad de los localizadores
apicales en dientes con un
retratamiento endoddntico, donde en
50 dientes premolares se comparo las
técnicas de desobturacion de los
conductos, dos diferentes
localizadores  apicales de  4ta
generacion (dentsply y Airpex).

Los resultados mostraron que el
localizador apical Dentsply Proper
Pixi presentd una mayor precision en
la determinacion de la longitud de
trabajo en comparacion con el
localizador AirPex Mini Eighteeth.
También que hubo una mayor eficacia
del localizador cuando se realizo la
técnica fisica al momento de

desobturar.  Aungque como dicho

71,0%
73,7%

=
0
(7] [Tp]
I . 2 I
o~
. |
FISICAMENTE QUIMICAMENTE

RETRATAMIENTO

previamente los localizadores apicales
muestras una gran  efectividad
independientemente a la técnica de

desobturacion que se realizo.

En el presente estudio el localizador
apical Dentsply Proper Pixi, mostrd
una mayor prediccion en  sus
mediciones con una desviacion
estandar de 0,540 y una media de
0,300, indicando que el localizador
apical tiene una mayor precision en la

obtencion de la longitud de trabajo.

Estos hallazgos coinciden con los
resultados de Ana Maria Larrea
Vega'®(2019), quienes al evaluar la



eficacia  del localizador  apical
Dentsply Proper Pixi comparéndolo
con los localizadores apicales:
RootzX Il (morita) y RootZX Il mini
(la diferencia porcentual absoluta
promedio entre la longitud de trabajo
corregida obtenida a través de
radiografias y la obtenida mediante el
localizador apical dentsply es de
0,81%) indicando que el localizador
apical dentsply presentd una precision
mayor al 95% lo cual coincide con los
resultados obtenidos en el presente

estudio.

En cuanto al localizador airpex
eighteeth los resultados de la
investigacion Dr Rosalba Diana, et al*®
(2021), indicaron que el localizador
airpex eighteeth con una exactitud de
margen de +0,5 mm mostr6 una
exactitud del 84,5% con una poblacion
de 15 dientes unirradiculares. Este fue
el primer estudio ex vivo involucrando

al localizador apical airpex

En cambio, en otro estudio por el autor
Lalangui Cabrera, et al® (2022),
quienes al evaluar la efectividad del
localizador apical airpex con limas de
acero inoxidable. Se reportd una
media de -0,35 junto con una
desviacion  estandar de 0,62,

mostrando una gran efectividad del

localizador apical al momento de
medir una longitud de trabajo.

Los dos articulos  analizados
evidenciaron una alta efectividad del
localizador apical airpex, al comparar
dichos hallazgos con los resultados del
presente estudio, se conservé una
concordancia significativa, ya que
ambos casos se demuestra un
desempefio  favorable de  este
localizador apical en la determinacion

precisa de la longitud de trabajo

Adicionalmente se analiz6 otro estudio
del autor Luciana Maria Arcanjo
Frota, et al?* (2024), en donde se
realiz6 un estudio analizando Ila
efectividad de diferentes motores
endodonticos en casos de
retratamientosy ~ se evalué la
efectividad del localizador apical
comparando cada motor, en todos se
utilizé las limas wave one gold en este
caso se demostré que no hubo un gran
cambio  significante, donde el
porcentaje de exactitud del localizador
apical fue del 91,7%. Se demostrd que
en casos de retratamiento en donde se
utilice el método fisico el cual es
usando un motor endodontico y el uso
de limas rotatorias demostr6 una gran
efectividad para lograr medir la
longitud de conducto.



Asimismo, en el articulo con el autor

Edison Miguel Caiza Sanchez?
(2025), en este estudio se analizd la
efectividad del localizador apical en
casos de retratamiento, en donde la
desobturacion se realiz6 mediante

soluciones  disolventes en  esta
investigacion se recopilé resultados
aceptables con el uso de soluciones
disolventes para poder conseguir una
correcta longitud de trabajo, en
73%.

Comparando a nuestros resultados que

donde tuvo una eficacia del

también se obtuvo un 73% nos da a
entender que tanto el uso de quimicos
disolventes y el uso de motores
endodonticos, nos da una eficacia al
momento de querer conseguir una

correcta longitud de trabajo.

En el presente estudio no se evidencid
una gran diferencia en tanto el
localizador apical que se utiliz6 como
también la técnica de desobturacion.
Fueron resultados muy similares y al
momento de analizarlos nos da a
entender que tanto el localizador
apical airpex como el Dentsply Proper
Pixi tiene wuna gran efectividad
independientemente de la técnica de

desobturacion.

10

Existen diferentes casos en donde
puede existir un fracaso al momento
de poder conseguir una correcta
longitud de trabajo, este se puede ver
influenciado factores

por como

residuos, desechos
hidroxido de

sellador y disolventes, todo esto el

organicos,
calcio gutapercha,
odont6logo debe tener en cuenta estos
factores para poder garantizar un
rendimiento optimo al momento de
poder conseguir una correcta longitud
éxito

de trabajo y tener un

terapéutico.

En un retratamiento, es dificil asegurar
la eliminacidn total de la gutapercha y
el sellador por lo cual en casos donde
habia la presencia de material
obturador a nivel apical, influia a la
respuesta del localizador ya que la
lima no alcanzaba el ligamento
periodontal (el cual era representado
como alginato). Por lo cual en estos
casos se recomienda la eliminacion
completa de la gutapercha para asi,
poder tener una correcta respuesta del
localizador apical y conseguir una

correcta longitud de trabajo

Al tratarse de un estudio in vitro, los
resultados no reproducen
completamente las condiciones

clinicas reales ya que no existe la



presencia de ligamento periodontal
real, no hay sangrado, no hay exudado
humedad los
4ta

y aunque exista

localizadores  apicales  de

generacion no son afectados al
momento de lograr consegui una
longitud de trabajo, esto esta

evidenciado en el articulo por el autor
Simay Kog, et al?* (2024).

CONCLUSION

En conclusion, junto al anélisis de los
resultados y mediante una discusion
podemos llegar a decir que en casos
deba

retratamiento endodontico,

donde  se realizar  un
teniendo
en cuenta que se haya realizado una
correcta desobturacion y eliminado
todos los factores que puedan afectar a
obtener una longitud de trabajo. Tanto
la técnica de desobturacion como
uso de diferentes
AirPex  Mini

Eighteeth, como también el Dentsply

también el
localizadores  tanto
Proper Pixi no inciden al momento de
querer conseguir una longitud de
trabajo.
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