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RESUMEN

Posorja es un poblado costero en la provincia del Guayas, Ecuador. En donde
las edificaciones se constituyen en el “90% hormigdon, bloque o ladrillo”
(Klaere,2014). El desarrollo econdmico es influenciado principalmente por la
pesca o industria pesquera, la poblacion enfrenta desafios como la calidad y
déficit de viviendas, la preservacion ambiental, surge la necesidad imperiosa
de innovar en la planificacion urbana. Este contexto motiva la propuesta de
una Eco aldeaq, disenada para ser autosustentable. Esta iniciativa no solo
busca satisfacer la creciente demanda habitacional, sino también promover
un estilo de vida que integre la conservacion ambiental con el progreso
econdmico y social. La Eco aldea en Posorja aspira a ser un modelo replicable
de desarrollo sostenible sobre todo en el litoral ecuatoriano.Mediante una
propuesta de vivienda modular triangular en la cual facilita el

crecimiento o union de disfintas viviendas mediante una trama, friangular.
Esta se basa enincluir elementos prefabricados y sustentables que sean

optimos para la comunidad y el medio ambiente.

Palabras clave: Modular, Sustentable, Trama, Triangular, Conexiones,
frefabricado, Adaptable
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ABSTRACT

Posorja is a coastal town in the province of Guayas, Ecuador. Ninety percent
of its buildings are made of concrete, cinder blocks, or bricks (Klaere, 2014).
Economic development is mainly influenced by fishing or the fishing industry,
and the population faces challenges such as housing quality and shortages,
environmental preservation, and an urgent need for innovation in urban
planning. This context has led to the proposal for an eco-village, designed to
be self-sustainable. This initiative not only seeks to meet the growing demand
for housing, but also to promote a lifestyle that integrates environmental
conservation with economic and social progress. The eco-village in Posorja
aims to be a replicable model of sustainable development, especially on the
Ecuadorian coast.

It involves a triangular modular housing proposal that facilitates the growth or
union of different dwellings through a triangular grid. This is based on including
prefabricated and sustainable elements that are optimal for the community
and the environment.

Keywords: Modular, Sustainable, Weft, Triangular, Connections, Prefabricated,
Adaptable
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INTRODUCCION

El déficit habitacional en Posorja, parroquia rural del cantéon
Guayaquil, representa una problemdtica que refleja las
desigualdades en el acceso a una vivienda digna en Ecuador.
A pesar de su creciente urbanizacion y relevancia econdémica
por actividades como la pesca y el desarrollo portuario, Posorja
enfrenta serias limitaciones en infraestructura habitacional. Segun
datos del Plan de Desarrollo y Ordenamiento Territorial (PDOT)
2019-2024, aproximadamente el 30% de las viviendas estdn
construidas con materiales precarios como la cana, y muchas
carecen de servicios bdsicos como alcantarillado y planificacion
urbana adecuada.

Este déficit no solo es cuantitativo, sino también cualitativo, ya
gue muchas viviendas no cumplen con condiciones minimas de
habitabilidad. La falta de planificacion urbana ha llevado a la
expansion desordenada de asenfamientos, lo que incrementa
la vulnerabilidad ante fendmenos naturales. Por ejemplo, en
febrero de 2024, "Entre 200 y 300 viviendas fueron afectadas
por inundaciones en Posorja, dejando a decenas de familias en
sifuacion de emergencia” (Primicias, 2024).

Esta investigacion tiene como propdsito desarrollar una propuesta
de vivienda rural que incorpore criterios de sostenibilidad
mediante el uso de materiales y técnicas constructivas locales.
El diseno estard vinculado a un modelo de Eco aldea orientado
a fomentar la autosuficiencia, preservar el entorno natural y
fortalecer los vinculos comunitarios. M&s alld de responder a la
carencia habitacional, el proyecto busca impulsar un modelo
de desarrollo territorial que frene la migracion rural y revitalice la
cohesion social en las zonas costeras del Ecuador basado en los
ODS (OBJETIVOS DE DESARROLLO SOSTENIBLE) planteadas por las
Naciones Unidas o Los 10 principios de LAB VIS para una aplicacion
mas arquitectonica.

Tutor_Mgs. Jorge Ludena Zerda
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Imagen 1. Levantamiento topografico 2019. Recuperado de: https://gadparroquialposorja.gob.ec/noticias/realizo-levantamiento-topografico-para-la-regu-
larizacion-de-los-sectores-de-la-parroquial-posorja/

Imagen 2. Damnificados en posorja. Recuperado de: https://www.guayaquil.gob.ec/municipio-guayaquil-impia-canales-posorja-brinda-atencion-medi-
ca-damnificados/
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PROBLEMATICA

La escasez de viviendas es un desafio que requiere una accidén concertada y sostenida por
parte del gobierno, De acuerdo al Ministerio de Desarrollo Urbano y Vivienda (Miduvi), "el
déficit habitacional en el pais alcanzd el 57 % en 2021, lo que significa que 2,4 millones de
viviendas se encuentran en situacion de déficit, de un total de 4,2 millones existentes en el
pais”. (BID) segun el sector privado y la sociedad civil. Abordar este problema es crucial
para mejorar la calidad de vida de los habitantes costeros y para promover un desarrollo
econdmico y social mds equitativo y sostenible en la regién. La implementacion de soluciones
integrales y la colaboracién entre diversos sectores serdn fundamentales para superar esta
crisis habitacional.

El crecimiento demogrdfico y la migracién interna hacia las dreas costeras han incrementado
la demanda de viviendas, superando la capacidad actual de oferta. Las consecuencias de
esta escasez son profundas. Los asentamientos informales, caracterizados por condiciones de
vida insalubres y la falta de servicios bdsicos, perpetUa ciclos de pobreza y exclusidon social.
(PDOT Posorja 2019-2024)

Enfrentar la escasez de viviendas en la costa ecuatoriana requiere un compromiso a largo
plazo y una visidn integral. La implementacidon de soluciones sostenibles y colaborativas no
solo mejorard la calidad de vida de los habitantes costeros, sino que también contribuird al
desarrollo econdmico y social de la regiéon. Es imperativo que el gobierno, el sector privado
y la sociedad civil trabajen juntos para crear un futuro donde todos los ecuatorianos tfengan
acceso a una vivienda digna y segura. (Agenda Habitat Sostenible del Ecuador, 2034)

JUSTIFICACION

Una Eco aldea en Posorja, Ecuador, representa una oportunidad para abordar desafios
de la sostenibilidad ambiental, social y econdmica. Este proyecto da paso a la innovacion
demostrando coémo las comunidades pueden vivir en armonia mediante nuevos métodos
constructivos que promuevan aspectos como ecoldégicos. Donde puede contribuir
significativamente a la construccion de un futuro sostenible tanto a nivel local como global.

Este proyecto no solo beneficiaria a los residentes de Posorja, sino que también ofreceria un
modelo replicable y escalable para otras comunidades que buscan una forma de vida mds
sostenible y equitativa.

Imagen 3. Viviendas afectadas por inundacién en Posorja,2024 . Adaptado de El Universo [Fotografia], por
https://www.eluniverso.com/guayaquil/comunidad/habitantes-de-zonas-en-posorja-fueron-notificados-pa-
ra-el-inicio-de-tramites-de-regularizacion-de-predios-nota/

fhllsen

Imagen 4. Viviendas en regularizacion de predios en Posorja,2025 . Adaptado de El Universo [Fotografia], por
https://www.eluniverso.com/guayaquil/comunidad/habitantes-de-zonas-en-posorja-fueron-notificados-pa-
ra-el-inicio-de-tramites-de-regularizacion-de-predios-nota/
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OBJETIVO GENERAL

Disenar una vivienda rural sostenible bajo el concepto de

Eco aldea en Posorja,Ecuador

Incluir medios sostenibles necesarios para
una Eco aldea en la parroquia de Posorja
Guayaquil.

Tutor_Mgs. Jorge Ludena Zerda

OBJETIVOS ESPECIFICOS - - == - < oo

Establecer los requerimientos para la vivienda Planificar el diseno arquitecténico
implementado estructura verde y azul. de 25 unidades de viviendas en el
proyecto de Eco-aldeas de Posorja

Autores_Miguel Robles & Richard Cedeno Vivienda rural - eco aldea
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VIVIENDA SOSTENIBLE
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i La vivienda sostenible se define por la integracion |
'de estrafegias de sostenibilidad, promoviendo'!
:cons’rrucciones que respeten el medio ambiente ol:
1 reducir el uso de recursos naturales. Utiliza materiales
, sostenibles y minimiza el consumo de agua y energia
. empleando fuentes alternativas para mitigarimpactos |
'negativos durante la construccion. Disenada para!
mejorar el confort térmico abordando el déﬂci’r:
1 habitacional y urbano. Combate la informalidad en
' la construccion y facilita el acceso a servicios bdsicos, |
| promoviendo oportunidades sociales que contribuyen |
' al bienestar, la inclusion social y la calidad de vida de !
1 sus residentes (BIB,2023).

1 Imagen 5: Vivienda sostenible. Recuperado de: https://www.archdai-
1ly.cl/cl/1023646/bano-publico-en-chuancang-village-fuyingbin-stu-
! dio/5dfc30dc3312fd37100003ba-public-toilet-design-in-chuancang-villa-
: ge-fuyingbin-studio-photo

1
1 Aspectos a tomar en cuenta en las viviendas :

Garantizar el acceso universal a una
vivienda digna a personas en situacion de
vulnerabilidad (BIB,2023).

Disminuir la huella de carbono en las
edificaciones, aportando a la mitigacion del
cambio climdtico (BIB,2023).

Reducir los costos operativos y de:
mantenimiento en comparacién  con,
viviendas tradicionales, permitiendo generar
ahorro alargo plazo en la vivienda (BIB,2023).

Fomentar la innovacion en materiales
y tecnologias, para minimizar impactos
negativos durante todo el ciclo de vida de
la construccion (BIB,2023).

,.
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
.
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INFRAESTRUCTURA VERDE

Es una red de zonas naturales y seminaturales
planificada de forma estratégica. Disenada para
mejorar los servicios ecoldgicos Yy encargada
en mejorar el impacto climatico que contribuye
a la biodiversidad. Beneficiando a la vivienda
mediante servicios de ecolégicos.

Forma parte de los recursos que los usuarios
puedan utilizar como: parques, jardines y bosques
urbanos. Permitiendo la flora y la conservacion
de la biodiversidad.

La esencia de la infraestructura verde es su
multifuncionalidad donde se tiene multiples
necesidades de forma simultdnea como:
funciones ecoldgicas, productivas y culturales.
(Diputacion Foral de Gipuzkoaq, s.f.).

Se refiere a los sistemas Hidricos urbanos
incluyendo rios, arroyos, lagos, estanques y redes
de drenaje pluvial siendo elementos naturales
fundamentales para la sostenibilidad en entornos
urbanos GreenBlue Urban (s.f.).

La combinacién de elementos verdes y azules
ofrece soluciones sostenibles y resilientes frente a
los desafios climdticos y urbanos. La vegetacion
urbana no solo mejora la calidad del aire, regula
la temperatura y reduce el efecto isla de calor,
sino que también ayuda a gestionar el agua
de lluvia de forma natural y crea espacios mds
habitables, saludables y agradables GreenBlue
Urban (s.f.).

Autores_Miguel Robles & Richard Cedeno
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VIVIENDA RURAL

Es la unidad habitacional localizada en el suelo rural de manera
aislada que se encuentra asociada a las formas de vida del
campo y no hace parte de centros poblados rurales ni de
parcelaciones destinadas a vivienda campestre (Ministerio de
Vivienda, Ciudad y Territorio [MVCT], 2023).

Se adapta al entorno natural y productivo. Reflejando la cultura,
las condiciones climdticas y las prdcticas constructivas del lugar.

Vinculada a actividades productivas permitiendo el desarrollo
de las necesidades bdsicas de los habitantes.

Vivienda rural - eco aldea
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PERMACULTURA BOSQUES DE RECURSOS SOSTENIBILIDAD
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Permacultura es un sistema de diseno para . Un bosque de recurso es un tipo de ecosistema La sostenibilidad se refiere a la capacidad de preservar y mantener
la creacion de medios ambientes humanos ' forestal  donde su objetivo principal  es el uso de recursos naturales, sociales y econdmicos de manera que
sostenibles (Mollison, 1990). ' aprovechar productos como: madera, lefa, satfisfaga las nhecesidades de las personas sin comprometer el medio
! resina, frutos, entre ofros elementos secundarios ambiente donde se adapta las técnicas que permitan un confort al
1 que pueden ser utilizados por las comunidades usuario, garantizando el acceso de los recursos naturales a futuras
. locales o también para comercializacion. Una generaciones (ESG Innova Group, 2024).

| de las diferencias es que estos bosques pueden
' ser nafurales o planfaciones que ayudan de
1 manera econdmica y directa a la conservacion
. ecolégica (FAO, 2005).

La permacultura se basa en una cultura
permanente donde el nivel de permacultura
trata con animales, plantas y construcciones
ala vez como elementos de agua y energia.
No solo se trata de estos elementos si no
que sobre las relaciones que nosotros como
humanos podemos crear con ellos (Mollison,
1990).

Sociedad

Equitativo "\ Soportable

S

Economia

2

En la permacultura el foco es crear sistemas
qgue son ecologicamente accesibles para
proveer necesidades propias ya sea de
manera econdmica o de produccion
personal para el sustento, siendo una manera
de conservacion ambiental y ecoldgica
(Mollison, 1990).

Figura 5. Grdfico sostenibilidad. [Elaboraciéon propial]

8

Es un enfoque de diseno para la agricultura
y la vida sostenible que busca imitar los
patrones y relaciones que se encuentran en
la naturaleza. Se centra en crear sistemas
agricolas y de vida que sean sostenibles,
autosuficientes y respetuosos con el medio
ambiente de forma sostenible. Donde su
enfoque se basa en fres principios éticos:
cuidado de laTierra, cuidado de las personas
y reparticion justa (Varela,2024).

El bosque comestible es un ecosistema que se
disena para la produccion de alimentos y otras
materias prima Huelemu (s.f.).
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Se consideran como plantas perennes a los:
drboles, arbustos y trepadoras siendo un
ecosistema muy utilizado en comunidades para
un crecimiento econdmico y sustento para las
personas.

\{/

N7
b &b @b &b &b

Figura 6. Grdafico disefo sostenible en huertos urbanos. [Elaboracion propial]

Figura 4. Bosques comestibles. [Elaboracién propia]

Tutor_Mgs. Jorge Ludena Zerda Autores_Miguel Robles & Richard Cedeno Vivienda rural - eco aldea



ODS
Objetivos de Desarrollo Sostenible

13 ;gﬁl CUMA
O

ION

i1

1 PRODUCCION
Y CONSUMO

RESPONSABLES

Figura 7. Calidad de vivienda. Adaptado del PDOT Posorja 2020-2024.
[Elaboracién propia)

La inclusion de los ODS en el proyecto ayuda a fortalecer
el marco tedrico considerando las necesidades globales.
Siendo el objetivo principal la sostenibilidad para la eco
aldea. Una problemdtica de las ODS en Ecuador es
que corren el peligro de estancarse en medio de la crisis
climdtica, las fluctuaciones econdmicas, los conflictos y
las secuelas de las pandemias (Naciones Unidas, s.f.).

No obstante, la sostenibilidad se alinea directamente
con los principios fundamentales: los objetivos de
desarrollo sostenible, que contribuyen a mejorar las vidas
y proteger el planeta. De los 17 ODS existen 6 ODS con
los que el proyecto de eco aldea tiene mds semejanza
considerando los objetivos especificos y estrategias que
se plantean en el presente frabajo.

De manera proyectual se convierte los ODS en metas
del proyecto para su rdpida identificacion. Entendiendo
como estasempiezanaayudaracrearlabase conceptual
de la idea mayor. Ayudando también a la zonificacion
del proyecto eco aldea en Posorja.

Tutor_Mgs. Jorge Ludena Zerda

ESTRATEGIAS RELACIONADAS CON LAS

ODS ONU-HABITAT

Utilizar paneles solares,
energia  edlica vy
biogas para evitar
la emisiones de CO2
(Naciones Unidas, s.f.).

CONSUM

Quelaacciéndiariadela
eco aldea sea reutilizar,
reciclar y reducir. En si
los disenos orgdnicos
y no orgdnicos que se
generenenlaeco aldea
(Naciones Unidas, s.f.).

1 VIDA
DE ECOSISTEMAS
TERRESTRES

~
‘: Se plantea reforestar

1 el resto de ferreno con
SE— vegetacion nativa del
ecosistema bosque
seco (Naciones Unidas,
s.f.).

ACCION
PORELCLIMA

1

ALIANZAS PARA
LOGRAR
LOS OBJETIVOS

ﬁ MARCO TEORICO

Plantear una eco
aldea con materiales
de la zona y aplicando
lo permacultura
Ccomo sistema eje
(Naciones Unidas, s.f.).

Plantar Bambu para la
edificacion de cualquier
tipo infraestructuras y usar
esta misma como materia
prima para la edificacion
(Naciones Unidas, s.f.).

Seplantealaintegracionde
las comunidades aledanas
a fravés de lo que se haga
O genere en la eco aldea
(Naciones Unidas, s.f.).

Figura 8. Estrategias relacionadas con las ODS. Adaptado del PDOT
Posorja 2020-2024. [Elaboracién propia]

Autores_Miguel Robles & Richard Cedeno ‘ Vivienda rural - eco aldea
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CRITERIOS LAB VIS

1. Modulacion

Se desarrolla un sistema espacial basado en
principios geométricos que producen formas
estandarizadas enlazadas de manera variada,
obteniendo una ejecucidn mds econdmica y
rdpida (UNED, 2012).

2. Prefabricacion

Se define como la descomposicion de una
estructura en piezas, las cuales son fabricadas
enfdbricas, transportadasyluego ensambladas
en ellugar de construccién (Socarrds & Vidaud,
2017).

3. Progresivo

Esta caracteristica se le atribuye a toda casa
crecederq, esta es una vivienda progresiva ya
que mejora “progresivamente” en el tiempo, a
la par de la economia familiar (Aravena, 2012).

4. Colectividad

Se conforma por la aportacidn de espacios
colectivos, lugares de convivencia comunes
que aporten a un modelo de urbanismo
sostenible e integrador (Bamba, 2020).

5. Accesibilidad

Implica un enfoque de diseno inclusivo para
todos, con el objetivo de evitar barreras y
facilitar la participacion plena en actividades
cotidianas (Fundacién Arquitectura COAM,
2011).

6. Ecologico

La ecologia activaaboga porintervencionesen
colaboraciéon con la tecnologia, enfocdndose
en la sostenibilidad como una dindmica de
interaccién constante con el entorno (Gausa
et al, 2008)

Tutor_Mgs. Jorge Ludena Zerda

ECO ALDEA

Una eco aldea es un asentamiento humano en
el cual se vive de manera sostenible y se apoyan
mutuamente para regenerar tanto el entorno
social como el natural, buscando la plenitud
personal y planetaria.

Existen varias definiciones e ideas de una eco
aldea:

Un asentamiento a escala humana de rasgos
holisticos, donde las actividades humanas estan
integradas al mundo natural de manera daninag,
de tal forma que den apoyo a un desarrollo
humano saludable y que se pueda confinuar
indefinidamente en el futuro” (Gilman & Gilman,
1991, p. 10). En la eco aldea debe ser la sociedad
que proporcione una ‘“calidad de vida alta sin
tomar de la tierra mdas de lo que se le devuelve,
una sociedad que no niega la existencia de
la fecnologia existente, pero que la utiliza a su
servicio y no al revés” (Jackson, s.f).

En conclusion, la eco aldea es una alternativa
factible para el desarrollo sostenible de las
comunidades, ya que permite la conservacion
de sus ftradiciones y el desarrollo de las
actividades productivas que podrian potenciar
las oportunidades econdmicas y asi prolongar su
cultura con el transcurso del tiempo (Linares,2020).

{/‘/’ MARCO TEORICO

Figura 9: Grdfico Ecoaldea y su funcionamiento. Recuperado de: https://images.adsttc.com/me-
dia/images/57c2/394f/e58e/ce42/7700/016e/slideshow/0041.joge 1472346441

En conclusidon, la ecoaldea es una alternativa factible para el desarrollo
sostenible de las comunidades, ya que permite la conservacion de sus
tradiciones y el desarrollo de las actividades productivas que podrian
potenciar las oportunidades econdmicas y asi prolongar su cultura
con el franscurso del tiempo. (Linares,2020).

La GEN (por sus siglas en inglés Global Ecovillage Network) afrma que existen dos tipos de ecoaldea:

Tradicional:

para su formacién en un eco aldea.

Serefiere a pueblos o comunidades que disenan
sU propio camino hacia el futuro y combinan
sus fradiciones con tfecnologias sostenibles
siguiendo un proceso ecologico y ambiental

Intencional:

Se refiere a cuando un grupo de personas se reunen
con una vision colectiva para cambiar su estfilo de
vida hacia uno mds sostenible.

Enlaactualidad, la GEN posee unregistro de alrededor
de 10 mil pueblos y comunidades en todo el mundo.

Autores_Miguel Robles & Richard Cedeno
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ECO ALDEA

La red global de eco aldeas propone una vision integral de
sostenibilidad integrando 4 criterios, que son : ecoldgico,
cultural, econdmico y social para la regeneracion social y
natural (Global Ecovillage Network [GEN], s. f.).

Las eco aldea surgen de las necesidades vy
oportunidades generadas no son solo un resultado
especifico sino mds bien un proceso continuo para
poder generar una comunidad sostenible y ecoldgica
permitiendo la autosustencidon econdmica y social

@® En lo ecoldgico: para los usuarios de una eco aldea.

En conclusion basado a estos criterios principales

Aplicar criterios bioclimaticos en la construccion y desarrollo ; ; . : :
permite construir comunidades autoeficientes con el :

de la comunidad sin danar o modificar el ecosistema ni dejar
una huella perjudicial en el paisgje.

Promover y estudiar las tecnologias sustentables para crear
estrategias de reforestacion y preservacion de las dreas
con valor ecoldgico y esto a su vez ayude a reforzar la
seguridad alimentaria y de recursos para los habitantes de
la comunidad.

ECOALDEA

entorno y con sus necesidades.

@ Enlo cultural:

Promover el infercambio de conocimientos y tradiciones
entre otfras eco aldeas y ser un referente importante de
intercambio cultural con artistas por medio de las residencias

temporales Actualmente |la GEN tiene el registro de alrededor de 10 mil comunidades en el mundo creando un crecimiento

basado en la sostenibilidad y lo ecologico (Global Ecovillage Network GEN, s. f.).

@ Enlo econdmico:

Se busca construir sistemas basados en compartir los recursos
para ayudar a fortalecerla economia local de los habitantes.
La mayor parte de eco aldeas trabajan activamente para
poder proporcionar alternativas sostenibles al sistema
capitalista y de modificar la percepcion de la riqueza
hacia todos los aspectos de la vida. La economia local, el
comercio justo junto con la economia circular son aspectos
fundamentales.

® Enlo social:

Ofrecer un espacio de vivienda digna para poblaciones
vulnerables bajo un esquema de vida sustentable para
habitantes rurales de la regidn o personas que busquen, de

manera temporal, un esquema de vida alternativo. Facilitarla e 0-5

infegracion de una comunidad ecoldgica y sostenible cuyo ®6-10

objetivo bdsico sea fortalecer el tejido social y el entorno ‘;}-?80
® -

natural (Dimensiones de sostenibilidad segun la GEN, s.f.).
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sk | ANALISIS DE SITIO
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INTRODUCCION AL LUGAR

POSORJA

DIVISION POLITICA

La parroquia Posorja, situada en la provincia del Guayas, Ecuador. Es una comunidad
costera que ha experimentado significativos cambios demogrdaficos y sociales a lo largo
de las Ultimas décadas. Posorja, perteneciente al cantén Guayaquil, es conocida por su
actividad pesqueraq, la cual constituye una de las principales fuentes de empleo e ingresos
para sus habitantes. La ubicacion estratégica de Posorja, en las cercanias del Golfo de
Guayaquil, no solo favorece la pesca, sino que también ha incentivado el desarrollo de
infraestructuras portuarias, impulsando asi el comercio y la economialocal (Plan de Desarrollo
y Ordenamiento Territorial Parroquial Rural Posorja, 2019).

Tutor_Mgs. Jorge Ludena Zerda
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Imagen 7: Mapa satelital. Adaptado de Google Earth. [Elaboracion propial]

Autores_Miguel Robles & Richard Cedeno Vivienda rural - eco aldea

Poblacién

Ecuador Posorja

11.984 | | -
1990 2001 2010 2020 2024

Figura 11. Estimacion demogrdfica. Adaptado del PDOT Posorja 2020-2024. [Elaboracion propid]
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INFRAESTRUCTURA
POSORJA

Estado de la vivienda

El 60 % de las viviendas presentan un estado regular. Esto
debido a la calidad de materiales o su planteamiento
estructural que en ciertcs coscs se lo hace sin
planificacion, de igual manera algunas presentan
dificultad al acceso a servicios publicos como agua,
alcantarillodo o electricidad.

60% De habitantes
fienen viviendas de
calidad regular

(1)

[l Bueno Regular I Malo

Figura 12. Estado de la vivienda. Adaptado del PDOT Posorja 2020-2024.
[Elaboracion propial

Calidad de vivienda

_ 4

[l Ladrillo o blogue
B Cananorevestida
Hormigdn
Cana revestida
B Madera
[l Adobe o tapial
[ Ofros materiales

(1)

Figura 13. Calidad de vivienda. Adaptado del PDOT Posorja 2020-2024.
[Elaboracion propial]
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Cadalidad de vialidad

La vialidad en Posorja ha mejorado en parte por el
puerto de aguas profundas aumentando la calidad en
lavialidadrelacionadaalpuerto. Puesno asisucedid con
el acceso a las viviendas localizadas adentro y afuera
del casco urbano de posorja, ya que en la mayoria
de ellas se evidencia la falta de inversion publica en
la calidad de vias teniendo un 55% establecidas como
superficies naturales de fierra (PDOT Posorja, 2019-2024,
p.45).

Asfalto pétreo

_________ Hormigén armado

_________ Adoquinados

Natural o tierra

Figura 14. Tipos de vialidad. Adaptado del PDOT Posorja 2020-2024. [Elaboracién
propial]

M\

Infraestructura pUblica

EL 55% De las viviendas
tienen vias de tierra.

Posorja al ser una parroquia de Guayaquil, no obtiene
los mismos tipos de servicio en cuestion de calidad de
los espacios. Tales como espacios publicos, dreas de
salud igual también en cantidad y calidad y estos solo se
cenfralizan en Posorja y no en las demds comunidades

como Data, Varadero o la comuna el Delfin (PDOT

Posorja, 2019-2024, p.116).

Autores_Miguel Robles & Richard Cedeno
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Fuentes de energia

Para poder englobar los recursos naturales con los
que se van a tfrabajar en una eco aldea esimportante
identificar los recursos naturales que posee el lugar a
intervenir. Segun La Puce el ecosistema denominado
para zona de posorja es el matorral seco de la costa
(PDOT Posorja, 2019-2024, p.37).

EL 9% De los habitantes no
fienen acceso a electricidad

Red de saneamiento

Segunlos cdlculos del PODT el 80% tiene acceso a una
red de alcantarillado con diferencia al 2010 que solo
eraun 10%, ya que estas se descargan a 4 lagunas de
oxidacion (PDOT Posorja, 2019-2024, p.43).

EL 20% De las viviendas
* no tienen acceso a

alcantarillado

Fuentes de agua

En posorja el 90% de su poblaciéon tiene acceso a la
red puUblica de aguag, solamente el 10% se ve obligada
a comprarla a través de un tanquero o mediante
pozos segun el PDOT (PDOT Posorja, 2020-2024, p.42).

EL 90% De las viviendas estdn
conectadas a la red publica
de agua potable

Vivienda rural - eco aldea 13
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CONTEXTO GENERAL

Economia

Actividades econdmicas

En la parroquia de Posorja la actividad econdmica gira
al rededor de la pesca y sus procesos de manufacturas :
derivadas. Existe una clasificaciéon para englobarlas en 3 nrw::-m'u'
tipos: sector primario, sector secundario y sector terciario.

!. _\’\

52%

O

Sector primario [} Sector secundario [l Sector terciario

El sector primario se establece en dreas de pesca
y agricultura, el sector secundario se relaciona con
la manufactura, en especial las provenientes de la
pesca y el terciario todo lo relacionado con cuestiones
administrativas, construccion, servicios y no declaradas
(PDOT Posorja, 2020-2024, p.87 ).

E-.a.m vl"
'r-."

| m

VARADERD

::E Area de Mina de materiales de construccion
..E Area propensa a cultivos de ciclo corto
Bosque nativo de mangle
Granjas acuaticas
Areas insdutriales de manofactua
. Puerto de aguas profundas

Pesca artesanal

WW Turismo
0O Pesca indutrial

Imagen 8: Nirsa. [Fotografia]. Recuperado de: https://nirsa.com/proposorja-en-
fre-las-empresas-con-mayor-crecimiento/

Figura 15: Mapa territorial de riesgos naturales. Adaptado de PDOT Posorja 2019-2024. [Elaboracion propial] @
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* ANALISIS DE SITIO

RECURSOS NATURALES y RIESGOS NATURALES
POSORJA

Posorja se encuentra en la zona litoral de la costa
ecuatoriana y su region natural donde se establece es
el matorral seco de la costa que cubre 8033 km?2. Esta se
caracteriza “en los hdbitats mdas secos, son dominantes
los cactus y otras plantas espinosas” (BioWeb, s.f., parr. 1).

b ANEES
N

(NN

En el drea predomina los matorrales y una baja de
densidad de darboles. Como se ve en el la figura 16 de
densidad de vegetacion de la zona a intervenir.

Granjas acudticas
Zonas propensas a inundaciones
[ ] Bosque nativo mangle

Figura 16: regiones naturales del Ecuador . PUCE.
Recuperado de: https://bioweb.bio/faunaweb/am-
phibiaweb/RegionesNaturales

Densidad de vegetacion

N7
NN

[ Bajo o nulo movimiento a movimiento de masa

1
1
En Posorja no se da una planificacion sobre los !
asentamientos y sobre todo que existe zonas de riesgo !
el caso mds sobresaliente. En Data, zona cerca del drea
. e 1

de intervencidon, se encuentra en una zona altfamente
inundable segun el PDOT. El municipio no ha elaborado |
ordenanza para controlar estos asentamientos, ya que la !
zona confinuamente sufre de estos percances. !
1

1

1

1

1

1

1

1

En una simulaciéon de inundaciéon tanto de lluvias como
mares el nivel es de 5 msnm y se observa que Data quedd
practicamente debajo de ese nivel.

Figura 17: Densidad de arboles en zona de intervencion en Qgis.
[Elaboracion propial

Figura 19: Simulacion de aumento del nivel del mar hasta 5 msnm en Qgis. [Elaboracion
b e e e b b e e e e e e e e e . Ppropia]
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* ANALISIS DE SITIO

CONDICIONES CLIMATICAS

Temperatura

| |
Twule b e b
| M § | i
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: ’ | [
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Figura 20: weatherspark. [Grdfico]. Recuperado de: https://es.weatherspark.
com/y/18291/Clima-promedio-en-Playas-Ecuador-durante-todo-el-a%C3%-
Blo#google_vignette

Direccidn de vientos

Figura 21: weatherspark. [Grdfico]. Recuperado de: https://es.weathers-
park.com/y/18291/Clima-promedio-en-Playas-Ecuador-durante-todo-el-a%-
C3%Blo#google_vignette

Promedio de lluvia

lluvia

Figura 22: weatherspark. [Grafico]. Recuperado de: https://es.wea-

therspark.com/y/18291/Clima-promedio-en-Playas-Ecuador-durante-to-
do-el-a%C3%B1o#google_vignette > .
Imagen 9: Grdéfico de exposicion solar en Posorja. SunEarthTools. Recuperado de: https://andrewmarsh.com/apps/releases/sunpath2d.html
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SITIO DE INTERVENCION
DATA POSORJA

El ferreno a intervenir se encuentra en los limites
urbanos de la poblacion de Data de Posorja.
Su superficie estd compuesta de 32,58 HA. Su
topografia es variable, ya que su cota mads baja
esde 5msnmy la cotamds altaes de 14 msnm. La
superficie mas planase encuentraenlacota 13 m,
formado una meseta de 6 HA aproximadamente.
Constituye un sitio ideal para la intervencion, ya
que su vegetacion no es muy densa, la mayor
parte se acumula alrededor de los bordes de un
estero que atraviesa la propiedad y la poblacion
de Data de Posorja y desemboca al océano
pacifico.

Las conexiones viales se distribuyen en diferentes
puntos posibles de acceso al sitio. El principal
acceso es la via E489 que conecta Posorja con la
ciudad de Playas. Elresto de accesos secundarios
se pueden dar a partirde la trama urbana de Data
que estd empezando a envolver la propiedad.

Imagen 10: Estimacion demogrdfica. Adaptado del PDOT Posorja 2020-
2024. [Adaptada de Google street view]

Tutor_Mgs. Jorge Ludena Zerda
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Figura 23: Sitio de intervencién. [Elaboracién propia]
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P CAsOS DE ESTUDIO

CRITERIOS PARA VIVIENDAS Y CONJUNTO
ECO ALDEA

Modular
Organizar los elementos arquitectdnicos siguiendo un soporte grdfico basado en una
reficula, se siguen ejes que permitan una organizaciéon ordenada del espacio.

Progresiva

Variar su superficie ya sea paraincrementarla o parareducirla en funcidon de las necesidades
\/ de los habitantes, ademds de que se puede ampliar de forma segura y armonica.

Prefabricado
Implementar un sistema de fabricacion industrializada que genere un menorimpacto enla
huella ecolégica, menor tiempo de construccion, disminucion de costos, entre otros.

N
e

. Q)
D{“\OO -

Figura 24: Limites del terreno. [Elaboracién propia]

ECO ALDEA

Los criterios para el desarrollo de eco aldea se realizan
bajo los conceptos de sostenibilidad y ecologia.
Donde se incluyen varios factores como energia vy
recursos que permitan la sostenibilidad ya sea para un
tipo de vivienda o una comunidad donde se reintegre
los conceptos de ODS.

Ecoldgica
Aplicar estrategias bioclimaticas como patios interiores, venftilacion cruzada, uso de
vegetacion, uso de paneles compuestos, entfre otros.

VIVIENDA

Loscriteriosparaviviendase centranenlafuncionalidad
contextual y formal. Donde se logre adecuar para
las necesidades de cada usuario, de tal forma que
la vivienda permita que exista esa relacion vivienda-
usuario.

Accesible
Se plantea una circulacion central a través de la vivienda la cual reparte y distribuye a
todos los espacios de la vivienda.

LAB VIS

Diversa
Espacios que se integren con los diferentes tipos de usuarios para priorizar un crecimiento
social.

Los criterios para la vivienda deben responder a
los puntos claves para facilitar las necesidades del
usuario, priorizando lo ecoldgico y funcional al igual
que la materiabilidad para la vivienda.

Tutor_Mgs. Jorge Ludena Zerda Autores_Miguel Robles & Richard Cedeno Vivienda rural - eco aldea



Re-gen eco village

Tipologia de tfipo vivienda

Imagen 12: Effekt. (2016). [Fotografia]. Recuperado de https://www.effekt.dk/

Proyecto : Regen eco village

Tipo: Residencial

Ubicacién : Alemere, Paises bajo

Ano : 2016

Superfficie : 15,500 m2

Equipo : Thue Hesselberg foged , sinus lynge

ReGen Villages es un modelo de vivienda en respuesta
a algunos de los problemas ambientales, sociales y
econdmicos mds acuciantes del mundo.

Donde propone un enfoque avanzado para el
desarrollo de Eco aldeas. El principio fundamental
es que los desechos de un sistema sean utilizados
como recursos para ofro. Este modelo holistico integra
diversas tecnologias innovadoras como viviendas
con energia renovable, sistemas de almacenamiento
energético, produccion de alimentos ecoldgicos
de alto rendimiento, agricultura vertical mediante
acuaponia y aeroponia, gestion eficiente del agua
y aprovechamiento de residuos como recursos.
(Crockett, 2016).

Tutor_Mgs. Jorge Ludena Zerda

HOUSING TYPOLOGIES

€ 3

TYPOLOGY 1A TYPOLOGY 2A

HOUSE 1I0M2
GREEN IHOL £ 20M2
TERRASSE 20M2

HOUSE 80 M2
GREENHOUSE 20 M2

N, S

v AP

TYPOLOGY 1B

HOUSE 80 M2
GREENHOUSE 20 M2

TYPOLOGY 2B
HOUSE 120 M2
GREENHOUSE 25M2

Modular

. -

TYPOLOGY 2C
HOUSE 130M2
GREENHOUSE 20M2
TERRASSE 20M2

Prefabricado

£

TYPOLOGY 3A

HOUSE 140M2
GREENHOUSE 5M2
TERRASSE 40M2

s ] Progresivo

%

TYPOLOGY 2D
HOUSE 120M2
GREENHOUSE 15M2
TERRASSE 15M2

TYPOLOGY 3B
HOUSE 140M2
GREENHOUSE 10M2
TERRASSE 50 M2
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Esta propuesta de vivienda se aleja de la fipologia tradicional y se acerca a modelos productivos +
residenciales auto sostenibles. Posiciondndola como una eco aldea de nueva generacion lo que permite un
crecimiento ecoldgico, social, cultural y econdmico permitiendo generar un prototipo de auto sostenibilidad

convirtiendolo en un modelo mds ecoldgico a largo plazo.
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Y CASOS DE ESTUDIO

ALMERE OOSTERWORLD/ MVRDV

Tipologia de tipo vivienda

Modular

aEEeE

Prefabricado

ab @ éb @& @&

Progresivo

C ¥ Y Y Je»

Imagen 13: MVRDV. (2011). Mdéster plan [llustracién]. Recuperado de https://www.mvrdv.
com/projects/32/almere-oosterwold2photo=819

Ecoldgica

aEEEe

Individual

Proyecto : R D.I.Y Urbanism: Alimere Qosterworld /
MVRDV

Tipo: Residencial

Ubicacioén : Aimere Oosterwold, NL

se desarrolle orgdnicamente y a lo largo del fiempo
a medida que cambian las necesidades y los barrios
crecen.

1 1
I |
1 1
: 18% 8% 13% 2% 59% :
Afio : 2013 : : :
Superficie : 200.000 M2 | P , Acceslble
1 1 a—a
- ' | o] Y Y ‘V =
R D.LY Urbanism es un modelo para un proyecto DIY ! Collective ! e
que prioriza el poder en los barrios y comunidades. Esta ! ! Diversa
estrategia de desarrollo es de abajo a arriba, inclusiva : * ’ " * :
y muy intuitiva. Se adapta a las necesidades de las : |
personas y sus comunidades. Permite que el disefio ! |i| m * |i|i|i W ! L ¥ I I G
I n : : | |

Los usuarios pueden construir su vivienda para cualquier
necesidad pero siguiendo el orden de crecimiento
y respetando el entorno aplicando los criterios de
sostenibilidad ya sea en energia, permacultura o
cultural.

| Esta propuesta de vivienda se aleja de la tipologia tradicional y se acerca a modelos productivos + residenciales
. auto sostenibles, lo cual lo posiciona como una eco aldea de nueva generacién permitiendo un crecimiento en
. ecologico, social, cultural y econdmico permitiendo generar un prototipo de autosostebinilidad convirtiendolo
I en un modelo mds ecoldgico a largo plazo.

1

[}
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Refugio de emergencia con eco materiales

Tipologia de tipo vivienda

e

frﬁagen 14 . R"efugio de emergencia con ecomateriales [Fotografia]. Recuperado de
https://www.archdaily.cl/cl/1026085/refugio-de-emergencia-con-ecomateriales-labora-
torio-de-vivienda-de-interes-social-labvis/679191a1e4b35837c513db15-refugio-de-emer-
gencia-con-ecomateriales-laboratorio-de-vivienda-de-interes-social-labvis-foto
Proyecto : Refugio de emergencia con
ecomateriales

Tipo: Pabellon

Ubicacioén : Guayaquil, Ecuador

Ano : 2024

PP

!
1
IRt

Modular

aEeee HC O

Prefabricado

aaeee C O

Progresivo

L ¥ Y Y Je»

Ecoldgica

ab @b éb @& @&

Superficie : 15 m2 Accesible
el

. s [ )
El proyecto del refugio se desarrolld por el grupo 1 @pE»e ( CH
de investigacion LABVIS siendo una propuesta de
solucion de albergue o refugio como una respuesta Diversa
de aplicacion prdctica a la necesidad urgente
de alojamientos temporales para comunidades
vulnerables en situaciones de emergencia. ab ab @ @& @&

La vivienda se basa a una vivienda incremental
partiendo de un modelo base hasta un crecimiento
modular para x cantidad de personas siendo una
solucion realista para los hdbitats de emergencia
tan necesarios en el contexto latinoamericano,
especificamente de Ecuador.
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Esto se logra mediante un sistema modular que permite el crecimiento progresivo de la vivienda y la adaptacion
de los espacios interiores a las diferentes necesidades que van surgiendo con las transformaciones de los modos

de habitar de las familics.
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RSHP adapta la Casa Desmontable de é6xé de Jean Prouvé
Tipologia de fipo vivienda

Modular

aEEeE

La planta de la vivienda
se encuentra distribuida
por dos zonas mediante

Prefabricado

zona social y privada vy la
segunda los nucleos de
servicios.

Progresivo

C ¥ Y Y Je»

Imagen 15: RSHP Casa desmontable [Fotografia]. Recuperado de https://www.arch-
daily.cl/cl/769726/rshp-adapta-la-casa-desmontable-de-6x6-de-jean-prouve-para-
design-miami-basel-2015/558cf1fce58ece2fb50000ec-rhsp-adapts-jean-prouves-6x6-
demountable-house-for-design-miami-basel-2015-image
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Proyecto : RSHP adapta la Casa Desmontable de
6x6é de Jean Prouvé

Tipo: Pabellon

Ubicacion :

Ano : 2015

Superficie : 36 m2

Ecoldgica

aEEEe

Accesible

El diseno de 1944 de Jean Prouvé, la Casa
desmontable de éxém ha sido adaptado por

Rogers Stirk Harbour + Partners (RSHP) para Design Diversa
Miami / Basel 2015 en la Galerie Patrick. La nueva
adaptacion, dirigida por Ivan Harbour de RSHP, Y Y Y &

estd reimaginada como una casa de vacaciones,
con un bano, cocina y baterias de servicio que
proporcionan agua caliente y energia solar.

Dk shruchire rhalation Deck Aooring o5 an exterson of

La adaptacion de RSHP crea una conexion con
cada moédulo mediante la sustitucion de seis de
los paneles de madera originales. Cuatro paneles
esmaltados dejan pasar la luz a la sala de estar
principal y se abren hacia un nuevo deck.

Esto selogra mediante unsistema modular que permite el crecimiento progresivo de la vivienda y la adaptacion
de los espacios interiores a las diferentes necesidades que van surgiendo con las transformaciones de los
modos de habitar de las familias.
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m ECO ALDEA

VISION DE ECO ALDEA

CRITERIOS

Para crear una eco aldea se debe tener elementos
necesarios para que esta pueda sobrevivir, en
primer lugar se deben cubrir las necesidades
bdsicas. Mediante un sistema auto sustentable en
alimentacion y tener accesibilidad a productos de
calidad para satisfacer las necesidades de recurso
comida para todos los residentes en la eco aldea.

Al usarse un criterio modular en la consfruccion de
las viviendas se vuelven adaptables y flexibles para
la expansion de los mddulos de vivienda.

La auto sustentacidon econdmica y social en la
aldea también es un factor a tener en cuenta en
el desarrollo del proyecto. Ya que, por medio de
esta la misma eco aldea podrd generar, producir
y sostenerse mediante un ciclo de retorno del
territorio a la comunidad y viceversa.

\J Alimentacidn "'

En cuanto a alimentaciéon se clasifican en sistema
de cultivos y ganaderia. Los cuales se regirian por
épocas segun las condiciones climaticas y fiempos
de cosecha. La ganaderia por su parte se gestiona
mediante el aprovechamiento del espacio y la
crianza de ganado y especies adaptadas a las
condiciones locales.

* Energias renovables

Para el desarrollo de la eco aldea se busca generar
un sistema circular, donde mediante los ciclos
naturales se logre una independencia energética.
Esto se logra mediante elimplemento de sistemas de
energia con paneles solares, creando una red local
que abastezca las demandas de la comunidad.

ESTRUCTURA DE ECO ALDEA

CRITERIOS

A partir de los criterios de Eco aldea
se llega a una perspectiva micro, las
viviendas. Para el desarrollo macro
de la eco aldea se estudid una
zonificaciéon triangular, replicable en
el diseno de los mddulos de vivienda
1, 2 y +. Por tanto, la vivienda al ser
el espacio donde una familia se
desarrolla, aprenden de su entorno
y adaptan a su vida las dindmicas
familiares; debe cumplir con un
espacio minimo, proveer servicios vy
adaptarse con el tiempo a quienes
habitan en el.

Segun (Mugica, 1992) "La vivienda
es un espacio donde una familia,
compuesta porunnumero variable de
personas, reside durante un periodo
prolongado" (pdrr. 4). Por lo que
afecta las interacciones y desarrollo
de los habitantes de estas viviendas
fipo que a su vez se relacionan
directamente con los habitantes de
la Eco aldea para crear un sistema
autosustentable de cooperacion
tanto con las personas como con los
recursos que se proveen.

A ver

conectar hasta 9 mdédulos.

TIPOS DE VIVIENDA

Son las variables de eco aldea en los
cuales se destinan los recursos prioritarios
para la subsistencia de un familia para 3
anos. La distribucién del programa tiene
la intencién de mejorar el rendimiento
de la eco aldea para albergar la mayor
cantidad de personas por bloque de
viviendas.

VEP 1 VEP 2 VEP+

VEP 1

VEP 2

VEP+

Vivienda de la Eco aldea Posorja, se basa en el proyecto de ALMERE OOSTERWORLD/ MVRDV para la segmentacion de
las viviendas. En este caso se la segmenta en 3 tipos de crecimiento que serdn establecidas por médulos friangulares,
que se acoplan perfectamente debido a su diseno modular y elementos prefabricados que convierte a este proyecto en
adaptable y autosuficiente brindando a los individuos un ambiente estable que depende de si mismo para proveerse de
energia, alimentacion y seguir expandiéndose hasta donde la comunidad lo necesite.

VEP 1 es el médulo base de crecimiento que puede albergar a 1 o 2 personas, VEP 2 es el médulo que a partir de la base
crece en altura para albergar una familia de 4 personas y VEP + es la unidn de los modulos anteriores que se pueden

Tutor_Mgs. Jorge Ludena Zerda
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m ECO ALDEA

Para una infraestructura general de 13 643 m? es necesario contar
con una zonificacion por dreas en el terreno donde se implanta
la eco aldea. Para zonas de ganaderia y cultivos se desfina un
drea cubierta de 2 583 m?. Donde basado en (Despommier, 2011)
en sus estudios de produccion de alimentos en un jardin vertical,
se obtiene que 250 m?producen 48 Kg de cultivos vegetales para
una familia de 4 personas. Por ende, un huerto comunitario de 2
583 m?es suficiente para abastecer a un grupo de 100 personas
con 495, 93 Kg de cosecha.

Para el sistema de energia eléctrica se implementan paneles
solares para cada residencia con un valor determinado por el
(Instituto de Investigacion Geolégico y Energético - IIGE , 2019) de
promedio de 300 kWh/mes para una vivienda de 3 a 4 integrantes.
Esta energia se transfiere a sistema de conversion de energia
Util para asi tener una reserva eléctrica que abarque toda la
comunidad de una manera eficiente y equilibrada.
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Los sistemas de agua se distribuirdn mediante pozos de agua que

. . ’ . . . . 1

distribuyan el agua para sembrios y subsistencia de las viviendas. |

Ya que al ser una zona rural donde los servicios bdsicos son

deficientes y al tener un indice bajo de lluvias, es necesario contar !
con un suministro bombeo regular de agua. ! »
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Por Ultimo, los residuos de materia orgdnica, excrementos vy
desechos vegetales se transformardn en recursos energéticos
reutilizables, mediante el compostaje. De esta forma se aprovecha
tanto como energia y fertilizante.

7. Utllizar paneles
solares y biogas
para evitar lo
emisiones de CO2.

0 Acuicultura

11. Plantear una eco

aldea con materiales N Cuitivos »
delazonay aplicando ﬁ A =
Ig permogul’ruro Como ! ﬂ & Pozo de agua é
sistema eje.
Energio Figura 25: Ciclo circular de energia en la Eco aldea. [Elaboracion propial]
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m ECO ALDEA

ECO ALDEA

RECREATIVO

En la Eco aldea la modulacién te una
multiplicidad de formatos en la cual puedes
ordenar y dar usos a diferentes fines que
necesite el usuario, dependiendo de esas
necesidades ya sea agricola, vivienda, vias, o
algun uso nuevo que disponga la comunidad,
esta se pueden adaptar de forma ordenada
ya gque la modulacién es pldstica debido a la
sucesion de tridngulos que brinda diferentes
soluciones.

La sucesion empieza con el mddulo triangular
equildtero de 4.5M de lado y se convierte
en la retficula inicial que se define la eco
aldeaq, el objetivo de la sucesidon es generar
mas formatos y que estos se pueden ir
combinando T1 con T2 y asi sucesivamente,
para que programdticamente la eco aldea
tenga mayor soporte a diferentes usos.

Las parcelas triangulares son limitadas por
la topografia mds extensamente plana se
establece como tipo meseta es decir es la
zona mds plana del terreno, para que no
existe un nueva condicionante que pueda
sumar al proyecto.

/

La sucesidon de tridngulos logra generar formatos y
que estos se contengan sobre si mismos, creando
asi una reficula mads flexible.

VIVIENDAS

INVERNADEROS

-

== == == LIMITE DE LA PROPIEDAD

45M

25 VIVIENDAS

90 PERSONAS

% 2

8.7 m? 34.9 m? 139.6 m? 558.4 m?
T1 2 3 T4
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DISTRIBUCION DEL PROGRAMA

m ECO ALDEA

En la zonificacion, el objetivo principal es que sea heterogénea entre los sembrios de permacultura y las viviendas. Estd jerarquizada por 3 tipos vias una que se conecta directamente
con la via Posorja Playas, la de segundo orden que te permiten ingresar hacia las dreas cultivos y vivienda y la Ultima caminos peatonales que conectan parcelas triangulares.

o R 74
| | B ROy M
| | T S AT AL 7Y

PERMACULTURA
625 M2

VIVIENDA
| | 2583 M2

13643 m?

| | RECREATIVO
2583 M2

CENTRO COMUNAL 245 M2

| | INFRAESTRUCTURA
GENERAL
2402 M2 }

INGRESO i
| |
L _| n
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Figura 27: Zonificacion y jerarquizacién de programa. [Elaboracion propial
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Zonas de recreacion

Mddulos de agricultura
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Centro comunal
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VEP-1
Vivienda eco aldea posorja |

VEP 1 es la vivienda base del crecimiento modular
enfocada en usuarios que tengan el perfil de establecer
solos o en pareja y planean participar de esa forma en
la ecoaldea, en donde se usan 8 modulos triangulares
habitables, es de una sola planta y se establece una
drea social, dormitorio principal y los modulos de
cocina y bano, con un total de 86 m2
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VEP-2
Vivienda eco aldea posorja 2

VEP 2 es el crecimiento enfocado a los usuarios
perteneciente a una familia hasta de 4 personas,
esta vivienda se compone en dos plantas, la planta
baja establece la parte social y mdédulos de cocina
y bano y una habitacion principal y la planta alta las
demds habitaciones desea en esta se usan 11 modulos
triangulares que en total en drea habitable da 113 m2.
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m ECO ALDEA

VEP+
Vivienda eco aldea posorja +

Es el establecimiento de un conjunto entre VEP 1y VEP2
y se conectan mediante los mismos mddulos pensado
en generar mayor comunidad, se usan 9 modulos base
para conectar las distintas viviendas, esto se en forma
de que los modulos generen vias perimetrales entre
vivienda y que puedan conectar las distintas viviendas
establecidas en el conjunto

®VEP1 + VEP 2

45M

Vivienda rural - eco aldea 29



m ECO ALDEA

VEP-1
Vivienda eco aldea posorja 1

Modulos habitables
86 M2

@ 1 a2 personas
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m ECO ALDEA

VEP-2
Vivienda eco aldea posorja 2

Modulos habitables
113 M2
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m ECO ALDEA

VEP +

Vivienda eco aldea posorja +

Modulos habitables

232 M2

VEP1 + VEP 2
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m ECO ALDEA

MODULO HUMEDO

Los modulos de cocina y bano rompen el esquema triangular,
enfatizando que son nuUcleos de servicios huUmedos, estas se
conciben como unidades metdlicas, esto permite que funcione
como piezas acopladas y busquen garantizar de forma optima
la estructura de la vivienda, que estd conformada en gran por
distintas tipos de fibras naturales como Plas Bam y Eucalipto.
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@ ESTRUCTURAL

DISENO ESTRUCTURAL

NORMATIVA

Dado de que las estructuras de madera segun el capitulo de la NEC-SE-MD (2015) deben seguir las
consideraciones establecidas donde se estipula que estas estructuras estdn limitadas a contar con solo 2 pisos
de altura y luces de hasta 5m.

El presente diseno cuenta con 2 pisos de 2.4 my luces de 4.5m por lo que la exigencia estructural serd mayor. La
NEC en su apartado NEC-SE-MD clasifica las maderas estructurales en 3 grupos fundamentales dependiendo
del valor de su densidad bdsica (tabla 1); frente a la necesidad de cubrir la mayor demanda estructural, se
debe escoger un tipo de madera que cuente con una densidad bdsica de entre 0.71 y 0.9 g/cm2. Por ello se
escoge la madera de Eucalipto (Eucalyptus globulus Labill) para los elementos estructurales pues cuenta con
una densidad bdsica alta, desempeno mecdnico alto (tabla 2), ademds de una alta resistencia a las plagas y
un coste relativamente bajo (Espinoza, Proano, & Barrera, 2018).

Grupo Densidad Basica (DB) Unidad Propiedad fisica Valor | Unidad
Densidad 0.82704 | g/cm?
A 0.71-0.90 cm? - — —
g/ Maédulo de Elasticidad Principal 209666.91 | Kg/cm?
B 0.56-0.70 glcm? (E)
C 0.40-0.55 g/lem? Médulo de Cortante Principal (G) 76479 Kg/cm?
Tabla 1. Clasificacion de maderas estructurales en funcién de su densidad bdsica Tabla 2. Propiedades fisico-mecdnicas del Eucalipto (Espinoza, Proano, &
(NEC, 2015) Barrera, 2018)

Se definen columnas de madera de 20 cm de didmetro (Figura 28) y una viga doblemente circular de 10
cm c/u (Figura 29). Ademds, las uniones serdn empotradas milimétricamente pues estardn unidas mediante
placas metdlicas y sistemas de pernos que aseguren la restriccion del giro producido por el momento. También
se considerd en el diseno la colocacién de 2 riostras cuadradas de madera de eucalipto ubicadas segun la
disposicion mostrada enla Figura 30; a continuacion, se presenta la seccion transversal de la riostra mencionada:

10cm
20cm
10cm
Figura 31: Disefio estructural explotado [Elaboraciéon propia]
Figura 28: Seccién Transversal de Figura 29: Seccion Transversal de Figura 30: Disposicion de columnas
Columna Viga y vigas.
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DEFINICION DE LA LOSA DE ENTREPISO

Paralalosa de entrepiso se considerd una de tipo Plas-Bam PB-003 (Imagen 16),
la cual corresponde a 2 capas de tablillas de bambU prensado en el sentido
longitudinal y 1 capa mds en el sentido transversal. El Plas-Bam presenta las
caracteristicas técnicas de la losa como se muestra en la (Imagen 17).

A fines prdcticos, esta losa de entrepiso serd modelada como Membrana en el
programa ETABs, haciendo que solo funcione como un elemento de transmision
de cargas, evitando causar alteraciones en la rigidez del modelado.

Modelo —»
PB 003 PB +2 PB =2
Datos |
o 3 CAPAS 2 CAPAS 2 CAPAS
DescrlpCIOh 2 Paralelas 1 Paralela 2 Paralelas
1 Transversal 1 Transversal
. . 1200x2400 12002400 12002400
Dimensiones o ot bt
20-24 16-18 16-18
Espesor et o .
Densidad 0.7-0.9 gr/cm3

Resistencia mecdnica (Kgf/ cm?2)

Flexion 725.0 6124 1893.2
Compresion|  626.1 437.8 836.8
Corte 36.4 1.4 83.3
lmpOCTO 13.62 12.70 16.62
(Kg-m)

Tabla 3. Caracteristicas Técnicas de la Losa tipo Plas-Bam®

Imagen 16: Losa de entrepiso Plas-Bam fipo PB-003 Imagen 17: Losa de entrepiso Plas-Bam fipo PB-003

[ ETABS esun programa de software desarrollado por Computers and Structures, Inc. (CSI) para el andilisis estructural
y diseno de edificaciones
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Cargas actuantes en la losa

Enlalosa actuan el peso propio de lalosa, calculado por el programa ETABs!'. Una sobrecarga por
carga viva definida por la (NEC, 2015) en su apartado NEC-SE-CG y una sobrecarga permanente
dada por los nervios, instalaciones eléctricas y de ventilacion, por tanto:

Carga viva para viviendas= 2kN = 0.02Kg
m? cm?

Sobrecarga permanente para instalaciones= 0.001Kg
cm?

Cargas actuantes en las vigas

Sobre las vigas estardn situadas las paredes y ventanas por lo que se debe calcular el peso de
cada una de ellas para poder asignarlas sobre el elemento.

Paredes

Las paredes estdn hechas del mismo material de
la losa (plas-bam tipo PB-003) disenadas con la
disposicion planteada en la Imagen 19.

Ventanas

Por lo general el peso de las ventanas no es

considerado como una carga considerable K
en el diseno estructural de edificaciones, pero

teniendo en cuenta que es una estructura :i’;ggpi’_‘o‘o";‘ Diserio de las Paredes de Plas-Bam
especial de madera, es conservador considerar

estas cargas para el diseno, pues pueden aportar

esfuerzos extra que permitan brindar una mayor

seguridad de diseno. Asi, fomando en cuenta

el modelado arquitecténico de las ventanas de

bambu (imagen 20) se puede calcular el peso

actuante en las vigas sobre las que se posa de la

siguiente manera:

N

Imagen 20: Diseno de ventanas de Bambu

Imagen 18: Aplicacién de las cargas de pared y ventana sobre la
viga en ETABs
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@ ESTRUCTURAL

DEFINICION DE LOS PERFILES UTILIZADOS EN LA
CUBIERTA METALICA

Para definirlas secciones de los perfiles metdlicos a utilizar se tendrdn en cuenta
las siguientes consideraciones:

*Se priorizard la reduccion del drea de los perfiles al minimo posible, sin
comprometer la estabilidad de la cubierta, para asi reducir en la medida de lo
posible el peso de la misma.

*Solo se considerardn estructural mente a los tubos de apoyo y las correas
de la cubierta, los elementos tipo cercha serdn obviados y solo considerados
como decoracion pues los esfuerzos producidos en estos elementos son muy
pequenos, la mayoria se distribuyen hacia los apoyos; ademds al obviarlos la
cubierta se disena bajo un criterio conservador, |0 que asegura la estabilidad
estructural de la misma.

Los perfiles metdlicos fueron extraidos del catdlogo de (Import Aceros, 2025).
Para los apoyos se consideran tubos redondos estructurales circulares de 2”
(5,080 cm) de didmetro y 2 mm de espesor, mientras que para las correas se
considerardn tubos metdlicos rectangulares de 5x2.5 cmy 1.40 mm de espesor.

Diseno por capacidad de la cubierta metdlica

El programa ETABs!"! permite determinar si el elemento metdlico colocado
en la cubierta es capaz de resistir los esfuerzos producidos por los estados y
combinaciones de carga. Para los perfiles previamente determinados:
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Imagen 21: Diseno por capacidad de la cubierta metdlica. [Elaboraciéon propial

429,83

B69,
-720,81

42983

(1 ETABS esun programa de software desarrollado por Computers and Structures, Inc. (CSI) para el andlisis estructural

disefio de edif - Imagen 23: Disefio de cubierta metdlica con el programa ETABs. [Elaboracién propial]
y disefio de edificaciones
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DISENO DE CONEXIONES

Para que la estructura se desarrolle como un podrtico especial resistente a momentos, todos los
nodos de unién entre viga y columna se consideran perfectamente empotrados. Para ello es
necesario disenar un sistema de conexiones que permita transmitir eficientemente los valores de
cortante y de momento producidos en las vigas, hacia las columnas.

Ante esto se propone el siguiente diseno de conexion mediante placas metdlicas logrando la
simulacién de un empotramiento perfecto entre la viga y las columnas, dado que su giro estard

restringido.

Este cajon rectangular formado por las placas metdlicas estard soldado a un tubo de metal
colocadola conexidn con la columna, permitiendo asila transferencia de los momentos actuantes
desde la viga hacia la columna. A continuacioén, se presenta la seccion a detalle:
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Imagen 24: Vista en elevacién del detalle de conexion viga-
columna
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Imagen 2é: Corte transversal de la conexion en
la viga
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Imagen 25: Vista en planta de la conexidén en
la viga
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Imagen 27: Vista en planta del detalle de conexidn viga-columna
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Comprobacion del diseno de las placas de conexion

Para comprobar que las dimensiones y pernos utilizados en las conexiones cumplen con los
requerimientos establecidos por la AISC-341-16 se utilizard una guia de diseno planteada por
(Chazaro Rosario, 2019). Ademds se analizard solo las placas actuantes en la conexidon de la
riostra, pues el drea neta en esta placa es menor al resto existente; aparte la carga axial Ultima
en este elemento es la mayor de todo el sistema estructural (exceptuando las columnas), por
lo que si en todas las conexiones se utilizan los mismos espesores y dimensiones de placa y
pernos, el caso de conexion de la riostra es el caso mds desfavorable, determinando que, si este
elemento cumple con las consideraciones de diseno, el resto de las conexiones también lo hara.
A continuacion, se detalla la conexidon de la riostra:

E{ TR HI R HTHTHT TR
g8

Sotdadura oncalente dela——
conexion Viga-Riostra
Pemo 1

Imagen 28: Alzado de conexion Riostra-Viga

Imagen 29: Corte transversal de la conexion
Riosfra-Viga

Diseno de placa base (cimentacion)

El diseno de la placa base también se desarrolla en la guia de diseno de conexiones presentado por (Chazaro
Rosario, 2019). Se requiere realizar un predimensionamiento de las dimensiones que tendrd la placa base, para ello
se presenta la siguiente propuesta:

", |~-Tubo de Acero A36 de @ 23em
] y1.50m de espesor

"<~ Placa Acero A% de
espesor

7 . 1.90mde

‘Soldadura en callente do la{
conexion Columna-Placa Base | -

oo Pedestal de-
concreto

==="Chavetas de 5mm
de espesor

N

Imagen 30: Pre dimensionamiento de Placa
Base

Imagen 31: Modelado de
plinto
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Q ESTRUCTURAL

MATERIALIDAD

Vivienda eco aldea posorja 1
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Imagen 32: Materialidad VEP. [Elaboracion propial

39

Vivienda rural - eco aldea

guel Robles & Richard Cedeno

Autores Mi

gs. Jorge Ludena Zerda

Tutor M



BIOCLIMATICA

Vivienda eco aldea posorja 2

En cuanto al diseno bioclimdtico de la vivienda eco
aldea Posorja, en el caso de la VEP -2 (Imagen 31). Se
observa en primer lugar el factor clima, el cual en la
costa ecuatoriana incide en altas cantidades hacia las
cubiertas del proyecto, tal como se explica en el capitulo
de andlisis de sitio. Por lo tanto para disipar este calor, se
usan estrategias bioclimdaticas como; la doble altura. Esta
se relaciona con las dreas sociales generando un espacio
donde el calor asciende y desfoga hacia el tfecho donde
refoma su recorrido en el exterior de la vivienda por lo
gue se mantiene un microclima al interior mds fresco.
Las corrientes de viento toman esta ventilacién cruzada
a tfravés de chazas las cuales permiten que el aire fluya
alrededor de toda la vivienda, mejorando el confort.
A su vez estas generan una sombra controlada ante la
incidencia solar hacia esta fachada.
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Imagen 33: Diseno bioclimdtico de la VEP -2
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2\ PLANIMETRIA

TT LN
“IMPLANTACI GENERAL
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Zonas de cultivos extensos

Permacultura

Zonas de recreacion

Mddulos de agricultura
cubierta

Centfro comunal

Modulos de vivienda

Via Playas - Posorja
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X\ PLANIMETRIA

VIVIENDA ECO ALDEA POSORJA
VEP-1
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2\ PLANIMETRIA

VIVIENDA ECO ALDEA POSORJA

VEP-1
CUBIERTA

1:100
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X\ PLANIMETRIA

VIVIENDA ECO ALDEA POSORJA
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2\ PLANIMETRIA

VIVIENDA ECO ALDEA POSORJA
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VIVIENDA ECO ALDEA POSORJA
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2\ PLANIMETRIA

VIVIENDA ECO ALDEA POSORJA
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X\ PLANIMETRIA

VIVIENDA ECO ALDEA POSORJA

VEP-1
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2\ PLANIMETRIA

VIVIENDA ECO ALDEA POSORJA

VEP-2
PLANTA BAJA
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VIVIENDA ECO ALDEA POSORJA

VEP-2
PLANTA ALTA
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2\ PLANIMETRIA

VIVIENDA ECO ALDEA POSORJA

VEP-2
CUBIERTA
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VIVIENDA ECO ALDEA POSORJA
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CONCLUSION

En el desarrollo de los modelos de vivienda y en general se usd una misma
geometria modular, para que se genere una sinergia en el sistema de la eco
aldeaq, y ordene los espacios colindantes posibilitando el agregar o quitar
modulos, dependiendo de las necesidades de la comunidad o individuos,
mediante una misma tframa triangular con mdultiples formatos de tamanos.
Aparte de lograr un planteamiento arquitecténico, lo que se genera
es una oportunidad en la tecténica del modelo de vivienda, ya que
se obfiene como resultado un sistema constructivo modular friangular
que permite una mulliplicidad de planteamientos para diferentes usos.
El proceso constructivo prioritariamente de dicho modulo se lo hace a partir de
elementos como: Plasbam, madera de eucadlipto, y conexiones metdlicas. La
construccion de este modulo se lo haria forma prefabricada, y la edificacion
entre enuna categoria de construccidon enseco, permitiendo serespecialmente
adaptadas a contextos rurales y en especial a zonas de ala costa Ecuatoriana.
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