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RESUMEN

El maiz representa una riqueza historica e identidad de la regién rural. En la
provincia de Los Rios, la zona del cantdon Ventanas es la que alberga la
mayor cantidad de terreno sembrado de maiz a nivel provincial,
representando un aporte del 42 % de la totalidad provincial. Se debe
mencionar que una de las plagas mas relevantes en el cultivo del maiz es el
gusano cogollero (Spodoptera frugiperda), que no solo perjudica al brote,
sino que también perjudica al lote de cultivo. No obstante, existen un
sinnimero de pesticidas quimicos empleados por el agricultor para controlar
este tipo de plaga, pero hay cierto nivel de desconocimiento de alternativas
organicas, con este escenario en este estudio se pretende Determinar el
conocimiento de los productores de maiz de la Asociacion de Maiceros
Nueva Semilla del cantdon Ventanas, sobre alternativas organicas para el
control del gusano cogollero. Para lo cual, este estudio se desarrollara en la
zona de Ventanas, considerando a los productores que pertenecen a la
Asociacion de Maiceros Nueva Semilla. Utilizando una metodologia
cuantitativa, con un enfoque analitico-sintético, complementado con una
investigacion descriptiva y bibliografica;, se tendra en consideracion como
poblacion a productores de maiz pertenecientes a la Asociacion de Maiceros
Nueva Semilla del cantén Ventanas en la provincia de Los Rios. Entre los
resultados esperados de este proceso se destacan aspectos prominentes
donde se detecta un enfoque beneficio para la utilizacion de alternativas
organicas para el control del gusano cogollero en la zona objeto de este
estudio.

Palabras Claves: Diagndstico, control de plagas, biocidas, fisiologia vegetal,
alternativas organicas
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ABSTRACT

Corn represents a historical wealth and identity of the rural region. In the
province of Los Rios, the Ventanas canton is home to the largest amount of
land planted with corn in the province, accounting for 42 % of the total
provincial area. It should be mentioned that one of the most relevant pests in
the corn crop is the budworm (Spodoptera frugiperda), which not only
damages the bud, but also the crop lot. However, there are a number of
chemical pesticides used by the farmer to control this type of pest, but there
Is a certain level of ignorance of organic alternatives, with this scenario in this
study is intended to determine the knowledge of corn producers of the
Association of Corn Growers Nueva Semilla of Ventanas canton, on organic
alternatives for the control of the budworm. For which, this study will be
developed in the Ventana’s area, considering the producers that belong to
the Nueva Semilla Corn Growers Association. Using a quantitative
methodology, with an analytical-synthetic approach, complemented with a
descriptive and bibliographic research, the population will be considered as
corn producers belonging to the Nueva Semilla Corn Growers Association of
the Ventanas canton in the province of Los Rios. Among the expected results
of this process, prominent aspects stand out where a beneficial approach is
detected for the use of organic alternatives for the control of the budworm in
the area object of this study.

Key words: diagnostics, pest control, biocides, plant physiology, organic
alternatives.
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1 INTRODUCCION

En Ecuador, el maiz representa una riqueza historica e identidad de la
region rural. Este cultivo anual suministra de forma continua recursos a las
familias de agricultores de pequefa escala, sin embargo el mayor riesgo
para la produccion rentable de maiz reside en areas con elevada presencia
de materia organica en sus terrenos, ya que este cultivo demanda una

considerable cantidad de materia organica.

La actividad agricola vinculada a su cultivo tiene un pasado
importante en la economia nacional. Este producto es un sustento que
genera divisas para el pais, impulsando el crecimiento de los primeros
capitales y promoviendo sectores importantes como la banca, la industria y

el comercio.

La provincia de Los Rios, en la zona del cantén Ventanas es la que
alberga la mayor cantidad de terreno sembrado de maiz a nivel provincial,
representando un aporte del 42 % de la totalidad. Manabi y Guayas son los
siguientes en relevancia con un 24 % y un 21 % respectivamente. La
provincia de Orellana se ubica en una posicion mas baja, con un 4 %y 6 %

de su territorio.

En el canton Ventanas y otras zonas de la provincia de Los Rios, es
importante destacar que este cultivo proporciona beneficios econdémicos a
los agricultores de pequefia escala de esta region. Ademas, lograra una
posicion privilegiada y se cotizard a un precio competitivo en el mercado,
siempre y cuando se conserve la calidad con sus caracteristicas
homogéneas de sabor y color, dado que este es un elemento esencial que

demandan los paises demandantes.

Para la mayoria de los agricultores, la produccién es ventajosa, los
factores mas relevantes son la calidad del grano y la falta de materias
afiadidas. Es necesario prestar mas atencion al cultivo, cosecha vy

postcosecha, con el fin de incrementar la competitividad en el mercado local,
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nacional e internacional, conservando las propiedades de ser un producto de

excelente calidad y este acto destinado al consumo.

Dado el valor de este cereal a escala nacional y regional, es
necesario estar en la primera linea en la gestion sustentable de plagas y
enfermedades, asi como en la implementacion de nuevas tecnologias de

produccién para prevenir disminuciones en las producciones.

Un problema clave en este tipo de cultivo son las plagas insectiles,
entre las que se han reconocido los siguientes: los gusanos, gusano saltarin,
trazador, peludo y cogollero, pulguita negra, chinche apestosa y chicharritas,
entre otros. Una de las plagas mas relevantes en el cultivo del maiz es el
gusano cogollero (Spodoptera frugiperda), que no solo perjudica al brote,

sino que también perjudica al lote de cultivo.

Existen un sinnimero de pesticidas quimicos empleados por el
agricultor para controlar este tipo de plaga, por los multiples desafios que
supone el uso de sustancias quimicas, en este escenario se propone
examinar las ventajas del empleo de insecticidas organicos para el control
del gusano cogollero. Esto impulsa a muchos investigadores a retomar la
exploracién y empleo de extractos botanicos para el control bioldégico de
plagas. De esta manera, se previene el peligro de intoxicacién de las
personas que se encuentren en contacto con el producto, no contaminan el

entorno.

Una de las principales causas de que el uso de estos insecticidas no
se haya desarrollado de manera significativa, es que en la busqueda de
nuevos pesticidas se ha centrado en adquirir materiales con toxicidad aguda.
Sin embargo, si la muerte es el criterio empleado para establecer que una
sustancia natural posee propiedades insecticidas, tal como sucede con los

pesticidas sintéticos, no resulta sorprendente.

Las plantas generan componentes finales de su metabolismo que no

son fundamentales, a los que, al pasar por alto el rol que desempefaban en
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él, se les denomina "metabolitos secundarios”. Los elementos o metabolitos
secundarios funcionan como repelentes y/o inhibidores de la nutricion de los
insectos fit6fagos y competidores, asi como como antibiéticos capaces de
provocar una intoxicacion aguda o "crénica" en un insecto herbivoro, con el

objetivo de garantizar su supervivencia.

Por lo expuesto, los objetivos planteados para el anteproyecto son los

siguientes:

1.1 Objetivos

1.1.1 Objetivo general.
Determinar el conocimiento de los productores de maiz de la
Asociacion de Maiceros Nueva Semilla del canton Ventanas, sobre

alternativas orgéanicas para el control del gusano cogollero.

1.1.2 Objetivos especificos.
e Analizar el impacto de los insecticidas organicos en el
rendimiento del cultivo de maiz.
e Establecer la rentabilidad de los tratamientos a base de
insecticidas organicos.
e Definir factores influyentes sobre la utilizacién de insecticidas
organicos en el cultivo de maiz para el control del gusano

cogollero.



2 MARCO TEORICO

2.1 Cultivo de Maiz

El maiz (Zea mays L.), es una planta graminea anual procedente de
México, que se introdujo en Europa en el siglo XVI tras la invasion espafiola.
En la actualidad, es el cereal de mayor produccion a nivel global, superando
al trigo y al arroz. Desde su lugar de origen, el maiz se propago por casi toda
América y después de su descubrimiento, en el resto del mundo, es hoy en
dia uno de los cultivos mas relevantes, bajo condiciones climaticas
habituales (Caviedes et al., 2022).

El maiz es uno de los cereales de mayor produccién a nivel mundial,
desde su descubrimiento también se ha convertido en un producto que
posee una mayor cantidad de proteinas. La relevancia de esta especie
cultivada en la produccién de grano para consumo humano, dado que una
gran cantidad se utiliza en la alimentacion de los animales (Caviedes et al.,
2022).

Se sostiene que su denominacion cientifica se deriva del griego Zeo,
que significa vivir, y del término Mahiz, vocablo de los nativos caribefios
conocidos como TAINOS, que empleaban para designar al grano. El maiz se
denomina de diversas formas, en funcién del pais y la cultura. En los
Estados Unidos se le conoce como olote, choclo, jojoto, sara o zara. Las
teorias genéticas acerca del maiz son muy variadas, pero es bastante
evidente que surgi6 como una planta cultivada en algun sitio de América
Central. Desde su lugar de origen, el maiz se propag6 por practicamente
toda América, y después de ser descubierto por el resto del mundo (Biasutti
et al., 2021).

El maiz es un cultivo que se origind6 en América y de ahi se propagé a
nivel global. Actualmente es un cultivo de gran relevancia debido a su alto
contenido en proteinas. Este es un cultivo que no requiere de grandes
manejos y se adapta a la mayoria de los paises, especialmente en nuestro

pais y la region amazonica, dado que es un producto que ha producido
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recursos economicos, siendo comercializado a gran escala a nivel local,

nacional e internacional (Biasutti et al., 2021).

En Ecuador, la superficie sembrada de este cultivo ha aumentado
significativamente, principalmente gracias al crecimiento de la industria
avicola y porcina, que la emplea como ingrediente para la produccion de
balanceados. Es evidente que el maiz es un cultivo de ciclo corto, cultivado
principalmente por grandes, medianos y pequefios productores durante el
periodo lluvioso bajo condiciones de ladera y cero labranzas. Este cultivo
también se puede cultivar en terrenos planos en todo nuestro pais (Biasutti
et al., 2021).

Hoy en dia, el maiz es una opcion de cultivo en nuestro pais debido a
la alta demanda de este producto en los mercados. Produce en un periodo
de tiempo breve, siendo un cultivo de ciclo corto. Ademas, ha generado
beneficios econdmicos para los productores del pais, especialmente en la
region amazonica. Posee una alta demanda en la industria avicola y porcina,
lo que lo convierte en una materia prima para la transformacion balanceada
(Caviedes et al., 2022).

El cultivo del maiz es una planta de crecimiento anual; su ciclo
vegetativo varia considerablemente dependiendo de la variedad y las
condiciones del cultivo a cultivar. También necesita de condiciones
climaticas y suelos fértiles, asi como de la gestion de plagas y
enfermedades, para alcanzar un desarrollo 6ptimo. Si se realizan las tareas
correctas y apropiadas, obtendremos un producto excelente para consumo y
venta, y las ganancias seran significativas para la meta del agricultor
(Caviedes et al., 2022).

2.1.1 Caracteristicas botanicas del Maiz.
De acuerdo a Chan-Chan et al. (2021), las caracteristicas botanicas

del Maiz son:



Raiz: El sistema radicular es fasciculado y su funcion es brindar un
anclaje 6ptimo a la planta. En ciertas situaciones, pueden aparecer
nudos de las raices a nivel del suelo, y esto suele suceder en las
raices secundarias o adventicias. En estos pelos de raices, son los
responsables de absorber el agua y los nutrientes (Chan-Chan et al.,
2021).

Tallo: El tallo, que se compone de nudos y entrenudos, es mas o
menos cilindrico. La cantidad de estos varia, usualmente oscilan entre
8 y 21, pero son mas habituales las variedades que cuentan con mas
o menos 14 entrenudos. Los entrenudos en la base de la planta son
cortos y se incrementan en longitud a medida que se ubican en
posiciones mas elevadas. Estos entrenudos son medulares, es decir,
no son huecos (Chan-Chan et al., 2021). El tallo tiene una altura que
varia segun la variedad y las condiciones ecolégicas y edéficas de
cada zona, oscilando entre mas o menos 80 cm hasta cerca de 4 m.
Como componente habitual, el tallo de maiz es facilmente identificado
por su conformacion de nudos y entrenudos, asi como por las
inflorescencias que muestran una apariencia de espina y la mazorca
gue se muestra en el tallo.

Hojas: Las hojas de este cereal se asemejan a las de otras
gramineas: largas, de tamafios considerables, lanceolados y alternos.
Situadas junto al tallo y con vellosidades en el haz, los extremos de
las hojas son extremadamente precisos y cortantes. El intervalo de
12 a 18 es el mas habitual, con un promedio de 14 y en cada nudo se
presenta una hoja. El limbo es plano, sésil y su longitud fluctia entre
mas de 30 cm y mas de un metro, mientras que su anchura varia en
funcién de la condicién genética de las variedades y las condiciones
ambientales vy fisicas. Las hojas de esta leguminosa se asemejan a
las de otras gramineas y se pueden distinguir por su gran tamafio, lo
gue me permitié distinguirlas entre otros cultivos (Chan-Chan et al.,
2021).

Flores: El maiz posee una inflorescencia monoica, donde la
masculina y la femenina estan separadas dentro de la misma planta.

Respecto a la inflorescencia masculina, presenta una panicula de
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tonalidad amarilla con un alto contenido de polen, que oscila entre
20 a 25 millones de granos (Chan-Chan et al., 2021). En contraste, la
inflorescencia femenina presenta un contenido inferior de polen,
aproximadamente de 800 a 1 000 granos, y se desarrollan en
estructuras vegetales conocidas como espadices, que se ubican de
manera lateral. El maiz posee flores tanto masculinas como
femeninas, lo que significa que este cultivo no requiere de polinizacion
por parte del agricultor (Chan-Chan et al., 2021).

Fruto: El fruto o grano del maiz se conoce como cariopse. El
pericarpio o pared ovarica se funde con la cubierta de la semilla o
testa, ambas se fusionan para formar la pared del fruto. La pared, el
embrion diploide y el endospermo triploide son las tres partes
fundamentales del fruto maduro. El fruto del maiz se compone de un
solo grano, que puede cambiar de color dependiendo de la variedad,
permitiendo que el consumidor lo identifique con facilidad (Chan-Chan
et al., 2021).

2.1.2 Clasificacion taxonémica.

Saldafia Chafloque & Acosta Roman (2023), mencionan que la
categorizacion taxondmica se fundamenta en la forma y estructura de los
verticilos florales, asi como en las variaciones estructurales y otros

componentes de la planta.

Reino: Plantae

Division: Magnoliophyta
Clase: Liliopsida
Subclase: Commelinidae
Orden: Poales

Familia: Poaceae
Subfamilia: Panicoideae
Tribu: Andropogoneae
Género: Zea

Especie: mays



2.2 Manejo del cultivo de Maiz

2.2.1 Siembra.

La siembra se lleva a cabo al comienzo de las lluvias. Es importante
sefialar que el tiempo de siembra también depende o cambia dependiendo
de la variedad de maiz escogida para la siembra y la localidad o regién
primordial en la que se cultive. La siembra se basa en la variedad de la
semilla y el clima de cada zona donde se cultivar4 este producto. Para
obtener un producto de alta calidad, debemos considerar estas condiciones,
gue sean propicias para su crecimiento y asi obtener un producto de alta
calidad (Blanco-Valdés & Gonzalez-Viera, 2021).

2.2.2 Distancias de siembra.

Se deben sembrar dos semillas por cada impacto o lugar,
manteniendo una separacion minima de 25 cm entre cada planta y entre
cada surco de 80 cm, asi como 100cm entre cada surco y 50 cm entre cada
planta, por los cuales se deben realizar en sentido contrario a la pendiente.
La plantacion de este cultivo debe llevarse a cabo en funcién de la variedad
de semilla y el clima en las zonas donde se planea su siembra (Blanco-
Valdés & Gonzalez-Viera, 2021).

2.2.3 Deshierbas y aporques.

Si no se emplean herbicidas, el cultivo debe mantenerse limpio a
través de desherbas manuales, cuyo numero dependerd del numero de
malezas presentes en el terreno. El trabajo del medio se considera esencial
para el cultivo, dado que facilita un mejor anclaje y crecimiento de las
plantas; este trabajo se llevd a cabo cuando las plantas alcanzaron de 20 a
30 cm de altura (Gutiérrez-Pefia et al.,, 2022). Este trabajo permite un
desarrollo integral de la planta, ya que facilita el desarrollo total de su
sistema radicular y la maximizacion de los nutrientes del medio. Este trabajo

se llevara a cabo de manera manual.

Para la limpieza se utilizan técnicas manuales, supervision con
sustancias quimicas y mecanizacion. Esto es crucial en este cultivo ya que

permite un mayor anclaje y resistencia a los vientos durante el desarrollo del
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cultivo de maiz. Ademas, aprovecha al maximo los nutrientes que el suelo

posee (Gutiérrez-Pefia et al., 2022).

2.2.4 Fertilizacion.

La dosis y composicion del fertilizante varian entre terrenos, por lo
gue es imprescindible llevar a cabo el analisis del suelo antes de la siembra,
para determinar la dosis de fertilizante mas adecuada. Adicionalmente,
sefiala que gran parte de los terrenos de la Amazonia de Ecuador poseen un
alto contenido de nitrégeno, fosforo y potasio. Para lograr una produccion
superior, es imprescindible llevar a cabo un estudio del suelo antes de la
siembra, lo que permitird considerar cuales nutrientes requiere o posee el

area donde se lleva a cabo la plantacion (Herrera-JAcome et al., 2023).

2.2.5 Plagas y enfermedades.

Herrera-Jdcome etal. (2023), mencionan que los siguientes son
algunas de las plagas que afectan el cultivo del maiz: el gusano cogollero
Spodoptera frugiperda, el gusano rastreador Agrotis ypsilon, el gusano de la
mosca del maiz Helicoverna sp., el gusano del maiz o gusano de la mazorca

Heliotis sp.

De igual forma, las principales afecciones en la cosecha de maiz son:
El carbon del maiz Ustilago maydis, la podredumbre del tallo Diploidia zoae,
el tizon de las hojas Helminthosporium maydis, y la roya del maiz Puccinia
sorghi (Herrera-Jacome et al., 2023).

En el cultivo del maiz, diversas plagas y enfardadas pueden afectarlo,
por lo gue su manejo es esencial para conseguir una produccion de calidad y

cantidad.

2.3 Gusano cogollero

Vélez etal. (2021), indican que el gusano del cogollo del maiz,
también llamado cientificamente (Spodoptera frugiperda), representa una de
las plagas mas destruyentes para los cultivos de maiz tanto en América

Latina como en todo el mundo. Es una especie parasitaria que impacta
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principalmente en los cultivos de maiz, sorgo, soja y otras gramineas. Su
capacidad para impactar los cultivos desde sus primeras fases de desarrollo,
alimentandose de hojas, brotes y mazorcas, lo posiciona como una de las

plagas mas amenazantes para los productores agrarios.

Se considera al gusano cogollero como una de las plagas mas
relevantes del maiz en las zonas tropicales y subtropicales de América. En
varias instituciones del pais se han documentado pérdidas provocadas por
este insecto que oscilan entre el 13 y el 60 %. Los perjuicios de mayor
gravedad se encuentran en las areas temporales de zonas tropicales y
subtropicales. Su presencia es extensa, se presenta en todas las areas
productoras de maiz (Vélez et al., 2021). Este insecto puede incidir no solo
en maiz, sino también en gramineas como el sorgo, el arroz, los pastos,
también en leguminosas como el frijol, la soya y el cacahuate, y en cultivos

de hortalizas como la papa, cebolla, pepino, col y camote.

Respecto al cultivo de maiz, los ataques mas graves ocurren durante
la etapa vegetativa inicial del crecimiento de las plantas, 30 dias tras la
siembra. Estos pueden provocar pérdidas en el rendimiento del 30 % al
64 %, lo que requiere de 3 a 4 aplicaciones quimicas para su control,

elevando de esta manera los gastos de produccién (Vélez et al., 2021).

Entre las caracteristicas del gusano cogollero, se manifiesta que los
rasgos distintivos del macho incluyen: expansién alar de 32 a 35 mm;
longitud corporal de 20 a 30 mm); las alas anteriores son pardo-grisaceas con
algunas manchas violaceas de distinta tonalidad. En la zona apical de estas,
se halla una amplia blanquecina notable, orbicular presenta pequefas
manchas diagonales, y una bifurcacion poco perceptible que se propaga por
la vena costal bajo la mancha (Avila-Martinez et al., 2023).

Las alas posteriores carecen de tintes ni venacion coloreada, siendo
mas bien blanquecinas. Las hembras poseen una expansion alar que oscila
entre los 25 y 40 mm, sin la marca diagonal destacada en las anteriores que

son escasas, grises y sin contrastes; la mancha orbicular es escasamente
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perceptible; la linea post-medial es doble y se puede ver con facilidad (Avila-
Martinez et al., 2023).

2.3.1 Ciclo biolégico del gusano cogollero.

2.3.1.1 Huevo o postura.

Poseen estrias radiales, de un tono rosado palido que se vuelve gris
conforme se aproxima la eclosion. Las hembras suelen depositar los huevos
durante las primeras horas de la noche, ya sea en el haz o en el envés de
las hojas. Estos son colocados en diversos grupos o masas cubiertas por
secreciones del sistema bucal y escamas de su cuerpo, funcionando como
resguardo contra ciertos enemigos naturales o factores ambientales

perjudiciales (Avila-Martinez et al., 2023).

2.3.1.2 Larva o gusano.

Al nacer, las larvas se nutren del coreon, luego se mueven a distintas
areas de la planta o0 a las comunidades vecinas, previniendo de esta manera
la competencia por el alimento y el canibalismo (Avila-Martinez et al., 2023).
Segun el alimento, su color puede variar, pero usualmente son oscuras con
tres rayas palidas estrechas y longitudinales; en el dorso se puede observar
una banda negruzca mas amplia hacia el costado y otra similar pero
amarillenta mas abajo, en la frente de la cabeza se puede observar una

blanca invertida.

Las larvas se mueven durante 6 o 7 dias, siendo los dos primeros los
mas relevantes para tomar medidas de control. En el primero, estas pueden
llegar a medir hasta 2-3 milimetros y la cabeza es totalmente negra, mientras
gue en el segundo pueden llegar a medir 4-10 milimetros y la cabeza es de
color carmelita claro; las larvas pueden llegar a medir hasta 35 milimetros.
Desde el tercer estadio, se introducen en el brote, generando perforaciones
que se notan cuando la hoja se despliega o se abre (Avila-Martinez et al.,
2023).
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2.3.1.3 Pupa.

Se sabe que son de tonalidad caoba y tienen una longitud de 14 a
17 milimetros, con su extremo abdominal (cremaster) concluyendo en
2 espinas o ganchos en forma de u, invertida. Esta etapa ocurre en el
terreno y el insecto permanece en estado de reposo hasta los 8 a 10 dias,

momento en el que surge el adulto o mariposa (Vélez et al., 2021).

2.3.1.4 Adulto o mariposa.

La mariposa se despliega sin dificultad durante la noche, atraida por
la luz; su coloracion es gris oscuro, las hembras poseen alas traseras de
tonalidad blanca, mientras que los machos exhiben arabescos o figuras
irregulares llamativas en las alas delanteras, y las traseras son blancas
(Vélez et al., 2021).

En estado de reposo, las alas se inclinan sobre el cuerpo, generando
un angulo preciso que facilita la identificacion de una prominencia situada en
el térax. Son ocultas en las hojarascas, entre las plantas, o en otros lugares
iluminados durante el dia, pero se vuelven activas al amanecer o en la noche
cuando tienen la habilidad de moverse a varias millas de distancia,
especialmente cuando soplan vientos intensos (Vélez et al., 2021).

2.4 Insecticidas organicos

Los pesticidas organicos son los que provienen de recursos naturales,
tales como extractos vegetales, aceites esenciales, minerales o
microorganismos, y se emplean como opciones ecolbgicas frente a los
pesticidas artificiales. Estos compuestos quimicos se degradan de manera
relativamente rapida debido al clima o a los microorganismos (Herrera-
Jacome etal., 2023). Algunos pesticidas organicos pueden ser tierra de
diatomeas (microbios de agua fosilizados), neem aceite (un extracto de
aceite de arbol) o piretrinas (un extracto de crisantemos) entre otros. Los
insecticidas organicos se emplean para el control de plagas como el gusano
cogollero (Spodoptera frugiperda), mediante la inhibicidon, repelencia o
eliminacion de las plagas de diversas clases (Pefia et al., 2024).
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2.4.1 Ventajas y desventajas del uso de insecticidas organicos.

Los productores suelen optar por insecticidas organicos debido a que
son menos "duraderos" que las opciones sintéticas o tradicionales. Esto
implica que el insecticida organico se elimina con mayor rapidez del entorno,
sin dejar rastro de desechos tras un uso breve, ademas de necesitar
aplicaciones con mayor regularidad para alcanzar el objetivo esperado (Pefia
et al., 2024).

Los insecticidas organicos, especialmente aquellos que contienen
Bacillus thuringiensis (por ejemplo), pueden ser seleccionados debido a su
selectividad respecto a las plagas que controlan. Esto resulta beneficioso ya
que puede disminuir el posible perjuicio a especies no objetivo (como los
polinizadores y otros insectos beneficiosos) (Gonzalez Jaramillo, 2022). No
obstante, si existen diversas especies de plagas presentes, los productos

selectivos podrian no brindar el control necesario para todas las plagas.

2.4.2 Plantas con actividad bioldgica contra insectos.

Las diversas caracteristicas de las plantas y su variado uso, nos
brindan un extenso abanico de oportunidades para el control de mdultiples
organismos. Estos procedimientos conllevan una serie de beneficios en
comparacion con el empleo de pesticidas artificiales (Avila-Martinez et al.,
2023). Los insecticidas organicos o bioldgicos se elaboran a partir de
elementos fundamentales de las hojas, raices, tubérculos, semillas y frutos,

entre los que se incluyen las hojas, raices, tubérculos, semillas y frutos:

e Hojas: Tabaco, Albahaca, Paraiso, Neem, Epazote, Sabila, Epasina,
Papaya, Ciprés, Flor de muerto, Orégano, Mirto.

e Tubérculos, raiz y frutos: Ajo, Cebolla, Chile Picante.

e Semillas y cortezas: Semillas de Anona, Mamey, Madre Cacao,

Higuerilla y Conacaste; corteza de Eucalipto.
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2.5 Actividades participativas en el medio rural

En general el cultivo de maiz es una de las actividades mas
importantes abasteciendo a la poblacion rural mediante la agricultura
familiar. Sin embargo, se evidencia una serie de probleméticas como es el
precio de venta, rendimientos del cultivo, nivel de estudio, edad, falta de
acceso a créditos y asociaciones informales. Cedefio et al. (2018) menciona
que es importante tener en cuenta actividades participativas en el area rural

como son:

e Desarrollo de capacitaciones acerca del manejo técnico agricola
(tecnificacion, mecanizacion, ademas de diferentes usos de
productos quimicos.

e Programas de concientizacion acerca del cuidado al medio
ambiente

¢ Planificacion de parcelas investigativas con el fin de que haya un
enriquecimiento académico, asi como también mejorar la parte
productiva

e Creacion de asociaciones o grupos en los que pueda haber

intercambio de conocimiento 0 hegociacion
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3 MARCO METODOLOGICO

3.1 Ubicacion del ensayo
El ensayo se desarrollard en la zona maicera de Ventanas en la
provincia de Los Rios, considerando a los productores que pertenecen a la

Asociacion de Maiceros Nueva Semilla.

3.2 Materiales
Los materiales utilizados en el desarrollo de la investigacion fueron:
e Cuestionario
e Esferos

e Hojas

3.3 Tipo de investigacion

Este estudio utiliza la metodologia cuantitativa, utilizando la
recopilacion de datos numéricos, y datos precisos, que facilitard la
compilaciéon de informacion para su posterior andlisis y generacion de
conclusiones basadas en la experiencia del investigador (Hernandez
Sampieri et al., 2020).

El enfoque utilizado fue el analitico-sintético, que se lleva a cabo
mediante el andlisis y la sintesis de la informacion recolectada. Analisis que
se lleva a cabo a través de la observacion, permitiendo entender y conocer
el motivo de las acciones, y que se complementa con la sintesis de los

componentes especificos de este tema de estudio (Gerrish & Lacey, 2020).

Se llevara a cabo una investigacion descriptiva, ya que esta permitid
la interpretacion de los resultados de las variables en el area de estudio,
siguiendo el procedimiento de entrevista. La investigacion bibliografica se
emplea para llevar a cabo la eleccion, categorizacién y recolecciéon de datos
a través de la lectura y analisis de documentos bibliograficos relacionados
con el tema abordado en este estudio; facilitando la interpretacion de varios

elementos del tema en cuestion (Behar, 2021).
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La encuesta, que se llevara a cabo a expertos en el campo
agropecuario y que conozcan el tema, ademas de agricultores que posean
plantaciones de maiz, busca obtener puntos de vista imparciales en relacién
a este tema de investigacion; facilitando la obtencién de una perspectiva de

experiencia sobre este asunto (Behar, 2021).

3.4 Poblacion y muestra

La poblacion a estudiar en esta investigacién estara compuesta por
productores de maiz pertenecientes a la Asociacion de Maiceros Nueva
Semilla del canton Ventanas en la provincia de Los Rios. Se seleccionara
una muestra representativa de productores, que permita proporcionar una

vision integral de la situacién social y productiva del momento de este sector.
Para la obtencion del niumero de encuestas se utilizara la siguiente
formula (Caiza, 2022).

Ce2x(N—1)+z2*p=q

n

Dénde:
n = tamafo de muestra
z = nivel de confianza
p = probabilidad de éxito
g = probabilidad de fracaso
N = tamafio de la poblacion (poblacion de 25 agricultores)
e = posicion de error (0.05)

3.5 Técnica de recoleccion de datos

Encuesta: La técnica de encuesta a utilizar en esta investigacion esta
basada en la recopilacion sistematica de datos a través de cuestionarios
estructurados, administrados a una muestra representativa de productores

de maiz del canton Ventanas en la provincia de Los Rios.

La encuesta incluira una combinacion de preguntas cerradas y

abiertas. Las preguntas cerradas permitirAn obtener datos cuantitativos
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faciles de analizar, como la edad, el tamafio de la produccion, mientras que
las preguntas abiertas proporcionaron informacion cualitativa sobre las

percepciones y experiencias de los productores (Anexo 1).

La validacion de la encuesta se realizara mediante la consulta a tres
expertos en el tema, de acuerdo con la metodologia propuesta por Marin,
(2022). Los expertos revisaran la coherencia, redaccion y enfoque de las

preguntas.

3.6 Anadlisis de datos

Los datos recopilados seran analizados utilizando cuestionarios
electrénicos asistidos por computadora en forma remota a través de la
plataforma Surveymonkey®. Esta herramienta proporciona una forma
eficiente y conveniente de recopilar datos, permitiendo a los participantes

completar la encuesta en linea desde cualquier ubicacion.
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4 RESULTADOS ESPERADOS

4.1 Académico

Permitiendo no solo una mejor adaptacién de los ecosistemas a los
impactos de los cambios climaticos, sino que también brindar un mayor
potencial para disminuir la liberacidon de gases de efecto invernadero. No
obstante, se debe tener presente que no se debe dejar de la consideracion
del control quimico cuando sean casos que lo requieran con una aplicacion

en proporciones reducidas para prevenir dafios y contaminacion ambiental.

4.2 Técnico

La prevencién y control del gusano cogollero debe realizarse
mediante el uso de métodos alternativos de control de plagas para alcanzar
rendimientos 6ptimos que proporcionen ingresos y sostenibilidad a las
familias que se dedican a este cultivo. Respecto a esto, la introduccion de
nuevas opciones para la gestién de plagas contribuiria a reducir los gastos
de produccion para el agricultor, ademas de ser una opcion respetuosa con

el medio ambiente y la salud de los consumidores.

4.3 Econémico

Se sostiene que hay una sélida base de investigaciones y hallazgos
qgue indican que la aplicacion de insecticidas organicos para el control del
gusano cogollero resulta mas lucrativa que la utilizacion de insecticidas
tradicionales. Parte de ese beneficio se deriva del costo, un factor que para
los agricultores de pequefia escala es ventajoso, ya que permite incrementar

sus beneficios mediante el uso de estos procedimientos.

Es importante destacar que el uso de insecticidas organicos produce
un efecto indirecto al afladir materia organica al terreno, una practica
organica esencial que incrementa la habilidad del suelo para retener diéxido
de carbono. Aunque durante mucho tiempo la agricultura tradicional ha
obtenido subsidios federales para sus cultivos, se ha observado una nueva

tendencia a remunerar a los agricultores por la captura de carbono, lo que
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efectivamente reconoce el beneficio economico de los terrenos con gran

cantidad de materia organica.

4.4 Participacion Ciudadana

Es importante tener en cuenta que en diversas regiones del pais se
realizan ferias de agricultura, donde los habitantes tienen la posibilidad de
comprar productos organicos. Estos productos provienen de la produccion
de cultivos destinados al autoconsumo y su venta en las Bioferias que se

llevan a cabo en diferentes lugares del pais.

Esta implicacion de los ciudadanos representa una oportunidad para
impulsar modificaciones sistematicas en las practicas de agricultura,
tomando en cuenta que representa un mercado posible para la venta del
insecticida organico. Entendiendo que el principal desafio es alcanzar a la
poblacion y llegar a las zonas més desfavorecidas de estas practicas, y que
las personas puedan aceptar la propuesta, que consiste en proporcionar
seguridad alimentaria a la poblacion mas vulnerable, mediante la aplicaciéon

0 uso de pesticidas organicos.

4.5 Cientifico

Uno de los elementos cientificos clave para la expansién reciente en
la utilizacién de pesticidas organicos para el control del gusano cogollero en
la plantacién de maiz, es la innovacion tecnolégica para la obtencién de
estos recursos. A pesar de que se han realizado importantes progresos en
los campos microbiano y bioquimico; la mayoria de los fabricantes son

pequefias empresas que han incrementado la produccion.

Hoy en dia, los pesticidas organicos se han desarrollado a raiz de una
investigacion cientifica y no basandose en convicciones. Asi, esto fomenta
nuevas practicas productivas, requiere niveles de inversion en investigacion
y desarrollo (1+D); ademéas de la manipulacion de organismos vivos en
diversos ecosistemas por los cientificos con el objetivo de introducir en los

mercados materiales eficientes y de alta calidad.

20



4.6 Tecnolbgico

El aumento en la demanda global de cultivos agro-sostenibles ha
ocasionado un incremento en la utilizacion de pesticidas orgénicos, lo que
ofrece significativas ventajas en diversas areas y posibilita la generacion de
tecnologias y progresos cientificos relevantes para la salud y el medio
ambiente. Es importante destacar que estan apareciendo innovaciones para
disminuir la utilizacién de pesticidas convencionales y, simultdneamente,

preservar la productividad en la agricultura.

Mediante el uso de sensores remotos, drones e imagenes satelitales,
se logra una identificacion precoz de plagas y enfermedades, lo que facilita
un tratamiento organico especifico y disminuye la utilizacion de pesticidas
quimicos. Estas innovaciones destacan una transicidbn hacia practicas de
agricultura mas sustentables, que disminuyen la necesidad de pesticidas
dafinos y simultaneamente aseguran la salud y la productividad de las
cosechas. El efecto en la industria agricola global es significativo, las
innovaciones no solo incrementan el rendimiento, sino que también fijan

nuevos criterios de eficiencia, exactitud y sostenibilidad.

4.7 Social

En el ambito social se espera con fervor las tendencias de la industria
de bioinsumos; los beneficios de emplear estos productos son mdultiples; por
ejemplo, reducir el impacto en el medio ambiente, potenciar la resistencia a
las plagas, minimizar los problemas con los desechos y minimizar el peligro

de toxinas en la alimentacion.

No obstante, en el pais, la regulacion de los pesticidas organicos se
ha convertido en un desafio; las autoridades han reconocido el registro de
bioplaguicidas como un obstaculo, las regulaciones y procesos de registro se
consideran como un producto quimico. Sin embargo, es crucial reconocer
gue los pesticidas organicos difieren de los pesticidas quimicos. Y es crucial
mejorar los procesos de registro de nuevos bioplaguicidas, dado que a veces

resulta inadecuado, innecesario, costoso, lento y confuso.
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4.8 Ambiental

Se concluye que este analisis llevado a cabo es relevante en el
ambito ambiental, pues mediante este estudio se pueden descubrir nuevas y
creativas estrategias de control para el gusano cogollero, evitando el uso de
sustancias quimicas dafinas al medio ambiente y venenosas para la
humanidad, ademas de su alto costo para ser accesibles para los pequefios

agricultores.

Una contribucién adicional de seda, con la materia organica afadida
por el insecticida organico al suelo, también incrementa su habilidad para
retener agua, disminuyendo asi la presién sobre los recursos de agua y
favoreciendo la resistencia de las granjas organicas a la sequia. Ya que el
agua es costosa y genera incluso desviaciones de fuentes hidricas, los
sistemas de agricultura tolerantes a la sequia conllevan una produccion de

alimentos méas asequible a largo plazo.

4.9 Cultural

Los variados sucesos sociales, culturales y politicos, han despertado
la atencion de los agricultores para desafiar los paradigmas y producir
alimentos con nuevas opciones de produccion sin modificar las condiciones
de las plantas y maximizar los recursos. Hoy en dia, los agricultores se
esfuerzan por mejorar las actividades culturales y retomar lo acontecido
hace afos, antes de la revolucion verde, con el objetivo de incrementar su

produccién.

Las maneras de emplear los recursos biolégicos difieren dependiendo
de la plaga o enfermedad contra la que se esta luciendo; su aplicacion
depende de las propiedades del producto y del ambiente agricola donde se
planea aplicarlos. La ausencia de un idioma compartido entre investigadores,
agricultores,  productores 'y vendedores ha provocado cierto
desorientamiento. Por ende, es crucial la sensibilizacion de los gobiernos,
entidades empresariales y la sociedad civil acerca de la importancia de
asegurar modificaciones en el entorno cultural, seguridad y acceso a

alimentos para los habitantes.
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ANEXOS

Anexo 1.- Cuestionario de la encuesta aplicada
Afios de experiencia en cultivo de maiz:

1.-
() Menos de 5 afios
( )5al0afos

(

) Mas de 10 afios
2.- Superficie cultivada (hectareas):
3.- Region especifica donde cultiva maiz:

4.- ¢ Conoce al Gusano Cogollero?
( )Si ( )No

5.- Sirespondi6 "Si", ¢qué sintomas asocia con la infestacion del Gusano
Cogollero? (Marque todos los que apliquen)

() Perforaciones en hojas

() Presencia de larvas en el brote

() Excrementos larvales

( ) Otros:

6.- ¢, Qué métodos utiliza actualmente para controlar el Gusano Cogollero?
(Marque todos los que apliquen)

() Insecticidas quimicos

() Métodos organicos

() Control biolégico

() No utilizo métodos especificos

7.- ¢ Esta familiarizado con las alternativas organicas para el control del

Gusano Cogollero?
( )Si ( )No
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8.- Si respondid "Si", mencione las alternativas organicas que conoce:

9.- ¢ Ha utilizado alguna vez alternativas orgéanicas para controlar esta
plaga?
( )Si ( )No

10.- Si respondio "Si", ¢ cuales fueron las alternativas utilizadas y como
evaluaria su efectividad? (Pregunta abierta)

11. ¢ Cudles considera que son las principales ventajas de utilizar métodos

organicos? (Pregunta abierta)

12.- ¢ Qué desventajas o barreras ha encontrado al utilizar métodos
organicos? (Marque todos los que apliquen)

() Desconocimiento sobre su uso

() Costo elevado de insumos

() Efectividad menor que los quimicos

(

) Dificultades en la aplicacion
13.- ¢ Le gustaria recibir capacitacion sobre el uso de alternativas organicas

para el control del Gusano Cogollero?
( )Si ( )No
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