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Resumen

Esta investigacion evalua la fiabilidad de cuatro indicadores técnicos: SMA, EMA,
RSl y MACD, con el objetivo de analizar su eficacia como herramientas predictivas
en el analisis técnico debido que la prediccion del precio de una accién ha sido uno de
los desafios mas complejos que han inquietado a investigadores y analistas financieros
en el mercado bursétil. Para el desarrollo de este estudio se aplico la metodologia
descriptiva con enfoque cuantitativa, longitudinal retrospectivo y los indicadores
técnicos como herramientas de medicién que permitieron evaluar la eficiencia del
analisis técnico para predecir el precio futuro, mediante un analisis exhaustivo en cada
una de las cinco empresas filtradas través de las ratios financieras en FINVIZ.

Se determino que las medias méviles SMA y EMA tuvieron una eficacia del 80-85%
en la identificacion de tendencias primarias, capturando movimientos alcistas solidos,
especialmente en los afios 2020 y 2021. El RSI tuvo una eficacia del 70-75% en las
zonas de sobrecompra y sobreventa, lo que complementaba con las medias mdviles
cuando el precio entraba a una fase correctiva. Por el lado del MACD, tuvo una
eficacia del 70-80% para predecir el momento de comprar, mientras una eficacia del
65-75% con las sefiales de venta. Se concluyo que la fiabilidad de los indicadores
técnicos disminuye en entornos de alta volatilidad o en tendencias laterales,
recomendado tomar decisiones de compra o venta con la validacién de varios
indicadores al mismo tiempo y no solo depender la confirmacion de un solo indicador

técnico.

Palabras claves: Indicadores técnicos; Fiabilidad; Prediccion de precios; Eficiencia;

Andlisis técnico.
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Abstract
This research evaluates the reliability of four technical indicators: SMA, EMA, RSI
and MACD, with the aim of analyzing their effectiveness as predictive tools in
technical analysis because predicting the price of a stock has been one of the most
complex challenges that have worried researchers and financial analysts in the stock
market. For the development of this study, the descriptive methodology was applied
with a quantitative, retrospective longitudinal approach and technical indicators as
measurement tools that allowed evaluating the efficiency of technical analysis to
predict the future price, through an exhaustive analysis in each of the five companies.
filtered through the financial ratios in FINVIZ.
The moving averages SMA and EMA were determined to be 80-85% effective in
identifying primary trends, capturing solid bullish movements, especially in the years
2020 and 2021. The RSI was 70-75% effective in the of overbought and oversold,
which complemented the moving averages when the price entered a corrective phase.
On the MACD side, it was 70-80% effective in predicting the moment to buy, while
65-75% effective with sell signals. It was concluded that the reliability of technical
indicators decreases in high volatility environments or in lateral trends, it is
recommended to make purchase or sale decisions with the validation of several
indicators at the same time and not only depend on the confirmation of a single

technical indicator.

Keywords: Technical indicators; Reliability; Price prediction; Efficiency; Technical
analysis.
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Capitulo I. Introduccién

Antecedentes

El andlisis técnico es un método que se basa en el estudio de datos historicos
de los precios y volumenes, dicha informacion se visualiza representada en un
grafico que permite localizar cada punto, entre “tiempo y precio” que para la
coordenada tiempo es sobre el eje horizontal y la coordenada precio sobre el gje
vertical. Puede utilizarse una amplia gama de herramientas e indicadores técnicos
para tratar de predecir el mejor momento para comprar o vender un activo financiero,
que para esta investigacion seran las acciones de empresas, porque son menos
especulativas y volatiles a comparacion a otros tipos de activos que conllevan un
riesgo elevado.

Segun la teoria del mercado eficiente, en un mundo ideal donde todos los
inversores disponen de la misma informacion y tienen expectativas racionales, los
precios deberian ser aleatorios e imposibles de prever. Sin embargo, en la realidad,
los inversores no solo acceden a diferentes niveles de informacion, sino que también
la interpretan de maneras diversas. Esto implica que la reaccion del mercado a la
informacion no es uniforme ni predecible, y los precios no alcanzan un equilibrio
racional que todos acepten. Debido a esta falta de uniformidad, muchos inversores
recurren al analisis técnico, que examina como los precios se ajustan a lo largo del
tiempo en respuesta a la informacidn disponible y las expectativas del mercado. Para
llevar a cabo este tipo de andlisis, resulta esencial utilizar los datos historicos de los
precios de una accién, representados en un grafico. Este enfoque sugiere que, aungue
imperfecta, la informacion pasada conserva relevancia para anticipar movimientos

futuros, lo cual otorga al anélisis técnico un grado de validez en la practica.



Definicion del Problema

Los inversores suelen basar sus decisiones de compra y venta de acciones en
la evaluacion del desempefio de una empresa, utilizando principalmente el anélisis
fundamental. Este enfoque implica la aplicacion de diversas ratios financieras a la
informacion contable de la compafiia, orientandose generalmente hacia inversiones a
mediano y largo plazo. Sin embargo, existen maltiples indicadores del analisis
técnico que han sido utilizados empiricamente durante las Ultimas décadas por miles
de operadores en busca de rendimientos a corto plazo. Estas herramientas permiten
desarrollar estrategias comerciales y pueden ser igualmente Gtiles para las
inversiones comunes y no solo para el trading.

El Analisis Técnico (AT) es una metodologia de analisis de valores que busca
pronosticar las futuras tendencias de los precios de los activos financieros mediante
el estudio de datos histdricos del mercado, como los precios, volimenes de
negociacion y el interés abierto de los activos. El AT sigue siendo ampliamente
utilizado por miles personas, entre ellos, analistas, economistas, pequefios
inversionistas y trader, a pesar de las criticas de los académicos y del rechazo
estadistico de la rentabilidad de muchas estrategias relacionadas (Han et al., 2021).

De acuerdo con Aleksynaite y Teresiene, (2020) el Anélisis Técnico no
predice los precios futuros de manera exacta, sino las probabilidades de que se
mueva en una direccidn u otra, para que se pueda tomar la decision del mejor
momento para entrar o salir del mercado. A diferencia del anélisis fundamental que
se enfoca en la evaluacién del rendimiento financiero de una empresa y sus aspectos
econdmicos. El analisis técnico se concentra Unicamente en el historial de precios de

un activo financiero y sus volumenes de transacciones, cabe mencionar que al ser un



mercado volatil donde los precios fluctiian constantemente, los cambios de precio no
siempre se alcanzaran los maximos o minimos anteriores. Las ganancias obtenidas
en el AT han generado dudas sobre la eficacia del mercado en las Gltimas décadas,
diversos estudios empiricos han evaluado la rentabilidad de las estrategias del
analisis técnico con resultados variados. Algunos estudios respaldan la efectividad
del andlisis técnico, mientras que otros argumentan que no se obtienen ganancias
significativas en la compra y venta de activos financieros, y hasta calificar el analisis
técnico como contrario a los principios tradicionales (Franco et al., 2017).

Hoy en dia, por el desarrollo de la informatica y la disponibilidad de datos
masivos hacen que los indicadores técnicos sean populares y hace que muchos
profesionales lo utilicen como parte de su analisis para predecir el movimiento futuro
del precio de las acciones, ademas casi todos los brokeres que operan en el mercado
bursatil estadounidense ofrecen la representacion grafica de los precios de los activos
financieros permitiendo a los inversionistas y traders realizar operaciones desde
cualquier parte del mundo.

El problema nace en que el Analisis Técnico sigue siendo criticado y
debatido en la comunidad financiera, debido a la falta de una base cientifica solida.
A pesar de estas criticas, millones de personas, especialmente pequefios inversores lo
utilizan para tomar decisiones de compra y venta en el mercado bursatil, confiando
en que les ha proporcionado buenos resultados para generar potenciales ganancias a
corto plazo, por lo que en esta investigacion busca evaluar la eficiencia de la
fiabilidad del Analisis Técnico, mediante el uso de indicadores técnicos, como
herramienta para interpretar el comportamiento de los precios de las acciones en

empresas que cotizan en la bolsa de valores NASDAQ, durante el periodo



comprendido entre 2019 al 2023, con la utilizacion de datos histdricos diarios de los
precios de las acciones correspondientes a los Gltimos cinco afios.
Ademas, conocer si las teorias del analisis técnico han mantenido su eficacia
a lo largo del tiempo, verificando si los patrones histéricos se repiten periédicamente
en los movimientos de los precios de los activos financieros que para este estudio
estd enfocado en acciones de una empresa y si aun se pueden emplear como
estrategia de inversién para obtener rendimientos a corto plazo en el mercado de
valores. Por otro lado, el horario de operacion en la bolsa de valores de New York es
de 9:30am a 4:00pm, lo que corresponde en Ecuador a 8:30am a 3:00pm.
Propdsito de la Investigacion
Obijetivo General
Evaluar la confiabilidad de los indicadores del analisis técnico como
herramienta para predecir el precio futuro de las acciones de empresas que cotizan en
la bolsa de valores NASDAQ durante los periodos 2019 al 2023.
Obijetivos Especificos
¢ Indagar los principales indicadores técnicos para la prediccion del precio de
activos financieros, como las acciones de una empresa.
o Realizar un backtesting de la evolucion del precio de la accion mediante
gréficos para analizar el comportamiento historico.
e Determinar la eficacia de tres indicadores técnicos clave en la toma de

decisiones para operaciones con acciones.



Significancia de la Investigacion

En el mundo de las inversiones bursétiles, los profesionales e inversores
independientes buscan estrategias para optimizar el rendimiento de un activo
financiero, que en este estudio se enfoca en las acciones de las empresas que cotizan
en la bolsa de valores de Nasdag. No todos los inversionistas cuentan con un gran
capital para generar un buen rendimiento de los dividendos y poder vivir de sus
inversiones, por lo que pequefios inversores, es decir con pequefios capitales, buscan
herramientas del analisis técnico para predecir el comportamiento del activo a corto
plazo, con el objetivo de generar una buena rentabilidad en semanas 0 meses, y no
esperar afios, ademas de lograr rendimientos mas altos que una tasa anual promedio,
cabe mencionar que este tipo de inversiones con analisis técnico a corto plazo,
también conlleva riesgos y por lo general son para inversionistas con perfil agresivo
y tiempo para aprender y dar seguimiento al comportamiento del precio en los
gréficos.

En la actualidad existen varias estrategias de inversion y trading para
identificar oportunidades que maximicen los rendimientos de una accién, llevandolo
al pequefio inversionista a una infoxicacion de informacion por los varios tipos de
indicadores técnicos y herramientas bursatiles, que existe en el mercado financiero
para interpretar la evolucion del precio de una accion en el tiempo.

La finalidad de este estudio, es conocer si es posible identificar sefiales de
compra y venta en momentos oportunos, obteniendo mayores ganancias y
reduciendo pérdidas con la posible combinacion de diversos indicadores técnicos en
el corto plazo, que puede ser en semanas o hasta maximo 3 meses y el inversor no

deba esperar un afio para cobrar los dividendos o hasta afios para que suban las



acciones y tener ganancias de capital, entonces, en esta investigacion busca evaluar
la fiabilidad de los indicadores estadisticos que se utiliza para el anélisis técnico del
grafico, por ello es importante identificar que tipos de indicadores técnicos han sido
eficientes en la prediccion del precio futuro en las acciones de una empresa, lo que
implica realizar un diagnostico de cada indicador técnico mediante un backtesting
para identificar cual ha sido eficiente durante un tiempo determinado, de esta manera
reducir el tiempo de aprendizaje, evitar grandes pérdidas y optimizar el rendimiento
en las operaciones futuras.
Naturaleza de la Investigacion

La naturaleza de esta investigacion es de tipo cuantitativa y descriptiva. Dado
que en el analisis técnico se utiliza datos numéricos derivados de los graficos
(precios historicos) no se enfoca en las causas economicas o fundamentales del
movimiento de precios, sino solo en los patrones observables. Con el fin de medir la
fiabilidad del anélisis técnico en la prediccion de precios futuros de acciones que
cotizan en el mercado NASDAQ. Esta investigacion se enfoca en el uso de
indicadores técnicos (SMA, EMA, RSl y MACD) que han sido ampliamente
utilizados por analistas para observar patrones e identificar tendencias para asi
predecir el siguiente movimiento, como subida o bajada del precio de una accion,
para ello se realiza un backtesting al grafico para conocer el porcentaje de aciertos

que tuvo cada indicador técnico elegido y asi determinar su fiabilidad para predecir.



Preguntas de la Investigacion

e ;Cuéles son los indicadores técnicos adecuados para analizar el
comportamiento del precio de las acciones de una empresa?

e CAmo permite el backtesting analizar el comportamiento histérico de una
accion para anticipar su proximo movimiento?

e ;Cual hasido el nivel de eficacia de los indicadores técnicos en la
interpretacion de la informacién historica de los precios de una accion para la toma
de decisiones en las operaciones?

Hipotesis

El uso de indicadores técnicos en la informacion histérica de precios
permitira realizar predicciones fiables sobre el precio futuro de acciones.

Variables independientes

Indicadores técnicos

Variables dependientes

Precio futuro de acciones
Marco Conceptual

Definicion de Términos

Acciones

Las acciones son partes iguales en las que se divide el capital social de una
empresa o sociedad, cada accion representa una participacion en la propiedad de una
empresa, lo que otorga derechos sobre sus ganancias y activos (Gonzalez, 2019).

Bolsa de Valores

Es la organizacion donde se compran y venden instrumentos financieros,

como acciones, bonos, divisas, entre otros productos financieros. Es un mercado



organizado en el que los inversores pueden negociar estos activos, facilitando el
intercambio bajo reglas establecidas y supervision (Navas et al., 2022).

NASDAQ

Nasdaq es una palabra derivada del nombre en inglés “National Association
of Securities Dealers Automated Quotation” que en espanol se traduce “Cotizaciones
Automaticas de la Asociacion Nacional de Corredores de Valores”. Es el segundo
mercado de valores mas grande de Estados Unidos, después de la Bolsa de Nueva
York, y opera de manera automatizada y electrénica. Con mas de 4000 compafiias y
corporaciones para este afio 2024 segun los registros en FINVIZ. Nasdaq es
conocido por su volatilidad, la cual aumenta en tiempos econémicos anormales,
siendo un indicador clave de la certidumbre del mercado. Esta volatilidad se debe a
que el Nasdaq se considera un mercado en crecimiento, ademas registra el mayor
volumen de intercambio por hora a nivel mundial, se destaca por incluir
principalmente compafiias de alta tecnologia en electronica, informatica,
telecomunicaciones, biotecnologia, entre otros (Shields et al., 2021).

Capitalizacion bursatil

La capitalizacion de mercado o bursatil es el valor total de todas las acciones
en circulacién de una empresa que cotiza en bolsa. Se calcula multiplicando el precio
actual de una accion por el nimero total de acciones emitidas por la empresa. Este
indicador es utilizado para medir el tamafio de una compafiia en el mercado y
clasificarla como una empresa de gran, mediana o pequefia capitalizacién. Es una
herramienta importante para los inversores al evaluar el valor de una empresa en

comparacion con otras (Gallegos, 2022).



Anélisis técnico

El andlisis técnico utiliza informacion de precios pasados, representada en
gréaficos en diferentes temporalidades, como dias, semanas, meses, afios ya hasta de
minutos, también volumen de operaciones y otros datos disponibles en el pasado
para identificar tendencias de precios que se cree persistiran en el futuro, asi un
operador pueda examinar y predecir la trayectoria de los movimientos con la
identificacion patrones de mercado anteriores (Nti et al., 2020).

Backtesting

Es una herramienta destinada a evaluar la efectividad de una estrategia de
trading antes de su implementacién. Con la utilizacion de informacion pasada, es
decir datos historicos sobre los movimientos del precio de una accién, con el fin de
simular el escenario que habria ocurrido en términos de compra, venta y rentabilidad
al aplicar la estrategia (Fang et al., 2023).

Velas Japonesas

Una vela japonesa es un grafico que muestra la progresion del valor de un
activo financiero durante un periodo de tiempo especifico. Las velas japonesas son
primordiales para observar el movimiento del precio y realizar el anélisis técnico,
porque ayuda a ver el precio de la accién, desde el valor de inicio, valor mas alto y
mas bajo que hallado el precio en determinada temporalidad y terminando con su
valor de cierre (Ramirez, 2024).

Broker

Un broker es una empresa financiera, que realiza la intermediacion en la
compraventa de diversos activos financieros entre los inversores, traders y los

mercados financieros, es decir que actlla como un puente entre ambas partes, para



acceder a los mercados, facilitando la ejecucion de érdenes de compra y venta de
diferentes tipos de activos, tales como; acciones, materia prima, divisas de diferentes
paises, criptomonedas, entre otros activos. Aunque para este estudio se enfoca solo
en las acciones. EI Broker que en espafiol es corredor de bolsa, debe contar con
licencia para realizar la actividad de compraventa de activos y su principal fuente de
ingreso es el cobro de comisiones por este servicio de intermediacion (Aseem, 2021).

Prediccion de precios

Se utiliza informacion historica de los precios de una accién, generalmente de
series de tiempo en diferentes temporalidades con apoyo de modelos estadisticos y
algoritmos de aprendizaje automatico (machine learning) para examinar datos
estadisticos y financieros para realizar estimaciones sobre el comportamiento futuro
de una accion (Mora, 2021).
Supuestos

El andlisis técnico es una de las herramientas mas comunmente utilizadas
para la prediccion de precios de acciones que se basa en datos de precios historicos y
patrones generados por medio de indicadores que consideran estos precios y
volumenes. Sin embargo, todavia se esta debatiendo sobre su precision en el caso de
las principales empresas que cotizan en la bolsa de valores NASDAQ. Por lo tanto,
esta investigacion busca determinar la confiabilidad del pronostico generado por las
herramientas de andlisis técnico, mediante el backtesting, compararlo con el precio
real de las acciones seleccionadas y comprender si esta herramienta todavia es

confiable y bajo qué limitaciones.
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Limitaciones

La investigacion podria enfrentarse con restricciones relacionadas al acceso
de los datos histdricos por estar incompleto debido a sucesos pasados provocados
por factores politicos, econémicos y sociales que son causas externas que para una
empresa es dificil predecir, y dichos eventos no son indicativos del desempefio
venidero porque no pueden ser capturados por los indicadores técnicos, lo cual
repercute en la precision lo que limita en la capacidad de efectuar predicciones
confiables en el precio de una accién.

También puede presentarse limitaciones en la utilizacion de los indicadores
técnicos por las modificaciones en la estructura del mercado o sucesos econdmicos
externos inesperados, cambios en la periodicidad de la presentacion de informes
financieros, la temporalidad del tiempo o alguna situacion particular, lo que podrian
disminuir la eficacia de los indicadores del analisis técnico que se basan netamente
en informacion historica de los precios de las acciones.

Delimitaciones

Los indicadores tecnicos pueden ser utilizados en diferentes tipos de activos
financieros en los mercados financieros, pero para esta investigacion se enfocara
unicamente en las acciones con su informacion histdrica de los precios de los ultimos
cinco afos que comprende los periodos 2019 al 2023. Se delimito el uso de
indicadores técnicos con la seleccion de Medias Mdviles, RSl y MACD, que se
utilizaran en conjunto para analizar la informacion histérica y asi conocer su eficacia
y fiabilidad, sin explorar otras posibles metodologias dentro del analisis técnico y
también dejando fuera otros enfoques como el andlisis fundamental, que podria

ofrecer perspectivas complementarias, pero para esta investigacion no se aplicara.
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Capitulo I1. Revision de Literatura

Marco Contextual

La investigacion se centra en el contexto del mercado financiero
estadounidense, uno de los mas avanzados, dinamicos y mercado de alta liquidez a
nivel global. EI NASDAQ uno de los principales mercados bursatiles a nivel global,
se distingue por ser un mercado de alta liquidez y volatilidad debido a la naturaleza
tecnologica de las empresas que lo conforman, lo que convierte al analisis técnico en
una herramienta importante para estudiar el comportamiento de un activo financiero
en el tiempo, dado que los analistas técnicos asumen que todos los factores
fundamentales, como las condiciones economicas o los resultados financieros de una
empresa, ya estan reflejados en el precio de mercado, por lo que se centran
exclusivamente en el analisis de tendencias pasadas y volumenes.

NASDAQ, es la segunda Bolsa de valores mas grande del mundo, solo por
detras de la Bolsa de New York. NASDAQ conocida por ser el primer mercado de
valores totalmente electrénico del mundo, ha desempefiado un papel importante en la
configuracion de la dinamica de las operaciones bursatiles y la eficiencia del
mercado. Alberga méas de 3800 empresas y corporaciones, y cuenta con el mayor
volumen de intercambio por hora a nivel global. Mas de 7000 acciones de compafiias
de pequefia y mediana capitalizacidn cotizan en este mercado, destacandose por
incluir principalmente empresas de alta tecnologia, como las relacionadas con
electronica, informatica, telecomunicaciones y biotecnologia (Palma, 2020).

La Bolsa de Valores NASDAQ tuvo un gran impacto en el movimiento de
transacciones bursatiles, en especifico por medio de su plataforma de transacciones

electronicas y estrategias de gran competitividad, a pesar de haber mejorado la
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liquidez del mercado financiero y haberse reducido costos en ciertos casos, es
fundamental conocer que los costos en algunas acciones son mas altos si se hace
comparacion con la bolsa de Nueva York. En sus primordiales indices son
destacados la bola del NASDAQ 100 y el NASDAQ Composite, que han tenido
mayor resiliencia en los tiempos de recesiones provocadas por los cambios
econdmicos, presentando caidas ligeras al compararse con otros indices, por
ejemplos el el S&P 500. Su sede principal esta en Nueva York, y su actual directora
ejecutiva actual es Adena Friedman (Guaigua et al., 2024).

La bolsa de valores NASDAQ registra el rendimiento diario promedio mas
elevado, aunque también es la mas volatil, y ninguno de los rendimientos diarios
promedio de sus indices muestra una diferencia significativa respecto a cero. En
cuanto a la Bolsa de Nueva York, sus rendimientos diarios parecen estar mas
influenciados por una economia en expansion, aunque no muestran una diferencia
considerable frente a los rendimientos diarios de los indices S&P 500 y WILSHIRE
5000. Durante una recesion economica, el NASDAQ parece ser la bolsa que
experimentaria las menores pérdidas (Parry, 2020).

Por el lado, de la pandemia de COVID-19 un evento reciente que afecto a la
economia mundial. Shields et al. (2021) sefialan que la crisis sanitaria ha influido en
la volatilidad del mercado a corto y mediano plazo, fue uno de los factores mas
relevantes que aumentaron la volatilidad, debido a la pérdida de confianza de los
inversores en las politicas gubernamentales, asi como al impacto de las cuarentenas y
cierres, sumado a la incertidumbre politica, como las elecciones, los cambios
regulatorios y eventos politicos, entre otros, evidenciando en su investigacion una

correlacion positiva con las fluctuaciones del mercado (Baek et al., 2020).
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Marco Referencial

El Andlisis Técnico (AT) es una metodologia de analisis de valores que se
fundamenta en el estudio de datos histéricos del mercado. El andlisis técnico sigue
siendo ampliamente utilizado por miles de personas, a pesar de las criticas de los
académicos y del rechazo estadistico de la rentabilidad de muchas estrategias
relacionadas.

Fritz y Weinhardt (2015) en su investigacion titulada “El papel del analisis
técnico en el comercio de inversores minoristas” los autores examinaron el papel de
la asistencia técnica para los inversores minoristas que negocian productos
estructurados en la Bolsa de Stuttgart. Donde concluyeron que los inversores
minoristas que utilizan métodos de asistencia técnica podrian ser menos propensos al
efecto de disposicion debido al enfoque de negociacion basado en sistemas. Si
asumimos una intencion general de juego con respecto a los productos considerados,
entonces las operaciones relacionadas con AT tienden a alcanzar este objetivo de
manera més efectiva.

Mientras que Gallegos (2022) en su investigacion titulada “Anaélisis chartista
de los futuros E-mini Nasdag-100 durante el colapso del mercado de valores en el
2020” con el proposito de realizar un analisis técnico chartista a partir de la
observacion grafica para explicar el comportamiento de los Futuros E-mini Nasdag-
100 [NQ] durante el colapso del mercado bursatil que comenzé en febrero de 2020 y
su posterior recuperacion en abril del mismo afio. Su disefio metodolégico desde la
perspectiva cuantitativa permitio la observacion y descripcidn sobre la accion del
precio de indice financiero en su cierre diario, haciendo uso de la plataforma ninja

trader con la finalidad de procesar datos de forma grafica al complementarse con
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indicadores técnicos como ejemplo las medias mdviles, exponenciales, volumen
Momentum YR de William. Por ultimo, llegaron a concluir que el indice financiero
mostré un movimiento al alza antes del colapso, sin embargo, el movimiento bajista
causo la rotura de soportes en tiempos cortos y medianos, aunque se encontrd un
fuerte soporte en el plazo duradero permitiendo la formacion de la letra “V”. Las
medias moviles exponenciales de 20, 50 y 2000 periodos fueron los indicadores mas
confiables, y el andlisis técnico chartista resulto ser Gtil para predicciones futuras.

Mientras que Prabakaran y Krishnaveni (2016) llevaron a cabo un estudio
titulado “La teoria DOW” para evaluar el comportamiento del precio de acciones del
tipo renta variable con el fin de hacer una revision y validacién a la teoria propuesta
por Dow y determinaron que la teoria aun sigue siendo fundamental para evaluar los
movimientos de los precios de las acciones, reflejando las emociones del mercado y
siendo relevante para diversas situaciones.

Por ultimo en la investigacion de Han et al., (2021) realizaron una revision de
literatura titulada ““Analisis técnico en el mercado de valores: una revision” el cual
estudiaron, revisaron y ampliaron la investigacion no solo sobre el poder predictivo
de series temporales de indicadores técnicos en el mercado de valores agregado y
varias carteras, sino también sobre la predictibilidad transversal con varias
caracteristicas de las empresas. Se centraron en revisar las principales
investigaciones académicas sobre el uso de indicadores técnicos tradicionales,
también analizaron brevemente estudios recientes que aplican enfoques de
aprendizaje automatico, como Lasso, redes neuronales y programacion genética, para

pronosticar retornos tanto en series temporales como en secciones transversales.
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Indicadores del analisis técnico

El andlisis técnico es la geometria de mercado que se complementan con
diversos indicadores cuya funcion permite la lectura de los movimientos de precios
de las acciones a través de figuras con el fin de facilitar las decisiones financieras a
los inversionistas

El andlisis técnico es aplicado en los mercados financieros puesto que se
encuentra un conjunto de indicadores etiquetados en diversas categorias, por
ejemplo, se hallan los indicadores de tendencia qué permiten a los inversionistas
discernir hola si dicha accion se encuentra al alza o baja. (Pramudya, 2020).

En el campo de las matemaéticas, el indicador técnico se representa como la
agrupacion de datos del precio reuniendo los cuatro pilares esenciales (maximo,
minimo, apertura, cierre) o el volumen de cierto valor que es empleada para la
prediccion de la tendencia del precio. En resumen, los indicadores son herramientas
que se visualizan en la grafica a través de tendencias que estan conformadas por
cuatro categorias fundamentales: tendencia, impulso, volumen y volatilidad y
realizadas por calculos matematicos basado en el historial de precio y volumen.
(Sajad et al., 2023).

En esta investigacion se enfoca en los indicadores técnicos mas utilizados; las
medias moviles (SMA y EMA), Indicador de fuerza relativa (RSI), Convergencia-
Divergencia de promedio mévil (MACD), que son la base del seguimiento de
tendencias.

Brock et al., (1992) encontraron evidencia solida de rentabilidad en el

analisis técnico calculando en una mayor cantidad de datos y estrategias mas
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detalladas. Al analizar dos de las reglas técnicas de negociacion méas simples y
populares: la media maévil y la ruptura del rango de negociacion.

Kwon y Kish (2022) extienden el trabajo de (Brock, Lakonishok y LeBaron,
1992) al incluir las tres reglas técnicas populares de trading: la media mavil, la
media movil con impulso y la media movil con volumen de negociacion, aplicadas a
dos indices, el NYSE y el NASDAQ, durante el periodo comprendido entre 1962 y
1996. Dado que las pruebas tradicionales basadas en la estadistica no tienen en
cuenta las dependencias entre los rendimientos y suponen que estos siguen una
distribucién normal. Sus resultados confirman que las reglas técnicas de negociacion
realmente agregan valor, basado principalmente en una estrategia de media mavil, en
comparacién con una estrategia de comprar y mantener.

Zhu'y Zhou (2009) parecen ser pioneros en establecer una base teorica para
las medias moviles. En un modelo de equilibrio parcial para un inversor pequefio, las
medias moviles funcionan como métodos de aprendizaje rapido sobre el modelo real
subyacente de la dindmica de los activos. En momentos de panico sobre la
previsibilidad o los parametros reales, la aplicacion de medias moviles puede ser
como soporte de gran utilidad a problematicas con la asignacion de activos que
representan tamarios de muestra razonables. En contraste los métodos complejos de
la econometria, aunque de forma asintotica dptimas estos suelen resultar de menor
efectividad en comparacién de las medias moviles, su principal razén se debe a la
carencia de datos. Adicional a aquello, las reglas técnicas aplicadas en el trading son
sumamente sélidas frente a ciertos modelos utilizados en el campo econométrico

De manera similar, Neely et al. (2014) informan que los indicadores técnicos

y las populares variables macroeconémicas de Welch y Goyal (2008) capturan
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diferentes tipos de informacion que es relevante para predecir los rendimientos
agregados del mercado. Goh et al. (2013) también muestran que el analisis técnico
puede generar un mejor desempefio al pronosticar las primas de riesgo de los bonos
que los predictores macroeconémicos.

En la “Investigacion sobre la prediccion del precio de las acciones desde una
perspectiva de fusion de datos” los autores Li et al. (2023) mencionan qué el
proposito de los inversores es buscar rendimientos aplicando diversas estrategias
financieras como la asignacion de capital, la eleccion de acciones y el tiempo
correcto para llevar a cabo la inversion pero son los mismos inversores quienes
deben afrontar grandes riesgos que se vinculan con factores externos y el
comportamiento del mercado.

En otras palabras, la predictibilidad de precios de las acciones es de gran
relevancia para que inversionistas pueden encontrar un equilibrio en sus emociones,
riesgos y rendimientos puesto que la fuerte volatilidad y la naturaleza causada por
factores externos como eventos geopoliticos, destruccion creativa innovacion de
negocios y empresas, tensiones en los mercados, hacen que se dificulte tener una
precision exacta en los precios de acciones.

Por otro lado, en la investigacion titulada “Seleccion de caracteristicas y
métodos de regresion para la prediccion del precio de las acciones utilizando
indicadores técnicos” sefialan que, debido a la influencia de diversos factores,
incluidos los indicadores técnicos en la prediccion del precio de las acciones, la
seleccidn adecuada de caracteristicas resulta fundamental para identificar los
indicadores mas eficaces. En este estudio, se emplean indicadores técnicos junto con

técnicas de seleccidn de caracteristicas y métodos de regresion para abordar el
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problema de prediccidn del precio de cierre en el mercado bursatil. Su objetivo fue
predecir el precio de las acciones con el menor margen de error posible datos
generados a partir de una ventana temporal de 3 dias se transformaron en entradas
apropiadas para los modelos de regresion (Moodi et al., 2023).

Segln Jahangard et al. (2023) los mejores indicadores para predecir el precio
de las acciones son: Squeeze_pro, Percentage Price Oscillator, Thermo, Decay,
Archer On-Balance VVolume, Bollinger Bands, Squeeze e Ichimoku indicator.

Los resultados demuestran que una excelente combinacion de los indicadores
mencionados alineados con métodos de regresion ha permitido obtener una alta
precision en la prediccion del precio de cierre. Basado en las referencias que tomaron
parte de la investigacion es importante entender de manera adecuada el analisis
técnico para que pueda ser empleado de forma correcta tanto sus optimizaciones y
configuraciones, por lo tanto, es importante recalcar que no se hallan indicadores
infalibles sino mal gestionados.

Marco Legal / Marco Normativo

La actividad financiera que consiste en la compra y venta de diversos activos
financieros con el objetivo de obtener ganancias a corto plazo a partir de las
variaciones en sus precios, que puede ser en semanas, dias y hasta en minutos, para
esta investigacion se enfoca en el trading de acciones, que es una de las formas mas
comunes y esta legalmente permitido en la mayoria de los paises con mercados
financieros desarrollados. Los intercambios de acciones estan regulados para

garantizar la transparencia y equidad del mercado.
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Ley del Mercado de Valores Ecuador

En el Ecuador existe la legalidad que una persona se dedique a realizar
inversiones en el mercado de valores asi también como el trading de acciones con
empresas del exterior, pero asi mismo deben hacer contacto y uso de un Brdker
regulado y calificado para la ejecucién de operaciones, de modo que el inversor o
trader debe realizar el pago de impuestos segun las ganancias que le corresponda,
estas regulaciones no sélo permiten la legitimidad al trading ya que estas también
ofrecen proteccion a los inversionistas ante conflictos de actividades ilegales como el
lavado de dinero y fraude financieros (Ley de Mercado de Valores, 2006).

Leyes del Mercado de Valores Estados Unidos

Las normas del mercado de valores en Estados Unidos de Ameérica se
encuentran disefiadas con la finalidad de dar supervision y regulacion a la
negociacion de valores, ofreciendo la seguridad a los inversionistas, garantia a un
mercado integro y agilidad a la formacion del capital.

La ley del mercado de valores, también denominada Ley de valores, Ley del
34 o Ley de 1934, es una ley que regula la negociacion secundaria de valores, como
accione
s, bonos y obligaciones en los Estados Unidos para restablecer la confianza en el
sistema financiero. Hito de la legislacion de amplio alcance, la Ley del 34 y las leyes
conexas constituyen la base de la regulacion de los mercados financieros y sus
participantes en los Estados Unidos (Fritz & Weinhardt, 2015).

La Ley de 1934 también cre6 la Comision de Bolsa y Valores, que en inglés
es “Securitices and Exchange Commission” (SEC), el organismo principalmente

responsable de la aplicacion de la legislacién federal estadounidense en materia de
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valores, en la aplicacion de estas leyes y en garantizar la integridad de los mercados
de capitales. Estas leyes han evolucionado significativamente a lo largo del tiempo,
moldeadas por acontecimientos historicos, avances tecnoldgicos y esfuerzos
regulatorios, como la legislacion federal, acciones de la SEC y organizaciones
autorreguladoras en el Mercado de Valores (Nowak y Hryniewicz, 2021).

Las empresas recaudan miles de millones de délares emitiendo valores en lo
gue se conoce como mercado primario. A diferencia de la ley de valores de 1933,
que regula estas emisiones originales, la Ley del mercado de valores de 1934 regula
la negociacion secundaria de esos valores entre personas a menudo no relacionadas
con el emisor, frecuentemente a través de corredores o agentes. Cada afio se ganan 'y
se pierden billones de dolares en el mercado secundario. Las normas del mercado de
valores poseen un fuerte historial, sin embargo, tiene ciertos desafios a causa de la
regulacion fragmentada, ya que suelen presentar mandatos con poca ldgica, aparte
del rapido crecimiento en el sector de la tecnologia (Mahoney, 2021).

La SEC aun es parte importante en cuanto a la implementacion y supervision
de leyes en referencia a la bolsa de volares como la conocida NASDAQ), para dar
credibilidad en el sistema financiero y mantenerse activa y alerta ante los constantes

cambios.
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Marco Tedrico

La presente investigacion se basa en la teoria de Dow, que permite realizar el
andlisis técnico de un activo financiero, es decir ver la interpretacion del
comportamiento de la forma de un grafico. Aunque esta teoria el analisis bursatil
clasico fue ampliamente criticado por la teoria de las Ondas de Elliott. El andlisis
técnico es un enfoque de estudio de los movimientos de precios en los mercados
financieros, que se basa en la premisa de que los precios histéricos y los volumenes
de negociacion pueden proporcionar informacién clave para predecir futuros
comportamientos del mercado. Para fundamentar tedricamente esta investigacion, se
indago las siguientes teorias del analisis técnico que han sido utilizadas por millones
de trader en todo el mundo, como herramientas para la toma de decisiones en la
compra y venta de diversos activos financieros en el mercado bursatil.

Teoria de Dow

La teoria de Dow es una de las bases fundamentales del analisis técnico en
los mercados financieros, gracias a su funcionalidad de interpretar los movimientos
de los precios de las acciones para predecir tendencias del mercado. Es una de las
teorias mas famosas y fue formulada por Charles H. Dow en 1897 que se basa en el
comportamiento del indice Dow Jones y asegura que cuando el Dow Jones de
industriales, alcanza un maximo o un minimo, el indice Dow Jones de transportes no
debe tardar en seguirle, de lo contrario se considera falso o erroneo (Murphy, 1999).

En 1884, Charles H. Dow cred dos indices sectoriales para la Bolsa de Nueva
York: el Dow Jones Industrial Average, que mide el sector industrial, y el Dow
Jones Transport Average, que representa el sector de transporte, con los indices

mencionados, Dow tenia como principio crear un indicador que permitiera reflejar la
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actividad y su economia después de observar los grandes cambios de algunos
sectores pertenecientes al mercado bursatil.

Segun Dow, cuando la actividad econdémica se encuentra en gran apogeo, las
compafiias del sector industrial tienen mayor produccion permitiéndose incrementar
sus beneficios y la demanda de sus acciones, que a su vez da un mayor impulso a sus
precios. Este crecimiento también incide en otros sectores de la economia, que le
permite una mejoria en los rendimientos y cotizaciones de las acciones de oras
empresas (Prabakaran y Krishnaveni, 2016).

La teoria de Dow, una de las més influyentes en el analisis técnico se sustenta
en seis principios basicos:

1. Los indices lo reflejan todo

La informacion es descontada en los mercados y relejada en los precios.
Estos filtran los diminutos casos particulares donde las cotizaciones se observan
afectadas, los precios tratan de descontar al valorarse las noticias, la data, y
contenido similar compartido en diversas fuentes del internet

2. Los mercados se mueven en tendencias

De acuerdo con Dahlquist (2010) los impulsos que se visualizan en el
MCAD, las tendencias podrian presentar un comportamiento alcista cuando
los maximos y minimos contindlan aumentando o bajistas cuando estos puntos
disminuyen progresivamente. A su vez las tendencias se clasifican en primarias,
secundarias o terciarias, segun su duracion.

Tendencia Primaria: Esta representa una larga duracion, siendo la
primordial en cuanto a la direccion del mercado, por general suelen ser de uno a tres

afos o periodos
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Tendencia Secundaria: Este tipo de tendencia suele durar entre tres
semanas, y tres meses, ademas su movimiento siempre lo realiza en la primera
tendencia causando la contra debido a su volatilidad.

Tendencia Menor: Es considerada como una tendencia de altimo nivel,
representado por una duracion inferior a tres semanas que Se encuentra en
movimientos dentro de la tendencia secundaria

3. Principio de confirmacion

Para la confirmacion de una tendencia, es de requerimiento que ambos
indices guarden una relacion, dicho de otra manera, los indices pueden ser alcistas o
bajistas.

4. Volumen concordante

Si el mercado representa una tendencia al alza, su volumen aumentara y caeran
en los descensos de los precios, pero si una tendencia marca a la baja, su volumen sera
alto en cuanto a bajadas y sus subidas se veran reducidas.

5. Solo se utilizan las cotizaciones de cierre

La Teoria de Dow, solo utiliza las cotizaciones de cierre, sin tener en cuenta
los maximos o minimos de la sesion.

6. La tendencia esta vigente hasta su sustitucion por otra tendencia
opuesta. Mientras ambos indices no confirman este cambio, se supone que la
tendencia anterior sigue siendo valida, incluso si hay sefiales que sugieren un posible

cambio. Este principio busca evitar ajustes prematuros en las posiciones.
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Indicadores estadisticos o técnicos

Los indicadores técnicos son formulas matematicas y estadisticas derivadas del
analisis de precios y/o volumenes que permiten aprovechar oportunidades en el
mercado. Son herramientas de apoyo con el objetivo de intentar predecir cambios de
tendencia de precios con la suficiente anticipacion para la toma de decisiones, es
crucial entender bien su funcionamiento, emplearlo correctamente para optimizar sus
configuraciones y garantizar su efectividad (Franco et al., 2017).

Media Mévil Simple (SMA)

La media maévil simple (SMA, por sus siglas en inglés, Simple Moving
Average) es un instrumento en el anlisis técnico que se lo aplica con el fin de
mitigar las fluctuaciones de precios y generar pistas de compra y venta de acciones
en los mercados financieros. Este método cuantitativo ha sido empleado en varios
activos como las criptomonedas, las acciones y afines (Grobys et al., 2020).

El rendimiento puede mostrar variaciones de forma significativa segun el
activo y sus condiciones del mercado. La combinacidn con otras técnicas y la
optimizacion mediante modelos avanzados pueden mejorar su eficacia. Este
indicador puede pronosticar los precios de las acciones calculando el promedio
movil del historial de precios de las acciones (Gultom et al., 2023).

Formula del indicador SMA:

_ A1+ A2+ A3...+An

n

La SMA, utilizado como un indicador de tendencia, se basa en datos
histéricos de precios, su calculo consiste en sumar los precios de los Gltimos n

periodos y dividir el resultado entre ese mismo numero de periodos, lo que equivale
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al promedio aritmético de esos valores. Este procedimiento vuelve a repetirse para
cada punto durante un marco de tiempo, manteniendo de forma constante el valor de
n, de modo que al realizarse la grafica de estos promedios sobre el precio del activo,
se consigue una curva que garantiza informacién de calidad para operarios del
mercado, de manera habitual, los operadores adquieren compras cuando el precio
tiene un aproximado a la media movil y asi mismo realizan la venta cuando sufre una
caida por debajo de la misma (T6th & Fazekas, 2023).

Segun Sulistiawan y Rudiawarni (2020) indicaron que el mercado de valores,
asi como las medias moéviles a un plazo corto suelen obtener mayores rendimientos a
diferencia de las medias moviles a plazo duradero las cuales permiten obtener
retornos mas bajos. Ademas, la direccion de la tendencia también influye
significativamente en los retornos obtenidos.

Media Movil Exponencial - Exponential Moving Average

La Media Movil Exponencial, en inglés es “Exponential Moving Average”
(EMA\) es una herramienta de medicidn que se aplica a numerosos campos de la
ciencia, por ejemplo, en hacer éptimo el aprendizaje, la innovacion de la
comunicacion, el analisis en las finanzas, las predicciones en los datos de series de
tiempo, sin embargo, esta investigacion esta enfocada en el andlisis financiero con el
propdsito de predecir tendencias futuras debido a que su valor se centra en la
capacidad de proporcionar estimaciones consistentes y mejorar la estabilidad en sus
modelos financieros. (Hassan y Mohammed, 2022).

Formula del indicador EMA:

Smoothing Smoothing

EMA = VALUE today * (————)) + EMA yesterday * (1 — —————
y=( 1 + Days 1 + Days

26



La EMA es un indicador técnico eficaz en los mercados bursatiles, que
calcula un promedio ponderado del precio de un activo financiero a lo largo de un
namero determinado de periodos o sesiones. A diferencia de la media movil simple,
la EMA otorga mayor peso a los precios mas recientes, lo que la hace mas sensible a
los cambios recientes en el mercado.

e Media Mdvil Exponencial de 10 sesiones
e Media Movil Exponencial de 20 sesiones
e Media MAvil Exponencial de 50 sesiones

Los periodos que se observan de manera frecuente son de 10, 20 y 50
sesiones, con el fin de identificar varias tendencias en diversos horizontes
temporales, por ejemplo, la EMA de 10 sesiones referencia al plazo corto, mostrando
mayor sensibilidad a los movimientos recientes que son adecuados para identificar
de forma rapida las nuevas tendencias o impulsos. La EMA de 20 sesiones otorga un
equilibrio basado en la sensibilidad y estabilidad, haciéndola adecuada para la
confirmacion de tendencias y observaciones a mediano plazo.

Por otro lado, la EMA de 50 sesiones representa mayor estabilidad, la cual es
empleada para identificar tendencias a plazo duradero y discernir los ruidos del
mercado financiero. De forma conjunta las EMA ayudan a realizar mejores analisis
en cuanto a los movimientos de precios. La estrategia financiera del uso de la EMA
para la compra y venta de las acciones pueden otorgar buenos resultados en algunas
ocasiones, aunque estos no llegan a superar los rendimientos promedios del mercado

consistentemente.
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Estrategia con las medias moviles
Hay una estrategia que se usa las dos medias méviles (EMA 'y SMA) que es
para el cruce de oro y el cruce de la muerte, donde se utiliza la EMA 50 y SMA 200.

Cruce de Oro (Golden Cross)
Cruce de Oro o también conocido como Cruce Dorado que consiste en la

intercepcidn entre la media movil exponencial (EMA) y la media mévil simple
(SMA), ocurre tipicamente cuando una EMA de corto plazo, como la de 50 dias, se
mueve de abajo hacia arriba, cruzando por encima de una SMA de largo plazo, como
la de 200 dias. Este cruce es visto como una sefial de fortaleza en el mercado, sugiere
un posible impulso hacia el alza en los precios del activo (Wiiava et al., 2022).

Cruce de la muerte (Death cross)

El cruce de la muerte es punto de intercepcion entre las medias, es un patron
técnico que se forma en los graficos financieros cuando una media movil
exponencial de 50 dias (corto plazo) cruza por debajo de una media movil simple de
200 velas (largo plazo). Esta sefial indica un posible debilitamiento del impulso
alcista y sugiere a los inversores que el precio del activo podria estar en camino
hacia una tendencia bajista (Wiiava et al., 2022).

RSI (Relative Strength Index)

El indice de Fuerza Relativa, que, en inglés es, Relative Strength Index (RSI)
es un indicador muy popular en el analisis técnico permite medir la volatilidad del
precio de un activo financiero. Este indicador se muestra como un oscilador con
valores que mide la velocidad y el cambio de los movimientos del precio, oscilando
entre 0 y 100 siendo una herramienta muy util para evaluar si el activo esta en una

posicidn de sobreventa o sobrecompra (Indah y Mahyuni, 2022).

28



Formula del indicador RSI:

100

subida media
1+( bajada media)

RSI =100 —

Por lo general, el RSI se utiliza en tres tipos principales de estrategias:

1. Estrategia usando el RSI como sobrecompray como sobreventa.

RSI por encima de 70: Hace referencia a la compra excesiva, dando a
conocer gque un activo se encuentra sobrevalorado y esta proximo a una correccion o
reversion a la baja.

RSI por debajo de 30: Hace mencion a una sobreventa, en otras palabras, el
activo se encuentra en infravaloracion y se puede presentar una reversion alcista.

RSI entre 30 y 70: Sefialan una tendencia méas equilibrada o neutral, la cual
es complejo identificar si se encentra ante una situacion de sobreventa o
sobrecompra.

2. Estrategia usando el RSI para detectar divergencias respecto al
precio. Existen dos tipos de divergencia para detectar entre el RSl y el
precio en el gréfico.

Divergencia alcista: Este tipo de divergencia se presenta al precio crear
nuevos minimos més bajos (lower low) a diferencia del RSI que crea minimos méas
altos (higher lows), por lo tanto, esto muestra que, aungue el precio se dirija hacia la
baja, su impulso comienza a debilitarse, causando una sefial de reversiéon al alza.

Divergencia bajista: Esta clase de divergencia se manifiesta en el precio al
formar nuevos maximos mas altos (higher high) y por parte del RSI al crear

maximos mas bajos (lower high), de modo que el precio puede seguir subiendo y su
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impulso al estar en posicion alcista comienza a debilitarse lo que se espera una
reversion a la baja.

3. Estrategia usando el RSI en niveles intermedios

El RSI realizando movimientos que superan a los 50, se lo interpreta como
una alerta de fortaleza en direccion alcista, a diferencia de moverse por debajo de 50,
lo cual indica debilitamiento o tendencia bajista, por lo tanto, al formarse cruces de
este nivel se pueden obtener alertas o sefiales para la toma de decisiones financieras
ya que los mercados se encuentran de manera equilibrada o neutra, es decir sin
sobrecompra o sobreventa (Alhilfi, 2019).

El RSI de gran versatilidad que otorga a los inversores detectar ciertos
cambios en las tendencias del precio por medio de estrategias enfocadas en las
divergencias, el analisis sobre los niveles de sobrecompra/sobreventa y de las cruces
del nivel 50. Las estrategias mencionadas permiten a los inversionistas tomar
mejores decisiones financieras referente al mercado puesto que poseen informacion
solida, asi mismo también tienen la capacidad para la evaluacion sobre el impulso de
la accion.

MACD (Moving Avarage Convergence/Divergence)
El MACD (Moving Average Convergence Divergence) es un indicador

técnico que se aplica para analizar los mercados financieros con la finalidad de
identificar tendencias, tiempos y sefiales para la compra o venta. El indicador se
compone a través de un par de medias moviles de precios que fue elaborado por
Gerald Appel en la década de 1970.

Formula del indicador MACD:

MACD = Media Exponencial (c,n) — Media Exponencial (c, m)
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Linea MACD: Se calcula restando la media movil exponencial (EMA) de 26
periodos de la EMA de 12 periodos. Esta linea refleja la diferencia entre dos
promedios moviles y se utiliza para identificar la direccion de la tendencia.

Linea MACD = EMA (12) — EMA (26)

Linea de Sefial: Es una EMA de 9 periodos de la linea MACD. Esta linea se
utiliza para generar sefiales de compra o venta cuando cruza la linea MACD.

Linea de Sefial = EMA (9 de la Linea MACD)

Histograma: Representa la diferencia entre la linea MACD vy la linea de
sefial. El histograma ayuda a visualizar la fuerza de la tendencia y se utiliza para
identificar posibles revérsales (Histograma = Linea MACD — Linea de Sefial).

Segun Hamzah y Winardi (2022), el método MACD ayuda a la prediccion
eficaz sobre los precios de las acciones porque muestra gran precision y bajos
margenes de error, garantizando la solucion a la realizacion de prondsticos
dinamicos y precisos en el mercado de valores, tomando en consideracion uno de los
indicadores mas sencillos, el MACD permite la identificacion de tendencias y la
aplicacion para un andlisis técnico optimo a los demas activos que se encuentran en
los mercados financieros. Este tipo de indicador tiene como funcién determinar a qué
direccion se encuentra el precio actualmente, asi también como la fuerza de la
tendencia y la probabilidad de su reversion.

Estrategias del MACD

EI MACD es un indicador técnico versatil y potente, cuya funcion es
proporcionar contenido de calidad acerca de la direccion y tendencias en el mercado,
dando soporte a los inversionistas. Los inversores y analistas lo utilizan para:

o Identificar tendencias a corto y mediano plazo.
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o Tomar decisiones sobre puntos de entrada y salida en sus operaciones.

o Evaluar la fuerza de las tendencias en diferentes activos financieros.

Fase correctiva en el analisis de los gréaficos

Una fase correctiva es un periodo donde el precio del activo se desplaza en
direccidn contraria a la tendencia que predomina, puede ser a la alza o baja, puesto
que las correcciones se dan de forma normal sin importar el tipo de mercado porque
da un respiro al precio después de haber estado en movimientos bruscos.

En una tendencia alcista, una fase correctiva seria un movimiento a la baja;
en una tendencia bajista, seria un movimiento al alza.

Ratios financieras

Las ratios financieras son indicadores que se calculan a partir de las cifras de
los estados financieros de una empresa, como el balance general y el estado de
resultados, son herramientas clave utilizadas para evaluar la salud financiera de una
empresa mediante el analisis y compararla con otras en la misma industria. Estos
indicadores permiten tener mayor vision acerca de la realidad financiera de una
empresa, puesto que otorga facilidad en la medicion de su eficacia, rentabilidad,
solvencia y liquidez, de modo que los ratios financieros son fundamentales para
inversionistas como analistas financieros puesto que ambos tienen como objetivo
evaluar la parte financiera empresarial para lograr sus beneficios y llevar control de
sus deudas (Marchena, 2023).

Entre los tipos de ratios financieros existentes, los de liquidez,
endeudamiento y eficiencia operativa son los més conocidos o tradicionales, ademas

es importante recalcar que cada uno de las ratios tiene una funcion diferente y por lo
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tanto ofreceran una informacion clave que al trabajar en conjunto con las ratios se
conocerd el desempefio general de la empresa.

Return on Assets (ROA)

ROA (Return on Assets): EI ROA es una ratio cuya funcion ayuda a conocer
lo rentable que puede ser una empresa en relacion con el total de sus activos, es decir
que tan efectiva es la empresa al hacer uso de sus activos, para conocer el resultado,
se debe realizar un célculo a través de la division del beneficio neto y el total de
activos.

Beneficio neto

ROA = -
Activos

Price to Earnings Ratio (P/E Ratio): La ratio P/E tiene como funcién hacer
una comparativa entre el precio de las acciones de una empresa con sus beneficios
por accién (EPS). Es un tipo de medicion tradicional para conocer si la accion se
encuentra sobrevalorada o infravalorada en el mercado.

Capitalizacién bursatil
PER =

Beneficio neto

El EPS (Earnings Per Share), o beneficio por accion, es un indicador en el
campo de las finanzas que se encarga sobre la medicion de la cantidad de ganancias
gue una empresa genera por cada accion que circule. Se aplica para la evaluacion de
la rentabilidad de una empresa y su potencial para crear beneficios en sus
accionistas, de modo que un EPS con mayor namero significa méas rentabilidad.

Precio de la accién

PER = — ”
Beneficio por accion (EPS)
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Quick Ratio (Prueba acida)

Quick Ratio (Ratio Acido o Prueba Acida): La prueba acida es una medicion
rigurosa de la liquidez, la cual deja excluido a los inventarios del calculo de activos
corrientes, para aquello se realiza el célculo dividiendo los activos liquidos (activos
corrientes — inventarios) dividido para pasivos corrientes y se conoce si la empresa
tiene la capacidad para cubrir todas sus obligaciones en tiempo corto sin depender el
namero de ventas.

Activos corrientes — Inventario

Quick Ratio = - -
Pasivos corrientes

Debt to Equity Ratio (Ratio Deuda/Capital)

Debt to Equity Ratio (Ratio Deuda/Capital): Este es la ratio de
endeudamiento, cuya funcion se encarda de medir el apalancamiento financiero de
una empresa a través de un analisis comparativo entre su deuda total con propio
capital, ademas se debe calcular haciendo una division entre deuda total y el
patrimonio neto puesto que sefiala que parte de la empresa se encuentra financiada

por deuda de terceros en vinculo con el capital.

Pasivo total

Debt to Equity Ratio = : ,
Patrimonio neto

Estos son las principales ratios financieros utilizados en este estudio,
proporcionan una visioén clara y rapida de la situacion financiera de una empresa.
Esto permitira identificar y seleccionar aquellas empresas que presentan una buena

situacién financiera para realizar su posterior analisis técnico.

34



Herramientas financieras

Las herramientas financieras son instrumentos y métodos que ayudan en el
andlisis, la gestion y la toma de decisiones econdmicas. Incluyen indicadores y ratios
financieros, asi como técnicas de analisis técnico y fundamental. Su proposito es
facilitar la planificacion y optimizacion de recursos financieros para mejorar la
eficiencia y rentabilidad de las operaciones.

Stock Screener

Un Stock Screener (filtro de acciones) es una herramienta digital financiera
qué sirve como soporte para inversores y analistas financieros puesto que les permite
filtrar y clasificar acciones acorde ciertos criterios, por ejemplo, volumen de
operaciones, precios, ratios financieras, capitalizacion de mercado y entre otros, en
otras palabras, la herramienta es esencial para la creacion de estrategias de inversion.

Plataforma FINVIZ

Durante el desarrollo de la investigacion, se aplico el Stock Screener Ilamado
“FINVIZ”, debido a su popularidad y gran funcionamiento para el analisis de
acciones. Este tipo de herramienta digital permitio la filtracion para la clasificacion
de acciones segun los criterios elegidos para el estudio. Ademas, los resultados que
se obtenga de la investigacion son base fundamental para la seleccion de empresas.

La herramienta es Util para agilizar basquedas complejas de empresas que
poseen un gran namero de acciones como las que cotizan en la bolsa de NASDAQ
ya que son las més atractivas en el mercado financiero por ser las mas segura y
robustas. La herramienta también reduce el tiempo y simplifica los procesos de
analisis en las empresas ya que el mismo proceso de analisis empresarial toma mas

tiempo si es aplicado con diversas herramientas online como el paquete de office.
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Figural

La Plataforma FINVIZ y su seccidn de Screener para el filtro de acciones

2% finvizcom/screener.ashx?v=1118ft=4 Q

finviz

Home News Screener Maps Groups Portfolio Insider Futures Forex Crypto Backests Elite Wed OCT 092024 646 PMET

My Presets der by | Ticker Asc

Nota. Plataforma Stock Screener FINVIZ (2024).

Caracteristicas del Stock Screener de Finviz:

Criterios de Filtrado: Finviz ofrece una amplia gama de pardmetros que los
usuarios pueden usar para filtrar acciones, incluyendo:

Fundamentales: Capitalizacion de mercado, P/E (Price-to-Earnings), EPS
(Earnings Per Share), rendimiento por dividendo (dividend yield), entre otros.

Técnicos: Indicadores de precios, tendencias, volatilidad y patrones de
gréaficos.

Desempefio: Cambios porcentuales en el precio, rendimiento en comparacion

con el mercado y més.
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Capitulo I11. Metodologia de la Investigacion

Disefio Metodoldgico

El disefio de la investigacion sera no experimental, de corte longitudinal y
retrospectivo. Hernandez et al. (2014) sefialan que es No Experimental porque se
caracteriza por no intervenir deliberadamente en la manipulacion de las variables
independientes para observar su efecto en otras variables, sino que se analizaran los
datos tal y como se presentan en la realidad.

Longitudinal, ya que se estudiaran los precios de las acciones a lo largo de
cinco periodos anuales, que comprende del afio 2019 al 2023, lo que permitira
evaluar como las predicciones del andlisis técnico se comportan en distintos
escenarios del mercado. Finalmente, sera retrospectivo porque se utilizaran datos
historicos del precio de las acciones de las empresas estadounidenses que cotizan en
NASDAQ. En este contexto, se aplico este disefio metodoldgico para evaluar la
fiabilidad de los indicadores del analisis técnico para la prediccion de los precios, sin
manipular las variables, sino mas bien recopilando datos a través de instrumentos
formales.

Tipo de Investigacion

Investigacion Documental

La investigacion documental, segin Bernal (2016) consiste en un analisis de
la informacidon que se obtiene o se consulta en documentos, entendiendo por éstos
todo material al que se puede acudir como fuente de referencia, sin que se altere su
naturaleza o sentido, los cuales aportan informacién o dan testimonio de una realidad
0 un acontecimiento. La investigacion documental en este estudio permitira realizar

una revision exhaustiva de la literatura existente, esto ayudara a identificar que
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indicadores técnicos han sido més efectivos en estudios anteriores, proporcionando
una base tedrica solida sobre la fiabilidad del andlisis técnico en la prediccion de
precios en el mercado NASDAQ. A través del andlisis de fuentes secundarias, como
articulos cientificos, libros especializados en andlisis técnico, mercados financieros y
bases de datos financieras. Esto facilitard la comprensién de las herramientas
utilizadas y permitira contrastar los resultados de este estudio con investigaciones
anteriores, enriqueciendo la discusion y justificacion de los hallazgos obtenidos.

Investigacion Descriptiva

Esta investigacion descriptiva busca especificar propiedades y caracteristicas
relevantes de un fendmeno, proporcionando una descripcion clara de las tendencias
de una poblacién (Hernandez et al., 2014).

Por lo que este estudio se enfoca en describir lo que sucede en los gréaficos,
identificando movimientos de precios, cruces de medias moviles, niveles de soporte
y resistencia, tendencias y sefiales a partir de datos historicos (precios y volimenes)
presentados en graficos, que representan los movimientos naturales de las acciones
en el mercado. No busca explicar por qué ocurren estos movimientos, sino
simplemente identificarlos y caracterizarlos. Se describe cdmo ha evolucionado la
cotizacion del precio de la accidn en una periodicidad del afio 2019 al afio 2023 con
el uso del analisis técnico a través de los indicadores técnicos en el grafico producido
por la plataforma de Tradingview.

Investigacion Correlacional

La investigacion correlacional busca mostrar o analizar la relacion entre
distintas variables o los resultados derivados de estas. Aunque se investiguen las

asociaciones entre variables, en ningln caso se establece que una sea la causa de la
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otra. Es decir, la correlacion se enfoca en examinar asociaciones, pero no implica
que haya una relacion causal en la que un cambio en una variable provoque
directamente un cambio en otra (Bernal, 2016).

Esta investigacion correlacional intentara determinar si existe una relacion
significativa entre los indicadores técnicos (como las Medias mdviles, RSI o
MACD) y los movimientos futuros de los precios de las acciones, con el célculo de
porcentaje de aciertos en las sefiales del gréafico. A través de este enfoque, se pueden
examinar las asociaciones entre los movimientos de los indicadores y los cambios en
los precios de las acciones, sin afirmar que un indicador técnico sea directamente
responsable del cambio en los precios. La investigacion correlacional es adecuada
porque busca evaluar si existe un vinculo significativo entre las variables
(indicadores técnicos y precios futuros) y, aunque no establecera causalidad,
permitira medir la fuerza y direccion de dichas relaciones. Esto ayudara a entender si
los indicadores pueden ser utilizados como herramientas fiables para predecir
tendencias sin atribuirles una relacion de causa-efecto.

Enfoque de Investigacion

La investigacion adoptara un enfoque cuantitativo, que de acuerdo con
Buelvas y Rodriguez (2021) se basa en datos numeéricos, en estadisticas o las
finanzas, los cuales recolecta por medio de técnicas estandarizadas y analiza
mediante el empleo de herramientas o programas estadisticos o financieros, este
enfoque se lograra probar la hipotesis de esta investigacion. Ademas, la
investigacion cuantitativa permite obtener resultados sobre temas que pueden
generalizarse en una poblacion tan amplia, como el mercado NASDAQ, que

actualmente cotizan méas de cuatro mil empresas de diversos sectores econdmicos.
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Para realizar este analisis técnico se utiliz6 la informacidn historica de
precios con una frecuencia semanal de cada empresa, correspondientes al periodo de
2019 a 2023. Aunque no se enfoca en las causas econémicas o fundamentales del
movimiento de precios, sino en los patrones observables que se visualiza en el
grafico derivado de los datos numéricos, obtenidos de la plataforma TradingView.

Operacionalizacion de las Variables

Tabla 1

Operacionalizacion de las Variables

Instrumento de

Variables Definicion Indicador .
Medicion
) - SMA
Independiente: o
(Media Movil Simple).
Plataforma evaluadora
- - EMA - - -
Herramientas del o de acciones Finviz.
o (Media Movil
analisis técnico que )
S Exponencial).
permiten identificar
) B -RSI
Indicadores patrones y sefialesenel =
o ) (Indice de Fuerza
técnicos comportamiento de los ) o
) ) Relativa). Teécnicas de
precios de las acciones. )
- MACD Backtesting.

(Convergencia/Divergencia
de Medias Moviles).

) Valor proyectado de las - Precio histdrico de las
Dependiente: ) ) )
acciones en un periodo acciones. )
) Plataforma de graficos
futuro, basado en los - Temporalidad semanal o
o ] de precios historicos en
datos historicos y el del precio. o
) . o ) Tradingview.
Precio futuro  analisis de indicadores - Célculo del porcentaje de

de acciones técnicos. aciertos.

Instrumentacién

Se utilizaron diversos indicadores financieros y técnicos, basados en las
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herramientas de analisis técnico revisadas en la literatura que comunmente son
empleadas por los inversores. El objetivo fue evaluar la fiabilidad del anélisis técnico
en la prediccién de precios futuros de las acciones de empresas que cotizan en el
NASDAQ. Estos indicadores facilitaron el estudio de los movimientos del mercado
mediante graficos, permitiendo pronosticar tendencias futuras en los precios de las
acciones seleccionadas en dicho mercado.

1. Plataforma financiera para seleccion de empresas (Screener Scanner):
Se empleo el Stock Screener de FINVIZ una potente herramienta que facilito filtrar y
seleccionar a las empresas con los valores en funcion a los siguientes parametros
predefinidos, permitiendo obtener una muestra de empresas representativa y
coherente con los factores analizados en el estudio, los seis criterios financieros son:

Capitalizacion bursatil. Empresas con una capitalizacion de mercado
significativa, es decir con grandes capitales que refleje su estabilidad y posicion en el
mercado, dado que las acciones de pequefias empresas pueden ser mas volatiles y
riesgosas.

Ventas. Empresas con una trayectoria sélida y consistente en ventas, lo que
refleja su crecimiento y competitividad en el mercado. Es decir que estén
incrementando constantemente sus ventas en un minimo del 10% en los Gltimos
cinco anos.

Valor de las acciones. Empresas con un buen precio de sus acciones, que no
se encuentren sobrevaloradas, aplicando la siguiente formula:

PER= Capitalizacion bursatil / Beneficio neto

Rentabilidad. Empresas que han mantenido un rendimiento positivo en

términos de beneficios netos, aplicando la siguiente formula:
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ROA=Beneficio neto / Activos

Liquidez. Empresas con un alto nivel de liquidez, que tengan la capacidad de
cumplir con sus obligaciones a corto plazo con sus activos mas liquidos, y por lo
tanto excluye los inventarios de sus activos circulantes.

Prueba &cida= (Activos corrientes — Inventario) / Pasivos corrientes

Nivel de endeudamiento. Empresas con una ratio de deuda manejable, que
no ponga en riesgo su capacidad financiera.

Ratio de endeudamiento = Pasivo total / Patrimonio

2. Datos histéricos: La informacion fue recolectada a partir de fuentes
secundarias, especificamente de la plataforma TradingView que muestra el precio de
la accidn en gréaficos de velas japonesas para analizar la accion del precio en el
marco de tiempo semanal (lunes a viernes), abarcando un periodo desde 2019 hasta
2023, proporcionando una base sélida para analizar el comportamiento pasado de las
acciones y realizar proyecciones sobre sus tendencias futuras. Las velas japonesas
proporcionan informacion detallada sobre los precios de apertura, cierre, maximosy
minimos de un activo durante un periodo especifico.

3. Técnicas de Backtesting: Estos datos cuantificables presentados en
gréaficos seran evaluados a través de técnicas de backtesting, lo que permitira medir
la precision en la prediccion de precios futuros de las acciones de las empresas
seleccionadas en el mercado NASDAQ, y evaluar de manera objetiva la fiabilidad de

las herramientas empleadas.

4. Indicadores técnicos: Los indicadores son las herramientas que se

utilizaran para analizar y predecir el comportamiento futuro de los precios de una
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accion. Estos indicadores técnicos ayudan a identificar tendencias, momentos de
entrada o salida en una operacion, y posibles cambios en el mercado.

De acuerdo con la literatura revisada, se selecciond los siguientes
indicadores técnicos para este estudio:

e SMA (Simple Moving Average)

e EMA (Exponential Moving Average)

¢ RSI (Relative Strength Index)

¢ MACD (Moving Avarage Convergence/Divergence)

Una vez identificados los indicadores técnicos, se evaluara su fiabilidad
mediante el uso de técnicas de backtesting a traves de la plataforma Tradingview,
donde se presentan los precios de cierre diarios de los activos financieros
representado en graficos. Este enfoque permitird analizar la precision de las
predicciones generadas por los indicadores, comparando los resultados proyectados
con los precios historicos de las acciones. De esta manera, se podra medir
objetivamente la efectividad y fiabilidad de las herramientas empleadas en el analisis
técnico.

5. Regla. Esta herramienta esta ubicado en la columna lateral izquierda del
diagrama de TradingView. Esta regla sera clave para calcular las variaciones del
precio, cuanto de porcentaje subi6 o bajo el precio, también del nimero de barras, ya
que cada barra representa una semana, es decir que, si sube 10 barras, el precio subid
durante 10 semanas, ademas corrobora indicando el nimero dias trascurridos en el
periodo escogido para el analisis de cada evento.

6. El porcentaje de acierto. Es una medida que evalua la efectividad de un

indicador técnico al predecir movimientos en el precio de una accién. Se calcula

43



dividiendo el numero de veces que el indicador ha proporcionado una sefial correcta
(aciertos) por el total de sefiales generadas (aciertos mas fallas), y luego
multiplicando el resultado por 100 para obtener un valor en porcentaje, como se
muestra en la siguiente formula.

Porcentaje de acierto = ( Numero de aciertos )x 100

Numero total de sefiales

Validez y Confiabilidad

Validez

La validez en esta investigacion sobre la fiabilidad del andlisis técnico en la
prediccion de precios futuros de acciones en el mercado NASDAQ se garantiza al
utilizar indicadores técnicos reconocidos y ampliamente aplicados en el analisis
financiero, como el EMA, SMA, RSl y MACD. La validez interna esta asegurada
porque los datos analizados, como los precios historicos de las acciones, provienen
de fuentes confiables como FINVIZ y TradingView, lo que garantiza la precision de
los datos utilizados. Ademas, la validez externa esta presente porque los resultados
pueden ser generalizados a otras empresas del NASDAQ, dado que se selecciona una
muestra representativa mediante criterios rigurosos como la capitalizacion bursatil, la
rentabilidad y el volumen de ventas. Esto permite que los resultados obtenidos sean
aplicables a una amplia gama de empresas del mercado. Por lo que no fue necesario

la implicacién de recoleccién de datos de individuos.
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Confiabilidad

La confiabilidad de este estudio se asegura mediante el uso de técnicas de
backtesting que permiten evaluar la consistencia de las predicciones realizadas por
los indicadores técnicos. Al utilizar datos histéricos de un periodo amplio (2019-
2023) con una frecuencia diaria, se garantiza la replicabilidad de los resultados.
Ademas, la aplicacion de la formula del calculo de porcentaje de acierto como
medida que evalla la eficacia y nivel de fiabilidad del indicador técnico al predecir
movimientos en el precio de una accion, afiade un nivel de objetividad y coherencia
al analisis, permitiendo que los resultados puedan ser replicados por otros
investigadores utilizando las mismas técnicas y datos. La fiabilidad también se
refuerza al emplear plataformas de andlisis reconocidas, como TradingView, que
aseguran un tratamiento adecuado de los datos financieros.
Poblacion

La poblacion, que segun Vara (2012) “es el conjunto de sujetos o cosas que
tienen una o0 mas propiedades en comdn, se encuentran en un espacio o territorio y
varian en el transcurso del tiempo” (p. 221). La poblacion de este estudio esta
conformada por todas las empresas que cotizan en la Bolsa NASDAQ, que
comprende 4.065 empresas en total, uno de los mercados bursatiles mas importantes
del mundo, especialmente reconocido por su concentracion en empresas tecnolégicas
de gran capitalizacion. Estas empresas representan una amplia variedad de sectores,
incluyendo servicios tecnoldgicos, energia, servicios al consumidor, materiales
béasicos, consumibles no duraderos, salud, alimenticios, servicios financieros, bienes

raices, entre otros.

45



Muestreo

El tipo de muestreo utilizado en este estudio es un muestreo no probabilistico

de tipo intencional o por conveniencia, dado que las empresas fueron seleccionadas

con base en criterios de indicadores del Andlisis fundamental predefinidos y

especificos, en lugar de al azar. Este enfoque se justifica por el interés de seleccionar

empresas que cumplan con caracteristicas particulares que puedan proporcionar

datos adecuados y relevantes para evaluar la fiabilidad del anélisis técnico en la

prediccion de precios futuros en empresas que cotizan en el NASDAQ.

Para seleccionar a las empresas para su posterior analisis técnico, se procedio

a seguir los siguientes seis pasos:

1.

2.

3.

4.

5.

6.

Tabla 2

Ordenar las empresas por su tamafio o valor de mercado.
Identificar empresas en crecimiento.

Identificar empresas rentables y eficientes.

Identificar empresas a buenos precios.

Filtrar empresas con buena liquidez.

Filtrar empresas con altos niveles de deuda.

Los parametros consideraros para filtrar la seleccion de empresas

Pasos  Criterios Estandar

1 Capitalizacion Entre 2 billones a 10 billones
2 Ventas Mas del 10%

3 ROA Mayor que 15%

4 P/E Menor que 20

5 Prueba acida (Quick Ratio) Mayor que 1

6 Endeudamiento (Debt/Equity) Menor que 1

Nota. Criterios financieros para filtrar
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Proceso de Filtro y Seleccién:

Con la herramienta Stock Screener en la plataforma FINVI1Z, se aplicé los
criterios financieros siguiendo el orden de los seis pasos mencionados anteriormente,
con los valores estandar (ver anexo 1). Esta herramienta facilito el estudio a
profundidad de miles de empresas que cotizan en el NASDAQ permitiendo reducir
la poblacion original a tan solo cinco empresas, que es conjunto mas manejable y
representativo que cumple con los requisitos del estudio.

Este enfoque garantiza que las empresas seleccionadas sean representativas
de aquellas con mayor relevancia en el mercado NASDAQ), es decir las que han
demostrado mejor desempefio financiero durante los ultimos cinco afios y que sus
acciones ofrezcan datos suficientemente consistentes y sélidos para evaluar la
fiabilidad del andlisis técnico en la prediccién de precios futuros.

Figura 2
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Figura 3 Filtracion de empresas
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Lantheus Holdings Inc Healthcare Drug Manufacturers - Specialty & Generic 262,019
Nextracker Inc Technology Solar 1,027,675
MARA Holdings Inc. Financial Capital Markets 32,007,714
Interdigital Inc Technology Software - Application 117,314
Axcelis Technologies Inc Technology Semiconductor Equipment & Materials 196,930
Protagonist Therapeutics Inc Heslthcare Biotechnology 315,183

Nota. Interfaz de la plataforma FINVIZ para filtrar con los criterios financieros
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Muestra

La Muestra de este estudio estd compuesta por cinco empresas que cumplen con criterios financieros especificos en un periodo
de cinco afios (2019-2023). EI proceso de seleccion se realizo utilizando la herramienta Stock Screener de FINVIZ, esta plataforma
permitio filtrar empresas con base en distintos parametros financieros.

Tabla 3

Empresas seleccionadas para el analisis técnico

Capitalizacion

No. Ticker Compafiia Sector Industria P/E Precio
de mercado
1 LNTH Lantheus Holdings Inc. Healthcare Drug Manufacturers - Specialty & Generic ~ 7.50B 17.68 107.99
2 NXT  Nextracker Inc. Technology Solar 5.54B 11.23 38.64
3 MARA MARA Holdings Inc. Financial Capital Markets 5.09B 938 17.27
4 IDCC Interdigital Inc. Technology Software — Application 3.53B 1413 140.58
5 ACLS Axcelis Technologies Inc. Technology Semiconductor Equipment & Materials 3.50B 148  107.39
6 PTGX Protagonist Therapeutics Inc. Healthcare Biotechnology 2.64B 17.04 4475

Nota. Informacidon obtenida el 27 septiembre de la plataforma evaluadora de acciones FINVIZ (2024).

Se descarta a la empresa Nextracker Inc., ya que comenz0 a cotizar en el mercado de valores recién el 9 de febrero de 2023, por

lo que no cumple con el requisito de contar con al menos 5 afios de historial para el analisis de este estudio.

49



Capitulo 1V. Analisis y Discusion

Se presenta el anlisis de los resultados del comportamiento del precio de las
acciones de las cinco empresas seleccionadas del mercado NASDAQ, dado que la
empresa Nextracker no se considerd para el estudio por informacién incompleta.
Dicha informacion historica del precio de las acciones se muestra en graficos de
lineas por la formacién de las velas japonesas en la plataforma TradingView.
Recoleccion y Registro de datos

El historial de los precios de las acciones de los cinco periodos anuales,
incluyen el precio de apertura, cierre, maximos, minimos representados en cada vela
japonesa que una vela representa una semana laboral (lunes a viernes), que al afio
son 52 velas, dando un total de 260 velas a lo largo de los cinco afios presentados en
los gréaficos de la plataforma TradingView para cada empresa, desde el 02 de enero
del 2019 hasta el 29 de diciembre del 2023.

Esta informacion de precios historicos de las acciones representados en forma
de gréaficos se someterd a un exhaustivo analisis técnico mediante la aplicacion de los
cuatro indicadores técnicos seleccionados para este estudio. Entonces cada empresa
muestra la captura de tres imagenes, que se reparte de la siguiente manera, la primera
imagen se la aplica el indicador SMA (linea naranja) y el indicador EMA (linea
azul). Mientras en la segunda imagen se aplica el indicador RSl y para la tercera
imagen se aplica el indicador MACD. De esta manera se busca obtener los resultados
que permitan valorar la eficacia del andlisis técnico con el objetivo de evaluar la
fiabilidad de estos indicadores técnicos como herramienta predictiva de los precios

futuros de las acciones en base a su informacién historica.
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Figura 4
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Nota. Obtenido de la plataforma TradingView (2024).

Datos de la empresa 1: Lantheus Holdings, Inc. es una empresa que

desarrolla, fabrica y comercializa productos terapéuticos desde el afio 1956 en su

sede en Bedford, ademas realiza diagnéstico que asisten a los médicos en el

tratamiento de enfermedades cardiacas, cancer y otras patologias a nivel mundial.
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Analisis e interpretacion de las medias méviles (SMA y EMA):

El precio de las acciones se muestra en grafico de linea que se ha ido
formando por las velas japonesas que estan en temporalidad semanal, en este
movimiento de precios representados en una linea de velas semanales se aplicé los
cuatro indicadores técnicos. Para inicio del afio 2019 el precio de la accion empieza
con 15,67 moviéndose el precio por encima de las medias méviles mostrando una
tendencia ligeramente alcista hasta el fin de mes de septiembre, el precio se cruza
por debajo de la SMA retrocediendo a 9 USD en marzo del 2020, siendo la caida
mas baja del precio de la accion en esta empresa, dicho evento puede deberse a la
incertidumbre global por la crisis sanitaria declarada por la pandemia mundial del
Covid-19 ya luego de esos meses el precio empezd a recuperarse, moviéndose
gradualmente hacia arriba a los 14 USD en finales del 2020.

En enero del 2021 el precio se cruzo por encima de la SMA lo que puede ser
una posible sefial de tendencia alcista y en junio se confirmé con el Cruce de Oro,
con precio de 24 USD subiendo gradualmente en los proximas 65 semanas, llegando
a los 86 USD aumento considerable del 246% en menos de dos afios, luego el precio
baja lentamente hasta la primera semana de enero del 2023 a 24 USD representando
una caida del 61%, lo que puede haber provocado la salida de muchos inversionistas
que ingresaron tarde a comprar estas acciones cuando el precio estaba en
sobrecompra segun el RSI, ya para la segunda semana de enero el precio empezo a
elevarse hasta llegar a su maximo historico de 100,85 USD en mayo de 2023 pero
entro a una fase de correccién en el precio, sufriendo un retroceso del 40% a un
precio de 60 USD en septiembre de ese afio, ya para finales del 2023 las medias

moviles comenzaron a mostrar signos de debilidad, cerrando el afio a 64,49 USD.
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Analisis e interpretacion del RSI:

El RSI en los primeros meses del afio 2019 sube levemente hasta finales de
junio, oscilando desde el 50 al 70 en las lineas del RSI, a un precio de 28 USD lo que
representa un aumento del 87% del precio que empezé con 15,67 aunque en las
medias moviles no se notaba esta subida, porque parecia mas una tendencia lateral,
aqui con los osciladores del RSI se aprecia mejor esta subida, sin embargo el precio
retrocede llegando a bajar hasta marzo del 2020 marcando 18 en linea del RSI, este
es el momento més bajo en estos osciladores, luego el precio comienza a
recuperarse, y mantenerse en el resto del afio entre 30 a 60 para luego dar una fuerte
subida, lo que confirma con el cruce de oro en junio 2021, se puede apreciar que
cuando se dio este cruce, el RSI estaba en la zona de sobrecompra, encima de los 70.

Lo que para algunos podia haber engafiado para vender sus acciones, pero el
precio solo retrocedid un poco, no llegando a bajar a los 30 que es la zona de
sobreventa, para luego volver a subir a la zona de sobrecompra en donde se mantuvo
por cuatro meses (febrero a junio del 2022) por encima de los 70, luego retrocedio
pero no fue alarma de vender porque bajo solo hasta los 40 para luego subir con
fuerza desde enero del 2023 hasta llegar a los 100,85 USD en mayo 2023 donde
alcanzo nuevamente la zona de sobrecompra, ya para finales del afio, el precio
comienza a caer, acercandose a la zona de sobreventa, lo que podria ser un retroceso

0 cambio de tendencia, y ahi se debe dar un seguimiento del precio.
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Analisis e interpretacion del MACD:

En la figura de indicador MACD se puede apreciar dos lineas, la cual la linea
azul corresponde al indicador MAC vy la linea naranja corresponde a la linea de
sefial, con estas 2 lineas se busca identificar la tendencia de precio de la accion, junto
con el histograma de barras. En Julio del afio 2019 se nota la primera sefial, cuando
la linea azul cruza por debajo de la linea naranja bajando gradualmente el precio,
corroborando con el histograma de barras rojas, bajando el precio hasta marzo del
2020, a un valor de 10 USD, la linea azul que es la del indicador MACD se cruza
nuevamente en mayo, pero esta vez hacia arriba dando fiabilidad a este indicador de
un cambio de tendencia de bajista a alcista.

Se mantuvo la subida del precio hasta junio del 2021 cuando fue que se
presento el cruce de oro en las medias moéviles (SMA, EMA), pero el indicador
MACD esta vez se movioé lo contrario porque cruzoé su linea azul hacia abajo,
retrocediendo en lo que queda del afio, ya en febrero del 2022 cuando el precio se
encontraba en 29 USD se presenta otra sefial, donde la linea azul cruza hacia arriba,
mostrando divergencias positivas y desde ahi el precio se disparo a los 83 USD,
aumentando un 194% en apenas 29 semanas, ya en septiembre se cruzé el MACD
hacia abajo indicando un retroceso de 16 semanas que represento una caida del 43%,
porque en febrero del 2023 se cruz6 nuevamente hacia arriba volviendo a subir el
precio su valor historico maximo de 100,85 USD, que represento una subida del
107% en 17 semanas. Ahora las barras rojas del histograma comienzan a decrecer

durante 19 semanas, indicando un cambio de tendencia, cerrando el afio con 64,49.
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Fiabilidad de los indicadores técnicos en la prediccion del precio de las
acciones de la empresa Lantheus Holdings.

El andlisis técnico de Lantheus Holdings, Inc. revela como los indicadores
técnicos (SMA, EMA, el RSI 'y el MACD han sido fundamentales para identificar
patrones, tendencias y cambios en su precio. El cruce de oro en junio de 2021 valido
la fiabilidad de las medias moviles al identificar la sefial de una prediccion de una
tendencia alcista fuerte.

El RSI se mantuvo la mayor parte de las semanas por encima de la linea 50
durante la tendencia alcista, lo que corroboraba con la sefial que mostraban las
medias moviles en el cruce de oro. Por su parte, el MACD proporciond sefiales para
entrar a comprar, por el inicio de tendencias alcistas, y también sefiales de
advertencia por las correcciones del mercado, porque mostro debilitamiento en el
impulso con las divergencias negativas que sugieren un posible cambio de tendencia.
En conjunto, estos indicadores ofrecen una vision integral del desempefio de la

empresa, permitiendo a los inversores tomar decisiones informadas.
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Figura5
MARA Holdings Inc.
SMA - EMA
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Nota. Obtenido de la plataforma TradingView (2024).

Datos de la empresa 2: MARA Holdings, Inc. es una empresa que se dedica
a la tecnologia de activos digitales, centrada en la mineria de criptomonedas,
especialmente con el Bitcoin dentro de los Estados Unidos. La empresa fue creada en

el aflo 2010 en la ciudad de Fort Lauderdale, Florida.
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Analisis del comportamiento de las medias moviles:

El precio de las acciones de MARA empieza con 1,56 USD en el afio 2019 el
cual permanecio debajo de las dos medias mdviles (EMA50 y SMA200) lo que
evidencia una tendencia suavemente descendente durante 62 semanas y ausencia de
momentum, cayendo el precio a -76% siendo su valor de 0,42 USD en marzo del
2020, ya para finales del mes de julio el precio cruza por encima de EMAS50
realizando un cambio de tendencia para alcista, subiendo el precio a 6 veces llegando
a 10,70 USD cuando se presenta el cruce de oro a comienzos de 2021 cuando das 2
medias moviles se cruzan el 04 de enero.

Esta sefial fue clave en el 2021 reconfirma la tendencia alcista, donde la
EMA de 50 semanas supera a la SMA de 200 semanas, indicando que ain hay
tiempo para comprar, aqui el precio se disparo al alza de manera fuerte llevando el
precio a 57 USD en apenas 13 semanas lo que representa una subida del 367% sin
embargo el precio retrocede un -67% en un corto tiempo de 5 semanas, para volver a
subir durante 25 semanas con fuerza, llevandolo a su precio maximo historico de
83,45 USD el 09 de noviembre. Sin embargo, luego de este evento el precio entro a
una fase de correccion y a finales del 2021 el precio cruza debajo de la EMA50 y en
mayo cruza a la SMA200 validando su tendencia bajista, con una caida -93% durante
33 semanas, llegando a costar la accion a 5,81 USD aqui el precio ya se encontraba
por debajo de las dos medias mdviles, a finales de junio. Precio a intentado
recuperarse en el 2023 pero no ha logrado sostenerse por encima de las medias
moviles.

Analisis del comportamiento del RSI:
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En 2019, el RSI se mantuvo mayormente por debajo de 50, lo que reflejo la
debilidad en el precio de la accion y la falta de fuerza compradora, sin alcanzar
niveles extremos que indicaran alta volatilidad. Durante 2020, el RSI comenzé a
aumentar gradualmente, alcanzando niveles entre 50 y 60 hacia finales de afio, lo que
sugeria que el momentum alcista empezaba a consolidarse, aunque todavia no de
manera definitiva.

El afio 2021 fue notable, ya que el RSI alcanz6 niveles por encima de 70 en
varias ocasiones, indicando condiciones de sobrecompra y una fuerte presién
compradora que sostenia el rally del precio. Sin embargo, esto también genero
sefiales para la toma de ganancias y posibles retrocesos. En 2022, el RSI cayd
predominantemente por debajo de 50, sugiriendo una tendencia bajista y la falta de
presion compradora. Para 2023, el RSI mostré leves sefiales de recuperacion,
alcanzando niveles cercanos a 50, pero sin lograr un momentum alcista sélido, lo que
reflejo la incertidumbre persistente en el mercado.

Analisis del comportamiento del MACD:

Durante 2019, el MACD de MARA Holdings Inc. se mantuvo bajo y plano,
indicando una baja volatilidad y un momentum deébil, sin cruces significativos que
sugirieran un cambio en la tendencia. En 2020, el MACD comenzé a mostrar sefiales
de un cruce al alza hacia finales del afio, sugiriendo un cambio potencial en la
tendencia, alineandose con un posible rally de precios.

En 2021, el MACD presento una fuerte divergencia alcista, con maltiples
cruces al alza e histogramas positivos que confirmaron la solidez de la tendencia
alcista. Sin embargo, en 2022, el MACD reflejo una clara pérdida de momentum,

mostrando cruces bajistas y un histograma negativo, lo que indico que los
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vendedores dominaban el mercado. Para finales de 2023, el MACD comenzé a
mostrar signos de un posible cambio de tendencia, con un cruce al alza 'y un
histograma positivo, lo que sugiere un posible inicio de recuperacion para la
empresa, aunque se requiere mas confirmacion para validar este cambio.

Fiabilidad de los indicadores técnicos en la prediccion del precio de las
acciones de la empresa MARA Holdings

Los indicadores técnicos SMA/EMA, RSI y MACD han demostrado ser
herramientas efectivas para predecir el comportamiento del precio de las acciones de
MARA Holdings Inc. Tras el "Cruce de Oro" en enero de 2021, donde la EMA cruzé
por encima de la SMA, el precio experiment6 un notable aumento del 1,769%,
alcanzando un maximo de $83.45 en noviembre de ese afio. Sin embargo, las medias
moviles también actuaron como resistencias en las fases posteriores, indicando la
reversion de la tendencia cuando el precio cayo por debajo de ellas. Esto valida su
utilidad para identificar cambios en las tendencias y niveles de soporte y resistencia.

El RSI ha sido confiable en sefialar condiciones de sobrecompra y
sobreventa, indicando puntos de correccion en el mercado; cada vez que el RSI
superd 70, el precio experiment6 caidas significativas. Asimismo, el MACD ha sido
efectivo para identificar cambios de tendencia, alertando sobre la pérdida de
momentum en noviembre de 2021 antes de una tendencia a la baja. A pesar de
algunas sefiales mixtas en entornos de baja volatilidad, estos indicadores han
proporcionado sefiales clave para la toma de decisiones en el mercado, confirmando

su fiabilidad en la evaluacion del precio de las acciones de MARA Holdings.
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Figura 6
IDCC Interdigital Inc.
SMA - EMA
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Nota. Obtenido de la plataforma TradingView (2024).

Datos de la empresa 3: InterDigital, Inc. (IDCC) es una empresa global de
investigacion y desarrollo que se especializa en tecnologias inalambricas, visuales e
inteligencia artificial (1A). Se dedica al disefio y desarrollo de diversas innovaciones
aplicables a productos y redes celulares e inalambricas digitales, abarcando

tecnologias como 2G, 3G, 4G, 5G y otras relacionadas con IEEE 802.
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Analisis del comportamiento de las medias moviles:

El 29 de julio de 2019 se produjo la sefial de Cruce de la Muerte, cuando la
EMA de 50 semanas cruzé por debajo de la SMA de 200 semanas, lo que indica una
tendencia bajista, Esta sefial fue seguida de una caida en el precio que se mantuvo a
largo plazo, alcanzando un minimo de 28,24 USD en marzo de 2020. Esta sefial fue
fiable, ya que alertd a los inversores de una caida prolongada.

Para el 17 de mayo de 2021, ocurre el Cruce de Oro, porque esta vez la EMA
cruza por encima de la SMA, lo que se interpreta como una tendencia alcista. Este
cruce anticip6 correctamente una fuerte subida del precio, que se mantuvo en los
siguientes dos afios. Esto hizo que la sefial fuera extremadamente fiable para capturar
una tendencia alcista prolongada. En febrero de 2023, se produce otro Cruce de oro,
el precio continuo subiendo rapidamente después de este cruce, llevado el precio a su
punto mas alto en diciembre de 2023.

Analisis e interpretacion del RSI:

En diciembre de 2023, el RSI alcanz6 un nivel de 73,09, lo que indica un
posible estado de sobrecompra. Esto sugiere que, aunque el precio esta en un
maximo, podria haber una correccidn o desaceleracion en el corto plazo.

En marzo de 2020, el RSI cay6 por debajo de 30 (28,24) sefialando una
condicion de sobreventa extrema. Esta sefial fue altamente fiable, ya que coincidid
con un minimo en el precio y precedi6 a una recuperacion prolongada.

Analisis e interpretacion del MACD:

El MACD ha sido eficaz en identificar movimientos clave de momentum. En
Julio de 2019 cuando la accion se encontraba en 58,40 USD, “la sefial MACD”

(azul) genero una sefial bajista al cruzar por debajo de la “linea de sefial” (naranja),
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anticipando correctamente una caida en el precio. Esta disminucion se prolongo
hasta marzo de 2020, cuando el precio tocd un minimo de 28,24 USD.

En febrero de 2023, se presenta un cruce alcista, cuando la linea MACD pasa
por encima de la “linea de sefial”, anticipando de manera fiable la tendencia alcista
que se ha mantuvo hasta diciembre de 2023. Esta sefial fue consistente con el cruce
de oro observado en el SMA/EMA y resulto confiable para identificar un momento
de impulso positivo en el precio. Ya para diciembre de 2023, el MACD muestra
valores elevados, sugiriendo un fuerte momentum alcista. Estos altos niveles del
precio podrian sugerir un posible agotamiento de la tendencia a corto plazo.

Fiabilidad en la prediccion del precio en la empresa InterDigital

Las SMA y EMA han sido altamente fiables para identificar cambios de
tendencia a largo plazo, con los cruces de oro y de la muerte anticipando
correctamente las principales fases del mercado. ElI RSI ha mostrado una fiabilidad
moderada, especialmente Util para detectar condiciones de sobreventa, aunque las
sefiales de sobrecompra tardan mas en reflejarse en una correccion de precios. Por su
parte, el MACD ha sido muy fiable en la identificacion de cambios en el momentum,

proporcionando sefiales clave para confirmar tendencias.
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Figura 7
ACLS Axcelis Technologies Inc.
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Nota. Obtenido de la plataforma TradingView (2024).
Datos de la empresa 4: Axcelis Technologies, Inc. es una empresa
especializada en el disefio, fabricacion y servicio de equipos de implantacion de

iones y otros dispositivos de procesamiento utilizados en la produccién de chips
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semiconductores. Fundada en 1978 y con sede en Beverly, Massachusetts, Axcelis
vende sus equipos y servicios a fabricantes de chips semiconductores a través de una
fuerza de ventas directa.

Analisis del comportamiento de las medias moviles:

Durante el afio 2019, las medias moviles (SMA y EMA) se mantuvieron por
debajo del precio de la accion de ACLS, reflejando una tendencia lateral sin cruces
significativos. Sin embargo, a finales de 2020, el precio comenz0 a acercarse a la
EMA y finalmente la cruzé al alza, marcando el inicio de una tendencia alcista que
se consolid6 en 2021 con el "Cruce de Oro". En ese afio, el precio alcanzé un
maximo de 86 USD, lo que representd un aumento del 150% desde el cierre de 2020,
cuando se situaba en 34.40 USD.

Pero a partir de 2022 comenz0 a caer por debajo de la EMA 'y SMA,
indicando un cambio a una tendencia bajista, y estas medias se convirtieron en
resistencias. la accion cayo por debajo de la EMA y la SMA, indicando un cambio a
una tendencia bajista, con el precio cerrando alrededor de 42 USD a finales de afio,
lo que representa una disminucion del 51.8% desde el maximo de 2021. En 2023, el
precio mostré intentos de recuperacion, pero no logré mantenerse por encima de las
medias maviles, reflejando una debilidad en el momentum alcista.

Analisis del comportamiento del RSI:

El RSI de ACLS se mantuvo en niveles de 40-50 en 2019, reflejando una
debilidad en la fuerza compradora. En 2020, el RSI comenzo6 a aumentar, alcanzando
niveles de 60 hacia finales del afio, lo que indicaba un comienzo de momentum

alcista. Durante 2021, el RSl alcanzd niveles de sobrecompra superiores a 70 en
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varias ocasiones, correlacionandose con los maximos de precios y sugiriendo
posibles puntos de toma de ganancias.

En 2022, el RSI cayd y se mantuvo por debajo de 50, sefialando condiciones
de sobreventa que precedieron rebotes, pero sin recuperar niveles previos de precios.
En 2023, el RSI mostro signos de recuperacion, acercandose a 50, pero la falta de un
momentum sostenido refleja la incertidumbre del mercado. En general, el RSI ha
sido efectivo para identificar condiciones de sobrecompra y sobreventa en el precio
de ACLS.

Anélisis del comportamiento del MACD:

El MACD para ACLS mostr6 una tendencia plana en 2019, reflejando baja
volatilidad y momentum débil. En 2020, el MACD comenz6 a cruzar al alza hacia
finales del afio, marcando un posible cambio en la tendencia que se confirmé en
2021. Durante ese afio, el MACD presenté multiples cruces al alza, con histogramas
consistentemente positivos que apoyaron el fuerte movimiento de precios hasta
alcanzar un méaximo de 86 USD, lo que representd un aumento del 150% desde el
cierre de 2020.

En 2022, el MACD reflejo una clara pérdida de momentum, con frecuentes
cruces bajistas y un histograma negativo que indicaba que los vendedores dominaban
el mercado. A finales de 2023, el MACD mostro signos de un posible cambio de
tendencia con un cruce al alza y un histograma positivo, sugiriendo un posible inicio
de recuperacion. En general, el MACD ha demostrado ser un indicador valioso para

identificar cambios de tendencia en el precio de ACLS.
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Fiabilidad en la prediccion del precio en la empresa Axcelis
Technologies.

La fiabilidad de los indicadores técnicos en Axcelis Technologies, Inc.
presenta un panorama variado en términos de eficacia para predecir los movimientos
de precios. Las medias mdviles (SMA y EMA) demostraron ser efectivas,
especialmente con la sefial de "Cruce de Oro", que anticip6é un aumento del 150% en
el precio. Sin embargo, su funcion como resistencia en fases posteriores sugiere una
fiabilidad moderada. Por otro lado, el RSI mostr6 un rendimiento moderado, con
correcciones de precio de entre 20-30% al alcanzar niveles de sobrecompra, aunque
no siempre anticipo los retrocesos. EI MACD se destacé por su alta fiabilidad al
identificar cambios de tendencia, contribuyendo a incrementos de aproximadamente
el 100% en los precios tras ciertos cruces, aunque genero sefiales mixtas en periodos
de baja volatilidad. En conjunto, la eficiencia de estos indicadores se estima en un
70-80%, clasificandola como moderadamente alta para predecir el comportamiento

del precio de las acciones de la empresa.
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Figura 8

Protagonist Therapeutics Inc.
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Nota. Obtenido de la plataforma TradingView (2024).

Datos de la empresa 5: Protagonist Therapeutics, Inc., es una compafiia
biofarmacéutica, desarrolla medicamentos basados en péptidos para hematologia y
trastornos sanguineos, y enfermedades inflamatorias e inmunomoduladores. Se

constituy6 en 2006 y tiene su sede en Newark, California.
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Analisis del comportamiento de las medias moviles:

Entre 2019 y 2023, el comportamiento del precio de las acciones de PTGX
experimento varias fases marcadas por tendencias alcistas y bajistas significativas.
Comenzando en 7.08 USD en el afio 2019, el precio tuvo un incremento constante
hasta alcanzar 12.73 USD en 2020, impulsado por el "Cruce de Oro", lo que
representd un aumento del 79.8%. En 2021, se produjo un rally significativo que
Ilevé al precio de las acciones a un méaximo de 50.54 USD en septiembre, lo que
significo un aumento del 297% desde 2020. Este crecimiento fue impulsado por un
fuerte momentum alcista que validé la fiabilidad de las medias méviles como
indicadores predictivos.

Sin embargo, el mercado experiment6 una correccion en 2022, con una caida
del 63% del precio, que descendio hasta 18.70 USD tras el "Cruce de la Muerte™ en
agosto, marcando una clara pérdida de momentum. A lo largo de 2023, el precio
mostro signos de recuperacion, alcanzando 22.93 USD en diciembre, con un
aumento del 22.6% desde su punto mas bajo de 2022, aunque sin suficiente fuerza
para confirmar una tendencia alcista sélida. Este periodo estuvo caracterizado por
una consolidacion del precio y una falta de direccion clara, reflejando la
incertidumbre del mercado.

Analisis del comportamiento del RSI:

En 2019 y 2020, el RSI se mantuvo en niveles moderados, con momentos de
sobrecompra que anticiparon aumentos en el precio, destacando un incremento
significativo del 79.8% en 2020. El indicador fue especialmente util en 2021, cuando
alcanzo niveles cercanos a los 90 puntos, reflejando un fuerte impulso alcista y un

aumento del precio de casi 297%, hasta llegar a un maximo de 50.54 USD.
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Sin embargo, en 2022, el RSl mostré una clara caida hacia la zona de
sobreventa, coincidiendo con una reduccién del precio del 63%. Esta caida indicd
una falta de momentum alcista y un predominio de presion de venta. Para 2023, el
RSI comenz6 a recuperarse y se estabilizo en niveles moderados, con un aumento del
22.6% en el precio desde su punto mas bajo.

Anélisis del comportamiento del MACD:

El comportamiento técnico del ACLS reflejé varias fases clave. En 2020, el
MACD mostro caidas iniciales del 10-15% debido a la pandemia, seguidas por una
recuperacion del 20-25%, marcando una fuerte tendencia alcista. Este impulso
continud en 2021, con subidas del 15-20%, consolidando el crecimiento de la
empresa. Durante estos afios, el MACD capturd correctamente las oportunidades de
compra, lo que hizo que estos dos afios fueran los de mayor expansion.

Sin embargo, en 2022 y 2023, el indicador MACD reflejo una desaceleracion
en el impulso alcista, con caidas mas frecuentes de hasta 15-20% y subidas mas
débiles del 10-12%. Estas fluctuaciones mostraron una mayor volatilidad y sefiales
menos confiables para predecir fuertes subidas. Aungue la empresa tuvo un
crecimiento significativo en los primeros afios, los Gltimos afios sugieren un posible

agotamiento del impulso alcista anterior y un mercado mas incierto.
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Fiabilidad en la prediccion del precio en la empresa Protagonist
Therapeutics

Durante el periodo analizado, los indicadores SMA y EMA demostraron una
fiabilidad moderada a alta para PTGX., con un rendimiento especialmente fuerte en
2020y 2021, alcanzando una precision del 80% al identificar tendencias alcistas y
anticipar maximos histéricos. Sin embargo, esta fiabilidad disminuyé a un 70% en
2022 y 2023 debido a sefiales mas mixtas, lo que resulté en una eficiencia global del
75% en la prediccion de movimientos significativos. EI RSI, por su parte, fue
eficiente en un 70% de los casos, destacandose en la identificacion de sobrecompras
y sobreventas que coincidieron con importantes movimientos del mercado, aunque
tambien presento sefiales mixtas en momentos de baja volatilidad.

EI MACD mostro un nivel de fiabilidad moderado, con un 75% de precision
en la prediccion de tendencias alcistas o bajistas en mercados bien definidos. En
mercados laterales o volatiles, su eficacia se debe a las sefiales mixtas o tardias. En
general, el MACD fue mas eficiente al capturar subidas del 15-25% y caidas del 10-
20%, especialmente cuando se usé junto con otros indicadores técnicos como el RSI

o las medias moviles para mejorar la precision de las predicciones.
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Discusion de los Resultados
La fiabilidad del analisis técnico en la prediccién de precios futuros, presento
distintos niveles de eficacia al utilizar los indicadores que mostraron diversos patrones
de comportamiento del precio entre las cinco empresas analizadas a continuacion.

Figura 9

Nivel de fiabilidad y eficacia de los indicadores técnicos

Nivel de Fiabilidad

(SMA - Eficiencia
Empresas % RSI % MACD %
EMA) Global

LNTH Moderado 72% Moderado 70% Moderado 74% 72%
MARA Alta 77% Moderado 73% Alta 76% 75%
IDCC Alta 80% Moderado 75% Alta 85% 80%
ACLS Alta 80% Alta 90% Moderado 70% 80%
PTGX Moderado 75% Moderado 70% Moderado 70% 72%

Nota. Datos célculos por el nimero de sefiales acertadas en los gréaficos

Las empresas IDCC y ACLS sobresalen con los niveles méas altos de
fiabilidad y eficiencia global, alcanzando un 80%, lo que refleja un desempefio
excelente en la prediccion de sus precios de acciones mediante el uso de los
indicadores técnicos. En contraste, LNTH y PTGX presentan niveles moderados de
precision y eficiencia global del 72%, que, aunque los indicadores son Utiles, no son
consistentemente precisos. Por su parte, MARA se sitla en un término medio, con
un rendimiento sélido y una eficiencia global del 75%.

Cada una de las empresas experimentaron un leve retroceso en el precio de
sus acciones durante los primeros meses de la pandemia de COVID-19 en 2020,
debido a la incertidumbre global generada por la crisis sanitaria. Sin embargo,

después de este evento mundial, sus precios comenzaron a recuperarse y subir.

71



De acuerdo con Qing et al. (2020) sefiala que la pandemia inicialmente
provoco impactos negativos significativos en los rendimientos de las acciones del
NASDAQ, pero con el tiempo, el mercado se estabilizo y el efecto de los nuevos
casos diarios de COVID-19 sobre los rendimientos disminuy6. Puesto que el
sentimiento de los inversores fue determinante en la respuesta a corto plazo del
mercado, mientras que la resiliencia del mercado demostré su capacidad de
recuperacion al adaptarse a la nueva normalidad.

En los analisis se evidencio que la efectividad de los indicadores técnicos
varia considerablemente entre las diferentes empresas. Las empresas con
comportamientos de precios mas estables, como LNTH e IDCC, demostraron ser
mas efectivas al utilizar estos indicadores para identificar tendencias a largo plazo.
Por el lado, de las empresas mas volatiles, como MARA, mostro una mayor
dependencia de estos indicadores para captar movimientos rapidos del mercado.

Estos resultados concuerdan, con Aleksynaite y Teresiene, (2020) que
sefialaron que el Andlisis Técnico no predice los precios futuros de manera exacta,
sino las probabilidades de que se mueva en una direccion u otra, para que se pueda
tomar la decision del mejor momento para entrar o salir del mercado.

Ademas, el contexto del mercado y las caracteristicas de cada sector afectan
la fiabilidad de los indicadores, por lo que los inversores deben tener en cuenta el
entorno macroeconomico al aplicar el analisis técnico. La combinacion de varios
indicadores técnicos resulto ser més efectiva que el uso de uno solo, porque
proporciona una vision mas completa del comportamiento del precio de las acciones

y facilita la identificacion de cambios de tendencia.
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Conclusiones

Los indicadores técnicos demostraron una moderada efectividad del 70-80%
en las cinco empresas para la prediccién de precios futuros de las acciones.
Principalmente en la identificacion de tendencias primarias y alcistas tuvieron una
precision del 90% con la sefial del cruce de oro, que fue clave para que los inversores
entren al mercado y obtengan ganancias a mediano y largo plazo. Mientras que los
indicadores RS1 y MACD han corroborado en los momentos de impulso para entrar o
salir del mercado en el corto y mediano plazo, con la complementacion de las lineas
de sefial e histograma de barras, principalmente en las tendencias han tenido un 80%
de fiabilidad.

Las fases de correccion del precio son inevitables en el mercado, por lo que no
se debe descuidar su seguimiento para tomar decisiones a tiempo. Porque si se forman
velas consecutivamente hacia una direccion, este tipo de sefial es una advertencia de
un posible cambio de tendencia. El entorno del mercado con las caracteristicas de cada
industria es fundamental, dado que las empresas en sectores mas estables como LNTH
y IDCC se ha evidenciado un rendimiento mas sélido en la aplicacion de las medias
moviles simple y exponencial para identificar tendencias primarias.

La combinacion de los cuatro indicadores técnicos brindo una perspectiva mas
completa y exacta para predecir el comportamiento del precio. Al emplear un método
combinado se tiene mayores probabilidades de detectar sefiales y mitigar los riesgos
en un mercado fluctuante. En el analisis técnico no existe un instrumento que brinde
una certeza absoluta del 100% acerca de lo que sucedera a futuro con el precio, porque
no es una ciencia exacta, pero si se emplean correctamente los indicadores técnicos

habra mayores probabilidades de proyectar el precio futuro.
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Recomendaciones

Se recomienda a los inversores que validen sus operaciones con la utilizacion
de los cuatro indicadores técnicos, y no solo depender de uno solo, porque al
combinarlos puede proporcionar una vision mas completa para tener una mejor
precision para predecir el precio y también mitigando el riesgo de fallar en sus
operaciones de entrada o salida, teniendo mayores probabilidades obtener
rendimientos. Cabe recalcar una seleccion contextual de los indicadores técnicos para
analizar los datos, esto implica factores como la temporalidad, las condiciones del
mercado tanto en momentos de tendencia o lateral.

Es importante que complementen sus estudios con el andlisis fundamental,
realizando un seguimiento constante de las ratios financieras, las variables econdmicas
y sectoriales que puedan influir en el rendimiento de cada empresa que decida invertir.
Dado que los indicadores técnicos no son 100% fiables y se basan en probabilidades,
por ello podrian fluctuar sus predicciones segun las condiciones del mercado. Ademas,
dar un constante monitoreo al precio y prestar atencion en momentos de reversion para
que puedan modificar las estrategias de forma adecuada en el momento oportuno.

La capacitacion y actualizacion continua sobre las herramientas del andlisis
técnico ayudara a los analistas e inversionistas a mejorar sus habilidades para
identificar oportunidades de inversion a tiempo. Con la evolucion de los mercados,
cada vez surgen nuevas herramientas, como el analisis basado en Machine Learning
que son herramientas tecnolégicas avanzadas para identificar patrones mas rapidos
que la vision humana, facilitando el disefio de estrategias de inversion. Sin embargo,
los principios fundamentales de la teoria de Dow, siguen vigentes, destacando que los

mercados se mueven en tendencias y el precio siempre lo refleja todo.
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Apendices
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