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RESUMEN

La presente investigacion tiene como propésito principal realizar un analisis al
pensum de la Carrera de Ingenieria en Telecomunicaciones de la Facultad de
Educacién Técnica para el Desarrollo de la Universidad Catdlica de Santiago
de Guayaquil (UCSG), dirigida a la materia Telematica |, para luego incluir un
software simulador denominado Packet Tracer, en el cual se puedan realizar
simulaciones que van desde un simple disefio de una red LAN(Local Area
Network, Red de Area Local) hasta el disefio de una mas compleja con la
interaccidbn de los diferentes dispositivos, protocolos y las respectivas
topologias, normas y estandares, para luego plasmarlos con componentes
reales 0sea con su hardware correspondiente sin obtener ningun inconveniente

al momento de conectarlos e instalarlos.

Lo cual hace de este software simulador de redes una herramienta importante
de ensefianza y aprendizaje para el estudiante de la carrera porque permite
implementar y observar claramente el funcionamiento de las redes sin la
necesidad de conectarlas fisicamente y las ventajas que presenta son muy

Gtiles para usarlas en la actualidad a nivel mundial.

El software Packet Tracer permite realizar la simulacion en tiempo real o en tipo
de simulacién verificando el recorrido de cada paquete. En las préacticas
realizadas empezamos con conexiones basicas como es una conexion entre

dos PC'’s, hasta interconectar varios dispositivos y crear una red especifica.

Este procedimiento servira para la unificacion del &rea teorica y practica de la
materia, es decir poder aplicar los conocimientos adquiridos en el aula de
manera rapida y facil, lo cual permitira al estudiante llegar a un conocimiento

integral de la misma.
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CAPITULO |

1 GENERALIDADES DEL PROYECTO

Este capitulo presenta la introduccion de este proyecto, los antecedentes y
justificativos que permitieron encontrar una mejora en la malla curricular existente
de la asignatura de Telematica I, para que de esta manera se complemente la
ensefianza por parte del maestro y el aprendizaje por parte del estudiante,
planteandose una serie de objetivos especificos para alcanzar el propdsito

principal de este proyecto de tesis.

1.1 INTRODUCCION

Este tema pretende que se establezcan las funcionalidades basicas generales y
avanzadas, acerca del funcionamiento de esta herramienta que provee CISCO.
Este simulador sirve para disefiar redes de computadoras, sin la necesidad de
tener dispositivos de hardware o software adicionales a la maquina en la que esta
instalada esta herramienta. Entonces permite crear una o Vvarias redes,

permitiendo su configuracion real.

Esto agrega un gran valor, pues esta herramienta dispone de interfaces de
hardware genéricas y especificas de dicha empresa, no necesitando tener dos
computadoras, routers, interfaces, cables, etc., para saber el comportamiento

fisico y real de una red. Ahorrando asi, tiempo en construccion de redes.

Luego de la creacion de las redes, es necesario Unicamente seguir los pasos
sistematicos que se realizaron en la herramienta, convirtiéndose en una gran
ventaja, pues no se necesita tener el espacio fisico y todas las computadoras para

saber si funciona la red.



En el ambito estudiantil, el ahorro del movimiento de equipo y a nivel profesional el
ahorro de dispositivos de conexion y de tiempo es un factor determinante en

cualquier proyecto.

1.2 ANTECEDENTES

Desde sus inicios en la Facultad Técnica, la Ingenieria en Telecomunicaciones no
ha incluido en su pensum académico materias de laboratorio en simulacién de
redes, solo se han enfocado en el aspecto teérico de como disefiar una red de
area local o de é&rea extensa, pero esos conocimientos no se han podido
complementar debido a la falta de una herramienta practica para poder plasmar

los conocimientos adquiridos.

En la actualidad, la carrera de Ingenieria en Telecomunicaciones en la materia de
Telemética | exige varios conocimientos fundamentales para complementar el
aprendizaje de la misma, de una manera practica para un mejor entendimiento y

asimilacién de los conceptos impartidos en el aula.

Uno de los temas basicos que se maneja en Telematica es como disefiar una red
y para esto es necesario tener un conocimiento completo no solo tedrico sino
también practico para que asi al momento de que un estudiante de la carrera de
Telecomunicaciones desea realizar u obtener una certificacion en redes ya tenga

una preparacion previa.

Debido a estos antecedentes es necesario manejar y sacarle el mayor provecho a
toda herramienta que permita desarrollar habilidades de cémo disefiar redes de
pequeias, medianas o grandes empresas, debido a que en hoy en dia hay un
enfoque profundo y consecuentemente la necesidad de profesionales con
habilidades en redes y su tecnologia, facilitando la implementacion de una red al

momento de realizar un proyecto en la vida profesional.



1.3 JUSTIFICACION

Las redes de la actualidad tienen un impacto significativo en nuestras vidas, ya
gue cambian la forma de vivir, trabajar y divertirse. Las redes de computadoras (y
en especial la red mas grande, el Internet) permiten a las personas comunicarse,
colaborar e interactuar de maneras totalmente novedosas. Se utiliza la red de
distintas formas, entre ellas las aplicaciones Web, la telefonia IP, la
videoconferencia, los juegos interactivos, el comercio electrénico, la educacion y

mas.

Para pequefias, medianas o grandes empresas, la comunicacion digital de datos,
voz y video es esencial para la supervivencia de una empresa. En consecuencia,
una red LAN con un disefio apropiado es un requisito fundamental para el
emprendimiento y buen desempefio de cualquier compafia. El estudiante o
profesional en este campo debe ser capaz de reconocer una red bien disefiada
que puede ser LAN, WAN(Wide Area Network, Red de Area Extensa),
MAN(Metropolitan Area Network, Red de Area Metropolitana), etc. y seleccionar
los dispositivos apropiados para admitir las especificaciones de las redes de una
empresa dependiendo de su tamafio y crecimiento a futuro, por tales razones de
vital importancia se plantea el siguiente direccionamiento para la adquisicion de un

conocimiento integral sobre el tema dentro de la carrera.

Por esta razon el objetivo de esta tesis se enfoca en realizar un andlisis del
contenido de la materia de Telematica | dentro de la Carrera de Ingenieria en
Telecomunicaciones, determinar las falencias en cuanto a la asimilacion y
entendimiento completo del contenido tedrico de la misma y de esta manera
proceder con la implementacién de una herramienta considerada indispensable
(después del andlisis previo) para realizar practicas de laboratorio y se
fundamenten en todos los conocimientos tedricos impartidos por el maestro en las

aulas.



De acuerdo a esta primera observacion del analisis se considera necesario
proporcionar a la comunidad estudianti, en los Laboratorios de
Telecomunicaciones, un software simulador de diferentes topologias de redes de
area local o de area extensa que provee CISCO denominado Packet Tracer,
mejorando asi el aprendizaje de la materia Telemética I, con un sin nimero de
practicas a realizarse y simulacion en tiempo real, permitiendo al estudiante
identificar los diferentes tipos de redes, dispositivos, equipos, protocolos de
enrutamiento y demas caracteristicas propias que involucran al gran mundo de las

redes de computadores, convergentes y el internet.

Culminando el trabajo detallado en este estudio, los estudiantes de la Carrera de
Ingenieria en Telecomunicaciones tendran a disponibilidad en su laboratorio la
herramienta necesaria para complementar el aprendizaje de la materia Telematica
I, siendo ésta una asignatura importante para el buen desempefio del profesional
en esta especialidad, ya que hoy en dia existe gran competitividad a nivel

profesional en el campo del disefio de las redes y el Internet.

En conclusion, la implementacion de este software en el Laboratorio de
Telecomunicaciones es una solucion viable y dptima para contribuir con una mejor
ensefianza y entendimiento de la materia Teleméatica |, debido a que en la
actualidad todo gira en torno al mundo de las redes convergentes, la tecnologia y
el internet, convirtiéendose entonces este software a implementarse en una
herramienta fundamental para la asimilaciéon del contenido de esta materia tan

importante que servira a los futuros profesionales en su vida laboral.

1.4 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

La necesidad de incorporar un componente practico en la materia Telematica | de
Séptimo Ciclo de la Carrera de Ingenieria en Telecomunicaciones para reforzar y
complementar la asimilacion y entendimiento de los conocimientos teodricos

impartidos por el docente en el aula.



1.5 HIPOTESIS

El uso de un software que permita simular e implementar los diferentes tipos de
redes de éarea local, 4rea extensa y convergentes entre otros conocimientos
relacionados con las redes y el internet vistos tedricamente en la materia de
Telematica |, brindar4 al estudiante la opcion de desarrollar un aprendizaje
experimental y clarificar mediante disefios practicos los conocimientos tedricos

adquiridos previamente.

1.6 OBJETIVOS

Los objetivos planteados para este proyecto de investigacion son los siguientes:

1.6.1 OBJETIVO GENERAL

Aplicar el software simulador de redes PACKET TRACER como herramienta de
caracter practico para el programa académico de la asignatura de Telemética | de
la Carrera de Ingenieria en Telecomunicaciones.

1.6.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

Los objetivos especificos son los siguientes:

. Analizar el programa y syllabus de la asignatura Telematica | para luego
determinar las areas del mismo que necesitan apoyo practico.

. Aprender el manejo del simulador Packet Tracer.

. Determinar las herramientas de Packet Tracer necesarias para desarrollar los
temas decididos.

. Utilizar las herramientas mas comunes para la manipulacion de dispositivos.



Crear topologias de red mediante la seleccion de los dispositivos,
interconexion y su respectiva ubicacion en un area de trabajo, utilizando la
interfaz grafica de Packet Tracer.

Determinar y desarrollar las practicas que seran realizadas.

Incluir estas practicas en el programa de la asignatura Telematica I.



CAPITULO II

2 INTRODUCCION A LAS REDES Y EL INTERNET

En este capitulo se presenta de manera detallada una introduccion a las redes de
datos/convergentes y sus componentes, sus caracteristicas, funcionalidades y
tipos de conexiones posibles, dependiendo de la topologia de red a utilizar,
destacando sus ventajas y desventajas al momento de conocer los requerimientos
de cualquier area de trabajo que desee implementar una red de datos o

convergente.

2.1 DEFINICION DE REDES DE DATOS

Una red de datos es un sistema que enlaza dos 0 mas puntos (terminales) por un
medio fisico, el cual sirve para enviar o recibir un determinado flujo de informacion
(Andénimo, 2010).

Los elementos que pueden ser compartidos en una red son los siguientes:

* Informacion.

* Bases de Datos.

* Mensajes y Agendas.
* |Impresoras.

* Faxes.

e Modems.

Objetivos de lared de datos:

» Interconectadas para intercambiar informacion.
» Compartir recursos, equipos, informacion y programas que se encuentren
geograficamente dispersos o locales.

» Brindar confiabilidad en la informacion.
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» Transmitir informacion entre usuarios distantes de manera rapida, segura y
econdmica.

* Obtener una buena relacion costo/beneficio. (Stadler, 2008)

2.2 INTERNET: UNA RED DE REDES

Aunque existen beneficios por el uso de una LAN o WAN, la mayoria de los
usuarios necesitan comunicarse con un recurso u otra red, fuera de la

organizacion local.

Los ejemplos de este tipo de comunicacion incluyen:

* enviar un correo electrénico a un amigo en otro pais,

* acceder a noticias o productos de un sitio Web,

» obtener un archivo de la computadora de un vecino,

* mensajeria instantanea con un pariente de otra ciudad, y

» seguimiento de la actividad de un equipo deportivo favorito a través del
teléfono celular.

2.2.1 Internetwork

Una malla global de redes interconectadas (internetworks) cubre estas
necesidades de comunicacién humanas. Algunas de estas redes interconectadas
pertenecen a grandes organizaciones publicas o privadas, como agencias
gubernamentales o empresas industriales, y estan reservadas para Su uso
exclusivo. La internetwork mas conocida, ampliamente utilizada y a la que accede

el publico en general es Internet.

Internet se crea por la interconexion de redes que pertenecen a los Proveedores
de servicios de Internet (ISP). Estas redes ISP se conectan entre si para

proporcionar acceso a millones de usuarios en todo el mundo.



Garantizar la comunicacion efectiva a través de esta infraestructura diversa
requiere la aplicacion de tecnologias y protocolos consistentes y reconocidos
comunmente, como también la cooperacibn de muchas agencias de

administracion de redes.

2.2.2 Intranet

El término intranet se utiliza generalmente para referirse a una conexion privada
de algunas LAN y WAN que pertenecen a una organizacién y que esta disefiada
para que puedan acceder solamente los miembros y empleados de la

organizacion u otros que tengan autorizacion.

Nota: Es posible que los siguientes términos sean sindnimos: internetwork, red de
datos y red. Una conexién de dos o mas redes de datos forma una internetwork:
una red de redes. También es habitual referirse a una internetwork como una red
de datos o simplemente como una red, cuando se consideran las comunicaciones
a alto nivel. El uso de los términos depende del contexto y del momento, a veces

los términos pueden ser intercambiados.

2.3 COMUNICACION A TRAVES DE REDES

Poder comunicarse en forma confiable con todos en todas partes es de vital
importancia para nuestra vida personal y comercial. Para respaldar el envio
inmediato de los millones de mensajes que se intercambian entre las personas de
todo el mundo, confiamos en una Web de redes interconectadas. Estas redes de
informacion o datos varian en tamafo y capacidad, pero todas las redes tienen

cuatro elementos basicos en comun:

» reglas y acuerdos para regular como se envian, redireccionan, reciben e
interpretan los mensajes.

* los mensajes o unidades de informacion que viajan de un dispositivo a otro,



* una forma de interconectar esos dispositivos, un medio que puede
transportar los mensajes de un dispositivo a otro, y

» los dispositivos de la red que cambian mensajes entre si.

La estandarizacion de los distintos elementos de la red permite el funcionamiento
conjunto de equipos y dispositivos creados por diferentes compafias.

Los expertos en diversas tecnologias pueden contribuir con las mejores ideas para
desarrollar una red eficiente sin tener en cuenta la marca o el fabricante del

equipo.

2.3.1 Elementos de una red

El diagrama muestra los elementos de una red tipica, incluyendo dispositivos,
medios y servicios unidos por reglas, que trabajan en forma conjunta para enviar
mensajes. Utilizamos la palabra mensajes como un término que abarca las
paginas Web, los e-mails, los mensajes instantaneos, las llamadas telefonicas y

otras formas de comunicacion permitidas por Internet.

Mensaje

'—‘ﬂfL( Red j—r”"“—‘j
Medio “~

Reglas:

Regla
Acuerdo

o

Dispositivos
Estandar

Figura 2.1: Elementos de una red.

Fuente: www.cisco.com: CCNA 1: Aspectos basicos de networking

Por lo que se describe en la figura, los elementos de una red son 4:

» Dispositivos.
* Medio.
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* Mensajes.

* Reglas.

En los extremos del diagrama se muestran algunos dispositivos terminales
comunes que generalmente originan mensajes que constituyen nuestra

comunicacion.

Esto incluye diversos tipos de equipos (computadoras, laptops, impresoras etc),
servidores y teléfonos IP. En las redes de é&rea local, estos dispositivos

generalmente se conectan a través de medios LAN (con cables o inalambricos).

Computadora de
escritorio
Servidor

Teléfono IP

D Computador
/ portatil

Figura 2.2: Equipos Terminales

Fuente: www.cisco.com: CCNA 1: Aspectos basicos de networking

En la figura, la gran nube (se utiliza para resumir un grupo de dispositivos de red),
puede contener algunos de los dispositivos intermedios mas comunes, utilizados
para direccionar y administrar los mensajes en la red, como asi también otros
simbolos comunes de interconexion de redes como lo es el enlace serial (una

forma de interconexion WAN, representada por la linea en forma de rayo).
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Medios LAN \ MNube

CO0O00000000 Medios — Medios WAN

inalambricos

Figura 2.3: Simbolos de medios de interconexién de redes

Fuente: www.cisco.com: CCNA 1: Aspectos basicos de networking

Estos dispositivos intermedios son:

» Switch: el dispositivo mas utilizado para interconectar redes de area local,

» Firewall: proporciona seguridad a las redes.

» Router: ayuda a direccionar mensajes mientras viajan a través de una red,
* Router inalambrico: un tipo especifico de router que generalmente se

encuentra en redes domeésticas.

Switch LAN

Firewall

Router

Router
inalambrico

Figura 2.4: Dispositivos Intermedios

Fuente: www.cisco.com: CCNA 1: Aspectos basicos de networking.

Las personas generalmente buscan enviar y recibir distintos tipos de mensajes a
traves de aplicaciones informéticas; estas aplicaciones necesitan servicios para

funcionar en la red. Algunos de estos servicios incluyen World Wide Web, e-mail,
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mensajeria instantanea y telefonia IP. Los dispositivos interconectados a través de
medios para proporcionar servicios deben estar gobernados por reglas o
protocolos.

En el cuadro se enumeran algunos servicios y un protocolo vinculado en forma
mas directa con ese servicio. Los protocolos son las reglas que utilizan los
dispositivos de red para comunicarse entre si.

Actualmente el estandar de la industria en redes es un conjunto de protocolos
denominado TCP/IP (Protocolo de control de transmision/Protocolo de Internet).
TCP/IP se utiliza en redes comerciales y domésticas, siendo también el protocolo
primario de Internet. Son los protocolos TCP/IP los que especifican los
mecanismos de formateo, de direccionamiento y de enrutamiento que garantizan

gue nuestros mensajes sean entregados a los destinatarios correctos.

Servicio Protocolo {("Regla®)

World Wide Web (WWW) HTTP
(Hypertext Transport Protocol)

E-mail SMTP

(Simple Mail Transport Protocol)

POP

(Post Office Protocol)

XMFP

(Extensible Messaging and Presence Protocol)
OS5CAR

(Sistema abierto para la comunicacion en tiempo
real)

Mensaje instantaneo (Jabber; AlM)

Telefonia IP SIP
(Session Initiation Protocol)

Figura 2.5: Reglas = Protocolos

Fuente: www.cisco.com: CCNA 1: Aspectos basicos de networking.

2.3.1.1 Dispositivos finales y su rol en la red
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Los dispositivos de red con los que la gente estd mas familiarizada se denominan
dispositivos finales. Estos dispositivos constituyen la interfaz entre la red humana y

la red de comunicacion subyacente. Algunos ejemplos de dispositivos finales son:

Computadoras (estaciones de trabajo, computadoras portétiles, servidores

de archivos, servidores Web)
* Impresoras de red
» Teléfonos VolP
» Camaras de seguridad

» Dispositivos moviles de mano (como escaneres de barras inalambricos,
asistentes digitales personales (PDA)

En el contexto de una red, los dispositivos finales se denominan host. Un
dispositivo host puede ser el origen o el destino de un mensaje transmitido a
través de la red. Para distinguir un host de otro, cada host en la red se identifica
por una direccion. Cuando un host inicia una comunicacion, utiliza la direccion del

host de destino para especificar ddnde debe ser enviado el mensaje.

Los servidores son hosts que tienen software instalado que les permite
proporcionar informacion y servicios, como e-mail o paginas Web, a otros hosts en

la red.

2.3.1.2 Dispositivos intermediarios y su rol en la red.

Ademas de los dispositivos finales con los cuales la gente esta familiarizada, las
redes dependen de dispositivos intermediarios para proporcionar conectividad y

para trabajar detras de escena y garantizar que los datos fluyan a través de la red.

Estos dispositivos conectan los hosts individuales a la red y pueden conectar
varias redes individuales para formar una internetwork. Los siguientes son

ejemplos de dispositivos de red intermediarios:
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» dispositivos de acceso a la red (hubs, switches y puntos de acceso

inaldmbricos),
» dispositivos de internetworking (routers),
» servidores de comunicacion y médems, y
» dispositivos de seguridad (firewalls).

La administracion de datos mientras fluyen a través de la red también es una
funcion de los dispositivos intermediarios. Estos dispositivos utilizan la direccion
host de destino, conjuntamente con informacion sobre las interconexiones de la
red, para determinar la ruta que deben tomar los mensajes a través de la red. Los
procesos que se ejecutan en los dispositivos de red intermediarios realizan las

siguientes funciones:
* regenerar y retransmitr sefales de datos,

* mantener informacion sobre qué rutas existen a través de la red y de la

internetwork,
» notificar a otros dispositivos los errores y las fallas de comunicacion,
» direccionar datos por rutas alternativas cuando existen fallas en un enlace,

» clasificar y direccionar mensajes segun las prioridades de QoS (calidad de

servicio), y
» permitir o denegar el flujo de datos en base a configuraciones de seguridad.

La comunicacion a través de una red es transportada por un medio. EI medio

proporciona el canal por el cual viaja el mensaje desde el origen hasta el destino.

2.3.1.3 Medios de red.
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Las redes modernas utilizan principalmente tres tipos de medios para
interconectar los dispositivos y proporcionar la ruta por la cual pueden transmitirse

los datos. Estos medios son:

* hilos metalicos dentro de los cables,
 fibras de vidrio o plasticas (cable de fibra éptica), y
e transmision inalambrica.

La codificacién de sefial que se debe realizar para que el mensaje sea transmitido
es diferente para cada tipo de medio. En los hilos metélicos, los datos se codifican
dentro de impulsos eléctricos que coinciden con patrones especificos. Las
transmisiones por fibra Optica dependen de pulsos de luz, dentro de intervalos de
luz visible o infrarroja. En las transmisiones inalambricas, los patrones de ondas

electromagnéticas muestran los distintos valores de bits.

Los diferentes tipos de medios de red tienen diferentes caracteristicas y
beneficios. No todos los medios de red tienen las mismas caracteristicas ni son

adecuados para el mismo fin. Los criterios para elegir un medio de red son:
» la distancia en la cual el medio puede transportar exitosamente una sefial,
» el ambiente en el cual se instalara el medio,
» la cantidad de datos y la velocidad a la que se deben transmitir, y

» el costo del medio y de la instalacion.
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Medios de red

Cobre

Fibra optica

Inalambricos

Figura 2.6: Medios de Red

Fuente: www.cisco.com: CCNA 1: Aspectos basicos de networking.

2.4 REDES MULTIPLES DE MULTIPLES SERVICIOS.

El teléfono tradicional, la radio, la television y las redes de datos informaticos
tienen su propia version individual de los cuatro elementos basicos de la red. En el
pasado, cada uno de estos servicios requeria una tecnologia diferente para emitir
su sefial de comunicacion particular. Ademas, cada servicio tiene su propio
conjunto de reglas y estandares para garantizar la comunicacion exitosa de su

sefal a través de un medio especifico.
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" Redes " I\_a'l\ens%ue !;
informaticas - | Regla

Medio Acuerdo
= e Estandar

Dispositivos

Mensaje
Regla

y Redes telefonicas
Medio Acuerdo

Dispositivos Estandar

Redes de broadcast Mensaje

Regla
Acuerdo
Estandar

Medio . ’

Dispositivos

Figura 2.7: Redes Mdltiples

Fuente: www.cisco.com: CCNA 1: Aspectos basicos de networking

2.4.1 Redes convergentes

Los avances de la tecnologia nos permiten consolidar esas redes dispersas en

una Unica plataforma: una plataforma definida como una red convergente.

El flujo de voz, video y datos que viajan a través de la misma red elimina la

necesidad de crear y mantener redes separadas.

En una red convergente todavia hay muchos puntos de contacto y muchos
dispositivos especializados (por ejemplo: computadoras personales, teléfonos,
televisores, asistentes personales y registradoras de puntos de venta minoristas)

pero una sola infraestructura de red comun. (ACADEMY, 2011)
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Figura 2.8: Red Convergente

Fuente: www.cisco.com: CCNA 1: Aspectos basicos de networking

2.5 REDES DE COMUNICACION

Una red de comunicacion es un esquema de conexion fisica y l0gica, sobre la cual

se enlazan varias estaciones, redes o dispositivos de red, con varios fines como:

» Compartir un recurso de hardware y software.

* Procesar informacion comun a todas las estaciones.

* Ejecutar programas multiusuario.

* Anunciar servicios de Internet/intranet (Internet): FTP, Correo, World Wide

Web, entre otros.

Las redes se pueden agrupar bajo muchos nombres los cuales representan una
caracteristica particular de la red, estos nombres han sido estandarizados por las
organizaciones que controlan y emiten las normas, como IETF, ANSI, TIAJE1A,
IEEE, CCITT (ITU-T).

Las clasificaciones mas importantes son:
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e Por el cubrimiento: Redes de Area Local LAN, redes de area
metropolitana MAN y redes de area extendida WAN.

» Porlatopologia: Bus (Ethernet), Anillo (Token-ring)

2.5.1 Por Cubrimiento

Se distinguen diferentes tipos de redes (privadas) segun su tamafo (en cuanto a
la cantidad de equipos), su velocidad de transferencia de datos y su alcance.
Generalmente se dice que existen tres categorias de redes y se clasifican en
LAN, MAN y WAN. (Stadler, 2008)

2.5.1.1 Redes de area local (LAN)

Una red individual generalmente cubre una Unica area geografica y proporciona
servicios y aplicaciones a personas dentro de una estructura organizacional
comun, COMO una empresa, un campus O una region. Este tipo de red se

denomina Red de é&rea local (LAN).

Una LAN por lo general esta administrada por una organizacion unica. El control
administrativo que rige las politicas de seguridad y control de acceso esta

implementado en el nivel de red.

Las infraestructuras de red pueden variar en gran medida en términos de:

» el tamafio del area cubierta,
» la cantidad de usuarios conectados, y

» la cantidad y tipos de servicios disponibles.

La interconexion entre los equipos de la LAN, se realiza a través de sistemas de
cableado estructurado, utilizando como bus activo arreglos de hub o switch.
(ACADEMY, 2011)
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Figura 2.9: Red de Area Local (LAN)

Fuente: www.cisco.com: CCNA 1: Aspectos basicos de networking

2.5.1.2 Redes de area extensa (WAN)

Una red de éarea extensa WAN es un sistema de interconexion de equipos

informaticos geograficamente dispersos, incluso en continentes distintos.

Las lineas utilizadas para realizar esta interconexion suelen ser parte de las redes
publicas de transmision de datos.

Cuando una compafiia 0 una organizacion tienen ubicaciones separadas por
grandes distancias geograficas, es posible que deba utilizar un proveedor de
servicio de telecomunicaciones (TSP) para interconectar las LAN en las distintas
ubicaciones. Los proveedores de servicios de telecomunicaciones operan grandes
redes regionales que pueden abarcar largas distancias. Tradicionalmente, los TSP
transportaban las comunicaciones de voz y de datos en redes separadas. Cada
vez mas, estos proveedores ofrecen a sus subscriptores servicios de red

convergente de informacién. (Stadler, 2008)

Por lo general, las organizaciones individuales alquilan las conexiones a través de

una red de proveedores de servicios de telecomunicaciones. Estas redes que
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conectan las LAN en ubicaciones separadas geograficamente se conocen como
Redes de area amplia (WAN). Aunque la organizacion mantiene todas las politicas
y la administracion de las LAN en ambos extremos de la conexion, las politicas
dentro de la red del proveedor del servicio de comunicaciones son controladas por
el TSP.

.ﬂ") Quita

Figura 2.10: Conexion de 2 LAN mediante una WAN

Fuente: www.cisco.com: CCNA 1: Aspectos basicos de networking.

2.5.1.3 Redes de Area Metropolitana (MAN)

Es una red que se extiende sobre areas de ciudades o municipios, y que se
interconecta mediante la utilizacion de facilidades MAN proporcionadas por la

compafia de telecomunicaciones local.
Redes de Area Extensa (WAN) Redes que cruzan fronteras interurbanas,
interestatales o internacionales. Los enlaces se realizan con los servicios publicos

y privados de telecomunicaciones (lineas conmutadas, dedicadas, RDSI, fibra

Optica), ademas de con los enlaces por satélites y microondas. (ACADEMY, 2011)

2.5.2 Por Topologia
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Por topologia o configuracion de interconexion, las redes se pueden clasifican en
estrella, bus o anillo. Aunque la topologia se refiere tanto a una disposicion fisica
como logica, cuando nos refiramos a la topologia de bus y de anillo, estaremos

hablando de la disposicion logica. (Stadler, 2008)

2.5.2.1 Estrella

La topologia estrella es una de las topologias méas populares de un LAN (Local
Area Network). Es implementada conectando cada computadora a un Hub o
concentrador central, véase la figura 2.11. El Hub puede ser Activo, Pasivo o
Inteligente. Un hub activo es solo un punto de conexién y no requiere energia
eléctrica. Un Hub activo (el mas comun) es actualmente un repetidor con maltiples
puertos; impulsa la sefial antes de pasarla a la siguiente computadora. Un Hub
Inteligente es un hub activo pero con capacidad de diagnostico, puede detectar

errores y corregirlos. (Fire, 2003)

Figura 2.11: Topologia Estrella

Fuente: http://tkmpm?2010.blogspot.com/2009/11/tologia-de-red-de-estrella.html

2.5.2.2 BUS Ethernet
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La topologia de bus es la manera méas simple en la que se puede organizar una
red. En la topologia de bus, todos los equipos estan conectados a la misma linea
de transmision mediante un cable, generalmente coaxial. La palabra "bus" hace

referencia a la linea fisica que une todos los equipos de la red. Véase figura 2.12.
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Figura 2.12: Topologia Bus

Fuente: http://chemapgpiinformatica.blogspot.com/2011_01_01_archive.html

La ventaja de esta topologia es su facilidad de implementacién y funcionamiento.
Sin embargo, esta topologia es altamente vulnerable, ya que si una de las

conexiones es defectuosa, esto afecta a toda la red. (Kioskea, 2008)

Este tipo de red esta ubicada en el nivel de enlace de la capa OSI y se encuentra
documentada en la norma Ethernet 802.3 de IEEE. Como el bus es compartido,
Ethernet necesita verificar la disponibilidad de la portadora (arbitrariedad), para
esto se basa en el algoritmo Carrier Sense Multiple Access Collison Detect
(CSMA/CD) “acceso multiple por censado de portadora y deteccidon de colision”,

cuya funcién se resume en los siguientes pasos:

Escucha y define si alguna trama se recibe
Si no hay ninguna trama en el bus Ethernet, entonces transmite

Si hay alguna trama en el bus Ethernet, espera y luego escucha de nuevo.

A N N N

Mientras esta enviando, si una colisién ocurre, para, espera y escucha de

nuevo.

24



Esta tecnologia fue creada por Digital Equipement Corporation, Intel y Xerox, con
lo cual se llamo inicialmente DIX Ethernet, luego la IEEE realiz0 mejoras

importantes para hoy llamarse simplemente Ethernet.

Las redes Ethernet aparecen bajo diferentes nombres, que no hacen mas que

indicar la velocidad, el tipo de sefial a utilizar, el medio y la distancia maxima.

Por ejemplo 10Base2, significa que opera a una velocidad de 10Mbps, en banda
base, por coaxial y a una distancia maxima de 200métros. 10BaseT, significa
10Mbps, en banda base, por par trenzado y hasta 100 metros. (Stadler, 2008)

Ethernet no ha evolucionado tan rapido como los medio fisicos que la sustentan,
pero si ha alcanzado la suficiente velocidad como para responder a las
necesidades de ancho de banda de las aplicaciones actuales.

Los desarrollos en hardware y en quipos de concentracion y switcheo, la han
llevado a convertirse en la red LAN por excelencia. Su velocidad llega inclusive a
1Gigabit por segundo, en lo que se conoce como Gigabit Ethernet.

2.5.2.3 Anillo Token Ring

En este tipo de topologia las sefiales se pasan de una estacion a otra en circulo.

Véase la figura 2.13




Figura 2.13: Topologia Anillo

Fuente: http://www.google.com.ec/imgres?g=topologia+anillo+token+ring

Token Ring es un protocolo de nivel 2 creado por IBM y normalizado por la IEEE
como 802.5. Su operacién se basa en el paso de un testigo a través del anillo

llevando y recogiendo informacion, como se describe en los siguientes pasos:

3 Escucha cuando pasa el testigo
Si el testigo esta ocupado, escucha al siguiente testigo.

Si el testigo esté libre (id/e), marca el testigo como ocupado (busy), adjunta
los datos, y los envia por el anillo.

6 Cuando el encabezamiento con el testigo en ocupado regresa al emisor de
la trama, después de completar una vuelta completa a través del anillo, el
emisor remueve los datos del anillo.

7 El dispositivo envia un testigo libre para permitir que otra estacion pueda

enviar una trama.

Las velocidades de Token Ring son 4 y 16 bps, a pesar de ser una tecnologia
bastante prometedora en cuanto ancho de banda, no evoluciono lo esperado por

lo costoso de su fabricacion. (Stadler, 2008)

2.6 TIPOS DE CONEXIONES

Las redes también se diferencian por el tipo de conexion que tengan estructurada,

entre las que destacamos las siguientes.

2.6.1 Peer to peer (Punto a punto)

Més conocida como P2P, se refiere a una red que no tiene clientes ni servidores
fijos, sino una serie de nodos que se comporten simultdneamente como clientes y

como servidores de los demas nodos de la red.
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Cualquier nodo puede iniciar, detener o completar una transaccion compatible. La
eficacia de los nodos en el enlace y transmision de datos puede variar segin su
configuracion local (cortafuegos, NAT, ruteadores, etc.), velocidad de proceso,
disponibilidad de ancho de banda de su conexion a la red y capacidad de
almacenamiento en disco. En una ambiente punto a punto, la seguridad es dificil,

porque la administracion no esta centralizada. (Stadler, 2008)

Esta opcion se conoce como punto (nodo) a punto, es decir se trasmite de un

edificio a otro. (Carrasco, 2010)

2.6.1.1 Ventajas de una Red Punto a Punto

* Menos Cara de Implementar.
* No requiere software especializado adicional para la administracion.

* No requiere un administrador de red dedicado.

2.6.1.2 Desventajas de una Red Punto a Punto.

* No se puede escalar a redes grandes y la administracion se vuelve
inmanejable.

» Cada usuario debe ser entrenado para ejecutar tareas administrativas.

* Menos Segura.

« Todas las maquinas comparten recursos negativamente afectando el

desempefio.
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Redes punto a punto

Si. Envie la pagina Compartiré un archiva
para impresion e . que almaceno en mi

imprimiré. Mientras, disco duro, ;Puede

accederé a un archivo imprimir las
desde su disco. instrucciones?
Impresora PUNTO PUNTO
Servidor de impresidn Cliente de impresidn
T Cliente de archivos Servidor de archivos
Impresora de
conexion En un intercambio punto a punto, ambos dispositivos se
directa consideran iguales en el proceso de comunicacion.

Figura 2.14. Red Punto a Punto

Fuente: www.cisco.com: CCNA 1: Aspectos basicos de networking

2.6.2 Cliente servidor

El modelo cliente-servidor el cual se rige de una arquitectura monolitica donde no
hay distribucion de tareas entre si, solo una simple comunicacion entre un usuario

y una terminal en donde el cliente y el servidor no pueden cambiar de roles.

En el modelo cliente-servidor, el dispositivo que solicita informacion se denomina
cliente y el dispositivo que responde a la solicitud se denomina servidor. Los
procesos de cliente y servidor se consideran una parte de la capa de Aplicacion. El
cliente comienza el intercambio solicitando los datos al servidor, que responde
enviando uno o mas streams de datos al cliente. Los protocolos de capa de
Aplicacion describen el formato de las solicitudes y respuestas entre clientes y
servidores. Ademas de la transferencia real de datos, este intercambio puede
requerir de informacion adicional, como la autenticacion del usuario y la

identificacion de un archivo de datos a transferir.
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Un ejemplo de una red cliente/servidor es un entorno corporativo donde los
empleados utilizan un servidor de e-mail de la empresa para enviar, recibir y
almacenar e-mails. El cliente de correo electrénico en la computadora de un
empleado emite una solicitud al servidor de e-mail para un mensaje no leido. El

servidor responde enviando el e-mail solicitado al cliente.

El flujo de datos puede ser el mismo en ambas direcciones o inclusive ser mayor
en la direccion que va del cliente al servidor. Por ejemplo, un cliente puede
transferir un archivo al servidor con fines de almacenamiento. La transferencia de
datos de un cliente a un servidor se conoce como subida y la de los datos de un
servidor a un cliente, descarga. (ACADEMY, 2011)

Modelo cliente/servidor

Los archivos se descargan del servidor al cliente.

=] 5 |
<y @
L

28 S

SERVIDO Los archivos se suben del cliente al CLIENTE

Los retursos se servidor. Un cliente es una
almacenan en &l combinacion de
servidor. hardware/software que

las personas utilizan en
forma directa.

Figura 2.15: Cliente Servidor

Fuente: www.cisco.com: CCNA 1: Aspectos basicos de networking

2.6.2.1 Ventajas de una Red Cliente — Servidor
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* Provee mayor seguridad.
» Facil de administrar cuando la red es grande porque la administracion es
centralizada.

» Todos los datos pueden ser almacenados en una localizacién central.

2.6.2.2 Desventajas de una Red Cliente — Servidor

* Requiere software caro y especializado para la administracion y operacion
de la red.
* Requiere maquinas servidores mas potentes y caras.
* Requiere un administrador profesional.
* Tiene un solo punto de falla. Los datos de usuario no son disponibles si el
servidor esta fuera de servicio (Caido). (Stadler, 2008).
CAPITULO 1l

3 MODELOS DE CAPAS Y PROTOCOLOS DE RED.

Se presenta en este capitulo, la descripcion de los protocolos y servicios de red,
se da una explicacion de los dos modelos de capas basicos para el disefio de
redes de datos, recalcando las caracteristicas de cada uno y las diferencias entre
ambos hasta llegar al modelo de red jerarquico, mas comunmente utilizado
actualmente para el disefio de redes debido a sus sencilla estructura, sus
beneficios y ventajas, facilitando el disefio de cualquier red de datos o

convergente.

3.1 MODELOS DE PROTOCOLO Y REFERENCIA

Existen dos tipos basicos de modelos de networking: modelos de protocolo y

modelos de referencia.
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Un modelo de protocolo proporciona un modelo que coincide fielmente con la
estructura de una suite de protocolo en particular. El conjunto jerarquico de
protocolos relacionados en una suite representa tipicamente toda la
funcionalidad requerida para interconectar la red humana con la red de datos.
El modelo TCP/IP es un modelo de protocolo porque describe las funciones

gue se producen en cada capa de los protocolos dentro del conjunto TCP/IP.

Un modelo de referencia proporciona una referencia comun para mantener
consistencia en todos los tipos de protocolos y servicios de red. Un modelo de
referencia no esta pensado para ser una especificacion de implementacion ni
para proporcionar un nivel de detalle suficiente para definir de forma precisa los

servicios de la arquitectura de red.

El proposito principal de un modelo de referencia es asistir en la comprension mas

clara de las funciones y los procesos involucrados

El modelo de interconexién de sistema abierto (OSI) es el modelo de referencia de

internetwork méas ampliamente conocido. Se utiliza para el disefio de redes de

datos, especificaciones de funcionamiento y resolucion de problemas.
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Los diagramas de red describen los dispositivos reales

en sus relaciones.

Presentacion

Sesion

Transporte

Red

Enlace de datos

Fisica

Vo) L
Modelo OSI Modelo TCP/IP
Aplicacidn

Aplicacion

Un modelo de red es sélo una

representacién del funcionamiento de

Transporte

)

una red. El modelo no es la red real.

Internet

)

Acceso a la red

Figura 3.1: Modelo OSly TCP/IP

Fuente: www.cisco.com: CCNA 1: Aspectos Basicos de Networking/Cap.2

3.1.1 Modelo TCP/IP

Se conoce con el nombre de modelo de Internet. Define cuatro categorias de
funciones que deben tener lugar para que las comunicaciones sean exitosas. La

arquitectura de la suite de protocolos TCP/IP sigue la estructura de este modelo

Las definiciones del estandar y los protocolos TCP/IP se explican en un foro
publico y se definen en un conjunto de documentos disponibles al publico. Estos

documentos se denominan Solicitudes de comentarios (RFCS).

Las RFC (Solicitudes de comentarios) también contienen documentos técnicos y
organizacionales sobre Internet, incluyendo las especificaciones técnicas y los

documentos de las politicas producidos por el Grupo de trabajo de ingenieria de

Internet (IETF). (ACADEMY, 2011)
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Modelo TCP/IP

Representa datos para el usuario mas

Aplicacion  — - : R =
el control de codificacidn y de dialogao.

Admite la comunicacidn entre distintos dispositivos

Transporte  — - %
de distintas redes.

Internet — = Determina la mejor ruta a través de la red.
Acceso Controla los dispositivos del hardware y
ala red los medios que forman la red.

Figura 3.2: Modelo TCP/IP

Fuente: www.cisco.com: CCNA 1: Aspectos Bésicos de Networking/Cap.2

El modelo TCP/IP consta de cinco capas en las que se agrupan los protocolos, y

gue se relacionan con los niveles OSI de la siguiente manera:

Aplicaciébn:  Se corresponde con los niveles OSI de aplicacion,
presentacion y sesion. Aqui se incluyen protocolos destinados a
proporcionar servicios, tales como correo electronico (SMTP), transferencia
de ficheros (FTP), conexion remota (TELNET) y otros mas recientes como

el protocolo HTTP (Hypertext Transfer Protocol).

Transporte: Coincide con el nivel de transporte del modelo OSI. Los
protocolos de este nivel, tales como TCP y UDP, se encargan de manejar
los datos y proporcionar la fiabilidad necesaria en el transporte de los

mismos.

Internet: Es el nivel de red del modelo OSI. Incluye al protocolo IP, que se
encarga de enviar los paquetes de informacion a sus destinos
correspondientes. Es utilizado con esta finalidad por los protocolos del nivel

de transporte.
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Red: Es la interfaz de la red real. TCP/IP no especifica ningun protocolo
concreto, asi es que corre por las interfaces conocidas, como por ejemplo:
802.2, CSMA/CD.

Fisico: Andlogo al nivel fisico del modelo OSI. (Stadler, 2008)

Un proceso completo de comunicacion incluye estos p asos:

Creacion de datos a nivel de la capa de aplicacion del dispositivo final

origen.

Segmentacion y encapsulacion de datos cuando pasan por la stack de

protocolos en el dispositivo final de origen.

Generacion de los datos sobre el medio en la capa de acceso a la red de la

stack

Transporte de los datos a través de la internetwork, que consiste de los

medios y de cualquier dispositivo intermediario.

Recepcion de los datos en la capa de acceso a la red del dispositivo final de

destino.

Desencapsulacion y rearmado de los datos cuando pasan por la stack en el

dispositivo final.

Traspaso de estos datos a la aplicacion de destino en la capa de aplicacion

del dispositivo final de destino.
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Un mensaje sin modificaciones viaja a través de la red

T

— =

Madelo TCPAP Modela TCRY]
Aplicacion | [ Apl,

]

L )
[ Transpote ) [ Transporte |
( internet | | Internet |
[= A@M red || Accesoalared |

e

Figura 3.3: Proceso de comunicacion.

Fuente: www.cisco.com: CCNA 1: Aspectos Basicos de Networking/Cap.2

3.1.2 Modelo OSI

Inicialmente, el modelo de interconexion de sistemas abiertos (OSI, Open System
Inter connection) fue disefiado por la Organizacién Internacional para la
Estandarizacion (ISO, International Organization for Standardization) para
proporcionar un marco sobre el cual crear una suite de protocolos de sistemas
abiertos. La visidn era que este conjunto de protocolos se utilizara para desarrollar

una red internacional que no dependiera de sistemas propietarios.

Lamentablemente, la velocidad a la que fue adoptada la Internet basada en
TCP/IP y la proporcién en la que se expandié ocasionaron que el desarrollo y la
aceptacién de la suite de protocolos OSI quedaran atras. Aunque pocos de los
protocolos desarrollados mediante las especificaciones OSI son de uso masivo en
la actualidad, el modelo OSI de siete capas (fig. 3.4) ha realizado aportes
importantes para el desarrollo de otros protocolos y productos para todos los tipos

de nuevas redes.
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Como modelo de referencia, el modelo OSI proporciona una amplia lista de
funciones y servicios que pueden producirse en cada capa. También describe la

interaccion de cada capa con las capas directamente por encima y por debajo de

7

él.
Modelo OS]
7 Aplicacion
6 Presentacion ]
R Sesion
4 Tranzporte ]
3 Red
2 Enlace de datos ]
1 Fisica ]

Figura 3.4: Modelo OSI

Fuente: www.cisco.com: CCNA 1: Aspectos Bésicos de Networking/Cap.2

Se describe sintéticamente la funcidn de cada una de las capas del modelo OSI:

= Aplicacién: Esta se entiende directamente con el usuario final, al
proporcionarle el servicio de informacién distribuida para soportar las
aplicaciones y administrar las comunicaciones por parte de la capa de

presentacion.
» Presentacion: Permite a la capa de aplicacion interpretar el significado de

la informacién que se intercambia. Esta realiza las conversiones de formato

mediante las cuales se logra la comunicacion de dispositivos.
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Sesion: Administra el dialogo entre las dos aplicaciones en cooperacion
mediante el suministro de los servicios que se necesitan para establecer la

comunicacion.

Transporte: Esta capa proporciona el control de extremo a extremo y el

intercambio de informacion con el nivel que requiere el usuario.

Red: Proporciona los medios para establecer, mantener y concluir las

conexiones conmutadas entre los sistemas del usuario final.

Enlace: Realiza la verificacion de errores, retransmision, control fuera del

flujo y la secuenciacién de la capacidades que se utilizan en la capa de red.

Fisico: Se encarga de las caracteristicas eléctricas, mecanicas, funcionales
y de procedimiento que se requieren para mover los bits de datos entre

cada extremo del enlace de la comunicacion.

En el modelo OSI el propésito de cada capa es proveer los servicios para la

siguiente capa superior, resguardando la capa de los detalles de como los

servicios son implementados realmente. (ACADEMY, 2011)

3.2 COMPARACION ENTRE MODELO OSI Y MODELO TCP/IP

Los protocolos que forman la suite de protocolos TCP/IP pueden describirse

en términos del modelo de referencia OSI.

En el modelo OSI, la capa Acceso a la red y la capa Aplicacion del modelo
TCP/IP estan subdivididas para describir funciones discretas que deben

producirse en estas capas.
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En la capa Acceso a la red, la suite de protocolos TCP/IP no especifica

cuales protocolos utilizar cuando se transmite por un medio fisico.

Las Capas OSI 1 y 2 analizan los procedimientos necesarios para tener

acceso a los medios y los medios fisicos para enviar datos por una red.

La Capa 3 del modelo OSI, la capa Red, se utiliza casi universalmente para
analizar y documentar el rango de los procesos que se producen en todas
las redes de datos para direccionar y enrutar mensajes a través de una

internetwork.

El Protocolo de Internet (IP) es el protocolo de la suite TCP/IP que incluye la

funcionalidad descrita en la Capa 3.

La Capa 4, la capa Transporte del modelo OSI, se utiliza para describir
servicios o funciones generales que administran conversaciones

individuales entre los hosts de origen y de destino.

En esta capa, los protocolos TCP/IP, Protocolo de control de transmision
(TCP) y Protocolo de datagramas de usuario (UDP) proporcionan la

funcionalidad necesaria.
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= La capa de aplicacion TCP/IP incluye una cantidad de protocolos que
proporcionan funcionalidad especifica para una variedad de aplicaciones de
usuario final.

= Las Capas 5, 6 y 7 del modelo OSI se utilizan como referencias para
proveedores y programadores de software de aplicacion para fabricar
productos que necesitan acceder a las redes para establecer
comunicaciones, como se observa en la figura 3.5. (Stadler, 2008)

Modelo 0S| Modelo TCP/IF
7. Aplicacion
fi. Presentacion Aplicacion
5. Sesion
4. Transporte Transporte
3. Red Internet
2. Enlace de datos
Acceso
alared
1. Fisica

Figura 3.5: Comparacion del modelo OSI con el modelo TCP/IP

Fuente: www.cisco.com: CCNA 1: Aspectos Basicos de Networking/Cap.2

3.3 PROTOCOLOS TCP/IP

Los protocolos de capa de aplicacion de TCP/IP méas conocidos son aquellos que

proporcionan intercambio de la informacion del usuario. Estos protocolos
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especifican la informacién de control y formato necesaria para muchas de las
funciones de comunicacion de Internet mas comunes. Algunos de los protocolos
TCP/IP son:

DNS: El protocolo DNS define un servicio automatizado que coincide con nombres
de recursos que tienen la direccion de red numérica solicitada. Incluye las
consultas sobre formato, las respuestas y los formatos de datos. Las

comunicaciones del protocolo DNS utilizan un formato simple llamado mensaje.

HTTP: EIl protocolo de transferencia de hipertexto uno de los protocolos del grupo
TCP/IP, se desarrollé en sus comienzos para publicar y recuperar las péaginas
HTML, y en la actualidad se utiliza para sistemas de informacion distribuidos y de
colaboraciéon. HTTP se utiliza a través de la World Wide Web para transferencia de

datos y es uno de los protocolos de aplicacion mas utilizados.

HTTP especifica un protocolo de solicitud/respuesta. Cuando un cliente,
generalmente un explorador Web, envia un mensaje de solicitud a un servidor, el
protocolo HTTP define los tipos de mensajes que el cliente utiliza para solicitar la
pagina Web y envia los tipos de mensajes que el servidor utiliza para responder.
Los tres tipos de mensajes mas comunes son GET, POST y PUT, como se

observa en la figura 3.6.

storlsl  Marcadores  Meramiertar Ay

Localizador de

1 ‘ :
Ll hittfivws, cisco.com recursos universal
\afirefor (3 (URL)
Y e Solicitud HTTP
— Archivo solicitado
Servidor HTTP ¢ Cliente

Host: www.cisco.com
GET /index.html HTTP/1.1

A

MNombre de dominio plenamente calificado

Al escribir "http:/ fwww.cisco.com' en la barra de direccion de un navegador Web,
generara el mensaje HTTP 'GET'.
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Figura 3.6: Protocolo HTTP mediante GET

Fuente: www.cisco.com: CCNA 1: Aspectos Bésicos de Networking/Cap.3

POP y POP3: Protocolo de oficina de correos v.3, son protocolos de envio de

correo entrante y protocolos cliente/servidor tipicos. Envian e-mails desde el

servidor de e-mail al cliente (MUA).

SMTP: EI protocolo simple de transferencia de correo, por el contrario, rige la
transferencia de e-mails salientes desde el cliente emisor al servidor de e-mail
(MDA), como asi también el transporte de e-mails entre servidores de e-mail
(MTA). SMTP permite transportar e-mails por las redes de datos entre diferentes

tipos de software de cliente y servidor, y hace posible el intercambio de e-mails en

Internet (Fig.3.7)

Agente de usuario de

COImeo

}

Cliente

Emisor

Agente de usuario de

Enviar E-mail
SMTP

CoImed

(MUAJ;

Cliente

Destinatario

Agents de
transferencia de

Reenviar E-mail
FOP

Entregar E-mail SMTP

carren
(MTA)

BMTP se utiliza para reenviar e-mails.
POP se utiliza para entregar e-mails.

Agente de entrega de correo
(MDA
Agente de transferencia de correo

(MTA)

Figura 3.7: Servicios de E-mail — Protocolo SMTP y POP3

Fuente: www.cisco.com: CCNA 1: Aspectos Basicos de Networking/Cap.3

41



FTP: EIl protocolo de transferencia de archivos, es otro protocolo de la capa de
aplicacion comunmente utilizado. EI FTP se desarroll6 para permitir las
transferencias de archivos entre un cliente y un servidor. Un cliente FTP es una
aplicacion que se ejecuta en una computadora y se utiliza para cargar y descargar

archivos desde un servidor.

Para transferir los archivos en forma exitosa, el FTP requiere de dos conexiones
entre cliente y servidor: una para comandos y respuestas, otra para la

transferencia real de archivos.

El cliente establece la primera conexion con el servidor en TCP puerto 21. Esta
conexion se utiliza para controlar el trafico, que consiste en comandos del cliente y

respuestas del servidor.

El cliente establece la segunda conexion con el servidor en TCP puerto 20. Esta
conexion es para la transferencia real de archivos y se crea cada vez que se

transfiere un archivo (Fig.3.8).

Proceso FTP

Red

Servidor e Cliente

.

Conexién de control:
El cliente abre la pimera conexion al servidor para el trafico de

Conexidn de datos:
El cliente abre la segunda conexion para el trafico de datos.

- @ Obtener datos "0 0 —>

De acuerdo con el comando enviado a través de la conexidn de
control, los datos pueden descargarse desde el servidor o subirse
desde el cliente.

Figura 3.8: Proceso FTP

Fuente: www.cisco.com: CCNA 1: Aspectos Basicos de Networking/Cap.3
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DHCP: EIl Protocolo de configuracion dinamica de host permite a los dispositivos
de una red obtener direcciones IP y demas informacién de un servidor DHCP. Este
servicio automatiza la asignacion de direcciones IP, mascaras de subred,
gateways y otros parametros de redes IP.

DHCP permite a un host obtener una direccién IP en forma dindmica cuando se

conecta a la red.

SMB: EIl Blogue de mensajes del servidor es un protocolo cliente-servidor para

compartir archivos.

El protocolo SMB describe el acceso al sistema de archivos y la manera en que
los clientes hacen solicitudes de archivos. Ademas describe la comunicacion entre
procesos del protocolo SMB. Todos los mensajes SMB comparten un mismo
formato. Este formato utiliza un encabezado de tamafio fijo seguido por un

parametro de tamafio variable y un componente de datos.
Los mensajes SMB pueden:

» |niciar, autenticar y terminar sesiones

= Controlar el acceso a archivos e impresoras

= Permitir a una aplicacion enviar o recibir mensajes hacia o desde otro
dispositivo.
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Recursos compartidos

Compartir archivos mediante el protocolo SMB @ T J j"
Direccidn ﬂ i —
Respuestas SMB campetis:
o [ﬂ Eseritorla
e :
; =] Lj Mis documentos
Solicitudes SMB = o mMPpC
=l Ve Disca local (C:)
Cliente Servidor ® D _tiso
® 3 _Contracts
Impresora

Figura 3.9: Compartir archivos mediante protocolo SMB

Fuente: www.cisco.com: CCNA 1: Aspectos Basicos de Networking/Cap.3

Telnet: Es un protocolo cliente-servidor y especifica como se establece y se
termina una sesion VTY. Ademas proporciona la sintaxis y el orden de los
comandos utilizados para iniciar la sesion Telnet, como asi también los comandos
de control que pueden ejecutarse durante una sesion. Cada comando Telnet
consiste en por lo menos dos bytes. (ACADEMY, 2011)

Direccion IP
192168 2.2

-r_-i‘ﬂ . -
Computer [root}§ dir
cache liklock mall spool wiw

: Servidar
Red Telnet

Cliente
Telnet

Iecal iog
tmp yp

e ——

Terminal virtual

Telnet proporciona una forma de utilizar una computadora, conectada a fravés de [a red, para acceder
a un dispositivo de red como si el teclado y el monitor estuvieran conectados directamente al
dispositivo.

Figura 3.10: Proceso Telnet

Fuente: www.cisco.com: CCNA 1: Aspectos Basicos de Networking/Cap.3
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3.4 SERVICIOS E INTERFACES

> Servicio

= Conjunto de primitivas (operaciones) que un nivel o capa provee al nivel
superior. El servicio define que operaciones pueden ejecutar el nivel
superior, pero no dice como se implementan.

» La entidad N desarrolla un servicio para el nivel N+1, en este caso el nivel N
es un proveedor del servicio y la capa N+1 es usuario del servicio.

» Es importante diferenciar entre un protocolo y un servicio: un nivel ofrece
determinado servicio al nivel superior el cual es implementado usando
determinado protocolo.

= La transferencia de informacion entre niveles pares realmente es virtual ya
gue el flujo real de informacién se realiza a través de los servicios
ofrecidos por el nivel inmediatamente inferior. Este proceso se repite
hasta llegar al nivel fisico donde se presenta una transmision real.

> Interface

*Punto entre dos capas adyacentes. La interface define un conjunto de
reglas, primitivas y operaciones de intercambio de informacion entre
niveles adyacentes dentro del mismo host. Define los servicios que ofrece
la capa inferior a la superior.

» Los servicios estan disponibles a través de los puntos de acceso al servicio
(SAP).Los SAPs de la capa N es el punto donde la capa N+1 puede
acceder servicios. Cada SAP tiene un identificador que lo hace Unico. Por
ejemplo: en el caso de Telefonia, los SAP son los conectores que se

encuentran en la pared para poner el teléfono.
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» Para que haya comunicacion entre las capas, la superior pasa una Unidad
de Datos de Interfaz (IDU), la cual estd compuesta por una unidad de
datos del servicio (SDU) e informacién de control.

»Luego la capa n se encarga de agregar la informacion de la SDU en una
unidad de datos del protocolo (PDU).

» Encabezados (Headers): Informacion de control (PCI: Protocol Control
Information) que cada capa agrega a los datos que recibe de la capa
superior (SDU).

»Limites del tamafio de mensajes: Las diferentes arquitecturas presentan

limites del tamafio de los mensajes dependiendo del nivel o capa.

3.5 TIPOS DE SERVICIO

> Orientados a la conexion:

Un servicio O.C. es aquel que posee tres fases:

Conexién (Connect)
Transferencia (Data)

Desconexion (Disconnect)

Caracteristicas del servicio:

Servicio Confiable

Garantiza la conexion logica

Correccion de errores

Los mensajes poseen una secuencia

Puede establecer conexiones PERMANENTES o TEMPORALES
Puede ofrecer mecanismos de control de flujo.

> No orientados a la conexion:

Un servicio N.O.C es aquel que solo posee la fase de transferencia de datos:
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» Transferencia (Data).

Caracteristicas del servicio:
= Mejor esfuerzo
= No hay garantia de entrega
*= No hay correccién de errores
» Los mensajes pueden ser perdidos, duplicados entregados en desorden
* No hay secuencia

= Se conoce como servicios DATAGRAMA.

3.6 PRIMITIVAS DE SERVICIO

Un servicio se especifica formalmente mediante un conjunto de primitivas.

» Las primitivas son las operaciones disponibles para el usuario del servicio.
» Son indicaciones para que el servicio haga algo o para que avise si la
entidad par hace algo.

Ejemplos:

CONNECT.request
CONNECT.indication
CONNECT.response
CONNECT.confirm
DATA.request
DATA.indication
DISCONNECT.request
DISCONNECT.indication

D D N N N N VD R N
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3.7 ESTANDARIZACION

A continuacién se detalla brevemente los tipos de estandarizaciones.

= Estandarizacion de telecomunicaciones
v Existen desde 1865
v" ITU (International Telecommunication Union (ex CCITT) agencia de las
NNUU desde 1947)
= Sectores:
v" Radiocomunicaciones (ITU-R)
v' Estandarizacioén de las telecomunicaciones (ITU-T)
v" Desarrollo (ITU-D).

Estandarizacion internacional

= ISO
v International Standards Organization
v' Organizaciones de estandarizacion de 89 paises
v Intensa cooperacién con ITU
v' Trabajo realizado por “voluntarios”
= |EEE
v Institute of Electrical and Electronics Engineers, estandares para redes.

» Etapas de elaboracion
v' Método de trabajo: amplio consenso.
v" CD - Committee Draft.
v' DIS - Draft International Standard.
v IS - International Standard.

Estandarizacion de Internet
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* |nternet Society elige los miembros de:
v |AB Internet Architechture Board
v IRTF
% Internet Research Board
v' IETF: Internet Engineering Task Force, que dirige el proceso de creacion
de estandares
= RFC: Request For Comment

Ventajas:

» Estimula la competitividad (sino no hay un monopolio los precios bajan y por
lo tanto se facilita el acceso a los usuarios).
» Flexibilidad a la hora de instalar la red (se puede poner equipos de distintos

fabricantes). Ejemplo: tarjetas de distintas marcas.
Desventajas:
» Los organismos de estandarizacion son muy lentos (3 o 4 afios
aproximados para declarar un estandar).
= Quien compone los organismos de estandarizacion (empresas: interés por
no dejarse aventajar por la competencia; politica: comunicacion de los

votos, universidades)

Ejemplo:
Ethernet! IEEE 802.3

» Demasiados organismos de estandarizacion. (Stadler, 2008)
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CAPITULO IV

4 SOFTWARE SIMULADOR PACKET TRACER

Se presenta en este capitulo, de manera minuciosa en qué consiste el software
simulador de redes Packet Tracer, sus caracteristicas, beneficios tanto para los
estudiantes como para los docentes y se explica de manera gréafica su utilidad y
facil manejo, detallando la funcion de cada uno de sus componentes,

convirtiéndose en un practico manual.

4.1 DEFINICION
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Packet Traceres una herramienta de aprendizaje y simulacion de redes
interactiva, que permite a los usuarios crear topologias de red, configurar
dispositivos, insertar paquetes y simular una red con multiples representaciones

visuales. Packet Tracer se enfoca en apoyar mejor los protocolos de redes.

Ofrece una combinacion Unica de experiencias realistas de simulacion,
visualizacion, evaluacién compleja, capacidades de la actividad de creaciéon y

oportunidades de colaboracion multiusuario. (Cisco Packet Tracer)

Packet Tracer tiene una amplia gama de lenguajes, los cuales pueden ser
adquiridos. Todo esto representa una mayor comodidad en la representacion

textual, con un formato adecuado a cada pais.

4.2 UTILIDAD DEL PACKET TRACER

El Simulador Packet Tracer es una herramienta muy (til, porque permite
implementar y observar claramente el funcionamiento de las redes sin necesidad
de conectarlas fisicamente, y las ventajas que presenta son muy utiles para

utilizarlas en la actualidad a nivel mundial.

En el software Packet Tracer se puede realizar la simulacion en tiempo real o en

tipo de simulacion verificando el paso a proceder de cada paquete.

Todas las practicas realizadas en el simulador Packet Tracer se pueden realizar
con componentes reales es decir con su hardware correspondiente sin obtener

ningun inconveniente al momento de conectarlos e instalarlos. (Salazar)

Esta herramienta tiene la capacidad de configuracion de routers a nivel de
comandos, que implementa I0S, el sistema de CISCO, como la configuracion
mediante botones y habilitaciones de cuadros de seleccion. Todo esto es para las
configuraciones de diferentes routers. En el caso de dispositivos finales, como las

PC’s no cuenta mas que con el uso de comandos como PING, para realizar
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pruebas de envio de paquetes entre computadoras. La configuracion de una PC

es a nivel de llenado de cuadros de texto con la informacidn necesaria.

4.3 PROPOSITO

Este software tiene el propdsito de ser usado como un simulador educativo que
brinda exposicion a la interfaz comando — linea de los dispositivos de Cisco para

practicar y aprender por descubrimiento.

Existen varias actualizaciones, Packet Tracer 5.3.0 es la Ultima version del

simulador de redes de Cisco Systems.

En este programa se crea la topologia fisica de la red simplemente arrastrando los
dispositivos a la pantalla. Luego realizando un doble click en ellos se puede
ingresar a sus consolas de configuracién. Una vez completada la configuracion
fisica y logica de la red, también se puede hacer simulaciones de conectividad
(pings, traceroutes, etc.) todo ello desde la misma consola incluida. (Anonimoz2,
2009)

4.3.1 Simulador Packet Tracer basado en el aprendizaje

Las caracteristicas innovadoras ayudan a los estudiantes y docentes a resolver

problemas y aprender conceptos en un entorno social atractivo y dinamico.
Permite a los docentes ensefiar y demostrar facilmente complejos conceptos
técnicos y el disefio de sistemas de redes simples y extensas. También ayuda a
los estudiantes a desarrollar importantes habilidades del siglo 21.

4.4 CONTENIDO

A continuacion se detallan los elementos que contiene el software Packet Tracer.
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44.1

Elementos

El software Packet Tracer contiene los siguientes elementos para realizar su

simulacion:

Dispositivos.

Conexiones.

Protocolos de enrutamiento.
Encapsulamiento OSI.
Condicion del enlace.

Guardar Archivos.

El software Packet Tracer realiza visualizacion, simulacion y animacion.

4.4.2

Creando/conectando dispositivos.
Removiendo dispositivos/conexiones.
Creando descripcion de redes.

Locking/unlocking la caja de informacion.

Principales funcionalidades

Entre las principales caracteristicas del Packet Tracer se encuentran las

siguientes:

Soporte para Windows (2000, XP, Vista) y Linux (Ubuntu y Fedora).
Permite configuraciones multiusuario y colaborativas en tiempo real.

Soporte para IPv6, OSPF multiarea, redistribucion de rutas, RSTP, SSH y

Switches multicapa.

Areas de trabajos ldgicos vy fisicos.
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. El tiempo real y simulacion de los modos.

. Comando de usuario amigable interfaz de linea de comandos (CLI).
. Lista de eventos globales (analizador de paquetes).

. LAN, conmutacion, TCP / IP, ruteo y protocolos WAN.

. Soporte de plataformas multiples.

. Soporte para multiples idiomas.

. Ayuda integrada y Tutoriales.

4.4.3 Protocolos

El software Packet Tracer soporta los siguientes protocolos:

HTTP, TCP/IP, Telnet, SSH, TFTP, DHCP y DNS.

TCP/UDP, IPv4, IPv6, ICMPV4 e ICMPV6.

RIP, EIGRP, OSPF Multiarea, enrutamiento estatico y redistribucién de

rutas.

Ethernet 802.3 y 802.11, HDLC, Frame Relay y PPP.

ARP, CDP, STP, RSTP, 802.1q, VTP, DTP y PAgP. (Cisco Packet Tracer)
4.5 ACTIVIDADES DENTRO DE PACKET TRACER

El Packet Tracer permite realizar las siguientes actividades:

« Simulacion

« Visualizacion

» Colaboracion (Cisco Packet Tracer)

» Simulacion de comandos |IOS(Sistema Operativo de Cis  co)
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En la figura 4.1 se presenta la simulacion de algunos comandos del IOS de Cisco

ejecutados en el CLI (Interfaz de Linea de Comandos) del Paket Tracer.
e________EE}

Physical | Config | CLI

105 Command Line Interface

User hocess Verification &
Password:
Password:
Password:
Louterl=ena
Password:
Routerlfsh ip route
Codes: C - comnected, § - static, I - IGRP, B - RIF, M - mobile, B - EGP
D - EIGRP, EX - EIGRP extermal, O - 0SPF, IA - 0SPF inter area
M1 - OSPF N83h external type 1, NZ - OSDF NESA external type 2
El - 0SPF external type 1, EZ - 0SPF external type 2, E - EGP
i - IS-I8, L1 - IS-IS lewel-1, LZ - IS-IS lewel-2, ia - IS-IS inter area
* - candidate default, U - per-user stenic route, o - ODR
P - periodic dowmloaded static route
Gateway 0f last resort is not set
192.168.7.0/24 is variably subnetted, Z subnets, Z mashs
C 192 168_7.0/25 is directly commected, FastEtherneti/0
152.168.7.128/26 is directly connected, FastEchernetO/L
Routerl§] ~

Figura 4.1: Simulador Comandos IOS.

Fuente: Manual CISCO, www.cisco.com

> Visualizacion del trafico de paquetes en las Redes

En la figura 4.2 se presenta el disefio de una red con 3 enlaces WAN y 3 redes
LAN, en la cual mediante la simulacion en tiempo real que Packet Tracer permite,
se observa el trafico de la red, como fluctan los paquetes de informacién

transmitidos entre usuarios de las redes LAN.
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Figura 4.2 : Trafico de Redes.

Fuente: CCNA 1: Conceptos basicos sobre networking

» Colaboracién en actividades de multiples redes
En la figura 4.3 se presenta como interactian multiples usuarios de multiples

redes mediante la simulacién en tiempo real.

7 B P B

Earial D

Figura 4.3: Actividades Multi-redes
Fuente: CCNA 1: Conceptos basicos de networking.
4.6 Beneficios de la Simulacion Basada en el Ap  rendizaje
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Los estudiantes que exploran y experimentan con el simulador Packet Tracer
desarrollan la curiosidad intelectual y el pensamiento critico. Packet Tracer es de
gran riqueza visual, en el entorno de simulacion facilita la comprension de los

conceptos de tecnologia compleja.

Los estudiantes que solucionan problemas de redes con Packet Tracer desarrollan
habilidades para resolver problemas. Los estudiantes que disefian y construyen
redes virtuales utilizando Packet Tracer mejoran sus habilidades de innovacion y

creatividad.

El uso de este software hace que la tecnologia de ensefianza y aprendizaje en
red sea mas facil. No pretende sustituir las experiencias con equipos reales, sino

mas bien complementarlas.

4.6.1 Beneficios Packet Tracer

El software Packet Tracer hace que la ensefianza sea mas facil proporcionando un
entorno libre 'y multi-usuario para que los docentes puedan
ensefar facilmente conceptos técnicos complejos.

Facilita el aprendizaje al proporcionar una simulacion realista y visualizacion del
entorno para la exploracion, la experimentaciony la explicacion. Profesores y
estudiantes pueden crear sus propias redes virtuales "red mundos" para la
ensefianza y el aprendizaje de conceptos de redes y tecnologias.

4.6.1.1 Beneficios Claves para el Docente

Entre algunos beneficios que proporciona el uso de este software para los

docentes, se tiene los siguientes:
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» Capacidad para ensefiar conceptos complejos de redes.

» Lademostracion de tecnologias y configuraciones.

« Se utiliza paraconferencias de  demostracion, individual vy grupo
de laboratorios, tareas, evaluaciones, juegos, disefio de redes, las tareas
de resolucion de problemasy el modelado, el reforzamiento de las
actividades précticas de laboratorio, estudios de casos.

* Equipo desuplementosen el aulay proporciona oportunidades de
aprendizaje complementarias que no son posibles en el aula solo.

* Apoya procesos de aprendizaje social a través dela colaboracion vy la

competencia multiusuario.

4.6.1.2 Beneficios para Estudiantes

Entre algunos beneficios que brinda el uso de este software a los estudiantes, se

tiene:
» Proporciona una préactica libre y entorno de visualizacion para el disefio,
configuracion y solucién de problemas de entornos de red.

» Observa los paquetes virtuales en tiempo real a medida que viajan a través
de su red.

» Permite la practica fuera del aula y el laboratorio (ordenadores personales,
ordenadores portatiles).

» Crear y configurar mucho mas grande que las topologias posibles con el

equipo fisico disponible.

* Proporciona un rico entorno de aprendizaje mas alla delas practicas
estandar de tecnologia de redes de instruccion.

» Proporciona una valiosa experiencia practica para ayudar a tener éxito en el

aulay en el trabajo. (Cisco Packet Tracer)
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4.7 PROGRAMA DE SIMULACION PACKET TRACER

A continuaciéon se describe detalladamente cémo funciona el simulador Packet

Tracer.

4.7.1 Descripcion General de las opciones graficas  y barras.

En esta primera fase se presentara de forma detallada la funcion que cumple cada
opcién gréfica y cada item descrito en las barras de herramienta y menu de Packet

Tracer, para poder brindar al lector una vision facil de utilizacién del software.

-* Cisco Packet Tracer

File Edit Options Yiew Tools Extensions Help

W= 2 dEs 00 e 08 Ems

Logical [Root] New Cluster Move Object Set Tiled Background Viewpart
-l_l

aﬂ :2: =
- ]

" .. | . T oF

Tirme: 00:00:25 I Power Cycle Devices Realtime

Fire  Last Status  Source Destination

Soum= &G ES s e D -

1841 | (ze2oxm izeaiwM | 2811 | Generic [ Hew J[ Delete ]

Routers |

|
E’ﬁ-; _s"—: = |

Device to Drag and Drop to the

W

[Toggle PDU List Window]

<

1>
| |

Figura 4.4. Simulador Packet Tracer
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Fuente: Software Cisco Packet Tracer version 5.3.0

Esta como otras herramientas dispone de sus menus principales, entre los cuales
estan FILE,OPTIONS,TOOLS y HELP, ademéas de contar con una barra de uso
rapido que contiene las opciones de nuevo escenario (NEW), abrir un escenario
(OPEN), guardar cambios en un escenario (SAVE), imprimir un escenario (PRINT)
y un asistente de actividades (ACTIVITY WIZARD).

En el menu FILE, se encuentran las opciones descritas en la barra de uso rapido,
con la Unica diferencia que se encuentra la opcion de guardar como (SAVE AS).
En el mend OPTIONS, se encuentra la opcion PREFERENCES, que maneja la

personalizacion de la herramienta, Packet Tracer.

“* Cisco Packet Tracer

File  Edit Meldap=8 VYiew Toaols Extensions Help

ser Profile ... CErl4-3hift+0
Logic  Algorithm Settings  Chri-Shift+m
r—

Figura 4.5: Barra Principal

Fuente: Software Cisco Packet Tracer version 5.3.0

Al seleccionar esta opcion se despliega un cuadro de didlogo, en el cual dispone
de dos pestafas, una de las cuales tiene el titulo INTERFACE en donde se puede
habilitar o deshabilitar las opciones de Animacion, Sonido y Etiquetas. Ademas de

la seleccionar el idioma que dispone la herramienta.
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¥ Preferences

| Interface | Administrstive | Hide | Font|
Custarmize User Experience Logging
Anirmation Enable Logging
[] sound
Show Link Lights
[] Hide Device Label [ T ] I S ]

[] Port Labels always Shawn
0 Don't show port labels when Sirmulation - Buffer Full Action

riouse over
(&) Prompt

Hide QoS Stamps on Packets .
O 2 P ) Auto Clear Event List

Enable cable length effects . .
I:I g O Auto View Previous Events

Accessibility

[[1 Enable Screen Reader Support

Select Language

Translator Cisco Contact Info http: /dwww cisco.com
?Languages s |
|default.ptl

Change Language

Figura 4.6: Opcion Preferences

Fuente: Software Cisco Packet Tracer version 5.3.0

La otra, con el titulo ADMINISTRATIVE provee opciones adicionales de
administracion. Entre las cuales dispone de un password y su confirmacién para
futuros accesos a la herramienta. Al igual que la habilitacién y deshabilitacion del

password. Dispone ademas de la opcion de agregar o remover distintos fondos.
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_* Preferences

Interface Adrninistrative Hide Font

Choose Password

Password: | |

Confirm: | |

Enahble Password] ’Disable Password]

Interface Locking

To disable access to a particular interface, check the corresponding checkbox:

[ 1nterface Tab [ Multiuser Menu
[ Hide Tab [ 1PC Menu
[] Font Tab

Write Options To PT Installed Folder

User Folder

|C:Mrchivos de programa/Cisco Packet Tracer 5.3 | Browse

Figura 4.7: Opciones de Administracion.

Fuente: Software Cisco Packet Tracer versién 5.3.0
Una forma esencial de agregar informacion relativa a la red que construimos, esta
disponible en el cuadro de informacion, en la parte derecha de la barra de acceso

rapido.

El circulo color rojo muestra la ubicacion del boton que activa esta opcion de
agregar una descripcion.
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Cisco Packet Tracer

it

inn| e 0 8 |my

N
P ; N
Logical [Root] e Move GbjeuEat 1. Baskgreund Viswpart
dl =

L:Metwork Description: X

Es una prueba de descripcion x
de la red

=
=S
4 5] © E
Tirne: 00:32:49 | Pawer Cyole Devices Realtime
P - _— 3 Fire LastStatus  Source  Destination
oD @ @ O =
eead o) i) e e
e © i | _ [

Figura 4.8: Proceso para agregar una descripcion en Packet Tracer
Fuente: Software Cisco Packet Tracer version 5.3.0

La opcién de Set Tiled Background, seleccionada en el 6valo color verde, permite
agregar un fondo, sea cualquier imagen cargada desde el mena options
preferences. Se despliega un cuadro de dialogo, en el cual seleccionamos la

imagen, con el boton apply, se coloca como fondo, y con el botdn reset, se limpia
el area de trabajo.

Mew Cluster Move Object Set Tiled Background

£3

* Select Background Image [ s

el el e e el e ot

Location | Image Path

Image ~

Building  ../backgrounds/building/gGeoviewBuilding.png

Building  ../backgrounds/building/aGesViswBuilding2.png = N

City /backarounds/city/gCiscoCampus jpg

City /backarounds/city/gGeoviewCity.png
w

Time: 00:42:13 | Power Cycle Devices

Realtime
= O " —— = = = Fire Last Status Source Destinatior
SoND @ @ @ P
ssmo) Lasagn| | 5sen | Ganane] e

Figura 4.9: Proceso para agregar un fondo en Packet Tracer
Fuente: Software Cisco Packet Tracer version 5.3.0
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La barra de acceso comun provee herramientas para la manipulacion de los
dispositivos, las cuales se detallan a continuacion.
El orden de descripcion es el mismo orden en que aparecen los iconos de la barra.

1. Seleccion de dispositivos y conexiones, no selecciona
conexiones wireless.
2. Movimiento de Rejilla, moviliza los dispositivos alrededor del
area de trabajo.
= 3. Notas, permite agregar notas que enriquecen de conocimiento,
del area de trabajo.
X 4. Eliminar, permite eliminar cualquier dispositivo, conexion
(excepto wireless) y notas.
5. Inspector, permite visualizar la tabla correspondiente al
dispositivo
6. seleccionado, entre ellas ARP, MAC y ROUTER.
7. Mensaje Simple UDP, permite crear paquete del tipo ICMP

= entre dispositivos.
8. Mensaje Complejos UDP, permite crear paquetes
£y . . .

rm— personalizados entre dispositivos.

En la parte inferior izquierda, aparecen una serie de dispositivos que pueden ser

agregados.

Por ejemplo, se selecciona el router, a la par aparece una serie de routers, entre
ellos destacan los especificos de CISCO y un genérico. En el caso de los hubs,

solo se dispone de genéricos.

Las conexiones tienen todas las conocidas, desde automaticas, que detectan el
tipo correcto entre dispositivos, hasta punto a punto (Cooper Straight - through),
cruzadas (Cooper Cross - over), consola (console), fibra optica (fiber), teléfono
(telephone), Serial DCE y Serial DTE.
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Entre los ultimos por mencionar tenemos a los dispositivos que van conectados

entre si, es decir pc's, servidores, impresoras, siendo genéricas todas estas.

Time: 01;08:49 | Power Cycle Devices

@-—*IIW rf S 55 55

T — 1841 | (zeaoxm lzezixm | 2811 | |generic
q N T | R
Router-PT-Empty

Tirme: 01:14;25 | Power Cycle Devices

F‘i@-m‘} - -‘| 4 H| d| . TIPOSDE

| .._S,Witcheg | \2850-24 | 28507 90 iGenerle, |Seneric/ ﬁ SUNTCHES

¢ TIPOS DE
ROUTER

I f. v e I{ ! | }
Fouter-PT-Empty

Time! 01:17:24 I Fower Cycle Devices

&S —'-'@m*’} 7|

' =
- | Ciaxial { TIPOS
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Fouter-PT-Empty

Figura 4.10: Visualizacion de los dispositivos y tipos de conexiones.

Fuente: Software Cisco Packet Tracer version 5.3.0

Por ultimo, al seleccionar algun tipo de dispositivo, el nombre del dispositivo
aparece en la parte inferior central, por ejemplo, en la figura anterior, se ha
seleccionado Dispositivos Finales (End Devices), y el cursor esta sobre la figura
de la pc, es ese momento que aparece como nombre del dispositivo “PC-PT".
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Hay dos modos en las redes concretadas, en el modo real , en donde se crean las
configuraciones y se dispone la posicion de los dispositivos; y el modo
simulacion en el cual se pone a andar la o las redes armadas.

Se puede cambiar entre los diferentes modos, esto estd en la parte inferior
derecha. El modo real (Realtime) es representado por un reloj, y el modo

simulacién (Simulation) es representado con un cronometro.

Realtime Event List ]Simulation

-* Cisco Packet Tracer

File Edit ©Options Miew Tools  Extensions  Help

=2 a[E s ale e eELs

Logical [Root] New Cluster Move Gbiect Set Tiled Background Viewport

r
|

’ ; ! (5]©

Time: 01:29:46 | FPower Cycle Devices \ Realtime \J
N = ¥
Ea o - e (e (S (Chim| (| (o j ) znario 0 v!"-.flre Las_t_._&q“
Se > F " P8 PS P8 P8 | S e
Routars ||l By Tmzney ki) eonenel \phuedi) New
=1 [i—

Figura 4.11: Modos Realtime y Simulation
Fuente: Software Cisco Packet Tracer version 5.3.0

Existen dos vistas, la I6gica y la fisica. En la vista légica se agregan todos los

dispositivos, y en la vista fisica la disposicion de las redes, una vista de ciudad,
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departamento y oficina. Estas pueden ser alternadas por las opciones que
aparecen en la barra. Estas vistas pueden ser cambiadas en la barra que aparece

en la parte de debajo de la barra de acceso rapido.

Physical

Logical

!

Tools  Extensions  Help

0 'i
File Edit Options  View
+ R -

Mew Cluster Mowe Object Set Tiled Backaround

Logical [Root]

Viewpart

22

| L=
Realtime
Last _St_

2
Time:! 01:41:25 | Power Cycle Devices
o |Fire
yiﬂarlo 0w

|
S

e - | D (e G (S
il Rl 5 e MG NG NS
2811 | |Generlc)

1641 | \2620xM (262zxml |

Raouters

'—.A.I-A_.:'

Figura 4.12: Visualizacion Logicay Fisica
Fuente: Software Cisco Packet Tracer version 5.3.0

4.7.2 Colocacién de Dispositivos.

Como se menciono anteriormente, para poder agregar un dispositivo, tal como un
router, switch, computadora, etc.; es necesario Unicamente dar un clic simple
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sobre el dispositivo que deseamos y colocar en el area de trabajo. Notaremos que
al dar un clic sobre el dispositivo el curso cambia de una flecha a un signo mas. Si
deseamos colocar mas de un dispositivo del mismo tipo, la tarea puede volverse
tediosa, pero para ello Unicamente debe presionar la tecla CTRL antes de
seleccionar el dispositivo, notara que ahora el cursor permanece con el signo mas,
después de agregar el primer dispositivo. En ese momento podra agregar cuantos
dispositivos desee, del mismo que selecciono. Para terminar pulse la tecla ESC, o
bien dando un clic sobre el boton del dispositivo que selecciono. El botdn debe
estar de la siguiente forma con una diagonal invertida de fondo ©. La siguiente

ilustracibn muestra como agregar un router, de forma individual y en forma

conjunta.

DEEE ORI PV

[Root] Mew Cluster Moye Ohiect Set Tiled Background Wiewport

Logical

x
Q
%
ROUTER DE TIPO |
GENERICO e
SELECCIONADO L,
/
< | Vi > If_‘,
Time: 02:06:17 | Fawer Cycle Devices ),‘; Realtime
= N s = |Fi Last St
& N ﬂ m ’:; i‘:{; i—-,’;‘ r—,q.—a (;r; @ F";\ ygenarm 0¥ de LBk
| PR | 141 | lzszoem izezuwe | 2m1n | | fiGeneric|
-:s L8 s = 3le POU List win| | =

Figura 4.13: Seleccioén del dispositivo (router genérico)

Fuente: Software Cisco Packet Tracer versién 5.3.0
Después de agregar el primer router genérico, el cursor cambia a una flecha y el

boton seleccionado se coloca con la figura del router. Esto se muestra en la

siguiente ilustracion.
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Logical [Root] Mew Cluster Move Object Set Tiled Background Viewport
Ir_— "~
&l -5
=
) *
Router-PT
Routerl Q\
R
=
Tirme: 02:08:17 | Power Cycle Devices Realtime
e = - = (= (e e (| 1Jznario 0 ¥ Rzt oh
e . m - .’."‘; i"';| l.,,’; i%; 0 .4’;| _)—
| Boltare ‘ 1841 | ze2oxml |2621xm| | 2811 |Generie,
deFe
_ Router-PT < ¥

Figura 4.14: Dispositivo colocado en el espacio de disefio.

Fuente: Software Cisco Packet Tracer version 5.3.0

Para eliminar cualquier dispositivo, es necesario seleccionarlo y luego dirigirnos a
la barra comun, dar un clic en el botén identificado con una equis.

Nota: La barra comin se encuentra en la parte derecha central de la ventana.
Otra forma de eliminar algun dispositivo es oprimiendo la tecla DEL, el cursor

tendra el aspecto del signo mas, y luego podra seleccionar el dispositivo que

desee. También puede seleccionar un grupo de dispositivos, y repetir cualquier de
los dos pasos mencionados anteriormente.
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PUIETE RGP

Logical [Ronot] Mew Cluster Move Ohisct Set Tiled Background Ui‘ewpnrt

|
[

Switch-PT-Emn pty

5
Switchl PC-PT HUGEET

PCO Hubo D

x
Router-FT-Empty ” %

Routerz T Tas0
IP Phonend Seue

PC-PT
BOERrS i 3560-24PS

Q e
Router-PT-Empty b ’,": -

Multilayer Switcho

L s e

Time: 02:18:01 I Power Cycle Devices Realtime

. T— = - = | Fi Last St
CeRmE o ) L] @ nero 0 ] S
Sucres ]| ) (20 o) o Lige ) e

XY L .
Router-pT =0 >

Figura 4.15: Grupo de dispositivos agregados.

Fuente: Software Cisco Packet Tracer version 5.3.0

Se desea eliminar el dispositivo Hub0. Solamente aceptar la confirmacion.

% Gisca Packet Tracer

(] Root Mew Cluster Move Object Set Tiled Backaroun Yigwport
odgica I bj iled ke d i
- ~
a’x e
Vg
Switch-PT-Empty == P‘F’ = 4
Switchl PCO “* Confirm Delete 2
D Do you want to delete the selected item?
A )
L es ] [ Mo ] [ Cancel J [
Router-PT-Empty oy P_—F . %
Routerz R 7350
IF Phoneo T
2 B
Router-PT-Empty
i HERT I560-24PS
Pz T—
Multilayer SwitchO e
2{© ﬁ
Tirne: 02:21:29 I Power Cycle Devices Realtime
= B = Fire | Last St
- - i : ] Ji=nario 0 %
SNl o () | () BPfrerio0 ]
[ Switches | |‘men2s Lamsor) (2280 iGeneric/ S

Figura 4.16: Proceso para eliminar un dispositivo.
Fuente: Software Cisco Packet Tracer version 5.3.0
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Si la topologia de la red es demasiado grande, la herramienta sera util para mover
grandes distancias. Se encuentra en la barra coman de herramientas. Para utilizar
coloque el curso de la manita en el area de trabajo, de un clic, y sin soltar

arrastrelo, vera que la maquina se torna en forma empufada.

Una forma de agregar informacion sustancial a las redes, es la herramienta notas,

gue se encuentra en la barra comudn de herramientas.

Mew Cluster Move Ohject Set Tiled Background Viewport

-}

Switch-PT-Empty _—
Switchl BE-RT N
PCO L l:‘ | 1
/.—r ‘w‘é
lr-;fi IMPRESORA LASER| | x
Router-PT-Empty Printer-PT Q

Routerz Printerd

L |
& -]
: =
Router-PT-Ermpty T r:j.‘g
Router3 PC-PT
pc2
B

Figura 4.17: Descripcion para agregar informacion a la red.

Fuente: Software Cisco Packet Tracer version 5.3.0

Otra herramienta util, es el inspector que sirve para visualizar las tablas ARP, MAC
y ROUTING de cada unos de los dispositivos utilizados. De un clic sobre esta
herramienta situada en la barra de herramientas comunes, en la parte central
derecha de la ventana, y el cursor tendré la apariencia de una lupa, entonces
seleccione con un clic simple el dispositivo y se le preguntara por el tipo de tabla,
debe seleccionar la que necesite, y entonces se desplegara un cuadro de texto
con la informacion de la tabla.
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Otra forma de obtener informacion acerca de routers, por ejemplo es situar el
cursor sobre el dispositivo y esperar a que se despliegue la informacion, claro que
al mover el cursor la informacion desaparecerd. Recuerde que para que muestre
esta informacion de manera temporal se debe estar en el modo seleccién de
dispositivos, boton que se encuentra en la barra de herramientas comunes,
situada en la parte central derecha. La flecha que aparece en la imagen no
aparecer en la herramienta, es Unicamente para indicar de qué router hemos

seleccionado.

J

Route

Faut Fort Link IP Address MAC Address
FastEcthernst0/0 Dowm =not setF 000l &3232E. 1201
FastEcthernstl/0 Dowm =not setF oaooD _EDDO. 275D
Serialzs0 Dowm =not setF =not setF
Serial3/s0 Dowm =not set> =not set>
FastEthernetd4 /0 Dowm =not set> oapo. 5285, &3CD
FastEthernet &/0 Dowm =not set> a0oc. 85876 4E07
Hostname: Routber

~
l _' Phy=sical Location: Intercity, Home City, Corporate Office, Main Wiring Closet
Router-PT Raouter?

Routersd

Figura 4.18: Descripcion para obtener informacion de configuracion del router.

Fuente: Software Cisco Packet Tracer version 5.3.0
4.7.3 Modo Simulacion (Simulation)
En el modo simulacion, podra ver animaciones de cdmo se envian paquetes UDP,
del tipo ICMP y paquetes personalizados. El modo real fue el modo en el que se
realizo toda la configuracién de los routers.

 PDU Simple

Dirijase a la parte inferior derecha, de un clic en donde dice simulation, con un

cronometro como dibujo, y aparecera lo siguiente.

72



Fie Options Help

Aparecera un cuadro donde podremos elegir el tipo de filtro que deseemos. Al
inicio se encuentran todos los filtros activados, podemos activar/desactivar todos
juntos, al seleccionar la opcién All/None.

“* Packet Tracer 4.0 by Gisco Systems, Inc. - C:/Documents and Settingsfeduardo/Escritorio/ejemploT . pki:

Wis, Time (s) | Last Device At Device  Type  Info
&3 i x
(57 Q
!
1 -+
1
1 | S |
% A
\ Constont Dty SR
- Play Controls
Back Auto Capture / Pla; Capture / Formard
g N ) o e ) [
“cpT ol
PC1 \ 4]
Event List Filters
ARP CDP DHCP
EIGRP ICMP RIP
TCR UDP AllNone
e = o=
< I | > E
Reset Network:  PLAY CONTROLS Back Auto Capture / Flay  Capture / Farward [ eventust | Simulation
- P ' = i ~ i) [Scenario 0 ¥ |F Last Status .5 Destination | Type | Color | Time (ssc) Py
a0 PFAPCOFEREE S S
de Copper Straight-through <l I k]
Figura 4.19: Modo Simulacion, seleccion de filtros.
Fuente: Software Cisco Packet Tracer version 5.3.0

Enviaremos un paquete de tipo simple (Simple PDU), este boton se encuentra en

la barra de herramientas comunes, es el sobre cerrado con un signo mas en su
parte izquierda. Se le determina el origen (PCO) y el destino (PC1).

FC-FT
PCO

s
PC-PT
pC1

Figura 4.20: Proceso PDU simple.

Fuente: Software Cisco Packet Tracer versiéon 5.3.0
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Ahora debemos seleccionar el filtro, los paquetes que deseamos visualizar en la
captura de datos que existira cuando empieza la animacion, el envio del paquete
de la PCO a la PC1. En la casilla All/None, podra seleccionar o deseleccionar
todos los paquetes

Ewvent List Filters

ARP CDP DHCP
EIGRP ICMP RIP
TP uop AllfMone

Figura 4.21: Protocolos a seleccionar para el proceso de envio de PDU
Fuente: Software Cisco Packet Tracer version 5.3.0

Para este ejemplo, dejaremos todos los paquetes seleccionados. La animacion
cuenta con una velocidad relativamente baja, para mostrar todos los pasos; pero
puede modificarse con la barra de desplazamiento, con ella podra aumentar o
disminuir la velocidad con la que ocurren los eventos de envio y recepcion, dicha
barra se encuentra en Play Control. En ella también se encuentran los botones
Back, Auto Capture / Play y Capture / Forward.

Play Controls

[ Back ] [.ﬁ.utu:u Capture F‘Iayr] [Capture J Forward

J

Figura 4.22: Barra de desplazamiento y controles de eventos.

Fuente: Software Cisco Packet Tracer version 5.3.0

4.7.4 Descripcion de los controles:

 Capture / Forward: Tiene como funcionalidad, iniciar la captura de
paquetes de forma manual y de paso a paso en un tiempo determinado
hacia delante.

74



Auto Capture / Play: Funciona de manera similar que el anterior control,
solamente que ahora la captura de paquetes se realiza automéaticamente. Y
va de forma directa el envio de paquetes.

Para detenerse la captura de paquetes y animacion, debe de pulsarse

sobre este botdn, una vez iniciado el evento de animacion y captura.

Back: Retrocede hacia atras un paso, y funciona para cualquier modalidad
de las detalladas anteriormente (Capture / Forward y Auto Capture / Play).
Ewent List

Vis, | Time {s)  Last Dewice At Device Type | Info

i —
e -

0.000 - PCO icve [ A 'y
Roufer-PT Routd-PT
o 0.001 PCO Switcho ICHP . RojiterD Routgrl
1
T \
! \
]
1
Swit: 1
Swigchd 1
1
1
]
| - I
g %
PC-PT P;:éplT
Figura 4.23: Descripcion de controles
Fuente: Software Cisco Packet Tracer version 5.3.0
La ilustracion anterior muestra el momento en que se pulsa por primera vez el

botén Capture / Forward, y se visualiza codmo va el paquete de la PCO hacia el

SwitchO, ademas muestra la lista de eventos ocurrido, que tiene como informacién

mostrada, un pequefio 0jo que muestra por donde esta el paguete en ese preciso

momento, el tiempo el segundo que ha transcurrido, el dltimo dispositivo en el que

se encuentra, el dispositivo en donde se encuentra, el tipo de paquete y la

informacion, que esta marcada con un cuadrito de cierto color correspondiente al

tipo de paquete en operacion.

Ahora procederemos a la captura manual de los paquetes, desde el inicio (PCO)

hasta el fin (PC1). Las ilustraciones siguientes, muestran el proceso. Si se ve con
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atencion, el paquete desde el dispositivo donde se encuentre va desapareciendo y

la apareciendo en el siguiente dispositivo, ademas que se muestra la ruta a seguir
antes de proceder a desaparecer y a reaparecer.

File Options Help:

* Packet Tracer 4.0 by Cisco Systems, Inc. - C:fDocuments and Settings/eduardo/Esc ritoriofejemplod.. pkt

Event List
Vis, Time(s) LastDevics  AtDevice Type  Info
| o000 - pco wcve [l
=7 0o PCo swircho  1cvp [l
€ 0002 Switcho routers  1cvp [
Routd-PT
Routgrl g
Y
[
1
1
1
1
\
)
S
i
P Captured to: &
PC-PT
i) Play Cantrols
[ Back ] [Auto Gapturs / Play] [Gapturs / Farward
-
u
Event List Filters
aRp cop DHEP
ElGRF 1crp RIP
Tep uop All/None
=
< | g 2
Reset etwork  PLAT CONTROLS Back Auts Capture / Flay  Capture / Forward [ Eventust | Simulation
celD= = @Eeen @ |l S ot [ ol i e T
L | v _ @ InProgress PCO PCi wre Wl 0,000 N
= K Toggle POU List Windon
= Router-pT K i | ¥

Set Tiled Backaround

Event List
¥
¥is, Time () Last Device AtDevice |Type Info
0.000 peD eve [l .
ooo1  pco switeho  1cve [l =
0002 switcho routers 1o [ %
L e b 1 | | 0003 Routerd Routerl  ICMP
‘[ & 0004 Routern  BCL wcve [l %
i
3
e
x b |
‘\
- 3
Reset Simulation| [7] Constant Delay ~ Coptured to:
= 0.004 =
pC-PT
pC1

Flay Cantrols

[ eack ] [auto capture / Play] [capture / Forward

=
5
Event List Filters
are cor oHeP
EIGRP RIP
Tcp uop All/tone
=
< I | 3 J
ResetMetwork  PLAT CONTROLS!  Back Auto Capture / Play  Capturs / Forward [ Eventiist | Simulation
3 O — 3 Fire | LastStatus | Source Destination Type Color Time (sec) P
nm= & S S D S E e i
;’ < Taggle PDU List window
= Router-PT L] L | L]

Figura 4.24: Captura de paquetes desde PCO a PC1
Fuente: Software Cisco Packet Tracer version 5.3.0
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La siguiente ilustracion muestra la lista de eventos cuando el filtro de paquetes
esta activado, después que ha terminado la captura respectiva. En la parte inferior
aparece un boton con el titulo ‘Reset Simulation’, que es el encargado de reiniciar

cualquier tipo de captura de paquetes, manual o automaética.

Simulation Panel

Event List

Vis, | Time {s) | Last Device At Dewice  Type | Infi#
[N IR -- HiU LM -
0.005 PCO Switcho ICMP .
0.006 Switch0 Routern ICMP .
0.0o07 Routerd Routerl ICMP .
0.007 -- Routerl ARF
0.00s5 Routerl PC1 ARP
0.009 PC1 Routerl ARP
15,994 -- Raouterl RIPw1
15,994 -- Routerl RIPw1
15,995 Routerl PZ1 RIP%1 o

£ 3
: : Captured to:
R t S lat w| C tant Del
eset Simulation onstant Delay P OB o

Figura 4.25: Panel para resetear la simulacion.

Fuente: Software Cisco Packet Tracer versiéon 5.3.0
En la barra inferior, como se muestra a continuacion, tendra un acceso rapido

cuando se tenga activa la operacién de simulacion, que sirve para ocultar o

aparecer todos estos cuadros de informacion.
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Logical et Tilsd Backgreund
@ Evant List \—
[¥is, Time(s) LastDevice At Device Type | Infid
(I R whe g
0005 pco switcho  1ovp [l =
7 =
Fage-——--—----------- - 0006 Switchd routers 1w [
RoulH Routd-PT 0007 Routerd Rouert  1ovp [ x
Repitern Routgrl g
3 0007 - Routert  ARP [ Q
1 N
b 0008 Routerl PCL are [l %
A {1 0009 et Routers AP [
1 15994 - Routerl  RIPvL =
Switfh-pT \
Swlicho i 15994 = Routerl  RIPvl mps
1
1 15995  Routerl  PCL aievt [ 9 '3
L] ¢ | @ =
Captured to: ¢
= l Reset Simulation| Constant Delay e
=3
PC-PT
PC-PT ey Play Controls
el
[ mack ] [auts capture / Play] [capture / Forwar ]
Event List Filters
ARP cop DHZP
EIGRF 1cHp RIP
Tep uoe All/None
e =
K | 3 @
Resat Metwork  FLAY CONTROLS, Back Auto Capture / Play  Capture / Forward [ Event List ] Simulation
P
eelDs EE e 1) [Scenania 0 | Fire | LestStatus Sourse Destination Type Color Time (ses) P
U | " E— & Failed PO PC1 wre [l oooo0 N
r!-' L= Toagle PDU List Window
. (Select a Device to Drag and Drop to the Waorkspace) <l £l

Figura 4.26: Modo Simulacion.

Fuente: Software Cisco Packet Tracer version 5.3.0

Esta barra presenta la misma funcionalidad que el cuadro que aparece cuando se
inicia el modo simulacion, y es una barra para llevar el control del momento en que

se desea capturar los datos, y no mostrar en ese momento la informacién
generada por la captura.

El botobn que estd marcado en el ovalo naranja, oculta o muestra toda la
informacion capturada. Existe en esta misma barra un boton denominado ‘Reset
Network’ que es la encargada de romper los ciclos que existiesen en la red, pero
ademas de esto pide una confirmacion para eliminar la configuracion que existe en

la red, perdiendo asi todos las configuraciones realizadas, esto es en los ficheros
de running-config.

Resat Network

Una vez realizada la captura de paquetes, se puede alterar los paquetes que se

han captura, es decir realizar un filtro de otros paquetes de los cuales no fue
sefialada la captura.
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Ahora regresemos al inicio. Pueden crearse diferentes escenarios, para realizar
las simulaciones, y para ello localizamos la siguiente barra. Donde podra crear un
nuevo escenario con el boton New, borrar algin escenario con el boton Delete y
dar informacion relevante con el boton que tiene el icono de la letra i; si se agrega

esta informacioén, aparecerd un cuadro donde podra ingresarla, solamente
necesitar cerrar esta ventanita para poder guardar la informacion.

Creamos un nuevo escenario, para mostrar el siguiente ejemplo, dejamos el

nombre por default, Scenario 1. Al realizar esta operacion, notara que la lista de
eventos capturas es nueva para cada escenario creado.

“% packet Tracer 4.0 by Cisco Systems, Inc. - C:/Documents and Settingsfeduardo/Escritariofejemplot. pkt

3 & (5 evice 5 | Infies|
e -
witc | =
1 > witc outert
oufF¥ outd : outert auter , x
tterd outgr: | —
|| 1 0.007 - Routert  ARP [ Q
\ 0008 Routerl pC1 e [
1 0008 PCL Routerd  ARP [
. 1 15994 Routert  RIPvl
Swithh-pT 1
Swifcho L 15994 - Routerl  RIPvL
1
1 15995  Routerl

e RIPY1

$ B
Captured to
: Reset Simulation Constant Delay il
7
[ PC-PT
PC-FT e Play Controls
rco

[ mack ] [suts Gapturs / Play] [Capturs / Forward)

Event List Filters

ARP coP DHCP

EIGRP 1CHP RIP

TCP upr AllfNone

< 1=
@ I a | a=
Reset Network PLAY CONTROLS Back Auto Capture / Play Capture / Formart d
8 N BS

[ Eventiist ]Siml,ilation
— — o o] |Firs | LastStatus | Source  Destination Typs  Color  Time (sec) Py
mE Plseems [ SN e e e
oA ‘ -
[ (Select a Device to Drag and Drop to the Workspace) |« ] >
Figura 4.27: Descripcion para crear un nuevo escenario.

Fuente: Software Cisco Packet Tracer version 5.3.0

Ahora seleccionamos la PCO, y nos dirigimos a la opcion de Command Prompt .
Ahora escribimos la direccién ip de la PC1. Todos los cuadros de informacién se
acomodan para mostrarse, pero podra hacer doble clic sobre alguno de ello, en

este caso el que muestra la lista de eventos, y vera como se coloca en una nueva
posicion, fuera de la rendija de la ventana principal.
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“* Packet Tracer 4.0 by Cisco Systems, | MMocuments and Settings/feduardo/Esc

Fis Options Help
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Event List

| Vis, | Time (s) LastDevice AtDevice |Type Info |

1 Reset Simulation| [7] Constant Delay (capt“’E” Aok
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Event List Filters

ARP coP DHCP
EIGRP CMP RIP
[ TP [ uoe All/Hone
[ s [l
g | 1€
Reset Network LAY CONTROLS, Back Auto Capture / Play  Capture / Forward

Event List ] Simulation

- - - | e o || Fire  LastStatus | Source | Destinstion  Type Color  Time {sec) Py
8 N b= 3 73 3 i) |scenario 1 |
Jﬂ Taggle PDU List Window

[ (Select a Device to Drag and Drop to the Workspace) | %

Figura 4.28: Ingreso a Command Prompt

Fuente: Software Cisco Packet Tracer version 5.3.0

“* Packet Tracer 4.0 by Cisco Systems, Inc. - C:/Documents and Settingsfeduardo/Escritoriofejemplol. pkt

Fis Options Help
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3 1
v = . ;
Reset Network LAY CONTAOLS! ELGRP il R Eventlist | Simulation
T [ Tce upp All/None T = o[ e
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=W 7% oo 1
i 2sa0 (22000 o

] « Toggle PDU List Window
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Figura 4.29: Ping desde el command de PCO a PC1
Fuente: Software Cisco Packet Tracer version 5.3.0
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El tipo de filtro seleccionado debe ser del tipo ICMP, para este ejemplo

Después que presione la tecla ENTER notara que no empieza la secuencia de la
respuesta, y esto se debe a que no nos encontramos en el modo real, y por lo
tanto debemos de iniciar la captura de paquetes, en forma automatica o manual,
pero en este caso sera automatica, para ver su comportamiento de manera rapida.
Una vez que el paquete ha sido enviado y se devuelve la confirmacion, este ha

sido marcado de un color diferente, aunque sean del mismo tipo de paquete.

En la ilustracion, vemos que los paquetes son del tipo ICMP y cuando se envian
son de un color diferente que cuando ya es recibida la respuesta en la misma
computadora, la emisora del mensaje. Podra terminar de ver las cuatro REPLY
gue se dan al momento de hacer un ping, o detenerse en cualquier momento la

animacion. Recuerde que podra reiniciar la simulacion en cualquier momento.
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Figura 4.30: Respuesta a Ping desde el command de PCO a PC1

Fuente: Software Cisco Packet Tracer version 5.3.0
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CAPITULO V

5 SIMULACIONES DE PRACTICAS A TRAVES DEL SOFTWARE
PACKET TRACER

A continuacién presentamos algunas practicas realizadas con el software Packet
Tracer desde la creacion de interconexiones simples entre dispositivos hasta

obtener una red en la que interactlan varios elementos y comparten informacion.
5.1. Practica # 1. Interconexion de dos CPU’s utili zando cable
cruzado

» Objetivo: Conseguir la transferencia de paquetes entre las dos PC’s.

» Procedimiento:
Iniciamos el software Packet Tracer version 5.3.0 y colocamos 2 PC’s genéricas
en el espacio de trabajo, como se observa en la fig. 5.1.
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Figura 5.1: Colocacion de 2 PC's en el espacio de trabajo de PT

Fuente: Software Cisco Packet Tracer version 5.3.0
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Tenemos 2 computadoras similares a la que se denominara PCO y PC1
respectivamente.

* Cisco Packet Tracer - C:\Documents and SettingsM dministradoriEscritoriokdiana. pkt
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Figura 5.2: Conexion entre las 2 PC’s a los puertos Fastethernet
Fuente: Software Cisco Packet Tracer versién 5.3.0

En la parte inferior del Packet Tracer en el icono Conections = donde se
encuentran los diferentes tipos de cables que se tienen para interconectar los
equipos de una red de telecomunicaciones, seleccionamos un cable cruzado -° |

para realizar esta practica, cada extremo del cable ira en el puerto FasEthernet de
cada CPU. Fig. 5.2
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¥ Cisco Packet Tracer - C:\Documents and Settings\Administrador\Escritorio\diana. pkt
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Figura 5.3: Conexion entre las 2 PC’s con cable cruzado.
Fuente: Software Cisco Packet Tracer version 5.3.0

Ahora tenemos la conexion entre los dos CPU’s, pero existe un inconveniente la

informacion no puede ser transmitida entre estos 2 equipos. Fig. 5.3

| Physical || Config Desktop |

Figura 5.4: Ingreso a IP Configuration
Fuente: Software Cisco Packet Tracer version 5.3.0

El siguiente paso es el direccionamiento de la tarjeta de red de cada una de las

computadoras, seleccionamos la PCO, donde se abre una nueva ventana, en la
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parte superior elegimos la pestafia Desktop , y luego la opcién IP Configurartion.
Fig. 5.4.

Physical | Config Desktop

.IP Configuration

) DHCP

® Static
IP Address |192.168.10.11
Subnet Mask |255.255.255.D

Default Gateway |

DMS Server |

Figura 5.5: Direccionamiento de la tarjeta de red de PCO
Fuente: Software Cisco Packet Tracer version 5.3.0

Seleccionamos la opcién de direccionamiento estatico Static, Luego asignamos
una direccion Ip y mascara de subred. Fig. 5.5
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IP Configuration

3 DHCP
& Static
IP Address |192.168.1D.12

Default Gateway |

|
Subnet Mask [255.255.255.0 |
|
|
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Figura 5.6: Direccionamiento de la tarjeta de red de PC1
Fuente: Software Cisco Packet Tracer version 5.3.0
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De igual manera lo hacemos en la PC1, cabe recalcar que las direcciones IP

deben ser de una misma red para que pueda existir una transferencia de datos
exitosa. Fig. 5.6
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Figura 5.7: Direccionamiento de la tarjeta de red de PC1
Fuente: Software Cisco Packet Tracer version 5.3.0

En este momento las 2 PC’s pueden transferir informacion, tienen configurada una
direccion IP con su respectiva mascara de subred. Fig. 5.7

[ Physical || Config Desktop

Figura 5.8: Ingreso a Command Prompt desde la PCO
Fuente: Software Cisco Packet Tracer version 5.3.0
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Para poder comprobar que existe comunicacién al 100% entre los equipos nos
dirigimos a cualquiera de las dos computadoras a la opcion Desktop y luego

Command Prompt para realizar un Ping a la direccion IP de la otra PC. Fig. 5.8

“* pco

Physical Config Desktop

Command Prompt

mmand Line 1.0

Figura 5.9: Ping desde la PCO ala PC1

Fuente: Software Cisco Packet Tracer version 5.3.0

Hacemos un ping a la direccion IP de la otra PC y el resultado es exitoso. Fig. 5.9
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Figura 5.10: Modo simulacion — PDU simple

Fuente: Software Cisco Packet Tracer version 5.3.0
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Para realizar una simulacion de cémo se transmite un paquete de datos

seleccionamos la opcién Simulation que se encuentra en la parte inferior derecha

del Packet Tracer, luego agregamos un PDU simple tanto en la PCO como la PCL1.
Fig. 5.10

* Cisco Packet Tracer - C:\Documents and Settings\Administrador\Escritorio\diana. pkt
Fle Edt Optins Vew Teok Extensons

Aowicr sty Etiemso eet oo g [Repers Logical (Roct] New Cluster _ove Object Set Tiled Backoraund _ Viewpart
~ El %) = =
Event List = q o
Wis. | Time {sec) LastDevice At Device Type  Info
| e sone pco e

Vis. | Time (sec) Last Devics | At Device Type | Infe A

g._ ______ <5 e

Gaptured to;
0.000 5

o oo
o bco i o W,
| & |

x
Q Q_ﬁ Play Cantrals
E=1] [ esck ] [puto Capture 7 piay] [Capture / rorward] N =, Eeinntd e

;

0.002 s

ELY X

<

! 2 [Taggle POU List Window
Copper Cross-Over @

S e e B o . [ Back ] [auta Capture /Piay] [Capture / Formard) >
i 3 =
Event List Fiters
Event List Filters
ACL Filter, ARF, BGF, CDF, DHCF, DNS, DTF, il
7 ACL Filter, ARP, BGP, CDP, DHCF, DNS, DTF, =
TehPoe, S0, TSARIE, LACh, 15 0597 = EIGRP, FTP, H.323, HTTP, HTTPS, IGHP, Ly
Visible Bvents: L, op, poP3, RADIUS, RIP, RTF, SCCF, SMTR, Visible Events: 1SMPYS, IPSec, ISAKIP, LACP, NTP, OSPF,
SHIP, SSH, TP, SYSLOG, TACACS, TCP, e PAQR, POP3, RADIUS, RIP, RTP, SCCF, SMTP,
TFTP, Telnet, LUDP, uTP = SN SSH ST TS0 TACRCS o)
o[ Edit Filters i Show all ] (= . | =
< | > € . ] i i Edit Filter: ] ( Show 4l ] d
Time: 00:16:04 111 | ower Cycle Device Back Auto Capture /Pl Capture / Forward vent List i R
T B e T ESitintion | [ e B 1 e e e Rl i
= = = 1) [Somario0 | [T | LestStatus  Source | Destinaton ‘
- - = Dl < . Fire Last Status | Source | Destination
adad . Ll A2 2l Rl Al () ® o0 75 o Wl [ = H

@  suscessiul

s 7)) )

- r < >
REDY = e 700 it vindan
Cannar Crnas— Ower <

Figura 5.11: Modo simulacion — Paquetes ICMP desde PCO a PC1

Fuente: Software Cisco Packet Tracer version 5.3.0

pco pci

Seleccionamos la opcion Auto Capture/Play, para empezar la simulacion y vemos

como el paquete es transmitido de una PC a otra, en la parte superior derecha se

puede observar los protocolos que se estan utilizando. Fig. 5.11

~ Cisco Packet Tracer - C:\Documents and Settings\M dministradoriEscritorioidiana. pkt
Fle Edit Options ‘iew Tools  Extensions

Help

Logical [Root]
e

Mew Cluster Move Object Set Tiled Background Viewport
‘(p\c Event List i
Wis. Time (sec) Last Device At Device Typs | Infc g
= PCO PCL = |
|= | i =
Captured to: 4
7]
Reset Simulation Constant Delay e o »®
%____ Play Gontrols
‘oo T [ Back | [Auta capture 7 Play]| [capture / Forward] >
PCO o1 =
Ly -,
Ewvent List Filters
ACL Filter; ARF, BSP, CDF, DHCP, DNS, DTR, =l
E1GRF, FTF, H.323, HTTR, HTTFS, ICMF, a5
visible Evants: [CMPVS, 1PSsc, ISAKME, LACE, NTF, OSFF,
! pagp, POP3, RADIUS, RIF, RTF, SCCF, SMTF,
SNMF, SSH, STP, SYSLOG, TACACS, TCF,
TFTR, Telnet, UDF, WTF
= = B2 [ Edit Filters ] [ Shaw All ] (&
< | = b=
Time: 00:53:38.571 | ower Cycle Device Back [ Auta Capture / Pl Capture / Forward | EventList | Simulation
_ e _ = . = | smm e |Fire |Last Status | Source | Destination
= o - ) \ = i) [seenariz 0 ~|
o= = | [~ |- | [IE] S @ successful pco pc1
2 - s = S | > | [Toggle PDU List windaw
- Copper Cross-Over < 5

Figura 5.12: Transferencia de paquetes exitosa.

Fuente: Software Cisco Packet Tracer version 5.3.0
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Por ultimo vemos que la transferencia del paquete fue exitosa.
De esta manera podemos observar de una manera practica y simple como es la
interconexion de 2 CPU’s utilizando cable cruzado y todo lo que implica la

transferencia de un paquete.

» Andlisis de resultados.

1. Al realizar la simulacién para la conexion de dos CPU’s se debe tener muy
en cuenta que las dos CPU’s deben estar en la misma red, caso contrario
no se podrian enviar ninguna informacion.

2. Enlafigura 5.12 se puede observar muy claramente que el paquete regreso
al punto de partida, significando que la informacion fue entregada sin
ningun problema a su destino.

» Conclusiones

1. Las gréficas de la simulacion permitieron observar que los paquetes se

trasladaron sin ningun problema por la red.

2. Con la simulacion realizada se cumplieron los objetivos requeridos.
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5.2. Practica # 2: Realizar una pequefia red LAN intercon ectando un
switch y un hub.
> Objetivo: Conseguir la transferencia de paquetes entre las cuatro PC's y la

impresora que se encuentra conectada en red.

» Procedimiento:
Iniciamos el software Packet Tracer version 5.3.0 y colocamos los dispositivos en

el espacio de trabajo, como se observa en la fig. 5.13.
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Figura 5.13: Colocacion de equipos a utilizarse.
Fuente: Software Cisco Packet Tracer version 5.3.0

Se posee 4 computadoras, 1 switch, 1 hub, y 1 impresora, las cuales se las quiere

poner en una misma red, es decir una pequefia LAN. Fig. 5.13
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Figura 5.14: Conexion de PCO, PC1 e impresora al Switch

Fuente: Software Cisco Packet Tracer version 5.3.0

Para conectar un CPU a un Switch se utiliza un cable directo, En la PCO
conectamos al puerto FastEthernet, y en el Switch conectamos a uno de los
puertos FastEthernet del Switch, de igual manera hacemos este procedimiento

para conectar el PC1y la impresora con los puertos libres del Switch. Fig. 5.14
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Figura 5.15: Conexién de PC2y PC3 al hub

Fuente: Software Cisco Packet Tracer version 5.3.0
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Para conectar un CPU a un hub el proceso es casi similar al anterior paso, con la

diferencia de que el hub no tiene puertos FastEthernet. Fig. 5.15
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Figura 5.16: Conexion entre el Switch y el hub
Fuente: Software Cisco Packet Tracer version 5.3.0

Para conectar el Switch y el hub utilizamos un cable cruzado, y de esta manera

tenemos la conexion fisica de nuestra pequefia LAN. Fig. 5.16
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Figura 5.17: Verificacion de puertos activos
Fuente: Software Cisco Packet Tracer version 5.3.0
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Para verificar que los puertos tanto del Switch como del hub estan Up, colocamos

el cursor sobre el equipo para notar el estado de los puertos. Fig. 5.17.
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Figura 5.18: Direccionamiento de la tarjeta de red de los CPU'’s
Fuente: Software Cisco Packet Tracer version 5.3.0

Luego de la conexion fisica de la LAN, se procede al direccionamiento de la tarjeta
de red de cada una de las computadoras, la direccién IP va desde la 192.168.10.1
hasta 192.168.10.4 con su mascara de subred 255.255.255.0 respectivamente.
Fig. 5.18.
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Figura 5.19: Asignacion de direccién IP a impresora

Fuente: Software Cisco Packet Tracer version 5.3.0
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Para que la impresora se encuentre dentro de la misma LAN seleccionamos este
equipo, luego ubicamos la opciéon de configuracion y seleccionamos la opcion
FastEthernet, asignamos la direccion IP 192.168.10.5 y la méascara de subred
255.255.255.0 respectivamente y de esta manera todos los equipos estan

interconectados légicamente dentro de la misma LAN. Fig. 5.19.
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Figura 5.20: Simulacion de transferencia de informacion
Fuente: Software Cisco Packet Tracer version 5.3.0

Aqui se puede notar como comienza la transferencia de informacion y los
protocolos que se esta utilizando para una comunicacién entre la PCO y PC3. Fig.
5.20.
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Figura 5.21: Simulacion de transferencia de informacién 2
Fuente: Software Cisco Packet Tracer version 5.3.0

Se puede observar claramente que el paquete se traslada del Switch al hub sin
obtener ningun problema, pero al mismo momento el paquete se transmite
también a la PC2 pero el cual es destruido porque ese no es el destino del
paquete. Fig. 5.21.

Cisco Packet Tracer

LzSimulation Panel

Event List 7
Wis., Time {sec) Last Device At Device Type brt
0.003 Hubo PCz 1CMP
0.003 Hubo Pc3 1CMPp
0.004 PC3 Hubo 1cMP
0.005 Hubo rc2 1oMP
0.005 Hubo Switcho 1cMP
. D.006 Switcho PCO 1CMP
=1 | |
1 0.006 s
1 Printer-PT
4 Printero Play Contrals
[ Back | [auta capture / Play| [Capture / Forward)|
—
|

Event List Filters

ACL Filter, ARP, BGP, CDP, DHCP, DNS, DTPR,
EIGRF, FTP, H.323, HTTR, HTTPS, ICMPF,
ICMPvE, IPSec, ISAKMP, LACF, NTF, OSPF,

Misible Events: oo 0 ROPS, RADIUS, RIP, RTF, SCOP, SMTR,

BT AT N |}.: /A J i -.._.—‘,1:‘

- S— SNMP, SSH, STP, SYSLOG, TACACS, TCP,
TSEgh Boopt TFTP, Telnet, UDP, WTP
P2
- 1 [ Edit Filters ][ Show All ]
i i
Tirne: 00:53:33.91 | swer Cycle Devie Back [
— e — — - . m— = Fire Last Status ource Cestina
S - e ( r Scenario 0 ~ = < LY
o O = > ‘/‘ i/| ,'| |/| D @ Successful  PCO PC3

[ Connections [Nk

)
a L s f— ] ik I > [ Tooale PoU List window
Copper Cross-Ower 2| i | ES

Figura 5.21: Simulacion de transferencia de informacién 3
Fuente: Software Cisco Packet Tracer version 5.3.0
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Por dltimo la PCO recibié la confirmacion de que el paquete fue entregado a su
destino PC3.

» Analisis de resultados

= Al realizar la simulacion de la red LAN se debe tener muy en cuenta que
todos los elementos de la red deben estar configurados en la misma red,
caso contrario no se podrian enviar ninguna informacion.

» Enlafigura 5.21 se puede observar muy claramente que el paquete regreso
al punto de partida, significando de esa manera que la transferencia de
datos es valida.

Conclusiones

» Las gréficas de la simulacion permitieron observar que los paquetes se

trasladaron sin ningun problema por la red.

= Con la simulacion realizada se cumplieron los objetivos requeridos.

= Se puede observar muy claramente que la pequefia red LAN se encuentra

funcionando correctamente con todos sus elementos.
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5.3. Practica # 3: Realizar una red LAN utilizando un Access

Point(AP) y un Switch

» Objetivos:

» Conseguir la transferencia de paquetes entre todas las CPU's y la

impresora que se encuentran conectadas en red.

= Verificar la estructura de la trama Ethernet de cada paquete.

> Procedimiento:

Iniciamos el software Packet Tracer version 5.3.0 y colocamos los siguientes
dispositivos en el espacio de trabajo: 1 switch, 1 Access Point, 3 PC’'s y una

impresora como se observa en la fig. 5.22.
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Figura 5.22: Colocacion de dispositivos a utilizarse.

Fuente: Software Cisco Packet Tracer version 5.3.0
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Conectamos con cable directo i los puertos FastEthernet de la PCO y la impresora
a los puertos Fa0/1, Fal/l del switch respectivamente y conectamos el puerto 0O

del AP al puerto F2/1 del switch, como se muestra en la fig. 5.23
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.
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-]
-
- g
PCPT o
2
: ' s[OF
Tirne: 00:32:37 l Power Cycle Devices Realtime
: 3 e = . | swre 5 |Fire  LastStatus  Source | Destination Type | Color
5 & [ @ = .,|/'|/‘ r‘/‘ | | < i) [scenarivn v
BaFo - 1 *-
) Copper Straight-Through < | >

Figura 5.23: Conexion entre dispositivos.
Fuente: Software Cisco Packet Tracer version 5.3.0

Ahora se procede a configurar la direccion IP y su respectiva mascara de red para
la PCO, para ello procedemos a dar un clic en la primera CPU para lo cual se abre

una pantalla de configuracion.

En la pantalla que aparece debemos dirigirnos a la pestafia con el nombre de
Desktop , y luego en IP Configuration (Fig. 5.24) en la cual procedemos a colocar
la direccion IP asignada a esa PC y su respectiva mascara de subred, como se

observa en la figura 5.25.
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Figura 5.24: Proceso para ingresar a la tarjera NIC de PCO

Fuente: Software Cisco Packet Tracer version 5.3.0
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Figura 5.25: Direccionamiento de tarjeta de red de PCO

Fuente: Software Cisco Packet Tracer version 5.3.0
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El mismo procedimiento serd utilizado para la configuracién de la tarjeta de red de
PC1 y PC2, colocando las siguientes direcciones IP y mascaras de red como se

muestran a continuacion:

= PC1
IP Address: 192.168.1.2
Subnet Mask: 255.255.255.0
= PC2
IP Address: 192.168.1.3
Subnet Mask: 255.255.255.0

A continuacién procedemos con la configuracion de la direccion IP de la impresora
con su respectiva mascara de subred, para lo cual damos clic en la impresora y
nos dirigimos a la pestafia Config , luego a FastEthernet y colocamos de manera

estatica la direccion IP y la mascara como se observa en la figura 5.26.
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Figura 5.26: Asignacién de direccion IP a la impresora.
Fuente: Software Cisco Packet Tracer version 5.3.0
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Procedemos a dar un clic sobre el switch y verificamos que todos los puertos
estén encendidos y funcionando correctamente, para ello ingresamos en la parte

gue dice FastEthernet en la pestaiia Config como se puede observar en la figura

5.27.
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Figura 5.27: Verificacion de puertos del Switch
Fuente: Software Cisco Packet Tracer version 5.3.0

Procedemos a dar un clic sobre el AP y procedemos a verificar que todos los
puertos que estdn conectados se encuentren encendidos y funcionando
correctamente, como se puede observar en la figura 5.28.

101



- - - Viewport
~* Access Point B
!_Physical | Config |
GLOBAL
Settings
INTERFACE Port O -
Port 0 - - =
Port 1
FastEthermet Port Status on x
-
Printer-pT Q
F2f1 Swigchl Frinterd Bandwidth [ Auto i)
Porto © 10 Mbps @® 100 Mbps L
)
AccessPoint-PT [l
Access Point Duplex [ Auto
| - |
g O Full Duplex @ Half Duplex 4
) N
i PC-PT
pCl pC2
< ©
Time: 02;30:16 | Power Cycle Devices Realtime

Figura 5.28: Verificacion de puertos del AP
Fuente: Software Cisco Packet Tracer version 5.3.0

Ahora damos clic en el Access Point y nos dirigimos a la pestafia Config y
seleccionamos Port 1 y procedemos a configurar el nombre de la red inalambrica
(SSID) que para efecto de esta practica sera CISCO y para evitar infiltraciones de

otros usuarios a la red la protegemos con una contrasefia ciscol234, como se
observa en la figura 5.29.

Nota: Para proteger la red con una contrasefia de autenticacion, primero
seleccionamos la opcion WPA-PSK y ahi se nos habilita la opcion Passphrase y
colocamos la clave que debe tener minimo 8 caracteres.
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Figura 5.29: Configuracion de SSID y Password para la red Wireless.

Fuente: Software Cisco Packet Tracer version 5.3.0

Luego para que las PC1 y PC2 pueden conectarse a la red wireless CISCO que

acabamos de configurar en el AP, debemos primero quitarle la tarjeta NIC Fast

Ethernet e insertarle la NIC inalambrica.

Paso 1. Quitar la NIC Fast Ethernet de PC1y PC2.

Haga clic en la PC y luego en la ficha Physical .

Haga clic en el boton de encendido para apagar el equipo PC.

En la vista de dispositivos fisicos se muestra una imagen del equipo PC.

Quite la NIC Fast Ethernet. Para ello, arrastrela hacia la esquina inferior

derecha de la ventana. La NIC se encuentra en la parte inferior de la

maquina.

Paso 2. Instalar la NIC inaldmbrica en PC1ly PC2.
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* En Modules, busque Linksys-WMP300N y arrastrelo y coloquelo donde se
encuentra la NIC Fast Ethernet.

= Vuelva a encender la alimentacion.

Este proceso se lo realiza en ambas PC’s para luego conectarlas a la red wireless

CISCO.

Para lo cual, damos clic en la PC, nos dirigimos a la pestafia Desktop , luego a PC
Wireless (Fig.5.30) y damos clic en la pestafia connect y aparece la redes
inalambricas disponibles, seleccionamos la red CISCO y damos clic en el boton
connect (Fig.5.31) que esta en la parte derecha y nos muestra la ventana de
autenticacion para acceder a la red solicitando la contrasefia ciscol234 antes

configurada en el AP, la digitamos en el espacio Pre-Shared Key y damos clic en

connect. (Fig.5.32.)
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Figura 5.30: Ingreso a PC Wireless

Fuente: Software Cisco Packet Tracer version 5.3.0
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Figura 5.31: Seleccion de la red configurada en el AP
Fuente: Software Cisco Packet Tracer version 5.3.0
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Figura 5.32: Digitacion de la clave de acceso a la red.
Fuente: Software Cisco Packet Tracer version 5.3.0
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Este proceso se lo realiza de igual manera en ambas computadoras PC1y PC2y

al final se muestran las lineas de conexién wireless de forma exitosa entre cada

una de las PC y el AP, como se muestra en la figura 5.33.
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Figura 5.33: Computadoras conectadas al AP

Fuente: Software Cisco Packet Tracer version 5.3.0

Empezamos a trabajar en modo de simulacion. Ahora para transferir la

informacion y comprobar que la conexidon no tenga problemas se coloca un

paquete simple sefialando el lugar de origen y destino, en este primer escenario

se va a comprobar la conexién entre la PCO y la Impresora al enviar y recibir los

datos, se observa en la figura 6.34 el trayecto del paquete PDU desde PCO a la

impresora, haciendo puente en el switch.
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Figura 5.34: Transferencia de paquetes de PCO a impresora.

Fuente: Software Cisco Packet Tracer version 5.3.0

Se puede observar claramente en la figura 5.35 la transferencia de paquetes

desde el AP hacia la PC1y PC2 sin obtener ningun inconveniente.
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Figura 5.35: Transferencia de paquetes desde el AP hacia la PC1y PC2.

Fuente: Software Cisco Packet Tracer version 5.3.0
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En la figura 5.36 se puede observar claramente que el paquete se traslada del
switch 1 al Access Point sin obtener problemas y los detalles correspondientes al

paquete de entrada y salida.
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Figura 5.36: Transferencia de paquetes desde el switch hacia el AP
Fuente: Software Cisco Packet Tracer version 5.3.0

Se debe continuar con la simulacion correspondiente hasta que finalmente el

paquete regrese a la PCO, confirmando de esta manera que la transferencia de

datos es valida, como se puede observar en la figura 5.37.
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Figura 5.37: Transferencia de paquetes exitosa.

Fuente: Software Cisco Packet Tracer version 5.3.0

Andlisis de resultados

Al realizar la simulacion de la red LAN se debe tener muy en cuenta que
todos los elementos de la red deben estar configurados en la misma red,
caso contrario no se podrian enviar ninguna informacion.

En la figura 5.37 se puede observar claramente que el paquete regreso al
punto de partida, significando que la informacién fue entregada sin ningan
problema a su destino.

Conclusiones

Las graficas de la simulacion permitieron observar que los paquetes se
trasladaron sin ningun problema por la red.

Con la simulacion realizada se cumplieron los objetivos requeridos.

Se puede observar que la red LAN se encuentra funcionando correctamente

con todos sus elementos.
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5.4. Practica # 4: Realizar una red LAN en la que se observa las difer  entes
capas del modelo OSI

» Objetivos:

» Verificar el comportamiento de cada paquete en las diferentes capas del
modelo OSI.

= Conseguir la transferencia de paquetes entre todas las CPU's y la

impresora que se encuentra conectada en red.

> Procedimiento:

Iniciamos el software Packet Tracer version 5.3.0 y colocamos los siguientes
dispositivos en el espacio de trabajo: En esta red LAN intervienen 6 CPU'’s, 1

switch, 1 hub, 1 impresora y 1 Access Point.

Las configuraciones son idénticas a la de las practicas anteriores, conectamos
todos los equipos, asignamos las direcciones IP que se muestra en la tabla 5.1 a
todas las computadoras, incluso la PC que esta conectada de forma inalambrica
mediante un Access Point también se le asigna una direccion IP para que se

encuentre légicamente en la misma red LAN.

TABLA DE DIRECCIONAMIENTO IP
EQUIPO DIRECCION IP | MASCARA DE SUBRED

PCO 192.168.10.1 255.255.255.0
PC1 192.168.10.2 255.255.255.0
PC2 192.168.10.3 255.255.255.0
PC3 192.168.10.4 255.255.255.0
PC4 192.168.10.6 255.255.255.0
PC5 192.168.10.7 255.255.255.0
IMPRESORA | 192.168.10.5 255.255.255.0

Tabla 5.1; Direccionamiento IP
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Se procede a verificar la conectividad, todos los puertos deben estar activos en el
switch, hub, AP, y realizamos un ping de cualquiera de las PC hacia otra incluso la

PC que esta conectada de forma inalambrica, como se observa en la figura 5.38.
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Figura 5.38: Red LAN — Colocacion y configuracion de dispositivos
Fuente: Software Cisco Packet Tracer version 5.3.0

Se coloca un paquete de datos simple sefialando el lugar de origen y destino para
transferir la informacion y comprobar que la conexién no tenga problemas, en el
escenario 0 se va a comprobar la conexion entre la PC4 y la PC1 al enviar y recibir
los datos, como se observa en la figura 5.39
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Figura 5.39: Verificacién de paquete de datos entre PC1 y PCA4.

Fuente: Software Cisco Packet Tracer version 5.3.0

Procederemos con la respectiva simulaciéon enviando un paquete y comprobando
gue la conexién correspondiente este funcionando, se puede observar las
diferentes capas por la que pasa el paquete para ser enviado y su respectivo
comportamiento, para que el paquete salga de la PC4 debe atravesar las
diferentes capas del modelo OSI, en este caso el paguete se encuentra en la capa
tres, en la cual se le debe encapsular al paquete para que pueda pasar a la capa
dos, como se observa en la figura 5.40
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Figura 5.40: Visualizacion capa 3 del modelo OSI

Fuente: Software Cisc

En este caso el paguete se encuentra en la capa dos, en la cual se le debe
encapsular al paquete para que pueda pasar a la capa uno, como se observa en la

figura 5.41

* Cisco Packet Tracer - C:\Documents and Settings\A dministrador\Escritorioldiana 2. pkt
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Figura 5.41: Visualizacion capa 2 del modelo OSI

Fuente: Software Cisco Packet Tracer version 5.3.0
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Cuando el paquete se encuentra en la mitad del camino podemos observar que
intervienen la capa 1 y 2 del modelo OSI, y se visualiza el puerto FastEthernet y la

direccion MAC que se asocian en este proceso, como se observa en la figura 5.42.
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Figura 5.42: Visualizacion de capa 1,2 y 3 del modelo OSI

Fuente: Software Cisco Packet Tracer version 5.3.0

Se debe

comportamiento del paquete en cada elemento de la red y en cada capa del

continuar con la simulaciéon

correspondiente verificando el

modelo OSI, hasta que finalmente el paquete llegue a la PC1 que es su destino y

luego regrese a la PC4 para que de esta manera sea confirmada que la

transferencia de datos es vélida, como se observa en la figura 5.43
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Figura 5.43: Visualizacion de capal, 2 y 3 del modelo OSI
Fuente: Software Cisco Packet Tracer version 5.3.0

Andlisis de resultados

Se puede observar en la simulacién que el Switch utilizado trabaja hasta en

una capa 2 del modelo OSI

Se puede verificar el comportamiento del paquete en las CPU’s observando

claramente como el paquete llega hasta una capa 3 del modelo OSI.

Al realizar la simulacion de la red se debe tener muy en cuenta que todos

los elementos de la red deben estar configurados en la misma red, caso

contrario no se podrian enviar ninguna informacion.

Conclusiones

En las graficas de la simulacion se pudo verificar el comportamiento de

cada paquete en las diferentes capas del modelo OSI.
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= Se puede observar muy claramente que la red se encuentra funcionando
correctamente con todos los dispositivos que se encuentran conectados en

la misma.

5.5. Practica # 5. Conexion de varios dispositivos de inter conectividad

para una red

» Objetivo:

= Conseguir la transferencia de paquetes entre todos los dispositivos de
interconexion conectados a la red

> Procedimiento:

En esta practica conectaremos varios dispositivos entre los cuales se tendra 2 PC
con tarjeta de red inalambrica, 4 PC normales, 1 impresora, 1 Access point, 1

bridge, 1 Switch y 2 routers.

Cabe recalcar que existen dos aspectos nuevos que no se han visto en las
anteriores practicas, como son la conexion entre el router O con el Switch que se
hace mediante fibra Optica; este tipo de material no se utiliza siempre para la
conexion de estos dos equipos pero en esta practica se utiliza este medio de
transmision para dar a conocer que el simulador Packet Tracer posee todas las
caracteristicas para simular una topologia de red similar a la realizada en una

empresa.

Por ultimo tenemos la conexion entre los router 0 y router 1 que se hace mediante
cable serial DCE(conexibn WAN), en este caso cuando se vaya a conectar 2
routers para simular una red WAN siempre se va a utilizar este tipo de cable serial
ya sea DCE o DTE.
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Verificamos que todos los puertos de los equipos estén conectados y funcionando

correctamente, como se observa en la figura 5.44
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Figura 5.44: Conexion de equipos

Fuente: Software Cisco Packet Tracer version 5.3.0

Primero debemos configurar la direccion IP y su respectiva mascara de red para
todas las PC’s y la impresora con los datos que se indican en la tabla 5.2, en este

caso configuramos también la opcion del Gateway para las PC’s, como se observa

en la figura 5.45.
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| Physical || Ci:mﬂg_l Desktop

IP Configuration
) DHCP
&) Static
IP address [192.168.0.2 |
Subnet Mask |zes.255.285.0 |
Default Gateway [192.168.0.1 |
DMNS Server [ |

Figura 5.45: Direccionamiento IP de los equipos

Fuente: Software Cisco Packet Tracer version 5.3.0

TABLA DE DIRECCIONAMIENTO IP
EQUIPO DIRECCION IP | MASCARA DE SUBRED | GATEWAY
PCO 192.168.0.2 255.255.255.0 192.168.0.1
PC1 192.168.0.3 255.255.255.0 192.168.0.1
PC2 192.168.3.2 255.255.255.0 192.168.3.1
PC3 192.168.3.3 255.255.255.0 192.168.3.1
PC4 192.168.1.2 255.255.255.0 192.168.1.1
PC5 192.168.2.2 255.255.255.0 192.168.2.1
IMPRESORA 192.168.10.5 255.255.255.0

Tabla 5.2: Direccionamiento IP de los equipos

Procedemos a configurar los routers, damos clic en el router 0, seleccionamos las
pestafia Config y ubicamos el puerto al que debemos asignar la direccién IP y la
mascara de subred correspondiente, de igual manera hacemos con el router 1

como se observa en la figura 5.46.
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Figura 5.46: Configuracion de los Routers

Fuente: Software Cisco Packet Tracer version 5.3.0

ROUTER O
Puerto Direccion IP Mascara de subred
FastEthernet 0/0 192.168.0.1 255.255.255.0
FastEthernet 1/0 192.168.5.1 255.255.255.0
FastEthernet 4/0 192.168.3.1 255.255.255.0
Serial 2/0 10.0.0.2 255.255.255.252
ROUTER 1
Puerto Direccion IP Mascara de subred
FastEthernet 0/0 192.168.1.1 255.255.255.0
FastEthernet 1/0 192.168.2.1 255.255.255.0
Serial 2/0 10.0.0.1 255.255.255.252

Tabla 5.3: Direccionamiento IP de los Routers

Se coloca un paquete simple sefialando el lugar de origen y destino para transferir
la informacion y comprobar que la conexion no tenga problemas, en el Scenario 0

se va a comprobar la conexion entre la PCO y la PC3 al enviar y recibir los datos.
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Se puede observar claramente que con la simulacién correspondiente el paquete
se va trasladando, en este caso, de la PCO al Access Point comprobando de esta

manera que la conexion se ha establecido correctamente.

Asi mismo se observa en la parte derecha los protocolos que se estan utilizando y

los equipos que intervienen, como se observa en la figura 5.47

SettingsVAdministrador\Escritorio\practica 3 diana. pkt.

Time 02riaaz091 | Powsr mycle Deviees  pLay conTRoLs:  Bad ) [ emim ] &im
|

Figura 5.47: Transferencia de datos visualizacion de protocolos
Fuente: Software Cisco Packet Tracer version 5.3.0
Se debe continuar con la simulacién correspondiente hasta que finalmente el
paquete regrese a la PCO, confirmando de esta manera que la transferencia de
datos es valida, pero al mismo tiempo se observa que es enviado un paquete a la
PC1 el mismo que es descartado debido a que ese no es el destino del paquete,

como se observa en la figura 5.48
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Figura 5.48: Finalizacién de transferencia de paquete

Fuente: Software Cisco Packet Tracer version 5.3.0

> Andlisis de resultados
» En la grafica 5.48 se muestra claramente que el paquete fue enviado y
recibido a su destino, confirmando de esta manera que la conexidén se

encuentra en perfecto estado.

= En nuestro caso se conectara con un cable serial DCE V.35 cuando se

conecta dos ruteadores.

» En nuestro caso se conecto con fibra entre el ruteador y el switch y entre el

ruteador y el bridge es una conexion GigabitEthernet.
» Conclusiones
= Se puede observar muy claramente que la red se encuentra funcionando

correctamente con todos los dispositivos de inter conectividad que se

encuentran conectados en la misma.
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= Con la simulacidn realizada se cumplieron los objetivos requeridos

transmitiendo datos por todos los dispositivos conectados en la red.

» En las graficas de simulacion se pueden observar muy claramente que

todos los paquetes se trasladaron sin ningun problema por toda la red.

» En la figura 5.48 se observa que el paquete ha regresado al punto de
partida (PC0), comprobando de esta manera que la conexion entre PCO y

PC3 se encuentra funcionando correctamente.

6. CONCLUSIONES

Después de haber realizado el estudio respectivo para la aplicacién del simulador
de redes Packet Tracer como herramienta de caracter practico para el programa
académico de la asignatura de Telemética | de la carrera de Ingenieria de

Telecomunicaciones podemos concluir lo siguiente:

El resultado obtenido al realizar este proyecto de tesis fue proveer a los
laboratorios de Telecomunicaciones de la Facultad Técnica de un software para
simular redes de datos y de comunicaciones en tiempo real, facilitando a los
estudiantes el aprendizaje del contenido de la materia de Telematica | y la

interaccion con el disefio de redes que coadyuvan el desarrollo profesional.

El Simulador Packet Tracer 5.3.0, es una herramienta muy util para el laboratorio
de Telecomunicaciones, porque permite implementar y observar claramente el
funcionamiento de las redes sin la necesidad de conectarlas fisicamente y las
ventajas que presenta son muy Utiles para emplearlas en la actualidad a nivel
mundial, debido a que los simuladores constituyen una gran ayuda para

determinar la efectividad de un sistema a ser analizado mediante las practicas, en
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donde se puede observar la eficiencia de la red y de esta manera hacer las

correcciones necesarias y verificar si resulta viable su respectiva implementacion.

Para ejecutar este proyecto de investigacion fue necesario analizar
detalladamente el contenido de la asignatura Telematica | y de esta manera poder

detectar las areas que necesitaban apoyo practico.

Para ejecutar el software simulador de redes Packet Tracer en los laboratorios de
Telecomunicaciones fue necesario instruirnos en el manejo adecuado de la
herramienta, para lo cual realizamos las investigaciones respectivas obteniendo un

resultado satisfactorio.

Una vez aprendido el manejo completo del software, empezamos a crear
topologias de red mediante la seleccion de los dispositivos de interconexion y su
respectiva ubicacion en un area de trabajo, utilizando la interfaz grafica de Packet
Tracer, para asi hacer demostraciones y practicas explicando la importante utilidad
de esta herramienta para simular redes de datos en tiempo real, siendo un aporte

sustancial para la integracion global del conocimiento de los estudiantes.

En sintesis este proyecto de investigacion sobre la factibilidad de la aplicacion del
software Packet Tracer mediante practicas para asi complementar el aprendizaje
de la materia Telematica | fue culminado con éxito, cumpliendo a cabalidad lo
mencionado en los items anteriores, para de esta manera obtener como resultado

una mejor asimilacién del conocimiento tedrico.

Las conclusiones detalladas anteriormente demuestran que se cumplieron todos
los objetivos especificos establecidos para este proyecto y que el conjunto de los
mismos ha permitido cumplir el objetivo general planteado para resolver el

problema que se determino inicialmente.

7. RECOMENDACIONES

123



Es recomendable que los alumnos se familiaricen con programas de este tipo para
realizar sus simulaciones y comprobar resultados antes de crear fisicamente una
red.

Se recomienda que se sigan elaborando tesis de este tipo en el Laboratorio de
Telecomunicaciones, de esta forma los alumnos que ya terminamos nuestros
estudios dejamos un aporte sustancial para nuestros comparferos que continlan

en esta carrera.

Es importante actualizar la version del software Packet Tracer, debido a que Cisco
System avanza a pasos agigantados a nivel mundial y trae consigo muchas
mejoras e incomparables beneficios en el desarrollo de simuladores de redes de

datos.

8. GLOSARIO

ARP: Address Resolution Protocol o Protocolo de resolucion de direcciones.
CCITT: Consultative Committee for International Telegraphy and Telephony 0
Comité Consultivo Internacional Telegrafico y Telefonico.

CD: Committee Draft.

CDP: Cisco Discovery Protocol o Protocolo de descubrimiento de Cisco.

CLI: Command Line Interface o Interfaz de Linea de Comandos.

CSMA/CD: Carrier Sense Multiple Access 6 Acceso Mdltiple por Deteccion de
Portadora y deteccion de Colisiones.

DHCP: Protocolo de configuracion dinamica de host.

DIS: Draft International Standard.

DNS: Domain Name System o Sistema de nombres de dominio.

DSSS: Direct-Sequence Spread Spectrum.

DTP: Dynamic Trunking Protocol.

EIGRP: Enhanced Interior Gateway Routing Protocol o Protocolo de enrutamiento

de gateway e interior mejorado.
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HDLC: High-Level Data Link Control o Control de enlace sincrono de datos.

HTTP: HyperText Transfer Protocol.

IAB: Internet Architechture Board.

IBM: International Business Machines.

ICMP: Internet Control Message Protocol o Protocolo de Mensajes de Control de
Internet.

IDU: Interface Data Unit 6 Unidad de Datos de Interfaz.

IETF: Internet Engineering Task Force.

I0S: Internetwork Operating System o Sistema Operativo de Interconexion de
Redes.

IP: Protocolo de Internet.

IPv6: Protocolo de Internet version 6.

IS: International Standard

LAN: Local Area Network o Red de Area Local.

LLC: Control de Enlace Ldgico.

MAC: Medio Access Control 6 Control de Acceso al Medio.

MACs: Media Access Control o Control de Acceso al Medio.

MAN: Metropolitan Area Network o Red de Area Metropolitana.

MIMO: Multiple-input Multiple-output 6 Multiple entrada mdultiple salida

NAT: Network Address Translation o Traduccion de Direcciones de Red.

NS: Lotus Notes.

OFDM: Orthogonal Frequency Division Multiplexing 6 Multiplexacion por Division
de Frecuencia Ortogonal.

OSI: Open System Interconnection.

OSPF: Open Shortest Path First.

P2P: Peer to Peer 6 Punto a Punto.

PAgP: Port Aggregation Protocol.

PCI: Protocol Control Information 6 Protocolo de Control de la Informacion.

PDA: Asistentes Digitales Personales.

PDU: Packet Data Unit.

PPP: Point to point Protocol o Protocolo Punto a Punto.
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QoS: Calidad de Servicio.

RDSI: Red Digital de Servicios Integrados.

RF: Radiofrecuencia

RIP: Routing Information Protocol o Protocolo de Enrutamiento de Informacion.
RSTP: Rapid Spanning Tree Protocol.

RSTP: Rapid Spanning Tree Protocol.

SAP: Service Access Point 6 Punto de Acceso al Servicio.

SDU: Service Data Unit 6 Unidad de Datos de Servicio.

SSH: Secure Shell o Capa segura.

STP: Shielded Twisted Pair o Cable par trenzado apantallado.
TCP/IP: Protocolo de Control de Transmision/Protocolo de Internet.
TCP: Transport Control Protocol.

TELNET: TELecommunication NETwork.

TFTP: Trivial File Transfer Protocol o Protocolo de Transferencia de Archivos
Trivial.

UDP: User Datagram Protocol o Protocolo de Datagrama de Usuario.
UDP: User Datagram Protocol.

UTP: Unshielded twisted pair 6 Cable de Par Trenzado.

VolIP: Voice over Internet Protocol 6 Voz sobre Protocolo de Internet.
VTP: VLAN Trunking Protocol.

WAN: Wide Area Net work o Red de Area Extensa

WWW: World Wide Web.

XP: Xtreme Programmig.
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