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RESUMEN

El trabajo de titulacion se enfoca en un analisis detallado de la demanda actual de
estacionamiento en la Universidad Catélica de Santiago de Guayaquil (UCSG). Inicia con la
recopilacion de datos que abarca el conteo de espacios de estacionamiento en el campus vy el
registro de entraday salida de vehiculos en dias laborables, desde las 06:30 a.m. hasta las 10:00
p.m. Estos datos son empleados para examinar el flujo de vehiculos en el campus de la UCSG

y determinar la hora pico.

El seguimiento de la movilidad de las personas se lleva a cabo en los dias de mayor demanda
vehicular, que son los martes y jueves. Este proceso arroja datos sobre los porcentajes de los
diferentes modos de transporte utilizados para ingresar y salir del campus con el fin de analizar

la demanda de estacionamiento y proyectarla a 10 afios.

En resumen, este trabajo de titulacion se enfoca en comprender y abordar la demanda actual de

estacionamiento en la UCSG, proponiendo soluciones a largo plazo que beneficien a la

comunidad universitaria y al medio ambiente mediante la incorporacion de &reas verdes.

Palabras Claves: Demanda de estacionamiento, Recopilacion de datos, Tréafico vehicular,

Comunidad Universitaria.
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ABSTRACT

The thesis work focuses on a detailed analysis of the current parking demand at the
Catholic University of Santiago de Guayaquil (UCSG). It begins with data collection, which
includes counting parking spaces on campus and recording the entry and exit of vehicles on
weekdays, from 6:30 a.m. to 10:00 p.m. These data are used to examine the flow of vehicles

on the UCSG campus and determine the peak hour.

The monitoring of people's mobility is carried out on days with the highest vehicular
demand, which are Tuesdays and Thursdays. This process yields data on the percentages of
different modes of transportation used to enter and exit the campus in order to analyze parking

demand over a period of 10 years.

In summary, this thesis work focuses on understanding and addressing the current
parking demand at UCSG, proposing long-term solutions that benefit the university community

and the environment through the incorporation of green areas.

Keywords: Parking demand, Data collection, Vehicle traffic, University community.
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1. Capitulol

1.1.  Introduccion

En entornos educativos densamente poblados, como la Universidad Catolica de
Santiago de Guayaquil (UCSG), la gestion del flujo vehicular y la disponibilidad de espacios
de estacionamiento se han convertido en cuestiones criticas que impactan tanto en la
comodidad de la comunidad universitaria como en el entorno medioambiental. La necesidad
de abordar eficazmente este desafio es innegable, ya que, durante los periodos de mayor
demanda, como el inicio y la finalizacion de clases, conferencias y eventos, la falta de
estacionamiento puede generar frustracion y considerables retrasos.

En este contexto, la presente investigacion busca una evaluacion exhaustiva de las
necesidades de estacionamiento en la UCSG durante los picos de demanda. Esto se llevar a
cabo mediante un enfoque integral que abarca la recopilacion dedatosrelacionados con el flujo
vehicular y el movimiento de personas asociadas a la comunidad universitaria, tanto en las
horas de entrada como de salida del campus. Este analisis se plantea no solo como un medio
para satisfacer la demandaactual de estacionamiento, sino también como una oportunidad para
repensar y optimizar la distribucion de areas verdes en el entorno universitario.

A través de la recoleccion sistematica de datos y su posterior analisis, se pretende
identificar patrones de comportamiento en lo que respecta a la ocupacion de estacionamientos
y la movilidad en el campus. Esta informacién no solo permitird dimensionar adecuadamente
la infraestructura de estacionamiento necesaria, sino que también servira de base para
implementar estrategias de gestion de trafico y movilidad que mejoren la experiencia de
estudiantes, profesores y personal administrativo.

Ademas, la incorporacion de areas verdes en el campus no solo enriquecera la estética
del entorno, sino que también aportara beneficios tanto ambientales como de bienestar para la

comunidad universitaria. La inclusion de espacios verdes en el plan de desarrollo del campus



puede conducir a un ambiente mas saludable y propicio para el aprendizaje, fomentando
interacciones al aire libre y pausas activas entre las actividades académicas.

La evaluacion de las necesidades de estacionamiento en la UCSG, la busqueda de
soluciones para satisfacerlas y la consideracion de la implementacion de areas verdes
conforman un enfoque integral destinado a mejorar tanto la infraestructura como la calidad de
vida en el campus universitario. Esta investigacion representa un paso significativo hacia la
creacion de un entorno educativo que combine una movilidad eficiente con la creacion de

espacios agradables.

1.2.  Antecedentes

En los afios anteriores, la Universidad Cat6lica de Santiago de Guayaquil (UCSG) habia
experimentado periodos de mayor actividad académica, como el inicio y la finalizacién de
clases, conferencias y eventos, lo que habia resultado en una notable congestion en las areas de
estacionamiento de la UCSG. Esta congestion habia generado molestias no solo para los
estudiantes, profesores y personal administrativo, sino que también ha tenido un impacto
negativo en la eficiencia del trafico interno y la movilidad dentro del campus por lo que se
construyd un edificio de estacionamientos.

Frente a esta situacion, surge la necesidad de abordar estratégicamente la planificacion
y gestion del estacionamiento en la universidad. Es esencial llevar a cabo una evaluacién
exhaustiva de la demanda de estacionamiento durante los momentos de mayor afluencia,
considerando tanto el flujo vehicular proveniente de los alrededores como el flujo de personas
relacionadas con la comunidad universitaria. Esta evaluacion permitird determinar con
precision la cantidad de espacios de estacionamiento requeridos para satisfacer las necesidades

de la comunidad universitaria en momentos criticos.



Sin embargo, la solucién a este desafio no se limita Gnicamente a la expansion de areas
de estacionamiento. La Universidad Catélica de Santiago de Guayaquil se compromete con el
desarrollo sostenible y la creacion de entornos amigables con el medio ambiente. En este
contexto, se ha considerado no solo abordar la demanda de estacionamiento, sino también
implementar &reas verdes y espacios abiertos en el entorno universitario.

La integracion de areas verdes no solo contribuiria a mejorar la estética del campus,
sino que también tendria beneficios palpables para la salud y el bienestar de la comunidad
universitaria. Estos espacios podrian ser utilizados para actividades al aire libre, momentos de
relajacion y fomentar interacciones sociales, en linea con una visibn mas integral de la
experiencia universitaria.

En este contexto, la recopilacién y analisis de datos relacionados con el flujo vehicular
y de personas en el campus de la UCSG se convierte en un paso esencial para respaldar las
decisiones futuras relacionadas con la infraestructura de estacionamiento y la planificacion de
areas verdes. Este antecedente sienta las bases para un enfoque integral que busca no solo
resolver problemas de movilidad y estacionamiento, sino también mejorar la calidad de viday

promover la sostenibilidad en la comunidad universitaria.

1.3.  Objetivos
1.3.1. Objetivo General

Analizar la demanda de estacionamientos en la Universidad Catolica de Santiago de
Guayaquil (UCSG) durante los periodos de mayor requerimiento, mediante la recopilacion de
datos relacionados con el flujo vehicular, al mismo tiempo que se establece una comparacion
entre la demanda de estacionamientos en la universidad vs la poblacion compuesta por

estudiantes, empleados y docentes de la institucion.



1.3.2. Objetivos Especificos

1. Recopilar datos detallados sobre el flujo vehicular en la Universidad Catolica de
Santiago de Guayaquil (UCSG) durante los periodos de mayor demanda, que incluyen el inicio
y finalizacion de clases y eventos, con el fin de analizar patrones de ocupacion de
estacionamientos.

2. Registrar y analizar el flujo de personas relacionadas con la comunidad universitaria en
los momentos de mayor concurrencia, tanto en la entrada como en la salida del campus, con el
fin de comprender los patrones de movilidad.

3. Establecer recomendaciones especificas para la optimizacion de la infraestructura de
estacionamiento en base a los datos recopilados, considerando las necesidades actuales y

futuras de la comunidad universitaria.

1.4.  Hipotesis

La hipotesis planteada sugiere que existe una correlacion entre el aumento en la
demanda de estacionamiento en la Universidad Catolica de Santiago de Guayaquil (UCSG)
durante los periodos de mayor afluencia, como el inicio y la finalizacién de clases y eventos, y
el flujo vehicular y de personas relacionado con la comunidad universitaria en la entrada y
salida del campus. Se espera que a medida que la afluencia de vehiculos y personas en estos
momentos criticos aumente, se revelen patrones de ocupacion de estacionamiento y areas

congestionadas en el campus.

1.5. Metodologia
El proceso metodoldgico constara de los siguientes pasos:
1) Recopilacion de Datos del Flujo Vehicular: Se colocaran personas encargadas del

conteo de vehiculos en las entradas y salidas del campus universitario. Este personal a cargo



registrara la cantidad de vehiculos que ingresan y salen durante los periodos identificados cada
15 minutos.

2) ldentificacionde Periodos de Mayor Demanda: Se determinaran los periodos en los que
la demandade estacionamiento en la UCSG es mas alta. Esto puede incluir horas pico declases,
eventos institucionales o actividades especificas que generen un aumento significativo en la
afluencia de personas al campus.

3) Recopilacion de Datos del Flujo de Personas: Ademas de los conteos vehiculares, se
llevara a cabo un registro manual del flujo de personas que entran y salen del campus cada 15
minutos durante los momentos de mayor afluencia segun el registro de flujo vehicular. Esto
incluird estudiantes de las diversas facultades.

4) Andlisis de Datos: Los datos recopilados seran analizados para identificar patrones y
tendencias en relacion con los momentos de mayor demanda de estacionamiento y afluencia
de personas. Se buscaran correlaciones entre los flujos vehiculares y de personas para entender
como se interrelacionan.

5) Identificacion de Necesidades: Con base en los andlisis, se determinaran las
necesidades especificas de estacionamiento durante los momentos de mayor demanda. Esto
permitird disefiar soluciones adecuadas para abordar el problema.

6) Planificacion de Areas Verdes: Paralelamente, se explorara la posibilidad de
implementar areas verdes en el entorno universitario. Esto podria implicar la identificacion de
espacios que puedan ser transformados en areas verdes para mejorar el ambiente y la calidad
del campus.

7) Presentacion de Resultados: Los resultados del estudio y las propuestas de soluciones
seran presentados a las autoridades universitarias y a la comunidad universitaria en general

para su revision y consideracion.



8) Propuesta de Soluciones: A partir de los datosy analisis, se propondran soluciones para
abordar la necesidad de estacionamiento durante los periodos de alta demanda. Estas soluciones
podrian incluir la construccion de mas espacios de estacionamiento o la implementacion de
sistemas de transporte alternativo (Catobus).

Al implementar esta metodologia, se espera obtener una comprension precisa de las
necesidades de estacionamiento en momentos de alta demanda en la UCSG y desarrollar
estrategias que satisfagan estas necesidades mientras se fomenta el desarrollo de areas verdes

en el campus universitario.



2.  Capitulo Il - Marco Tedrico

2.1. Estudio de Estacionamientos

El sistema de movilidad en una ciudad se compone principalmente de tres
componentes: la infraestructura vial, los medios de transporte y las areas de estacionamiento.
El disefio y la disposicion de estos elementos tienen un impacto significativo en la dindmica
del sistema en su conjunto. Asi, los desafios relacionados con el estacionamiento se entrelazan
estrechamente con las dificultades en el flujo del trafico y las particularidades de los vehiculos
(Sanchez, 2016).

Es esencial evitar la confusion entre el concepto de estacionamiento y la accion de
detener un vehiculo, que implica detener su movimiento de acuerdo con las regulaciones de
trafico. El andlisis de los estacionamientos implica una evaluacion cuantitativa de la ofertay la
demanda. Posteriormente, se debe realizar un analisis basado en esta evaluacion y, en caso
necesario, proponer recomendaciones tanto a corto como a largo plazo.

Es factible clasificar los estacionamientos en dos categorias principales:

Estacionamientos en via publica:

= Pdblicos (de pago o gratuitos).
= Exclusivos (terminales de autobuses, taxis, zonas de carga y descarga).
= Prohibidos.

Estacionamientos fuera de la calle:

= Enlotes (de uso publico privados, de uso particular privados, publicos restringidos
y publicos no restringidos).
= Enedificios de estacionamientos (publicos y privados).

= En edificios con estacionamientos (residenciales y no residenciales).

Es crucial llevar a cabo mediciones exhaustivas de estacionamientos en cada blogue de

construcciones. Es preferible realizar estas mediciones en momentos de alta demanda relativa



para evitar problemas de comparacién entre el espacio y el uso potencial, que dependen de
coémo estén estacionados los vehiculos (en angulo de 45°, 90°, etc.).

Con frecuencia, se confunde el analisis del uso del espacio disponible (equilibrio entre
la cantidad de estacionamientos disponibles y la demanda de estos) con el estudio de la
demandaen si. La demandano se determina por la utilizacién del espacio disponible, ya que
el nimero total de vehiculos involucra aquellos estacionados (estudio del uso del espacio
disponible), vehiculos en movimiento buscando espacios vacios, vehiculos mal estacionados y

aquellos que ni siquiera viajan debido a la posibilidad de no encontrar estacionamiento.

Siguiendo esta l6gica, se pueden identificar varios componentes de la demanda:

= Demanda bésica: incluye vehiculos estacionados y aquellos que buscan un espacio
de estacionamiento.

= Demandailegal: abarca vehiculos estacionados en lugares no permitidos.

= Demanda excedente: comprende vehiculos buscando estacionamiento sin éxito
inmediato.

= Demanda potencial: se refiere a vehiculos que optan por no buscar estacionamiento

en el area, anticipando la falta de espacio.

Por lo tanto, la demanda total es la suma de estos diferentes elementos.

Los anélisis de estacionamiento establecen una relacion entre la cantidad de espacio
disponible y la necesidad de ese espacio. Esto facilita la formulacion de recomendaciones para
optimizar la utilizacion de los espacios existentes o la planificacion de nuevas zonas de
estacionamiento. Los datos esenciales que deben recopilarse son:

= Numero de vehiculos estacionados: recuento en intervalos predefinidos.
= Duracion promedio del estacionamiento.

= Renovacion: tasa de vehiculos que ocupan un mismo espacio en unidad de tiempo.



= Una planificacion inadecuadade los estacionamientos puede tener consecuencias

potencialmente peligrosas y puede ser evaluada desde dos enfoques diferentes.

Un exceso de espacios de estacionamiento en comparacion con la demanda contribuye
al aumento del escurrimiento superficial del suelo, disminuye las areas naturales con
vegetacion y afecta negativamente el paisaje del area. Por otro lado, una insuficiencia de plazas
de estacionamiento en comparacion con la demanda puede fomentar la realizacion de
actividades ilicitas, como estacionar en lugares no autorizados, como zonas restringidas para

emergencias, espacios para personas con discapacidad o cruces peatonales (Sanchez, 2016).

2.2. ldentificacion de la demanda vehicular

La necesidad se puede evaluar mediante el enfoque de registro de matriculas, que
implica registrar las placas de los vehiculos estacionados en la region de estudio en diferentes
momentos de un dia tipico. Esta recopilacion de informacion deberia realizarse utilizando un
formulario denominado "Formato de Registro de Estacionamiento”, lo que permite obtener
datos sobre la duracion de la estancia y, por ende, establecer una vision general de la demanda.
Aunque esta metodologia puede proporcionar informacion sobre el destino de viaje de los
usuarios, no ofrece una medida precisa de su nivel de satisfaccion. Para abordar este aspecto,
se puede llevar a cabo simultaneamente una encuesta sobre el destino de los usuarios (Sanchez,
2016).

Sin embargo, estas investigaciones no forman parte del enfoque de analisis propuesto.
En consecuencia, se ha decidido llevar a cabo un censo de volumen como alternativa, con el

objetivo de determinar la demanda total de vehiculos que utilizan el campus universitario.
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2.3. Resefa histdrica de edificio de parqueos

Para resolver el problema de la falta de espacios de estacionamiento en el campus de la
UCSG, se emprendid la planificacion y construccion de un edificio de estacionamiento de
cuatro niveles con capacidad para albergar alrededor de 960 vehiculos. El proceso de
construccion comenzo en enero de 2015 y el edificio se encuentra ubicado en la cancha
deportiva de la Universidad, en proximidad a las Facultades de Odontologia y Economia. La

nueva estructura abarca aproximadamente 25,000 m2 por cada nivel de estacionamiento.

Figural
Construccion de edificio de parqueo en el campus UCSG.

Nota. Construccion por niveles del edificio de parqueo. Obtenido de: (Lainez, 2016).

De acuerdo con la misma fuente, el Rector de la UCSG informa que se implementara
un sistema de seguridad que incluira cadmaras y guardias de seguridad. Asimismo, se garantiza
que cada espacio de estacionamiento tendra un ancho cercano a los 8.30 metros. Estos nuevos
parqueaderos se afiadiran a los 1,200 espacios ya existentes en la UCSG, y estaran disponibles

para estudiantes, profesores y empleados, que suman alrededor de 20,000 individuos dentro de
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la comunidad universitaria. Entre los servicios proporcionados por el edificio se encuentran:
estacionamiento, gimnasio Gold’s Gym, unidad de seguridad y unidad de deportes.

Segun la informacion presentada en el informe de rendicién de cuentas en el sitio web
de la UCSG, se informa que la inversion para la construccion del edificio de estacionamiento,
también conocido como Edificio de Parqueo, fue de $6,886,642.54. Los principales contratistas
encargados de la obra fueron: Ditelme, Ing. Edwing Catagua, Genderini, Multiquip S.A,
Tecnac, Arg. Vivas Villena Jorge, y Arg. Vivas Villena Yessenia. Los responsables de la

supervision de la obra fueron: Ing. José Martillo y Ing. Octavio Yépez.

Figura 2
Disefio arquitectonico del edificio de parqueos UCSG.

Nota. Modelo arquitectonico planteado. Obtenido de: (SINECUANON, 2015)

Figura 3
Edificio de parqueos en funcionamiento culminado la obra.

Nota. La figuramuestraal edificiode parqueosdel campus en funcionamiento. Obtenidode: (Gonzélez,
2019).
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2.4.  Tasa de crecimiento poblacional segun INEC

De acuerdo con el Gltimo boletin publicado por EL Instituto Nacional de Estadistica y
Censos (INEC, 2022) indica que:

Ecuador para el afio 2012 tenia 15,5 millones de habitantes, en el 2050 llegaremos a
23,4 millones de habitantes, segin las proyecciones poblacionales presentadas. Las
proyecciones son un instrumento indispensable para llevar a cabo la planificacion demogréfica,
econodmica, social y politica delpais y permite establecer posibles escenarios y prever acciones.
(INEC, 2022)

Segun esta informacion, en el 2030 el pais no garantizara el reemplazo generacional
pues las mujeres en edad fértil tendran menos de dos hijos, es decir, la poblacién empezara a
envejecer. (INEC, 2022)

Las provincias con mayor tasa global de fecundidad son Morona Santiago, Napo,
Zamora Chinchipe, Orellana y Pastaza. Mientras que las de menor tasa son: Pichicha,
Tungurahua, Galdpagos, Azuay y Carchi. Segun las proyecciones en Ecuador para el 2020
habrd 17,5 millones de habitantes, en 2030 ese numero crecera a 19,8 millones y en el 2040
con 21,8 millones. (INEC, 2022)

Con base en esta informacion, se procede a presentar la tabla que detalla el crecimiento

de la poblacion del Ecuador.
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llustracién 1

Tabla de crecimiento poblacional del Ecuador

| 20m
| wn
2013
| e
2015
| 2016
2017
| 2018
2019
| 2020
2021
| 2022
2023

15 128 455
15 359 621
15 591 745
15 830 657
16 082 996
16 352 332
16 639 445
16 936 066
17 230 197
17 509 095
17 781 537
18 058 218
18 339 204

158 %
153%
1.51%
153%
1.59%
167 %
1.76 %
176 %
1.74%
162%
1.56 %
156 %
1.56 %

Nota. Tasa de crecimiento poblacional segin INEC. Obtenido de: (Countrymeters, 2023).

2.5. Tasa de crecimiento vehicular segun CTE

Segun el daltimo boletin publicado por el Instituto Nacional de Estadistica y Censos,

basado en la informacion proporcionada por la Agencia Nacional de Trénsito (INEC, 2022):

“En el periodo 2012-2021, el parque automotor se incrementd en 977.695 vehiculos hasta

alcanzar la cifra de2.535.853, un crecimiento promedio anual de 5.6%”. (p. 4). A continuacion,

se presenta la tasa de crecimiento del parque automotor por afio:

llustracién 2

Numero de vehiculos motorizados matriculados (miles), periodo 2012-2021.

-

Nota. Obtenidade: (INEC, 2022).
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llustracién 3
Numero de vehiculos motorizados matriculados (miles) de las principales provincias, periodo 2021.

Nota. Obtenidade: (INEC, 2022).

Segun los datos proporcionados por el Instituto Nacional de Estadisticay Censos en su
informe (INEC, 2022), se observa un notorio aumento en el parque automotor. El informe
sefiala que en el afio 2021 se matricularon un total de 2.5 millones de vehiculos motorizados,
lo que representa un crecimiento del 7.4% en comparacion con el afio anterior. El grafico
adjunto muestra que la provincia de Guayas lidera en cuanto a la cantidad de vehiculos
registrados, con un total de 552,569 unidades, lo que equivale al 21.8% del total nacional. Le
sigue de cerca la provincia de Pichincha, con 534,278 vehiculos, lo que representa el 21.1%

del total a nivel nacional.

2.6.  Perfil Demogréfico de la Comunidad Universitaria

Este estudio se centra en proporcionar un analisis minucioso del "Perfil Demogréafico
de la Comunidad Universitaria”, que engloba a estudiantes, profesores y personal
administrativo que conforman esta institucion académica. A través de la recopilacion vy
evaluacion de datos demogréaficos pertinentes, este analisis tiene como objetivo iluminar la

diversidad, distribucion y caracteristicas de los individuos que desempefian un papel activo en
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el entorno educativo. Al descomponer esta informacién, buscamos ofrecer una vision completa
y detallada de la comunidad universitaria.

Mediante el registro histérico de estudiantesinscritos que forman parte de la comunidad
universitaria, podemos identificar tendencias en términos de la cantidad y diversidad de
alumnos que han sido parte de la institucion a lo largo del tiempo. Este registro no solo refleja
las fluctuaciones en la matricula estudiantil, sino que también proporciona una perspectiva
retrospectiva de cobmo ha evolucionado el cuerpo estudiantil en cuanto a la duracion de sus

estudios.

Tabla 1
Registro histdrico de estudiantesinscritos por afio.

Afo Estudiantes
2017 16561
2018 16613
2019 13970
2020 12352
2021 12354
2022 12071
2023 11916

Nota. Elaboracion propia.

Utilizando el registro del personal administrativo, docente y contratistas que también
forman parte de la poblacion universitaria en el presente afio 2023, podemos llevar a cabo un
analisis exhaustivo de su distribucion y composicion. Los datos proporcionados revelan una
segmentacion en las responsabilidades desempefiadas por cada uno de estos grupos, lo que
facilita una comprensién mas profunda de la diversidad de contribuciones que realizan en el
entorno universitario. A continuacion, se presentan desgloses especificos de estos sectores en

el periodo actual:
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Tabla 2

Cuadro de empleados en funciones administrativas suministrado porla UCSG.

Administrativo Cantidad Categoria
Personal de Limpieza 30 personas Empleado
Profesores 461 personas Docentes
Jardineros 15 personas Contratista
Eléctricos 30 personas Contratista

Prestan servicios

35 personas

Contratista

Soporte Técnico-amarillo 42 personas Contratista
Guardias de seguridad 37 personas Contratista
Comunidad

TOTAL 650 personas

Administrativa

Nota. Elaboracion propia.

A través del andlisis de los registros correspondientes hasta el presente afio, se ha
logrado obtener una vision mas completa y actualizada tanto de la poblacion estudiantil como
de la comunidad administrativa que conforman el entorno universitario. La informacion
recopilada no solo brinda un panorama cuantitativo, sino que también sirve como base para
elaborar estrategias de mejora y desarrollo, orientadas a satisfacer las necesidades y

aspiraciones de la comunidad UCSG.

2.7. Desarrollo e Impacto de Areas Verdes en Universidades

Segun los datos publicados por la Organizacion Mundial de la Salud (OMS) en relacion
con las recomendaciones para areas verdes ideales, establece: “Todas las ciudades y pueblos
deben tener un area minima de 9 m2 de areas verdes por habitante. En América Latina esta

proporcion es de 3.5 m2 por habitante”. (Robles, Naslum, & Ramos, 2015)
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Es importante destacar que de acuerdo con los datos proporcionados por la Instituto
Nacional de Estadistica y Censos (INEC), (Pilozo, 2018) menciona: “El espacio deindice verde
urbano es de 6.09 m2 y para la ciudad de Guayaquil estima un indice de 1.12 m2 por persona
de areas verdes”.

A continuacion, se presentan imagenes de areas verdes destinadas a la recreacion
estudiantil en diversas universidades.

Figura4
Espacios Naturales para estudiantes de la Universidad Autbnoma de Barcelona.

Nota. Obtenida de: (Barcelona, 2018).

Para ampliar nuestra comprension sobre las reformas relacionadas con las areas verdes
en los campus universitarios, es importante observar cdbmo otras universidades en diferentes
paises gestionan el espacio verde en sus instalaciones.

La Universidad de Alcala, ubicada en Espafia, destaca por su enfoque en la
planificacion dela superficie desus campus, otorgando una gran importancia a las areas verdes
y al Jardin Boténico, que abarca 260,000 metros cuadrados y alberga una impresionante
variedad de 120,000 especies de flora. En este entorno, la universidad proporciona un espacio

de 13.3 metros cuadrados de areas verdes por cada persona. (Alcala, 2016)
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La University College Cork en Irlanda se distingue por su extenso parque de edificios
universitarios, que abarca 250,000 metros cuadrados de edificios distribuidos en 120
propiedades individuales y una vasta extension de terreno que alcanza los 180 acres (73
hectareas). Fundada en 1845, la UCC se enorgullece de estar clasificada entre el 2% de las
mejores universidades del mundo. En este contexto, la universidad brinda un impresionante
espacio verde de 38 hectareas para una poblacion de 25,200 personas, proporcionando un area
de 15 metros cuadrados por cada individuo. (Cork, 2023)

La Universidad de Nottingham, en el Reino Unido, se caracteriza por su enfoque en la
optimizacion del espacio en sus campus. A pesar de contar con una extensa infraestructura, la
universidad ofrece un area verde de 11 metros cuadrados por persona, lo que refleja su
compromiso con la sostenibilidad y el bienestar de su comunidad estudiantil y docente.
(Malaysia, 2023) Este enfoque demuestra cdmo las instituciones académicas pueden adaptarse
de manera eficiente a las demandas de sus campus, garantizando al mismo tiempo un ambiente
saludable y equilibrado para sus miembros.

La Universidad de Plymouth, en el Reino Unido, se esfuerza por proporcionar un
ambiente armonioso en sus campus. A pesar de la limitacion de espacio, la universidad ofrece
un area verde de 10 metros cuadrados por persona, demostrando su compromiso con la calidad
de vida de su comunidad estudiantil y académica. Esta iniciativa pone de manifiesto cémo las
instituciones educativas pueden gestionar eficazmente sus recursos para garantizar un entorno
saludable y agradable para todos sus miembros. (Education, s.f.)

La Universidad de Harvard, en Estados Unidos, se destaca por su enfoque en el
bienestar y la calidad del entorno de su comunidad universitaria. Con una impresionante
superficie de 13 metros cuadrados de areas verdes por persona, esta institucion académica
muestra su compromiso con la creacion de un ambiente enriquecedor y saludable para

estudiantes, profesores y personal. Esta generosa asignacion de espacio verde refleja el alto
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estandar de calidad que Harvard busca mantener en todas sus areas, incluidas aquellas
dedicadas a la naturaleza y el esparcimiento. (P., 2022)

Estos ejemplos demuestran como diferentes instituciones académicas en distintos
paises han adoptado enfoques variados para promover y gestionar las areas verdes en sus
campus, teniendo en cuenta tanto la cantidad de espacio disponible como las necesidades de su

comunidad estudiantil y académica.
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3.  Capitulo Il - Desarrollo Metodologico
3.1. Estudio de disponibilidad de estacionamientos en campus UCSG

Inicialmente, se realizd un registro de los lugares de estacionamiento disponibles en el
terreno de la institucion universitaria. La enumeracion se llevd a cabo de manera manual con
el propésito de analizar la utilizacion de estos espacios.

Se confirmoé que, en la Universidad Catdlica de Santiago de Guayaquil, actualmente
existen un total de 1,512 lugares designados para estacionamiento. Estos espacios se
distribuyen en diversas areas para atender las necesidades de las distintas facultades en el
campus, asi como del Aula Magnay los visitantes.

Figura5
Plano del terreno que pertenece al campus de la Universidad Catélica de Santiago de Guayaquil .

Fuente: Mapa de la Universidad Catdlica de Santiago de Guayaquil. Obtenido de: (UCSG,
2023).

A continuacion, se presenta un desglose de las diversas facultadesy &reas compartidas
gue componen el campus universitario.
Facultades

1) Facultad de Artes y Humanidades

2) Facultad de Jurisprudencia y Ciencias Sociales y Politicas
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3) Facultas de Ciencias Economicas, Administrativas y Empresariales
4) Facultad de Educacion Técnica para el Desarrollo

5) Facultad de Ciencias Médicas

6) Facultad de Filosofia, Letras y Ciencias de la Educacién

7) Facultad de Arquitectura y Disefio

8) Facultad de Ingenieria

Zonas Comunes

9) Edificio Principal

10) Centro de Idiomas

11) Biblioteca General

12) Banco Pichincha

13) Centro de Computo

14) Centro de copiado

15) Canal deRadioy TV UCSG
16) Coliseo

17) Restaurantes

18) Federacién de Estudiantes UCSG
19) Capilla

20) Edificio de parqueos

21) Aula Magna

Segun el andlisis llevado a cabo, la disposicion de las areas se encuentra distribuida de

la manera siguiente:
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Tabla3
Distribucion de areas de estacionamiento dentro de campus.

Cadigo Detalle de estacionamientos Cantidad
E Edificio de parqueo 933
L Profesores y Autoridades del Edificio Principal 28
K Profesores y Autoridades de Jurisprudencia 12
B Profesores y Autoridades de Ingenieria 34

Profesores y Autoridades de Arquitecturay
C . ; 61
Filosofia
J Capilla y Federacion de Estudiantes 30
H Profesores y Autoridades de Educacién Técnica 19
Visitantes Aula Magna 29
M- N Facultad de EspeC|aI_|dades Empresariales e 119
Idiomas
@) Profesores y Autoridades de Empresariales 28
P Profesores y Autoridades de Canal de Television 41
—Radio UCSG
G Facultad de Educacion Técnica y Coliseo 85
E Profesores y Autoridades de Clinica 18
Odontoldgica Posgrado
I Centro de Computo, Banco Pichincha 43
D Profesores y Autoridades de Economia 32
Totalidad de espacios destinado a 1512

estacionamientos

Nota. Elaboracion propia.

Es importante sefialar que, de la cantidad total de lugares de estacionamiento, 303
espacios han sido asignados para profesores y autoridades universitarias, dejando asi un saldo
de 1209 estacionamientos designados para estudiantes y visitantes. A continuacion, se presenta
un gréfico estadistico que ilustra la distribucion de los espacios de estacionamiento en el

campus universitario.
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llustracion 4 Proporcion de profesoresy autoridades vs estudiantesy visitantes en términos estadisticos.

Estacionamientos dentro de campus UCSG

B PROFESORES Y
AUTORIDADES

® ESTUDIANTES Y VISITANTES

Nota. Elaboracién propia.

Se presenta un grafico que representa el porcentaje de ocupacion de los espacios de

estacionamiento en el campus de la UCSG, tanto en lo que respecta a estudiantesy visitantes,

como al personal administrativo y docente.

llustracion 5 Relacién numérica entre profesoresy personal administrativo.

FACULTAD DE
ESPECIALIDADES
EMPRESARIALESY IDIOMAS
10%

VISITANTES AULA MAGNA

2%

N

2%
CAPILLAY FEDERACION
DE ESTUDIANTES D

ESTUDIANTES O VISITANTES _compuro,

FACULTAD DE EDUCACION BANCO DE

TECNICAY COLISEO PICHINCHA
7% 4%

Nota. Elaboracion propia.

3.2. Proyeccion de la poblacion futuraen la Comunidad Universitaria

La proyeccion de la poblacion ideal futura para la Comunidad Universitaria constituye

un analisis fundamental para la planificacion y gestién eficaz de los recursos y servicios que se

ofrecen. Al comprender como se espera que evolucione el numero de estudiantes, profesores y
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personal en el campus en los proximos 10 afios, la institucion puede tomar decisiones
informadas en relacién con la expansion de sus instalaciones, la propuesta de areas verdes y
otros aspectos criticos. Esta proyeccion se basa en datos demograficos actuales, tendencias
historicas y factores externos que puedan influir en la matricula y la participacion en la
comunidad educativa. Para llevar a cabo la recopilacion de datos, se implementdé un modelo
fundamentado en el formato de conteo vehicular, el cual abarca categorias como vehiculos
livianos, pesados y autobuses. Ademas, se introdujeron ajustes especificos para capturar un
registro exhaustivo de la entrada y salida de estudiantes en estos vehiculos. Este minucioso
registro se realizara en intervalos regulares de 15 minutos, durante un horario que abarca desde
las 07:00 hasta las 22:00 a lo largo deuna semana, desdeel lunes hasta el viernes. Este enfoque
temporal y detallado permitira obtener una vision completa de los patrones de movilidad y la
presencia estudiantil en el campus durante las horas de mayor concurrencia y en diferentesdias

laborables.

Tabla 4 Comunidad Universitaria Clasificada por Categorias

Categoria Personas
Estudiantes Inscritos 2023 11916
Empleados 30
Docentes 461
Contratistas 15
Poblacion Universitaria 2023 12566

Nota. Elaboracién propia.
Basado en la informacién obtenida del portal del INEC, se sefiala que la tasa de

incremento demografico en Ecuador se sitta en un nivel de 1.56%.
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llustracidn 6 Proyeccion de la Comunidad Universitaria para los proximos 10 afios.

PROYECCION IDEAL FUTURA DE COMUNIDAD UNIVERSITARIA UCSG
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Nota. Elaboracién propia.

En la actualidad, la Universidad dispone de un total de 1512 espacios destinados para
estacionamiento, estableciendo asi una correlacion con la poblacion estudiantil y
administrativa que asciende a 12566 personas. Esta proporcion se traduce en un porcentaje del
11.74%.

Con esta informacion visualizada en un contexto grafico claro, se obtiene una perspectiva
valiosa para garantizar un entorno educativo éptimo y adaptado a las necesidades cambiantes

de la comunidad universitaria en el futuro.

3.3. Analisis de Tréafico Vehicular en campus UCSG

En el entorno universitario actual, el flujo detrafico vehicular despliega un papel crucial
en ladinamica diariay la experiencia dela comunidad académica. En este contexto, el presente
estudio se adentra en el analisis del trafico vehicular en el campus de la UCSG, con el propoésito
de arrojar luz sobre los patrones, la densidad y las tendencias que configuran el movimiento de
vehiculos en este espacio educativo. A través de un enfoque meticuloso, se busca obtener una
vision comprensiva de como los vehiculos interacttan con las infraestructuras viales internas
que conforman esta comunidad universitaria.

Se empled el siguiente enfoque para recopilar informacion, basado en el formato de

recuento de flujo de vehiculos que incluye categorias como transporte liviano, pesado y buses.

26



Ademas, se adaptd el modelo para registrar la entraday salida de estudiantes de los vehiculos.
Este proceso de registro se llevara a cabo en intervalos de 15 minutos, comenzando a las 06:30

y finalizando a las 22:00, a lo largo de una semana (desde el lunes hasta el viernes).

Tabla 5 Registro de Datos de Entrada y Salida de Vehiculos en el Campus — lunes.

LUNES 19 - JUNIO - 2023
HORA ENTRAN SALEN DIFERENCIA | ESTACIONADOS ESPACIOS
6:30- 6:45 280 59 221 207 1305
6:45 - 7:00 288 89 199 406 1106
7:00-7:15 274 120 154 560 952
7:15-7:30 254 122 132 692 820
7:30- 7:45 218 124 94 786 726
7:45 - 8:00 152 132 20 806 706
8:00- 8:15 153 130 23 829 683
8:15-8:30 154 141 13 842 670
8:30- 8:45 169 145 24 866 646
8:45-9:00 186 170 16 882 630
9:00-9:15 234 261 -27 855 657
9:15-9:30 183 199 -16 839 673
9:30- 9:45 188 180 8 847 665
9:45 - 10:00 174 158 16 863 649
10:00 - 10:15 231 256 -25 838 674
10:15-10:30 215 232 -17 821 691
10:30- 10:45 196 188 8 829 683
10:45- 11:00 182 215 -33 796 716
11:00- 11:15 162 156 6 802 710
11:15-11:30 158 137 21 823 689
11:30- 11:45 180 109 71 894 618
11:45 - 12:00 152 122 30 924 588
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Tabla 6 Registro de Datos de Entrada y Salida de Vehiculos en el Campus — lunes. (Continuacién tabla ).

LUNES 19 - JUNIO - 2023
HORA ENTRAN SALEN DIFERENCIA ESTACIONADOS ESPACIOS
12:00-12:15 214 169 45 969 543
12:15-12:30 150 151 -1 968 544
12:30-12:45 131 177 -46 922 590
12:45 - 13:00 188 124 64 986 526
13:00-13:15 179 186 -7 979 533
13:15-13:30 175 176 -1 978 534
13:30-13:45 147 173 -26 952 560
13:45 - 14:00 175 166 9 961 551
14:00 - 14:15 158 176 -18 943 569
14:15-14:30 148 133 15 958 554
14:30 - 14:45 135 165 -30 928 584
14:45 - 15:00 182 184 -2 926 586
15:00 - 15:15 221 193 28 954 558
15:15-15:30 209 191 18 972 540
15:30 - 15:45 173 200 -27 945 567
15:45 - 16:00 203 224 -21 924 588
16:00 - 16:15 134 207 -73 851 661
16:15 - 16:30 159 175 -16 835 677
16:30 - 16:45 248 235 13 848 664
16:45-17:00 297 247 50 898 614
17:00-17:15 219 193 26 924 588
17:15-17:30 189 175 14 938 574
17:30-17:45 164 176 -12 926 586
17:45 - 18:00 205 183 22 948 564
18:00 - 18:15 180 214 -34 914 598
18:15-18:30 187 202 -15 899 613
18:30-18:45 176 205 -29 870 642
18:45 - 19:00 202 214 -12 858 654
19:00 - 19:15 194 246 -52 806 706
19:15-19:30 179 245 -66 740 772
19:30- 19:45 127 228 -101 639 873
19:45 - 20:00 115 237 -122 517 995
20:00 - 20:15 127 169 -42 475 1037
20:15 - 20:30 70 152 -82 393 1119
20:30 - 20:45 76 146 -70 323 1189
20:45 - 21:00 85 158 -73 250 1262
21:00- 21:15 41 100 -59 191 1321
21:15-21:30 45 116 -71 120 1392
21:30- 21:45 33 94 -61 59 1453
21:45 - 22:00 20 58 -38 21 1491
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llustracion 7 Analisis Estadistico del Flujo Vehicular Registrado (Ingreso) - lunes.

INGRESO VEHICULAR DE CAMPUS UCSG
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Nota. Elaboracion propia.

llustraciéon 8 Andlisis Estadistico del Flujo Vehicular Registrado (Salida) - lunes.

SALIDA VEHICULAR DE CAMPUS UCSG
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Nota. Elaboracion propia.

Al examinar la tabla de registros correspondientes al lunes en el campus universitario,
se pueden extraer datos significativos sobre el flujo vehicular. Durante ese dia, se
contabilizaron un total de 10,643 vehiculos ingresando al campus UCSG, mientras que 10,608
vehiculos salieron del mismo. Asimismo, es posible identificar momentos clave en los cuales
se produjeron los repuntes méas notables en términos de ingreso y salida vehicular.

Estos momentos destacadosson evidentesen dosfranjas horarias: la primera, de ingreso

vehicular, se concentra entre las 6:45 y las 7:00 de la mafiana, asi como entre las 16:45 vy las
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17:00 de la tarde. En cuanto a la salida vehicular, los picos mas pronunciados se observan
durante las franjas de tiempo de 9:00 a 9:15 de la mafiana y de 19:00 a 19:15 de la tarde. Estos
patrones de flujo vehicular revelan momentos de alta demanda y actividad en el campus,
proporcionando informacién valiosa para la planificacion y la gestion del trafico en el entorno

universitario.

Tabla 7 Registro de Datos de Entrada y Salida de Vehiculos en el Campus — martes.

MARTES 20 - JUNIO - 2023
HORA ENTRAN SALEN DIFERENCIA ESTACIONADOS ESPACIOS
6:30- 6:45 345 100 245 207 1305
6:45 - 7:00 318 107 211 418 1094
7:00-7:15 244 179 65 483 1029
7:15-7:30 233 163 70 553 959
7:30-7:45 355 197 158 711 801
7:45 - 8:00 286 149 137 848 664
8:00 - 8:15 248 202 46 894 618
8:15-8:30 249 143 106 1000 512
8:30- 8:45 237 226 11 1011 501
8:45 - 9:00 252 249 3 1014 498
9:00-9:15 237 217 20 1034 478
9:15-9:30 197 174 23 1057 455
9:30-9:45 184 209 -25 1032 480
9:45 - 10:00 193 211 -18 1014 498
10:00 - 10:15 225 266 -41 973 539
10:15-10:30 145 236 -91 882 630
10:30 - 10:45 159 254 -95 787 725
10:45 - 11:00 201 209 -8 779 733
11:00-11:15 153 180 -27 752 760
11:15-11:30 224 186 38 790 722
11:30-11:45 198 171 27 817 695
11:45-12:00 128 159 -31 786 726
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Tabla 8 Registro de Datos de Entrada y Salida de Vehiculos en el Campus — martes. (Continuacién de tabla 7)

MARTES 20 - JUNIO - 2023
HORA ENTRAN SALEN DIFERENCIA ESTACIONADOS ESPACIOS
12:00-12:15 241 124 117 903 609
12:15-12:30 193 202 -9 894 618
12:30-12:45 197 227 -30 864 648
12:45 - 13:00 263 219 44 908 604
13:00-13:15 147 202 -55 853 659
13:15-13:30 193 163 30 883 629
13:30-13:45 139 186 -47 836 676
13:45 - 14:00 153 118 35 871 641
14:00 - 14:15 123 154 -31 840 672
14:15 - 14:30 148 145 3 843 669
14:30 - 14:45 137 172 -35 808 704
14:45 - 15:00 190 162 28 836 676
15:00 - 15:15 208 173 35 871 641
15:15-15:30 187 206 -19 852 660
15:30 - 15:45 165 184 -19 833 679
15:45 - 16:00 204 205 -1 832 680
16:00 - 16:15 146 197 -51 781 731
16:15 - 16:30 205 179 26 807 705
16:30 - 16:45 171 224 -53 754 758
16:45-17:00 299 255 44 798 714
17:00-17:15 226 244 -18 780 732
17:15-17:30 222 203 19 799 713
17:30-17:45 130 191 -61 738 774
17:45 - 18:00 235 170 65 803 709
18:00-18:15 172 294 -122 681 831
18:15-18:30 208 164 44 725 787
18:30- 18:45 136 189 -53 672 840
18:45 - 19:00 160 202 -42 630 882
19:00 - 19:15 167 274 -107 523 989
19:15-19:30 131 167 -36 487 1025
19:30- 19:45 140 157 -17 470 1042
19:45 - 20:00 172 180 -8 462 1050
20:00 - 20:15 107 150 -43 419 1093
20:15 - 20:30 101 159 -58 361 1151
20:30 - 20:45 102 172 -70 291 1221
20:45 - 21:00 114 177 -63 228 1284
21:00- 21:15 77 162 -85 143 1369
21:15-21:30 73 139 -66 77 1435
21:30- 21:45 53 114 -61 16 1496
21:45 - 22:00 44 74 -30 -14 1526
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llustracion 9 Analisis Estadistico del Flujo Vehicular Registrado (Salida) - martes

SALIDA VEHICULAR DE CAMPUS UCSG
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Nota. Elaboracion propia.

llustracion 10 Analisis Estadistico del Flujo Vehicular Registrado (Ingreso) - martes.

INGRESO VEHICULAR DE CAMPUS UCSG
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Nota. Elaboracion propia.

Al analizar la tabla de registros correspondientes al martes en el recinto universitario,
se revelan datos esclarecedores sobre el desplazamiento de vehiculos durante esa jornada. En
ese diaen particular, se registr6 un totalde 11,490 vehiculos ingresand o al campus de la UCSG,
mientras que 11,466 vehiculos abandonaron sus instalaciones. Estos periodos de alta demanda
se manifiestan en dos intervalos horarios especificos: el primero, relacionado con el ingreso de
vehiculos, se concentra entre las 7:45 y las 8:00 de la mafana, asi como entre las 16:45 y las

17:00 de la tarde.
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En lo que concierne a la salida de vehiculos, los momentos de mayor afluencia son
evidentes durante los tramos de tiempo de 10:00 a 10:15 de la mafiana y de 18:15 a 18:30 de
la tarde. Estos patrones de movilidad vehicular proveen una perspectiva valiosa para la
planificacion y gestion del trafico en el campus, permitiendo un manejo mas efectivo de los

flujos vehiculares en los momentos de mayor concurrencia.

Tabla 9 Registro de Datos de Entrada y Salida de Vehiculos en el Campus — miércoles.

MIERCOLES 21 - JUNIO - 2023
HORA ENTRAN SALEN DIFERENCIA ESTACIONADOS ESPACIOS
6:30- 6:45 275 58 217 207 1305
6:45 - 7:00 320 83 237 444 1068
7:00-7:15 240 155 85 529 983
7:15-7:30 255 157 98 627 885
7:30-7:45 225 143 82 709 803
7:45 - 8:00 320 188 132 841 671
8:00- 8:15 259 204 55 896 616
8:15-8:30 187 140 47 943 569
8:30- 8:45 229 206 23 966 546
8:45 - 9:00 247 216 31 997 515
9:00 - 9:15 227 243 -16 981 531
9:15-9:30 208 230 -22 959 553
9:30- 9:45 205 220 -15 944 568
9:45 - 10:00 239 271 -32 912 600
10:00 - 10:15 184 172 12 924 588
10:15-10:30 158 152 6 930 582
10:30 - 10:45 142 170 -28 902 610
10:45 - 11:00 174 171 3 905 607
11:00- 11:15 231 210 21 926 586
11:15-11:30 234 134 100 1026 486
11:30- 11:45 160 162 -2 1024 488
11:45-12:00 108 150 -42 982 530
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Tabla 10 Registro de Datos de Entrada y Salida de Vehiculos en el Campus — miércoles. (Continuacion de tabla

9)

Nota. Elaboracion propia.

MIERCOLES 21 - JUNIO - 2023

HORA ENTRAN SALEN DIFERENCIA ESTACIONADOS ESPACIOS
12:00 - 12:15 202 217 -15 967 545
12:15-12:30 201 179 22 989 523
12:30-12:45 245 210 35 1024 488
12:45 - 13:00 246 237 9 1033 479
13:00-13:15 158 166 -8 1025 487
13:15-13:30 181 132 49 1074 438
13:30-13:45 211 267 -56 1018 494
13:45 - 14:00 176 189 -13 1005 507
14:00 - 14:15 131 160 -29 976 536
14:15-14:30 179 166 13 989 523
14:30 - 14:45 145 179 -34 955 557
14:45 - 15:00 205 179 26 981 531
15:00 - 15:15 142 146 -4 977 535
15:15-15:30 143 147 -4 973 539
15:30- 15:45 155 161 -6 967 545
15:45 - 16:00 147 164 -17 950 562
16:00 - 16:15 161 184 -23 927 585
16:15 - 16:30 152 145 7 934 578
16:30 - 16:45 166 192 -26 908 604
16:45 - 17:00 175 148 27 935 577
17:00-17:15 180 226 -46 889 623
17:15-17:30 189 195 -6 883 629
17:30-17:45 155 182 -27 856 656
17:45 - 18:00 200 161 39 895 617
18:00 - 18:15 178 210 -32 863 649
18:15-18:30 171 230 -59 804 708
18:30- 18:45 185 220 -35 769 743
18:45 - 19:00 185 217 -32 737 775
19:00 - 19:15 179 199 -20 717 795
19:15 - 19:30 153 176 -23 694 818
19:30 - 19:45 138 188 -50 644 868
19:45 - 20:00 104 227 -123 521 991
20:00 - 20:15 82 145 -63 458 1054
20:15 - 20:30 95 130 -35 423 1089
20:30 - 20:45 84 90 -6 417 1095
20:45 - 21:00 66 119 -53 364 1148
21:00 - 21:15 34 161 -127 237 1275
21:15-21:30 29 130 -101 136 1376
21:30- 21:45 23 105 -82 54 1458
21:45 - 22:00 17 49 -32 22 1490
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llustracion 11 Analisis Estadistico del Flujo Vehicular Registrado (Ingreso) — miércoles.
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Nota. Elaboracién propia.

llustraciéon 12 Analisis Estadistico del Flujo Vehicular Registrado (Salida) — miércoles.
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ota. Elaboracion propia.

Al examinar detenidamente la tabla de registros correspondientes al miércoles en el
campus universitario, se revelan datos esclarecedores acerca del flujo vehicular en esa jornada.
En ese dia en particular, se registré un total de 10,795 vehiculos ingresando al campus de la
UCSG, mientras que 10,763 vehiculos abandonaron sus instalaciones. Ademas de esta
informacion general, es factible identificar momentos criticos en los que se produjeron los
repuntes mas notorios en términos de ingreso y salida vehicular.

Estos momentos de alta demanda se presentan en dos franjas horarias especificas: la
primera, relacionada con el ingreso vehicular, se concentra entre las 6:45 y las 7:00 de la
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mafiana, asi como entre las 12:30 y las 12:45 del mediodia. En lo que respecta a la salida
vehicular, los picos mas destacados se evidencian durante las franjas horarias de 9:45 a 10:00
de la mafiana y de 13:30 a 13:45 del mediodia. Estos patrones de movilidad vehicular brindan
una perspectiva valiosa para la planificacion y administracion del tréfico en el campus,
permitiendo una gestion mas eficiente de los flujos vehiculares en los momentos de mayor

afluencia.

llustracidon 13 Registro de Datos de Entraday Salida de Vehiculos en el Campus — jueves.

JUEVES 22 - JUNIO - 2023
HORA ENTRAN SALEN DIFERENCIA ESTACIONADOS ESPACIOS
6:30- 6:45 279 64 215 207
6:45-7:00 284 88 196 403 1109
7:00-7:15 278 150 128 531 981
7:15-7:30 250 149 101 632 880
7:30-7:45 229 152 77 709 803
7:45 - 8:00 223 161 62 771 741
8:00 - 8:15 200 159 41 812 700
8:15-8:30 202 139 63 875 637
8:30- 8:45 181 129 52 927 585
8:45 - 9:00 231 181 50 977 535
9:00-9:15 191 191 0 977 535
9:15-9:30 177 162 15 992 520
9:30-9:45 184 145 39 1031 481
9:45 - 10:00 198 194 4 1035 477
10:00 - 10:15 153 160 -7 1028 484
10:15-10:30 136 119 17 1045 467
10:30 - 10:45 166 178 -12 1033 479
10:45 - 11:00 188 155 33 1066 446
11:00 - 11:15 170 191 -21 1045 467
11:15-11:30 247 191 56 1101 411
11:30-11:45 162 171 -9 1092 420
11:45-12:00 141 171 -30 1062 450

Nota. Elaboracion propia.
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llustracidon 14 Registro de Datos de Entrada y Salida de Vehiculos en el Campus — jueves. (Continuacién de
ilustracién 13)

JUEVES 22 - JUNIO - 2023
HORA ENTRAN SALEN DIFERENCIA ESTACIONADOS ESPACIOS
12:00-12:15 166 186 -20 1042 470
12:15-12:30 172 214 -42 1000 512
12:30-12:45 169 258 -89 911 601
12:45 - 13:00 200 244 -44 867 645
13:00-13:15 216 164 52 919 593
13:15-13:30 159 192 -33 886 626
13:30-13:45 199 189 10 896 616
13:45 - 14:00 214 161 53 949 563
14:00 - 14:15 138 159 -21 928 584
14:15 - 14:30 160 169 -9 919 593
14:30 - 14:45 179 187 -8 911 601
14:45 - 15:00 212 173 39 950 562
15:00 - 15:15 189 198 -9 941 571
15:15-15:30 203 206 -3 938 574
15:30 - 15:45 194 177 17 955 557
15:45 - 16:00 142 182 -40 915 597
16:00 - 16:15 217 185 32 947 565
16:15- 16:30 273 179 94 1041 471
16:30 - 16:45 231 215 16 1057 455
16:45 - 17:00 243 212 31 1088 424
17:00-17:15 223 226 -3 1085 427
17:15-17:30 180 254 -74 1011 501
17:30-17:45 222 191 31 1042 470
17:45 - 18:00 179 222 -43 999 513
18:00 - 18:15 199 239 -40 959 553
18:15-18:30 207 272 -65 894 618
18:30 - 18:45 213 266 -53 841 671
18:45 - 19:00 202 285 -83 758 754
19:00 - 19:15 203 260 -57 701 811
19:15-19:30 166 236 -70 631 881
19:30- 19:45 177 231 -54 577 935
19:45 - 20:00 161 227 -66 511 1001
20:00 - 20:15 115 185 -70 441 1071
20:15- 20:30 126 160 -34 407 1105
20:30 - 20:45 106 151 -45 362 1150
20:45 - 21:00 104 138 -34 328 1184
21:00- 21:15 63 153 -90 238 1274
21:15-21:30 69 156 -87 151 1361
21:30- 21:45 53 137 -84 67 1445
21:45 - 22:00 45 109 -64 3 1509

Nota. Elaboracion propia.

37



llustracién 15 Analisis Estadistico del Flujo Vehicular Registrado (Ingreso) - jueves.
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Nota. Elaboracion propia.

llustracion 16 Analisis Estadistico del Flujo Vehicular Registrado (Salida) - jueves.
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Nota. Elaboracion propia.

Al analizar la tabla de registros correspondiente al jueves en el campus universitario, se
evidencia un registro de movimientos vehiculares que revela que ingresaron un total de 11,359
vehiculos, mientras que 11,348 vehiculos salieron del campus de la UCSG. Ademas de esta
informacion general, se destacan los momentos de mayor flujo vehicular en términos de ingreso

y salida.
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En cuanto a los momentos de mayor ingreso, se observan dos franjas horarias: la
primera entre las 6:45 y las 7:00 de la mafiana, y la segunda entre las 16:15 y las 16:30 de la
tarde. Por otro lado, los momentos de mayor salida vehicular se dan entre las 12:30 y las 12:45
del mediodia, asi como entre las 18:45 y las 19:00 de la tarde. Estos patrones de movilidad
vehicular brindan informacion valiosa para la planificacién y administracion del trafico en el
campus, permitiendo una gestion mas eficiente de los flujos vehiculares en los momentos de

mayor afluencia.

Tabla 11 Registro de Datos de Entrada y Salida de Vehiculos en el Campus — viernes.

VIERNES 23 - JUNIO - 2023
HORA ENTRAN SALEN DIFERENCIA ESTACIONADOS ESPACIOS
6:30- 6:45 206 110 96 207 1305
6:45 - 7:00 270 133 137 344 1168
7:00-7:15 246 180 66 410 1102
7:15-7:30 237 160 77 487 1025
7:30-7:45 234 134 100 587 925
7:45 - 8:00 196 148 48 635 877
8:00 - 8:15 199 166 33 668 844
8:15-8:30 201 150 51 719 793
8:30- 8:45 217 189 28 747 765
8:45 - 9:00 235 187 48 795 717
9:00-9:15 181 202 -21 774 738
9:15-9:30 147 150 -3 771 741
9:30-9:45 150 115 35 806 706
9:45 - 10:00 146 119 27 833 679
10:00 - 10:15 224 207 17 850 662
10:15-10:30 90 178 -88 762 750
10:30 - 10:45 187 101 86 848 664
10:45 - 11:00 174 170 4 852 660
11:00-11:15 143 172 -29 823 689
11:15-11:30 139 146 -7 816 696
11:30- 11:45 161 116 45 861 651
11:45 - 12:00 134 118 16 877 635

Nota. Elaboracion propia.
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Tabla 12 Registro de Datos de Entraday Salida de Vehiculos en el Campus — viernes. (Continuacién de tabla 13)

VIERNES 23 - JUNIO - 2023
HORA ENTRAN SALEN DIFERENCIA ESTACIONADOS ESPACIOS
12:00 - 12:15 174 171 3 880 632
12:15-12:30 121 114 7 887 625
12:30- 12:45 96 160 -64 823 689
12:45 - 13:00 153 111 42 865 647
13:00-13:15 187 230 -43 822 690
13:15-13:30 168 181 -13 809 703
13:30-13:45 107 174 -67 742 770
13:45 - 14:00 160 138 22 764 748
14:00 - 14:15 134 146 -12 752 760
14:15 - 14:30 122 112 10 762 750
14:30 - 14:45 109 135 -26 736 776
14:45 - 15:00 151 155 -4 732 780
15:00 - 15:15 239 250 -11 721 791
15:15-15:30 197 183 14 735 777
15:30- 15:45 161 179 -18 717 795
15:45 - 16:00 217 229 -12 705 807
16:00 - 16:15 143 191 -48 657 855
16:15 - 16:30 168 156 12 669 843
16:30 - 16:45 264 213 51 720 792
16:45 - 17:00 295 228 67 787 725
17:00 - 17:15 203 223 -20 767 745
17:15-17:30 181 167 14 781 731
17:30-17:45 142 155 -13 768 744
17:45 - 18:00 204 160 44 812 700
18:00 - 18:15 177 198 -21 791 721
18:15 - 18:30 175 164 11 802 710
18:30 - 18:45 174 200 -26 776 736
18:45 - 19:00 196 201 -5 771 741
19:00 - 19:15 200 230 -30 741 771
19:15 - 19:30 168 215 -47 694 818
19:30 - 19:45 121 167 -46 648 864
19:45 - 20:00 123 165 -42 606 906
20:00 - 20:15 138 155 -17 589 923
20:15-20:30 64 147 -83 506 1006
20:30 - 20:45 82 104 -22 484 1028
20:45 - 21:00 77 136 -59 425 1087
21:00 - 21:15 38 155 -117 308 1204
21:15-21:30 40 119 -79 229 1283
21:30-21:45 25 82 -57 172 1340
21:45-22:00 16 50 -34 138 1374

Nota. Elaboracion propia.
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llustracion 17 Analisis Estadistico del Flujo Vehicular Registrado (Ingreso) —viernes.
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Nota. Elaboracién propia.

llustracion 18 Andlisis Estadistico del Flujo Vehicular Registrado (Salida) - viernes.

SALIDA VEHICULAR DE CAMPUS UCSG

VOLUMEN DE VEHICULOS
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Nota. Elaboracion propia.

La tabla de registros correspondiente al viernes en el campus universitario, se puede
observar un registro de movimientos vehiculares que muestra que 10,013 vehiculos ingresaron,
mientras que 9,998 vehiculos salieron del campus de la UCSG. Ademas de esta informacion
general, se resaltan los momentos de mayor flujo vehicular en términos de ingreso Yy salida.

En lo que respecta a los picos mas pronunciados de ingreso vehicular, se identifican
dos intervalos horarios: el primero comprendido entre las 6:45 y las 7:00 de la mafiana, y el
segundo entre las 16:45 y las 17:00 de la tarde. En cuanto a los momentos de mayor salida

vehicular, se observan en las franjas de tiempo de 15:00 a 15:15 de latardey de 19:00 a 19:15
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de la noche. Observamos que, en los dias de mayor trafico vehicular analizados desde el lunes
hasta el viernes, los martes y jueves destacan por su mayor afluencia. Estos dias se

seleccionaron para el andlisis de los flujos de personas.

3.4. Registro de vehiculos estacionados dentro del Campus

El proceso de registro implica el seguimiento y la documentacion de los vehiculos
estacionados en el campus universitario, incluyendo detalles como su ubicacion en el
estacionamiento y la duracion de su estadia. Este registro no solo facilita la gestion eficiente
de los espacios de estacionamiento, sino que también proporciona datos valiosos para analizar
patrones de uso y tomar decisiones informadas en la planificacion de recursos y mejoras en las
instalaciones del campus.

Para garantizar un control mas efectivo y una verificacion precisa de los datos
relacionados con los movimientos de vehiculos, hemos optado por implementar un sistema de
registro exhaustivo de automdviles que utilizan los lugares de estacionamiento en un intervalo
horario que abarca desde las 06:00 hasta las 22:00 horas. Esta medida permitira obtener una
vision completa de los patrones de entraday salida de vehiculos, respaldando la supervision y
gestion eficiente de los espacios de estacionamiento durante este periodo crucial del dia.

Es importante destacar que el registro de estacionamientos se lleva a cabo de manera
horaria, lo que se correlaciona con la duracion de las clases que los estudiantes cursan. El
periodo de estacionamiento se ajusta para abarcar la duracién minima de una clase, que suele
ser de una hora y media. Esta consideracion se basa en la comprensiéon de que los estudiantes
utilizan los espacios de estacionamiento en funcién de la duracion de sus actividades
académicas, asegurando asi un seguimiento preciso y coherente de los patrones de uso de los

estacionamientos en relacién con la jornada de clases.
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lativa que refleja la cantidad de

laria acumu

, Se presenta una tabla di

inuacion

A cont

vehiculos estacionados en medio del trafico vehicular. Es relevante mencionar que esta tabla

incluye el total acumulado de vehiculos estacionados, el cual se obtuvo a partir del anlisis de

los registros capturados por las camaras de vigilancia, gentilmente proporcionados por el jefe

de seguridad del campus de la UCSG.

Tabla 13 Registro de Vehiculos Estacionados en la instalacion universitaria —lunes.
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Tabla 14 Registro de Vehiculos Estacionados en la instalacidn universitaria —martes.
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Tabla 15 Registro de Vehiculos Estacionados en la instalacién universitaria
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Tabla 16 Registro de Vehiculos Estacionados en la instalacion universitaria — jueves.
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Tabla 17 Registro de Vehiculos Estacionados en la instalacién universitaria —viernes.
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Nota. Elaboracion propia.

Es relevante destacar que el registro horario de estacionamientos se alinea con los

horarios de clases de los estudiantes. El intervalo de estacionamiento se ajusta para coincidir

con la duracién minima de una clase, generalmente alrededor de una hora. Esta adaptacion se

basa en la premisa de que los estudiantes utilizan los espacios de estacionamiento segun sus

horarios académicos, asegurando asi un seguimiento preciso y coherente de los patrones de uso

en relacion con la programacion de clases.

llustracion 19 Distribucion y Ocupacion de Espacios de Estacionamiento por Vehiculos en el Campus Universitario.
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Nota. Elaboracion propia.
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La representacion grafica de los datos revela claramente que el dia con mayor
ocupacion de estacionamiento en el campus es el martes, con un notable pico de 1096 vehiculos
estacionados a las 10:00 de la mafana. Esta cifra evidencia una demanda significativamente
elevada de espacios para estacionar en este dia y hora en concreto, sugiriendo una posible
correlaciéon con la coincidencia de horarios de clases entre todas las facultadesy las diversas
actividades académicas que regularmente tienen lugar durante ese intervalo temporal los
martes. Esta concentracion de actividades puede explicar la alta afluencia de vehiculos, ya que
estudiantes, profesores y personal administrativo se esfuerzan por asegurar un lugar de

estacionamiento en medio de este cruce de responsabilidades académicas.

3.5. Andlisis del Flujo Vehicular del Edificio de Posgrado

El edificio de posgrado emerge como un componente fundamental en el paisaje
educativo de nuestra institucion. Este impresionante enclave no solo representa un simbolo de
crecimiento académico, sino que también encarna un espacio disefiado especificamente para
satisfacer las necesidades y aspiraciones de nuestros estudiantes avanzados. En esta
exploracion, sumergiremos en detalle en la informacién esencial del edificio de posgrado,
desde su disefio arquitectonico hasta las instalaciones vanguardistas que alberga.

En respuesta a la creciente demanda de estacionamiento en el campus universitario, el
edificio de posgrado se ha posicionado como una solucion clave al ofrecer cinco niveles de
estacionamiento. Esta infraestructura ha sido estratégicamente disefiada para atender las
necesidades de estudiantes, personal administrativo y todos aquellos que conforman la
comunidad universitaria de posgrado. La disponibilidad de estos niveles de parqueo no solo
busca aliviar los desafios relacionados con el estacionamiento, sino también mejorar la
accesibilidad y la comodidad de todos los involucrados en las actividades diarias dentro del

edificio.
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Laasignacion de espacio para estacionamiento en cada nivel se desglosa de la siguiente

manera:

Tabla 18 Distribucién de estacionamiento por niveles del Edificio de Posgrado

Nivel de Edificio Espacios de Estacionamiento
Piso 1 78
Piso 2 80
Piso 3 80
Piso 4 80
Piso 5 80
Total 398

Nota. Elaboracion propia.

Conforme a los registros de vehiculos que acceden y utilizan los lugares de
estacionamiento de lunes a miércoles, se constata que el total asciende a 7 vehiculos. Estos
vehiculos ocupan Unicamente un nivel dentro del edificio de parqueo durante los dias
mencionados. Durante los jueves, viernes, sabado y domingo, se registra una ocupacion
maxima de espacios de estacionamiento que alcanza los 150 vehiculos. Esta cifra es
equivalente a la capacidad total de dos niveles del estacionamiento en el edificio.

En resumen, de los cinco niveles designados para estacionamiento en el edificio de
posgrado, Unicamente se utilizan dos niveles, dejando tres niveles sin aprovechar. Esta
disposicion de espacios abre la puerta a futuras posibilidades de utilizacion para atender la
demanda estudiantil y del personal administrativo en el campus universitario de pregrado. La
infraestructura existente proporciona una base sélida para abordar las necesidades en constante
evolucion de la comunidad académica, lo que podria llevar a una utilizacion mas efectiva de
los recursos y un mejoramiento general de la experiencia en el estacionamiento. La

adaptabilidad y el enfoque proactivo en la gestion de estos espacios no solo optimizarian la

47



movilidad en el campus, sino también contribuirian al crecimiento integral de nuestra

institucion en el futuro.

3.6. Enfoque detallado de tratamiento de datos recolectados

La fase de obtencion de datos desempefia un papel esencial en todo proceso de
investigacién o andlisis; sin embargo, su auténtico valor se manifiesta a través de un enfoque
minucioso en su tratamiento subsiguiente. En la presente seccion, se explorara en detalle su
relevancia fundamental de estos datos que ejercen una funcién crucial al permitir una
evaluacion precisa de aspectos como la afluencia de vehiculos, la ocupacion de plazas de
aparcamiento y la extension de las areas verdes en el campus universitario.

A través de representaciones graficas y porcentuales, se logra plasmar de manera
precisa tanto el nimero de vehiculos que acceden como la utilizacion de las zonas de
estacionamiento y la superficie dedicadaa espacios verdes en la institucién universitaria. Al
analizar conjuntamente estos datos, se obtiene un entendimiento profundo de la dindmica de
movilidad y del uso del espacio dentro del campus, lo cual proporciona informacién esencial

para la toma de decisiones y la formulacién de estrategias.

3.7. Analisis de flujo vehicular
Para el estudio de disefio, se basa en los resultados derivados de la seccion "Analisis de
Trafico Vehicular en el Campus UCSG". En particular, se focaliza en los martes y jueves, los
cuales demostraron los niveles méas elevados de demanda vehicular tanto en las entradas como
en las salidas del recinto universitario. Estosdias, caracterizados por una afluencia significativa
de vehiculos, se convierten en puntos clave de referencia al considerar el desarrollo de
estrategias y soluciones en relacion con el disefio de las areas de transito y estacionamiento en

el campus.
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En el proceso de andlisis, se refiere a la relacion existente entre el punto de méaxima
demanda de trafico vehicular durante una hora pico especifica y el nivel promedio de trafico
durante un intervalo temporal mas amplio. Esta métrica se emplea en el analisis de trafico para
comprender las variaciones en la intensidad del flujo vehicular durante los momentos de mayor
afluencia, especialmente en entornos urbanos o areas donde la congestion vehicular resulta un

factor relevante.

Tabla 19 Distribuciéon de la Intensidad del Trafico — martes.

[ ewman | saew | oFeRenciA |

HORA CARROS PROPIOS + | CARROS PROPIOS + CARROS QUE
CARROS TEMPORALES | CARROS TEMPORALES QUEDAN
6:30-7:30 1140 549 591
6:45-7:45 1150 646 504
7:00-8:00 1118 688 430
7:15-8:15 1122 711 411
7:30-8:30 1138 691 447
7:45-8:45 1020 720 300
8:00-9:00 986 820 166
8:15-9:15 975 835 140
8:30-9:30 923 866 57
8:45-9:45 870 849 21
9:00-10:00 811 811 0
9:15-10:15 799 860 -61
9:30-10:30 747 922 -175
9:45-10:45 722 967 -245
10:00-11:00 730 965 -235
10:15-11:15 658 879 -221
10:30-11:30 737 829 -92
10:45-11:45 776 746 30
11:00-12:00 703 696 7
11:15-12:15 791 640 151
11:30-12:30 760 656 104
11:45-12:45 759 712 47
12:00-13:00 894 772 122

Nota. Elaboracion propia
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Tabla 20 Distribucion de la Intensidad del Trafico — martes.

[ ewmav [ smen [ oiFeReNciA |

HORA CARROS PROPIOS + | CARROS PROPIOS + CARROS QUE
CARROS TEMPORALES | CARROS TEMPORALES QUEDAN

12:15-13:15 800 850 -50
12:30-13:30 800 811 -11
12:45-13:45 742 770 -28
13:00-14:00 632 669 -37
13:15-14:15 608 621 -13
13:30-14:30 563 603 -40
13:45-14:45 561 589 -28
14:00-15:00 598 633 -35
14:15-15:15 683 652 31

14:30-15:30 722 713 9

14:45-15:45 750 725 25

15:00-16:00 764 768 -4

15:15-16:15 702 792 -90
15:30-16:30 720 765 -45
15:45-16:45 726 805 -79
16:00-17:00 821 855 -34
16:15-17:15 901 902 -1

16:30-17:30 918 926 -8

16:45-17:45 877 893 -16
17:00-18:00 813 808 5

17:15-18:15 759 858 -99
17:30-18:30 745 819 -74
17:45-18:45 751 817 -66
18:00-19:00 676 849 -173
18:15-19:15 671 829 -158
18:30-19:30 594 832 -238
18:45-19:45 598 800 -202
19:00-20:00 610 778 -168
19:15-20:15 550 654 -104
19:30-20:30 520 646 -126
19:45-20:45 482 661 -179
20:00-21:00 424 658 -234
20:15-21:15 394 670 -276
20:30-21:30 366 650 -284
20:45-21:45 317 592 -275
21:00-22:00 247 489 -242

Nota. Elaboracion propia
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llustracién 20 Distribucién de la Intensidad del Trafico — martes.

ENTRADA'Y SALIDA VEHICULAR - CAMPUS UCSG
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Nota. Elaboracion propia

Al analizar las tablas de intensidad de trafico correspondientes a los martes y jueves,
que se caracterizan por presentar la mayor afluencia vehicular, se ha utilizado el método del
Factor de Hora Pico para identificar los momentos de mayor concentracion vehicular. Mediante
este método, se calculd la hora acumulada cada 15 minutos. En la tabla presentada, se destacan
las horas pico que registran una concentracion significativa de vehiculos. Estas horas pico se
observan entre las 6:30 y las 7:30 de la mafiana, asi como entre las 16:30 y las 17:30 de la tarde
en términos de ingreso vehicular. En cuanto a la salida vehicular, las horas pico se presentan
de 9:45 a 10:45 de la mafana y de 18:30 a 19:30 de la tarde. Este andlisis proporciona una
vision esclarecedora de los momentos de mayor demanda de trafico y permite una mejor
comprension de cdmo se distribuye la intensidad vehicular a lo largo del dia en los dias de

mayor afluencia.
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Tabla 21 Seguimiento del Volumen Acumulado de Estacionamientos Ocupados en el Campus UCSG — martes.

wora | panaugaposron | PARQUEDS POR
CONTEO
6:30-7:30 591
7:00-8:00 905
7:30-8:30 1038
8:00-9:00 1080
8:30-9:30 1095
9:00-10:00 1096
9:30-10:30 920
10:00-11:00 877
10:30-11:30 828
11:00-12:00 895
11:30-12:30 932
12:00-13:00 1026
12:30-13:30 921
13:00-14:00 1000
13:30-14:30 881
14:00-15:00 978
14:30-15:30 890
15:00-16:00 941
15:30-16:30 845
16:00-17:00 926
16:30-17:30 837
17:00-18:00 938
17:30-18:30 763
18:00-19:00 766
18:30-19:30 525
19:00-20:00 565
19:30-20:30 399
20:00-21:00 397
20:30-21:30 115
21:00-22:00 128

Nota. Elaboracion propia.
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llustracion 21 Volumen Acumulado de Estacionamientos Ocupados — martes.
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Nota. Elaboracién propia.

llustracién 22 Porcentaje de Ingreso Vehicular vs Espacios de Parqueo - martes.

INGRESO VEHICULAR CON RELACION
ESPACIO DE PARQUEO

m 6:30-7:30

m 7:30-8:30

m 8:30-9:30

i 9:30-10:30
m 10:30-11:30
= 11:30-12:30
= 12:30-13:30
| 13:30-14:30
m 14:30-15:30
| 15:30-16:30
W 16:30-17:30

Nota. Elaboracién propia.

Al examinar detenidamente las graficas correspondientes a los dias de mayor afluencia
vehicular y al compararlas con la informacion verificada sobre los vehiculos estacionados, se
observa que no existen alteraciones o variaciones sustanciales en las graficas de validacion de
parqueos. Ademas, estas graficas también proporcionan una representacion del porcentaje de
ocupacion de los espacios de estacionamiento a lo largo del tiempo. Notablemente, se evidencia
que el porcentaje maximo para los vehiculos ingresados, se observa que el porcentaje maximo
alcanza el 75.4%, lo que equivale a la relacién entre los 1140 vehiculos que ingresaron y los

1512 espacios designados para estacionamientos en el campus.
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llustracion 23 Porcentaje de ocupacién de estacionamiento UCSG - martes.

PORCENTAJE DE ESTACIONAMIENTO OCUPADOS POR
HORA

25,5,
33,6%

m 6:30-7:30

m 7:30-8:30

m 8:30-9:30
19:30-10:30
m 10:30-11:30
W 11:30-12:30
W 12:30-13:30
m 13:30-14:30
m 14:30-15:30
| 15:30-16:30
W 16:30-17:30

Nota. Elaboracién propia.

Cuando hablamos de estacionamientos ocupados por vehiculos propios, se destaca que

el porcentaje maximo alcanza un 71.3%. Este valor se obtiene al relacionar los 1078 vehiculos

estacionados con los 1512 espacios designados para estacionamientos en el campus.
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Tabla 22 Distribucién de la Intensidad del Trafico — jueves.

HORA | cacnos TewpoRaLs camros TewoRates|  SECUEDAN
6:30-7:30 1091 451 640
6:45-7:45 1041 539 502
7:00-8:00 980 612 368
7:15-8:15 902 621 281
7:30-8:30 854 611 243
7:45-8:45 806 588 218
8:00-9:00 814 608 206
8:15-9:15 805 640 165
8:30-9:30 780 663 117
8:45-9:45 783 679 104
9:00-10:00 750 692 58
9:15-10:15 712 661 51
9:30-10:30 671 618 53
9:45-10:45 653 651 2

10:00-11:00 643 612 31
10:15-11:15 660 643 17
10:30-11:30 771 715 56
10:45-11:45 767 708 59
11:00-12:00 720 724 -4
11:15-12:15 716 719 -3
11:30-12:30 641 742 -101
11:45-12:45 648 829 -181
12:00-13:00 707 902 -195

Nota. Elaboracion propia.
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Tabla 23 Distribucién de la Intensidad del Trafico — jueves. (Continuacion de tabla 6)

HORA | aqnos TemoRALs|caRRos rewpomaLss| S QUEOAY
12:15-13:15 757 880 -123
12:30-13:30 744 858 -114
12:45-13:45 774 789 -15
13:00-14:00 788 706 82
13:15-14:15 710 701 9
13:30-14:30 711 678 33
13:45-14:45 691 676 15
14:00-15:00 689 688 1
14:15-15:15 740 727 13
14:30-15:30 783 764 19
14:45-15:45 798 754 44
15:00-16:00 728 763 -35
15:15-16:15 756 750 6
15:30-16:30 826 723 103
15:45-16:45 863 761 102
16:00-17:00 964 791 173
16:15-17:15 970 832 138
16:30-17:30 877 907 -30
16:45-17:45 868 883 -15
17:00-18:00 804 893 -89
17:15-18:15 780 906 -126
17:30-18:30 807 924 -117
17:45-18:45 798 999 -201
18:00-19:00 821 1062 -241
18:15-19:15 825 1083 -258
18:30-19:30 784 1047 -263
18:45-19:45 748 1012 -264
19:00-20:00 707 954 -247
19:15-20:15 619 879 -260
19:30-20:30 579 803 -224
19:45-20:45 508 723 -215
20:00-21:00 451 634 -183
20:15-21:15 399 602 -203
20:30-21:30 342 598 -256
20:45-21:45 289 584 -295
21:00-22:00 230 555 -325

Nota. Elaboracion propia.
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llustracidn 24 Distribucion de la Intensidad del Trafico — jueves.

ENTRADA Y SALIDA VEHICULAR - CAMPUS UCSG
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Nota. Elaboracion propia.

Al examinar las tablas de intensidad de trafico correspondientes al jueves, que es el dia
con mayor afluencia vehicular, se ha empleado el método del Factor de Hora Pico para
identificar los momentos de mayor concentracion vehicular. Este enfoque implica la
acumulacién de datos en intervalos de 15 minutos. En la tabla proporcionada, se destacan las
horas pico que indican una alta densidad de vehiculos. Estas horas pico se presentan entre las
6:30 y las 7:30 de la mafiana, asi como entre las 16:00 y las 17:00 de la tarde en términos de
ingreso vehicular. En lo que se refiere a la salida vehicular, las horas pico se presentan de 12:00
a13:00 del mediodiay de 18:30 a 19:30 de la tarde. Este anlisis proporciona una comprension
mas precisa de los momentos de mayor demanda de trafico, ofreciendo informacion valiosa

para la gestion y planificacion del trafico en el campus.
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Tabla 24 Seguimiento del Volumen Acumulado de Estacionamientos Ocupados en el Campus UCSG — jueves.

[ acumutabo | viGianciA ]

woa | eaausaposon | PARQUEOS POR
CONTEO
6:30-7:30 640
7:00-8:00 905
7:30-8:30 883
8:00-9:00 1080
8:30-9:30 1000
9:00-10:00 1096
9:30-10:30 1053
10:00-11:00 877
10:30-11:30 1109
11:00-12:00 895
11:30-12:30 1008
12:00-13:00 1026
12:30-13:30 894
13:00-14:00 1000
13:30-14:30 927
14:00-15:00 978
14:30-15:30 946
15:00-16:00 941
15:30-16:30 1049
16:00-17:00 926
16:30-17:30 1019
17:00-18:00 938
17:30-18:30 902
18:00-19:00 766
18:30-19:30 639
19:00-20:00 565
19:30-20:30 415
20:00-21:00 397
20:30-21:30 159
21:00-22:00 128

Nota. Elaboracién propia.
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llustracidn 25 Volumen Acumulado de Estacionamientos Ocupados —jueves.
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Nota. Elaboracion propia.

llustracién 26 Porcentaje de Ingreso Vehicular vs Espacios de Parqueo - jueves.

INGRESO VEHICULAR CON RELACION
ESPACIO DE PARQUEO

| 6:30-7:30

m 7:30-8:30

@ 8:30-9:30

= 9:30-10:30
= 10:30-11:30
m 11:30-12:30
= 12:30-13:30
| 13:30-14:30
mW 14:30-15:30
m 15:30-16:30
47,0% | 49,2% = 16:30-17:30

Nota. Elaboracion propia.

Tras un analisis detenido de las graficas correspondientes a los dias de mayor flujo
vehicular y al contrastar estos datos con la informacion verificada de los vehiculos
estacionados, se concluye que no se observan discrepancias ni variaciones notables en las
graficas de validacion de los espacios de estacionamiento. Asimismo, estas graficas
proporcionan un desglose del porcentaje de los vehiculos ingresados, se observa que el
porcentaje maximo alcanza el 72,2%, lo que equivale a la relacion entre los 1091 vehiculos que

ingresaron y los 1512 espacios designados para estacionamientos en el campus.
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Cuando hablamos de estacionamientos ocupados por vehiculos propios, se destaca que
el porcentaje maximo alcanza un 72,2%. Este valor se obtiene al relacionar los 1091 vehiculos

estacionados con los 1512 espacios designados para estacionamientos en el campus.

llustracidn 27 Porcentaje de ocupacion de estacionamiento UCSG - jueves.

PORCENTAIJE DE ESTACIONAMIENTO OCUPADOS
POR HORA

m6:30-7:30

m 7:30-8:30

= 8:30-9:30
19:30-10:30
W 10:30-11:30
= 11:30-12:30
m12:30-13:30
m 13:30-14:30
W 14:30-15:30
W 15:30-16:30
W 16:30-17:30

Nota. Elaboracién propia
3.8. Analisis de flujo de personas

Con el propésito de comprender en profundidad la dinamica y el movimiento de
personas dentro de la Universidad Cato6lica de Santiago de Guayaquil (UCSG), se lleva a cabo
un andlisis detallado del flujo de individuos en el campus. Esta investigacion tiene como
objetivo principal examinar la distribucion, frecuencia y patrones de desplazamiento de
estudiantes, profesores, personal administrativo y visitantes en diferentes areas de la
universidad. A través de este anélisis, se busca identificar areas de mayor afluencia, momentos

de méxima concurrencia y zonas que requieren mejoras en términos de acceso y organizacion.

60



Tabla 25 Entrada de la Comunidad Universitaria a Pie y en Vehiculo Propio — martes.

PERSONAS EN TOTAL DE

HORA VEHICULOS PERS?:)GS EN PERS(:‘EAS Al personas

LIVIANOS INGRESAN
6:30- 6:45 355 12 111 478
6:45 - 7:00 312 24 145 481
7:00 - 7:15 252 30 138 420
7:15-7:30 237 25 131 393
7:30 - 7:45 368 47 144 559
7:45 - 8:00 295 24 161 480
8:00 - 8:15 260 15 96 371
8:15-8:30 293 11 102 406
8:30 - 8:45 276 18 124 418
8:45 - 9:00 268 24 129 421
9:00 - 9:15 260 16 216 492
9:15-9:30 205 18 137 360
9:30 - 9:45 196 21 137 354
9:45 - 10:00 211 16 110 337
10:00 - 10:15 243 30 183 456
10:15 - 10:30 149 21 97 267
10:30 - 10:45 163 15 115 293
10:45 - 11:00 210 24 122 356
11:00- 11:15 201 16 181 398
11:15-11:30 244 25 178 447
11:30- 11:45 221 22 144 387
11:45 - 12:00 156 18 87 261
12:00 - 12:15 232 25 129 386
12:15-12:30 198 23 110 331
12:30 - 12:45 259 16 144 419
12:45 - 13:00 267 22 148 437
13:00-13:15 169 2 94 265
13:15-13:30 202 11 112 325
13:30 - 13:45 132 17 73 222
13:45 - 14:00 154 17 86 257
14:00 - 14:15 134 15 74 223
14:15 - 14:30 142 16 79 237
14:30 - 14:45 160 5 89 254
14:45 - 15:00 210 3 117 330
15:00 - 15:15 230 22 128 380
15:15-15:30 193 12 107 312
15:30 - 15:45 173 12 96 281
15:45 - 16:00 239 11 133 383
16:00 - 16:15 162 10 141 313
16:15 - 16:30 217 21 182 420
16:30 - 16:45 170 29 174 373
16:45 - 17:00 330 28 188 546
17:00 - 17:15 224 16 199 439
17:15-17:30 228 18 244 490
17:30- 17:45 149 14 183 346
17:45 - 18:00 228 11 233 472
18:00 - 18:15 202 8 182 392
18:15 - 18:30 226 12 201 439
18:30 - 18:45 152 8 109 269
18:45 - 19:00 233 10 164 407
19:00 - 19:15 180 1 129 310
19:15- 19:30 170 1 105 276
19:30 - 19:45 156 4 79 239
19:45 - 20:00 171 1 47 219
20:00 - 20:15 120 2 46 168
20:15 - 20:30 108 7 19 134
20:30 - 20:45 113 5 25 143
20:45 - 21:00 131 9 60 200
21:00 - 21:15 85 10 63 158
21:15 - 21:30 78 7 73 158
21:30 - 21:45 64 4 47 115
21:45 - 22:00 63 3 43 109

Nota. Elaboracién propia
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Tabla 26 Salida de la Comunidad Universitariaa Pie y en Vehiculo Propio — martes.

PERSONAS EN TOTAL DE

HORA VEHICULOS PERS?:):S EN | pERSONAS APIE|  PERSONAS

LIVIANOS SALIERON
6:30- 6:45 114 8 4 126
6:45 - 7:00 140 8 11 159
7:00 - 7:15 185 5 37 227
7:15 - 7:30 159 8 38 205
7:30 - 7:45 194 31 33 258
7:45 - 8:00 158 22 37 217
8:00 - 8:15 202 12 41 255
8:15 - 8:30 147 8 49 204
8:30 - 8:45 218 12 79 309
8:45-9:00 255 17 90 362
9:00 - 9:15 223 11 133 367
9:15 - 9:30 177 15 152 344
9:30 - 9:45 218 26 156 400
9:45 - 10:00 215 12 126 353
10:00 - 10:15 273 39 110 422
10:15-10:30 232 10 67 309
10:30 - 10:45 233 25 128 386
10:45 - 11:00 184 33 142 359
11:00-11:15 209 18 138 365
11:15-11:30 203 18 185 406
11:30- 11:45 186 22 97 305
11:45-12:00 187 18 84 289
12:00 - 12:15 143 10 64 217
12:15-12:30 211 12 95 318
12:30-12:45 235 37 106 378
12:45 - 13:00 232 14 104 350
13:00 - 13:15 226 26 102 354
13:15-13:30 187 3 84 274
13:30- 13:45 199 17 89 305
13:45 - 14:00 130 6 58 194
14:00 - 14:15 192 14 86 292
14:15 - 14:30 208 6 93 307
14:30 - 14:45 183 14 82 279
14:45 - 15:00 200 13 90 303
15:00 - 15:15 192 14 86 292
15:15 - 15:30 275 20 124 419
15:30 - 15:45 196 6 88 290
15:45 - 16:00 229 24 87 340
16:00 - 16:15 195 28 108 331
16:15 - 16:30 201 18 230 449
16:30 - 16:45 224 37 274 535
16:45 - 17:00 261 12 279 552
17:00 - 17:15 248 22 228 498
17:15-17:30 226 3 245 474
17:30- 17:45 205 13 335 553
17:45 - 18:00 188 25 192 405
18:00 - 18:15 315 9 233 557
18:15-18:30 181 16 223 420
18:30 - 18:45 201 8 187 39%
18:45 - 19:00 230 12 129 371
19:00 - 19:15 295 2 139 436
19:15 - 19:30 188 1 133 322
19:30 - 19:45 192 4 60 256
19:45 - 20:00 195 2 69 266
20:00 - 20:15 182 1 25 208
20:15 - 20:30 181 6 34 221
20:30 - 20:45 186 11 84 281
20:45 - 21:00 193 6 87 286
21:00 - 21:15 179 28 80 287
21:15-21:30 178 17 80 275
21:30 - 21:45 155 6 70 231
21:45 - 22:00 111 0 50 161

Nota. Elaboracién propia
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llustracidn 28 Porcentaje de personas que ingresan al campus UCSG - martes.

INGRESO DE PERSONAS

B PERSONAS EN VEHICULOS
LIVIANOS

B PERSONAS EN TAXI

m PERSONAS A PIE

Nota. Elaboracion propia

llustracion 29 Porcentaje de personas que abandonan el campus UCSG - martes.

SALIDA DE PERSONAS

W PERSONAS EN VEHICULOS
LIVIANOS

B PERSONAS EN TAXI

B PERSONAS APIE

Nota. Elaboracién propia
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Tabla 27 Entrada de la Comunidad Universitariaa Pie y en Vehiculo Propio — jueves.

PERSONAS EN TOTAL DE

HORA VEHICULOS PERS?:xAIs N PERS::'EAS A1 personas

LIVIANOS INGRESAN
6:30- 6:45 295 14 78 387
6:45 - 7:00 293 7 91 391
7:00 - 7:15 277 48 99 424
7:15-7:30 268 22 102 392
7:30 - 7:45 235 17 125 377
7:45 - 8:00 235 29 132 3%
8:00 - 8:15 214 11 96 321
8:15 - 8:30 217 23 75 315
8:30 - 8:45 197 13 129 339
8:45 - 9:00 255 16 164 435
9:00 - 9:15 201 17 240 458
9:15 - 9:30 192 16 120 328
9:30 - 9:45 206 8 141 355
9:45 - 10:00 214 10 114 338
10:00 - 10:15 171 17 141 329
10:15 - 10:30 159 9 79 247
10:30 - 10:45 186 23 82 201
10:45 - 11:00 206 23 128 357
11:00 - 11:15 193 16 159 368
11:15- 11:30 263 19 161 443
11:30 - 11:45 171 22 193 386
11:45 - 12:00 156 9 76 241
12:00 - 12:15 189 19 93 301
12:15 - 12:30 194 19 95 308
12:30 - 12:45 199 10 98 307
12:45 - 13:00 216 17 106 339
13:00 - 13:15 226 24 111 361
13:15 - 13:30 180 11 88 279
13:30 - 13:45 209 11 102 32
13:45 - 14:00 228 13 112 353
14:00 - 14:15 150 17 74 241
14:15 - 14:30 178 8 87 273
14:30 - 14:45 195 4 96 295
14:45 - 15:00 227 10 111 348
15:00 - 15:15 203 20 100 323
15:15 - 15:30 227 11 111 349
15:30 - 15:45 214 12 105 331
15:45 - 16:00 171 7 159 337
16:00 - 16:15 233 15 153 401
16:15 - 16:30 287 22 171 480
16:30 - 16:45 257 18 207 482
16:45 - 17:00 267 32 166 465
17:00 - 17:15 237 16 199 452
17:15- 17:30 209 8 116 333
17:30 - 17:45 231 11 170 412
17:45 - 18:00 203 13 147 363
18:00 - 18:15 219 11 205 435
18:15 - 18:30 223 7 105 335
18:30 - 18:45 238 13 158 409
18:45 - 19:00 228 2 124 354
19:00 - 19:15 224 1 112 337
19:15 - 19:30 178 1 81 260
19:30 - 19:45 202 1 76 279
19:45 - 20:00 167 1 56 224
20:00 - 20:15 137 6 23 166
20:15 - 20:30 137 5 27 169
20:30 - 20:45 125 1 67 193
20:45 - 21:00 131 3 67 201
21:00 - 21:15 80 5 61 146
21:15- 21:30 84 7 64 155
21:30 - 21:45 70 1 39 110
21:45 - 22:00 59 1 41 101

Nota. Elaboracion propia
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Tabla 28 Salida de la Comunidad Universitariaa Pie y en Vehiculo Propio — jueves.

PERSONAS EN TOTAL DE

HORA VEHICULOS PERSCT’:QS N pERSONAS APIE|  PERSONAS

LIVIANOS SALIERON
6:30- 6:45 79 5 64 148
6:45 - 7:00 104 8 84 196
7:00 - 7:15 154 20 125 299
7:15-7:30 151 20 122 293
7:30 - 7:45 168 9 25 202
7:45 - 8:00 170 21 55 26
8:00 - 8:15 172 11 39 22
8:15 - 8:30 144 16 77 237
8:30 - 8:45 152 12 84 28
8:45 - 9:00 205 9 125 339
9:00 - 9:15 201 16 188 405
9:15 - 9:30 178 13 210 401
9:30 - 9:45 165 13 168 346
9:45 - 10:00 220 13 255 483
10:00 - 10:15 181 15 245 441
10:15 - 10:30 135 11 104 250
10:30 - 10:45 209 13 195 417
10:45 - 11:00 180 16 140 336
11:00 - 11:15 210 12 214 436
11:15 - 11:30 203 17 154 374
11:30 - 11:45 184 9 217 410
11:45 - 12:00 189 10 153 352
12:00 - 12:15 213 5 173 391
12:15- 12:30 237 34 192 463
12:30 - 12:45 283 20 229 532
12:45 - 13:00 271 27 220 518
13:00 - 13:15 181 20 147 348
13:15 - 13:30 218 29 177 424
13:30 - 13:45 209 10 169 388
13:45 - 14:00 195 7 158 360
14:00 - 14:15 179 15 145 339
14:15 - 14:30 184 17 149 350
14:30 - 14:45 203 14 165 382
14:45 - 15:00 184 16 149 349
15:00 - 15:15 209 19 169 397
15:15 - 15:30 221 16 179 416
15:30 - 15:45 196 16 159 371
15:45 - 16:00 199 13 171 383
16:00 - 16:15 199 14 137 350
16:15 - 16:30 195 16 407 618
16:30 - 16:45 224 21 466 711
16:45 - 17:00 228 24 420 672
17:00 - 17:15 233 20 351 604
17:15- 17:30 266 8 360 634
17:30 - 17:45 212 5 519 736
17:45 - 18:00 237 9 291 537
18:00 - 18:15 249 17 380 646
18:15 - 18:30 288 8 311 607
18:30 - 18:45 276 20 231 527
18:45 - 19:00 298 15 164 477
19:00 - 19:15 273 15 128 416
19:15 - 19:30 247 4 91 342
19:30 - 19:45 249 3 47 299
19:45 - 20:00 242 7 51 300
20:00 - 20:15 198 12 56 266
20:15 - 20:30 173 10 76 259
20:30 - 20:45 169 9 140 318
20:45 - 21:00 159 4 137 300
21:00 - 21:15 172 21 129 322
21:15 - 21:30 171 13 139 323
21:30 - 21:45 159 5 139 303
21:45 - 22:00 131 4 129 264

Nota. Elaboracion propia

65



llustracién 30 Porcentaje de personas que ingresan al campus UCSG - jueves.

INGRESO DE PERSONAS

B PERSONAS EN VEHICULOS
LIVIANOS

B PERSONAS EN TAXI

m PERSONAS APIE

Nota. Elaboracién propia

llustraciéon 31 Porcentaje de personas que abandonan el campus UCSG. — jueves.

SALIDA DE PERSONAS

B PERSONAS EN VEHICULOS
LIVIANOS

B PERSONAS EN TAXI

m PERSONAS APIE

Nota. Elaboracién propia.
Analizando las tablas de movilidad de personas dentro del campus universitario,
tenemos una muestra, la cual podemos determinar, que un 63% han ingresado en vehiculos

privados y un 33% se ha movilizado en transporte publico o a pie y un 4% de esta muestra se
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ha movilizado en vehiculos (taxi). Esta muestra fue analizada en las personas que ingresaron
al campus.

También analizamos la movilidad de personas en su salida del campus, que un 51% de personas
se movilizaron en vehiculos privados y un 46% se ha movilizado en transporte publico o a pie
y un 3% se moviliza en vehiculos (taxi).

En la siguiente seccion, se presenta la proyeccién de estacionamientos junto con la
evolucion prevista de la poblacion en la comunidad universitaria hasta el afio 2033. Para llevar
a cabo esta proyeccion, se empled una tasa de incremento anual del 1.50% en los vehiculos
matriculados, lo que permitié trazar un pronostico para la proxima década. Al analizar los datos
proyectados, se destaca que, en el presente afio, 2033, la capacidad de estacionamiento
disponible es mas que adecuada para satisfacer la creciente demanda de espacios vehiculares,

como se evidencia en la representacion grafica correspondiente.
Tabla 29 Proyeccion de la poblacion en la comunidad universitaria hasta el afio 2033.

DEMANDA / POBLACION
COMUNIDAD UNIVERSITARIA

r=1,50%
2023 12566 2023 1096
2024 12762 2024 1112
2025 12961 2025 1129
2026 13163 2026 1146
2027 13369 2027 1163
2028 13577 2028 1181
2029 13789 2029 1198
2030 14004 2030 1216
2031 14223 2031 1235
2032 14444 2032 1253
2033 14670 2033 1272

Nota. Elaboracion propia.
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llustracién 32 Proyeccion de la demanda de estacionamientos.

PROYECCION IDEAL FUTURA DE COMUNIDAD UNIVERSITARIA UCSG

1512 1512 1512 1512 1512 1512 1512 1512 1512 1512 1512

1253
1198
1260 —- 1129 1145

VOLUMEN DE COMUNIDAD UNIVERSITARIA

9
ESTACIONAMIENTOS 1512 1512 1512 1512 1512 1512 1512 1512 1512 1512 1512
1096 fEtH] 1129 1345 1163 1181 1198 1216 1235 1253 1772

Nota. Elaboracién propia.

La proyeccion estimada para el 2033 la demanda de estacionamiento llegaria hastaa un
1272 espacio de estacionamiento, por lo tanto, tenemos parqueos disponibles para abastecer la
cantidad de parqueaderos disponibles, sin embargo, se estima que para el 2045 lleguemos a un
punto total de ocupacién de estacionamientos disponibles equivalente a los 1512 espacios de

estacionamiento dentro del campus UCSG.

3.9. Disefio de Areas Verdes

La creacion y disefio de areas verdes dentro de un campus universitario es un aspecto
esencial en la planificacion y desarrollo de entornos académicos enriquecedores. Estas areas
no solo brindan un respiro visual en medio del ajetreo diario, sino que también desempefian un
papel crucial en la mejora de la calidad de vida estudiantil y la creacién de espacios propicios
para el aprendizaje, la interaccion y la relajacion. La implementacion de areas verdes en un
campus universitario no solo afiade valor estético, sino que también contribuye al bienestar
general de la comunidad estudiantil, el personal y los visitantes. En esta propuesta,
exploraremos los aspectos clave del disefio y la implementacion de areas verdes en un campus
universitario, destacando los beneficios que aportan y considerando como pueden integrarse

de manera efectiva en el tejido de la vida universitaria.
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Con el propdsito de fomentar un entorno mas enriquecedor y armonioso en el campus
universitario, se plantea la reutilizacion de los espacios actualmente destinados al
estacionamiento de autoridades de la Facultad de Ingenieria y la Facultad de Filosofia y
Arquitectura para la creacion de areas verdes. Este innovador enfoque busca transformar las
zonas de estacionamiento en lugares de esparcimiento y conexion con la naturaleza, brindando
a la comunidad universitaria un entorno rejuvenecedor y propicio para el aprendizaje y la
interaccion. A continuacion, se presenta un disefio detallado para estas areas verdes, destacando
coémo se maximizard su funcionalidad y estética, y cobmo contribuiradn a la mejora del entorno

universitario en su conjunto.

Figura 6 Disefio de areaverde en parqueo de la facultad de Ingenieria.

8 A
YR PR )

Nota. Elaboracion propia.
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Figura 7 Vista en perspectiva de cubiertay area verde de parqueo de la facultad de Ingenieria

OEm K

Nota. Elaboracion propia

En el desarrollo de la propuesta de disefio para las &reas verdes, se ha llevado a cabo un
exhaustivo analisis de las zonas verdes ya presentes en el campus de la Universidad UCSG.
Los resultados de este analisis se presentan de manera detallada en la siguiente tabla,
permitiendo una evaluacion precisa de las areas disponibles y sus caracteristicas. Este enfoque
asegura que la propuesta resultante sea coherente con la disposicion actual de las areas verdes

y maximice su aprovechamiento en beneficio de la comunidad universitaria.

Tabla 30 Distribucion de areas dentro del terreno de la UCSG.

Area total de terreno UCSG: 24 Hectéreas (ha)

Zona Construccion Zona Natural
Descripcion ha % Descripcion ha %
Edificaciones 8 33 Areas Verdes 0.44 2
Aceras y Calles 4.78 20 Area d.e 6 25
Expansion
Areas Comunes 1 4 Cancha 0.78 3
Parqueo 3 13
TOTAL 16.78 ha 70% TOTAL 7.22 ha 30%

Nota. Elaboracion propia
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En el Campus, aproximadamente se han identificado unas 12 variedades de plantas
ornamentales, y el area no urbanizada abarca una extension de 46,525.30 metros cuadrados,
caracterizada en su mayoria por vegetacion de baja altura, con algunos arboles dispersos que
presentan una densa copa. Segun las directrices de la Organizacién Mundial de la Salud, se
recomienda disponer de 9 metros cuadrados de espacios verdes por cada habitante. Dado que
la poblacion del campus universitario asciende a 12,560 personas, actualmente se ofrece un
promedio de 3.7 metros cuadrados de area verde por estudiante. Sin embargo, para satisfacer
plenamente las necesidades de la comunidad, se requeriria un total de 172,143 metros

cuadrados de areas verdes en relacién con la poblacién total.

Tabla 31 Propuesta de areas de estacionamiento paralaimplementacion de areas verdes

Ubicacion m2 Estacionamientos

Parqueadero Facultad Ingenieria 736 34

Parqueadero Facultad Filosofia y

2292 61

Arquitectura
Redondel (Pileta) 759 -
Area verde propuesta 3787 95

Nota. Elaboracién propia

De acuerdo con el cuadro mostrado a continuacion, la idea propuesta de la zona a
intervenir destinadaa area verde para uso recreacional para la comunidad universitaria es de
3,787 metros cuadrados (0.37 hectéreas). Esta iniciativa permitird armonizar el ambiente
recreativo para los estudiantesy el personal administrativo, ofreciendo un espacio verde en el
campus que promovera el bienestar y la relajacion. Es importante destacar que, segun los datos
del cuadro, se reubicaran un total de 95 parqueos, ya sea en el edificio de estacionamiento o
dentro del edificio de posgrado, garantizando asi una solucion adecuada para la movilidad de

la comunidad universitaria.
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Figura 8 Propuesta de disefio de area verde en piletay parqueo de Docentes de Filosofia y Arquitectura

Nota. Elaboracion propia.

Figura 9 Propuesta de disefio de areaverde en pileta.

Nota. Elaboracion propia.
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Figura 10 Propuesta de disefio de area verde en parqueo de la facultad de Ingenieria.

Nota. Elaboracion propia

Figura 11 Propuesta de disefio de area verde ingreso a edificio de Posgrado.

Nota. Elaboracion propia
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Figura 12 Disefio de area verde con vista desde la facultad de Arquitecturay Filosofia.

Nota. Elaboracion propia

Figura 13 Vista en planta del disefio de areasverdes en el campus.

Nota. Elaboracion propia
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Figura 14 Vista general de las areas verdes dentro del campus de la UCSG.

Nota. Elaboracion propia
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4, Conclusiones

El analisis del flujo vehicular en nuestro campus, que se realizé de lunes a viernes,
revelé un comportamiento similar a lo largo de la semana. Sin embargo, los dias martes y
jueves destacaron por ser de mayor intensidad en cuanto al ingreso de vehiculos. De acuerdo
con las cifras recopiladas, se presentd un pico de concurrencia el dia martes cuya entrada de
vehiculos en el dia hacia el campus universitario es de 1,140 vehiculos (75,4%) y para el
ingreso de personas un 7,414 individuo (59%) en relacion a la comunidad universitaria actual.

La demanda de estacionamiento vehicular alcanzé su hora de demanda méxima el
martes, con un total de 1,096 vehiculos. Este valor representa aproximadamente un 8% de
nuestra poblacion actual de 12,566 personas. Cabe destacar que, si bien en las horas de la tarde
también se presenté una demanda considerable, no superaba la cifra registrada los martes por
la mafana.

Ademas, al analizar la movilidad en dias especificos como martes y jueves, hemos
observado variaciones en el comportamiento de las personas con respecto a su eleccion de
medio de transporte. Un 60% opta por vehiculos propios, mientras que un 35% elige el
transporte publico o se desplaza a pie. El restante 5% prefiere taxis. Es importante sefialar que,
durante el periodo de recoleccion de datos, los servicios de CATOBUS se encontraban en fase
de prueba y solo operaban para la salida del campus UCSG, con una capacidad diaria de 40 a
50 usuarios.

La Universidad actualmente dispone de 1,512 espacios de estacionamiento en sus
instalaciones, mientras que la demanda vehicular registrada alcanz6 un total de 1,096
vehiculos, lo que deja una notable diferencia de 416 espacios de estacionamiento disponibles
para atender las necesidades de la comunidad universitaria. Ademas, el edificio de posgrado
cuenta con 398 espacios destinados para estacionamiento, lo que contribuye significativamente

a la capacidad de estacionamiento en el campus. En conjunto, sumamos un total de 814
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espacios disponibles para satisfacer la demanda vehicular. Sin embargo, para satisfacer las
necesidades de nuestra poblacion universitaria futura, se deja a decision la construccion de dos
niveles adicionales de estacionamiento en el edificio de parqueo existente con estructura
metalica. Esta expansion permitird cubrir de manera efectiva la creciente demanda vehicular

que se anticipa para el afio 2045.
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5. Recomendaciones

Dadoque la universidad cuenta con un indicador de area verde limitada de 4,425 metros
cuadrados de espacio verde, lo cual equivale a un promedio de 3.7 metros cuadrados de area
verde por estudiante. Segun las recomendaciones de la Organizacion Mundial de la Salud
(OMS), se deberia disponer de un minimo de 9 metros cuadrados por habitante, considerando
nuestra poblacién actual de 12,566 personas, el espacio de area verde requerido asciende a
113,094 metros cuadrados de area verde Util. Esta relacion nos muestra que apenas alcanzamos
un 3% de la cantidad recomendada. En este contexto, se recomienda intervenir el area de
estacionamiento de las facultades de Ingenieria y Filosofia con Arquitectura para desarrollar
areas verdes adicionales. Aunque esta medida no cubre completamente las necesidades,

contribuird significativamente a la creacion deun entorno educativo mas amigable y saludable.

Basandonos en los resultados obtenidos acerca de la poblacion universitaria y la
demanda de estacionamiento en el campus UCSG, se presentan las siguientes
recomendaciones:

° Optimizacion del uso de edificios de estacionamiento

Las autoridades de las facultades mencionadas podrian considerar la posibilidad de
utilizar el edificio de parqueo o incluso el edificio de posgrado como alternativas para el
estacionamiento. Los datos recabados indican que existen suficientes espacios disponibles en
estos edificios, lo que podria ofrecer una solucion viable para las necesidades de
estacionamiento de las autoridades. Al mismo tiempo, se liberarian &reas que podrian

destinarse a las zonas recreativas o areas verdes mencionadas anteriormente.
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ANexos

Anexo 1

Recopilando Datos de Movilidad en el Campus.

Anexo 2

Encuestas de Movilidad en el Campus.
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Anexo 3

Investigacion sobre los Estacionamientos del Campus.

Anexo 4

Investigacion de Movilidad en el Campus.
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Anexo 5

Salida del campus universitario.

Anexo 6

Personal encargado del levantamiento de informacion.
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Anexo 7

Edificio de parqueo - conteo de estacionamientos

Anexo 8

Estacionamientos disponibles.
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Anexo 9

Una vista en planta del campus universitario.
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