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RESUMEN

Pensar en la metodologia BIM es estar actualmente actualizado, por lo que
las empresas deben guiar su brudjula hacia esa direccion, puesto que, en el
sector de la arquitectura, ingenieria y construccion (AEC) se procura tener una
mejor relacién y manejo de los procesos propios de este mundo laboral. Si a
esta idea de modernidad e inter profesionalidad se le agrega un plan de
implementacion de la metodologia BIM en empresas que todavia no la
manejan, es un avance de estas para estar actualizadas. Por ende, el
presente trabajo pretende estudiar la implementacion de la metodologia,
enfocada al sector industrial de la construccion en Ecuador, puntualmente al
disefio y futura construccion de un galpdén que inicialmente seria para uso de
una empacadora de camaron; que debido a los multiples cambios que existen
en el pais y en el area de la construccién por diversos factores, se decidié por
elaborar una estructura metdlica que serviria como bodega de materiales,
para finalmente poder determinar si resulta beneficioso para las empresas y

profesionales.

Palabras Claves: BIM, Construccion, AEC, 3D, Galpon, Estructura de acero, Revit
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ABSTRACT

To think about the BIM methodology is to be currently up-to-date, so
companies must guide their compass in that direction, since, in the
architecture, engineering and construction (AEC) sector, they seek to have a
better relationship and management of processes. typical of this world of work.
If an implementation plan for the BIM methodology is added to this idea of
modernity and inter-professionalism in companies that still do not use it, it is a
step forward for them to be up-to-date. Therefore, the present work aims to
study the implementation of the methodology, focused on the industrial
construction sector in Ecuador, specifically the design and future construction
of a shed that would initially be used by a shrimp packing house; that due to
the multiple changes that exist in the country and in the construction area due
to various factors, it was decided to develop a metal structure that would serve
as a warehouse for materials, to finally be able to determine if it is beneficial

for companies and professionals.

Keywords: BIM, Construction, AEC, 3D, Industrial Shed, Steel Structure, Revi

XV



Introduccién

Antecedentes

En el area de la construccion, las obras civiles son consideradas un
rubro muy importante para el desarrollo de toda comunidad o pais, ya que
mediante ellas se crea la posibilidad de abarcar y suplir las necesidades
basicas de su poblacion. La necesidad de llevar a cabo estos proyectos de
manera rapida, efectiva, correcta y con los menores cambios posibles, va en
aumento conforme pasan los afios; por ende, el ser humano busca
herramientas que le faciliten este trabajo, como lo es la metodologia BIM, por

sus siglas en inglés de Building Information Modeling.

La metodologia BIM ha sido implementada por diferentes paises; cada
pais ha logrado desarrollar sus normas y estdndares BIM, a través de
organizaciones que contribuyeron con la elaboracibn y constante
actualizacion de las mismas; para asi, adaptarlas a las necesidades de cada

uno de ellos.

En este contexto, se plantea un caso de estudio para dar a conocer las
ventajas y facilidades que nos brinda esta metodologia de construccion; que
ya se esta aplicando desde hace varios afios en paises europeos, Estados
Unidos, Chile, entre otros. El adecuado manejo y correlacion de todas las
ingenierias obtiene un rol importante en el area de la construccién, debido a
gue muchas veces la obra se ve retrasada o paralizada por los cambios que

no se tuvieron en consideracion previa al disefio.

La implementacion de tecnologias BIM en la industria de la
construccion en Ecuador, para la estimacion de cantidades de obra y
presupuestos por parte de empresas de construccion y consultoria, ha sido
incipiente debido a que se ha utilizado la metodologia tradicional de manera
generalizada, que consta de planos en CAD 2D que son elaborados en
softwares de uso comercial, tales como AUTOCAD; y que han servido de
herramienta para los profesionales de la industria en la elaboracion de

presupuestos de construccion.



En este sentido, los presupuestos y las respectivas cantidades han sido
afectados debido a mdltiples errores; en parte por la falta de comunicacion
entre los diferentes profesionales que intervienen en la elaboracion de los
disefios finales; al igual que una equivoca concepcion del proceso
constructivo e interpretacion de planos; lo que, irremediablemente, incide en
mayores 0 menores cantidades de obra y afecta directamente el presupuesto

del proyecto.

Por consiguiente, el presente trabajo pretende establecer la
funcionalidad y viabilidad de explorar la exigencia en el uso de la tecnologia
BIM; con el objeto de tratar de establecer Un correcto procedimiento
constructivo, planos legibles para su adecuado andlisis y cantidades de obra
mas realistas y con mayor exactitud a través de modelos 3D; los cuales
permitirdn estimar, de una manera mas eficaz, el presupuesto y la
planificacion de los proyectos. Ademas, resaltar las grandes ventajas que
resultan de la implementacion de la metodologia BIM vs la metodologia

tradicional, sin dejar a un lado sus pequefas desventajas.

Por ultimo, teniendo en cuenta que el pais de estudio de esta
investigacion es Ecuador, es importante resaltar el caso de un pais
latinoamericano como lo es Chile. Segun Briones y Soto (2017) en su
presentacion de implementacion de BIM en Chile, realiza un analisis del
contexto de la construccion en Chile, e indica las acciones realizadas y por
realizar del proceso de implementacion de BIM en este pais, el cual se basa
en la experiencia del Reino Unido. La decision de empezar su implementacion
se debid a los resultados obtenidos en el Reino Unido, indicando que con la
implementacion de BIM en contratacion publica, se logré obtener en los
proyectos britanicos una reduccién del 33% en el costo del proyecto,
reduccion del 50% en el tiempo de entrega, 50% menos en emisiones de CO2
y 50% de reduccion en el tiempo de importacion de insumos para la
construccion (Briones y Soto, 2017).



Planteamiento del problema

Un modelo pensado por los profesionales en la rama es una simulacion
de una idea o comportamiento creado con fines de investigacion o analisis.
Los ingenieros se encargan de elaborar los modelos mediante
representaciones en 2D, 3D, fisicas o digitales, de los aspectos que desean
estudiar o simular; los problemas de estas representaciones de disefio se
evidencias en que no estan necesariamente interrelacionados y cada
representacion puede referirse a un modelo independiente. A pesar de que un
edificio con algunas plantas, zonas, sectores o pisos es una unica estructura
monolitica, es necesario analizarlo desde muchas perspectivas y distintas
areas las cuales tienen en comun lo que el disefiador establecié durante la
creacion del proyecto. Esta metodologia de representacion construida,
ademas de consumir tiempo, también es propensa a errores de disefio que
terminan en la fase del proceso de construccion, generando costes

adicionales. (Arrelos, 2010, como se cité en Pacheco, 2017).

En relacién a lo mencionado anteriormente, en el Ecuador no se tiene
referencias o investigaciones previas para el correcto uso de la metodologia

BIM, enfocada en naves industriales.

Justificacién e importancia del tema

La mayor problematica, a la hora de la construccion de una obra, es el
cumplimiento de los tiempos y la mala organizacion en conjunto con todas las
ingenierias involucradas en los proyectos, la tecnologia BIM para la
construccion de edificaciones representa enormes ventajas. Dado que, a
diferencia de la metodologia tradicional, BIM permiten crear modelos 3D que
son de gran ayuda para los profesionales que participan en el proyecto que
se va a construir. Adicionalmente la informacidn es accesible y se encuentra
disponible en tiempo real, lo que permite tener un criterio mas amplio y objetivo

para la toma de decisiones (Ramirez, 2018).



Objetivos
Objetivo general

Analizar mediante el uso de la metodologia BIM, la coordinacion de las
ingenierias competentes al proceso de construccién de una empacadora en

el cantén Posorja, provincia del Guayas.

Objetivos especificos

e Describir el procedimiento de la metodologia BIM aplicada a un caso
real de una empacadora en Ecuador.

e Modelar la edificacion mediante la implementacion de la metodologia
BIM.

e Evaluar la eficacia de la implementacion del modelo en la obra
analizada.

e Analizar los resultados obtenidos.

Alcance

El presente trabajo que se propone, tiene un alcance local, ya que se
lo estd implementando en un area industrial del pais; al ser un estudio de uso
de metodologia, lo que se quiere lograr es que mas profesionales del area
entiendan los beneficios del uso de estos programas, para la buena
elaboracién de proyectos civiles; ademas de dar a conocer resultados de
dicha implementacién con una visién a futuro, como en paises de primer
mundo. Por lo tanto, gracias a esta investigacion, existira una mayor
documentacién en el pais que se podra utilizar como guia para la resolucién

de problemas.

Metodologia

El desarrollo experimental del proyecto se lo realizara en el programa
de Autodesk REVIT con licencia para estudiante, otorgado por la Universidad



Catodlica de Santiago de Guayaquil. Se lo desarrollara con la colaboracion de
ingenieros de la empresa SINECUANON, y con expertos en las demés
ingenierias a aplicar en el proyecto tales como: eléctrica, sanitario y sistema
de frio; se realizardn reuniones periddicas con profesionales de dichas
ingenierias, con la finalidad de recopilar la informacién técnica requerida para
la elaboracion del modelo. El trabajo que se realice sera un referente para
futuros trabajos de titulacion. Con la apertura del duefio de la empacadora,
futuros alumnos podrian trabajar en el seguimiento durante obra. Se revisaran
estudios y proyectos realizados en los ultimos 10 afios, para la elaboracién de
la parte tedrica, ademas de procesar los datos experimentales.

Lo primero que se llevara a cabo es el modelado de la parte estructural
de un galpén a utilizar como empacadora de camaroén, seguido de la parte
arquitectonica, eléctrica, sanitaria, sistema de frio, ademéas de otros modelos
requeridos. Luego de eso se procedera a evaluar la correcta implementacion
de las ingenierias en el modelo, revisando que no existan incoherencias o
intersecciones que puedan atrasar la construccion, ya que se tendrian que
realizar los cambios al momento de presentarse los inconvenientes como

efectos de estos problemas.



DESARROLLO
CAPITULO 1

1. Metodologia BIM
1.1 Descripcion de la metodologia BIM
1.1.1 Generalidades

BIM es una metodologia de trabajo colaborativo para la creacion y
gestidbn de un proyecto de construccion. Pacheco (2017) afirma que “el
Building Information Modeling (BIM) es un proceso enfocado en el desarrollo
y uso de un modelo de informacién digital de un proyecto de obra civil, para
disefio construccion y operacion de un portafolio de instalaciones que

comprenden todo proyecto” (p. 30).

La metodologia BIM consiste en cinco niveles que son: 1D idea, 2D

vector, 3D modelo, 4d Planeacion y 5D Costo; como se observa en la

Figura 1.

Figura 1

Niveles de la metodologia BIM.
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1.1.2 Definicién de BIM

Las tecnologias Building Information Modeling es uno de los desarrollos
mas prometedores en el &mbito de la Arquitectura, Ingenieria y Construccion.
Ramirez (2018) indica que “BIM facilita un disefio integrado y proceso de
construccion que resulte en edificaciones de mejor calidad a coste de la

reduccion de la duracién del proyecto” (p, 18).

Figura 2

Modelado de estructuras con el programa Revit implementando la
metodologia BIM.

AN,

Fuente: Seys (s.f.).

Se cree erroneamente que BIM es un software de modelacién en 3D.
Sin embargo, la metodologia BIM abarca mucho mas que esto. Mas alla de
dimensién 3D, nos permite hacer un analisis del tiempo que tomara un
proyecto, su costo, su sostenibilidad, entre otros. Esta metodologia brinda un
sin fin de dimensiones que se pueden agregar a un modelo para hacerlo mas
completo.



Azhar (2011) expresa que:

Es importante sefialar que BIM no es solo software; es un
proceso y un software. BIM significa no solo usar modelos
inteligentes tridimensionales, sino también realizar cambios
significativos en el flujo de trabajo y los procesos de entrega de
proyectos. BIM también es compatible con el concepto de entrega
integrada de proyectos, que es un enfoque novedoso de entrega
de proyectos para integrar personas, sistemas y estructuras y
practicas comerciales en un proceso colaborativo para reducir el
desperdicio y optimizar la eficiencia en todas las fases del ciclo de
vida del proyecto. (p. 242).

Figura 3
Etapas conceptuales a través de BIM

Hay multiples términos que definen la metodologia BIM. “Es la creacién
de valor a través de la colaboracion en todo el ciclo de vida de un activo
apoyado en la creacion, recopilacion y el intercambio de modelos 3D y los
datos compartidos, inteligentes, estructurados, y vinculados a ellos” (Gamez,

2014, como se citdé en Pacheco, 2017).



1.1.3 Caracteristicas de la metodologia BIM

Describir la metodologia BIM resulta muy complejo ya que abarca
muchos elementos y su alcance es muy amplio. A pesar de esto, existen
ciertas caracteristicas que engloban el alcance de esta metodologia; de

acuerdo a la Escuela de Disefio de Madrid (ESDIMA, s.f.), son las siguientes:

e Entorno digital: Se refiere a digitalizar las tareas relacionadas con el
disefio, construccion y gestién de obras de un proyecto.

e Continuidad: Esto implica que no se interrumpa el proceso del
proyecto, es decir que entre el inicio y fin de la obra lo existan pausas.

e Tiempo real: Todos los progresos o cambios del modelo se pueden
visualizar en cualquier momento por todos los encargados del mismo
sin necesidad de tener que esperar a informes, lo cual hace mas
eficiente el trabajo.

e Centralizacion: Ya que todos los cambios, procesos y datos estan
ingresados en el mismo programa no existe falta de coordinacion en un
proyecto.

e Compatibilidad: La metodologia BIM no se puede aplicar inicamente
con un solo programa, sino que existen multiples softwares compatibles
con esta metodologia.

e Sostenibilidad: El uso de BIM permite disminuir el impacto ecolégico,
ya que reduce los errores al momento de realizar un disefio, lo cual es

fundamental en una construccion.
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Figura 4

Caracteristicas de la metodologia BIM.

Centralizacion

Fuente: Autor.

En muchos paises, como Ecuador, el sistema de disefio tradicional, es
el Unico utilizado en el medio; en muchos casos hay pérdida de informacion
durante el proceso e inconsistencias en los presupuestos, por errores al
momento de obtener las cantidades necesarias para la obra. Estos
inconvenientes podrian evitarse con la aplicacion de la metodologia BIM, la
gue aun es desconocida en estos paises; haciendo que se alarguen los plazos

de disefio y construccion.

1.1.4 Ventajas o beneficios del uso de la metodologia BIM

Lo mas destacables de BIM es que permite tener una herramienta que
brinde soporte y mejoramiento en el proceso constructivo durante todas sus

etapas.

1.1.4.1 Beneficios en el disefio
Los beneficios que se puede obtener, en relacién a este aspecto, son

los siguientes:
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La vista de trabajo se puede complementar con el uso dinamico de 2D
y 3D. La comunicacion es mas clara, al tener una visualizacion
tridimensional del proyecto, sin la necesidad del uso de maquetas
fisicas. (Rubiano, 2021)

Correcciones automaticas cuando los cambios son hechos al disefio.
Los cambios se veran reflejados en el modelo tridimensional y sus
vistas, sin necesidad de solicitar al especialista un nuevo juego de
planos con las correcciones planteadas (Ramirez, 2018).

Adicional a las condicionantes espaciales del proyecto, se pueden
determinar mediante simulaciones, condiciones estructurales,
geotécnicas, hidraulicas y energéticas, lo cual genera mas confianza
en la fase de construccién y operacion (Rubiano, 2021).

Extraer estimaciones de costos durante la etapa de disefio; a través del
software BIM es posible extraer cantidades y espacios en cualquier
etapa del disefio que permiten estimar los costos del proyecto
(Ramirez, 2018).

1.1.4.2 Beneficios en la parte constructiva

Se detallan los beneficios que se pueden obtener en la parte

constructiva:

Sincronizar disefio y planificacién en la etapa de construccion. A través
de modelos 4D es posible simular el proceso de construccién y como
la edificacion lucird en cualquier etapa, brindando una mirada mas
profunda de como la edificacion sera construida dia a dia (Ramirez,
2018).

Ahorra tiempo al reducir el lapso de los ciclos del proyecto y eliminar los
contratiempos del cronograma de construccion. BIM permite que el
disefio y la documentacion se realicen simultaneamente, y que la
documentacion se cambie facilmente para adaptarse a la nueva
informacion, como las condiciones del sitio. Los horarios pueden
planificarse con mayor precision y comunicarse exactamente (Bimnd,
2020).
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e Rapida reaccion a los cambios en disefio. Los cambios en un disefio
se pueden resolver mas rapidamente en un sistema BIM, porque las
modificaciones pueden ser compartidas, visualizadas y estimadas sin
necesidad de acudir a la impresion de un nuevo plano constructivo, que
es propenso a errores y requiere de mayor tiempo mientras el

disefiador envia nuevamente el plano al proyecto (Ramirez, 2018).

1.1.4.3 Beneficios Post- Construccion

Los beneficios en la Post-Construcciéon son:

e Los beneficios mas relevantes se encuentran la notable integracion con
los sistemas de operacion y gestion de instalaciones, dado que un
modelo del edificio que ha sido actualizado en todos los cambios que
ha sufrido durante su proceso de construccion, permite contar con
informacion actualizada y en tiempo real de los espacios construidos
(Ramirez, 2018).

1.1.5 Desventajas de implementacion de la metodologia BIM
1.1.5.1 Costos de Adopcion

El software BIM, para llevar a cabo la construccion o los cambios del
modelo inicial, requiere una inversion sustancial para adquirirlo, junto con
computadoras cada vez mas potentes, para procesar la gran cantidad de

datos necesarios (Drew, 2022).

1.1.5.2 Capacitaciéon y personal

Invariablemente, se requiere una inversion adicional en capacitacion y
educacion, con la introduccion de un nuevo software en una empresa. Junto
con el personal adicional viene el espacio de oficina y los recursos de
oficina (Drew, 2022).
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1.1.5.3 Cooperacion

Los integrantes del grupo de trabajo deben tener una comunicacion
mas frecuente de lo habitual; resolviendo dudas y consultas; analizando
discrepancias, para asi mejorar el trabajo en la etapa de disefio (Cappuyns,

2020).

1.1.6 Implementacion de BIM en el mundo

Varios paises han tomado la decision de implementar BIM, en los
diversos proyectos que desarrollan a nivel internacional, como se observa en

la Figura 5.

Figura 5

BIM en el mundo
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En paises europeos ya se exige que, para la elaboracion de sus obras
civiles, se debe implementar esta metodologia debido a que, gracias a esto,
pueden tener presente los tiempos en que se debe elaborar cada etapa de la
construccion y ademas estan al tanto al instante de todas las probleméaticas

que pueda el constructor enfrentar, asi de esta manera, poder dar una
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solucién en conjunto con todos los profesionales encargados para buscar la

mejor opcion, rentable y sustentable para la culminacion de la obra.

El BIM en el mundo se conoce como una herramienta fundamental, y
ha evolucionado exponencialmente. Segun Jung y Lee (2015), para obtener
informacion sobre la implementacion de la metodologia BIM ser realizaron una
encuesta con 150 respuestas validas de expertos en esta area. De las
respuestas recibidas, 29 fueron de América del Norte, 40 de Europa, 47 de
Asia, 12 de Oceania, 15 de Oriente Medio/Africa y 7 de América del Sur.
Utilizaron la encuesta para medir el nivel de interaccion de BIM, como se

observa en la Tabla 1.

Tabla 1

Los promedios y desviaciones estandar del nivel de compromiso.

THE AVERAGES AND STANDARD DEVIATIONS OF THE ENGAGEMENT LEVEL

North America Eurcpe Asia Oceania The Middle East/Afnca South Amenica
Year {stdv) 85(5.3) 53(32) 49129 77(35) 59(3.7) 34010
Depth (s1dv) 7300 (29.4) §5.9% (35.0) 464%(32) 65.3% (34.6) 60.0% (38T 5. 7% (33.1)
Proficiency 82.1% 75.0% 463% 81.8% 80.0% T14%

Year: the average years of using BIM

Depth: the average depth of implementation

Proficiency: the ratio of users with “advanced” and “expent™ level
Stdv: standard deviation

Fuente: Idesie (2021).

En la Tabla 1 se observan los resultados del nivel de interrelacion de
los continentes con el BIM, y América del Norte se mostré como el continente
mas desarrollado en todas las perspectivas. Europa y Oceania son los
siguientes mas avanzados, generalmente son fuertes en la etapa de disefio.
Puesto que algunos paises tienen el mayor nUmero de personas que utilizan

la metodologia BIM en cada continente.
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1.1.7 Adaptacion del BIM en el mundo.

Tabla 2
Implementacion de BIM en el mundo.

REINO UNIDO El mandato BIM Level 2 del Gobierno del
Reino Unido ayudé a la industria de la
construccion a  convertirse  en lider

BN W . mundial en BIM. Se introdujo en la
= . vy Estrategia de Construccion del Gobierno y
Fa - - “B:M] la Estrategia Industrial en 2013 y entr6 en
BiMLevel 1 i vigor en abril de 2016. Ademas, requiere

BiM Level 0

el uso de modelos de nivel 2 de BIM
colaborativos en 3D en todos los
proyectos financiados por el gobierno a
partir de 2016.

ESTADOS UNIDOS

BIM  fue
implementado con éxito en la década de

utilizado inicialmente e
1990 en todo el mundo. Los Estados
Unidos fueron los pioneros en conseguir
su desarrollo y adopcién de BIM en la
década de 1970 en la industria de la
construccién. BIM ain no estéa obligado
en todos los estados, pero se espera que
crezca significativamente. El estado de
Wisconsin implementé e hizo obligatorio
implementar BIM para proyectos publicos
si era igual o superior al presupuesto total
de $5 millones. Pero es sélo en los
ultimos tres afios la adopcion de BIM se

ha intensificado.
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Canada estd haciendo un considerable
esfuerzo en los dltimos afios, no solo para
motivar la adopcion del BIM en el sector
de la AEC (Architecture Engineering
Construction),  sino
promover la aprobacion de una normativa

también  para

técnica especifica y la introduccion de
instrumentos digitales. Las estadisticas
muestran como el disefio, la construccion
y el sector inmobiliario son estratégicos
para Canada. Sola la construccion
representa el 7% del producto interno
bruto (PIB) del pais y el 7% del empleo,
recaudando capital por mas de 290 mil

millones de ddlares cada anio.

ARGENTINA

El gobierno argentino, a través del
Ministerio del Interior, Obras Publicas y
Planificacion, ha presentado en el 2019 la
estrategia BIM en Argentina, que se
desarrollara mediante el plan
SIBIM (Sistema de Implementacion BIM).
El objetivo de este plan es desarrollar un
conjunto ordenado de principios, lineas
guia y procedimientos para regular y
establecer una metodologia de frabajo
para los sectores interesados en el uso de
procesos BIM. Esta nueva estrategia del
Gobiemno Argentino es el resultado del
trabajo constante y coordinado entre
todas las administraciones publicas vy
representantes del sector privado. Este
proceso tiene como punto fuerte el

desarrollo de “best practices”.
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BRASIL

El caso de Brasil y las acciones que
apuntan a promover la adopcién del BIM.
En junio del 2017 en Brasil se cred
el Comite Estratégico para la
implementacion del BIM (CE-BIM) vy
un Grupo de Apoyo Técnico (CAT-BIM)
que tratan temas especificos:
Reglamentacion, infraestructura
tecnoldgica, plataforma BIM, compras
publicas, capacitacion del recurso
humano, comunicacién.

El objetivo del BIM-BR es promover
un ambiente adecuado para la inversion
en el BIM y su difusion en el pais.

PERU

sim PERU

El plan BIM Pert prevé lo siguiente:
Verificaciones  preliminares para la
aplicacion del BIM, a través de Ila
construccion de lineas guia que permitan
el monitoreo y el control total de los
resultados obtenidos;

elaboracion de lineas de accion vy
objetivos prioritarios para la aplicacion
progresiva del BIM;

implementaciéon de estandar para el uso
del BIM; una estrategia para la formacion
de los técnicos para el uso del BIM; una
estrategia para la estandarizacion de los
requisitos BIM; generacion de lineas guia
que puedan integrar las tecnologias para
el uso del BIM; creacion de bibliotecas de
objetos BIM; objetivos, caducidades vy
etapas para la adopcion obligatoria del
BIM; una estrategia para la comunicacion

y la difusion del uso del BIM.

Fuente: Biblus (2020).
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Figura 6

Crecimiento de BIM en el mundo
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En paises europeos ya se exige que para la elaboracion de sus obras
civiles, se debe implementar esta metodologia debido a que gracias a esto
pueden tener presente los tiempos en que se debe elaborar cada etapa de la
construccion y ademas estan al tanto al instante de todas las probleméticas
que pueda el constructor enfrentar, asi de esta manera, poder dar una
solucioén en conjunto con todos los profesionales encargados para buscar la

mejor opcion, rentable y sustentable para la culminacion de la obra.

Para observar los beneficios en productividad que trae implementar
BIM, se ha establecido la relacién grafica que significan los esfuerzos/efectos
de procesos de disefio tradicional vs los procesos de disefio con BIM a través
del tiempo como se muestra a continuacion:
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Figura 7
Proceso de elaboracion de proyecto con metodologia tradicional vs

metodologia BIM.
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Fuente: Sierra (2017).

En la Figura 7 se puede observar la curva MacLeamy, donde se pueden
apreciar las ventajas de aprovechar la metodologia BIM. Esta curva sugiere
gue si se mueve el esfuerzo de disefio inicial en el proyecto (a la izquierda),
este serd mas eficiente que el proceso de disefio tradicional, debido a que se
emplea mas tiempo en el disefio del proyecto y menos en la obtencién de

planos o documentacion.

Esto significa que un proyecto u obra, trabajado con la metodologia
BIM, requerird un plan de personal diferente que un proyecto de disefio
tradicional. Mientras que los recursos del presupuesto global no cambian

inevitablemente, se necesitan los recursos de disefio antes en el proyecto.

Esta comprension es fundamental para los dirigentes de proyectos, que
ven al BIM como un riesgo para la entrega, porgque la percepcion es que su
precio es muy elevado y requieren mas esfuerzo. La curva de color negro (3)

representa el esfuerzo del disefio tradicional de la etapa conceptual hasta la
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construccion. El esfuerzo de trabajo pesado, y los costos, se encuentran en
los documentos de construccion de la etapa (CD). La curva de color azul (4),
representa el esfuerzo en BIM es mas grande (y el costo) y se mueve a mas
temprano en el proyecto (vea SD / DD). La curva verde (1) representa la
capacidad decreciente para impactar el costo y las capacidades funcionales
de un disefio; es decir, los primeros cambios se pueden implementar a bajo
precio, a reducir los costos de manera eficiente, y esto disminuye; ya que el
disefio se desarrolla en los planos de construccion. La linea roja (2) pone de
manifiesto que, a medida que avanza el proyecto, el costo de hacer cambios

sube constantemente.

1.1.8 Diferencias entre BIMy CAD

Figura 8
Del CAD al BIM

CAD BIM

AL

]:]ll

L

Fuente: Autor.

La metodologia utilizada en las dltimas décadas, para generar la
documentacion gréfica de proyectos, ha sido el sistema CAD. En Ecuador, la
mayoria de profesionales del éarea utilizaban el programa Autocad de
Autodesk, para llevar a cabo dicha tarea; a su vez, con el uso de los

programas CAD sustituyo al dibujo tradicional con lapiz y papel realizados en
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los afios 80, puesto que permitia tener un mayor rendimiento, gracias a la

velocidad y eficacia de esta tecnologia.

Hoy en dia se estd experimentando con una nueva alternativa de
metodologia de trabajo, en busqueda de obtener un rendimiento ain mayor,
es aqui donde BIM hace su aparicion.

“‘BIM permite obtener representaciones inteligentes de todos los
aspectos de construccion de un proyecto” (Duque Carmona, Simén David,
2014, como se cité en Leon, 2018). La diferencia entre BIM y el CAD 2D
radica precisamente que en BIM, todos los planos y aspectos del proyecto
estan relacionados entre si. Por lo tanto, si en algin momento se modifica
una parte del mismo, estos cambios afectaran a la totalidad de este; creando
un vinculo completo entre las partes del proyecto. Mientras que en el CAD 3D,
solo obtendremos un modelo virtual en tres dimensiones, sin ninguna relacion
entre sus partes. (Duque Carmona, Simén David, 2014, como se cit6 en Ledn,
2018).

Con la metodologia CAD, por sus siglas en inglés de Computer Aided
Design (Disefio Asistido por Computadora), solamente podemos realizar
figuras simples mediante puntos, lineas, tramas, entre otros recursos; sin
ninguna relacion entre ellos, ni entre el resto de documentos que conforman
el proyecto; por lo que, cuando se realiza un cambio en el disefio, debe
revisarse y modificarse cada una de las figuras. Por lo anterior, se podria

afirmar que imita al proceso tradicional de lapiz y papel.

En la Tabla 3 se muestra un resumen de las diferencias de la

metodologia tradicional y la metodologia BIM.
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Tabla 3

Comparativa de metodologia tradicional vs metodologia BIM.

METODOLOGIA TRADICIONAL METODOLOGIA BIM

REVISION 2D REVISION 3D

EVALUACION DE TIEMPO Y VINCULACION ENTRE TIEMPO Y
COSTO NO LIGADO AL MODELO COSTO CON EL MODELO
CAD. TRIDIMENSIONAL.

INCOMUNICACION

INSTANTANEA ENTRE CORRECTA SINCRONIZACION
INGENIERIAS S| SE REQUIERE DE INGENIERIAS.

UN CAMBIO DE IMPROVISTO.

INTERFERENCIAS DE
COMPATIBILIDAD CON DEMAS
INGENIERIAS ENCONTRADAS AL
MOMENTO DE LA
CONSTRUCCION.

HERRAMIENTAS TECNOLOGICAS
PARA EVALUACION DEL
DESARROLLO CONSTRUCTIVO
(NAVISWORKS).

Fuente: Autor.

1.2 Programa Revit
Figura 9

Funcionamiento del programa Revit
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Revit es una plataforma de disefio y documentacion que permite llevar
a cabo el trabajo de disefio, dibujo y creacion de tablas de planificacion,
necesario para llevar a cabo el modelado de informacién de construccion
(BIM). BIM aporta informacion sobre el disefio, las cantidades y las fases de

un proyecto cuando se necesita. (Autodesk , 2019)

En el modelo de Revit, cada plano de dibujo, vista 2D/3D vy tabla de
planificacion es una presentacion de informacion proveniente del mismo
modelo de construccion virtual. Mientras trabaja en el modelo de
construccion, Revit recopila informacion sobre el proyecto de construccion y
la coordina en las demas representaciones del proyecto. El motor de cambios
paramétricos de Revit coordina automaticamente los cambios realizados en
cualquier sitio: en vistas de modelo, planos de dibujo, tablas de planificacion,
secciones y planos. (Autodesk , 2019)

Este programa fue creado especificamente para la construcciéon de
modelos con metodologia BIM. Es un programa desarrollado con un motor
de modificacién paramétrica con una base de datos que administra, coordina
y acelera la informacion ingresada al programa para el modelado del disefio
arquitectonico, incluyendo todas las disciplinas. Este programa permite crear
disefios basados en bloques 3D inteligentes. Estos blogues estan vinculados
y se ajustaran automaticamente si no estan alineados lanzando advertencias
o indicaciones que le serviran al usuario. (Hildebrandt, 2015, como se citd en
Pacheco, 2017).

En la Tabla 4 se observan algunas ventajas y desventajas del programa
Reuvit.
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Tabla 4

Tabla de Ventajas y Desventajas del programa.

VENTAJAS DE UTILIZAR REVIT

DESVENTAJAS DE UTILIZAR
REVIT

Como programa informético que
es, Revit ofrece una interfaz muy
cuidada y ordenada, donde todos y
cada uno de los elementos cuentan

con un facil acceso. (ESDIMA, s.f)

Una de las desventajas de Revit es
gue tiene una aplicacion parcial de
multiples hilos; por lo tanto, necesita
CPUs répidos para manejar
archivos medianos y complejos, de
lo contrario, el software se sentira
que “corre lento” o se congela en la

PC del usuario.

Su instalacién es rapida y sencilla,
basta con disponer de la licencia
correspondiente y una conexion a
internet para

su descarga Yy

validacion.

El sistema  operativo, Revit
Unicamente puede utilizarse en

Windows.

Es un programa muy flexible, en

tanto que resulta perfectamente

valido tanto para pequefios

proyectos arquitectonicos como para
de

construcciones gran

envergadura.

El manejo del programa es complejo
debido a que tiene mucho alcance
como la parte estructural de un
proyecto, arquitectonica, mecanica,

eléctrica y fontaneria.

No sélo sirve para arquitectura,

La licencia del programa es poco

también para ingenieria, | rentable por su valor.
instalaciones  industriales  entre

otros.

Como herramienta de trabajo

colaborativo, ofrece gran potencia y

rendimiento; los cambios

introducidos por un  usuario
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actualizan todos los elementos a los
que afectan estan disponibles en

tiempo real para el resto.

Abarca la totalidad del proyecto,
desde su mas temprana fase de
estudio hasta su entrega al cliente, lo
que facilita una gestién y control mas
eficiente, optimizando tiempos,
costos y asegurando la calidad.

Desde el primer momento, todos los
elementos del proyecto se conciben
en 3D, lo que permite asociar
cantidades, materiales, costes y asi
crear de forma automética el
presupuesto.

Fuente: Autor.

Como se puede observar en la tabla anterior, se encontré mas ventajas

gue desventajas para el usuario en el uso del programa Revit.

1.2.1 Historia del programa Revit

Actualmente el programa Revit de la compafiia de Autodesk es uno de
los programas informaticos mas usados en los trabajos de la construccion, ya
que, involucra a arquitectos, ingenieros estructurales, ingenieros mecanicos,

eléctricos y de plomeria, disefiadores y contratistas.

Segun HMONG (2014), el software original fue desarrollado por
Charles River Software, fundado en 1997, rebautizado como Revit Tecnologia
Corporation en 2000 y adquirido por Autodesk en 2002. El software permite a

los usuarios disefiar un edificio y una estructura y sus componentes en 3D,

26


https://hmong.es/wiki/Autodesk
https://hmong.es/wiki/3D_modeling

anotar el modelo con dibujos 2D. elementos y acceder a la informacién del
edificio desde la base de datos del modelo del edificio.

Figura 10

Leonid Raiz.

Fuente: Crunchbase (s.f.)

Leonid Raiz, fue el trabajador de una empresa que generaba el
software “Pro-Engineer”; un programa paramétrico para objetos mecanicos.
Su concepto era crear un programa similar para la arquitectura e ingenieria,

asi que abandond la empresa e inicio a desarrollar su idea.

Raiz funddé “Charles River Software” en octubre de 1997, la cual
operaba desde la sala de estar de su vivienda situada sobre una pizzeria.
Tiempo después, en febrero de 1998, se unié Irwin Jungreiz, originario de la

misma empresa que Leonid Raiz. Ambos son los creadores de Revit.

Buscaron inversores, contrataron arquitectos y programadores y
cambiaron el nombre de la compafiia por “Revit Corporation”. El lanzamiento
oficial fue el 5 de abril del afio 2000, lanzaron la primera version de este
software, Revit 1.0.
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Después de dos anos, en abril de 2002, la compafia “Revit
Corporation”, fue adquirida por Autodesk, por la cual pago la cantidad de 130

millones de dolares, y todos sus empleados se incorporaron a esta empresa.

Una vez adquirido por la gigante compafia de Autodesk, la idea de
Revit se generalizo a todas las disciplinas y se orienté como la mejor solucién
de Modelado de Informacién para la Construccion, BIM; que lo ha llevado a

convertirse en uno del software mas utilizado en la actualidad.

1.2.2 Caracteristicas destacadas del programa en el modelado de

estructuras metalicas o industriales.

Las funciones que brinda este software cubren las necesidades de
modelado de la arquitectura, especialidades de ingenieria y construccion.

Algunas de las principales son:

e Disefio y construccion: ElI programa cuenta con diversas
herramientas para disefiar una estructura desde su conceptualizacion
hasta los planos de la construccion. Esto abarca detalles en paredes,
muros, pisos, tumbados, columnas y cubiertas; ademas, permite
realizar un andlisis volumétrico mediante masas de los elementos,
calcular areas por pisos o0 global y la implementacion de diversas
texturas, materiales y colores, entre otras aplicaciones. (Pacheco,
2017)

e Sombras Vectoriales. Durante el proceso de disefio, varios cambios
en la estructura, la orientacion y otros factores afectan a la disposicion
de los elementos en la direccion de la luz. Sin embargo, las sombras
y estos cambios se actualizan de inmediato. Si hay algun cambio, este
programa permite observar como quedara el proyecto en su etapa
final. (Hildebrandt, 2015, como se cité en Pacheco, 2017)
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Perspectivas seccionales. Permite analizar todos los angulos de la
estructura desde distintas perspectivas y en distintas secciones

transversales, incluyendo vistas con lineas ocultas, sombras y siluetas.

Modelo de proyecto integrado: Posee un conjunto de herramientas
para coordinar las distintas areas del proyecto, sus documentos e
informacion relacionada. Produce identificadores automaticos de
dibujo, estima los costos, permite modificar la geometria de los bloques
solo al ingresar informacion, regular las versiones para que los datos,
gréficos, detalles y dibujos se actualicen en todas partes, entre varias
otras funciones alineadas a optimizar los tiempos y la presentacion de

los modelos. (Pacheco, 2017)
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CAPITULO 2

2. Aplicacion de tecnologia BIM: Galpon para empacadora de camaron

en el Ecuador.

2.1 Descripcioén del proyecto

Figura 11

Isométrico de la nave industrial inicial a construir.

Fuente: Autor

El proyecto a realizar en este trabajo de titulacion es el de un galpén
ubicado en la provincia del Guayas, cantdén Posorja. Inicialmente se requirio,
por parte del cliente, un galpén de 8550 m?, de acuerdo con lo mostrado en la
Figura 11; que seria utilizado para la empacadora de camarén. Sin embargo,
debido a inconformidades, problemas internos del cliente y problemas
econdémicos, se optd por utilizar un galpén previamente en uso, en las
instalaciones del sector que disponia el cliente; el cual servia como bodega
de materiales; debido a que tenia aproximadamente las mismas dimensiones
requeridas para la empacadora. Por ende, se necesitd construir una

edificacién la cual albergaria los materiales.
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Figura 12

Isométrico de la nueva nave industrial.

Fuente: Autor

Este nuevo galpon consta de dos bloques de bodegas: bodega 1 y
bodega 2; ademés de contar con sus propios bafios para el personal y, dentro
de la bodega 2, un cuarto de oficinas para la administracion.

La nueva bodega tiene de area de construccion: 310 m? para la bodega
1; 1310 m? para la bodega 2; 30 m? para los barfios; teniendo un total de 1650
m? de construccién de todo el proyecto.

2.2 Informacién disponible del proyecto
2.2.1 Proyecto inicial

A continuacién, se presentan los planos entregados para la modelacion
y aplicacion de metodologia BIM, del galp6n que se iba a utilizar para
empacadora de camaron; el cual constaba de varios bloques como se

presenta en la Figura 13.
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Figura 13

Distribucién de bloques.
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Fuente: Autor

Figura 14

Cimentacién general.

Fuente: Autor
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Figura 15
Alzado de cerchas y detalles.

Fuente: Autor

Figura 16
Plantas de cubierta bloque C y D.

Fuente: Autor
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Figura 17

Elevacion de porticos, detalles de cerchas y ménsulas.
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Fuente: Autor

Con esta informacion se procedié a elaborar el modelo 3D en el

programa REVIT como se muestra en la Figura 18.

Figura 18
Modelo 3D de galpon.

Fuente: Autor.
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2.2.2 Proyecto final (bodega de materiales)

Por parte de los distintos profesionales encargados de las areas para
la elaboracion del proyecto se recibio planos CAD de las diferentes ingenieras
para la modelacion. En las figuras mostradas a continuacién se observan
planos arquitectonicos lo cual nos servird como base para la implantacion de

los ejes y cotas del proyecto.

PLANOS ARQUITECTONICOS

Figura 19
Planta baja general.

........................................

........................................

Fuente: Autor.

Figura 20
Planta de cubierta.

Fuente: Autor.
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Figura 21

Cortes de los barios.
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Fuente: Autor.

Figura 22

Cortes transversales.

? 9
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Fuente: Autor
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PLANOS ESTRUCTURALES

Figura 23

Planta de cimentacion.

Fuente: Autor

Figura 24

Planta de cubierta bodega 1y 2.

©

Figura 25
Alzado eje 3.

Fuente: Autor

Figura 26

Alzado eje a (bafios).

ALZADO -EJE a

Fuente: Autor.
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PLANOS ELECTRICOS
Figura 27

Alumbrado.
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Fuente: Autor

Figura 28

. o Figura 29
Tomacorrientes oficina
administrativo. Alumbrado Banos.

Fuente: Autor

Fuente: Autor
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PLANOS SANITARIOS

Figura 30 Figura 31
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Fuente: Autor. Fuente: Autor.

2.3 Proceso del modelado de todas las ingenierias competentes

Paso 1: Para empezar el proceso del modelado primero se dibujaron los ejes

y niveles como se muestra en la Figura 32 y Figura 33.
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Figura 32

Niveles estructurales.
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Fuente: Autor

Figura 33
Vista en planta de ejes.
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Fuente: Autor
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Paso 2: Elaboracion de la cimentaciéon

Figura 34
Vista 3D de la cimentacion.

Fuente: Autor

Para la cimentacion se utilizaron los plintos que se muestran en la
Figura 34 y el dado de la Figura 35 en el cual se encontré un error del dibujante
que podria provocar incertidumbre al constructor al momento de la ejecucién

de la obra, de este error se hablara mas adelante en el literal 3.4.

Figura 35

Vista en planta con dimensiones de plintos.

VISTA EN PLANTA VISTA EN PLANTA
PLINTO P1 PLINTO P2

Fuente: Autor
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Figura 36
Seccion de Dado D1.

SECCION DE DADO D1

Fuente: Autor. plano

estructural

Paso 3: Se procedi6 a elaborar las columnas, vigas, pilaretes y cerchas de

soporte para el revestimiento del galpon.

Figura 37
Vista 3D del galpén (bodega 1, 2 y bafios).

Fuente: Autor

Paso 4: Cubierta estructural. Aqui se implantaron las cerchas y correas que

daran soporte a la cubierta de steel panel.
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Figura 38

Vista 3D final de estructural.

Fuente: Autor.

Paso 5: Se empez6 con la parte arquitectonica como lo son paredes, puertas,
tumbado, oficina administrativa, revestimiento de galpon y elementos

sanitarios.

Figura 39

Puertas corredizas, muros no estructurales, tumbado.

Fuente: Autor.
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Figura 40

Oficinas administrativas.

Fuente: Autor.

Figura 41

Vista 3D de revestimiento de steel panel de la bodega 2.

Fuente: Autor.

Paso 6: Teniendo ya unido lo estructural con lo arquitectonico se agrego la

parte eléctrica.
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Figura 42

Vista 3D de las instalaciones eléctricas y sanitarias del proyecto.

Fuente: Autor.

Paso 7: Modelado de la parte sanitaria (bafos)
Revit cuenta con una gran base de datos de piezas variadas, para el
inodoro, lavamanos y lavaplatos o fregadero; en la Tabla 5 se observa el

detalle correspondiente.

Tabla 5

Caracteristicas y modelo de piezas de bafio.

LAVAMANOS

MARCA Edesa
MODELO aspio plus con pedestal largo
DESCRPCION [Toalleros integrados, Anclaje lavamanos Lyra, color Bone 733.
PRECIO $45,25 por unidad

INODORO
MARCA Edesa
MODELO Campedn redondo al muro
DESCRPCION Herraje Campeodn, Asiento redondo, Manija Plastica Cromada,

Anillo conexion al muro, color Blanco 130
PRECIO $65,58 por unidad
LAVAPLATOS / FREGADERO

MARCA TEKA

MODELO Classic2 ' C

Fregadero de dos cubetas grandes y cubeta auxiliar
Acero inoxidable 18/10

Chapa de gran espesor

DESCRPCION |vaivula canasta 3 %

Chapa de gran espesor

Acabado alto brillo

Profundidad de las cubetas 193 y 130 mm
PRECIO $320,20 por unidad

Fuente: Autor.



2.4 Inconformidades encontradas en el proceso del modelado

Figura 43 Figura 44

Vista en planta de plinto 3 Alzado de plinto 3
(] ALZADO DE PLINTO 3
<r

Fuente: Autor. Fuente: Autor.

En el plano estructural, vista en planta de la cimentacion se ve como si
el plinto tuviera base de seccion variable mientras que en el alzado del plinto

se ve como si fuera de seccion continua.

Ademas, segun la vista en planta se utilizan para esa parte del proyecto
riostras r2 las cuales son las siguientes segun el plano que se observa en la
Figura 45; pero, al utilizar ese ancho de riostra, la vista en planta de la
cimentacion quedaria como se muestra en la Figura 46, lo cual no se aprecia
en el plano estructural proporcionado; ya sea porque la persona encargada
del dibujo se equivocd, se hayan utilizado alzados tipo y solo se modificaron
las dimensiones, o que al calculista se le paso por alto esto; al hacerlo de la
manera tradicional, no se obtiene la visualizacion de estas posibles
incongruencias; esto si se logra apreciar con el programa Revit, utilizando la

metodologia BIM.
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Figura 46

Figura 45 Vista real de planta de
Riostra R2 cimentacion (plinto 3).
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Fuente: Autor. Fuente: Autor.

Otro detalle que se pudo percibir, gracias a la utilizacion del software
Revit y la metodologia BIM, es el de esta puerta que no coincidia con el ancho
que el disefio estructural plante6 desde un inicio, como se puede apreciar en

la Figura 47.

Figura 47
Puerta de entrada en un costado del

galpon.

Fuente: Autor
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Al visualizar el proyecto de esta manera, se puede hacer cambios
relevantes para el disefio sin afectar los requerimientos arquitectdnicos del

proyecto, dichos cambios se los mencionara mas adelante.

En la Figura 48 se puede observar otro ejemplo de lo ya mencionado;
y si bien es cierto que son pequefias cosas que se pueden cambiar, en el
momento de la ejecucidn, no esta demas tomarlas en cuenta mucho antes de

la entrega de planos, para asi evitar cualquier atraso en el proyecto.

Figura 48

Columna chocando con puerta.

Fuente: Autor
En la parte eléctrica y sanitaria no hubo inconveniente alguno, al
momento de elaborar el modelado; ya que al ser una estructura industrial
como lo es un galpdn, no se requiere que las instalaciones eléctricas estén

totalmente ocultas o que pasen por donde pasa el sistema sanitario.

2.5 Cambios realizados y actualizaciones

Luego de que se identificd el inconveniente de acuerdo como se
observa en la Figura 49, se revisé en el disefio estructural para verificar la
existencia de problemas al mover o quitar esa columna que soportaba la

estructura y se determin0 que, si se eliminaba esta y se agrandaba la
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siguiente, no se presentaria ningun problema y se respetaria el disefio

arquitectonico, por lo cual se procedi6 tal como se muestra en la Figura 50.

Figura 49

Columna atravesando por una puerta.

Fuente: Autor

Figura 50

Arreglo de columna con puerta.

Fuente: Autor
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CAPITULO 3

3. Resultados obtenidos

3.1 Planos
La utilizacion del programa y la metodologia empleada hacen que sea
mas dindmica y sencilla la elaboracion de los planos, ya que de manera
automatica si existe algun cambio de improviso, solo hace falta
cambiarlo en el modelo para que se actualice en los planos, asi como

también las tablas de cantidades. Ver los planos en el anexo.
3.2 Tablas de cantidades

Arguitectura.

Tabla 6
Tabla de cantidades (arquitectura).
ITEM \ Descripcion Cantidad Unidad
0 PIEZAS SANITARIAS Y ACCESORIOS
0.1 | INODOROS EN AREA DE BANOS 2.00 U
0.2 | INODORO PARA DISCAPACITADOS 2.00 U
0.3 | LAVAMANOS 4.00 U
0.4 | URINARIOS EN BANO DE HOMBRES 1.00 U
0.5 | VENTANAS DE 1.15 X 0.45 10.00 U
0.6 | PUERTAS METALICAS DE 1.00 X 2.00 4.00 U
0.7 | PUERTAS METALICAS DE 0.65 X 1.80 2.00 U
0.8 | VIDRIOS ESPEJOS DE 1.05X1.00m 4.00 U
CERAMICA PARA PAREDES DE BANOS )
09 | HASTA 1.50M 33.53 m
1 CERAMICA PARA PISO DE BANOS 24.76 m?2
1. MAMPOSTERIAS
ENLUCIDOS DE PAREDES INTERNAS Y 2
1.1 EXTERNAS 1,620.00 m
12 )ID(%RB%DES CON BLOQUES DE 0.14 X 0.19 1,115.68 m2
2 ACABADOS EN BODEGAS 1Y 2
2.1 | GALVALUME e=6mm CUBIERTA 1,804.00 m?2
2.2 | GALVALUME e=6mm PAREDES 1,970.97 m?

50



23 VENTANA ENROLLABLE DE 2.00 X 1.50/ 1.00 U
' 1.20m EN BODEGA 1 '

PUERTAS ENROLLABLES DE 3.00 X 4.00
24 | m EN BODEGA 1 2.00 Y

PUERTAS METALICAS DE 1.20 X 2.20 m
25 | EN BODEGA 1 2.00 Y

PUERTAS ENROLLABLES DE 3.00 X 4.00
20 | m EN BODEGA 2 2.00 Y

27 PUERTA METALICA DE EMERGENCIA 1.00 U
] METALICADE 1.2 X2.20m EN BODEGA 2 '

LOUVERS DE DIFERENTES DIMENSIONES

2.8 EN BODEGA 2 99.20 m?

2.9 | PINTURA INTERIOR Y EXTERIOR 1,620.00 m?2
3 OFICINAS

3.1 | ESCRITORIOS 3.00 U

3.2 | PUERTA METALICA DE 0.8 X 2.00M 1.00 U

4 | TUMBADOS FALSOS DE GYPSUM

SISTEMA DE TUMBADO EN GYPSUM

4-1 1 (BANOS Y OFICINA) 43.92 m?
5 | MAMPARA OFICINAS

5.1 | VIDRIO 1,48 X 1,40

52 | ANTEPECHO DE GYPSUM DE 1,1 X 4,70

5.3 | VIDRIO 1,06 X 1,40

5.4 | VIDRIO 0,78 X OX41

55 | ANTEPECHO DE GYPSUM DE 1,10 X 3,25

5.6 | PUERTA DE VIDRIO 0,8 X 2,0

Fuente: Autor.

RRP Wk |w
c|lc|icic|ic|c

Las cantidades han sido obtenidas en base al plano estructural
entregado y solo contemplan la parte de la arquitectura. Los contratistas
deberan de realizar su cotizacion en base a las cantidades que se muestran
en esta tabla, tomando en cuenta los indirectos que ellos consideren en base

a los planos arquitectonicos y al sitio de implantacion del proyecto.
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Eléctrico

Tabla 7

Tabla de cantidades (eléctrico).

Descripcion Cantidad  Unidad

1 MALLA DE TIERRA

101 SUMINISTRO E INSTALACION DE SISTEMA DE GBL
' PUESTA A TIERRA 1
2 TABLEROS Y PANELES

201 SUMINISTRO E INSTALACION DE BREAKER 1 U
' PRINCIPAL

2.02 | TABLERO PRINCIPAL 1 U
3 ACOMETIDAS EN BAJA TENSION

301 ACOMETIDA PRINCIPAL EN BAJA TENSION 3#350 105 m
' N#250 T#6

3.02 | ACOMETIDA 3#8 N#10 T#12 10 m

3.03 | ACOMETIDA 2#8 N#10 T#12 10 m

3.04 | ACOMETIDA 2#8 N#10 T#12 POR CANALETA 25 m

3.05 | ACOMETIDA 2#4 N#6 T#10 POR CANALETA 35 m

3.06 | ACOMETIDA 3#4 N#6 T#10 POR CANALETA 35 m
4 CANALIZACION

4.01 SUMINISTRO E INSTALACION DE CANALETA 113 m
' ELECTRICA 20X10CM

4.02 SUMINISTRO E INSTALACION DE CANALETA 104 m
' COMUNICACIONES 20X10CM

4.03 | SOPORTE CON CHANEL, VARILLA, ANGULO 150 u
5 CIRCUITOS DERIVADOS

501 SUMINISTRO E INSTALACION DE PUNTO DE 16 y
' ALUMBRADO 120V CON 2#12 T#14

502 SUMINISTRO E INSTALACION DE PUNTO DE 56 y
' ALUMBRADO 220V CON 2#8 T#10

503 SUMINISTRO E INSTALACION DE PUNTO DE 21 U
' ALUMBRADO 220V CON 2#10 T#12

SUMINISTRO E INSTALACION DE PUNTO DE
5.04 | TOMACORRIENTE 120V DOBLE POLARIZADO CON 11 u
2#12 T#14
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SUMINISTRO E INSTALACION DE PUNTO DE
5.05 | TOMACORRIENTE 220V CON 2#10 T#12 DIRECTO 2 u
PARA EQUIPO DE TALLER

SUMINISTRO E INSTALACION DE PUNTO DE
5.06 | TOMACORRIENTE 220V CON 2#10 T#12 DIRECTO 1 u
PARA AIRE ACONDICIONADO
6 LUMINARIAS
6.01 SUMINISTRO E INSTALACION DE LUMINARIA HIGH 59.00 u

BAY 200 W INTERIOR - 5700K - IP65

6.02 SUMINISTRO E INSTALACION DE PAFLON LED 60x60 18 u
' PARA OFICINA

SUMINISTRO E INSTALACION DE PAFLON LED 25x25

6.03 | cm PARA BARNOS 12.00 u
7 COMUNICACIONES
201 | SUMINISTRO E INSTALACION DE PUNTO DE VOZ Y 6.00 ’

DATO (SOLO TUBERIA 3/4" EMT)

7.02 SUMINISTRO E INSTALACION DE PUNTO DE 18.00 u
' CAMARA (SOLO TUBERIA 3/4" EMT) ’

Fuente: Autor.
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Estructural

Tabla 8
Tabla de cantidades (estructural).
Total
ITEM Descripcién
Cantidad = Unidad
0 PRELIMINARES
0.1 | INSTALACION DE CAMPAMENTO 1.00 GBL
INSTALACIONES, ACOMETIDAS Y CONSUMOS DE
02 | SERVICIOS BASICOS. 1.00 GBL
0.3 | TRAZADO Y REPLANTEO 1,550.00 m2
0.4 | GUARDIANIA 1.00 GBL
0.5 | BODEGUERO 1.00 GBL
0.6 | LIMPIEZA DE OBRA 1.00 GBL
SEGURIDAD INDUSTRIAL, SALUD OCUPACIONAL Y
07| MEDIO AMBIENTE; 1.00 GBL
1 MOVIMIENTOS DE TIERRA - BODEGA DE INSUMOS Y BODEGA DE
' REPUESTOS
EXCAVACION PARA PLINTOS EN BODEGAS;
1.1 | INCLUYE MAQUINARIA, MANO DE OBRA, 260.4 m3
HERRAMIENTA, DESALOJO O MOVIMIENTO.
EXCAVACION DE RIOSTRA; INCLUYE MAQUINARIA,
1.2 | MANO DE OBRA, HERRAMIENTA, DESALOJO O 150.43 ms3
MOVIMIENTO.
RELLENO MEJORADO PARA PLINTO, CON MATERIAL
13 | IMPORTADO SUB-BASE MTOP CLASE 1; INCLUYE 189.7471 m3
' COMPACTACION, PERSONAL, MAQUINARIA Y '
HERRAMIENTA
RELLENO MEJORADO PARA RIOSTRAS, CON
14 | MATERIAL IMPORTADO SUB-BASE MTOP CLASE 1; m3
: INCLUYE COMPACTACION, PERSONAL, MAQUINARIA | 82.89
Y HERRAMIENTA
5 ELEMENTOS DE HORMIGON - BODEGA DE INSUMOS Y BODEGA DE
RESPUESTOS
HORMIGON CIMENTACION (PLINTOS 1y 2 + DADO)
2.01 | F'C =280 KG/CM2; INCLUYE MATERIALES, MANO DE 70.65288 m3
OBRA, ENCOFRADO, FUNDICION Y CURADO
HIERRO DE REFUERZO (PLINTOS) FY=4200 KG/CM2;
502 | NCLUYE MATERIALES, HERRAMIENTAS MENORES, 8250 K
' COLOCACION Y HABILITADO DEL HIERRO DENTRO 9
DE ENCOFRADO.
HORMIGON CIMENTACION (RIOSTRAS) F'C = 280
2.03 | KG/CM2; INCLUYE MATERIALES, MANO DE OBRA, 38.375 m3
ENCOFRADO, FUNDICION Y CURADO
HIERRO DE REFUERZO (RIOSTRAS) FY=4200
504 | KG/CM? INCLUYE MATERIALES, HERRAMIENTAS 5900 K
' MENORES, COLOCACION Y HABILITADO DEL 9
HIERRO DENTRO DE ENCOFRADO.
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2.05

REPLANTILLO F'C = 175 KG/CM?2 e=75mm; INCLUYE
MATERIALES, EQUIPO, HERRAMIENTAS, PROVISION,
ELABORACION Y VACIADO DE REPLANTILLO.

259

m2

2.06

PLACAS A572 PARA BASE DE ANCLAJE PL1 t=18mm;
incluye materiales, provisién de varillas de anclaje, mano
de obra, instalacién previo a fundicion, soldadura de
anclaje durante montaje y definitivo con estructura
metalica

1,430.66

kg

2.07

PLACAS A572 PARA BASE DE ANCLAJE PL2 t=18mm;
incluye materiales, provisién de varillas de anclaje, mano
de obra, instalacién previo a fundicién, soldadura de
anclaje durante montaje y definitivo con estructura
metalica

240.00

kg

2.08

PLACAS A572 PARA BASE DE ANCLAJE PL3 t=18mm;
incluye materiales, provision de varillas de anclaje, mano
de obra, instalacién previo a fundicién, soldadura de
anclaje durante montaje y definitivo con estructura
metalica

80.00

kg

2.09

HORMIGON VIGAS VH1 n+3.00 AMARRE F'C = 280
KG/CM?; INCLUYE MATERIALES, MANO DE OBRA,
ENCOFRADO, FUNDICION Y CURADO

21.49

m3

2.10

HIERRO DE REFUERZO (VH1) FY=4200 KG/CM?;
INCLUYE MATERIALES, HERRAMIENTAS MENORES,
COLOCACION Y HABILITADO DEL HIERRO DENTRO
DE ENCOFRADO.

3510

kg

ELEMENTOS DE HORMIGON - BANOS

3.01

HORMIGON CIMENTACION (PLINTOS 3, DE COTA -60
A 0) F'C = 280 KG/CM2; INCLUYE MATERIALES, MANO
DE OBRA, ENCOFRADO, FUNDICION Y CURADO

3.6

3.02

HIERRO DE REFUERZO (PLINTOS BANOS) FY=4200
KG/CM?; INCLUYE MATERIALES, HERRAMIENTAS
MENORES, COLOCACION Y HABILITADO DEL
HIERRO DENTRO DE ENCOFRADO.

432

kg

3.038

HORMIGON COLUMNAS DE BANO F'C = 280 KG/CM?;
INCLUYE MATERIALES, MANO DE OBRA,
ENCOFRADO, FUNDICION Y CURADO

1.728

m3

3.04

HIERRO DE REFUERZO (columnas de bafio) FY=4200
KG/CM?; INCLUYE MATERIALES, HERRAMIENTAS
MENORES, COLOCACION Y HABILITADO DEL
HIERRO DENTRO DE ENCOFRADO.

344

kg

3.05

HORMIGON VIGAS DE BANO F'C = 280 KG/CM2;
INCLUYE MATERIALES, MANO DE OBRA,
ENCOFRADO, FUNDICION Y CURADO

2.832

m3

3.06

HIERRO DE REFUERZO (VIGAS DE BANO) FY=4200
KG/CM?; INCLUYE MATERIALES, HERRAMIENTAS
MENORES, COLOCACION Y HABILITADO DEL
HIERRO DENTRO DE ENCOFRADO.

420

kg

ESTRUCTURA METALICA - BODEGA DE INSUMOS Y BODEGA DE

RESPUESTOS
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4.01

ESTRUCTURA METALICA DE COLUMNAS. TIPO CM1:
300X300X8 mm EN BODEGA DE REPUESTOS;
INCLUYE FABRICACION, TRANSPORTE, MONTAJE,
MANO DE OBRA, HERRAMIENTAS, SOLDADURA,
PINTURA Y REFUERZOS INTERIORES

1,600.00

kg

4.02

ESTRUCTURA METALICA DE COLUMNAS. TIPO CM2:
300X300X6 mm EN BODEGA DE REPUESTOS;
INCLUYE FABRICACION, TRANSPORTE, MONTAJE,
MANO DE OBRA, HERRAMIENTAS, SOLDADURA,
PINTURA Y REFUERZOS INTERIORES

1,256.60

kg

4.03

ESTRUCTURA METALICA DE COLUMNAS. TIPO CM1:
300X300X8 mm EN BODEGA DE INSUMOS; INCLUYE
FABRICACION, TRANSPORTE, MONTAJE, MANO DE
OBRA, HERRAMIENTAS, SOLDADURA, PINTURA'Y
REFUERZOS INTERIORES

12,960.00

kg

4.03

ESTRUCTURA METALICA DE COLUMNAS. TIPO CM2
CENTRAL: 300X300X6 mm EN BODEGA DE INSUMOS;
INCLUYE FABRICACION, TRANSPORTE, MONTAJE,
MANO DE OBRA, HERRAMIENTAS, SOLDADURA,
PINTURA Y REFUERZOS INTERIORES

1,382.26

kg

4.04

ESTRUCTURA METALICA DE COLUMNAS. TIPO CM2:
300X300X6 mm EN BODEGA DE INSUMOS; INCLUYE
FABRICACION, TRANSPORTE, MONTAJE, MANO DE
OBRA, HERRAMIENTAS, SOLDADURA, PINTURA'Y
REFUERZOS INTERIORES

2,412.67

kg

4.04

ESTRUCTURA METALICA DE VIGAS DE CUMBRERO
DE BODEGA DE INSUMOS INDICADO COMO VM4
ENTRE MARCOS ACERO ASTM A36. 200x100X4 mm.
INCLUYE MATERIALES, CAJONES DE ARRIOSTRE
100x100x3mm, MANO DE OBRA, TRANSPORTE,
PINTURA, SOLDADURA Y MONTAJE

1,575.00

kg

4.05

ESTRUCTURA METALICA DE VIGAS VM2 EN EJES 3y
13; INCLUYE FABRICACION, TRANSPORTE,
MONTAJE, MANO DE OBRA, HERRAMIENTAS,
SOLDADURA, PINTURA'Y REFUERZOS INTERIORES

1151.4

kg

4.05

ESTRUCTURA METALICA DE TIPO CERCHA 01;
INCLUYE MATERIALES, MANO DE OBRA,
TRANSPORTE, PINTURA, SOLDADURA Y MONTAJE

4,815.00

kg

4.06

ESTRUCTURA METALICA DE VIGAS DE AMARRE
ENTRE MARCOS DE GALPON BODEGA DE INSUMOS
VM2 N+12.00m ACERO ASTM A36. 300X160X4 mm.
INCLUYE MATERIALES, MANO DE OBRA,
TRANSPORTE, PINTURA, SOLDADURA Y MONTAJE

3,693.00

kg

4.06

PROVISION E INSTALACION DE CORREAS EN
HIERRO NEGRO (G1) PARA CUBIERTA BODEGA
GALPON INSUMOS. ACERO A36. G254X67X19X2;
INCLUYE PLATINAS DE ESTABILIDAD, MATERIALES,
ELEMENTOS SECUNDARIOS DE SOPORTE EN
CERCHA, MANO DE OBRA, TRANSPORTE,
INSTALACION Y PINTURA.

9924.314

kg
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4.07

ESTRUCTURA METALICA DE TIPO CERCHA 02
ACERO A36 PARA GALPON DE REPUESTOS;
INCLUYE MATERIALES, MANO DE OBRA,
TRANSPORTE, PINTURA, SOLDADURA Y MONTAJE

1,458.00

kg

4.07

ESTRUCTURA METALICA DE TIPO CERCHA 02
ACERO A36 PARA GALPON DE REPUESTOS;
INCLUYE MATERIALES, MANO DE OBRA,
TRANSPORTE, PINTURA, SOLDADURA'Y MONTAJE

378.00

kg

4.08

ESTRUCTURA METALICA DE VIGAS DE AMARRE
ENTRE MARCOS DE GALPON BODEGA DE
REPUESTOS VM2 N+8.00m ACERO ASTM A36.
300X160X4 mm. INCLUYE MATERIALES, MANO DE
OBRA, TRANSPORTE, PINTURA, SOLDADURA'Y
MONTAJE

1267.11

kg

4.08

PROVISION E INSTALACION DE CORREAS EN
HIERRO NEGRO (G1) PARA CUBIERTA BODEGA
GALPON REFACCIONES ACERO A36. G254X67X19X2;
INCLUYE PLATINAS DE ESTABILIDAD, MATERIALES,
ELEMENTOS SECUNDARIOS DE SOPORTE EN
CERCHA, MANO DE OBRA, TRANSPORTE,
INSTALACION Y PINTURA.

2466.042

kg

4.09

ESTRUCTURA METALICA DE VIGAS DE CUMBRERO
DE BODEGA DE REPUESTOS INDICADO COMO VM4
ENTRE MARCOS ACERO ASTM A36. 200x100X4 mm.
INCLUYE MATERIALES, CAJONES DE ARRIOSTRE
100x100x3mm, MANO DE OBRA, TRANSPORTE,
PINTURA, SOLDADURA Y MONTAJE

472.50

kg

4.10

INSTALACION DE TENSORES 12mm; INCLUYE
MATERIALES, PROVISION, INSTALACION, MANO DE
OBRA Y HERRAMIENTA MENOR

732.98

kg

411

PROVISION E INSTALACION DE RECUBRIMIENTO DE
CUBIERTA BODEGA INSUMOS CON LAMINA
CORRUGADA METALICA GALVANIZADA e=0.6mm;
INCLUYE ACCESORIOS.

1,500.00

412

PROVISION E INSTALACION DE RECUBRIMIENTO DE
CUBIERTA BODEGA REPUESTOS CON LAMINA
CORRUGADA METALICA GALVANIZADA e=0.6mm;
INCLUYE ACCESORIOS.

428.00

m2

ESTRUCTURA METALICA PARA SOPORTE DE FACHADA Y TUMBADO -
BODEGA DE INSUMOS Y BODEGA DE RESPUESTOS

5.01

PROVISION E INSTALACION DE CORREAS
G150x50x15x2mm EN HIERRO NEGRO PARA
TUMBADO EN BODEGA DE INSUMOS. ACERO A36.
INCLUYE MATERIALES, ELEMENTOS SECUNDARIOS
DE SOPORTE DE LAMINA, MANO DE OBRA,
TRANSPORTE, INSTALACION Y PINTURA.

3740.86

kg

5.02

VARILLAS GALVANIZADAS DIAMETRO 12mm PARA
SOPORTES COLGADOS DE CORREAS QUE
SOSTENDRAN LAMINA DE TUMBADO EN BODEGA DE
INSUMOS. INCLUYE MATERIALES, INSTALACION,
MANO DE OBRA Y HERRAMIENTAS MENORES.

229.5

kg
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PROVISION E INSTALACION DE CORREAS ACERO
A36 (CORREA G2) PARA SOPORTE DE FACHADA
LATERAL DE GALPON DE INSUMOS MEDIANTE
CONEXION SOLDADA. G150X50X15X2. INCLUYE
MATERIALES, PROVISION, TRANSPORTE, MANO DE
OBRA, SOLDADURA, HERRAMIENTA MENOR Y
PLATINAS O ELEMENTOS DE CONEXION CON
PILARETES Y/O COLUMNAS

5.03 2301.028 kg

PROVISION E INSTALACION DE VIGA VM1 PARA
SOPORTE DE VENTANA LOUVER EN FACHADAA
LATERAL DE GALPON DE INSUMOS ASTM A36
CAJON 150x100x3mm. INCLUYE MATERIALES,
PROVISION, TRANSPORTE, MANO DE OBRA,
SOLDADURA, HERRAMIENTA MENOR Y PLATINAS O
ELEMENTOS DE CONEXION CON PILARETES Y/O
COLUMNAS

5.04 1331.1 kg

PROVISION E INSTALACION DE PILARETE
100X100X2mm PARA SOPORTE DE CORREAS EN
FACHADAA LATERAL DE GALPON DE INSUMOS
5.05 | ASTM A36. INCLUYE MATERIALES, PROVISION, 790.194 kg
TRANSPORTE, MANO DE OBRA, SOLDADURA,
HERRAMIENTA MENOR Y PLATINAS O ELEMENTOS
DE CONEXION CON PILARETES Y/O COLUMNAS

PLATINA PARA COLGADORES DE CORREAS G2;

5.06 | pcTM AZ6, 108.12 kg
PROVISION E INSTALACION DE CORREAS ACERO
A36 (CORREA G2) PARA SOPORTE DE FACHADA
LATERAL DE GALPON DE REPUESTOS MEDIANTE

£ o7 | CONEXION SOLDADA. ACERO GR 50. GL50X50X15X2. | o0 oo, "

INCLUYE MATERIALES, PROVISION, TRANSPORTE,
MANO DE OBRA, SOLDADURA, HERRAMIENTA
MENOR Y PLATINAS O ELEMENTOS DE CONEXION
CON PILARETES Y/O COLUMNAS

Fuente: Autor.
Estas cantidades presentadas estan sujetas a nuevos cambios, puesto que,
solo se actualiza en el modelo y, por consiguiente, el programa actualiza el

listado de las cantidades

A continuacién se presentan tablas de cantidades estructurales obtenidas por

Reuvit.
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Tabla 9

Tabla de cantidades de columnas obtenidas por Revit (estructural).

<Tabla de cantidades de columnas>

A B C
Familia y tipo Recuento Longitud
Hormigdn-Rectangular-Pilar: 200 X 300 6 385 m
Hormigdn-Rectangular-Pilar: 300 x 300 6 310 m
Hormigdn-Rectangular-Pilar: 300 x 300 2 400 m
Hormigan-Rectangular-Filar: 550 X 550 26 325 m
Hormigan-Rectangular-Filar: 550 X 550 4 345 m
Hormigdn-Rectangular-Pilar: 900 X 550 1 325 m
M_HSS Square-Column: CM2 3 500 m
M_HSS Square-Column: CM2 1 6.17 m
M_HSS Square-Column: CM2 2 9.62 m
M_HSS Square-Column: CM2 2 972 m
M_HSS Sguare-Column: CM2 2 11.52 m
M_HSS Square-Column: HS5304.8¥304 8X9.5 4 500 m
M_HSS Square-Column: HS5304 8X304 8X9.5 13 9.00 m
M_HSS Square-Column: HSS 100X100x2 10 640 m
M_HSS Square-Column: HSS 100X100x3 3 0.09 m
M_HSS Square-Column: HSS 100X100%3 3 040 m
M_HSS Square-Column: HSS 100X100X3 10 6.35 m
M_HSS Sguare-Column: HSS 150X100X3 2 015 m
M_HSS Square-Column: HSS 150X100X3 1 1.05 m
M_HSS Square-Column: HSS 150X100X3 1 115 m
M_HSS Square-Column: HSS 150X100%3 1 613 m
Square Bars-Column: PLT 1 9 255 m

Total general: 117

Fuente: Autor.
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Tabla 10
Tabla de cantidades de vigas obtenidas por Revit (estructural).

<Tabla de cantidades de vigas
estructuraless>
A B
Familia y tipo Recuento
Hormigon-Viga rectangular: 200 X 350 16
Hormigdn-Viga rectangular: 250 X 400 4
Hormigdn-Viga rectangular: 250 X 500 11
M_C-Channel: C 200X50%4 mm 121
M_C-Channel: G 125X50X15%2 5
M_C-Channel: G 150X50X15%2 17
M_C-Channel: G 254X67X19%2 36
M _HSS Rectangular: HSS 150X100%3 11
M_HSS Rectangular: HSS 300:160x4mm 29
M_LL-Double Angle: 2L 40X40X%3 413
Total general: 663

Fuente: Autor.

Tabla 11
Tabla de cantidades de cimentacion obtenidas por Revit (estructural).
<Tabla de cantidades de cimentacion estructural>
A B C
Familia y tipo Recuento Wolumen
M_Zapata-Rectangular: P3 6 0.25 m®
ZAPATA ORIENTADA A XY POSICION. PLA 26 081 m#
ZAPATA ORIENTADA A XY POSICION P12 11 100 mé
ZAPATA PARAMETRICA P2 4 0.68 m*
Total general: 37

Fuente: Autor.
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3.3 Presupuestos

Arquitecténico:

ITEM Descripcion Cantidad  P. Unitario P. Total

MAMPOSTERIAS

0 PIEZAS SANITARIAS Y ACCESORIOS
0.1 |INODOROS EN AREA DE BANOS 200 |s 13001$ 260.02
0.2 |INODORO PARA DISCAPACITADOS 200 |$ 25075|$ 501.50
0.3 |LAVAMANOS 400 |5 93.91$ 375.64
0.4 |URINARIOS EN BARO DE HOMBRES 100 s sasls caca
0.5 |VENTANAS DE 1.15 X 0.45 1000 |¢ 41408 414.00
0.6 |PUERTAS METALICAS DE 1.00 X 2.00 400 [$ 600.00|$ 2,400.00
0.7 |PUERTAS METALICAS DE 0.65 X 1.80 200 | 45000/ 900.00
0.8 |VIDRIOS ESPEJOS DE 1.05 X 1.00 m 400 |$  8400[$ 336.00
0.9 |CERAMICA PARA PAREDES DE BANOS HASTA 1.50M W53 ¢ 200 s —

1 |CERAMICA PARA PISO DE BANOS 24.76 |3 8.54|$ 211.45

TOTAL PARCIAL S 6,154.21

1.
11

ENLUCIDOS DE PAREDES INTERNAS Y EXTERNAS

1,620.00

$

9.75

§

15,795.05

12

PAREDES CON BLOQUES DE 0.14 X 0.19 X 0.39

1,115.68

$

0.83

926.02

8
TOTAL PARCIAL S 16,721.07

4

TUMBADOS FALSOS DE GYPSUM

$

325.00

2 ACABADOS EN BODEGAS 1Y 2
2.1 |GALVALUME e=6mm CUBIERTA 1,804.00 g 8.75|$ 15,784.98
2.2 |GALVALUME e=6mm PAREDES 1,970.97 |$ 8.00|¢ 15,767.76
2.3 |VENTANA ENROLLABLE DE 2.00 X 1.50 / 1.20m EN BODEGA 1 1.00 $  400.00| ¢ 400.00
2.4 |PUERTAS ENROLLABLES DE 3.00 X 4.00 m EN BODEGA 1 2.00 $  800.00|$ 1,600.00
2.5 |PUERTAS METALICAS DE 1.20 X 2.20 m EN BODEGA 1 2.00 $  600.00|$ 1,200.00
2.6 |PUERTAS ENROLLABLES DE 3.00 X 4.00 m EN BODEGA 2 2.00 $  800.00|$ 1,600.00
2.7 |PUERTA METALICA DE EMERGENCIA DE 1.2 X 2.20m EN BODEGA 2 1.00 S 600.00]|% 600.00
2.8 |LOUVERS DE DIFERENTES DIMENSIONES EN BODEGA 2 99.20 S 25.00 | $ 2,479.90
2.9 |PINTURA INTERIOR Y EXTERIOR 1,620.00 (s 8.50 [ $ 13,770.04

TOTAL PARCIAL S 53,202.68

2 OFICINAS
3.1 |ESCRITORIOS 3.00 S 150.00 | $ 450.00
3.2 |PUERTA METALICA DE 0.8 X 2.00M 1.00

325.00

§
TOTAL PARCIAL S 775.00

4.1

SISTEMA DE TUMBADO EN GYPSUM (BANOS Y OFICINA)

TOTAL PARCIAL

790.64

5) MAMPARA OFICINAS

5.1 |VIDRIO 1,48 X 1,40 3|S 165.76 | S 497.28
5.2 |ANTEPECHO DE GYPSUM DE 1,1 X 4,70 1 s 28.00 | $ 28.00
5.3 |VIDRIO 1,06 X 1,40 3| $ 118.72 | $ 356.16
5.4 |VIDRIO 0,78 X 0X41 1|$ 25.58 | S 25.58
5.5 |ANTEPECHO DE GYPSUM DE 1,10 X 3,25 1| $ 25.00 | $ 25.00
5.6 |PUERTA DE VIDRIO 0,8 X 2,0 1l$ 32500($ 325.00
TOTAL PARCIAL S 1,257.02

ACUMULADO S 78,900.63
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Estructural:

PRELIMINARES

0.1

INSTALACION DE CAMPAMENTO

1.00

1,500.00

1,500.00

0.2

INSTALACIONES, ACOMETIDAS Y CONSUMOS DE
SERVICIOS BASICOS.

1.00

800.00

800.00

0.3

TRAZADO Y REPLANTEO

1,550.00 m?

2.50

3,875.00

0.4

GUARDIANIA

1.00

4,500.00

4,500.00

0.5

BODEGUERO

1.00

1,800.00

1,800.00

0.6

LIMPIEZA DE OBRA

)]

o]

-
wr[n|n|n |[n

1.00

1,800.00

R RV R VLR RV RV

1,800.00

0.7

SEGURIDAD INDUSTRIAL, SALUD OCUPACIONAL Y
MEDIO AMBIENTE;

TOTAL PARCIAL

1.00

MOVIMIENTOS DE TIERRA - BODEGA DE INSUMOS Y BODEGA DE REPUESTOS

3,000.00

W

3,000.00
17,275.00

EXCAVACION PARA PLINTOS EN BODEGAS; INCLUYE
MAQUINARIA, MANO DE OBRA, HERRAMIENTA,
DESALOJO O MOVIMIENTO.

8.40 m3/u

31

260.4 m

1,041.60

EXCAVACION DE RIOSTRA; INCLUYE MAQUINARIA,
MANO DE OBRA, HERRAMIENTA, DESALOJO O
MOVIMIENTO.

m3/m

307

150.43 me

6.70

1,007.88

RELLENO MEJORADO PARA PLINTO, CON MATERIAL
IMPORTADO SUB-BASE MTOP CLASE 1; INCLUYE
COMPACTACION, PERSONAL, MAQUINARIA Y
HERRAMIENTA

m3/u

189.7471| m®
$

31.80

6,033.96

RELLENO MEJORADO PARA RIOSTRAS, CON MATERIAL
IMPORTADO SUB-BASE MTOP CLASE 1; INCLUYE
COMPACTACION, PERSONAL, MAQUINARIA Y
HERRAMIENTA

TOTAL PARCIAL

ELEMENTOS DE HORMIG

0.27

ON - BODEGA DE

307

82.89 m
S

INSUMOS Y BODEGA DE RESPUESTOS

31.80

2,635.90
10,719.34

HORMIGON CIMENTACION (PLINTOS 1y 2 + DADO) F'C
= 280 KG/CM?; INCLUYE MATERIALES, MANO DE OBRA,
ENCOFRADO, FUNDICION Y CURADO

2.28 md/u

31

70.65288| m?
$

320.00

22,608.92

HIERRO DE REFUERZO (PLINTOS) FY=4200 KG/CM?,
INCLUYE MATERIALES, HERRAMIENTAS MENORES,
COLOCACION Y HABILITADO DEL HIERRO DENTRO DE
ENCOFRADO.

8250 kg

15,757.50

HORMIGON CIMENTACION (RIOSTRAS) F'C = 280

KG/CM?; INCLUYE MATERIALES, MANO DE OBRA,
ENCOFRADO, FUNDICION Y CURADO

307

38375 | m?
$

196.87

7,554.89

HIERRO DE REFUERZO (RIOSTRAS) FY=4200 KG/CM?
INCLUYE MATERIALES, HERRAMIENTAS MENORES,
COLOCACION Y HABILITADO DEL HIERRO DENTRO DE
ENCOFRADO.

5900 kg

11,269.00

REPLANTILLO F'C = 175 KG/CM? e=75mm; INCLUYE
MATERIALES, EQUIPO, HERRAMIENTAS, PROVISION,
ELABORACION Y VACIADO DE REPLANTILLO.

m?/u

259 m?
$

12.00

3,108.00

PLACAS A572 PARA BASE DE ANCLAJE PL1 t=18mm;
incluye materiales, provision de varillas de anclaje, mano de
obra, instalacion previo a fundicién, soldadura de anclaje
durante montaje y definitivo con estructura metélica

57.23 kg/u

1,430.66 | kg

3,934.32

PLACAS A572 PARA BASE DE ANCLAJE PL2 t=18mm;
incluye materiales, provision de varillas de anclaje, mano de
obra, instalacion previo a fundicién, soldadura de anclaje
durante montaje y definitivo con estructura metalica

48.00 kg/u

240.00 | kg

660.00

PLACAS A572 PARA BASE DE ANCLAJE PL3 t=18mm;
incluye materiales, provision de varillas de anclaje, mano de
obra, instalacion previo a fundicién, soldadura de anclaje
durante montaje y definitivo con estructura metalica

80.00 kg/u

80.00 kg

220.00

HORMIGON VIGAS VH1 n+3.00 AMARRE F'C = 280

KG/CM?; INCLUYE MATERIALES, MANO DE OBRA,
ENCOFRADO, FUNDICION Y CURADO

307

21.49 me
$

363.00

7,800.87

HIERRO DE REFUERZO (VH1) FY=4200 KG/CM?;
INCLUYE MATERIALES, HERRAMIENTAS MENORES,
COLOCACION Y HABILITADO DEL HIERRO DENTRO DE
ENCOFRADO.

TOTAL PARCIAL
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6,704.10
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ELEMENTOS DE HORMIGON - BANOS

HORMIGON CIMENTACION (PLINTOS 3, DE COTA -60 A

0) F'C = 280 KG/CM?; INCLUYE MATERIALES, MANO DE
OBRA, ENCOFRADO, FUNDICION Y CURADO

0.60

m3/u

3.6

320.00

1,152.00

HIERRO DE REFUERZO (PLINTOS BANOS) FY=4200
KG/CM?; INCLUYE MATERIALES, HERRAMIENTAS
MENORES, COLOCACION Y HABILITADO DEL HIERRO
DENTRO DE ENCOFRADO.

432

kg

1.91

825.12

HORMIGON COLUMNAS DE BARNO F'C = 280 KG/CM?;
INCLUYE MATERIALES, MANO DE OBRA, ENCOFRADO,
FUNDICION Y CURADO

m3/u

1.728

363.00

627.26

HIERRO DE REFUERZO (columnas de bafio) FY=4200
KG/CM?; INCLUYE MATERIALES, HERRAMIENTAS
MENORES, COLOCACION Y HABILITADO DEL HIERRO
DENTRO DE ENCOFRADO.

344

kg

1.91

657.04

HORMIGON VIGAS DE BARNO F'C = 280 KG/ICM?;
INCLUYE MATERIALES, MANO DE OBRA, ENCOFRADO,
FUNDICION Y CURADO

m3/m

2.832

363.00

1,028.02

HIERRO DE REFUERZO (VIGAS DE BANO) FY=4200
KG/CM?, INCLUYE MATERIALES, HERRAMIENTAS
MENORES, COLOCACION Y HABILITADO DEL HIERRO
DENTRO DE ENCOFRADO.

TOTAL PARCIAL

ESTRUCTURA METALICA - BODEGA DE INSUMOS Y BODEGA DE RESPUESTOS

420

kg

1.91

802.20
5,091.64

ESTRUCTURA METALICA DE COLUMNAS. TIPO CM1:
300X300X8 mm EN BODEGA DE REPUESTOS; INCLUYE
FABRICACION, TRANSPORTE, MONTAJE, MANO DE
OBRA, HERRAMIENTAS, SOLDADURA, PINTURA Y
REFUERZOS INTERIORES

400.00

kg/u

1,600.00

kg

2.75

4,400.00

ESTRUCTURA METALICA DE COLUMNAS. TIPO CM2:
300X300X6 mm EN BODEGA DE REPUESTOS; INCLUYE
FABRICACION, TRANSPORTE, MONTAJE, MANO DE
OBRA, HERRAMIENTAS, SOLDADURA, PINTURA Y
REFUERZOS INTERIORES

314.15

kg/u

1,256.60

kg

3,455.65

ESTRUCTURA METALICA DE COLUMNAS. TIPO CM1:
300X300X8 mm EN BODEGA DE INSUMOS; INCLUYE
FABRICACION, TRANSPORTE, MONTAJE, MANO DE
OBRA, HERRAMIENTAS, SOLDADURA, PINTURA Y
REFUERZOS INTERIORES

720.00

kg/u

18

12,960.00

kg

35,640.00

ESTRUCTURA METALICA DE COLUMNAS. TIPO CM2
CENTRAL: 300X300X6 mm EN BODEGA DE INSUMOS;
INCLUYE FABRICACION, TRANSPORTE, MONTAJE,
MANO DE OBRA, HERRAMIENTAS, SOLDADURA,
PINTURA Y REFUERZOS INTERIORES

691.13

kg/u

1,382.26

kg

3,801.22

ESTRUCTURA METALICA DE COLUMNAS. TIPO CM2:
300X300X6 mm EN BODEGA DE INSUMOS; INCLUYE
FABRICACION, TRANSPORTE, MONTAJE, MANO DE
OBRA, HERRAMIENTAS, SOLDADURA, PINTURA Y
REFUERZOS INTERIORES

603.17

kg/u

2,412.67

kg

6,634.85

4.04

ESTRUCTURA METALICA DE VIGAS DE CUMBRERO DE
BODEGA DE INSUMOS INDICADO COMO VM4 ENTRE
MARCOS ACERO ASTM A36. 200x100X4 mm. INCLUYE
MATERIALES, CAJONES DE ARRIOSTRE 100x100x3mm,
MANO DE OBRA, TRANSPORTE, PINTURA, SOLDADURA
Y MONTAJE

21.00

kg/m

75

1,575.00

kg

2.75

4,331.25

4.05

ESTRUCTURA METALICA DE VIGAS VM2 EN EJES 3y
13; INCLUYE FABRICACION, TRANSPORTE, MONTAJE,
MANO DE OBRA, HERRAMIENTAS, SOLDADURA,
PINTURA Y REFUERZOS INTERIORES

28.50

kg/m

40.4

1151.4

kg

2.75

3,166.35

ESTRUCTURA METALICA DE TIPO CERCHA 01;
INCLUYE MATERIALES, MANO DE OBRA, TRANSPORTE,
PINTURA, SOLDADURA Y MONTAJE

535.00

kg/u

4,815.00

kg

13,241.25
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4.06

ESTRUCTURA METALICA DE VIGAS DE AMARRE ENTRE
MARCOS DE GALPON BODEGA DE INSUMOS VM2
N+12.00m ACERO ASTM A36. 300X160X4 mm. INCLUYE
MATERIALES, MANO DE OBRA, TRANSPORTE, PINTURA,
SOLDADURA Y MONTAJE

24.62

kg/m

150

3,693.00

kg

2.75

$

10,155.75

4.06

PROVISION E INSTALACION DE CORREAS EN HIERRO
NEGRO (G1) PARA CUBIERTA BODEGA GALPON
INSUMOS. ACERO A36. G254X67X19X2; INCLUYE
PLATINAS DE ESTABILIDAD, MATERIALES, ELEMENTOS
SECUNDARIOS DE SOPORTE EN CERCHA, MANO DE
OBRA, TRANSPORTE, INSTALACION Y PINTURA.

7.02

kg/m

1386

9924.314

kg

$

27,291.86

4.07

ESTRUCTURA METALICA DE TIPO CERCHA 02 ACERO
A36 PARA GALPON DE REPUESTOS; INCLUYE
MATERIALES, MANO DE OBRA, TRANSPORTE, PINTURA,
SOLDADURA Y MONTAJE

486.00

kg/u

1,458.00

kg

2.75

4,009.50

4.07

ESTRUCTURA METALICA DE TIPO CERCHA 02 ACERO
A36 PARA GALPON DE REPUESTOS; INCLUYE
MATERIALES, MANO DE OBRA, TRANSPORTE, PINTURA,
SOLDADURA Y MONTAJE

378.00

kg/u

378.00

kg

2.75

1,039.50

4.08

ESTRUCTURA METALICA DE VIGAS DE AMARRE ENTRE
MARCOS DE GALPON BODEGA DE REPUESTOS VM2
N+8.00m ACERO ASTM A36. 300X160X4 mm. INCLUYE
MATERIALES, MANO DE OBRA, TRANSPORTE, PINTURA,
SOLDADURA Y MONTAJE

28.50

kg/m

1267.11

kg

2.75

3,484.55

4.08

PROVISION E INSTALACION DE CORREAS EN HIERRO
NEGRO (G1) PARA CUBIERTA BODEGA GALPON
REFACCIONES ACERO A36. G254X67X19X2; INCLUYE
PLATINAS DE ESTABILIDAD, MATERIALES, ELEMENTOS
SECUNDARIOS DE SOPORTE EN CERCHA, MANO DE
OBRA, TRANSPORTE, INSTALACION Y PINTURA.

7.02

kg/m

344.4

2466.042

kg

2.75

6,781.61

4.09

ESTRUCTURA METALICA DE VIGAS DE CUMBRERO DE
BODEGA DE REPUESTOS INDICADO COMO VM4 ENTRE
MARCOS ACERO ASTM A36. 200x100X4 mm. INCLUYE
MATERIALES, CAJONES DE ARRIOSTRE 100x100x3mm,
MANO DE OBRA, TRANSPORTE, PINTURA, SOLDADURA
Y MONTAJE

21.00

kg/m

225

472.50

kg

2.75

1,299.38

4.10

INSTALACION DE TENSORES 12mm; INCLUYE
MATERIALES, PROVISION, INSTALACION, MANO DE
OBRA Y HERRAMIENTA MENOR

0.89

kg/m

825.6

732.98

kg

2.75

2,015.69

4.11

PROVISION E INSTALACION DE RECUBRIMIENTO DE
CUBIERTA BODEGA INSUMOS CON LAMINA
CORRUGADA METALICA GALVANIZADA e=0.6mm;
INCLUYE ACCESORIOS.

1,500.00

2.75

4,125.00

4.12

PROVISION E INSTALACION DE RECUBRIMIENTO DE
CUBIERTA BODEGA REPUESTOS CON LAMINA
CORRUGADA METALICA GALVANIZADA e=0.6mm;
INCLUYE ACCESORIOS.

TOTAL PARCIAL

ESTRUCTURA METALICA PARA SOPORTE DE

FACHADA Y TUMBADO - BOl

428.00

2.75

$
$

DEGA DE INSUMOS Y BODEGA DE RESPUESTOS

1,177.00
136,050.41

5.01

PROVISION E INSTALACION DE CORREAS
G150x50x15x2mm EN HIERRO NEGRO PARA TUMBADO
EN BODEGA DE INSUMOS. ACERO A36. INCLUYE
MATERIALES, ELEMENTOS SECUNDARIOS DE
SOPORTE DE LAMINA, MANO DE OBRA, TRANSPORTE,
INSTALACION Y PINTURA.

4.33

kg/m

847

3740.86

kg

2.75

$

10,287.37

5.02

VARILLAS GALVANIZADAS DIAMETRO 12mm PARA
SOPORTES COLGADOS DE CORREAS QUE
SOSTENDRAN LAMINA DE TUMBADO EN BODEGA DE
INSUMOS. INCLUYE MATERIALES, INSTALACION, MANO
DE OBRA Y HERRAMIENTAS MENORES.

25.00

kg/eje

ejes

229.5

kg

2.75

631.13

5.03

PROVISION E INSTALACION DE CORREAS ACERO A36
(CORREA G2) PARA SOPORTE DE FACHADA LATERAL
DE GALPON DE INSUMOS MEDIANTE CONEXION
SOLDADA. G150X50X15X2. INCLUYE MATERIALES,
PROVISION, TRANSPORTE, MANO DE OBRA,
SOLDADURA, HERRAMIENTA MENOR Y PLATINAS O
ELEMENTOS DE CONEXION CON PILARETES Y/O
COLUMNAS

kg

518.6

2301.028

kg

2.75

6,327.83

5.04

PROVISION E INSTALACION DE VIGA VM1 PARA
SOPORTE DE VENTANA LOUVER EN FACHADAA
LATERAL DE GALPON DE INSUMOS ASTM A36 CAJON
150x100x3mm. INCLUYE MATERIALES, PROVISION,
TRANSPORTE, MANO DE OBRA, SOLDADURA,
HERRAMIENTA MENOR Y PLATINAS O ELEMENTOS DE
CONEXION CON PILARETES Y/O COLUMNAS

8.70

kg

150

1331.1

kg

2.75

3,660.53

5.05

PROVISION E INSTALACION DE PILARETE
100X100X2mm PARA SOPORTE DE CORREAS EN
FACHADAA LATERAL DE GALPON DE INSUMOS ASTM
A36. INCLUYE MATERIALES, PROVISION, TRANSPORTE,
MANO DE OBRA, SOLDADURA, HERRAMIENTA MENOR Y
PLATINAS O ELEMENTOS DE CONEXION CON
PILARETES Y/O COLUMNAS

6.10

kg

127

790.194

kg

2.75

2,173.03

5.06

PLATINA PARA COLGADORES DE CORREAS G2; ASTM
A36.

1.00

kg

106

108.12

kg

2.75

297.33
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5.07

PROVISION E INSTALACION DE CORREAS ACERO A36
(CORREA G2) PARA SOPORTE DE FACHADA LATERAL
DE GALPON DE REPUESTOS MEDIANTE CONEXION
SOLDADA. ACERO GR 50. G150X50X15X2. INCLUYE
MATERIALES, PROVISION, TRANSPORTE, MANO DE
OBRA, SOLDADURA, HERRAMIENTA MENOR Y
PLATINAS O ELEMENTOS DE CONEXION CON
PILARETES Y/O COLUMNAS

4.35

kg

128.6

570.5982

kg

1,569.15

5.08

PROVISION E INSTALACION DE RECUBRIMIENTO DE
PAREDES GALPON DE INSUMOS DESDE COTA N+3.00
HASTA CUBIERTA CON LAMINA STEEL PANEL e=0.6mm;
INCLUYE: MATERIALES, ACCESORIOS, MANO DE OBRA
E INSTALACION Y HERRAMIENTA MENOR

1,800.00

4,950.00

5.09

PROVISION E INSTALACION DE RECUBRIMIENTO DE
PAREDES GALPON DE REPUESTOS DESDE COTA
N+3.00 HASTA CUBIERTA CON LAMINA STEEL PANEL
e=0.6mm; INCLUYE: MATERIALES, ACCESORIOS, MANO
DE OBRA E INSTALACION Y HERRAMIENTA MENOR

OTA

PAR

A

ELEMENTOS METALICOS - BANOS

304.00

S 2.75

836.00
30,732.35

6.01

PROVISION E INSTALACION DE VIGA VM1 ASTM A36
CAJON 150x100x3mm. INCLUYE MATERIALES,
PROVISION, TRANSPORTE, MANO DE OBRA,
SOLDADURA, HERRAMIENTA MENOR Y PLATINAS O
ELEMENTOS DE CONEXION CON PILARETES Y/O
COLUMNAS

8.70

kg

15.6

138.43

kg

380.69

6.02

PROVISION E INSTALACION DE PERICOS ASTM A36
100x100x2mm. INCLUYE MATERIALES, PROVISION,
TRANSPORTE, MANO DE OBRA, SOLDADURA,
HERRAMIENTA MENOR Y PLATINAS O ELEMENTOS DE
CONEXION CON PILARETES Y/O COLUMNAS

7.00

kg

7.14

kg

19.64

6.03

PROVISION E INSTALACION DE CORREAS ACERO A36
(9125X50X15X2mm). INCLUYE MATERIALES,
PROVISION, TRANSPORTE, MANO DE OBRA,
SOLDADURA, HERRAMIENTA MENOR Y PLATINAS O
ELEMENTOS DE CONEXION CON PILARETES Y/O
COLUMNAS

OTA

4.35

PAR

A

kg

45

ADICIONALES; HASTA OBRA GRIS

199.67

kg

549.08
949.41

5.1

MAMPOSTERIA PARA AREA DE OFICINAS; SE INCLUYE
PROVISION DE MATERIALES, MANO DE OBRA E
INSTALACION: LEVANTADO DE PARED CON VIGUETAS,
PILARETES Y ENLUCIDO POR AMBOS LADOS DE LAS
PAREDES (O REVOCADO, CONSULTAR CON NIRSA)

686.85

S 36.00

24,726.60

5.2

PAVIMENTO e=200mm CON MALLA ELECTROSOLDADA
Y FIBRA METALICA A RAZON DE 20kg/m3 COMO
REFUERZO DE ACERO. INCLUYE FABRICACION, MANO
DE OBRA DE TODOS LOS PROCESOS, MATERIALES,
ACABADO CON ENDURECEDOR, PULIDO, NIVELADO Y
CURADO POR LO MENOS DE 3 DIAS. SE DEBEN
INCLUIR DOVELAS, JUNTAS HEXAGONALES Y CORTE
DE JUNTAS DE DILATACION CON SIERRA DE
DIAMANTE.

2/

1,550.00

1,550.00

S 70.00

108,500.00

5.3

MEJORAMIENTO CON BASE MTOP CLASE 1; ESPESOR
= 200mm. INCLUYE RETIRO DE MATERIAL EXISTENTE,
COLOCACION DE MEJORAMIENTO, COMPACTACION Y
DESALQJO.

0.21

m3/m?

1,550.00

325.50

S 31.80

10,350.90

5.4

MEJORAMIENTO CON SUB BASE MTOP CLASE 3;
ESPESOR = 200mm. INCLUYE RETIRO DE MATERIAL
EXISTENTE, COLOCACION DE MEJORAMIENTO,
COMPACTACION, DESALOJO Y RECOMPACTADO DE
ARENA EXISTENTE BAJO SUB-BASE.

0.21

m3/m?

1,550.00

325.50

S 12.50

4,068.75

5.5

LIMPIEZA FINAL DE OBRA

1.00

GBL

S 600.00

600.00

5.6

ACARREO Y RETIRO DE ESCOMBROS FINALES:
INCLUYE MAQUINARIA, MANO DE OBRA, TRANSPORTE
Y PAGO DE DERECHO DEL ACOPIO

TOTAL PARCIAL

TOTAL ACUMULADO
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1.00

GBL

S 3,300.00

$

3,300.00
151,546.25
431,982.00




Eléctrico:

Descripcion Cantidad Unidad P.Unitario P.Total
1 MALLA DE TIERRA
101 SUMINISTRO E INSTALACION DE SISTEMA DE PUESTA 1 GBL
’ A TIERRA S 600.00 | $ 600.00
TOTAL PARCIAL 600.00
2 TABLEROS Y PANELES
2.01 |SUMINISTRO E INSTALACION DE BREAKER PRINCIPAL 1 U s 800.00 | & 800.00
2.02 |TABLERO PRINCIPAL 1 U S 1,500.00 | $ 1,500.00
OTAL PARCIA $ 2,300.00
3 ACOMETIDAS EN BAJA TENSION
301 ACOMETIDA PRINCIPAL EN BAJA TENSION 3#350 N#250 105 m
) TH6 S 12.50 | $ 1,312.50
3.02 |ACOMETIDA 3#8 N#10 T#12 10 m S 8.50 | $ 85.00
3.03 |ACOMETIDA 2#8 N#10 T#12 10 m $ 6.65|$ 66.50
3.04 |ACOMETIDA 2#8 N#10 T#12 POR CANALETA 25 m S 6.65|$ 166.25
3.05 |[ACOMETIDA 2#4 N#6 T#10 POR CANALETA 35 m S 14.50 | $ 507.50
3.06 |ACOMETIDA 3#4 N#6 T#10 POR CANALETA 35 m S 18.50 | $ 647.50
TOTAL PARCIAL $ 2,785.25
4 CANALIZACION
4.01 SUMINISTRO E INSTALACION DE CANALETA 113 m
: ELECTRICA 20X10CM s 26.00 s 2,938.00
4.02 SUMINISTRO E INSTALACION DE CANALETA 104 m
’ COMUNICACIONES 20X10CM $ 26.00 | $ 2.704.00
4.03 |SOPORTE CON CHANEL, VARILLA, ANGULO 150 u S 15.00 | $ 2,250.00
TOTAL PARCIAL $ 7,892.00
5 CIRCUITOS DERIVADOS
5.01 SUMINISTRO E INSTALACION DE PUNTO DE 16 u
ALUMBRADO 120V CON 2#12 T#14 S 40.00 | $ 640.00
5.02 SUMINISTRO E INSTALACION DE PUNTO DE 56 u
ALUMBRADO 220V CON 2#8 T#10 S 120.00 | $ 6,720.00
5.03 SUMINISTRO E INSTALACION DE PUNTO DE 21 u
ALUMBRADO 220V CON 2#10 T#12 S 85.00 | $ 1,785.00
SUMINISTRO E INSTALACION DE PUNTO DE
5.04 |TOMACORRIENTE 120V DOBLE POLARIZADO CON 2#12 11 u
T#14 $ 44.00 [ $ 484.00
SUMINISTRO E INSTALACION DE PUNTO DE
5.05 |TOMACORRIENTE 220V CON 2#10 T#12 DIRECTO PARA 2 u
EQUIPO DE TALLER S 90.00 | $ 180.00
SUMINISTRO E INSTALACION DE PUNTO DE
5.06 |TOMACORRIENTE 220V CON 2#10 T#12 DIRECTO PARA 1 u
AIRE ACONDICIONADO S 110.00 | $ 110.00
OTAL PARCIA $ 9,919.00
6 LUMINARIAS
6.01 SUMINISTRO E INSTALACION DE LUMINARIA HIGH BAY 59.00 u
’ 200 W INTERIOR - 5700K - IP65 ' S 150.00 | $ 8,850.00
SUMINISTRO E INSTALACION DE PAFLON LED 60x60
6.02 18 u
PARA OFICINA $  45.00($ 810.00
6.03 ixg,la\NéiTﬁTgsE INSTALACION DE PAFLON LED 25x25 cm 12.00 u
$ 30.00 [ $ 360.00
OTAL PARCIA $ 10,020.00
7 COMUNICACIONES
701 |SUMINISTRO E INSTALACION DE PUNTO DE VOZ Y 6.00 u
" |DATO (SOLO TUBERIA 3/4" EMT) ) $  4500($ 270.00
702 SUMINISTRO E INSTALACION DE PUNTO DE CAMARA 18.00 u
’ (SOLO TUBERIA 3/4" EMT) ’ $ 45.00 | $ 810.00
TOTAL PARCIAL $ 1,080.00
TOTAL ACUMULADO S 34,596.25
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Sanitario:

SISTEMA HIDRAULICO SANITARIO

DESCRIPCION

CODIGO UNIDAD CANTIDAD P.UNITARIO P.TOTAL

1.00 SISTEMA DE AGUA POTABLE

1.04 Tuberia y Accesorios de Polipropileno Termofusion ¢ = 50 mm m 184.20 13.50 $ 2,486.70
1.05 Tuberia y Accesorios de Polipropileno Termofusion ¢ = 32 mm m 46.71 12.70 $ 593.22
1.06 Tuberia y Accesorios de Polipropileno Termofusion ¢ =25 mm m 123.74 10.20 $ 1,262.15
1.07 Tuberia y Accesorios de Polipropileno Termofusion ¢ =20 mm m 6.05 7.42 $ 44.89
1.09 Punto de AAPP ¢ 3/4" u 2.00 40.26 $ 80.52
1.10 Punto de AAPP ¢ 1/2" u 6.00 32.70 $ 196.20
111 Valvula de Compuerta ¢ 1/2" u 6.00 25.90 $ 155.40
1.12 Valvula de Compuerta ¢ 3/4" u 2.00 35.61 $ 71.22
1.17 Llave de Manguera u 5.00 16.62 $ 83.10
1.27 Pruebas hidrostaticas ml. 360.70 1.00 $ 360.70
1.28 Flotador nivel maximo & 3/4" u 2.00 115.22 $ 230.44
1.29 (Ijzgl::igztcrjce)l liowr_nat:]eqcilZig;o;re:srir;it)ico (Inc. 1 Bomba de 1 HP + Tablero Glb 1.00 2,500.00 $  2.500.00
1.30 Conexion a sistema existente (Manifold de Cto. Bomba) Glb 1.00 500.00 $ 500.00
3.00 SISTEMA DE AGUAS LLUVIAS Y A/C

3.09 Redes PVC Desague ® 200 mm ( Inc accesorios) ml 9.20 33.65 $ 309.58
311 Punto para Sumidero ® 200 mm u 1.00 50.05 $ 50.05
3.13 Punto para Sumidero ® 110 mm u 8.00 37.85 $ 302.80
3.15 Rejilla Tipo CC de 250 x 200 mm ( Aluminio ) u 1.00 40.16 $ 40.16
3.17 Rejilla Tipo CC de 150 x 110 mm ( Aluminio ) u 8.00 30.18 $ 241.44
3.19 Soportes para Tuberia u 4 2431 $ 97.24
3.25 Deasalojo m3 1.00 6.00 $ 6.00
3.27 Tuberia PVC SCH40 @1-1/2" ml 1.00 10.07 $ 10.07
3.28 Punto @1-1/2" u 1.00 40.10 $ 40.10

SISTEMA HIDRAULICO SANITARIO

DESCRIPCION P.TOTAL
SISTEMA DE AGUA POTABLE $ 8,564.54
SISTEMA DE AGUAS LLUVIAS Y A/C $ 1,097.44

TOTAL ACUMULADO 9,661.98
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3.4 Cronograma de actividades

Tabla 12
Cronograma de actividades

FECHA DE INICIO FECHA FINAL Dias
LIMPIEZA Y DESALOJO 4/17/2023 4/19/2023 2
REPLANTILLO 4/19/2023 4/21/2023 2
EXCAVACION Y RELLENO 4/21/2023 4/27/2023 6
PLINTOS Y RIOSTRAS 4/27/2023 5/11/2023 14
COLUMNAS 550 X 550 5/11/2023 5/18/2023 7
COLUMNAS 300 x 300 5/18/2023 5/23/2023 5
ESTRUCTURAL DE BANOS 5/17/2023 5/23/2023 6
CONTRAPISO 5/23/2023 5/29/2023 6
COLUMNAS METALICAS 300 X 300 X 8 5/29/2023 6/20/2023 22
ALBARNILERIA PAREDES DE 15cm 6/20/2023 7/1/2023 11
CERCHAS METALICAS 7/1/2023 7/17/2023 16
CORREAS 7/17/2023 7/24/2023 7
PUERTAS ENROLLABLES 6/30/2023 7/7/2023 7
REVESTIMIENTO DE BODEGAS (GALVALUME) 7/20/2023 7/29/2023 9
PAREDES DE GYPSUM PARA OFICINA 7/25/2023 7/28/2023 3
INSTALACIONES SANITARIAS 7/2/2023 7/8/2023 6
PIEZAS DE BANOS 7/8/2023 7/10/2023 2
TUMBADO 7/29/2023 8/2/2023 4
INSTALACIONES ELECTRICAS 8/2/2023 8/12/2023 10
LUMINARIAS 8/12/2023 8/17/2023 5
PINTURA 8/17/2023 8/20/2023 3
ACABADOS FINALES 9/12/2023 9/15/2023 3
ENTREGA FINAL 151

Fuente: Autor.
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Tabla 13
Cronograma de actividades

EZNT/FTS G
EIDESEL B
EFDTIOLE

(VRN
ETDT/NE
ETDT/ BB
ETDISE e
ETDT/TESR
EEDTSGESE
EXDISLES T
€IDTSSEIE
EEDTSEESE
ETDTITEE
EIDT/ETIE
EIDESLLSE
ETDTISTIE
EIDTIETIE
EZDESLLSE
ETDT/EE
(SRR
ETDE ST
ETOITIESE
[EAVERD #]
ETDE/DES L
ETDTIET L
EXDTSBES L

ETDT TS L
EEDZSEES L I

EZDTMOE L
ETDT/ELS L
CEDZ/OTSE
EZDEMFLL
ETDTSTISE
CEDZOTSE

ETDT B L

EZOET o L
EZDE L

ETDTST L
EZDE/OESS
EZDESEES S
ETDTIHTS
EZDE/EES e
ETDTSEESD
ETDTIOTS
EZDET/ELSS
ETDT/ITS
ETDTHTIS
ERDESELS
ETDTIOSS

EEDE A S

ETDTS o5

ETDT B

EEDES TS
ETDTSTESS
ETDTIEESS
EIDESLESS
ETDTSSTS
EEDESEESS
EIDESLESS
ETDTIETSS
EZDTSETSS
EIDESTSS
ETDTIETIS
EEDESTLSS

ETDT/ES

ETOE LSS

ETDTSS' S

ETDT/ESS

EZDETSS
EZDZSRET
ETDTSLTI T
EENTSRES T
ETDTIETIF
ETDTSTE
EINT/EL F 4
ETDTSETIT

LIMPIEZA ¥ DESALDIOD

REPLANTILLD

CACAVACION ¥ RELLIND

PLINTOS ¥ RIDSTRAS
COLUMNAS 550 ¥ 550
COLUMNAS 300 x 300
STRUCTURALDE BAROS
CONTRARSD

COLUMMAS METALICAS 300 X 300 X8
ALBARILERIA PAREDES OE 15em
CERCHAS METALCAS

CORREAS

PUERTAS ENROLLABLES
REVESTIMIENTO DE BODEGAS (GALVALUME)
PARCDES DE GYPSUM PARA QFICING
INSTALACIONES SANTARIAS
PIEZAS DE BARIDS

TUMBADO

INETALACIOMES ELECTRICAS
LUMINARIAS

FINTURA

ACABADOS FINALES

Fuente: Autor.
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3.5 Recomendaciones a considerar en el modelado con REVIT

Para el correcto uso del programa se debe tomar en consideracion las

siguientes recomendaciones.

e Se debe entender muy bien el funcionamiento del programa y de la
metodologia previo a su uso

e Comprender todas las areas que nos brinda Revit para a elaboracion
de los modelos es complejo, sin embargo, ahorrard mucho tiempo al
momento de hacer cambios al proyecto

e Ser ordenado y organizado al momento de definir tipo de material,
familias, parametros; para asi agilizar el uso de la metodologia.

e Integrar correctamente las demas ingenierias y verificar si estan
situadas en el mismo punto de referencia para evitar fallos.

e Cuando se quiera modelar en Revit (BIM), antes de hacerlo es
necesario tener las caracteristicas y los costos de cada uno de los
elementos que se utilizaran en el proyecto, para de esta manera tener

una base de datos paramétrica mas amplia del modelo.
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

e Eldibujoy la obtencion de planos del sistema BIM, es muy eficiente, ya
que, al tan solo dar un clic, se puede obtener todas las vistas 2D y 3D
que se requieran, al igual que los cortes y obteniendo facilmente las
laminas en diferentes escalas y formatos.

e Por ser un sistema que recién se esta implementando en ciertos
paises, es muy util y efectivo, la variacion de tiempo entre disefio es
muy considerable, teniendo en cuenta que esto es un ahorro para el

promotor de la obra en la etapa de estudio y disefios.

e Como conclusion final, cabe destacar que uno de los mas grandes
problemas en el Ecuador es que siempre hay cambios en los proyectos
a ultimo momento, como estd sucediendo con este proyecto, al
momento de presentar este trabajo de titulacion, el cliente decidio hacer
unos cambios en la bodega 1, por lo cual habria que reestructurar
disefio, tabla de cantidades, presupuestos y planos, con el sistema

tradicional esto tardaria mucho tiempo y recursos a utilizar.

Sin embargo, gracias a la metodologia empleada en este trabajo
utilizando el programa Revit, se puede hacer de una manera mas eficaz y
practica ya que se puede moldear y modifica a gusto del cliente sin la
necesidad de volver a crear todo lo antes ya mencionado debido a que se
actualizan instantaneamente todas las ingenieras vinculadas al proyecto y los
especialistas encargados de cada area pueden definir con criterios de

profesionales si los cambios son o no aptos para la elaboracion.

Es importante que cada persona sepa hacer uso de las herramientas basicas
del programa. Entendiendo que BIM gira alrededor de un software, se debe
entender similar a lo que pasa cuando se desarrolla un anteproyecto en
AutoCAD, es decir: debe existir una persona con la habilidad para interpretar
las herramientas de generacion grafica, debe haber un gerente general o

coordinador con la suficiente informacion para evaluar y coordinar la
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integracion de cada dibujo 3D en el modelo global (cabe recalcar que el BIM
puede ser formado por la integracion de diferentes dibujantes, uno para cada
especialidad referente del proyecto). Antes de pasar a la evaluacion de
presupuesto y tiempos en obra, el coordinador debera analizar los resultados,
ayudandose de herramientas o software, como puede ser NAVISWORKS.
Posterior a que este hecha la integracion gréfica y analitica del proyecto, el
modelo pasara al departamento técnico quienes interpretaran la informacion
para cuantificar los rendimientos, tiempos y costos del proyecto. Para esta
etapa resultara muy importante que este departamento tenga la suficiente
capacitacibn como para poder integrar los programas REVIT, Ms Project y
NAVISWORKS vy asi poder mantener un verdadero trabajo bajo

la metodologia BIM.
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