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RESUMEN

La presente investigacion correspondié a analizar los beneficios de la
adicion de enzimas proteoliticas en los pacientes caninos con patologias
gastrointestinales atendidos en “Mimos Pets”, también conocidas como
proteasas o peptidasas, que son las responsables de catalizar la hidrolisis de
los enlaces peptidicos de otras proteinas, dando como resultado la
produccion de péptidos o aminoéacidos libres en pacientes caninos con
patologias gastrointestinales atendidos en el centro veterinario Mimo’s Pets.
La investigacion fue de tipo descriptiva mixta en la cual se escogié como
muestra a todos los pacientes con sintomatologia gastroentérica que
asistieron la veterinaria. Se consideraron variables como el grado de
gastroenteritis y el nivel de mejoria post tratamiento, asi como variables
intrinsecas del animal como raza, tipo de alimentacion y edad. El estudio se
realizé en el periodo de octubre a noviembre del 2021, aplicando dosis de
0.5 a 2 ml del producto Paleozin segun la necesidad del paciente. A pesar
de que no se obtuvo mediante andlisis ANOVA una relacién entre el tipo de
gastroenteritis y el nivel de mejoria del animal, diversas investigaciones
comprueban que las aplicaciones de estas enzimas tienen distintas formas
de evolucion de acuerdo al tipo de gastroenteritis manifestadas.

Palabras claves: bioquimica, caninos, enzimas proteoliticas, pacientes,

patologias gastro intestinales.
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ABSTRACT

The present investigation corresponded to analyze the benefits of the
addition of proteolytic enzymes in canine patients with gastrointestinal
pathologies treated in "Pampers Pets", also known as proteases or
peptidases, which are responsible for catalyzing the hydrolysis of the peptide
bonds of other proteins. resulting in the production of peptides or free amino
acids in canine patients with gastro-intestinal pathologies treated at the
Mimo's Pets veterinary center. The investigation was of a mixed descriptive
type in which all patients with gastroenteric symptoms who attended the
veterinary clinic were chosen as a sample. Variables such as the degree of
gastroenteritis and the level of improvement after treatment were considered,
as well as intrinsic variables of the animal such as breed, type of feeding and
age. The study was carried out in the period from October to November
2021, applying doses of 0.5 to 2ml of the Paleozin product according to the
need of gastroenteritis. Although a relationship between the type of
gastroenteritis and the level of improvement of the animal was not obtained
by means of ANOVA analysis, various investigations prove that the
application of these enzymes has different forms of evolution according to the
type of gastroenteritis manifested.

Key words: biochemistry, canines, proteolytic enzymes, patients, gastro-

intestinal pathologies.
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1 INTRODUCCION

Las consultas veterinarias por trastornos gastrointestinales son las
MAs comunes en pacientes caninos, una de estas es la inflamacion intestinal

por gastroenteritis alimentaria.

El sistema digestivo esta encargado de la digestién de los alimentos
del cual extrae los nutrientes, que una vez que son absorbidos, se reparten a
las células de todo el organismo para cumplir funciones especificas. La
anatomia gastrica se puede dividir en anatomia macroscépica o topografica

del estbmago y anatomia histologica o celular de sus partes componentes.

La gastroenteritis alimentaria es una patologia que se caracteriza por
la inflamacion del intestino delgado, causado por protozoarios, virus o

bacterias.

Existe una alta demanda de pacientes caninos que se presentan a
consulta diariamente por sintomatologia gastrointestinal como: vomitos,

diarrea, nauseas, inapetencia, y dolor abdominal.

La sintomatologia gastrointestinal en pacientes caninos representa un
gran nivel riesgo para el bienestar y salud del animal. Lo cual a pesar de
controlar sintomas y signos en la mayoria de casos no es suficiente,

comprometiendo la vida del mismo.



1.1 Objetivos

1.1.1. Objetivo general.
Analizar los beneficios de la adicion de enzimas proteoliticas en los
pacientes caninos con patologias gastrointestinales atendidos en

“Mimos Pets”.

1.1.2. Objetivos especificos.

e Relacionar variables de raza, edad y tipo de alimentacién con
respecto a la mejoria de los pacientes la aplicar la enzima.

e Medir el tiempo en que los pacientes tienen una evolucién positiva
con las enzimas proteoliticas.

e Evaluar proceso inflamatorio intestinal y su mejoria post
tratamiento basandose en la clinica del paciente y un perfil

bioquimico.

1.2 Preguntas de investigacion

¢Existe mejoria en la sintomatologia clinica de pacientes con
patologias  gastrointestinales después de aplicar enzimas
proteoliticas?

¢Los factores intrinsecos del animal como raza, edad y tipo de
alimentacion influyen en la mejoria del animal después de aplicar
enzimas proteoliticas?

¢En qué tiempo se visualizé una mejoria clinica de la sintomatologia
gastrointestinal que presentaban antes y después de la aplicacién de
las enzimas?

¢ Existe una diferencia entre los analitos sanguineos correspondientes
a las patologias gastrointestinales antes y después del tratamiento

con enzimas proteoliticas?



2 MARCO TEORICO

2.1 Sistema digestivo del perro

Dauvergne (2018) Indica que la digestién es el grupo de acciones
mecanicas y quimicas que se realizan mediante el control neurohormonal
que forma parte a la degradacion de los alimentos ingeridos. A través de
este proceso las moléculas seran reducidas a las dimensiones apropiadas

para actuar o ser utilizadas.

“A través del esofago, los alimentos llegan al estbmago, donde seran
mezclados con los jugos gastricos, compuestos por acido clorhidrico y

diastasas” (Dauvergne, 2018).

Segun Cruz (2020) el tubo digestivo entre sus funciones principales
presenta la degradacion de los componentes de los alimentos y de esta
manera poder absorber los nutrientes. Dicho proceso empieza por la boca, la

cual expulsa saliva durante la masticacion de los alimentos.

Tello (2013) expresa que el sistema digestivo posee en sus funciones
principales acomodar el alimento ingerido para asi permitir la renovaciéon

tisular, celular y permitir la produccion de energia.

El tracto digestivo es quien se encarga de la sintesis de los alimentos del
que se obtienen los nutrientes una vez absorbidos para dirigirse a las células
del organismo, los que pueden direccionarse en 3 secciones: Seccion

ingestiva, expulsiva, digestiva (Clinica Veterinaria Chicureo, 2018).

Para Vet Central (2021) as patologias que alteran el sistema
gastrointestinal contribuyen los 6érganos desde boca hasta el ano, incluyendo
estomago, intestino delgado, colon, higado, pancreas y vesicula biliar, los

cuales son el factor principal en la digestiéon de un canino.



2.2 Anatomia del sistema digestivo

El sistema digestivo se encuentra segmentado en las siguientes partes:
(Valencia, 2013)

e Cavidad de la boca y faringe

Eso6fago y estbmago

Intestino delgado

Intestino grueso

Canal anal

En la siguiente Figura 1, se exponen las partes mencionadas

conjuntamente con otras partes anatdmicas del sistema digestivo canino:

Figura 1 Sistema digestivo canino
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2.2.1 El Estémago

Para Cruz (2020) Se encuentra anatébmicamente del lado izquierdo
del plano medial del organismo. Cuando se encuentra vacio esta ubica
dentro del arco costal, a diferencia de cuando se esta vacio no es posible
palpar mediante un examen fisico. Sin embargo, en ocasiones donde esté
lleno el examinador deberia presionar los dedos por debajo del arco costal

para lograr la palpacién normal.

2.2.2 Cavidad de la bocay faringe.
Los dientes, la lengua y las glandulas salivares son estructuras
accesorias de la cavidad bucal, que cumplen con funciones especificas

como prender, fragmentar y ensalivar el alimento indica Valencia (2013).

La laringe es un 6rgano musculo cartilaginoso que conecta la farginge
con la traquea. Se situa en la porcion proximal del cuello al nivel de la unién
de las venas lingual y facial, usualmente en el tramo de las dos o tres

primeras vértebras cervicales (Marquéz, 2007).

Segun Morales (2009) la cavidad bucal se extiende desde los labios al
istmo de las fauces, cuyo limite lateral lo definen los arcos palatoglosos. De
la cavidad bucal interesa como zonas de exploracién la terminacion de los

conductos de las glandulas salivares, el paladar duro, la lengua y los dientes.

2.2.3 Eso6fago.

Para Torres (1997) la faringe se conecta al estbmago mediante el
esoéfago, el cual es un musculo membranoso y posee una longitud de 30cm
en un canino de talla mediana, teniendo un calibre de 2 a 2.5 cm cuando se
encuentra vacio. Inicia dorsalmente a la laringe y se extiende de manera
dorsal a la laringe, y sigue dorsalmente a la traquea, generando una
desviacion a la izquierda de la misma, permitiendo entrar al térax en esta

posicion.



El es6fago se sitla sobre la traquea inicialmente, y luego hacia su
lado izquierdo. En relacion a la traquea y esofago se sitian importantes

formaciones vasculares Yy nerviosas a tener en cuenta:

e Nervio laringeo recurrente: camina sobre las porciones dorso
laterales de la traquea; es necesario evitarlo dado que su lesion

produce pardlisis laringea (Sarria, 2013. pag. 83).

e Vaina carotidea: esta vaina fibrosa engloba a la arteria carétida
comun, tronco vago simpatico y vena yugular interna, esta ultima
de considerable mayor calibre en el gato. La vaina carotidea
derecha se sitGa sobre las porciones dorso laterales de la traquea,;
la izquierda se sitla entre el eséfago y la trdquea, y caudalmente,
sobre la pared dorso lateral izquierda del eséfago. (Sarria, 2013.
pag. 83)

Las paredes del es6fago estan compuestas por las siguientes capas:

Figura 2 Capas de la pared de la faringe

+«Capa mas

externa, que
consiste en una
La adventicia envoltura de
tejido conectivo
que recubre la
capa muscular.

+«Formada por

abundante
La submucosa tejido
conjuntivo laxo,

fibras elasticas.

+Formada por un
epitelio

. estratificado
Plieges que se torna de
longitudinales tipo columnar a
nivel de la

unién
gastroesofagica

Fuente: (Torres, 1997)

2.2.4 Intestino delgado.
Segun McCannel (2018) el intestino delgado esta limitado entre el
estdmago, siendo la porcidén inicial del aparato intestinal, hasta el intestino
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grueso. Las partes del intestino delgado son duodeno, yeyuno e ileon, que

realizan la digestion y absorcion de nutrientes en la ingesta.

A nivel histolégico la pared intestinal se compone de 4 tunicas que
desde la luz interior intestinal hacia el exterior son mucosa, submucosa,
muscular y la serosa, dependiendo de la posicion del intestino delgado

podemos diferenciar estructuras con menor o mayor progreso (Sarria, 2013)

Sarria (2013) afirma que el intestino delgado estda compuesto por tres
porciones, desmintiendo lo afirmado por McCannel (2018) que menciona

cuatro, a continuacion se plasma la clasificacién expuesta por Sarria:

Figura 3 Intestino delgado

INTESTINO

DELGADO

DUODENO YEYUNO iLEON

Exteriormente el ileon
se diferencia del yeyuno
por el grosor de sus
paredes, por el
incremento de fibras
musculares

La longitud aproximada

del duodeno es de 25

cm. y esta dividiva en
cuatro partes

Mide aproximadamente
entre 2,5a 3,5¢cm. e
inicia en la flexura
duodenoyeyunal.

- Porcidn craneal
- Porcidén descendente.
- Porcion Transversa
- Porcién Ascenente

Fuente: (Sarria, 2013).
2.2.5 Intestino grueso.

Midiendo aproximadamente una longitud de 0.6 metros el intestino
grueso se conforma por el ciego, colon y recto conforman el intestino grueso.

Cumple la funcién de absorber agua y electrolitos, asi como también realiza



una fermentacion bacteriana de nutrientes que no fueron sintetizados. A
comparacion del intestino delgado las vellosidades que este posee son
remplazadas por las criptas de Lieberkihn que secretan mucosidad alcalina.
Tomando en cuenta la cantidad de alimento y tipo de fibra este permanecera

en el intestino grueso por un tiempo aproximado de 12 horas. (Cruz, 2020).

Washabau (2013) manifiesta que la asimilacion del sodio y agua
permite deshidratar la materia fecal antes de excretarla, mientras que las
glicoproteinas mucosas sirven para obtener patégenos bacterianos y prever
la translocacion bacteriana; células epiteliales, los linfocitos, las células
plasméticas, los macrofagos y las células dendriticas permiten moderar la
flora bacteriana y la respuesta inmune a los microbios mientras la motilidad

sirve para posibilitar el almacenamiento de las heces.

El intestino grueso es el trayecto final del sistema digestivo,
comprende un 20 % a 25 % de la longitud intestinal total, esta porcién se
divide en cuatro partes identificables; ciego, colon, recto y canal anal
(Sherding R. , 2005).



Figura 4 Intestino grueso

El ciego

Parte inicial del intestino, es un saco cerrado que se abre
libremente en el colon cerca de la valvula lleo-cecal.
Consta de un cuerpo y un vértice libre, el cual, en el
perro, se posiciona hacia craneal.

El colon

Se dividle en colon ascendente, transverso Yy
descendente.

El recto

Se inicia en la entrada de la pelvis y termina ventral a la
segunda o tercera vertebra caudal.

Canal

Consta de aproximadamente un centimetro de largo y se
divide en columnar, intermedio y zonas cuténeas.

Fuente: (Carvajal, 2018).

2.3 Fisiologia del aparato digestivo en perros

“‘El bolo alimentario atraviesa la faringe y el esofago para ser
transferido rapidamente, gracias a la contraccion coordinada de los
musculos de estos 6rganos en el estdmago” (Clinica Veterinaria Chicureo,
2018).

Maqueda (2019) manifiesta que el tracto digestivo en los caninos se

encuentra principalmente disefiado para el consumo de carne.

El tubo digestivo es el encargado de la degradacion de componentes
presentes en los alimentos y realizar la asimilacion de nutrientes.
Empezando por la boca con la formacién del bolo alimenticio que es la
mezcla de saliva y los alimentos. Las glandulas salivares presentes en los
caninos son parotideas, anatbmicamente se encuentran delante de la oreja,

sublinguales, encontradas bajo la lengua, submaxilares situadas debajo de
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la mandibula y las zigomaticas, presentes inferior al ojo (Duque & Gaviria,
2016).

2.4 Enzimas proteoliticas

Las enzimas proteoliticas, conocidas como proteasas o peptidasas,
son las encargadas de catalizar la hidrélisis de enlaces peptidicos de las
proteinas, dando como resultado la produccion de péptidos o aminoacidos
libres. En su mayoria son importantes para modificacion y procesamiento
postraduccional, por su alta especificidad por su sustrato, permitiendo la

escision selectiva de proteinas indica Vigueras, Tovar, & Mercado, (2019).

La tripsina y Quimo tripsina trabajan en alianza para reducir la
inflamacién en procesos agudos y crénicos en animales de compaiiia
(Arredondo, 2021).

2.4.1 Clasificacion de las enzimas proteoliticas.

Segun el Comité de Nomenclatura de la Unién Internacional de
Bioquimica y Biologia Molecular, las proteasas se ubican en el grupo 3,
subgrupo 4 en donde se encuentran las hidrolasas (International Union of
Biochemistry, 1992). Actualmente, se utilizan tres criterios principales, que
son: sitio de accion, naturaleza quimica del sitio catalitico y el pH (Barrett,
1994).

Las enzimas proteoliticas como tripsina y Quimo tripsina, en conjunto
actian para el tratamiento de disminucion inflamatoria aguda o crénica en

animales convencionales (Arredondo, 2021)
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Figura 5 Tripsina y Quimo tripsina

*Es una enzima pancreatica, producida como
zimégeno que se activa al ser secretado a
la luz intestinal por la accién de la propia
enzima o de la enteropeptidasa.

No solo se limitan en la digestién de los
alimentos, también juegan un papel esencial
en procesos biologicos,

Tripsina

*Son producidas y secretadas por el
pancreas de los mamiferos.

sLas enzimas Tripsina y Quimotripsina se

) o usan en conjunto ya que pueden actuar de
Quimotripsina forma sinérgica, donde haya inflamacion de
articulaciones, edema y fibrosis, de tejidos
blandos, obteniéndose un excelente efecto
coadyuvante.

Fuente: Arredondo (2021)

A nivel gastrointestinal las enzimas proteoliticas actian como
catalizadores descomponiendo los hidratos de carbono, lipidos y proteinas
en particulas mas pequefias facilitando el proceso de digestiéon por el
sistema circulatorio y finalmente permitiendo su uso en reacciones

bioguimicas y bioldgicas (Arredondo, 2021).

La digestion de las proteinas es desencadenada en el estbmago por
una enzima, la pepsina, que se inactiva una vez ha llegado al duodeno. La
digestion de las proteinas en el intestino delgado la realizan las enzimas
pancredticas y enzimas de la membrana de las microvellosidades. Los
procesos digestivos producen los péptidos y los aminoacidos libres. Los
péptidos pequefios y los aminoacidos son absorbidos por transportadores

especificos del borde en cepillo (Zentek y Freiche, 2019).
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una procedencia de origen animal:

Figura 6 Digestion y absorcion de las proteinas
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Fuente: Zentek y Freiche (2019).

2.4.2. Obtencién de las enzimas proteoliticas.

“Las proteasas pueden ser sintetizadas de diferentes maneras y tener

colagenasa y pronasa. Se consiguen a partir de los tejidos de diferentes

organismos como el estdbmago también en el pancreas” (Hernandez,

Carvajal, & Marquez, 2004).

la tripsina, pepsina, pancreatina,

Las enzimas derivadas del estbmago suelen tener un pH acido por lo

gue se desaconseja Su uso.

De origen vegetal: La papaina. Se obtiene de la papaya, de ahi su

nombre, aunque también se pueden extraer de otros frutos como la pifia o el

higo. 3.
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De origen microbiano: Las proteasas de la bacteria bacillus o del
hongo Aspergillus. Estas proteasas se sintetizan por medio de estos

microorganismos, pero también de las levaduras.

2.4.3 Paleozin

Tabla 1

Ficha técnica Paleozin

Formula

Tripsina 11,812 UL
Quimo tripsina 3,886 Ul.I
Vehiculo c.b.p 1ml

Elaborado por: La autora

Sagrisa (2021) indica en su prospecto que la aplicacion de producto sera de

manera intramuscular, con una dosis en caninos y felinos: 0.5-2 ml.

2.5 Gastroenteritis canina

La inflamacion o irritacion del tubo digestivo (intestino y estomago) se
puede categorizar como una gastroenteritis, se habla de una gastroenteritis
sin complicaciones cuando la causa es el consumo de alimentos en mal
estado o en descomposicion (Zoetis, 2013).

Se puede diagnosticar como gastroenteritis leve un cuadro clinico con

presencia de vomito o diarrea sin mas sintomatologia (Zoetis, 2013).

2.6 Gastroenteritis hemorragica

Segun Barén, Mouly, y Cagnoli (2017) una gastroenteritis hemorragica
se puede definir como un sindrome mediante el cual la mucosa
gastroenterica pierde su integridad generando una hematemmesis y diarrea
sanguinolenta, con un rapido incremento de choque e hipovolemia, mismo
gue genera disminucion o aumento de la motilidad instestinal y dafio de la
mucosa epitelial alterando a su vez la permeabilidad y exudacion de los

vasos sangu ineos.
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2.7 Gastroenteritis alimentaria

Es una respuesta negativa a la ingesta de alimentos, producto de la
accion inmediata de una toxina en el organismo. Clinicamente se considera
anormal a la respuesta negativa de la ingesta de los alimentos o aditivos
(Cordova 'y Trigo, 1999).

2.8 Gastroenteritis bacteriana

Las gastroenteritis por bacterias entero patdgenas afectan intestino
delgado distal y colon, alterando la mucosa gastro entérica incrementando
secrecion de mucus y hemorragia, inflamacion y exudaciéon, en este grupo
de bacterias podemos incluir la Salmonella sp., Clostridium sp., y

Campylobacter jejuni (Manquez, 2004).
2.9 Gastroenteritis parasitaria

Barén, Mouly, y Cagnoli (2017) mencionan el endoparasitismo como
una de las causas mas comunes de cuadros de diarrea aguda o crénica con

relacion en intestino delgado o grueso, en caninos todas las edades.

En la salud publica la helmintiasis gastrointestinal desarrolla un rol
importante debido a que algunas especies pueden ser de caracter zoonotico,

y ocasionando debilidad en el animal (De Fonseca, 2022).

Como medida preventiva se debe tener en optimas condiciones al
canino y realizar sesiones de desparasitacion oportunas, de la misma
manera como mecanismo complementario se debera mantener un espacio
aseptico para evitar la proliferacibn ambiental de quistes indica Fonseca
(2022).

2.10 Gastroenteritis por ingesta de cuerpo extrafio

La presencia de cuadros hematicos se considera una obstruccion de
la salida géastrica, por parte de la dilatacion del estbmago. Objetos que pasen

el limite del es6fago se convierten en objetos extrafios, entre los sintomas
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comunes se manifiestan cuadros de diarrea, vOmito y anorexia, causando
oclusion de luz e irritacion de la mucosa. Las técnicas de deteccion pueden
ser por palpacion fisica, toma de radiografia, endoscopia (Couto & Nelson,
2010).

2.11 Sindrome de mala absorcion

La mala absorcion intestinal es una caracteristica de patoldgicas
entéricas de caracter crénico como lo es el sindrome de mala absorcién
(Rodriguez & Sainz, 2002).

Como consecuencia del fallo en la absorcion intestinal se produce un
aumento de la presion osmotica en la luz del intestino, que conduce a una

diarrea cronica de intestino delgado (Rodriguez y Sainz, 2002).

2.12 Sintomatologia de gastroenteritis

La manifestacion sintomatoldgica de una gastroenteritis dependera de
la causa que provoco la patologia en el animal, los singos mas evidentes se
relacionan a vomitos, diarreas, dolor abdominal, fiebre, letargia Jiménez
(2017).

2.13 Vomito y diarrea

Jiménez (2017) manifesto que la emesis y los cuadros de diarrea son
caracteristicos en patologias como gastroenteritis, la que produce una
inflamacion e irritacién del sistema digestivo del canino. Esta sintomatologia

varia segun su zona afectada y la razén que ha afectado el tracto digestivo.

El vémito segun Cacéres (2014) esta relacionado a una patologia
primaria del sistema gastrointestinal presentando inflamacién, infeccion o
toxicidad, dando como respuesta de la activacién via neuronal aferente,

neuronas del nucleo del tracto solitario y el centro del vomito.
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2.14 Mantenimiento de cuadro gastrointestinal

Segun Mendoza (2018) La profilaxis se basa en un plan de soporte y
control de sintomas del animal como la disminucién de vomitos y diarreas,
considerandolo prioridad para evitar la disminucion de liquidos y sales

minerales necesarias.
2.15 Fluido terapia

Jiménez (2017) indica que parte del protocolo en pacientes
gastrointestinales con diarrea, para compensar los electrolitos y liquidos que
se pierden en cada deposicion se debe iniciar con solucion balanceada que

cumpla los requerimientos de hidratacion como Lactato de ringer.
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2 MARCO METODOLOGICO

3.1 Ubicacion de la investigacion
El trabajo de investigacion se realiz6 en el centro veterinario “Mimo’s

Pets” el cual se encuentra situado en Orquideas Este Mz 1019 V13. En la

Avenida Francisco de Orellana y Ledn Febres Cordero en la ciudad de

Guayaquil, Guayas, Ecuador.

Figura 7 Ubicacién del Centro Veterinario Mimo’s Pets
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Fuente: Google Maps (2019)

3.1.1 Caracteristicas climéticas

Las coordenadas de Mimos Pets Centro Veterinario son -2.080283, -
79.913952. Durante la época de junio a Noviembre Ecuador cuenta con una
temporada seca, donde las temperaturas son mas frescas, donde se puede

conservar una temperatura de 30° a 22°C.
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3.2 Materiales y métodos
3.2.1 Materiales de campo
e Jeringa 3ml/ 5ml
e Tubos bioguimica
e Paleozin (10ml)
e Algodon
e Alcohol
e Guantes
e Mascarilla

e Mesa de exploraciéon

e Bozal
e Esferos
e Carpeta

e Ficha clinica fisica
e Postit
e Archivador

e Computadora

3.2.2 Materiales de laboratorio
e Bioguimica Sanguinea VetScan

e Centrifuga SplinPlus x10

3.3 Tipo de estudio

El trabajo se bas6 en un enfoque mixto, de tipo experimental, el
alcance de estudio es descriptivo. Ademas, es de tipo correlacional puesto
que su finalidad es conocer la relacion o grado de asociacion que exista
entre dos o mas conceptos categorias o variables en un contexto especifico,
y en la investigacion se relacionara los pros y los contras efectos de como
las enzimas proteoliticas afectan al sistema géstrico del animal, ademas de
ser de corte transversal por que se realizO en un solo momento

correspondido entre Octubre — noviembre 2021.
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3.4 Manejo del ensayo

El presente proyecto de investigacion tuvo lugar en el Centro
Veterinario Mimo’s Pets, donde se analizaron las patologias intestinales de
los pacientes caninos, y luego se realiz6 un andlisis clinico de pacientes
hospitalizados. Se centré en el proceso de datos numéricos enfocado en la
dosis aplicada de enzimas proteoliticas de Paleozin en pacientes caninos.

Por lo tanto, se evalué la mejoria de los pacientes durante su
hospitalizacion aplicando Paleozin, el mismo que cumplié el propdsito de
desinflamar la mucosa intestinal afectada por los diferentes procesos

gastrointestinales atendidos en el centro veterinario Mimos Pets.

Luego de la consulta y el ingreso a hospitalizacion se procedié a la
toma de constantes fisioldgicas basicas como lo es la frecuencia cardiaca,
frecuencia respiratoria, temperatura corporal. Se complementé la revision
con técnicas semiologicas como lo es la auscultacion a nivel abdominal.

El desarrollo del trabajo de investigacion se desarrollé en 3 fases:

1. La primera fase consistio en la identificacion de pacientes
caninos con trastornos gastrointestinales que  fueron
hospitalizados en el centro veterinario y su posterior clasificacion
por grupos segun las variables como raza, edad, y tipo de
alimentacion. Se recolectaron datos clinicos como antecedentes,
controles sanitarios, habitat, historial médico de cada paciente

evaluado.

2. La segunda fase consisti6 en la adicion de las enzimas
proteoliticas durante la etapa de internado del paciente. Estas se
agregaron de manera intramuscular segun lo requiera el canino.
Las enzimas proteoliticas con las que se trabajaron fueron

Tripsina y Quimo tripsina. E
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3. En la tercera y ultima fase se comprobd eficacia de las enzimas
proteoliticas con el tratamiento brindado a cada paciente segun
la sintomatologia clinica que presentaba al momento de ingresar
a hospitalizacion. Esto fue respaldado mediante examenes

sanguineos como Bioguimica post tratamiento.

3.5 Muestra de estudio

El estudio se realiz6 con una muestra de 90 pacientes caninos entre
machos y hembras de diferentes razas que se encuentran hospitalizados en

el centro veterinario Mimo’s Pets.
3.6 Variables
3.6.1 Variables dependientes

o Nivel de mejoria del paciente: 3 Mucha mejora (mejor0 toda la
sintomatologia clinica), 2 Mejoria (Mejoré parcialmente),1 Poca mejoria

(Solo se control6 un signo)

o Niveles de globulinas: Antes y después del tratamiento.
o Niveles de proteinas totales: Antes y después del tratamiento.
o Tiempo de evolucion: ler dia, 2do dia, 3er dia, 4to dia, 5to dia.

3.6.2 Variables independientes

o Motivo de hospitalizacion: Gastroenteritis alimentaria, gastroenteritis
hemorragica, gastroenteritis bacteriana, gastroenteritis viral, Gastroenteritis
por ingesta de cuerpo extrafo, gastroenteritis parasitaria, gastroenteritis por
intoxicacibn medicamentosa, gastroenteritis por sindrome de mala

absorcion.

o Sintomatologia gastrointestinal: Gastroenteritis aguda, gastroenteritis

cronica.
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. Edad: 1 a 12 meses, 1 a 3 anos, 4 a 6 afos, 7 a 10 afios

o Raza: Akita, Boxer, Bulldog Francés, Bulldog inglés, Chihuahua,
Collie, Dalmata, French, Golden, Gran Danés, Labrador, Maltes, Mestizo,
Pastor aleman, Pequines, Pomerania, Pug, Rottweiler, San Bernardo,

Sharpei, Shihtzu, Teckel, Weimaraner, Yorkshire.
o Tipo de alimentacion: Balanceado, Barf, casera, mixta.
3.7 Diseiio estadistico

Al ser una investigacion con enfoque mixto se aplicaron estadisticas
para las variables cualitativas como Chi cuadrado, y para las variables
cuantitativas se aplic6 ANOVA simple. El nivel de significancia estadistica
fue de P valor de 0.05, se utilizaron las aplicaciones StatGraphics y Excel

para realizar los respectivos analisis.
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4 RESULTADOS

4.1 Andlisis de motivo de hospitalizacion con respecto a la mejoria
clinica del paciente.

De acuerdo al resultado Chi cuadrado, el cual el P valor fue 0,1926, se
confirma que no existe una relacién entre el nivel de mejoria clinica del paciente y el

motivo de hospitalizaciéon (Tabla 2).
Tabla 2

Anadlisis de motivo de hospitalizacion con respecto a la mejoria del paciente

Chi — cuadrad GL P- Valor

18,32 14 0,1926

Elaborador por: La autora

4.2 Andlisis de manifestacion clinica previo tratamiento y clinica

post tratamiento.

De acuerdo al resultado Chi cuadrado el P valor fue 0,466, se confirma que
existe una dependencia entre la mejoria clinica del paciente y la clinica manifestada

previa al tratamiento (Tabla 3).
Tabla 3

Andlisis de manifestacion clinica previo tratamiento y clinica post tratamiento

Chi — cuadrado GL P- Valor

6,13 2 0,466

Elaborado por: La autora
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Con respecto al cuadro del resultado con gastroenteritis aguda 16.67 %
presentd mucha mejoria, el 27.78 % leve mejoria y el 10.00 % poca mejoria.
Siguiendo con Gastroenteritis cronica previo al tratamiento, el 4.44 % de la muestra
presento mucha mejoria, el 27.78 % solamente una mejoria leve de sintomas vy el

13.3 % poca mejoria (Tabla 4).

Tabla 4
Manifestacion clinica previo tratamiento y clinica post tratamiento

Grado de Mucha ) )
o o Mejoria Poca Mejoria
gastroenteritis mejoria
Gastroenteritis
o 4.44 % 27.78 % 13.33%
Cronica
Gastroenteritis aguda  16.67 % 27.78 % 10.00 %
Columna Total 21.11 % 55.56 % 23.33 %

Elaborado por: La autora

En el Grafico 1 se puede constatar que con respecto a la aplicaciéon
de la enzima existe una mayor mejoria en pacientes con gastroenteritis
aguda a diferencia de aquellos que venian con una clinica mas avanzada. Y
los individuos que presentaron poca mejoria fueron los que tenian

gastroenteritis cronica.

Grafico 1 Manifestacion clinica previo tratamiento y clinica post tratamiento
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B Gaetroenteritis crénica W Gastroenteritis aguda

Elaborado por: La autora
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4.3 Analisis de los valores afectados en bioquimica sanguinea

antes y después del tratamiento
4.3.1 Analisis de las globulinas antes y después del tratamiento.

Segun el analisis de ANOVA simple, de acuerdo al P valor, que es
inferior a 0,05 nos indica que si existe una diferencia entre los valores de las
globulinas en sangre antes y después de la aplicacion de enzimas
proteoliticas (Tabla 5), indicando que las medias de los valores previos
sobrepasaban el rango mayor de lo permitido, y que después de la

aplicacion estos valores se disminuyeron para estar en rango (tabla 6).
Tabla 5

Analisis ANOVA con respecto a los valores de globulinas

Fuente Sumas de Gl Cuadrado Cociente — P- Valor
Cuadrados Medio F
Entre 22,7635 1 22,7635 30,87 0,000
grupos
Intra 119,449 162 0,737339
Grupos
Total 142,212 163

(Corr))

Elaborado por: La autora

Tabla 6

Contraste multiple de rango para Valor Globulina mediante analisis Tukey

Nivel Media Grupos Homogéneos
Después de la enzima 481707 X

Antes de la enzima 5,5622 X

Elaborado por: La autora
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En el Gréfico 2 se puede apreciar en el grafico la diferencia entre los
2 valores de las globulinas.

Gréfico 2 Evaluacién de globulinas antes y después del tratamiento
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Elaborado por: StatGraphics, 2022

4.3.2 Andlisis de las proteinas totales antes y después del

tratamiento.

Segun el analisis de ANOVA simple, de acuerdo al P valor, que es
inferior a 0,05 nos indica que si existe una diferencia entre los valores de las
proteinas en sangre antes y después de la aplicacion de enzimas
proteoliticas (Tabla 7), indicando que las medias de los valores previos
sobrepasaban el rango mayor de lo permitido, y que después de la
aplicacion estos valores se disminuyeron para estar en rango (Tabla 8).
Tabla 7

Analisis ANOVA con respecto a los valores de proteinas totales

Fuente Sumas de Gl Cuadrado Cociente —F P-
cuad. Medio Valor
Entre G 36,6235 1 36,6235 33,06 0,0000
Intra 179,442 162 1,10767
Grupos

Elaborado por: La autora
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Tabla 8

Contraste multiple de rango para Valor Proteinas Totales mediante analisis Tukey

Nivel Media Grupos homogéneos
Después de la enzima 7,56098 X
Antes de la enzima 8,5061 X

Elaborado por: La autora

En el Grafico 3 se puede observar el antes y después de las

de los valores de las proteinas totales en sangre de los pacientes

Gréfico 3 Evolucidn de proteinas antes y después del tratamiento
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Elaborado por: StatGraphics, 2022
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4.4 Tiempo de reaccién ala enzima proteoliticay mejoria

Segun la evolucion de los pacientes con relacion a la mejoria
presentada, el 58.89 % tuvo una mejoria al primer dia, el 32.2 % una mejoria
recién a los 2 dias, el 7.78 % a los 3 dias, y un 1.11 % una mejoria al quinto
dia (Grafico 4).

Gréfico 4 Tiempo de reaccion de la enzima
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Elaborado por: La autora

4.5 Edad y mejoria clinica del paciente

En la Tabla 9 de acuerdo al andlisis de Chi cuadrado al ser superior al
0,05, nos indica que la edad del paciente no influye con la mejoria clinica

después del tratamiento.
Tabla 9

Edad y mejoria clinica

Chi — Cuadrado GL P- Valor

3,87 6 0,6940

Elaborado por: La autora
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4.6 Raza y mejoria clinica del paciente

En la Tabla 10 de acuerdo al andlisis Chi cuadrado al tener un P valor
mayor, se establece que no influye el tipo de raza del paciente con una
mejoria de la sintomatologia clinica.

Tabla 10

Raza y mejoria clinica del paciente

Chi — Cuadrado GL P- Valor

39,60 46 0,7360

Elaborado por: La autora

4.7 Tipo de alimentacion y mejoria clinica del paciente

En la Tabla 11 segun analisis Chi cuadrado el P valor mayor indica
gue no existe una influencia por parte del tipo de alimentacion de los
pacientes con respecto a la mejoria clinica con la adicion de enzimas

proteoliticas.

Tabla 11

Alimentacién y mejoria clinica del paciente

Chi — Cuadrado GL P- Valor

6,57 6 0,3621

Elaborado por: La autora
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5 DISCUSION

La presente investigacion, en su primer resultado, demostré que la
accion de la enzima proteolitica no se vera afectada con respecto al tipo de
Gastroenteritis presentada por los caninos, lo cual Mendoza y Berrios
(1981), difieren indicando que las enteritis causadas por parvovirus no se
veran mejoradas con respecto al uso de las enzimas, ya que las cepas del
parvovirus diseminadas en el tracto intestinal de canino son resistentes a
estas enzimas Mendoza, J., y Berrios, P. (1981). Ademas, con respecto a la
enteritis parasitaria, segun Quiroz (2002), el uso de la enzima proteolitica
debe manejarse con discrecidn ya que, al ser una enteritis ulcerativa
causada por el traumatismo provocado por el parasito, el contenido
sanguineo se dispersa liberando sustancia como anticoagulantes y propias
enzimas proteoliticas enddcrinas que pueden agravar la clinica del paciente

al producir una hemorragia que produciria anemia en el paciente.

Con respecto al segundo resultado, el cual demostro que la aplicacion
de una enzima proteolitica mejora la sintomatologia del paciente cuando
esta estd en una etapa aguda, concuerda con la investigacion de Ayala,
Lépez, y Topete (1998) que indica que la aplicacion de enzimas digestivas

aporta muchos beneficios en inflamaciones agudas.

Con respecto al tercer resultado, el cual nos indicaba que los valores
de las globulinas y proteinas totales disminuyeron luego de la aplicacion de
la enzima proteolitica, no se encontré alguna otra investigacion que analice

estos dos parametros bioquimicos sanguineos.

El cuarto resultado de la presente investigacion determiné el
porcentaje de individuos y el tiempo de reaccién a la enzima, con respecto a
dias, complementando con la investigacion de la Clinica Veterinaria rusa
KANU (2006), donde indican que cual sea el uso que se le dé a la enzima
proteolitica, disminuye la duracion de la fase inflamatoria del proceso que
esté pasando el paciente, y por ende tendra una mejoria en un corto periodo
de tiempo.
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Por dltimo, con respecto a las variables, edad, raza y tipo de
alimentacion, en la presente investigacion estadisticamente se demostro que
estos factores no influyen en la mejoria clinica de los pacientes al ser
tratados con enzimas proteoliticas, sin embargo, no se encontrd alguna otra

referencia o investigacion que complemente este resulto.
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6 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

6.1 Conclusiones
De acuerdo al primer resultado se puede concluir que no existe una
relacion entre la mejoria clinica y el motivo de hospitalizaciéon (Tipo de
gastroenteritis), es decir que sin importar el tipo de gastroenteritis por
hospitalizacion la mejoria no va a variar. Sin embargo, de acuerdo a la
bibliografia investigada el uso de las enzimas proteoliticas debe
regularse en gastroenteritis viral y parasitaria.
Con respecto al segundo resultado se puede concluir que segun el
grado de gastroenteritis aplicando la enzima, va a haber una mayor
respuesta por parte del paciente, concluyendo que habrd una mayor
mejoria en caninos que se traten en una gastroenteritis aguda, y una
poca mejoria cuando se trate en una gastroenteritis cronica.
Se puede concluir en el tercer resultado que la aplicacion de enzimas
proteoliticas ayuda a regular los valores de Globulinas y Proteinas
totales en la bioquimica sanguinea del paciente.
En el cuarto resultado se puede concluir que la aplicacién de la
enzima proteolitica mejoria el tiempo de evolucion de alguna reaccién
inflamatoria, y por ende la sintomatologia del paciente.
Por ultimo, se puede concluir que los parametros de raza, edad y tipo
de alimentacion no influyen en la respuesta del paciente a la enzima

proteolitica.
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6.2 Recomendaciones
Se recomienda la aplicacion de la enzima proteolitica en una
gastroenteritis aguda, ya que existe una respuesta favorable en
relacion a sintomatologia por parte del paciente.
No es recomendable la aplicacion de enzimas proteoliticas en
pacientes con trastornos gastrointestinales de origen viral, debido a
gue se comprobd que no existe una mejoria evidente frente a estas
patologias en relacién a sus sintomas o signos.
Es recomendable el uso de enzimas proteoliticas en gastroenteritis
parasitaria leve, porque existe una respuesta positiva, mientras que
en una gastroenteritis parasitaria cronica es contraproducente segun
las bibliografias usadas para trabajo de investigacion.
Se recomienda para préximas investigaciones adicionar como método
de diagndstico la aplicacion de estudios por imagen.
En futuras investigaciones se recomienda estudios microscopicos de

histopatologia para analizar a profundidad el estudio celular.
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ANEXOS

Anexo 1. Canalizacion de paciente durante hospitalizacion

Fuente: La autora

Anexo 2. Examinacion fisica paciente en hospitalizacion

Fuente: La autora
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Anexo 3. Valoracion fisica de paciente

Fuente: La autora
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Anexo 5. Toma de muestras bioquimicas post tratamiento

Fuente: La autora

Anexo 6. Heces pastosas paciente previo tratamiento

Fuente: La autora
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Anexo 7. Paciente durante hospitalizacion, post tratamiento con enzimas

Fuehte: La autora
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Anexo 8. Administracion de protocol6 gastrointestinal durante hospitalizaciéon

> 5

Fuente: La autora
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Anexo 9. Andlisis de examenes bioquimicos
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