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La presente propuesta arquitectonica se encuentra ubicada en el canton y provincia de
Santa Elena, al este de la comuna de Olén; se trata de una propuesta de bosque escuela que ayu-
dara a suplir las carencias educativas y fomentar el modelo de educacion al aire libre.
La solucién formal que se empled nace del concepto del arbol y los 6 puntos clave de la arquitectura
organica de Frank Lloyd Wright. El proyecto esta conformado por un solo médulo que puede adap-
tarse a las distintas necesidades, distribuidos en todo el terreno. Cada actividad dependiendo de su
uso esta designado en 1 de las 3 zonas que se plantea, para poder tener control de los decibeles
de ruido.

Palabras claves: Bosque escuela, arquitectura organica, arbol.
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This architectural proposal is located in the canton and province of Santa Elena, east of the

commune of Olén; it is a forest school proposal that will help fill educational gaps and promote the
outdoor education model.
The formal solution used is based on the tree concept and the 6 key points of Frank Lloyd Wright's
organic architecture. The project consists of a single module adaptable to different needs, distribu-
ted throughout the site. Each activity, depending on its use, is designated in 1 of the 3 zones propo-
sed, in order to control noise decibels.

Key words: Forest school, ecological architecture, tree.
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Bosque Escuela Olon Yaku nace de la carencia educativa de calidad en la zona. Las opcio-
nes educativas que provienen del sector privado carecen de infraestructura y nivel educativo, de
igual manera existen entidades publicas en los pueblos aledainos, sin embargo, no cumplen con los
estandares cuantitativos y cualitativos suficientes, debido a esto las familias han optado por la edu-
cacién en casa. (Bamba&Mora,2021)

Disenar un Bosque Escuela en Olon que fomente la educacion al aire libre, potencie e incul-
que valores ambientales, dependencia a edad temprana para conseguir la integracién y preserva-
cion del entorno natural.



IUBICACI()N

cDonde se ubicara?

Ecuador Provincia de Santa Comuna de Olén
Elena

., Qué se propone?

., Qué es Bosque Escuela?

¢Para quien se destinara?

Calle %
Alberto
Potes

Sendero de ingreso al terreno

ESCUELA OLON YAKU
UTE 2021 Analisis del entorno 3



IANALISIS DE USUARIO Y ACTIVIDADES

La comuna de Olén se creo el 7 de enero de 1938. Debido a la gran acogida y progreso de los ultimos afios, se han
congregado alrededor de 100 familias flotantes entre ecuatorianos y extranjeros. (Miranda, 2015)

TOTAL TOTAL TOTAL
504 408 220

48.71%
Nifios
0-19

22.84%

Jovenes

TOTAL
486

18.48%

Jovenes Adultos

9.98%

Adultos Mayores

TOTAL
220

HABITANTES

Jovenes Jovenes Adultos

Adolecente
0-2 3-12 13-19 20-30 31-50 51-+

Infante Nifios Adultos Mayores

Fuente: Miranda, 2015

PRINCIPALES

Actividades

Econdmicas

Fabricacion de Pesca

Agricultura
artesanias artesanal (Se produce café, naranja, tagua,
maiz y frejol)

Se dedican al turismo solo durante los meses de temporada de playa de la costa, Diciembre a Mayo.
Existen otros tipos de actividades econdmicas como jornaleros, actividades agropecuarias, venta de comida y mano
de obra para construcciones. (Miranda, 2015)

ESCUELA OLON YAKU

Calculo de Usuario

ik

aprox aprox
Investigadores

Estudiantes

Necesidades Esenciales

@

Fuente: Piramide Maslow, propuesta por el Psig.

Abraham Maslow (1943)

Rango de Agrupacién

Preescolar 2-5 afnos.
Escolar primaria 6-11 anos.
Colegio 12-18 anos.

)

200

PERSONAS
Puede llegar
a crecer
hasta
aprox aprox PERSONAS
Personal del Bosque Escuela Visitantes
/\Voluntarios

1. Proteccion fisica y seguridad.

2. Experiencias apropiadas al nivel de desarrollo.
3. Respeto y conexién con la naturaleza.

4. Independencia emocional y fisica.

5. Buen desarrollo cognitivo.

En este modelo no separa al alumnado por cursos.
Todos los nifios y nifias del ciclo estan en el mismo
grupo. Los pequefos aprenden de los mayores y los
mayores aprenden de los pequefios. Actualmente se
estda promoviendo este modelo Unicamente para
preescolar. (Bruchner, 2011).

UTE 2021

Datos demograficos



ICONDICIONANTES NATURALES

Incidencia solar.

— - Recorrido del sol en

todo el afio.

Niveles Topograficos

| I 1 I

| | 1 i I s 1 I

| i Terreno “"Bosque 1yi 1

! i S?nc‘iero ! escuela Olon’* 1 Via
Rio Olén Terreno Proyecto Olén Yaku

ESCUELA OLON YAKU

{Sur-Oeste)

——— V. Secundarios
(Nor-Este)

Diagrama: (Macias & Sanchez, 2021)

La topografia del terreno
es casi imperceptible, a
excepcion de las zonas
cercanas al rio Olén,
debido a que existen

Terreno “"Bosque escuela Olén™ Sendero Terreno “"Bosque escuela Olén™ varias elevaciones, que

no afectan las visuales
dentro del terreno.

om____am (D)

15m

Incidencia solar en el dia

18:00 PM

Diagrama: (Macias & Sanchez, 2021)

La temperatura varia entre los 17°C hasta los 28°C. Las épocas del
afio con mayores grados centigrados son de diciembre a abril. Las
lluvias son esporadicas todo el afio. (Weather Spark, 2016)

Como se observa en los graficos gran parte del terreno es dotado de
sombra natural a excepcion del lote izq del lado este, donde el terreno
es mas despejado.

UTE 2021
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CONDICIONANTES NATURALES

>

|
Principales especies naturales encontradas en el terreno de Bosque Escuela Olon Yaku. e gy
) o i
P
CAUCHO GUACHAPELI TAGUA MATAPALO SAMAN
Llega a medir de 20 a 30 metros de Alcanza de 20 a 25 metros de altura 'y Se calcula que pueden llegar a medir 2 Arbol parasito, generlamente crece Arbol perennifolio de 20 a 25 metros
altura y de 30 a 60 centimetros de de 40 a 50cm el didmetro. metros de alto, no tienen menos de 35 sobre otros arboles.Alcanza a medir de altura y 70 cm de didmetro.
diametro. (Ministerio del Ambiente, 2012) a 40 afos de edad. 15 metros de altura. (Ministerio del Ambiente, 2012)
(Ministerio del Ambiente, 2012). (Ministerio del Ambiente, 2012) (Ministerio del Ambiente, 2012)

Al estar rodeado 360° de naturaleza, como se
muestra en la imagen panoramica, todas las
visuales van dirigidas hacia la variedad de
vegetacion que posee el terreno.

Fuente: Andrade, 2021

ESCUELA OLON YAKU
UTE 2021 Visuales y Vegetacioén existente



IINFRAESTRUCTURA

Servicio de Agua Potable

Servicio Eléctrico

Calle
Alberto
Potes

/ Acometida
g

__Sendero de ingreso al ten

Recoleccion de Residuos

No cuentan con servicio de alcantarilado

ESCUELA OLON YAKU

S~

Movilidad Urbana

El medio de transporte mas utilizado por todas las edades son las bicicletas, se logré
observar la facilidad de los usuarios al transportarse, seguido de la movilidad peatonal y
las motos, las cuales son utilizados por los comerciantes de la zona. La utilizacion de
automoéviles no es muy requerida debido a que todos los lugares se encuentran
relativamente cerca.

Equipamientos

Puntos de interés cercanos Distancia al Bosquescuela
t o &=
() Olon Santuario. 16 min 10 min 5 min
. Mercado de Mariscos Caraguay. 16 min 10 min 5 min
+ Centro de Salud Olén 17 min 10 min 5 min

Informacién obtenida de Google maps

UTE 2021

Analisis de servicios basicos



ICONCLUSIONES DE LAS CONDICIONANTES

En el caso de una posible Al ser un 48.71% los usuarios de 0-19 afios. Bosque Escuela es una

inundacion, por cercania con entidad apropiada en la zona, que cambiara el modelo de estudio y educara

el rio, se recomienda elevar a la comunidad a ser empatico y respetuoso con la naturaleza, ademas de

la contruccion. potenciar sus aptitudes intrinsecas y desarrollen a fondo sus sentidos.
Se recomienda utilizar la Los arboles condicionan la posicién Las actividades con mayor Se aconseja ubicar los El sendero que divide el terreno,
madera (Teca) y la cafia guadua de los elementos construidos. uso de energia eléctrica futuros pozos y bomba condiciona que el ingreso sea del
como principal material de Proveen de sombra gran parte del deben estar cerca de la agua proximos al se lado este, debido a que permite una
construccion, por su bajo terreno y esto beneficiara las acometida de luz, ubicada ingreso para u aproximacion al proyecto mas
impacto ambiental y posibles configuraciones de las en el sendero de ingreso del distribucion de agua a toda segura e integrada al terreno (lote).
disponibilidad local. actividades y dinamicas. lado oeste del terreno. la escuela.

e &

@
]

\O Recorrido del Sol M_—_ Vientos predominantes ‘Espacios libres

ESCUELA OLON YAKU
UTE 2021



ESTUDIO TIPOLOGICO DE BOSQUE ESCUELA

FORMA

z

FUNCION

ESTRUCTURA

ESCUELA OLON YAKU
UTE 2021

Tulum MX, Design +
Co-Design with
Ibuku Bali

El manejo de la cubierta curva permite
jugar con lo organico del contexto,
logrando un ritmo no invasivo. Ademas
de poderse utilizar en varias escalas y
para distintos usos.

El proyecto se planifica por etapas,
generando un crecimiento basado en
las posibilidades de los usuarios.

La distribucion de las actividades se las
realiza por zonas, dependiendo las
edades de los alumnos. En el centro se
encuentra un area comunal.

La estructura es vista, permite observar
la naturaleza del material y como funcio-
nan sus ensambles vy curvaturas.
Ademas, el uso de una cubierta ligera,
para lograr esta forma.

FORMA

z

FUNCION

ESTRUCTURA

Natureback

Su estética se integra en el entorno
natural causando en el mismo un impac-
to minimo.

El uso de cubiertas inclinadas permite el
uso de mezanines en su interior, aprove-
chando al maximo el espacio reducido. Y
mantiene controlado las aguas lluvias
para su recoleccion.

Es un médulo educacional infantil el cual
puede ser replicado y utilizado en distin-
tos puntos del terreno. Es el unico punto
de encuentro y refugio para los estudian-
tes, todas las actividades se realizan
fuera del aula.

Es una cabafia de madera bioclimatica,
los cuales aprovecha al maximo las
horas de luz natural por medio de
grandes paneles de vidrio. La instalacién
es rapida debido a los paneles prefabri-
cados y mantiene un impacto ambiental
minimo.



ESTUDIO TIPOLOGICO ESTRUCTURAL

ESTRUCTURA

ESCUELA OLON YAKU
UTE 2021

Atelier REP

Las columnas centrales de bambu, y su
entramado secundario para sostener la
cubierta hacen similitud a la forma
organica del arbol, generando un
impacto visual armonioso y no invasivo.
Combinado con su cubierta plana e
irregular que permite darle un ritmo
visual.

La union de las estructuras genera
espacios totalmente flexibles, pueden
ser adaptados dependiendo las
necesidades de los usuarios y utilizar
separadores para dividir espacios,
siempre siguiendo la caracteristica
forma curva.

El acercamiento de las columnas,genera
una unioén entre sus estructuras logrando
una triangulaciéon por medio de la
cubierta, volviendo rigida.

Existe una inclinacion en el centro de las
columnas para dirigir las aguas lluvias
por medio de canalones y tuberia.

: FORMA

FUNCION

ESTRUCTURA

r

Kengo Kuma

La estructura central en forma de arbol
favorece a la construccién en aspecto y
en visuales panoramicas. La ligereza se
refleja en la cubierta, un elemento capaz
de cubrir un gran voladizo, y que sin
embargo logra transmitir una impresion
ingravida. (Kuma,2017).

Al tener la estructura en el centro permite
que todo a su alrededor sea flexible, sin
interrupciones, logrando dar cualquier
uso al area dependiendo la necesidad
del usuario.

Ya sea cerrandola o dejandola
totalmente abierta en conexion con el
entorno.

La estructura esta formada por listones
de madera de cedro de 8x8cm, las
diferentes piezas se conectan en
determinados puntos mediante varillas
ocultas en su interior, el nucleo del
entramado se arma con pértigas de fibra
de carbono.

(Kuma,2017)



CONCEPTO

“El concepto de Escuelas Forestales se origind en Escandinavia. El
enfoque fue ampliamente adoptado en Dinamarca en la década de
1980 como una solucién a la falta de instalaciones interiores para nifios
en edad preescolar”.(McCree, 2012)

BOSQUE + ESCUELA

Flexibilidad Colectividad
Naturaleza Educacién
Libertad Integracion

La idea general es utilizar al arbol como simbolo representativo de la
arquitectura del Bosque Escuela. Su forma es apropiada ya que se
mezcla con el entorno lleno de naturaleza de la zona. No es una forma
invasiva. El tallo y las hojas tiene como funcién resguardar y proteger
todo aquello que se encuentro debajo de él, lo cual hace similitud con la
proteccion que se quiere dar a los estudiantes.

Vida
Paz
Proteccién

Sabiduria

ESCUELA OLON YAKU
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La integracion y seguridad en una escuela implica un ambiente libre y
flexible que permita que todas las zonas puedan estar conectadas
visualmente. Para lograr un mayor rango de seguridad entre
alumnos-profesores. Aplicando el modelo de la Arquitectura Organica.

“La interpretacion de los principios naturales manifestada en
construcciones que viven en armonia con todo aquello que los rodea...”
Frank Lloyd Wright (1867-1959).

La propuesta de Wright se basa en 6 puntos clave:

-Una edificacion debe parecer que crecié donde esta ubicada.

-Se debe elegir una forma predominante para utilizarla en toda la
construccion.

-La utilizacién de colores naturales.

-Revelar la naturaleza de los materiales.

-Utilizar espacios abiertos.

-Reservar lugar para areas verdes.

Todos los espacios que se generan son flexibles y pueden estar ubicados
en cualquier zona del terreno.

La propuesta arquitectonica para el bosque escuela es utilizar la
morfologia del tronco del arbol y convertirla en la estructura principal, que
pueda adaptarse a cualquier parte del terreno y actividad.

Sh

El triangulo invertido nos da sensacion de ligereza y de crecimiento
vertical, tiene connotaciones de proteccion y seguridad.

Q

28

SR i

X
o

N

Tiene una integracion arménica con el contexto, evitando que se genere el
ruido visual.

Conceptualizacion del proyecto



CRITERIOS DE DISENO

> o>

Generar un médulo 100% flexible, que permita adaptar el espacio
dependiendo la necesitas/actividad de los usuarios.
Con visuales vinculadas a su entorno.

Concebir espacios que propicien la integracion y articulacion de los
usuarios (alumnos-profesores) con la naturaleza.

Propiciar la autoconstruccion y la integracion de la comunidad en los
procesos de armado del proyecto.

Ny

Cafa Madera
Guadua Teca

Reducir el impacto ambiental, utilizando materiales locales vy
naturales.

Implementar cubiertas con materiales de bajas transmitancia de

calor.
N

2
,

Emplazar los mddulos entre los arboles, evitando la incidencia solar
de la zona.

Que la forma se vincule con el entorno.

Elevar la superficie del suelo debido a posibles inundaciones, plagas
que habitan en la zona y para proteger el material que se utilizara en
la construccion.

ESCUELA OLON YAKU

UTE 2021



IESTRATEGIAS DE DISENO

Los modulos se ubican entre los arboles para evitar la tala de vegetacion
existente y aprovechar la sombra que se genera.

Implementar aleros mas extensos en las caras este y oeste, debido al
recorrido del sol.

Los vientos predominantes (Suroeste) generaran un tunel de viendo en
el eje central, favoreciendo de ventilacion natural al proyecto.

ESCUELA OLON YAKU

Crear recorridos flexibles mediante un eje central que propicie la
integracion entre las areas.Ademas de la formacion de plazas como
areas de ocio y recreacion de cualquier actividad, inlcusiva entre
estudiantes.

// B ~
ee
/ _

Crear subespacios comunes entre los distintos usos que se les va a dar
a cada médulo y que se desenvuelvan actividades, como huertos,
acampar, zona de lectura, etc.

[ Zona educativa.

[ Zona General.

[ | Zona investigativa
/alojamiento.

Los criterios de ubicacion de los mddulos son por zonas, la zona general
en el centro, para obtener facil accesibilidad de las zonas en los laterales
y asi poder controlar los decibeles de ruido en cada area.

2,44

Implementar materiales modulados, como los paneles de PlasBam y
Fibrocemento, por su facil accesibilidad en el mercado, economia vy
rapido montaje.

UTE 2021



PARTIDO ARQUITECTONICO

Colocar una cubierta rectangular
que dote de sombra la superficie,
y que nazca desde la columna.

En el centro de la cubierta se
genera un tragaluz que permite el
ingreso de iluminacion natural.

ESCUELA OLON YAKU
UTE 2021

Conceptualizar la forma del arbol.

Tensar la cubierta hacia arriba
para generar la sensacion de
crecimiento vertical, similar a la de
los arboles.

El juego de sombras que se
genera gracias a la estructura da
similitud a los rayos de sol que
tratan de penetrar las hojas de los
arboles.

PARTIDO ARQUITECTONICO

La columna principal se adapta a la forma de un triangulo
invertido para asemejarse al crecimiento de los arboles.
Ademas, se adiciona cuartones de teca para que de la
percepcion de un tronco y evite la torsion.

Se utiliza una plataforma elevada de planchas de
fibrocemento como superficie.

El espacio puede dividirse, logrando dos usos distintos en
uno solo, agregando o quitando planchas.

Vv

Ala columna de teca se le adiciona una estructura metalica
para poder tensar la estructura hacia arriba por medio de
cables tensores y asi evitar las columnas de apoyo en los
laterales.

IV

Se implementa vegetacion como barrera vegetal para
separar ambientes o actividades, creando un jardin
interior.

Los médulos pueden adicionarse
entre si, dependiendo la actividad
que se requiere y del numero de
usuarios que necesite albergar.
Se pueden lograr un sin numero
de combinaciones, lo cual permite
que se pueda jugar con la forma
del modulo.



ZONIFICACION

1. EDUCATIVO

914 m2

-Aulas Teodricas.

-Taller de Uso multiples (Limpio y sucio).

-Biblioteca.

-Banos preescolar y primaria.
-Banos colegio.

-Refugios.

-Cocina experimental.
-Huertos

-Enfermeria.

-Consultorio Psicologico.
-Kiosco

2. ADMINISTRACION

310 m2

-Recepcion.
-Direccion.

-Sala de reuniones.
-Sala de profesores.
-Secretaria.
-Contabilidad.

2. SERVICIO

705 m2

-Cocina.

-Comedor.

-Bano General.

-Bafo del personal.

-Bodega de alimentos y utensilios.
-Area de tratamiento de basura
-Area de carga y descarga.
-Cuarto de limpieza.

-Parqueadero de bicicletas y autos

ESCUELA OLON YAKU
UTE 2021

2. SERVICIO GENERALES 83 m2

-Cuarto de bombas.
-Cuarto de tableros eléctricos.
-Transformador

3. LABORATORIOS DE INVESTIGACION _ 456,14 m2

(FLORA, FAUNA , RECURSOS HIDRICOS Y ECOMATERIALES)

-Oficina del director.

-Sala de investigador.

-Laboratorio de analisis y ensayos.
-Recepciion.

-Banos.

3. Alojamientos 1138,36 m2

-Co-Housing profesores y voluntarios.
-Co-Housing investigadores.
-Co-Housing estudiantes.

3606.5 M2

Area activa
Se concentran las areas con mayor actividad y
dinamica durante el dia.

Son las areas comunes que pueden ser utilizadas por
todo tipo de usuario que ingrese a la construccién

Son las areas con mejor flujo, con actividades
serenas y de descanso.



IMPLANTACION+CONTEXTO INMEDIATO
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IMPLANTACION
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TEXTURAS
| | Cesped natural tratado | | Camino de lastre (calle)
D Terreno natural D Camino de lastre
(cesped/maleza) (camineras)

— Terreno a intervenir
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PLANTA BAJA GENERAL

ESC 1:750
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PLANTA BAJA GENERAL ACOTADA
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CORTES GENERALES
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ICORTES GENERALES
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CORTES GENERALES
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ICORTES GENERALES
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ICORTES GENERALES
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PLANTA BAJA GENERAL- AREA ACTIVA

D

ESC 1:400
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1. Taller de usos multiples 4 Refugios 8.Consultorio

(limpio y sucio) 5.Aulas Psicolégico/enfermeria
2.Bafio preescolar primaria 6. Biblioteca 9.Kiosco
3.Bano colegio 7.Cocina experimental
ESCUELA OLON YAKU 25

UTE 2021



PLANTA ARQUITECTONICA
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PLANTA ARQUITECTONICA
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PLANTA ARQUITECTONICA
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PLANTA ARQUITECTONICA
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FACHADAS
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PLANTA ARQUITECTONICA
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PLANTA ARQUITECTONICA
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PLANTA ARQUITECTONICA
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PLANTA ARQUITECTONICA
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CORTE Y FACHADA
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PLANTA ARQUITECTONICA
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PLANTA ARQUITECTONICA
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PLANTA ARQUITECTONICA

Proyeccion de cubierta
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PLANTAS DE ESPACIOS GENERALES

©
kS

o
o°
S

3]

g
£ O

8 &

£

-% j Vitrinas

=

S

G

3

Q)

o

ESCUELA OLON YAKU

UTE 2021

1. Refugio #1
2. Refugio #2

Se puede observar
la elevacion en el
corte general A-A"™’

Refugios
Planta Amoblada

ESC 1:100

Se puede observar
la elevacion en el

corte general B-B”’

Kiosko
Planta Amoblada

ESC 1:100
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PLANTAS DE ESPACIOS GENERALES
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PLANTAS DE ESPACIOS GENERALES
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SECUENCIAY DETALLE CONSTRUCTIVO DE LA ESTRUCTURA

P
. p
Cartela metalica /
/

7.62X15cm

Pernos avellanados

Varillas corrugadas ‘
H:45cm

265
em Uniones metdlicas entre columnas de Perno tirafondo
teca (3 pulg) y zapata de hormigén insitu. P/madera 4"
20, 20 I EStI’l’JC':tUI'a superior
’ 80 f metalica. Tubo cuadrado Cuartones de teca (3 pulg)
F W\ @ \ 75X75x2mm atornillados a las columnas
54 cm ) & transversalmente cada

10cm.

80 cm — = = ‘ y
| [ B Varillas soldadas (5/16"")
3 e
A® Sumidero de 40x40cm y tuberia @50mm en X ala estructura, para

. . evitar torsion.
/ fundida en la zapata para drenaje de
aguas lluvias.

9 Conectores metalicos soldada (7.62x7.62cm) a la
estructura metalica y atornillada a las vigas principales de
madera.

Tensadas a la estructura superior metalica por medio de
cables de acero galvanizado

25¢cm 60cm 25¢cm
7,40 15.0m
""" &
Embudo de acrilico
translucido (110x110cm,
e:1.5cm). Caida de 30 cm
para generar que el agua

caiga por gravedad dirigida
hacia el drenaje de aguas
lluvias.

Pegado a la base metélica
con pegamento acrilico.

ESCUELA OLON YAKU
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SECUENCIAY DETALLE CONSTRUCTIVO DE LA ESTRUCTURA

Gradualmente se ubican las vigas de amarres por medio de conectores
metalicos (7.62x7.62cm) y ensambles de madera para poder atornillar
ambas estructuras.

Estan ubicados en
las uniones
esquineras y donde
se genera el
encuentro con los
cables tensores.

El ensamble se
aplica en todos los
encuentros horizon-
tales y verticales.
Asegurandolos con
pernos tirafondo
p/madera 4™

En la cubierta se utilizaran Estil panel AR-2000, (1.040m En las uniones entre bajantes se %10 cm—sp—15 cm*»‘ﬁ 10cm—

de ancho, longitud personalizada, e:3mm). La cual colocaran caballetes metalicos | | |
estara atornillada a la estructura de cuartones de teca. atornillados al Estil panel y a la ]L | | |
estructura de teca, para evitar la | 10cm | | |

filtracién de humedad en las juntas

Perno autoperforante C/Caucho

Omega

Perno autoperforante :
S/Caucho

v Z 1777 Iy,

ESCUELA OLON YAKU
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PLANTA DE CUBIERTA DEL PROCESO CONSTRUCTIVO
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SECUENCIAY DETALLE CONSTRUCTIVO DEL PISO

Muros de concreto macizo fundidos insitu
enterrados 5 cm para elevar y sostener la
estructura del piso.

Para extra-proteccion se colocara una capa
de pintura resina epoxi antideslizante.

Las placas se atornillan a la estructura con
tornillos de punta fina (6*1). Nueve tornillos
por placha.

Poseen una junta de 2mm, las cuales se
cubren con masilla para junta DR510.

En la base se colocaran placas de fibrocemento, las cuales L1
. ™ / /
son resistentes a la humedad y poseen gran durabilidad. // / J

Es de facil y rapida instalacion.

ESCUELA OLON YAKU
UTE 2021

Cuartones de teca de 10x10 cm atornilla-
dos a los muros por medio de conectores
metalicos previamente fundidos. Ubicados
cada 51 cm.

Cartela metalica
10x10cm £ J

Perno tirafondo /
p/madera 3 1/2" M )

Muro macizo de
concreto

Varilla Corrugada

Al estar el suelo elevado 0.54cm se
e - utilizaran las placas de fibrocemento
individualmente como peldafios, con el
sistema constructivo previamente

explicado.
Placa de Y7 I %
fibrocemento 18¢ M X . - |

#— 1M12cm —#4#— 112cm —~+~

}
7.cm
Cuartones de teca
37

Muros de concreto
macizo 9x9cm

Se atornilla al muro con de angulos metalicos
(50*50*15*1.5mm).Dependiendo de la altura
N que se necesite, el muro macizo de concreto
ira creciendo en altura.




IELEVACI()N FRONTAL DEL PROCESO CONTRUCTIVO
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CORTE DEL PROCESO CONSTRUCTIVO

/s
v
Cables tensores ‘W
Estil panel =
Bajante de aguas lluvias
317

Estructura principal

Varillas soldadas

ESCUELA OLON YAKU
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Zapata de hormigon

Todas las propues-
tas estructurales concer-
nientes al uso del material
(Bambu y Teca) fueron
revisados  continuamente
con el Arg. Robinson Vega,
especialista en Bambu.

ESC 1:50




MODULO DE PAREDES

Se utilizara paneles prefabricados Plas Bam en las paredes, los cuales
estan hechos de la unién de dos capas de mediacafa aplastada, pega-
das trasversalmente a presion. Atornilladas a un bastidor de madera
generando un médulo.

/ 122 cm 7

/ 110 cm A

6 cmﬂ_‘ u u 18 cm
/7 52cm o,

6 cm 6 cm 6 cm

i 77
4 ¢
- E E
G O
’ B
ﬂelem | . N N
@ @ / | v
% ,
20
6‘
|
~ | // ;
. de’
o | //M"rderﬂa

g

Son paneles accesibles y econdmicos, con gran resistencia a la
humedad y a los rayos ultravioleta, ademas es de menor peso y durable.
(Vega, R., comunicacién personal, 15 de diciembre de 2021).

ESCUELA OLON YAKU
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Este mddulo nos permitira principalmente esconder las tuberias de agua
cuando sea necesario, por medio de los 6cm de camara de aire que
quedan entre los paneles.

A 122 cm /

sontf H |

6 cm

\

Cuando sea necesario se podra reemplazar los paneles de Plas Bam
por paneles de fibrocemento en areas humedas, como las duchas, o por
Panel Sandwich Frigorifico en la cocina, ya que poseen las mismas
dimensiones.

Se podra dividir el médulo hasta tres tercios, logrando una distribucion
organizada con medidas exactas y faciles de repetir.
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MODULO DE PAREDES Y PUERTAS

Al mdédulo se le adicionara un segundo médulo para poder llegar a la Con el mismo sistema — Todos los médulos de puerta pueden
altura de cubierta y asi cerrarlo, para proteger a los usuarios de insectos constructivo se manejan \ adicionarse al “+creciemiento’, para
. . ) \ .
con la ayuda de una malla mosquitera y un tapamarco atornillado al estas dos medidas. \\ llegar a la altura de cubierta.
bastidor. \ \
b e L
W 85cm -+ % 95cm -+ 7— 110 cm —#
7 *
c _ Malla mosquitera metalica
[&]
[32]
~ Marco de madera sobrepuesto HE — = Bl ) ) s === ST T . :
e:0.5cm NN ‘ WIN ‘ Tiras de Bambu N | | Tiras de Bambu
R | | | atornilladas cada \ | | atornilladas cada
\\ . \\ .
L1 ‘ I ‘ 5cm - al bastidor + o | ‘ Scm al bastidor +
1 N I \ malla mosquitera N \ malla mosquitera
N K i AN .
¢ TI'aS|ape de madera : : [ :t : : W | ::i atornillada y 233cm || — — — = ja=al =it euzdii=ss e atornillada y
e 5] il = li:
3} N /- o | 7 ¥ ! sellada en el P ! ! sellada en el
™~ . . \ . .
® 5 | : ) : I : interior. / : | interior.
Ich f | | ‘ D: 4 cm o | | D:4cm
- //
I T 5 cmy L et [T R
= i = i s U i i
P. Plas Bam Tiras de Bambu P. Plas Bam Tiras de Bambu
(Phyllostachys) (Phyllostachys)
7 P
Envolvente Envolvente
s T Estructura de Batiente Estructura de Batiente
4 ‘o — X - Tiras de madera
=7 W - Tiras de madera < W b . .
- ! T area : dxdem B~ | # area : 4x4cm
y | //// k B - el  f10om i - I
ele5 110cm */ ? /} Pgn Bgrﬂ 1 I
207 M / ¥ W 25 /
P2 pa , B pl i .
P'gs ’ % | AR Bastidor de madera Ode i Bastidor de madera
=~ | | 45
¢ K R (37 . f
/'{95dr ‘1] ///. ) Tl rnbl,l / I
Tl (ﬂbu i N p?
p? foom e
~o i i Panel de Plas Bam
PN o i M
; 1)
! i ¥ W
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MODULO DE VENTANAS

Este médulo esta disefiado especificamente para proteger lugares abier-
tos de los insectos, manteniendo siempre la ventilaciéon cruzada, debido
a esto se coloca una malla metalica y se la atornilla junto a un marco de
mdf a medida para asegurarla al bastidor.

Malla metélica

Bastidor de
madera

A 122 cm -
o ™ ™
’T o T— Detalle de Malla
I 4 metalica
° ¢
[32] | i
N~ il
/r /'/,»// T Y|
e g Tornillos

£ 5 e avellanados 7

) ~ /

N~ N 1%

P T Marco superpuesto
+ [/ e: 5cm
€
[&]

N
o

Bastidor de madera

A

Malla mosquitera metalica

Marco sobrepuesto

Medio panel de Plas Bam

ESCUELA OLON YAKU
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La colocacion de tiras de bambu y proyeccion vertical nos da la privaci-
dad que se necesita en espacios especificos del proyecto. Ademas de
visibilidad de adentro hacia afuera.

/T 777 777 Detalle de Proyeccion
c ’ de Ventana
o a
m .
~ Bisagra
’T ——— tipo libro
1
|
e § V=
© N =
= A
]
IS
[&]
N
N
v J’
Mosquitero
Brazo hidraulico
| ////ﬂ’
=~ Malla mosquitera metalica

Bambu @4 Atornillado al marco de madera
cada 5cm

Bastidor de madera

Medio panel de Plas Bam

Este modulo permite darle ritmo a la edificacion e ingreso de iluminacién
natural, manteniendo siempre la privacidad, pero al mismo tiempo
conectarlo con su entorno.

Detalle de anclaje
de tiras de bambu

o
Q
3

317 cm
A 113 cm N— M3 cm —\73 cm—

A~ Perno
[
-~
6cm
-
Tiras de
bambu
Bastidor
« 6cm

Malla mosquitera metalica

Bambu @4 Atornillado al bastidor
cada 5cm

Bastidor de madera
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DETALLES CONSTRUCTIVOS

Estructura metalica

Embudo de acrilico

Tubo metalico

cuadrado

Varillas corrugadas

Cuartones de teca

\

N\

)

=

e

N

\

X

\}

Zapata de
hormigon

“

=4

N

N

\

&
N

)

L
N\

<
\

Y4
&

\

\

A

N/
VA

/
2\

/f
)
/>

2\

N\

N/
7,

[

\\N

/&

\

X

Tuberia de agua lluvia

<
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AXONOMETRIA

4,30

0,076

7/

/

0,80 -
Estructura metalica
’!LI 110 \\%
Hh H
‘ﬁ / M Embudo de acrilico
'T \ ! rJ (110x100x1,5 cm)
= 7
il []
7 7]
. 4
L [] Cuartones de teca
7| i
il []
7 7
[l []
0 A
v y 7l
L A [
7 @]
b L] Varilla Corrugada
Ll L] (5/16 pulg)
74| 12
L []
7] =
L [ ]
. —
\e
) : i - = Tuberia @50mm

Zapata de hormigon
macizo, enterrada 1 m

/

1,20 7

1,80

CORTE CONSTRUCTIVO

Varilla Corrugada

H:45 cm

&S Zapata maciza de
hormigon
L~/ Y,
ESC 1:15

DETALLE #1

) 1.10 Pegamento
7 ’ acrilico

] 0,25 . 0.60 0,25 |
D ﬂ Tubo metalico cuadrado
\ ’,,;;ii}_} 75x75x2 mm
‘P/ J 74 ’,,;;i”'[ /j Cuartones de teca
A\ 3 pulgada

HR T i

\ 0,15 /
‘//\ W Acrilico translucido
ESC 1:15 e1.5cm
Tubo metalico cuadrado
Soldadura 5mm horizontalmente
\ Tubo metalico cuadrado
- verticalmente
ESC 1:10 I
DETALLE #2
WL “/7;/‘ Unién metalica
0,15 1

0,03 0,03

Cuartén de
* teca
0,05 Cartelas
* metalicas
0,05
* _Pernos
0.05 \K /\( /\\ tlrafong'o'

—

/

Columna principal



DETALLES CONSTRUCTIVOS

7,32
—+— 2,44 2,44 2,44
Placas de fibrocemento /7 2,34 R 1,89——+—~
0,30 0,30 0,30

0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1
055 °°052°°052°70,52"" 0,55

Cuartén de teca

8,23 3,25

9,76

3,25

N\
AN
AS
N\

Muro macizo de concreto

) CORTES CONSTRUCTIVOS
AXONOMETRIA ESC 1:75

DETALLE #1 DETALLE #2 | .
ESC 1:20 ESC 1:10 Tornillo avellanado 2

Muro macizo Placa de fibrocemento

——de concreto 0,12 /i =y e:2cm 3Ee
>//a> () /U / Z Cuarton de teca =

Muro macizo |
de concreto

0,003y

B / \ 10x10
R\ \ / - / Cartela metalica 5
iﬂ\kp - \ e:3mm
i i ~ &W/’/ - 0,42 & Varilla Corrugada 0,54 _ .
\W N Jo \ 14" J -
T Muro macizo de concreto
0,40 P

| Jardinera Interior

/y

\
0,05} 0,30 Jﬁ 0,05}
N
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DETALLES CONSTRUCTIVOS

Cable Tensor

Caballete

Estructura metalica

Cubierta de Estructura
Steel Panel AR-2000 de cubierta

\

6,00

Detalle 1
\\\\

Detalle 2

DETALLE #1
ESC 1:10
Cable de acero galvanizado
5mm
Templador de acero inoxidable
Grillete de acero inoxidable
), Platina Galvanizada (70x70x6mm)
\ U l Pernos autoperforantes 3/4
Cuartén de teca
3
ESCUELA OLON YAKU
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DETALLE #2

ESC 1:10

AN

AN

6,00

CORTE EN PERSPECTIVA

DETALLE #3
ESC 1:10

Soldadura

o

Caballete metalico
Cubierta Steel Panel
% Cuarton de teca 3 pulg —

gﬁ

Pernos autoperforantes
Cl/caucho 3/4
Pernos autoperforantes - Steel Panel
. 3/4 , {ﬁ:\l\@7 mm e: 3mm
Conector metalico /L/ Pernos autoperforantes
(0,75x0,75x3mm)
Tubo metalico cuadrado

S/caucho 3/4
75x75x2 mm

Cubierta



DETALLES CONSTRUCTIVOS

DETALLE #1
Estructura de teca ESC 1:10
Cuarton de teca
Steel Panel 3
%%
Steel Panel : Perno tirafondo
4 pulg
— 4' Cuatones de teca _
ZSIN Bastidor de madera
N 6x6cm
Detalle 3 Malla mosquitera
. DETALLE #2
Bastidor de madera ESC 1:15
- —r :

Vel essihEr | Panel de Plas Bam 2 Panel de
N— Plas Bam
= [

I~ B Perno tirafondo

~ RN 4

Ny ||| e Bastidor de madera

= [ Y

= ] Placa de fibrocemento

% 2,44 N 3,17 Panel de Plas Bam e:2cm
& Panel de Plas Bam o e:2cm ) Cuarton de teca

Z . : : 10x10cm

ﬁ [

A ]

‘ ]!
| 7 7 Bastidor de b
— madera N DETALLE #3
: Ll 80°
Muro de concreto an ﬁ
[P macizo : :
RN ’
e e N i
77, 777 777 777 W) o Cuartones de teca
Muro de concreto J
macizo La parte superior del médulo de pared se adapta a la
inclinacion de la cubierta, para lograr cerrar el médulo
CORTE EN PERSPECTIVA CORTE CONSTRUCTIVO general.
ESC 1:25
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DETALLES CONSTRUCTIVOS

Panel de PlasBam

Bastidor de madera

Panel de Plas Bam

Placa de fibrocemento

[ ~7F

Cuartén de teca

Muro de concreto macizo

ESCUELA OLON YAKU
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AXONOMETRIA

Panel de Plas Bam
e: 2cm

Camara de aire
e: 6cm

Panel de Plas Bam/
Panel de fribrocemento/
Panel Sandwich

)

CORTE
ESC 1:25

DETALLE #1

— — Panel de Plas Bam

Perno tirafondo

4

1,22 1,22
0,06 0,06 0,060,06 0,06 0,06
0,52 0,52 »—0,52 ~ 0,52 %
- 20,06 T
T ] 2,32 2,44
.| Detalle 2 .
20,06
Bastidor de madera Panel de Plas Bam/
6x6cm Panel de fribrocemento/
Panel Sandwich
CORTE
ESC 1:25
DETALLE #2
. Bastidor #1
Bastidor #2

Perno n

egro cabeza de coco

5

Paneles



DETALLES CONSTRUCTIVOS

AXONOMETRIA

Bastidor de madera

6x6cm

Panel de fribrocemento

e: 2cm

Panel de Plas Bam

e: 2cm

Camara de aire

6cm

Lavamano sobrespuesto

0,72 0,88
Codo de soporte

6x6cm

CORTE CONSTRUCTIVO
ESC 1:15
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DETALLE #1
ESC 1:10

0,06

0,50

AN

Panel de fibrocemento

e
TH_

e:2cm

Cuarton de teca

6x6

Trampa botella 11/4

Codo 90"

Desague 2"

Silicon Sika

Perno 5 1/2

Tubo de asbeto de cobre

Empaquetadura

Codo a presion

Lavamanos tipo




DETALLES CONSTRUCTIVOS

Panel de Panel de
Plasbam Plasbam

Esta rampa podra adicionarse a
cualquier moédulo dependiendo de
las necesidades que se presente.

ESCUELA OLON YAKU
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Estructura
metalica

Maodulo

AXONOMETRIA

8,54
0,06 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06
1,10 1,22 2,38 2,38 1,10
0,06
1,10
0,06
La estructura de la rampa esta 3,66
conformada por tubos cuadrados
. , 2,38
galvanizados soldados entre si,
generando un entramado. Esta se
incrusta directamente al terreno.
0,06
PLANTA
ESC 1:50
N
{ P: 6%

0,54 I ——
’ 0,40
J J 0,26 \o,m‘ﬂ—F

Panel de PlasBam

e: 2cm

Perno galv. autoperforante
punta ranurada

2

Tubo estructural
cuadrado galvanizado

60x60x0.2

CORTE
ESC 1:50

DETALLE #1
ESC 1:10

Rampa movil
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Vista aérea
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ISECUENCIA CONSTRUCTIVA DEL MODULO

L%P\
Wm‘%\x%///// AV

\

A\
PN/
AN

Entramado de cubierta de teca y superpuesto planchas de Steel panel.

Zapata de hormigon fundida insitu combinada a la columna principal de teca.

Planchas de fibrocemento atornilladas a las vigas de teca.

Muros macizo de concreto, vigas superpuestas de teca
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ISECUENCIA CONSTRUCTIVA DEL PROYECTO
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MEMORIA DESCRIPTIVA

El proyecto Bosque Escuela, esta ubicado al este de la comuna de OIlon, en la zona norte de la parroquia Manglaralto del canton y la provincia de Santa Elena, con la finalidad de suplir
las carencias de educacion que existe en la zona y sus alrededores. Bosque escuela Olon Yaku esta enfocado principalmente para nifios y adolescentes, sin embargo, se espera que toda la
comunidad pueda acceder a la ensefianza que se impartira.

Parte de la idea de tomar como referencia la arquitectura organica. Segun Frank
Lloyd Wright (1867-1959), es la interpretacion de los principios naturales manifestadas en
construcciones que viven en armonia con todo aquello que nos rodea. Basandome en sus
principios nacio la idea de tomar la morfologia del arbol, reinterpretarla y hacer de eso la
estructura principal, el cual es el punto focal del proyecto. Se disefia un médulo flexible, el
cual puede adaptarse a distintas actividades que se requiera y puede ser repetido en todo el
terreno.

La estructura y cubierta es lo que define al proyecto, al ser estos los elementos
principales y repetidos. Posee una columna principal en el centro de teca, con la forma de
un triangulo invertido que se asemeja al tronco del arbol. La cubierta nace de la columna,
que se tensa hacia arriba, simulando el crecimiento vertical que tienen la naturaleza.

Se decidid que el proyecto seria modulado con medidas estandares, para una
construccion agil y rapida. Los paneles de PlasBam y Fibrocemento son los materiales
designados para el piso y paredes. Ademas de su economia y accesibilidad en la zona,
estos materiales son duraderos y resistentes al entorno natural donde se implantara el
proyecto.

Dependiendo de la actividad/uso que se le vaya a dar a cada modulo este puede agrandarse
o reducirse agregando o quitando paneles, e incluso se pueden combinar los médulos.

Se sectorizo el proyecto basandonos en el partido arquitectonico. A. Activa
Las areas con mayor actividad y flujo durante el dia, se la designo como area activa, las
areas de uso comun se las designo como areas generales y las areas con menor flujo y A. General
actividades tranquilas como area pasiva. T
Se ubico las areas activa y pasiva en los extremos y la general en el centro. A. Pasiva
ESCUELA OLON YAKU

UTE 2021



ESCUELA OLON YAKU
UTE 2021

Atelier REP. (2016). El Jardin de Bambu / Atelier REP . PlataformaArquitectura.
Recuperado el 6 de noviembre de 2021, de https://www.plataformaarquitectura.cl/-
cl/789822/el-jardin-de-bambu-atelier-rep.

Bosque escuela-Espana . (2015). Recuperado el 13 de noviembre de 2021, de
https://bosquescuela.com/instalaciones/.

Bruchner. (2022). Metodologia Bosqueescuela — senas de identidad . Bosquescue-
la. Recuperado el 6 de noviembre de 2021, de https://bosquescuela.com/p1800/pe-
dagogia/#:~:text=Ba-
j0%20el%20lema%20Learning%20in,retos%20econ%C3%B3micos%2C%20ambie
ntales%20y%20sociales.

Frank Lloyd Wright, la arquitectura organica al servicio del hombre . EL AGORA
DIARIO. (2018). Recuperado el 5 de enero de 2022, de https://www.elagoradiario.-
com/agora-forum/a-style/arquitectura/frank-lloyd-wright-arquitectura-organica/.

Kuma, K. (2022). Casa Coeda, Atami - Kengo Kuma . Arquitectura viva. Recupera-
do el 3 de noviembre de 2021, de https://arquitecturaviva.com/obras/casa-coe-
da-atami.

Miranda, A. (2015). “Estudio de factibilidad para la creacién de una hosteria comu-
nitaria como estrategia de promocion de atractivos de la comuna ol6N . Trabajo de
titulacion, Libertad-Ecuador.

Selvazama: GREEN SCHOOL TULUM — Arquitectura Mixta . Arquitectura Mixta.
(2020). Recuperado el 14 de noviembre de 2021, de https://www.arquitecturamix-
ta.com/architecture-design/greenschool.



de la Republica [* e, B :b SENESCYT

del Ecu ador ° Secretaria Nacional de Educacion Superior,
- Ciencia, Tecnologia e Innovacién

DECLARACION Y AUTORIZACION

Yo, Macias Arroyo Mariela Anahy con C.C: # 120616800-5 autor/a del
trabajo de titulacion: Bosque Escuela Olon Yaku previo a la obtencion del

titulo de Arquitecto en la Universidad Catolica de Santiago de Guayaquil.

1.- Declaro tener pleno conocimiento de la obligacibn que tienen las
instituciones de educacion superior, de conformidad con el Articulo 144 de la
Ley Organica de Educacion Superior, de entregar a la SENESCYT en
formato digital una copia del referido trabajo de titulaciébn para que sea
integrado al Sistema Nacional de Informacion de la Educacion Superior del

Ecuador para su difusion publica respetando los derechos de autor.

2.- Autorizo a la SENESCYT a tener una copia del referido trabajo de
titulacion, con el propésito de generar un repositorio que democratice la

informacion, respetando las politicas de propiedad intelectual vigentes.

Guayaquil, 11 de marzo de 2022

1

Nombre: Macias Arroyo Mariela Anahy

C.C:120616800-5



- ' "T Presidencia .~ Plan Nacional 2

de la Republica ;* de Clencia. Tecnologia, => SENESCYT

del Ecu ador ° Secretaria Nacional de Educacion Superior,
a Ciencia, Tecnol: e Innovacién

logia e Innovac

REPOSITORIO NACIONAL EN CIENCIA Y TECNOLOGIA

FICHA DE REGISTRO DE TESIS/TRABAJO DE TITULACION

TEMA'Y SUBTEMA: Bosque Escuela Olon Yaku

AUTOR(ES) Mariela Anahy Macias Arroyo

Revisores: Arq. Filiberto José Viteri Chavez, Arg. Ricardo Andrés
REVISOR(ES)/TUTOR(ES) | Sandoya Lara, Arg. Cristina Maria Correa Freire /
Tutor: Arg. Jorge Antonio Ordofiez Garcia

INSTITUCION: Universidad Catolica de Santiago de Guayaquil
FACULTAD: Facultad de Arquitectura y Disefio

CARRERA: Escuela de Arquitectura

TITULO OBTENIDO: Arquitecto

FECHA DE No. DE
PUBLICACION: 11 de marzo de 2022 PAGINAS: 124
AREAS TEMATICAS: Educacion al aire libre, sistema modulado, alojamiento
PAEIRSS elbaivizsy Bosque escuela, arquitectura organica, arbol
KEYWORDS: ’ ’ '

RESUMEN/ABSTRACT (150-250 palabras):

La presente propuesta arquitectonica se encuentra ubicada en el cantén y provincia de Santa Elena, al este
de la comuna de OIlon; se trata de una propuesta de bosque escuela que ayudara a suplir las carencias
educativas y fomentar el modelo de educacion al aire libre.

La solucion formal que se emple6 nace del concepto del arbol y los 6 puntos clave de la arquitectura
organica de Frank Lloyd Wright. El proyecto esta conformado por un solo médulo que puede adaptarse a
las distintas necesidades, facil y rapido de construir con materiales de la zona, distribuidas en todo el
terreno. Cada actividad dependiendo de su uso esta designado en 1 de las 3 zonas que se plantea, para
poder tener control de los decibeles de ruido.

El proyecto esta pensado para cohesionar a la comunidad y que la misma aporte a la construccion de este
centro educativo que beneficiara a toda la zona.

ADJUNTO PDF: X si I NO

SONLIACLE CON | Telefono: E-mail: anahy_macias10@outlook.com
AUTOR/ES: +593-99-225-5757 ' — '
CONTACTO CON LA | Nombre: Sandoya Lara Ricardo Andrés

INSTITUCION Teléfono: +593-99-660-8225

(COORDINADOR DEL | .

PROCESO UTE):: ricardo.sandoya@cu.ucsg.edu.ec

SECCION PARA USO DE BIBLIOTECA

N°. DE REGISTRO (en base a datos):

N°. DE CLASIFICACION:

DIRECCION URL (tesis en la web):




