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RESUMEN

Las fundas tradicionales que estan compuestas de insecticidas quimicos es
el principal método usado por los productores bananeros para combatir los
dafios por Trips de la mancha roja causado por Chaetanaphotrips
signipennis en banano (Musa acuminata AAA), sin embargo, actualemnte el
mercado internacional y sobretodo el europeo demanda cada vez mas
productos de origen organico, por lo cual el uso de las fundas orgénicas es
una alternativa para disminuir la carga quimica y el impacto ambiental,
ademas de fomentar el uso de los biopesticidas. El trabajo de investigacion
se realiz6 en la hacienda "Nueva Delia”, ubicada en el recinto La Delia del
canton Babahoyo, Provincia de Los Rios. Para este experimento se utilizd un
disefio completamente al azar con 4 tratamientos y 5 unidades de estudio
por tratamiento. Los tratamientos incluyeron el uso de fundas "Banamix'con
impregnacion de Bifentrina al 1 %, fundas y cintas "CONTROLFLEX
organnic” con impregnacion de resinas de Liliaceas (ajo), fundas naturales
de polietileno transparente. Luego del respectivo analisis estadistico de los
resultados, se llegé a la conclusion de que las fundas "CONTROLFLEX
organic” son igual de eficientes que las fundas Bananmix (Bifentrina) aunque
cuentan con la desventaja de tener un costo mucho mas elevado que las
fundas Banamix.

Palabras claves: Bifentrina, lilidceas, mercado internacional, trips,

biopesticidas, costo.
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ABSTRACT

Traditional covers that are composed of chemical insecticides are the main
method used by banana growers to combat the plague of thrips in banana,
however, nowadays the international market, and especially the European is
increasingly requesting organic products, in which the use of organic covers
as alternative to reduce chemical load and environmental impact are a good
option, in addition to encouraging biopesticides. This investigation was
carried out in "Hacienda. Nueva Delia’, located in "Recinto La Delia’,
Babahoyo, Los Rios. For this investigation, was used a completely
randomized design with 4 treatments and 5 study units for each treatment.
The treatments included the “Banamix’ covers with 1% bifenthrin
impregnation, covers and ribbons “ControlFlex organic™ with Liliaceae resins
impregnation (garlic), natural covers of transparent polyethylene. after
statistical analysis of results, it was concluded the ControlFlex organic covers
are same efficient than banamix covers although they have the disadvantage
of having a much higher cost than the Banamix covers.

Keywords: Bifenthrin, Liliaceae, international market, thrips, biopesticides,
cost.
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1 INTRODUCCION

Este proyecto de investigacion tratara de demostrar que el uso de las
fundas de composicion organica CONTROLFLEX organic fabricada por la
empresa Porciones Controladas Ecuatorianas S.A. (Porconecu S.A.), es una
alternativa eficiente para el futuro cambio de fundas tradicionales las cuales
comunmente contienen Pyriproxifen + Bifentrina (Plastivill, s.f.); La eficiencia
de la funda organica se debe a que estd fabricada con componentes
especiales y de origen natural la cual cuenta con una aprobacion para su
uso en el cultivo de banano, que no solo brindan proteccion al fruto de las
plagas, sino también de las condiciones abrasivas del medioambiente como
los rayos UV vy los fuertes vientos (Porconecu, 2016). El futuro cambio de
fundas tradicionales como las Banamix a organicas como CONTROLFLEX
organic se debe a las nuevas exigencias que estdn apareciendo en el
mercado exterior dando a entender que a futuro va a convertir en una norma
para la certificacion de exportacion el uso obligatorio de fundas organicas.
Esta investigacion aportard resultados que demostraran a los productores
que se veran con la obligacion de usar este tipo de fundas organicas que
estas son alternativas que pueden aplicar actualmente para no sufrir un
abrupto cambio en el futuro y sumandole a esto el desconocimiento de los
productores sobre este tipo de fundas se evitaria el golpe econémico. Este
proyecto se realizara en plantas de banano (Musa acuminata AAA) utilizando
los dos tipos de fundas, la convencional y la organica para medir el dafio por
trips en todo el racimo, estas seran colocadas el momento de la aparicién de
la bellota; aunque el proyecto se base en el control de dafios por trips
también se estudiaran otras variables como el nUmero de manos, nimero,
grosor y longitud de los dedos de la primera y segunda mano comercial,

estos analisis se realizardn a los 21 dias después del enfunde.



1.1 Objetivos

1.1.1 Objetivo general.

Evaluar la eficiencia de las fundas CONTROLFLEX organic y
Banamix en banano (Musa acuminata AAA) a través de un andlisis de dafo

por tips a los 21 dias del enfunde.

1.1.2 Objetivos especificos.

- Analizar otras variables productivas dependientes de las fundas
como el grosor del dedo, longitud del dedo, nimero de manos, nimero de

dedos

-Comparar los resultados entre las fundas con respecto a nivel de

darfios por trips para medir la eficacia de una con respecto a la otra.

- Evaluar la rentabilidad de las fundas CONTROLFLEX organic y

Banamix a través de un andlisis de costos entre fundas.



2 MARCO TEORICO

2.1 Historia del enfundado del racimo de banano

Esta técnica en el racimo de banano se dio inici6 en la zona
atlantica de Costa Rica de manera experimental en el afio de 1963 con el
objetivo de controlar el ataque de los trips de la mancha roja
(Chaetanaphothrips orchidii y C. signipennis) (Chapman, 2012, p. 2). Las
pruebas iniciales consistieron en determinar el mejor disefio de la funda en
funcion de sus dimensiones, grosor del polietileno y diametro de las

perforaciones (Lara, 1970).

2.2 Proceso deenfundey encinte

La técnica del enfunde es una de las principales en la plantacion,
esta técnica consiste en colocarle al racimo una bolsa plastica perforada,
gue puede o no tener algun tipo de insecticida, con el propdésito de
proteger los frutos del ataque de diferentes insectos — plagas y conservar
su calidad y presentacién (Pronatta, 2002).

El enfunde debe realizarse apenas dobla la bellota, separando con
cuidado la hoja capota; la hoja placenta se debe doblar hacia atras y

nunca cortarla para evitar la caida de latex al racimo (Chapman, 2012, p.
9).

Para la realizacion de la técnica del enfundado el trabajador coloca
una escalera en forma perpendicular a la planta, sube para realizar el
enfundado, lo cual consiste en fijar la funda plastica, en la parte superior
del pinzote, utilizando una cinta de color correspondiente a la semana (se
emplean comunmente 12 colores), estas cintas sirven para identificar el

grado de maduracion del racimo a cosechar, la funda debe quedar bien
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distribuida alrededor del tallo de la bellota, en forma de campana, la funda
no puede quedar retorcida ya que esto afectaria a la formacién del racimo
(Pronatta, 2002).

Luego del enfunde el trabajador procede a desmanar el racimo,
proceso el cual consiste en eliminar las tres o cuatro Ultimas manos
(proceso el cual se denomina “falsa mas tres o cuatro” dependiendo el
nimero de manos retiradas), dejando un Unico dedo en la dltima mano
(Pronatta, 2002). Luego de este proceso se realiza el encintado el cual
consiste en la aplicacion de una cinta o corbata impregnada con
insecticida cumpliendo la misma funcién de la funda, esta cinta puede ser
colocada en la parte inferior del raquis o dependiendo del nivel de
proteccion que se quiera dar al racimo (aplicando hasta 3 en algunos

casos, en la parte superior, media e inferior) (Chinchilla, 2004).

2.3 Caracteristicas de las fundas de polietileno.

Las fundas de polietileno para banano cuentan con diferentes
caracteristicas las cuales varian dependiendo la época de cosecha y las
diferentes condiciones climaticas, estas caracteristicas son: el didmetro de
las perforaciones, las medidas de las dimensiones, el espesor de la capa de
polietileno, el color del polietileno (Villalobos, Villalta, Cubillo y Guzman,
2018).

2.4  Efecto de los colores de las fundas de polietileno en el racimo

Vargas, Valle y Gonzales (2010) indican que el color de la funda
actia como filtro de la Luz solar ya que si esta llega al racimo de manera
directa puede ocasionar quemaduras en las partes que tengan contacto
con la luz solar y que las fundas de color verde solo permiten una

transmision de 13,4 % de luz solar. Segun Cayén (2007) el polietileno de
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color rojo o amarillo permite una transmision de 25 a 28 % de la Luz solar.
La funda de color negro solo deja pasar un pequefio porcentaje (0,1 %), la
funda de color azul permite un 73 % de transmision de longitudes de onda
de la luz solar y por ultimo la funda sin color o transparente que llega a
transmitir el 93,5 % de la Luz solar (Vargas, Valle y Gonzales, 2010). El
color de las fundas se usa en todos los tipos, lo que diferencia a las
convencionales de las organicas es la impregnacion del insecticida en la

funda.

25 Composicion de los diferentes tipos de fundas

2.5.1 Composicion de las fundas tradicionales.

Es una funda plastica para racimo de banano con una impregnacion
de Bifenthrin, el cual es un insecticida perteneciente al subgrupo de los
piretroides sintéticos el cual actia por ingestion y contacto, esta funda esta
compuesta de 99 % polietileno y 1% de Bifenthrin (Tharsa, 2019, P. 2).

251.1 La Bifentrina.

La Bifentrina es un insecticida y acaricida, su clasificacion es
piretroide; Proviene de las flores de crisantemo y se usa en diversos
sistemas de produccion agricola y también en los hogares (Instituto
Nacional de Ecologia y Cambio Climatico [INECC], 2017). Este ha
demostrado a través de un estudio que tiene una mayor eficacia mientras
mayor sea el porcentaje de impregnacion en la funda, este porcentaje va
desde 0,1 hasta 1 % (Roméan, 2009).



2.5.2 Composicion de las fundas CONTROLFLEX organic.

Estas fundas estdn fabricadas con componentes especiales y de
origen natural aprobados y certificados para su uso en la agricultura y
cultivo de banano organico que no solo protegen la fruta de las plagas, sino
también de las condiciones abrasivas del medioambiente como los rayos

UV vy los fuertes vientos (Porconecu, 2017).

Las fundas CONTROLFLEX organic estan compuestas por
polietileno de baja densidad en color blanco translicido conrepelentes de
origen natural de la familia de liliaceas (Allium) denominados “biopesticidas™
gue garantizan mayor productividad y mejor apariencia de la fruta en

percha (Porconecu, 2017).

2521 Los biopesticidas.

Los biopesticidas o también conocidos como fitopesticidas se
descubrieron y se han usado desde hace mas de un siglo, sim embargo, a
mediados del siglo pasado con la llegada de las moléculas de sintesis
quimica de mayor eficacia, el uso de los biopesticidas disminuyo
fuertemente. Actualmente la preocupacion por el medio ambiente y la
seguridad alimentaria ha impulsado la busqueda y uso de agentes
naturales en la proteccibn de cultivos, enfocando numerosas
investigaciones a caracterizar extractos de plantas y sus compuestos

secundarios (Intagri, 2016).

25.2.2 Las liliaceas como insecticidas orgéanicos.

Segun un estudio realizado por Intagri (2016) esta familia de plantas
se ha caracterizado por ser insecticida, acaricida, nematicida, herbicida,

fungicida y bactericidas; atribuido principalmente por los compuestos
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azufrados. Estos compuestos pueden dividirse en dos categorias:
aminoacidos no proteicos y glucosinolatos. Los glucosinolatos son los
compuestos azufrados mas frecuentemente estudiados en las cruciferas,
de las cuales se obtienen moléculas volatiles azufradas a partir de
aminoacidos azufrados, almacenados en el citoplasma celular en forma de
bipéctidos (Intagri, 2016).

2523 Potencial fitosanitario de los Allium.

Los compuestos azufrados en Allium tienen efectos insecticidas y
actuan sobre la fisiologia del insecto y sobre el comportamiento locomotor;
los efectos mas comunes sobre la plaga son: inhibicion de la puesta,
repelente, anti apetente, accion ovicida, mortalidad larvaria y toxicidad
(Intagri, 2016).

2.5.3 Composicion de las fundas naturales.

Las fundas naturales son las mas sencillas de todas ya que solo
estan compuestas de polietileno ya sea de baja o alta densidad con
perforaciones. Estas suelen usarse cuando el racimo ya cuenta con
corbatines impregnados de insecticida y es la especificada para
producciones de banano organico (CONAPLAS, 2018).

2.6 Composicion de las cintas CONTROLFLEX organic

Son bandas protectoras que se utilizan en el proceso de encinte,
estan compuestas de polietleno de baja densidad y lineal y estan
impregnadas con resinas de grado alimenticio pertenecientes a la familia de
las lilidceas, las cuales hacen el trabajo de insecticida y se usan junto a las
fundas Controlflex organic, esto es para evitar la pérdida de eficacia de la

funda, este proceso consiste en poner dos cintas ControlFlex Organic, una
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en la parte inferior y otra en la parte media del racimo, este proceso se
realiza dos veces, la primera a los 16 dias después del primer enfunde y el
segundo luego de 30 dias desde el primer enfunde (Porconecu, 2017).

2.7 Principales plagas que afectan al racimo de banano

Las principales plagas que afectan al racimo de banano son la
cochinilla  (Dysmicoccus texensis) y los thrips (Chaetanaphothrips
signipennis), escamas (Diaspis boisduvalii) y el escarabajo come cascara
(Colaspis hypochlora) estos pueden causar dafios en diferentes niveles los
cuales son leve, moderado y severo (Diaz, 2021). En el caso de la cochinilla
se observa una presencia de insecto los cuales provocan fumagina
ocasionando la perdida parcial o total del racimo y en el caso de los thrips de
la mancha roja se observa una o varias manchas rojas en los dedos del
racimo y se considera severo cuando la mancha roja cubra gran parte del

racimo procediendo a la eliminacion del mismo (Martinez, 2010).

El nivel de ataque de las plagas mencionadas se debe por lo general
al atraso en labores de campo principales, estas plagas hacen dafio
directamente al racimo y se puede iniciar al momento de la aparicion de la
bellota (Diaz, 2021). Estas plagas se neutralizan mediante controles fisicos,
quimicos, bioldgicos y culturales los cuales van de la mano con un programa
de labores ya establecido, se deben realizar a tiempo todas las labores de
campo para evitar la proliferacion de las plagas del racimo de banano (Diaz,
2021).

2.8 Normas establecidas por el Ecuador para el uso de agroquimicos

en producciones de banano

Actualmente el Ministerio de Agricultura a traves dela Agencia de

Regulacion y Control Fito y Zoosanitario (Agrocalidad) ha establecido
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normativa que ‘“regula y controla el registro de insumos agropecuarios”
enfocando que la constitucion de la Republica del Ecuador garantiza la
soberania alimentaria y el derecho que tienen las personas de acceder de
manera segura a alientos sanos y nutritivos (Agencia de Regulacion y
Control Fito y Zoosanitario [AGROCALIDAD], 2019). Esta normativa se
aplica en todo el territorio ecuatoriano siguiendo directrices que fomentan la
exigencia de requisitos de registro y post registro de insumos agricolas y
pecuarios (Agencia de Regulacion y Control Fito y Zoosanitario
[AGROCALIDAD], 2019).

2.9 Nuevas normas de control para el uso de agroquimicos de la

Unién Europea

La Unién Europea dicto un plazo para retirar del mercado moléculas
gue se usen para la elaboracién de fungicidas, herbicidas e insecticidas
(Lizarzaburo, 2020). La UE exigi6 bajar los limites maximos de residuos de
0.05 a 0.01 miligramos por kilogramo de producto (Lizarzaburo, 2020).
Una de las problematicas mas grandes por las nuevas exigencias de la UE
seria el sacar del mercado moléculas como los denominados “clorpirifos ",
dejando asi sin proteccion al banano del ataque de insectos (Lizarzaburo,
2020). El retiro de esta molécula ha sido exigido por un supuesto efecto
negativo sobre los fetos, esta molécula presume causaria un retraso en su
desarrollo mental (Lizarzaburo, 2020)
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3 MARCO METODOLOGICO

3.1 Lugarde lainvestigacion

3.1.1 Ubicacion del sitio experimental

El presente trabajo experimental se realizd en la hacienda "Nueva
Delia” de propiedad de la sefiora Maria Inés Loja Zhiminaycela, ubicada en
el recinto La Delia, Canton Babahoyo, provincia de Los Rios, con las
coordenadas geograficas -1.690007, -79.553225.

3.1.2 Caracterizacién del cantén.

La ciudad de Babahoyo es la capital de la provincia de Los Rios, es la
ciudad mas importante y segunda mas poblada de la provincia antes
mencionada; se encuentra rodeada de rios como el rio Babahoyo que se

unen y desembocan en el rio Guayas (Sistema Nacional de Informacién
[SNI, 2016).

Las actividades productivas diarias normales de los ciudadanos en el
canton Babahoyo se desarrollan con una interaccién regular entre ciudad y
campo, destacando un estilo de vida muy caracteristico, hay una gran
cantidad de ciudadanos que laboran en actividades agricolas y otras en
campo, su vida cotidiana se desarrolla en estas actividades (Sistema
Nacional de Informacion [SNI], 2016).

La ciudad de Babahoyo cuenta con un clima tropical, una temperatura
promedio que oscila entre 23 y 25 grados Celsius y tiene unas
precipitaciones entre 1000 y 2000 mm (Sistema Nacional de Informacién
[SNI], 2016).
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3.2 Material experimental

El material vegetal utilizado fue: Banano (Musa acuminata AAA),

variedad Cavendish

Fundas Banamix con impregnacion de Bifentrina al 1 %.

Fundas y cintas ControlFlex con impregnacion de resinas de liliaceas

(@jo).

Fundas naturales de polietileno transparente.
3.3 Tipo deinvestigacion

Esta investigaciéon usa los métodos deductivo-inductivo, empirico y
experimental, tiene un enfoque cuantitativo y debido al objetivo planteado
principalmente, esta investigacion tendra un alcance exploratorio
(Herndndez, Fernandez y Baptista, 2014).

34 Factores estudiados

Variable independiente: Los diferentes tipos de fundas usadas en el

experimento.

Variable dependiente: Severidad de dafios de la fruta

3.5 Tratamientos

Este experimento cientiffico cuenta con 4 tratamientos los cuales son

denominados T1, T2, T3, T4 y se definen en la tabla 1.
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Tabla 1. Tratamientos estudiados para el control de trips causados por

Chaetanaphotrips signipennis.

Tratamientos Letra asignada

T1 | Funda Banamix con impregnacion de Bifentrina B

Funda ControlFlex con impregnacion de
T2 | @)
liliaceas

3 Funda ControlFlex con refuerzo de cintas c
ControlFlex con impregnacion de liliaceas

T4 | Fundas naturales (testigo) T

Elaborado por: El autor

3.6 Disefio experimental

El disefio experimental usado para el analisis estadistico de los datos
fue el disefio completamente al azar con 4 tratamientos y 5 unidades de
estudio por tratamiento dando un total de 20 unidades de estudio (Mendoza,
2002).

3.7 Analisis funcional

Para el proceso de comparacion y evaluacion entre los tratamientos
se utilizd la prueba de Tukey al 95 % de probabilidad.

3.8 Manejo de experimento

Este experimento se desarrolla desde la emision de la inflorescencia
(bellota), ya que estas se enfundaron desde el primer dia de emision, luego

de esto fueron sefializadas para la futura evaluacion; el proceso de
13



aleatorizacién se realizd6 en dependencia del tipo de funda a aplicar a las
bellotas que aparecian en el campo, esto quiere decir que se obtuvo una
lista con la variedad de funda a aplicar en un orden aleatorio y este orden fue
el que se siguid al momento de encontrar bellotas en el campo. Para esto se
usé un programa llamado ‘InfoStat” el cual es un software estadistico
desarrollado para el estudio de estadistica, biometria y disefio experimental
(Di Rienzo et al. 1998), este software nos dio una lista aleatoria con las letras
"O” para las fundas organic ControlFlex, ‘B” para las fundas con Bifentrina,
"C” para las fundas ControlFlex con cintas ControlFlex y “T" para las fundas
naturales (testigo) en un orden especifico completamente aleatorio, este

resultado se puede observar en la tabla 2.

Tabla 2. Resultados de aleatorizacion de tratamientos
Numero de planta , Numeracion dentro
encontrada Tipo de funda a usar del mismo grupo
1 O 1
2 T 1
3 C 1
4 @) 2
5 C 2
6 B 1
7 @) 3
8 T 2
9 B 2
10 B 3
11 @) 4
12 T 3
13 C 3
14 @) 5
15 B 4

[EEN
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16 C 4
17 T 4
18 B 5
19 C 5
20 T 5

Fuente: InfoStat
Elaborado por: El autor

Luego de colocar las fundas en las respectivas unidades de estudio se
esperd durante 21 para poder hacer la evaluacion del dafio por trips y las
variables productivas, para esta evaluacion se usaron los siguientes
materiales: las fundas en estudio T1, T2, T3 y T4 ademas de lupa, escaleta,

curvo y tiza.

El control de fertilizacién, control de arvenses y hongos y demas
practicas agricolas fueron iguales en todos los tratamientos ya que son las

que se realizan en la finca.

39 Datos evaluados

Para medir los efectos de los tratamientos ese evaluaron los

siguientes datos:

3.9.1 Severidad del dafo.

Para hacer la evaluacion de la severidad de dafio a causa de
Chaetanaphotrips signipennis a los 21 dias después del enfunde se utilizd
una escala que va de severidad de dafio nivel 1 a severidad de dafio nivel 3,
esta escala no es hasta el nivel de severidad de dafio maximo que es nivel 5
porque la fecha de evaluacion es a un corto periodo de tiempo en el cual el
insecto no llega a atacar hasta este nivel (Arias, Corozo y Jines 2012). Esta

escala se puede observar en la tabla 3.
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Tabla 3. Escala de severidad de dafio ocasionado por Chaetanaphotrips

signipennis.
Nivel Porcentaje de dafio Caracteristicas
1 0% Sin dafio
2 10 % Lesiones con halo inicial
3 25 % Halo con lesiones rojas

Fuente: Arias, Corozo y Jines, 2012
Elaborado por: El autor

3.9.2 Eficacia delafunda

La eficacia de las fundas se midio aplicando la férmula de eficiencia
ABBOTT tomando el promedio de dafio ocasionado al racimo (Leén, 2018, p
18).

% Eficacia = ((Ca — Ra) / Ca) x 100

Ca = Infestacidon en tratamiento testigo, después del enfunde.

Ra = Infestaciébn en tratamiento después del enfunde con los

diferentes tipos de funda.

3.9.3 Andlisis de costos entre fundas.

El andlisis de costos parti6 de la relacion gasto y eficacia de todos los

tratamientos estudiados.
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3.9.4 Andlisis de variables productivas
Este analisis se realizara a partir de los resultados obtenidos de todas

las plantas en dependencia de su grupo para establecer si existen o no

diferencias significativas segun el tipo de funda a usar.
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4 RESULTADOS

4.1 Dafos ocasionados por Chaetanaphotrips signipennis
Tabla 4. Tabla de resultados de severidad de dafios por trips.
Tratamientos Evaluacion Grupos
homogéneos
T1 Funda con Bifentrina 1 A
T2 Funda ControlFlex 14 A
T3 Funda y cinta ControlFlex 1 A
T4 Funda natural 2,6 B
Promedio general 15
prueba de Tukey (p-valor) 0,0000

Elaborado por: El autor

Los tratamientos con la misma letra no presentan diferencias

significativas entre ellos. Los resultados de la prueba de Tukey al 5 % de

probabilidad demostraron que varios grupos (T1, T1, T3) no presentan

diferencias significativas y solo uno (T4) si lo hizo, esta diferencia se puede

apreciar en el gréafico 1.

18




Gréafico 1.Grafico de medias de severidad de dafios causado por

Chaetanaphotrips signipennis.
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Elaborado por: El autor

4.2 Eficacia de la funda

Al realizar la formula ABBOTT para la obtencion de la eficacia de las
fundas se pudo apreciar que los tratamientos T1 y T3 controlan mejor el
dafio por Trips causado por Chaetanaphotrips signipennis luego de 21 dias
después del primer enfunde, los resultados pueden verse en la tabla 5 —
figura 2.

Tabla 5. Promedio en porcentaje de eficacia de las fundas sobre el dafio

por trips causado por Chaetanaphotrips signipennis.

Promedio de

Tratamientos Porcentaje de eficacia
porcentaje de dafo
T1 0% 100 %
T2 4% 81 %
T3 0% 100 %

Elaborado por: El autor
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Gréafico 2. Promedio en porcentaje de eficacia de las fundas sobre el dafio

por trips causado por Chaetanaphotrips signipennis.
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Elaborado por: El autor

4.3 Andlisis de costos entre fundas

Para el resultado de este analisis se utilizaron los precios base que
tienen las fundas en dependencia de las dimensiones, para este analisis las
dimensiones fueron 34 x 72 cm en todas las fundas, este estudio fue para
determinar si en base a su eficacia son econdémicamente rentables y
compararlas entre ellas para determinar cual es la mas y cual es la menos

costosa. Estos resultados pueden observarse en la tabla 7 — grafico 3.

Tabla 6. Tabla de precios por unidad y millar de cada producto.
Precio por

Nombre de los|Cantidad de unidades|Precio por|paquete
productos en paquetes unidad (1000)
Funda con
Bifentrina (1 %) 1000 $0,08 $80,00
Funda organic
ControlFlex 1000 $0,13 $130,00
Funda natural de
polietileno 1000 $0,06 $60,00
Cinta organic
ControlFlex 1000 $0,08 $80,00

Elaborado por: El autor
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Tabla 7. Tabla de costos totales por cada tratamiento.

Costos totales por Productos Precio por millar
tratamiento ($USD)

T1 Funda con Bifentrina (1 %) $80,00

T2 Funda organic ControlFlex $130,00
Funda y cinta organic

T3 ControlFlex $290,00

T4 Funda natural de $60,00
polietileno

Elaborado por: El autor

Gréafico 3. Grafico de barras de costos totales por cada tratamiento.

Total por millar (SUSD)
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Elaborado por: El autor

Como resultado de los gréaficos tenemos que el T3 (Fundas y cintas
organic ControlFlex) tiene un costo mucho mas elevado ($290,00) que los
otros tratamientos, y siendo la funda natural la que tiene el costo mas bajo
($60,00), es resultado se da por el manejo que tiene que llevar el T3 que
consiste en aplicar dos veces las cintas durante el enfunde duplicando el
coste por millar de las cintas, esto también varia en dependencia de las

dimensiones lo cual puede aumentar o disminuir estos costos.
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4.4  Andlisis de variables productivas

Para el analisis de variables productivas se usaron graficos que

demuestren los resultados obtenidos durante la evaluacion.

441 NUumero de manos.

En los resultados del nimero de manos pudimos observar que los

tratamientos T1 y T3 fueron mas productivos (grafico 4).

Grafico 4. Grafico comparativo del promedio de nimero de manos de cada

tratamiento.
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Elaborado por: El autor

4.4.2 Numero de dedos.

Para este analisis se midido el numero de dedos de la primera y
segunda mano comercial y se obtuvieron resultados bastante variados pero
el tratamiento con mayor nimero de dedos en la primera mano y segunda

mano comercial es el T3 (grafico 5).
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Gréfico 5. Grafico comparativo del promedio de nimero de dedos de cada

tratamiento.
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Elaborado por: Elautor

4.4.3 Longitud de dedos.

Como resultado del andlisis de longitud de dedo se observo que el
tratamiento T4 tuvo el mejor rendimiento teniendo 8 cm en la primera y
segunda mano comercial, los demas tratamientos mostraron un rendimiento

ligeramente mas bajo (gréafico 6).

Grafico 6. Grafico comparativo del promedio de longitud de dedos de cada

tratamiento.
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Elaborado por: El autor
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444 Grosor dededos

En este analisis se obtuvo como resultado que el tratamiento T2 tuvo
un mejor rendimiento que los demas tratamientos, siendo el tratamiento T4

el que presento el rendimiento mas bajo en ambas manos (gréafico 7).
Grafico 7. Grafico comparativo del promedio de grosor de dedos de cada
tratamiento.
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Elaborado por: El autor
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5 DISCUSION

Ledn (2018) afirma que desde el 2012 se presentd una alta incidencia
de trips en bananeras, esto fue ocasionado por un nuevo evento en el
conjunto de plagas que deben ser controladas por el productor a la vez que
cumpla con las normas que exigen los requisitos fitosanitarios de

exportacion (p. 26).

El ataque de trips si se pudo observar a los 21 dias después del
primer enfunde, esto causado por las ninfas de Chaetanaphotrips
signipennis al alimentarse de la savia de los dedos mas tiernos en formacién
(Agrobanco, 2013).

Las fundas con impregnaciones de Bifentrina al 1 % demostraron ser
bastante eficientes y esto se afirma en el estudio realizado por Ledn (2018)
en el que usé fundas con diferentes niveles de impregnacion de Bifentrina y
como resultado obtuvo una eficiencia del 100 % en las fundas con

impregnaciones al 1y 1,7 %.

Las fundas ControlFlex Organic también tuvieron un rendimiento y
porcentaje eficiencia muy bueno, la diferencia entre sus resultados depende
del uso correctos de las fundas ya que el fabricante advierte usar las cintas a
los 16 y 30 dias posteriores del primer enfunde para asegurar la eficacia de
la funda, esto demostrado en los resultados teniendo el tratamiento 3 una
eficiencia del 100 % a diferencia de tratamiento 2 que tuvo una eficiencia del
81 %, una base sdlida de este resultado es afirmada por Nava, Garcia,
Camacho y Vazquez (2012) quienes aseguran que los bioplagicidas pueden
tener el mismo nivel de eficiencia que los insecticidas quimicos, sin causar

dafios graves al ambiente o empeorar la contaminacion del medio ambiente
(p. 18).
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El resultado en el andlisis de costos entre fundas nos demostré6 un
alto costo de produccion que tiene el uso de fundas orgénicas a diferencia
de las tradicionales tratadas con quimicos siendo esta una de las
probleméticas al momento de usar este tipo de fundas por parte de los

productores.
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6 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

6.1 Conclusiones

Las fundas organic ControlFlex mencionadas en este experimento
cientifico son una alternativa viable ya que su rendimiento cumplié su
objetivo al 100 % siempre y cuando se siga su protocolo de uso
completamente, las Unicas probleméaticas que tienen estas fundas son 2, la
primera es el coste ya que es mucho mas elevado que las tratadas con
quimico, aunque hay que tener en cuenta que este proceso de cambio a
pesar de significar mayor costo de produccién llegara a ser obligatorio en
cierto punto de tiempo para la continuacion de la produccion de las
bananeras no solo de Ecuador sino en la mayoria paises productores de
banano, ya que el requerimiento de producto organico es cada vez mayor en
varios paises del mundo y los mercados internacionales adoptan estas
necesidades de sus clientes a sus productores; la segunda problematica que
presentan estas fundas son el manejo de campo, ya que estas fundas
requieren del cambio de cinta organic ControlFlex a los 30 dias, siendo este
una dificultad para el trabajador de campo ya que se pueden producir ciertos
problemas al momento de la aplicacion como: dafio en el dedo o rotura de
cuello, esto ocasionado por la gran apertura que tiene las manos luego de

los 30 dias.

6.2 Recomendaciones

= Para un estudio mas amplio de los diferentes tipos de fundas se
recomienda usar otras variantes de fundas organicas de diferentes
productores y fundas tradicionales con Bifentrina en diferentes
porcentajes de impregnacion.

= Obtener los resultados al momento de la cosecha para poder evaluar

mas variables como: Peso del racimo, ratio, merma, costo-beneficio.
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Siempre realizar el enfunde prematuro, es decir, apenas salga la
bellota ya que esto asegura la efectividad de la funda.

Utilizar un disefio de bloques al azar para terrenos mas amplios con
diferencias edafoclimaticas para un mejor resultado.

Siempre cumplir con las medidas de bioseguridad que establece el
fabricante ya que las fundas tanto organicas como tradicionales
pueden afectar al trabajador, en el caso de las Fundas ControlFlex
presenta un olor fuerte y causa picazon en el cuerpo.

Siempre mantener las mismas labores de campo en las zonas de
estudio, ya que estas juegan un papel importante en los resultados de
la investigacion.
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ANEXOS

Figura 1. Funda ControlFlex Organic.

Figura 2. Funda banamix con impregnacion de Bifentrina al 1%.
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Figura 4. Marcacion de plantas en estudio.
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Figura 6. Enfunde de bellota con funda Banamix.
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Figura 7. Revision del racimo enfundado con ControlFlex organic a los 21
dias.

Figura 8. Revisién del racimo enfundado con Banamix a los 21 dias.
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Figura 9. Presencia de Trips causado por Chaetanaphotrips signipennis en
mano de racimo enfundado con funda natural de polietileno.
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