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“Propiedades fisico, quimica y bioldgica de los cementos bioceramicos.
Revision de la literatura”

“Physical, chemical and biological properties of bioceramic cements. A
Literature review "

Monica Elizabeth Zambrano Mieles® Kerstin Gianina Ramos Andrade 2
1.- Estudiante egresada de la Universidad Catdlica de Santiago de Guayaquil
2.- Docente de la Universidad Catdlica de Santiago de Guayaquil

Resumen

Los cementos bioceramicos son materiales inorganicos, bioactivos, biocompatibles
biodegradables y bioinertes derivados del cemento portland compuestos de vidrios
ceramicos formadores de hidroxiapatita convirtiéndolo en materiales osteoinductores y
osteoconductores.

Objetivo: Establecer cuales son las propiedades quimicas, fisicas y bioldgicas de los
cementos biocerdmicos, cuales son sus efectos dentro de los sistemas de conductos, los
tipos de cementos mas utilizados en la actualidad y sus indicaciones clinicas.
Materiales y Métodos: El presente trabajo se lo realiz6 mediante una revisién de la
literatura y tiene un enfoque cualitativo y retrospectivo con un disefio descriptivo
exploratorio y analitico y un método deductivo. La busqueda de los articulos cientificos
se realiz6 con la ayuda de metabuscadores como PubMed, Google Académico, Scielo,
Redalyc, Cochrane y Trip se analizaron un total de 50 articulos que se publicaron desde
el afio 2016 de los cuales solo 30 cumplieron con el criterio de inclusion.

Resultados: Los cementos bioceramicos se caracterizan por su fuerza de union,
radiopacidad, solubilidad, PH alcalino siendo un material altamente antimicrobiano,
fluidez, resistente a las fracturas siendo muy eficaces en casos de recubrimiento pulpares,
apicogénesis, apicoformacion y perforaciones. También son altamente eficaces como
cementos obturadores sellado herméticamente el conducto incluso en zonas mas dificiles
como el apice donde existe mayor riesgo de microfiltracion.

Conclusion: Los cementos bioceramicos son muy prometedores en el ambito de la
endodoncia ya que no solo brindan una gama de materiales a eleccion si no que también
brindan excelentes resultados ya sea que se los use como cementos reparadores o
cementos obturadores.

Palabras Claves: Cementos Bioceramicos, obturacion, biocompatibilidad,
selladores, sellado hermético, hidroxiapatita, MTA, Reparadores, Endosequence,
Apicoformacién, Apicogénesis, PH, Retratamiento, Desobturacién, Agente
Antimicrobiano, propiedades fisicas, radiopacidad, propiedades biolégicas,
regeneracion, propiedades quimicas, microfiltraciones, tamafio molecular, Fraguado.




Abstract

Bioceramic cements are inorganic, bioactive, biocompatible, biodegradable and bioinert
materials derived from portland cement, composed of ceramic glasses that form
hydroxyapatite, converting it into osteoinductive and osteoconductive materials.
Objective: To establish what are the chemical, physical and biological properties of
bioceramic cements, what are their effects within canal systems, the types of cements
most used today and their clinical indications.

Materials and Methods: The present work was carried out through a review of the
literature and has a qualitative and retrospective approach with an exploratory and
analytical descriptive design and a deductive method. The search for scientific articles
was carried out with the help of metasearch engines such as PubMed, Google Scholar,
Scielo, Redalyc, Cochrane and Trip, a total of 50 articles published since 2016 were
analyzed, of which only 30 met the criteria of inclusion.

Results: Bioceramic cements are characterized by their bonding strength, radiopacity,
solubility, alkaline Ph, being a highly antimicrobial material, fluidity, resistant to
fractures, being very effective in cases of pulp capping, apicogenesis, apicoformation
and perforations. They are also highly effective as obturator cements, hermetically
sealing the canal even in more difficult areas such as the apex where there is a greater
risk of microleakage.

Conclusion: Bioceramic cements show great promise in the field of endodontics as they
not only provide a range of materials to choose from but also provide excellent results
whether used as repair cements or obturator cements.

Keywords: Bioceramic Cements, obturation, biocompatibility, sealants, hermetic
sealing, hydroxyapatite, MTA, Repair Agents, Endosequence, Apicoformation,
Apicogenesis, PH, Retreatment, Unobturation, Antimicrobial Agent, physical
properties, radiopacity, biological properties, regeneration, chemical properties,
microleakage , molecular size, Set.
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Introduccion

Uno de los principales requerimientos
cuando realizamos la obturacion del
conducto  radicular  durante el
tratamiento endoddntico es realizar un
sellado totalmente hermético del mismo
es decir debe llenar todas las
irregularidades  existentes con un
material que cumpla con caracteristicas
importantes como: compatibilidad con
los tejidos circundantes, adhesion ideal,
estabilidad dimensional, promotor de la
regeneracion, bactericida,
bacteroestatico, sencillo de manipular,
visible radiograficamente y un tiempo
adecuado de trabajo. Cualquier material
obturador que incluya al menos 90% de
estas caracteristicas nos brindara un
tratamiento existoso.?

Segun Grossman L. EI cemento sellador
ideal debe proporcionar caracteristicas
como: excelente adhesion entre el
cemento escogido y las paredes
dentinarias, un sellado hermético del
conducto no pigmente el diente, que sea
insoluble, no se contraiga al fraguar y
que sea radiopaco entre otros.>

A nivel mundial y durante muchos afios
se han utilizado cementos selladores a
base de oxido de zinc y eugenol pero
estos fueron perdiendo su uso debido a
que provocaban respuestas inflamatorias
de los tejidos circundantes también
durante afios e incluso en la actualidad se
utilizan cementos selladores a base de
resina epoxica que demuestran tener un
buen sellado hermético del conducto sin
embargo varios estudios demostraron
gue provocaba cierta inflamacion en los
tejidos circundantes y en algunos casos

filtraciones debido a la contraccion del
material 23

Los cementos biocerdmicos  son
materiales cerdmicos derivados del
cemento portland que muestran una alta
ventaja al momento de reparar
perforaciones, apices  inmaduros,
recubrimentos pulpares entre otros, dado
que son materiales inorganicos lo hacen
compatible con los tejidos periapicales
circundantes, no suelen ser toxicos y son
estables dimensionalmente, podriamos
clasificarlos como materiales bioinertes
debido a su gran ventaja de ser tolerados
por el organismo Yy rellenar tejido
ausente, biodegradables ya que pueden
reabsorberse y ser reemplazado por
tejido del propio huésped y bioactivos
ya que no solo interacttian con los tejidos
si no que también forma una unién con
ellos.*

A mediado de 1990 el Dr. Torabinejad
desarrolld cementos reparadores a base
de trioxido Mineral agregado con el
nombre de ProRoot (Dentsply) los cuales
mostraban propiedades fisicas, quimicas
y bioldgicas ideales para ser escogidos
como cementos a eleccion hasta el dia de
hoy. Dado el éxito logrado con los
cementos bioceramicos a base de MTA
se propuso aliar este beneficio junto con
la capacidad selladora de los cementos
obturadores a base de resinas y se lanzo
al mercado en el afio 2010 el primer
Cemento bioceramico obturador MTA
Fillapex (Angelus — Brasil) compuesto
por MTA en un 40%, silice y resina de
salicitado siento estos 3 componentes su
principal matriz.



Dentro de la composicion de los
cementos biocerdmicos tenemos silicato
de calcio, alimina, vidrio bioactivo entre
otros. Dado que son materiales
hidrifilicos es decir son compatibles con
un medio acuoso, se hidratan mediante el
agua que se encuentra en los tabulos
dentinarios y forman hidréxido de calcio
que al enlazarse con iones de fosfato
crean una union fisica — quimica
produciendo hidroxiapatita que es
definido como el constituyente primario
de los tejidos duros teniendo un efecto
osteoconductivo promoviendo la
regeneracion osea.®

Propiedades fisicoquimicas
Dentro de las propiedades fisico-
quimicas de los cementos bioceramicos
tenemos su radiopacidad siendo esta de
un espesor de 3mm, su solubilidad suele
ser bastante alta incluso hasta mas de un
15% en masa superando la caracteristica
ideal de un sellador de 3% segun la
especificacion ANSI-ADA (2000). El
tiempo de fraguado de estos materiales
suelen ser de 40 min hasta 120 min
inicialmente y teniendo como fraguado
final entre 120 min hasta 170 min este
valor se dara dependiendo de la humedad
disponible dentro del conducto, cuando
nos referimos a la actividad
antimicrobiana de los  cementos
bioceramicos es gracias a su PH de 12,4
tan solo en las primeras horas de haber
sido colocado manteniéndose activo
durante varios dias y conducto alcalino y
eliminando cualquier tipo de actividad
microbiana que pudiera existir.

También es estable dimensionalmente ya
gue no presenta ningun tipo de
contraccion y al momento del fraguado
se expande por los tdbulos dentinarios
dando asi un sellado hermético y

disminuyendo asi la probabilidad de una
posible filtracion y tiene una fuerza de
union muy grande mostrando valores de
6,1 MPA hasta incluso 17,7 MPA tantos
en canales himedos como secos.’

Propiedades Bioldgicas

Los materiales biocerdmicos son
biocompatibles ya que tienen la
capacidad de lograr una respuesta
ventajosa del huésped, esta caracteristica
de biocompatibilidad es debido a uno de
sus compuestos que es el fosfato de
calcio ya que es un componente
inorganico y altamente compatible con la
dentina gque esta compuesta por 70% de
material inorganico. También suelen
inducir a una respuesta bioldgica
especifica a eso lo llamamos
bioactividad que es evidente al momento
de producir hidroxiapatita mediante la
biomineralizacion del mismo y tiene una
capacidad antimicrobiana no solo por su
PH alcalino que se encuentra en la
superficie si no también se introduce en
los tubulos dentinarios teniendo una
continua accion antibacteriana por la
formacion de nanocristales que miden
entre 1-3um que se producen durante el
fraguado evitando la adhesién de las
bacterias.”®

Efectos de los cementos

bioceramicos en los conductos
Dentro de los sistemas de conductos los
cementos bioceramicos tendran
diferentes efectos se han demostrado que
son osteoinductivo y osteoconductor
guiando la formacion Osea. Se ha
descrito también una desventaja de
pigmentacion esto es debido a uno de sus
componentes el 6xido de bismuto que se
lo usa para que pueda ser un material



radiopaco. Esta pigmentacion puede
cambiar de color dependiendo del
material con el que se ponga en contacto
tornandose café con el hipoclorito de
Sodio, gris con la clorhexidina e incluso
negro al contacto con el gluteraldehido,
sin embargo, para este problema se han
buscado varias soluciones reemplazando
otros materiales por el oxido de bismuto
como el didxido de zirconia y de tantalio
para que asi pueda lograr su capacidad
radioopaca.’

Tipos de Cementos

Bioceramicos
Existe una gama de cementos
bioceramicos en el mercado que nos
sirven para un tratamiento en especifico
entre los mas populares ProRoot MTA,
Biodentine, Neopultty, NeoMTA,
Endosequence Putty y BC, Bioroot RCS,
NeoSealer Flo, TotalFill, MTA Angelus,
Endoseal MTA Sellador BC total fill
entre otros. A pesar de la gama de
cementos bioceramicos existentes es
importante  destacar  que  existe
diferencias entre ellos tanto en su
composicion como el caso clinico en el
cual debemos usarlo por eso los vamos a
diferenciarlos en 2 grupos cementos
bioceramicos reparadores y cementos
bioceramicos obturadores.”°

Indicaciones Clinicas de los

cementos Bioceramicos
Como ya se menciond anteriormente
dividiremos a los cementos
bioceramicos en 2 grupos, empezaremos
con los cementos  biocerdamicos
reparadores, como su nombre lo indica
son cementos que sirven para reparar
anomalias del conducto como Sellar
perforaciones en furca o cerrar

comunicaciones que pudieran aparecer
entre el diente y el periodonto también
realizar tratamientos totalmente
conservadores de la pulpa como con
apices inmaduros.!’ el tamafio de sus
particulas son mayores a el de los
cementos obturadores y tiene una
microdureza mas elevada.

Los cementos biocerdmicos obturadores
como su nombre mismo lo indica se los
utiliza en el momento de la obturacién
miden 2 micras siendo mas pequefios
que los cementos reparadores®! y
generalmente suele realizarse con la
técnica de Cono Unico, los objetivos de
esta técnica es que el cono de gutapercha
sirva como conductor hacia
irregularidades e itsmos limpios que
pudieran existir dentro del conducto y
también servird como un centro blando
para facilitar el retratamiento si fuera
necesario. Existe una controversia al
momento de realizar la desobturacién de
un diente tratado con los cementos
bioceramicos ya que sea cual sea el
método de desobturacion que se use
siempre existira una dificultad bastante
alta debido a su dureza y fuerza de unién,
sin embargo, es muy importante
mencionar que la tasa de éxito de un
tratamiento de conducto obturado con
cementos bioceramicos es del 90% e un
seguimiento de 30 meses siendo una
eleccion bastante considerable para ser
un material ideal.*2

Materiales y Métodos
El presente trabajo es un estudio de
revision de la literatura tiene un enfoque
cualitativo, retrospectivo ya que esta
basada en articulos cientificos de los
altimos 5 afios que comprenden un
periodo desde el 2016 hasta el 2021. Es



una investigacion de tipo descriptivo y
exploratoria no experimental con un
disefio analitico.

Se realiz6 un estudio y analisis de
articulos 'y revistas cientificas que
contenian  palabras claves como:
Cementos bioceramicos, propiedades
fisicas, propiedades quimicas,
propiedades biologicas, retratamiento,
selladores a base de silicato tricalcico,
sellador endodontico, filtracion apical,
sellado de tUbulos dentinarios, MTA,

hidroxiapatita, vidrio bioactivo,
osteconduccion, osteoinduccioén,
obturacion, sellado hermético,

microfiltracion, endodoncia.
Se utilizO metabuscadores como:
pubmed, google académico, cochrane,
scielo, redalyc y Trip.
Se hizo una seleccion final de 30
articulos cientificos y revistas.
Dentro de los criterios de inclusion se
establecio:
= Atrticulos cientificos que
describan las propiedades fisicas
de los cementos bioceramicos.
= Articulos cientificos que
contengan propiedades quimicas
de los cementos bioceramicos
= Articulos cientificos que analicen
las propiedades bioldgicas de los
cementos bioceramicos.
= Atrticulos cientificos que
describan las ventajas vy
desventajas de los cementos
bioceramicos.
= Atrticulos cientificos que hayan
sido publicados en el periodo
2016 -2021.
= Atrticulos cientificos que
demuestren la eficacia
antibacteriana de los cementos
bioceramicos.

Se realiz6 las respectivas tablas

analizando los articulos
seleccionados que contuvieran la
informacion necesaria para

establecer los resultados.

Resultados

Se establece que las propiedades fisicas
de los cementos biocerdmicos estan
basados en: su fuerza de unién siendo
uno de los materiales que muestra mayor
fuerza de reparacion tanto en ambientes
himedos como secos, su radiopacidad es
superior a la norma ISO recomendada
(6786/2001) teniendo una radiopacidad
un poco baja pero util, es resistente a las
fracturas ya que no presentan
contraccion por lo que lo hace estable
dimensionalmente.

Se determina que las propiedades
quimicas de los cementos bioceramicos
son: su tiempo de fraguado que esta
relacionado directamente a el tiempo de
trabajo, la humedad disponible dentro
del conducto e incluso el tamafio de las
particulas siendo este de hasta 4 horas, su
PH es de 12,4 iniciando desde las
primeras 24 horas manteniéndose hasta
los 7 dias creando un ambiente
antimicrobiano ideal. Y finalmente su
alta solubilidad y liberacion de lones de
calcio.

Se establecio6 en sus propiedades
bioldégicas como un potencial agente
antimicrobiano efectivo contra
microorganismos como: Enterococcus
Faecalis E. Coli y C. Albicans entre
otros, también tienen viabilidad celular
es decir tienen capacidad osteoinductora
promoviendo la cicatrizacion y una guia
regenerativa reconstruyendo el tejido, y



su capacidad de producir hidroxiapatita
ayudando a la formacién de dentina
terciaria.

Los efectos de los bioceramicos en los
sistemas de conductos se pudo
determinar que son capaces de inducir a
la creacion de fibroblastos periodontales
esto se logra cuando realiza una
diferenciacion de células madres
mesenquimatosas y esto ayudara a la
reparacion periapical, a pesar de que en
sus inicios tuvo cierta desventaja al
momento de pigmentar el diente debido
al oxido de bismuto, se ha conseguido
reemplazar este material disminuyendo
la pigmentacién a la hora de utilizarlo y
finalmente se establecié que crean una
unidad Unica entre el material de
obturacion y la dentina.

Dentro de los materiales bioceramicos
podemos encontrar una gama de
cementos teniendo como el Gold Standar
el MTA que fue el pionero en el mercado
y desde este cemento se iniciaron la
creacion de una gran variedad como lo
son:  Biodentine, BioRoot CS,
Endosequence, ProRoot, BioRoot entre
otros. Credndolos para distintos
propésitos y utilidades especificas
dentro del conducto.

Podemos dividir a los bioceramicos en 2
grupos segun su indicacion clinica,
cementos bioceramicos reparadores y
cementos bioceramicos obturadores, los
cementos reparadores ayudan a reparar
algin dafio o falta de crecimiento dentro
del conducto, el tamafio de las particulas
de estos materiales son los adecuados
para poder realizar la reparacion y

promover la osteoregeneracion 'y
osteoconduccion dentro de los sistemas
de conductos. Los cementos obturadores
tienen una funcién diferente ya que se los
usard al momento de la obturacion
radicular junto con la gutapercha con
técnica de cono Unico, las particulas de
estos materiales son relativamente mas
pequefias que los  bioceramicos
reparadores por lo que son altamente
eficaces para ingresar dentro de los
tabulos dentinarios y asi lograr un mayor
sellado hermético evitando asi las
microfiltraciones y las fracturas. Hay un
tema a debatir y esta relacionado con la
desobturacion de los  materiales
bioceramicos, el problema radica en que
estos materiales debido a su estabilidad
dimensional que poseen tienen una gran
dificultad al momento de desobturar a
pesar de que se usa el cono de gutapercha
como un nucleo méas fragil la
desobturacion muchas veces no se logra
por completo ya que suele quedar restos
del material dentro del conducto y esto
es una gran desventaja ya que el requisito
de la desobturacion es dejar el conducto
totalmente limpio y hermético para
poder realizar un retratamiento con una
tasa de éxito alta. A pesar de esta
desventaja la tasa de éxito de las
endodoncias  realizadas con  los
materiales biocerdmicos suele ser de un
90% si se lo realiza de manera correcta
siendo esta muy elevada y brindando
confianza para la utilidad del material.

Analisis y Discusion

Al analizar junto con la literatura las
propiedades Fisicas de los materiales
bioceramicos vemos que la mayoria de
sus propiedades cumplen con la
caracteristica de  material  ideal



(Grossman L, 1982) es decir son
radiopacos y altamente visibles en una
radiografia (Malka VB, 2015), realiza un
sellado hermético dentro de los sistemas
de conductos y no se contraen al
momento de fraguar. Estas
caracteristicas también concuerdan con
la descripcion de (Zhang W. et al, 2009)
donde indica que los materiales
biocerdmicos difunden sus particulas de
manera exitosa dentro del conducto
logrando una intima union y estabilidad
entre el material los tejidos. 1213

La revision de la literatura también
concordo en las propiedades quimicas de
los bioceramicos con las otras
caracteristicas de un material ideal segun
(Grossman L, 1982) es decir un tiempo
de fraguado Lento, bien tolerado por los
tejidos  periapicales, bactericida vy
bacteriostatico. Segin la revision de
(Camilleri, J. y Mallia, B. 2011) estos
cementos requieren menos de 168 horas
para completar su proceso de fraguado
cumpliendo asi su caracteristica de lento
fraguado, pero tampoco se extiende de
mas. También se demostrd su alta
eficacia antibacteriana siendo de hasta
12.4 su PH incluso hasta 7 dias después
de su aplicacion y altamente eficaces
como microorganismos E. Fecaelis, E.
Coli y C. Albicans (Zhang. et, al. 2011)
(Concha, Esmeralda. 2020) (Gordillo,
Celi. 2021) (Yuting, Huang. 2019)
(G.T.M, Candeiro. 2020) (Simundig¢,
Marija. 2020)13,14,15,16,17,18,19

Las caracteristicas restantes del cemento
ideal segun (Grossman, L 1982) también
se cumplen en las propiedades bioldgicas
de los cementos bioceramicos es decir
ser biocompatibles con los tejidos
circundantes. Segun las investigaciones

de (Raghavendra SS & Co. 2017) los
cementos bioceramicos son materiales
no solo biocompatibles sino también
osteoconductores y osteoinductores e
incluso antiinflamatorios, estas
caracteristicas concuerdan con la
investigacion de (Xuereb, M. 2015)
donde se demuestra la accion liberadora
de iones de calcio de los cementos
biocerdmicos y su alta compatibilidad
con los tejidos circundantes. (Viapiana,
R. 2014), (Amoroso- Silva, Pa. 2014)
Segin (Koch y Brave, 2012) los
cementos bioceramicos actdan de
diferentes maneras dentro de los
conductos siendo bioinertes es decir
rellenan los tejidos y son totalmente
tolerados por el organismo, actian como
bioactivos, antisépticos e incluso
biodegradables, (Ginebra, MP. 1997)
destacd la capacidad de los bioceramicos
de crear estructuras cristalinas dentro del
conducto similares a la apatita (Zhang H.
2009) y (Parirokh M, Torabinejad M.
2010) recalca la capacidad
cementoconductora e inductiva de estos
materiales siendo no neurotoxicos ni
mutagénicos ayudando a la proliferacién
celular.20:2

En la actualidad los cementos
bioceramicos tanto obturadores como
reparadores son muy utilizados en el
ambito de la endodoncia entre los mas
comunes tenemos: MTA, MTA Angelus,
Endosecuence, Guttaflow, Biodentine,
BC Sealer (Al Haddad, Ay Che Ab Aziz.
2016) existen también nuevos cementos
introducidos al mercado como lo son
Endoseal, NeoMTAPIus, EndoCPM,
MTA Fillapex, Iroot SP entre otros.
(Sonali Talwar. 2021)*



Se establecio clasificar los cementos
biocerdmicos en 2 grupos acorde a sus
indicaciones clinicas: cementos
obturadores y reparadores. Se los
clasifico de esta manera debido que
existe una diferencia entre estos 2
materiales ya que estan indicados para
diferentes tipo de condiciones clinicas,
incluso su tamafio de particulas son
totalmente diferentes (Primus CM. 2014)
esta teoria fue confirmada por (Hachem
Re. 2019) en una investigacion sobre la
penetracion de tObulos dentinarios
comparando 3 materiales diferentes
incluido los bioceramicos y se mostrd
que tenia mayor capacidad de sellado en
la obturacién debido al tamafio de sus
particulas. Existen la teoria que resalta la
dificultad de la remocion de estos
biomateriales al momento de realizar un
retratamiento sin embargo esta teoria ha
sido cuestionada, segin (Valentin
Marchi. 2020) en un experimento in vitro
demostr6 que la remocion de estos
materiales tiene una tasa de éxito del
91,7% con la técnica adecuada, aunque
el tiempo suele ser el doble en
comparacion a los otros materiales, pero
con una tasa de fracaso tan solo del 1,7%
al 6.7%. Segun (Ken Koch y Dennis
Brave. 2009) la técnica de remocion de
estos materiales es relativamente sencilla
gue consiste en el uso de abundante agua
y solvente siguiendo un patron
sincronico de remocion denominando la
dificultad en wun retratamiento los
cementos bioceramicos como erronea.

Conclusiones

Las propiedades fisicas de los cementos
bioceramicos son: fuerza de wunidn
siendo esta propiedad un adherente ideal
entre el material y el huésped, su

capacidad de radiopacidad
radiograficamente y su nula contraccién
al momento del fraguado.

Las propiedades quimicas de los
cementos bioceramicos son: el tiempo de
fraguado que varia segun el material, su
PH de 12,4 creando un medio alcalino y
antibacteriano, la solubilidad que
beneficia a la facil manipulacion acceso
al conducto y finalmente su capacidad de
liberar calcio una vez iniciados los
enlaces quimicos respectivos.

Las propiedades biologicas de los
cementos  biocerdmicos  son: su
viabilidad celular, es regenerador y
reparador de tejido periapicales y su
potente accion antimicrobiana que inicia
desde las primeras 24 horas y dura
incluso hasta 7 dias después de su
colocacion

Entre los efectos de los cementos
bioceramicos dentro de los sistemas de
conductos  podemos  destacar  su
capacidad osteoinductiva y
osteoinductora, formador de
hidroxiapatita y a pesar de que se ha
descrito como desventaja su accién
pigmentante se han hecho
modificaciones en los materiales para
disminuir esta accion.

Existen diferentes tipos de cementos
bioceramicos cada uno con diferentes
caracteristicas y diferentes indicaciones
de uso entre los mas usados en la
actualidad tenemos: MTA, Biodentine,
endosequense, MTA Angelus, ProRoot,
Guttaflow como recomendacion se
sugiere su preparacion con las
indicaciones del fabricante.



Existen cementos bioceramicos
obturadores y reparadores. Entre las
indicaciones clinicas para los cementos
reparadores tenemos: recubrimientos
pulpares, perforaciones, apicogénesis,
apicoformacion. Los cementos
obturadores por el contrario son
indicados para obturar el conducto
radicular utilizando técnica de cono
Unico que sirve como ndcleo blando y
guia en caso de retratamientos.

Se ha mostrado en la literatura la
dificultad en la desobturacion sin

embargo en nuevas investigaciones de
los ultimos 2 afios varios autores la han
categorizado como “erroneas” ya que
depende netamente de la técnica aplicada
en la misma.
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