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RESUMEN

El proyecto presentado en este documento esta relacionado con el uso e
implementacion de la tecnologia Near Field Communication, abreviada
NFC, mediante una aplicacién movil, y un servidor web para almacenar y
procesar la informacion obtenida con el fin de mantener el control sobre
los items que componen el Inventario de la empresa. El prototipo
desarrollado en este proyecto utiliza un servidor web, una base de datos,
etiquetas NFC y la aplicacién hecha para trabajar con el sistema operativo
IOS de la empresa Apple que es la segunda marca movil mas utilizada del
mercado. El capitulo uno se enfoca en el tipo de proyecto a realizar. El
capitulo dos presenta los conceptos sobre tecnologia NFC, bases de
datos, sistema operativo 10S, lenguajes de programacion y todo el
software incluido. Ademas, los objetivos y alcance del proyecto. El
capitulo tres describe la arquitectura y el desarrollo general de las
aplicaciones y como estas interactian entre ellas. El capitulo cuatro
involucra los datos de prueba y los parametros para el uso correcto del
software. Finalmente describe las conclusiones, recomendaciones y

practicas de seguridad que se obtuvieron a través de este proyecto.

Palabras clave: NFC, NDEF, I0S, Apple, web, inventario.

XIX



ABSTRACT

The project presented in this document is related to the use and
implementation of Near Field Communication technology, abbreviated
(NFC) using a mobile app, and a web server to store and process the
obtained information to maintain control over the items that consist of the
inventory of the company. The prototype developed in this project use a
web server, a database, NFC tags, and the application made for working
with 10S operative system which belongs to Apple company which is the
second most use mobile brand in the market. Chapter one focuses on the
type of project to be carried out. Chapter two presents the concepts about
NFC technology, databases, |0S operating system, programming
languages and all the software included. Also, the objectives and scope of
the project. Chapter three describes the architecture and general
development of the applications and how these interact between them.
Chapter four involves the testing data and the parameters for the correct
use of the software. The final chapter describes the conclusions,
recommendations, and security practices that we gained through this
project.

Keywords: NFC, NDEF, 10S, Apple, web, Inventory.
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CAPITULO 1. Descripcion del proyecto

En el presente capitulo se describira el campo donde se implementara el
proyecto, los problemas presentados y los diferentes conceptos y

metodologias que se van a aplicar.

1.1. Introduccion

Debido a los avances tecnologicos que se dan con regularidad, en donde
cada vez se ve la necesidad de automatizacion de procesos que
normalmente dependen del control humano. Por desgracia ese control
puede fallar en momentos cruciales cuando se necesitan recursos de

forma inmediata o para conocer su ubicacion.

Las entidades, ya sean publicas o privadas, necesitan tener un sistema
que les permita llevar un sistema de organizacién para conocer de
manera automatica y rapida los registros, movimientos y actualizacién de
los bienes muebles con los que cuenta la empresa. El principal objetivo
que se debe cumplir es el de tener los registros de manera optimizada
para evitar las pérdidas y saber de antemano la cantidad disponible de un

bien y asi ahorrar gastos operativos y tiempo destinado a esa tarea.

El problema al trabajar con la administracion de inventarios es que cuando
los bienes son movidos de sus respectivos lugares por la persona
encargada, a veces sin una notificacion previa, se pierde la capacidad de
controlar la ubicacién de dicho bien. Otro inconveniente es que, al
cambiar el personal administrativo, los nuevos encargados desconocen de
las acciones tomadas por los empleados que estuvieron previamente. Al
darse estos casos la empresa incurre en peérdidas tanto financieras como

administrativas.

El presente proyecto tiene la finalidad de desarrollar e implementar un
prototipo de un sistema de inventario que por medio de una aplicacion
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desarrollada para el sistema operativo IOS se pueda comunicar con una
aplicacion web para visualizar diferentes datos como su ubicacion,
cantidad, encargado, etc. Para esto se utilizaran stickers con la tecnologia

NFC (Near Field Communication) que seran colocados en los bienes.

1.2. Antecedentes
En los dltimos afios ha crecido de manera exponencial, el uso de la

tecnologia en todos los ambitos de la sociedad por su practicidad y

eficiencia en las necesidades de la vida diaria.

La tecnologia NFC tiene ya un tiempo en el mercado y es utilizada
ampliamente en tarjetas de ingreso, documentos de identificacion, pagos
digitales, etc. Con el beneficio de que la distancia media entre la
comunicacién de los dispositivos es practicamente bastante corta de
alrededor de 4 centimetros, lo que evita que la comunicacion sea

facilmente intervenida por agentes externos.

NFC viene siendo utilizada en el mercado desde hace mas de 17 afios y
estd siendo adoptada como un medio RFID (Radio Frequency
Identification) alternativo que viene siendo utilizado en varios aspectos de
la sociedad, desde su utilizacion en la economia como un medio de pago,
en los deportes por su capacidad de guardar informacién sobre un balén,
incluso en plataformas de videojuegos para vender equipos que trabajan
con la misma y fomentar el fortalecimiento y la expansion de diferentes
productos como el caso de la compafiia Nintendo y sus Amiibos que usan
esta tecnologia. En dispositivos Android ya era posible desarrollar
aplicaciones que pudieran leer y escribir datos en las tarjetas NFC, pero
para sistemas operativos 10S, la opcion de escritura es completamente
reciente a partir del 2020 por el estrecho recelo de la compafiia Apple

para darle libre acceso al hardware con el que vienen sus equipos.

1.3. Problema
La Unidad Educativa Particular Virgen del Cisne, ubicada en la provincia

de El Oro, en el canton Machala, parroquia Puerto Bolivar, no cuenta con
3



un sistema automatizado que ayude a verificar de manera eficaz la
correcta localizacion y cantidad de los recursos de los cuales disponen,
para el correcto control y manipulacién de los bienes por parte de los

administradores.

1.4. Justificacion
La Unidad Educativa Virgen del Cisne tiene 29 afos de experiencia en la

ensefianza de la educacion béasica y bachillerato unificado, donde se
enfoca mayormente en dar una ensefianza integral donde se promulguen
los valores y el respeto necesario para educar a excelentes ciudadanos
gue sean actores directos en el desarrollo de la comunidad Orense y
sobre todo sean el futuro de la republica del Ecuador.

La institucién se encuentra ubicada en una zona geografica donde cuenta
con mucha competencia de otras entidades educativas publicas y
privadas, donde se ganan a la clientela con calidad y precio.

En promedio se contaba con un minimo de 300 estudiantes por afio, al
mismo tiempo que se invertia en infraestructura para seguir aportando la
calidad exigida por los padres de familia y sobre todo los estudiantes
quienes son los principales consumidores y a su vez exponentes de la

excelencia académica aportada por la misma.

A raiz de la pandemia mundial que empezé a finales del 2019, que
provoco contagios masivos que contintan hasta el dia de escribir estas
palabras, donde por las situaciones de confinamiento y la necesidad de
normas de bioseguridad, vio disminuido su nivel de ingresos por la
disminucién del aforo de estudiantes, por lo que se ha tenido que recurrir
a tecnificar la empresa en muchos aspectos, dentro de los cuales se
incluyen reformas tecnol6gicas que ayuden durante la duracion del brote
epidemioldégico y que brinden cualquier estrategia que se pueda
implementar a futuro, donde entre tantas necesidades se descubrié que

no habia una manera correcta de contabilizar los inventarios sin tener una
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constatacion fisica de los activos que se tienen y se puedan adquirir,
debido a que hay que limitar las interacciones sociales, esto propicio la

idea de este proyecto.

Los administradores de la institucion utilizan dispositivos Apple por lo que
para ellos es necesario un sistema que puedan verificar desde sus

teléfonos moviles

1.5. Objetivos

Objetivo General
e Disefiar e implementar un sistema de inventario de bienes muebles
usando la tecnologia NFC en un sistema operativo |I0OS mediante
una aplicacion movil para la Unidad Educativa Virgen del Cisne en
la ciudad de Machala.

Objetivos Especificos:

e Desarrollar e implementar el software para la aplicacion web.

e Desarrollar e implementar la aplicacion mévil basada en 10S para
leer y escribir las etiquetas NFC y permita una visualizaciéon
detallada de los articulos que conforman el inventario.

e Desarrollar e implementar la comunicacion entre la aplicacidn maovil
y la aplicacion web.

¢ Realizar una muestra con 5 etiquetas.

1.6. Hipotesis

La implementacion de un sistema que utilice tecnologias de la
informacion, como un sitio web y una aplicacién desarrollada en IOS para
la gestion del inventario de la Unidad Educativa Virgen del Cisne, ubicada
en la provincia de El Oro, en el canton Machala, Parroquia Puerto Bolivar,
ayudara con el mejor registro y control de los bienes muebles, asi como
también reducira gastos administrativos.
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1.7. Campo de accién
La investigacidon que se plantea es el uso de una aplicacion escrita para el

sistema operativo I0S perteneciente a Apple, para el manejo del

inventario, mediante el uso concreto de tecnologia NFC.

1.8. Metodologia de investigacién

En el presente trabajo se utilizara las siguientes metodologias de

investigacion:

Cuasi Experimental: Se utilizara esta metodologia ya que solo se puede
controlar algunas de las variables de este caso de estudio al ser este

orientado a un sector productivo especifico.

Hipotética - deductiva: Se orientara con una observacion de una realidad
que se ha presentado en la actualidad y que va de la mano con el
problema de investigacion para emitir una hipotesis, la cual es analizada

en las practicas.

Deductiva: Las conclusiones formaran parte de la premisa del problema,
donde las conclusiones seran visualizadas después de aplicar el método

inductivo



Capitulo 2. Marco Teoérico

El marco tedrico es el que brinda los fundamentos en los que se basa la
investigacion, por medio de los conceptos entre los cuales estan incluidos
los béasicos, complementarios y especificos. Por medio de este se le
brinda al lector una comprension mas profunda del tema investigado. Los
entes ya sean publicos o privados siempre estan buscando alternativas
gque ayuden a mejorar sus procesos por medio de la innovacion

tecnoldgica.

2.1. ¢Qué es latecnologia NFC?

NFC es una tecnologia inalambrica que empezé usando como referencia
métodos de identificacion ya existentes como RFID, que tiene sus
origenes en la segunda guerra mundial, pero se asocia su invencién a

Charles Walton, en especial por que fue la primera persona en patentarlo.

La tecnologia NFC fue desarrollada en conjunto entre Sony vy

semiconductores Philips en 2002.

NFC se sobrepone a RFID, en donde una de sus principales
caracteristicas son las distancias cortas de operacién para mantener la
seguridad. Los estandares para la tecnologia NFC fueron aprobados por
la International Standards Organization (ISO) a partir del aiilo 2003 (Robert
P. Sabella, 2016).

2.1.1. Foro NFC

En el ailo 2004 se establecio un foro entre Sony, Nokia y Philips en la
ciudad de Hannover en Alemania, donde se establecieron los usos que se
planeaba dar a la tecnologia NFC, entre los cuales estaban las
interacciones tactiles entre los usuarios con los dispositivos electronicos,

teléfonos moviles, computadoras personales y medios de pago.



Las interacciones tactiles ayudan al usuario a utilizar de manera intuitiva
contenido y servicios simplemente tocando dispositivos inteligentes o
sosteniéndolos cerca. El foro se llevO a cabo para establecer la

estandarizacion de NFC.

NFC es el producto de una combinacion de varias tecnologias RFID de
interconexiones. Opera dentro del rango de frecuencia de los 13.56 MHz

a una distancia de unos pocos centimetros (Vanderkay, 2004).

2.1.2. Estandarizacion de NFC

NFC ha sido estandarizado por organismos reguladores como 1SO, IEC
(International  Electro-Technical Commission), ETSI  (European
Telecommunicactions Standards Institute) y por ultimo ECMA (European

Association for Standardizing Information and Communication System).

Los estadndares asociados a NFC son por lo general dos, entre los cuales
se tiene el ISO/IEC 14443 y ISO/IEC 18000-3 que dictan las reglas para la
mayoria de las acciones que se realizan a través de esta tecnologia. Los
productos y servicios que se utilicen deben tomar en consideraciéon estos

estandares para evitar posibles problemas de compatibilidad entre ellos.

Hay un tercer estandar elaborado por la JIS (Japansese Industrial
Standards) que propone reglas para etiquetas tipo 3 usadas por
aplicaciones Felicity Card (FeliCa), que son tarjetas inteligentes sin
contacto que se utilizan para tarjetas electronicas de dinero que usa la
compafia SONY (Sabella, 2016).

2.1.2.1. ISO/IEC 14443

El estandar ISO/IEC14443 define los requerimientos para tarjetas de
proximidad que por lo general se usan para propoésitos de identificacion.
El protocolo ayuda a diferenciar las tarjetas de proximidad de las de
acoplamiento cerrado definidas por el ISO/IEC 10536 que sirve para los

dispositivos de acoplamiento que trabajan a distancias extremadamente
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cortas y las tarjetas de proximidad de mayor distancia para lo cual se usa
el protocolo ISO/IEC 15693 (Sabella, 2016).

2.1.2.1.1. ISO/IEC 14443-1:2008 Caracteristicas fisicas

Aqui se indican esencialmente como las tarjetas son puestas juntas
fisicamente. El estandar se ocupa de dos tipos de tarjetas: Tarjetas de
identificacion ISO/IEC 7810 y las tarjetas mas flexibles y finas que
funcionan con el estandar ISO/IEC 15457-1. El estandar también aclara
que la tecnologia se puede presentar en otras formas diferentes a las

mencionadas (Sabella, 2016).

2.1.2.1.2. ISO/IEC 14443-2:2010 Radio frecuencia y sefal de

interfaz

Se especifica las caracteristicas de los campos que se utilizardn para
poder proporcionar comunicacion bidireccional entre tarjetas de
proximidad u objetos (PICC, Proximity Integrated Circuit Card) y
dispositivos de acoplamiento de proximidad (PCD, Proximity Coupling
Device). La especificacion como tal no indica que medios se deben usar
para generar los campos. Los tipos A, B, y las tarjetas FeliCA utilizan
diferentes sistemas de modulacion y esquemas de codificacion (Sabella,
2016).

2.1.2.1.2. ISO/IEC 14443-3:2011 Inicializacion y anticolision

Define como los procesos de comunicacion deben empezar y terminar.
Indica como un dispositivo debe buscar una conexion disponible y
empezar con los comandos para iniciar la transferencia de datos. Las
tarjetas tipo A, B y FeliCa utilizan diferentes procedimientos de

inicializacion de protocolos (Sabella, 2016).

2.1.2.1.3. ISO/IEC 14443-4:2008 Protocolo de trasmision

Aqui se definen los protocolos de mensajes para ser utilizados en la
comunicaciéon de las tarjetas de proximidad. Se describe el formato del

mensaje cuando se lea o0 escriba una tarjeta y el mismo se utiliza para los
9



tipos A y B, mientras que FeliCa utiliza un estandar diferente para su
protocolo especificada en JIS 6319-4 (Sabella, 2016).

2.1.2.2. ISO/IEC 18000-3

Este estandar define los requerimientos para la identificacion de radio
frecuencia (RFID) para la administracion de los dispositivos, la parte que

se centra en NFC se enfoca en estos puntos:

¢ Definir las reglas de comunicacion entre los dispositivos por medio

de las frecuencias que esten disponibles en los diferentes paises.

e Especifica el mismo conjunto de reglas para cada frecuencia que
entre en el rango de utilizacién de tal manera que la migracion de
una frecuencia a otra no represente un problema técnico mayor.

e Reducir los costos de software y la implementacion que se utiliza
en los equipos para poder expandir su utilizacion.

e Crear un método comun que ayude a los controles del sistema
como su administracion y también para los procesos de
intercambio de informacion en su totalidad dentro de las

posibilidades

El estandar define tres modos de operacion que no operan ni se produce
una intervencion entre ellos, por lo que los modos funcionan separados
por completo. Cada modo a su vez trabaja a velocidades diferentes al
transferir datos ya que cada uno usa diferentes técnicas de codificacion
de sefales que trabajan paralelamente de tal manera que el usuario no

nota la diferencia (Sabella, 2016).

2.1.2.3. JIS 6319-4 Felica

Este estandar fue originalmente propuesto como ISO/IEC 14443 (Tipo C),
pero fue rechazado por el comité, por lo que es regulado por el Japan IC
Card System Application Council (JICSAP), aqui se indica que la
frecuencia de las etiquetas NFC trabajan a 13.56 MHz a 212 Kb/s
(Sabella, 2016).
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2.1.3. Modos de operacién

NFC tiene 3 tipos de operacion que por lo general son implementados en
sus equipos y debido a esto también trabaja con el estandar ISO/IEC
18092 para conexiones Peer Two Peer (P2P), este estandar funciona
también con el ISO/IEC 14443 para la comunicacion entre un dispositivo y

una etiqueta o tarjeta inteligente.

Para poder cubrir los dispositivos populares en el mercado, el estandar
ISO/IEC 18092 es insuficiente ya que se necesitan de otros estandares
entre los cuales el foro NFC incluy6 el ISO/IEC 14443, JIS 6319-4 y el
ISO/IEC 18092 en un solo protocolo que utilice la interfaz mas coman que

es la inaldmbrica.

Las especificaciones sirven para dar indicaciones a los productores como
crear dispositivos que sean funcionales con todos los protocolos que
existen al mismo tiempo. Esto permite que haya una respuesta inmediata
y compatibilidad entre los productos que usen NFC, que dispone de dos
modos de comunicacién, la cual consiste en un iniciador que seria el
dispositivo que empieza a trasmitir y un blanco que recibe la sefal del

iniciador. Los 2 modos se clasifican en activa y pasiva (Sabella, 2016).

2.1.3.1. Modo de comunicacion activa

Cuando se habla de un modo de comunicacion activa, se refiere a dos
dispositivos que cuentan cada uno con su respectiva fuente de poder. Los
dos equipos utilizan sefiales de trasmision activa para comunicarse entre
si ya que ambos crean un campo RF y la comunicacion se da mediante la

modulacion de la sefal.

En este modo, los dos dispositivos utilizan ASK (Amplitude Shift Keying)
como su esquema de modulacion. Para evitar problemas de colisiones el
receptor apaga su campo para que haya un solo dispositivo trasmitiendo

al mismo tiempo. Las ventajas de este modo es que el uso de
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transferencia de datos tiende a ser mayor y abarcar distancias mayores
(Sabella, 2016).

2.1.3.2. Modo de comunicacion Pasiva

En el modo de comunicacion pasiva el iniciador envia energia RF a su
blanco para encenderlo. El blanco o receptor modula la energia recibida
para enviar datos al iniciador o emisor. Otra diferencia con el modo activo
es que el receptor trabaja por medio de cargas de modulacién, donde se
hacen cambios a la amplitud de la sefial original para trasmitir los datos.
No crea un campo por si mismo, sino que modifica el campo original del

iniciador para trasmitir los datos (Sabella, 2016).

2.1.3.3. Modo de operacién emulacién de tarjeta

Esta modalidad coloca los dispositivos de NFC en modo de comunicacion
pasivo, por lo que los dispositivos trabajan de igual manera que una
tarjeta inteligente. La seguridad de las tarjetas NFC se da a través de SE
(Secure Elements) o HCE (Host Card Emulation) respectivamente. Esta
seguridad solo protege los tokens que son utilizados para identificar a los
individuos, por lo que se debe tener una aplicacion que proporcione la

seguridad para los datos.

El dispositivo NFC puede emular mas de una tarjeta inteligente y a su vez
el soporte para la tarjeta puede incluir mas de un sistema de identificacion
de tal manera que si se cuenta por ejemplo con una billetera electrénica,
esta a su vez pueda albergar varias tarjetas de crédito y débito a la vez
(Sabella, 2016).

2.1.3.4. Modo de operacion lectural/escritura

La mayoria de los dispositivos que trabajan bajo esta modalidad lo hacen
en modo de lectura, por lo general lo hacen en modo activo para leer el
contenido de una tarjeta. Cuando hay mas de una tarjeta, utiliza el
algoritmo de anticolisiones para seleccionar solo la que se necesita. Los

dispositivos que trabajan con NFC deben poder identificar los tipos de
12



etiquetas, las cuales estan bajo el estdndar ISO/IEC 144443 A/B y FeliCa
donde deben trabajar efectivamente y el método seleccionado para

trabajar con la anticolisién depende del tipo de tarjeta.

Las aplicaciones deben actuar segun los datos contenidos en las tarjetas,
como por ejemplo si se tiene almacenada la direccion de un sitio web en
la tarjeta y una aplicacion la lee, se abre el explorador y automaticamente

se accede a dicho sitio.

Los productores de las tarjetas pueden proporcionar tanto un blogueo
global como especifico de ciertos datos. Cuando una tarjeta permanece
abierta, se pueden escribir datos en la misma con alguna aplicacion que

soporte esas capacidades (Sabella, 2016).

2.1.3.5. Modo de operacién Punto a punto (p2p)

Dos dispositivos pueden establecer una comunicacion P2P (Peer to Peer)
establecido por NFC, sin embargo, el iniciador empieza con su campo de
radiofrecuencia encendido y el equipo con el cual se quiera conectar
empezara con su campo RF apagado, o también puede encontrase en
modo pasivo para evitar consumir energia. El estado del campo RF
cambia a la vez que la direccion de las comunicaciones cambia. Por lo
general los dispositivos NFC se encuentran en modo de escucha en caso
de que haya otro dispositivo trasmitiendo, de esa manera evita problemas

de interferencia en la comunicacion.

Durante el inicio de la comunicacion entre los dos dispositivos, definen los
pardmetros con los que van a trabajar, como por ejemplo el tamafio del

blogue de datos. El tamafio maximo es 256 bytes.
Por lo general este modo se usa para emparejar los dispositivos que

utilizan otro medio de comunicacién ya sea wifi o bluetooth. Este proceso

se denomina traspaso de comunicacion (Sabella, 2016).
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2.1.4. Etiquetas NFC

Cuando se habla de etiquetas NFC, se debe entender que la
comunicacién se da entre un interrogador y una etiqueta. Sus roles dentro
de la comunicacion difieren debido a que el interrogador cuenta con
energia mientras que la etiqueta no, por lo que el proceso funciona de la
siguiente manera:

El interrogador envia una sefial hacia la etiqueta, y cuando los dos
dispositivos estén juntos, el interrogador enciende la etiqueta.

1. Los dispositivos cuentan con bobinas débilmente acopladas que
crean un campo electromagnético entre ellas. Cuando el campo es
establecido los dos equipos se pueden comunicar.

2. El interrogador envia el mensaje a la etiqueta para determinar qué
tipo de etiqueta se usa, ya sea A 0 B.

La etiqueta responde con la informacién solicitada.
El interrogador a veces establece una comunicacién segura con el
canal si es requerido.

5. El interrogador envia un comando mediante la especificacion
apropiada.

6. La etigueta recibe el mensaje para poder determinar su validez.

7. Si el comando es vdlido la etiqueta responde con los datos
solicitados, caso contrario no hace nada.

8. Los pasos 6y 7 se repiten hasta lograr la comunicacion.

El interrogador se encarga de modular la sefial RF para que trabaje a
13.56 MHz. Los datos se transfieren a diferente frecuencia y dependiendo
del tipo de etiqueta a 106 Kbps, 212 Kbps y 424 Kbps respectivamente.
Por ultimo, la comunicacion esta regulada también por el software
utilizado para llevar a cabo el proceso, el cual también condiciona el tipo
de datos a trasmitir (Sabella, 2016).

2.1.4.1. Transferencias de poder
Las antenas NFC trabajan como transformadores de ndcleos de aire y no

como fuentes de radiacion. En la frecuencia de los 13.56 MHz el tamafo
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de la onda es de 22 metros de largo. Para que se pueda radiar la energia
de manera 6ptima como antena, la longitud de la antena deberia ser de
11 metros. No se utilizan ese tipo de antenas debido a la imposibilidad de
colocarlas en un teléfono inteligente. En realidad, la radiacion emitida por

una antena NFC es de 0.

Lo que realmente utilizan los dispositivos NFC son bobinas de bucle,
aunque sean llamadas antenas, donde el uso continuo de la corriente
alterna, produce un campo magnético continuo desde el teléfono
inteligente. Cuando ese dispositivo se acerca lo suficiente a una etiqueta
el inductor de bloque del dispositivo trabaja con la bobina de la etiqueta
NFC donde ocurre un acoplamiento de las dos antenas, creando un
transformador en el aire.

La comunicacién en NFC se da por medio de una transferencia Half-
Duplex en la frecuencia 13.56 MHz. En caso de necesitar una
comunicacién Full-Duplex, seria necesario incluir un segundo canal
(Sabella, 2016).

2.1.4.2. Definicion de los 5 tipos de etiquetas
Las etiquetas realizan procedimientos asociados a diferente tipo de
informacién. Cada una cuenta con un tipo diferente de funcionalidad y por
el momento solo 5 tipos de ellas estan estandarizadas.

Type115] Type Z[6] Type 371 Type 4 [5] Type 591
Supported 1S0/IEC IS0/TEC JIS X 6319 IS0/1EC ISO/IEC 15693
standard 14443 A 14443 A =4 { Felica) 14443 ASB {18000-3)
Carrier 13.56 MH=
Frequency + 7 KHz
Data rate 106 kbps 106 kbps 212 /424 kbps 106/212/ 26.48 kbps
424 kbps
Modulation ASK 100 % ASE 100 % ASK 1076 Standard A 10%% or
(Reader to Tag) + ASK 10% 100%: ASK
Data coding modified modified Manchester MNEZ-L (Std B) Pulse position
(Reader to Tag) Miller Miller MSB first mod. 1 out of
256 /1 out of 4
Modulation Load ASK 108 Load Standard A Load miod.
modulation {(ASK) modulation + Load mod.
{ Tag to Reader ) sub-carrier with no (BPSK) sub carrier OOK/FSK
{4 848 kHz) sub-carrier (Std B) sub-carrier
Data coding Manchester MNRZ-L Manchester MNRZ-L Manchester
[ Tag to Reader )
Anti-collision M Yes s Yes Yes

Figura 2. 1 Estandares NFC
Fuente: (Bhattacharyya, 2018)
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Comaatible | NEP MIFARE Ulsralight € | y
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WP NTAG 630 Enplemantation) I 00 S
5T Mitraelectronics 5T Metraoletironics
H 1 374 B KBytes
id 44 i
Mamany Sire 454 Byt e/ ”:;;L ;;;u: IlI"“: 1,4, 9 KByted up to 144 Kintes [ Rf i::::";m‘l
106 Kbytes
Uit Price Low Low High Medium § Hogh borov f Mipdin
. RigadWrite o ReadN\Write or R Write o
Dists Accas FeadiWiite Resdonly Read-sly Resd.only Bead il
Active Content” il
Operation IS0A0C 148433 4 ISOIEE 1424308 % 63194 {ISONEC 1434 B ISONEC 15653
specification eI WEABIA e e daad i 1
St CoRiter AT R0 IR S0ty for & SPVSSRET 12 IFENT 850 Aot 1S IRCETE [ORORY VO 1 51 BV I Oy I i, Aot-DEUF I EAZH Seut BAE BENTy, 85 SIS BT 8 RRENRD B LIS
i fecit.

EFAR] [ohpgtt, KNP AFARE Litracgtt [ RAFLR] 0 Wop, Sttty AP OO0 Rora) oo reteond Bpdeming of MaP BV
T WL i e e adr e o T ey
ENSLTIT] o @ RganeTed raemak af TV WAompeirony

Figura 2. 2 Cinco tipos de etiquetas NFC
Fuente: (Sabella, Dummies , 2016)
En el caso de etiquetas que se basen en tecnologia Java, pueden incluir
un contador automatico que modifique el formato de intercambio de datos
denominado NFC Data Exchange Format (NDEF) contenido en la tarjeta.
En cada ocasién donde se haga una lectura de la etiqueta, el contador se
incrementara automaticamente, lo que permite que se conozca la cantidad
de veces que dicha tarjeta fue leida. Las etiquetas version 4 de 32 Kb son

las Gnicas que permiten esto actualmente (Sabella, 2016).

2.1.4.2.1. Etiquetas tipo 1
Es el tipo mas simple de etiqueta y también las que contienen el chip mas
lento. Al sacrificar su complejidad, se incrementa el tamafio de su
memoria. Por lo general debido a sus pocas funcionalidades son mas
econdmicas, son utilizadas en conjunto con las siguientes aplicaciones:

e Aprovisionamiento Unico

e Aplicaciones de solo lectura

e Tarjetas de negocios

e Dispositivos de acoplamiento mediante bluetooth

e Lectura de una etiqueta especifica cuando haya mas de una

etiqueta presente (Sabella, 2016).
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2.1.4.2.2. Etiquetas tipo 2
Son el tipo de etiquetas mas populares en el mercado porque ofrecen el
mayor costo/beneficio al proporcionar una amplia variedad de
funcionalidades a precios razonables. Son mas veloces que el tipo 1, por
lo que son confiables en aplicaciones de respuestas rapidas. Son
utilizadas de la siguiente manera (Sabella, 2016):

e Transacciones de bajo valor

e Pases de transito diarios

e Tiques para eventos

e Redirecciones de URL (Uniform Resource Locator)

2.1.4.2.3. Etiquetas tipo 3
Las etiquetas tipo 3 utilizan un tipo diferente de formato ya que utiliza la
innovacion japonesa de FeliCa desarrollada por Sony y es ampliamente
usada en Asia. Proporciona muchas funcionalidades, pero es costosa. Por
lo general se usan en Japdn con estas aplicaciones (Sabella, 2016):

e Tickets de transito.

e Dinero electrénico.

¢ Identificacion electronica.

e Tarjetas de membresia.

e Tiques electronicos.

¢ Dispositivos de salud.

e Aparatos electrénicos

2.1.4.2.4. Etiquetas tipo 4

La etiqueta tipo 4, es de las mas flexibles de todas las utilizadas, vienen
con un buen espacio de memoria. En el mercado se encuentran a precios
de rango moderado a alto. Por lo general este tipo de etiqueta se utiliza
por sus capacidades de seguridad ya que ofrece funcionalidades para
autentificacion. Esta es la Unica etiqueta que soporta el estandar 1SO

7816 para seguridad y también permite la modificacion del contenido
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NDEF, por sus atributos se utiliza para aplicaciones de tiques de transito
(Sabella, 2016).

2.1.4.2.5. Etiquetas tipo 5

Estas etiquetas proporcionan soporte para ISO/IEC 15693. Incluye el
modo de comunicacién activa que permite la transferencia de datos en
general similar a la tecnologia RF soportado por el foro NFC. La distancia
de lectura son las mismas de todas las tecnologias NFC que son
soportadas por el estandar. Los dispositivos que trabajan con etiquetas
tipo 5 pueden leer ISO/IEC 15693, por lo general se utlizan para
aplicaciones como (Sabella, 2016):
e Libros, productos y paqueteria.

e Pagueteria de medicacién médica, tiques

2.1.4.3. Proceso de lectura de una etiqueta

Cuando un lector NFC inicia una etiqueta, tanto el lector como la etiqueta
debe seguir una secuencia especifica para asegurar que la operacion se
dé correctamente. El lector y la etiqueta deben especificar el tipo utilizado

y cual debe ser seleccionada. Ejemplo de secuencia tipo A:

AA S

o
8
-
Anti-collision Loop* 4 g
” &
UID + SAK £

NO AK bit 6 V¥ 1s0 144434

Figura 2. 3 Secuencia de Iniciacién de etiquetas NFC
Fuente: (Sabella, Dummies, 2016)

Cuando se trabaja con NFC, se utiliza un dispositivo de acoplamiento de
proximidad (PCD) y una tarjeta de proximidad de acoplamiento inductivo
(PICC). El primero emite una sefial de radio frecuencia (RF) que le otorga

la energia al segundo. Pero en los casos de que haya mas de un PICC
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cerca de la distancia requerida para la interaccion, se produce una
colision, por lo que es importante que al empezar la secuencia se defina
cual es el PICC con el que se va a conectar para establecer la
comunicacién y asi prevenir los problemas de colision. El proceso se lleva

a cabo de la siguiente manera:

1. ElI PCD envia una peticion (ReQA, Retrieval Question-Answering)
hacia el PICC. Esta peticion tiene solamente 7 bits. EI PCD
continue enviando la peticion hasta obtener una respuesta de la

etiqueta. Los intervalos varian de acuerdo al vendedor.

2. ElI PICC responde con un blogue de respuesta para peticion
(ATQA, Answer To reQuest Type A), el cual contiene informacion
especifica como un prefijo identificador Unico (UID, Unique
Identifier), y también le indica al PCD donde se proporciona una
respuesta anticolision por parte de la etiqueta. En casos de
tecnologia no propietaria, no da soporte por defecto a los
estandares NFC y el prefijo no es el identificador completo, es solo
una parte de este.

3. En el caso de las etiquetas que proporcionan soporte anticolision,
el PCD envia un comando SELECT donde va incluido el prefijo
UID. Més de una etiqueta puede tener el mismo prefijo. Cuando se
da ese caso el PCD envia otro comando SELECT con mas partes
del prefijo, y lo hace hasta que las respuestas de los dispositivos
disminuyan y solo quede el indicado.

4. EIl ultimo paso para evitar la anticolision ocurre cuando el comando
SELECT incluye el UID completo enviado por el PCD.

5. El PICC responde enviando un reconocimiento selectivo (SAK,
Select Acknowledgement) hacia el PCD.

6. En este punto el PCD debe saber como interactuar con el PICC. Lo
que ocurre cuando un SAK gue contiene 6 bits, contiene a 1, se
activa en el PICC el protocolo MIFARE. En caso de no tener
soporte para ese protocolo se asume que se tiene soporte para
ISO 14443-4.
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7. ElI PICC continua todos estos procesos hasta que recibe un
comando HALT por parte del PCD y el PICC se deshabilita (Sabella,
2016).

2.1.4.4. Formato de intercambio de datos (NDEF)

Por lo general la tecnologia NFC utiliza su maximo potencial cuando es
utilizada junto al sistema de intercambio de datos de punto a punto (P2P).
Para que la comunicacion se establezca de manera fluida, tanto el emisor
del mensaje como el receptor deben establecer un protocolo que sea

entendible por las dos partes.

Los mensajes NDEF proporcionan un método estandarizado para la
comunicacién entre el lector y el dispositivo NFC, mediante multiples
registros. El soporte de este protocolo viene dado por etiquetas
estandarizadas y en el caso de los 5 tipos mencionados todos vienen con

el mismo formato de mensajeria NDEF.

T
weivesct I o
~
| M
| s
=

HOEF Recard
variable) Record Header l fecord Paload |

| variable T T it — -

e T
ettt ongepags | e [ Pajad T Piad T Pajead T Porad T iprengn | pagoaype | Payiedio
-9 bytes bong] Length Length Length Léngth Length bl y

P Thyte h Ojie= - l_le):r 1byte 1byte 1byte 1hyte variable variable
Message Hags [ hiscage | Messa Chunk Short [ Narr;
1 bytelong) M;ag | InrlEle [ Flag Record E B Length | Trgrmat |

Thit 1hit Tt 1hit bt 3hbits
{boalean]

Figura 2. 4 Estructura de Mensajes NDEF
Fuente: (O’Reilly, 2021)

Cada registro contiene un encabezado (Header) y datos (Payload). El
encabezado tiene informacién especifica para el lector como el ID
asociado al registro, su tamafo y tipo. El tipo define qué clase de datos
son los que van a ser trasmitidos por el Payload (Sabella, 2016).
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2.1.4.4.1. Sistema de registro NDEF

Los registros contienen mucha informacion, los primeros 8 bits contienen
informacion en forma de banderas, que sirve como esquema para
interpretar el resto de los datos que estan dentro del registro. De acuerdo
a como estén habilitadas estas banderas, se pueden utilizar varios

recursos.

' —

Message Short Record
Beginfend —>|| MB | ME || CF L TNE Fflag=0

[Which record is | 1 for along

first/last?) TYPE LENGTH o

1 i [l l 1 I 1
T T T T T T T

PAYLOAD LENGTH 3

—ttt
Payload length PAYLOAD LENGTH 2

specified in " i t s L { I
4 bytes ina long T T T T I I I
record PAYLOAD LENGTH 1

1 | il 1 i 1 i
T T T T T T i

PAYLOAD LENGTHO

1 i 1 1 i L i
T 1 I L 1 I L

1D LENGTH

1 Il 1 1 1 L [l
T T T T T T Ll
TYPE

1 i 1 1 1 L i
T T T i T T T

]

i L l i ! i
T T T T

PAYLOAD
L | L L 1 L L

Figura 2. 5 Registros de Mensajes NDEF
Fuente: (O’Reilly, 2021)
El tipo de nombre del formato se denomina TNF (Type Name Format),
este campo sirve para identificar qué tipo de contenido se encuentra
dentro del registro. Los tipos de contenido que se puede encontrar dentro

de un registro por lo general son los siguientes:

e 0 - Vacio(Empty).- El registro no contiene ninguna informacion.

e 1- Bien-conocido (Well-Kknown). - La informacion que se
encuentra dentro del registro es definida por el Record Type
Definition (RFD), que es la definicion del tipo de registro. Esta es
una especificacion establecida por el foro NFC.

e 2- Extensiones multipropésito de correos de internet. —
Multiporpose Internet Mail Extensions (MIME), es uno de los tipos
de datos comunmente encontrados en las comunicaciones de
internet definidas por RFC 2046.
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e 3- Identificador absoluto uniforme de recursos. — Absolute
Uniform Resource Identifier (URI), es un puntero a un recurso que
sigue la sintaxis de RFC 3986.

e 4- Externo. — Estos son datos definidos por los usuarios, que se
basan en los formatos de la especificacion RTD.

e 5-Desconocido. — Son tipos de datos desconocidos, por lo que se
establece el tipo de tamafio en 0.

e 6- Sin cambios. — Algunos datos se envian en partes debido a
gue son demasiado grandes para caber en un solo registro, por lo
gue existen varios registros que contienen partes de los datos. El
TNF indica que no es el primer registro de todos los datos, es uno
de la mitad o del final. EIl TNF no cambia el tipo de dato encontrado
en el primer registro.

e 7- Reservado. — Es un valor reservado para usos futuros.

El IL Flag comunica cuando un registro posee un campo para el tamafio
del ID, a su vez no indica el tamafio especifico de este, sino el tamafio

disponible para su uso.

El Flag SR determina si el registro es corto, los cuales por lo general
tienen un tamafio menor o igual a 255 Bytes. Un registro normal va desde
esa cantidad hasta los 4 Gb. La bandera SR permite el uso de una
cabecera comprimida para datos especificos en un solo byte en lugar de
los 4 normalmente requeridos. La bandera CF indica cuando los datos

solo son una parte de un Unico registro.

Un mensaje NDEF puede contener multiples registros, donde el primero
contiene un flag MB (Message Begin) para indicar el inicio del mensaje y
el ultimo tiene un flag ME (Message End) para indicar el final del mismo.
Los flags son banderas o codigos booleanos donde solo se indican dos
estados: verdadero y falso. Todos los mensajes intermedios entre el inicio

y el fin tienen valores falsos de MB y ME, mientras que los mensajes que
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si corresponden al tipo requerido de inicio y fin tienen el valor de
verdadero.

El campo del tipo de tamafio especifica la cantidad del volumen de datos
expresados en bytes y el tipo de datos especificos. Un ejemplo claro
seria el TNF que a pesar de que es un mensaje tipo MIME, esa
informacion por si sola no es suficiente para procesar los datos. También
se debe conocer las caracteristicas de la informacion, puede ser texto

plano, como uno de muchos tipos.

El campo del tamafio de los datos (Payload) contiene el registro en bytes
de los datos que se almacenan. El campo de tamafio del ID tiene la

misma funcionalidad (Sabella, 2016).

2.2. Iphone os (10S)

La compafiia Apple desarrollé dos sistemas operativos que son exclusivos
para sus equipos. Mac OS para los computadores personales de
escritorio y portatiles de la marca y IPhone OS (I0S). Siendo el primero
disponible para arquitecturas X86-64 ya sean AMD o INTEL y el segundo
para arquitecturas basadas en ARM, la que se utiliza en los equipos
celulares por su bajo consumo energético, o que lo ha expandido de
manera global en el uso de dispositivos moviles de todo tipo incluyendo

teléfonos celulares y tabletas.

Ambos sistemas operativos estan basados en UNIX y especialmente 10S
esta orientado a funcionar con interfaces multi-touch. Los sistemas
reciben soporte regularmente con cada nuevo modelo de teléfono celular
que sale y la dltima version es I0S 14 en el mercado al momento de

escribir este trabajo (Honan, 2007).

2.2.1. Arquitectura de I0S

A raiz de la adquisicion de NeXT por parte de Apple, se obtuvo acceso a

la arquitectura de NeXTSTEP el sistema operativo de la compaiiia.
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Después de que se utilizara componentes de la arquitectura original Mac
OS y se complementara con aspectos de la arquitectura de NeXT, el
desarrollo del nuevo sistema operativo que se utiliza hoy en dia paso por
varias transiciones desde el uso de un sistema operativo interno llamado
Rhapsody, que nunca fue mostrado al publico, aunque a partir de este
mismo sistema operativo se daria la evolucion de lo que se conoce hoy
como Mas OS X y su nucleo interno llamado Darwin. Los componentes
claves de OS X son Cocoa, Mach, 10kit, la interfaz de desarrollo de

XCode entre muchas otras.

No se debe confundir OS X con Darwin ya que el primero es el sistema
operativo como tal, mientras que Darwin es su kernel basado en Unix que
a su vez es basado en el kernel XNU (acronimo de X is Not Unix). Darwin
como tal es open source, excepto por las adaptaciones para
procesadores ARM de parte de Apple 10S.

Las diferencias entre OS X e IOS aparte de la arquitectura a la que van
orientados es la eficiencia de 10S en el uso de dispositivos méviles, como
el manejo de la memoria, el endurecimiento o hardening del sistema que
no permite que se pueda acceder facilmente con privilegios de root y solo
deja que las aplicaciones puedan acceder a sus propios directorios. La
arquitectura de 10S viene dada de la siguiente manera:

GUI {"Aqua’)
APl
Carbon BSD Classic Cocoa
Quick-

time TApplication Services
Tat: Opentl. PrimCore
Core Services
........ e e ama—

)

Fie sysiems
Metworking NEKE
POSIX

170 kst Dryvenrs

Hardware

Figura 2. 6 Arquitectura de 10S
Fuente: (Gangula, 2019)
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Donde se aprecia que se reduce en varias capas que son representadas
por la siguiente figura y donde se puede ver la separacion:

Cocoa (Application)
Media
Core Services
Core OS5

Kernel and Device Drivers

BSD File System Mach Networking

Figura 2. 7 Separacioén de los servicios de 10S
Fuente: (Apple, 2015)

La primera capa se ocupa de la interaccion entre el usuario y el dispositivo
(Apple, 2015).

2.2.1.1. Cocoay Carbén

Carbén es el nombre que llevan las interfaces antiguas de OS 9 que
ahora son declaradas obsoletas para muchas aplicaciones, a pesar de
eso Apple todavia confiaba en esta interfaz y la usaba para compatibilidad

de esas aplicaciones (Apple, 2011).

Por otro lado, Cocoa es el entorno de programacion preferido basado en
el entorno de NeXTSTEP, lo cual resulta evidente por el prefijo de muchas
de sus clases base NS el cual es dado por NeXTSTEP/SUN. El lenguaje
preferido para la programacion de Cocoa es Objective C, a pesar de que

puede ser accedido por Java y AppleScript (Singh, 2006).

2.2.1.2. BSD/Match
A pesar de que el lenguaje preferido para IOS y OS X es Objective-C, las

aplicaciones nativas pueden utilizar C/C++ y pueden optar por renunciar a

los frameworks, trabajando directamente con las librerias del sistema y las

interfaces de bajo nivel de BSD y Mach en su lugar. Esto a su vez permite

un enfoque directo de portabilidad de codigos que son basados en UNiX

como es el caso de Apache, PHP, SSH, asi como muchos otros productos
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gue son Open Source. Otras iniciativas como MacPorts y Fink permiten
que las fuentes de estos paquetes puedan ser utilizadas en el modelo

utilizado por las distribuciones de Linux como son RPM, APT, DEB.

La funcionalidad de POSIX de OS X permite que sea muy facil portar
aplicaciones, confiando en las librerias y llamadas al sistema estandar. El
mismo caso también es para I0S donde los desarrolladores tienden a
portar todo. Sin embargo, hay otro conjunto de APIs que son especificas
de OS X (Wells, 1994).

2.2.1.2. El kernel Darwin

El ndcleo Darwin es una implementacion completamente funcional de
UNIX y es parte de XNU. Es un Kernel Hibrido que utiliza OSFMK (Open
Software Foundation Mach Kernel) desde OSF en conjunto con varios
elementos de FreeBSD donde se encuentra modelo de procesos, pilas de
red, un sistema virtual de archivos y una API orientada a objetos la cual se
denomina el kit I/O. El disefio proporciona flexibilidades a nivel de

microkernel y se comporta de manera monolitica (Apple, 2015).

2.3. Xcode y Swift

El lenguaje Swift nacié en julio de 2010 de parte de Chris Lattner con el
nombre de Shiny, después en 2014 el lenguaje fue renombrado Swift y no
fue aceptado de manera inmediata por la comunidad.

Anteriormente la programacion de Cocoa sobre I0S y antes de eso en
Mac OS siempre fue hecha en Objective-C. El framework de Cocoa que
les da las funcionalidades a las aplicaciones desarrolladas para I0OS que
estan basadas en Objective-C.

Xcode es un entorno de desarrollo integrado o IDE desarrollado por Apple

para crear software para MacOS, 10S, IpadOS, watchOS y tvOS
(Neuburg, 2020).
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2.3.1. XCode

Xcode es el software que se utiliza para crear aplicaciones para 10S. Los

proyectos de Xcode son las fuentes de las aplicaciones y estan

compuestos por una coleccion de archivos y configuraciones utilizadas

para desarrollar la aplicacion.

Xcode tiene dos significados, siendo uno el nombre del programa que se

utiliza para desarrollar la aplicacion, asi como también es un conjunto de

utilidades complementarias. Los instrumentos y el simulador son parte de
Xcode (Neuburg, 2020).

2.3.1.1. Nuevo proyecto (new project)

Para empezar un nuevo proyecto en Xcode se necesita abrir la

aplicacion y seguir los siguientes pasos (Neuburg, 2020):

Empezar Xcode y escoger File > New - Project.
Luego se debe escoger una plantilla (Template) la cual sirve para
elegir los archivos que formaradn parte de la configuracién del
proyecto.
Luego se pide indicar un nombre para el proyecto. En el momento
gue Xcode comienza a colocar ese mismo nombre en varios
lugares incluso en el nombre de la applicacion. El nombre puede
ser cambiado después en las configuraciones. Se soportan
espacios en los nombres del proyecto, pero no caracteres
especiales.
Luego le pide introducir el nombre de la organizacion.
El nombre de la organizacion se coloca la primera vez con la
finalidad de crear una cadena de caracteres que identifique a la
organizacion y por lo general a este identificador las convenciones
establecen que empiece por (com.) Yy luego debe ser seguida por
una cadena gque contenga multiples puntos de ser preferible donde
la cadena no se confunda con una utilizada por otra compaiiia.
Cada aplicacidon desarrollada en un dispositivo 0 subida en la App
Store necesita un identificador Unico. El identificador del paquete
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de la aplicacion se muestra debajo del identificador de la
organizacion el cual esta en gris que va a ser consistente con la
version por defecto de la empresa mas la version del nombre del
proyecto. Cuando se elige un solo identificador para la
organizacion.

¢ El menu emergente de la interfaz debe decir StoryBoard no SwiftUI.

e El menu emergente permite escoger entre swift y Objective-c. Esta
opcion no es positivamente vinculante. Inicialmente al escoger el
lenguaje se define la estructura del proyecto, sin embargo, se es
libre de agregar archivos de Objective-c a un proyecto de Swift y
viceversa.

e Xcode también ofrece la opcion de crear un repositorio Git para el

proyecto que se quiera elaborar.

2.3.1.2. Pantalla del proyecto
En un proyecto Xcode se muestra mucha informacion relacionada a los
componentes que lo conforman y como son utilizados cuando se crea la

aplicacion:

¢ El codigo fuente de los archivos que van a ser compilados.

e Cualquier archivo .storyboard o .xib expresando graficamente la
interfaz donde se crean las instancias a medida que se ejecuta la
aplicacion.

e Cualquier recurso que sea necesario para la app, como iconos,
imagenes o archivos de sonido.

e Todas las configuraciones necesarias que debe cumplir la app mientras
es compilada.

e Cualquier framework necesario para que la aplicacion funcione.

La ventana de un proyecto de Xcode permite observar toda esta
informacion, y que se pueda acceder facilmente al codigo fuente. Tiene
muchas funcionalidades descritas a continuacién (Neuburg, 2020):

1) Panel de navegacion.

2) Editor de codigo fuente

3) Panel inspector
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4) Panel de depuracion.
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5) Figura 2. 8 Ventana del proyecto
Fuente: (Neuburg, 2020)
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2.3.1.2.1. Panel de navegacion
El panel de navegacion que se muestra en el lado izquierdo del proyecto,
es el mecanismo primario para poder administrar los archivos que

contienen el proyecto como tal.

Al seleccionar un archivo del panel de navegacion, este se muestra en el
editor que se encuentra del lado derecho. El panel de navegacién se
puede ocultar o maximizar. Se puede cambiar el tamafio del navegador
con el raton y a partir de Xcode 12 la ventana aparece oculta y se muestra

si se posiciona el raton encima de la misma.

El panel de navegacidon muestra nueve tipos de informacién porque lo que en

realidad se podria decir que hay nueve tipos de paneles (Neuburg, 2020).

2.3.1.2.1.1. Navegador de proyecto

Aqui se puede observar la navegacion basica a través de los archivos que
constituyen el proyecto. La carpeta ventana vacia es donde se puede ver
el archivo AppDelegate.swift que al seleccionarlo se puede observar su
codigo fuente en el editor.

En la parte superior del navegador del proyecto con el icono de color azul de

Xcode, esta la ventana vacia del proyecto. Al hacer click sobre la misma se
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puede observar las configuraciones asociadas al proyecto y la barra de filtros en
la parte de abajo permite limitar que archivos se muestran (Neuburg, 2020).

b,

~ & Empty Window
W Empty Window

« AppDelegate.swift

+ SceneDelegate.swift

«  ViewController.swift
Main.storyboard
Assets.xcassels
LaunchScreen.storyboard
Info.plist

> Products

Figura 2. 9 Pantalla navegador del Proyecto
Fuente: (Neuburg, 2020)

2.3.1.2.1.2. Navegador de control de codigo fuente

Este navegador ayuda como los archivos del proyecto son manejados, asi
como su sistema de versiones, para llevar un mejor control del codigo
fuente (Neuburg, 2020).

2.3.1.2.1.3. Navegador del simbolo

Un simbolo (Symbol) es un nombre, tipicamente es de la clase o método.
El navegador de simbolos muestra la lista de simbolos disponibles para el
cadigo fuente. Entre muchas de sus funciones es util para navegar ya que
resalta los iconos en la barra de filtros, permitiendo abrir listados de clases
y eligiendo rapidamente las implementaciones de métodos creados
(Neuburg, 2020).

2.3.1.2.1.4. Navegador de busqueda

El navegador de busqueda permite buscar texto de manera global en el
proyecto. Las palabras en la parte superior del buscador muestran las

opciones que se encuentren disponibles en ese instante.

Hay opciones de filtrado donde también se pueden buscar desde

referencias hasta definiciones de un texto especifico, ademas de
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proporcionar la opcién de limitar la basqueda a carpetas especificas y
tipos de archivos (Neuburg, 2020).

Find ; Text } Containing
1~ delegate &

wss In Project Ignoring Cases

v &  AppDelegate. swift Empty Window
= J AppDelegate.swilt
2| class AppDelegate: UlResponder, UlApplicationDelegats |
2| class AppDelegate: UlResponder, UlApplicationDelegate |

Figura 2. 10 Navegador de Busqueda
Fuente: (Neuburg, 2020)

2.3.1.2.1.5. Navegador de problemas

Este navegador es donde se muestra cualquier error o advertencias que
se den durante la ejecucion del cédigo fuente, muestra los errores
asociados con este como el uso de palabras ilegales y resaltando en
donde se esta originando el problema (Neuburg, 2020).

2.3.1.2.1.6. Navegador de pruebas

Enumera archivos de pruebas y métodos de estas de manera individual,
permitiendo ejecutar pruebas y comprobar que sean exitosas. Una prueba
no es un codigo que forme parte de la aplicacion y trabaja ejecutando
parte del codigo de la aplicacion o la interfaz de esta para ver si su
comportamiento es el esperado (Neuburg, 2020).

2.3.1.2.1.7. Navegador de depuracion

Este navegador se muestra de manera determinada cuando el codigo se
pausa mientras se depura. Se deben asignar puntos de interrupcion para
poder ver los errores que se muestran mientras se trabaja en la

depuracion.
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Figura 2. 11 Navegador de depuracion
Fuente: (Neuburg, 2020)

Se muestran varias pantallas graficas y numéricas con informacion de
creacion de perfiles, entre los cuales se puede ver como minimo el CPU,
la memoria, disco duro y el uso de la red. Si se hace click sobre una de
las opciones mostradas se puede ver informacién mas extensa.

Con el navegador de depuracion también se muestra la pila de llamadas,
con nombres de métodos anidados en donde se puedan dar los errores y

se puede hacer click sobre el método para ver su codigo (Neuburg, 2020).

2.3.1.2.1.7. Navegador de punto de quiebre

El navegador enumera los puntos de interrupcion. Aqui también se crea
puntos de interrupcion especiales como puntos simbdélicos y es el centro
de administracion de puntos existentes (Neuburg, 2020).

2.3.1.2.1.8. Navegador de reportes

El navegador enumera sus acciones principales recientes. Como la
construccion o ejecucién del proyecto. Aqui se puede observar
informacion que no se puede mostrar de otra manera y mensajes de la

consola pasados (Neuburg, 2020).

2.3.2. Swift

Swift es un lenguaje facil de usar que se ha popularizado hasta ser una de
las principales herramientas de desarrollo en 10S por las siguientes

caracteristicas (Neuburg, 2020):
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Orientado a Objetos.- Es una version moderna de la orientacion a
objetos en la manera mas pura. Todo es basicamente un objeto.
Claridad.- Es facil de leer y de escribir, con una sintaxis
relativamente sencilla de aprender.

Seguridad.- Utiliza el tipeado duro para establecer siempre cada
referencia de un objeto.

Economia.- Como lenguaje es bastante ligero, ofreciendo las
funcionalidades basicas. El resto debe ser creado por el
desarrollador, o librerias que se puedan utilizar como el caso de
Cocoa.

Administracion de Memoria.- Hace un manejo automatico de la
memoria por lo que se vuelve una preocupacién menor a la hora
del desarrollo.

Compatibilidad con Cocoa.- Las APIs de Cocoa estan
desarrolladas en C y Objective-c. El lenguaje puede trabajar con

estas APIs sin problemas.

2.3.2.1. Caracteristicas principales

El lenguaje de programacion Swift cuenta con algunas particularidades

que lo diferencian de otros lenguajes usados anteriormente para

desarrollo en I0OS como es las disposiciones de su sintaxis a la hora de

desarrollar el cédigo fuente (Neuburg, 2020).

2.3.2.1.1. Sintaxis basica

Un comando de Swift es una declaracion. Un archivo de texto Swift consta

de varias lineas de texto donde los saltos de lineas son significativos
(Neuburg, 2020).

El disefio tipico de un programa es de la siguiente maneratambién
puede ser colocado saltandose una linea hacia abajo print( “Hola
mundo”).

Ahora en el caso de que se desee ponerse mas de un comando en
la misma linea se debe colocar un punto y coma como se muestra

a continuacion: print(“Hola mundo”) ; print(“*Hola mundo”). Se puede
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colocar un punto y coma al final, aunque no sea necesario de cada

linea como se hace en lenguaje C.

e Para colocar un comentario se utiliza el siguiente comando para
una sola linea “//” y para comentar parrafos /*...*/.

e Las construcciones en swift usan llaves como delimitadores en
general, y los contenidos suelen estar precedidos y seguidos por
salto de linea por convencion, aunque no es necesario que se
respete la misma.

class Cat { func meow() { print(“miau”) }

2.3.2.1.2. Orientado a objetos

Swift es un lenguaje compilado por lo que significa que el codigo primero
debe ser construido luego pasar por el compilador y luego ser convertido

de texto en un lenguaje de bajo nivel que el computador pueda interpretar.

Swift es un lenguaje que se enfoca mucho en evitar los errores de
programaciéon por lo que mandara advertencias y no se ejecutara en
primero lugar si encuentra fallas en el codigo fuente. En Swift todo es
tratado como un objeto y la sintaxis para utilizar un método o mensaje es
la notacién del punto. Por ejemplo, el objeto Carro.Encender() donde el
objeto seria Carro y Encender separado por el operador punto es el

método asociado.

En Swift cada sustantivo es un objeto y cada verbo es un mensaje o
meétodo el cual puede ser creado por el mismo programador. Existen 3
tipos de objetos en el lenguaje Swift los cuales son clases(class),
estructuras(struct) y enumeraciones(enum). Un entero o Int por ejemplo
pertenece a los objectos tipo struct, esta es una diferencia en como Cocoa

actua con Objective-C (Neuburg, 2020).

2.3.2.1.3. Estructura del archivo Swift

Un programa elaborado en Swift consiste en uno o multiples archivos. Un

archivo tiene una estructura de la siguiente manera (Neuburg, 2020):
34



e Importacion de modulos
e Declaraciéon de variables
e Declaracion de funciones

e Declaracion de tipos de objetos

2.3.2.1.3.1. Importacion de modulos

Un moédulo es una unidad mas grande que un archivo ya que el mismo
consiste  en mdltiples archivos donde todos pueden verse
automaticamente. Los archivos de una aplicacion pertenecen a un solo
mddulo. Un médulo no puede tener alcance a otro modulo sin antes
utilizar la declaracién import asi se comunica Cocoa en un programa de
IOS y la primera linea que se agrega es: import UlKit.

(Neuburg, 2020)

2.3.2.1.3.2. Declaracion de variables

Una variable que se declara al inicio de un archivo es de caracter global,
por lo que cualquier cédigo en cualquier archivo tendra libre acceso a la

misma (Neuburg, 2020).

2.3.2.1.3.3. Declaracion de funciones

El caso de las funciones es similar al de las variables. Aquellas
declaradas al inicio del archivo son de caracter global y seran vistas por
todos (Neuburg, 2020).

2.3.2.1.3.4. Declaracién de tipos de objetos

Es la declaracion para una clase, estructura o enumeracion (class, struct,

enum), a continuacion, el ejemplo basico de un archivo de Swift (Neuburg,

2020):
import UIKit
Varuno =1

func cambiaruno(){
class Muchos {
struct Rafael {
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}

enum Guillermo {

}

2.3.2.1.3.5. Alcance y tiempo de vida

En el lenguaje Swift los objetos, variables, etc. Poseen un alcance de
donde pueden ser accedidos por un método, objeto, etc. Por lo general se
pueden tener alcance a objetos que estén dentro del mismo nivel y de
jerarquia superior. Tanto los modulos, archivos y llaves proporcionan su

propio nivel de alcance.

El tiempo de vida también estd asociado a su alcance, es decir, una
variable por ejemplo vive segun lo que el alcance se lo permita. Si se tiene
la siguiente funcién:

func Hola () {
if true {
class suma {
var uno=1
uno = uno+1

Debido al alcance del ejemplo anterior se puede observar que el alcance
de la variable uno empieza y acaba dentro de la clase suma. Después de
que se asigna 1 y se suma otro para volverse 2, la variable desaparece y

no se vuelve utilizar (Neuburg, 2020).

2.3.2.1.3.6. Objetos miembros

Dentro de los 3 tipos de objetos (class,enum, struct), lo que se declara en
el nivel superior tienen nombres especiales (Neuburg, 2020).
2.3.2.1.3.6.1. Namespaces

Un namespace es una region con nombre de un programa. Los nombres
con las cosas dentro del espacio del nombre no pueden ser alcanzados
por las cosas fueras de el sin pasar primero por la barrera de dicho

nombre de esa region (Neuburg, 2020).
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2.3.2.1.3.6.2. M6dulos

Los espacios de nombre o namespaces de nivel superior son llamados
maddulos. Una aplicacion es un modulo y por lo tanto un nhamespace y es
el nombre por defecto que lleva la aplicacion. Por ejemplo, si se crea una
aplicacion con el siguiente nombre Miapp, se puede invocar el siguiente
meétodo perteneciente al médulo por medio de Miapp.Metodo. Esto no es
necesario cuando se trabaja dentro del mismo modulo, pero si cuando se

importa un médulo externo a la aplicacion (Neuburg, 2020).

2.3.2.1.3.6.3. Instancias

Los tipos de objetos mencionados con anterioridad tienen una funciéon en
comun, la cual es que todos pueden ser instanciados. Cuando se declara
un tipo de objeto solo se declara un tipo. Para instanciar un tipo es hacer
una instancia de ese tipo.

class Perro {
func ladrar () {
print(“Ladrar”)

}
}

Se define una clase perro y ahora se crea una instancia de esa clase
(Neuburg, 2020).

let rocky = Perro()
rocky.ladrar()

2.3.2.1.3.6.4. Privacidad

Una declaracion de clase define un espacio de nombres. Este espacio de
nombre requiere que otros objetos usen un nivel adicional de notacion de
puntos para referirse a lo que esta dentro del espacio de nombres, pero
otros objetos aun pueden hacer referencia a lo que esta dentro del
espacio de nombre; el espacio de nombres no cierra, en si mismo,
ninguna puerta de visibilidad. La palabra reservada private permite que

se cierren esas puertas (Neuburg, 2020).
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2.3.3. Cocoa

Es una API (Apliccation Programing Interface) nativa de Apple y esta
constituida por 3 frameworks las cuales son Foundation Kit, Application Kit
y Core Data.

e Foundation Kit .- Es un framework de Objective-C que
proporciona soporte para clases bésicas como clases
contenedoras y clases de estructura de datos. Es parte de la
biblioteca de Cocoa y por ende de Swift

e Application Kit .- Es una herramienta para la interfaz gréfica de
usuario. Sirven para realizar las interfaces visuales de las
applicaciones

e Core Data .- Es un framework de objetos y persistencia hecho por
Apple para sistemas operativos Mac. Permite que los datos que se
organizan en el modelo entidad relacion sean serializados en XML,

binarios o SQL ligero o lite.

Las aplicaciones desarrolladas en Cocoa son por medio de XCode por
medio de Objective-C y Swift, aunque puede ser utilizado con otros

lenguajes (Apple, 2018).

2.3.3.1. Administracion de memoria de Cocoa

La administracibn de memoria es utilizada de similar manera tanto por
Objective-C como con Swift, pero este ultimo utiliza ARC (Automatic
Reference Counter) pero incluso con este recurso se debe administrar
cuidadosamente la memoria para evitar desbordes.

La razon principal por la que la memoria de tipo de referencia debe
administrarse, es porque los tipos de objetos son punteros a los

verdaderos objetos y a su vez estos pueden tener mas de uno.

Para evitar que ocurra la pérdida de memoria y los punteros colgantes,
existe una politica de administracion manual de memoria que se basa en
un numero mantenido por cada objeto de tipo de referencia que se
identifica como recuento de detencion. Otros objetos pueden incrementar
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o disminuir el valor de retencién de un objeto, mientras el recuento sea

positivo, el objeto persistira. Solo en caso de que el recuento caiga a cero,

el objeto asociado es destruido (Neuburg, 2020).

2.3.3.2. Reglas de la administracion de memoria

Si un objeto 1 instancia explicitamente un objeto 2 llamando
directamente a un inicializador, entonces el inicializador incrementa
el conteo de retencion del objeto 2.

Si un objeto 1 hace una copia de un objeto 2, utilizando métodos
como mutableCopy o0 que tengan copy en su nombre, entonces el
método copy incrementa el recuento de retencion del objeto 2
duplicado.

Si un objeto 1 adquiere una referencia a un objeto 2 que no sea a
través de una instanciacibn o copia explicita y necesita que el
objeto 2 persista en el tiempo que sea suficiente para trabajar con
el objeto 2 en el cddigo, o el suficiente tiempo para ser valor de una
instancia entonces el mismo incrementa el valor del objeto 2.

Si un objeto 1 ha realizado algunas de las acciones mencionadas,
o si el objeto ha provocado directa o indirectamente que el conteo
de retencion del objeto 2 se incremente, entonces cuando el mismo
ya no necesite esa referencia al objeto 2, antes de soltarlo, esa
referencia disminuye el recuento del objeto 2 para equilibrar todos
los incrementos anteriores que el mismo ha realizado. Cuando se
libera el objeto 2, el objeto 1 debe asumir que ya no existe por lo

gue su recuento debe ser cero (Neuburg, 2020).

2.3.3.3. Funcionamiento de ARC

NSObject implementa la retencién y liberacion de memoria bajo ARC, el

cual esta implementado como parte del compilador. Por medio del

compilador se insertan llamadas de retencion y liberacién.

Cuando recibe un objeto de tipo referencia o algun método, ARC lo

retiene para que persista mientras este mismo cédigo continde
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ejecutdndose y luego se libera cuando llega a su fin. Cuando se crea un
objeto 0 se copia que sea de tipo de referencia ARC sabe que su
recuento se ha incrementado y lo libera al finalizar el cédigo. Se utiliza el
conteo automatico de referencias para rastrear y administrar el uso de

memoria de las aplicaciones.

En algunos casos ARC requiere la informacién que esta relacionadas en
el codigo fuente de una aplicacion especifica. ElI recuento de las
referencias solo se aplica a instancias de clases. Las estructuras y
enumeraciones son tipos de valor y no de referencia por lo que no pasan

por referencia y no se almacenan.

Cada vez cuando es creada una nueva instancia de clase ARC asigna
una parte de esa memoria para almacenar informacion sobre esa
instancia. En la memoria se guardara informacion sobre el tipo de
instancia y los datos y caracteristicas asociadas a la instancia en

particular.

Cuando una instancia deja de ser necesitada se elimina informacién de
memoria de esa instancia para que sea utilizada con otros fines para
evitar que el espacio de memoria siga en uso. Cuando ARC elimina la
asignacion de una instancia que estaba en uso, esto imposibilita que se

pueda acceder a la misma y la aplicacion se bloquee.

Para evitar que una instancia desaparezca cuando aun esta siendo
utiizada ARC la mantendra asignada mientras posea una referencia
activa. Con el fin de lograr este cometido, cuando se asigne una instancia
de una clase a una variable, propiedad o constante, estas Ultimas crean
una referencia fuerte a esa instancia la cual se mantiene mientras la

referencia fuerte exista (Swift, 2021).

En el siguiente ejemplo hay dos clases llamadas Job y Person. La clase

Job tiene una variable llamada person con el tipo de clase llamado
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Person, de la misma manera se tiene una variable Job con el tipo de clase
del mismo tipo que es creada en Person. Las propiedades son creadas en
el método DidLoad(). Las dos variables creadas en el método tienen su
espacio en memoria y un contador de referencia de 1. Joe es una variable
de tipo persona y dev es una variable perteneciente a Job.

joe?.job=dev

La variable de joe esta referenciando al objeto dev, al hacer esto joe tiene
un contador de referencias de dos de tal manera que dos objetos apuntan
a este. dev?.person=joe

En este momento la variable dev apunta a la clase Person por lo que

también tiene un conteo de referencia de dos.

Reference

Figura 2. 12 Contador de referencias para las clases Job y Person
Fuente: (Sharma, 2019)

En el caso de que las referencias sean seteadas a nil.

joe=nil
dev= nil

Strong Reference I ‘ Strong Reference

Figura 2. 13 Referencias fuertes entre las clases Job y Person
Fuente: (Sharma, 2019)
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En este momento no hay una eliminacién de la asignacion y las clases
Job y Person no pueden ser removidas de la memoria, porque las
variables de job y person apuntan al hacia ellos. Esto es llamado ciclo de
retencién. Para solucionar este problema se utiliza referencias débiles o
sin propietario ya que estas no incrementan el ciclo conteo (Sharma,
2019).

Live

I

[ne strong refs]

Deiniting

i

[has unowned refs)

Deinited

.

[has weak refs and [no weak refs,
side table] no unowned refs]

[no weak refs] Freed

[no side table]

Dead

Figura 2. 14 Ciclo ARC
Fuente: (Bulavin, 2019)

2.3.3.3.1. Referencias débiles

Las referencias débiles, hijos pueden o no existir si el padre es removido
de la memoria. Son opcionales y pueden ser inicializados en nil (Sharma,
2019).

2.3.3.3.2. Referencias sin propietario

En este caso el hijo existe en todo momento, pero es removido en el
momento en que el padre es removido también, no puede ser inicializado
a nil (Sharma, 2019).

2.4 Bases de datos

Las bases de datos son colecciones organizadas de informacion
estructurada, o datos que normalmente se almacenan electronicamente
en un sistema informatico y suelen estar controladas por un sistema de
gestion de bases de datos o DBMS (Oracle, 2021).

2.4.1. Gestor de base datos

Una base de datos utiliza por lo general un software completo que permite

la administracion de la base de datos llamado DBMS. Un DBMS sirve de
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interfaz entre programas o usuarios finales, lo que les permite a los
mismos actualizar, recuperar y administrar como es organizada Yy
optimizada la informacion. Los gestores de bases de datos también
facilitan la supervision y control de las bases de datos, o que permite
operaciones administrativas como seguimiento de rendimiento, ajustes,

copias de seguridad y recuperacion (Oracle, 2021).

2.4.2. Tipos 0 modelos de base de datos

Segun la estructura que se utilices, existen diversos modelos de bases de
datos en el mercado. Se clasifican en: Relacionales, NOSQL, En la nube,
en columnas, orientadas a objetos, jerarquicas, de grafos, etc. A
continuacion, las principales utilizadas para el desarrollo de aplicaciones
moéviles (Matillion, 2020).

2.4.2.1. Base de datos relacionales

Los datos se almacenan en varias tablas que se encuentran relacionadas.
Dentro de las tablas los datos se organizan en filas y columnas. El
lenguaje de consultas estructurados SQL es el mas utilizado por las bases
de datos en general. Las bases de datos son muy confiables y cumplen
con el estandar ACID (atomicidad, consistencia, aislamiento, durabilidad).

Funciona bien con datos estructurados (Matillion, 2020).

2.4.2.2. NO SQL

Este tipo de base de datos no utilizan SQL como idioma principal para
acceder a los datos. También son denominadas bases de datos no
relacionales. A diferencia del otro tipo de base de datos, estas no deben
ajustarse a un esquema especifico, por lo que son Utiles para empresas
gue deseen almacenar datos no estructurados o semiestructurados. Una
de sus principales ventajas es que permite que se puedan realizar
cambios sobre la marcha en la base de datos (Matillion, 2020).

2.4.2.3. Orientadas a objetos

En este tipo de base los datos son representados como objetos y clases.

Los objetos son representantes de elementos del mundo real, con
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atributos, mientras que las clases son grupos de objetos. Las bases de
datos de objetos son de tipo relacional (Matillion, 2020).

2.4.3. SQL (Structure Query Language)

SQL es un lenguaje de programacion utilizado por casi la totalidad de las
bases de datos relacionales que sirve para consultar, definir, manipular
datos y proporcionar control de acceso a la base. Fue desarrollado en la
década de 1970 y se rige por la implementacion del estandar SQL ANSI
(Oracle, 2021).

2.5. Aplicaciones web

Las aplicaciones web funcionan con un esquema cliente-servidor. La
comunicaciéon empieza de lado del cliente a través de un navegador que
es el encargado de visualizar e interpretar la informacion que es enviada
por el servidor. El servidor siempre estd en un proceso de escucha de
peticiones de nuevos clientes para solicitar la informacion solicitada. Esto

se realiza por medio de protocolos de comunicacién (Gomez, 2016)

HTTP. — Es el protocolo que se utiliza para el intercambio de hipertexto
y su definicion esta especificada en RFC7230 (Request for
comments) perteneciente al IETF (Internet Engineering Task
Force).

HTTPS. — El protocolo HTTPS es una ampliacion del protocolo HTTP
que agrega la encriptacion a la comunicacion entre cliente y

servidor. Es ideal para la seguridad y privacidad de los datos.

2.6. Servidor web

Un servidor web es aquel componente conformado por software y
hardware que tiene la funcionalidad de atender peticiones tipo HTTP, por
medio de la escucha de algunos puertos determinados, siendo el mas
comun el puerto 80. Son utilizados en modelos cliente/servidor, donde el
cliente origina las peticiones HTTP al utilizar un navegador mientras

escribe la URL a la que se quiere dirigir, a su vez obtendra respuesta de
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algun servidor de la nube que este asociado a esa URL mediante una IP y
reciba una pégina web (Cedeno, 2016).

2.7. PHP

PHP son las siglas para preprocesador de hipertexto, y es un lenguaje de
scripting de coédigo abierto de propésito general que es utilizado para el
desarrollo web y puede ser utilizado en conjunto con HTML. En lugar de
escribir muchas lineas de cédigo HTML, el lenguaje PHP posee
instrucciones especiales que facilitan la generaciéon del HTML (PHP,
2021).

<IDOCTYRPE hial>
<html >
<heads
<titlerExample</titles
<fhead»
<hody>

<?php
echo "Hi, I'm a PHP script!®;
]

< /body>
</himl>

Figura 2. 15 Ejemplo de PHP
Fuente: (PHP, 2021).

2.8. API

Una interfaz de programacion de aplicaciones denominada APl es una
interfaz proporcionada por el sistema operativo o programas con licencia
gue permite que lenguajes de alto nivel utilicen del sistema operativo o del

software licenciado en sus programas (IBM, 2013).

e Algunas de las API proporcionan las mismas funciones que el
lenguaje de control (CL).

e Proporcionan funciones que los comandos del lenguaje de control
no ofrecen.

e La mayoria de las API funcionan rapidamente y utilizan menos

recursos del sistema.

2.8.1. Servicios Web

Son un grupo de estandares y protocolos que ayudan al intercambio de

informacion entre aplicaciones, adicional a ello se pueden utilizar también
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otras aplicaciones que hayan sido desarrolladas en lenguajes de
programacion alternativos y que pueden ser ejecutadas en cualquier
plataforma. Debido a sus estandares abiertos se puede operar con varios
servicios web y se tiene una mejor interoperabilidad gracias al WS- (Web
Services InterOperability) quienes estan encargados de desarrollar varios
perfiles que ayudan a determinar los estandares (Suero, 2017).

2.8.1. Métodos HTTP

El protocolo HTTP se compone de varias partes: La URL a la que va
dirigida la peticion, el verbo utilizado, diferentes encabezados, codigos de
estado y el cuerpo de las respuestas recibidas. Los verbos HTTP
denominados GET y POST permiten enviar peticiones al servidor junto
con la URL para indicarle que hacer (Mitchell, 2016).

e GET: Pide alguna representacion de un recurso especifico.

e POST: Envia informacién a un recurso especifico.

e PUT: Hace una sustitucibn de las representaciones existentes del
recurso al cual va destinado por la carga util de la peticién.

e DELETE: Borra un recurso especifico.

e CONNECT: Se establece un tunel a través de la red a un servidor
especificado.

e OPTIONS: Describe las opciones de especificacion de los recursos.
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Capitulo 3. Desarrollo del trabajo de titulacion

3.1. Requerimientos del sistema

El objetivo principal es implementar un sistema prototipo de administracion del
inventario mediante el uso de etiquetas NFC y una aplicacion web basada en
IOS. El proyecto cuenta con los siguientes elementos fundamentales: Un
servidor web, una aplicacion mavil que sera la encargada de leer y escribir los
datos en las etiguetas NFC, una base de datos y por ultimo una aplicacion web

para poder controlar y administrar los datos.

En la base de datos seran agregados los siguientes campos que son tomados de
cada bien ingresado: nombre, cddigo NFC, categoria, serial, codigo de
inventario, administrador, ubicacion, fecha de ingreso, fecha de adquisicion,
fecha dltima revision, fecha garantias, marca, estado, -caracteristicas,

observaciones.

En la tarjeta NFC la cantidad de espacio es limitado, por lo que la cantidad de
campos que se pueden escribir en la misma deben ser especificos. Los campos
para utilizar son: Administrador, cédigo NFC, nombre, codigo del inventario,

tltima fecha de mantenimiento, serial o numeracion.

El prototipo debe cumplir con las siguientes caracteristicas:

¢ Inicio de sesibén en el sitio web, asi como en la aplicacion movil.

e Escritura de la etiqueta NFC por medio del teléfono mévil haciendo uso
de la aplicacién donde se agregaran los identificadores correspondientes.

e Lectura de las etiqguetas NFC mediante la aplicacion mévil que obtendra
los datos de la base de datos para ser visualizados en la aplicacion.

e Consultar la totalidad del inventario tanto en la base de datos como en la
aplicacion.

e Administracion del sistema web para facilidades en el manejo del
inventario.

e Creacion de registros tanto para usuarios como para el inventario.

e Uso del servidor web para obtener la informacién por medio del aplicativo
web y movil.

e El usuario podré realizar operaciones tanto con el sistema web como la
aplicacion movil después de haber ingresado al sistema con su

respectiva contrasefia. En el sistema movil el usuario podra escribir, leer
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etiquetas y visualizar el inventario. En el sistema web se podra consultar

el inventario, asi como su eliminacion y edicion en general.

3.2. Arquitectura de la aplicacién
Para poder visualizar mejor el funcionamiento de la aplicacion en la figura
3.1 se puede observar como se inicia el proceso de conexién desde el

usuario hasta la base de datos.

Browser o navega |

HTTP)

8 plicacion movil

B Acceso a base de datos)

Base de datos
My Sql

Figura 3. 1 Diagrama de despliegue de la aplicacién
Fuente: Autor.

El sistema se basa en una aplicacidon movil que es la encargada de leer y
escribir los datos asociados a los bienes del inventario. Las etiquetas NFC
son escritas en primer lugar con la aplicacion donde por medio de un web

service los datos son escritos en la base de datos.

El segundo sistema de visualizacion es el del sitio web, el cual permite
una edicion de los datos guardados para darles mas nivel de detalle. Es

necesario un usuario y contrasefia para poder realizar las acciones.
3.3. Funcionamiento de la aplicacion

Se detalla a continuacidén los protocolos y tecnologias utilizadas para el

funcionamiento de la aplicacion.
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Maovwil

web @
service

Etiqueta
NFC

Base de
datos

Browser Servidor

Figura 3. 2 Diagrama de funcionamiento de la aplicacion
Fuente: Autor.

3.3.1. Etiquetas NFC

Para el proyecto se selecciond las etiquetas tipo NTAG215 de la marca
THONSEN. Tienen una compatibilidad universal con teléfonos moviles
inteligentes y es donde sera escrita la informacién de los bienes. Estan
estandarizadas con la norma ISO 14443-3A y son definidas segun el foro
NFC como etiquetas tipo 2, tiene una duracion de 10 afios, se pueden leer
y escribir hasta 100000 veces y no admiten la encriptacion.

Tabla 3. 1 Caracteristica de las etiqguetas NTAG25

CARACTERISTICAS NTAG25
Memoria Total 540 Bytes
Memaoria Disponible 504 Bytes
Longitud del Texto 490 Caracteres
Retencion de datos 10 afios
Resistencia a lectura/escritura 1000000 Ciclos
Encriptacion No
Nidmero de serie (UID) 7 bytes Asignados
Compatibilidad Compatible con estandar ISO 14443-3A

Fuente: Autor.

Cada caracteristica es descrita a continuacion:
Memoria total: Es la memoria total que no puede ser modificada y es
dedicada para UID.

Memoria disponible: Total de memoria que si puede ser utilizada.
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Longitud de texto: Caracteres maximos que pueden ser escritos en las
etiquetas NFC.

Encriptacion: Funciones de cifrado dentro del chip que evita la
modificacion de los datos.

Numero de serie: Numero Unico asociado en las etiquetas NFC.
Compatibilidad Universal: ElI modelo de etiqueta utlizado fue
desarrollado por NXP Semiconductores como un circuito integrado y estan

desarrolladas para cumplir con las especificaciones ISO/IEC14443 tipo A.

3.3.2. Aplicacion web

Se utiliza para el desarrollo web la aplicacion Visual Studio Code, el cual
es un software de codigo abierto libre que permite la integracion de varios
lenguajes de programacion y sirve como un IDE (Integrated Development
Enviroment) universal. La estructura de la aplicacion utilizara HTML, CSS,
javascript con jquery para poder interactuar rapidamente con el usuario,
ademas de contar con librerias que ayuden al entorno gréfico
pertenecientes a Boostrap que ayuda a adaptar las interfaces visuales a
las pantallas de cualquier dispositivo mediante el uso de HTML5. Para el

lenguaje del servidor se utilizara PHP.

3.3.3. Aplicacién movil

En cuanto al desarrollo de la aplicacion mévil se utiliza software nativo
propio de Apple que permite el uso de la tecnologia NFC, ya que, aunque
se pueden hacer aplicaciones en editores de codigo de terceros, es
necesario equipos de la marca Apple para poder trabajar en ellos y se
requiere adicionalmente una licencia de desarrollador. Se utiliza lenguaje

Swift para la programacion y el IDE es Xcode.

3.3.4. Base de Datos
Para el desarrollo de la base de datos se utiliza MySQL en su variante de
cbdigo abierto llamada MariaDB. El lenguaje que se utilizara en la misma
es SQL (Structure Query Language) el cual es especifico de estos
sistemas.
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3.3.5. Servidor web

Se utiliza un servidor web de un servicio de hosting el cual proporciona la
IP para acceder al aplicativo, el servidor utiliza sistema operativo Linux y
una base de datos MySQL. Se trabaja con la herramienta administrativa
C-Panel.

3.4. Estructura de la base de datos
La base de datos utiliza las siguientes tablas con las siguientes columnas
donde almacenar los datos tanto de usuarios como de bienes muebles:
e Users: id, name, username, password, user_level, image, status,
last_login.
e User_groups: id, group_name, group level, group_status.
e Categories: id, name.
e Locations: id, name.
e Brand: id, name.
e Products: id, name, quantity, buy price, sale_price, categorie _id,
media_id, date, serial_code, tag_id, administrador, purchase_date,
product_status, features, last_maintenance, location_id, brand_id

La estructura de la base esta representada de la siguiente manera:

Browse v Structure [ S0L , Search 3 Insert, - Export’ (il import =7 Privileges + Operations

¥ Table structure li'ﬁ Relation view

# MHame Type Collation Attributes  Null Default Comments Extra Actlon

1 id i) UNBIGHED . Mo Nona AUTO_INCREMENT 7 Change ) Drop -+ More

2 name 3 varcharB0) utls general ci Mo None o Change = Drop = More
Check all With salachad: Browse & Changs @ Drop Primary U Unigue Irschirx: % Spal

| Remove from central columns

Figura 3. 3 Estructura de categorias.
Fuente: Autor.
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E%orvor: localhost « BlButabase: asen i = B Tnble; prodicts

|| Browse % Ssucture | [ SGL 4 Search 3% insert =4 Export | 2l import ' Privileges | ® Operations ¥ Track|

¥ Tabie structure 45 Pelation view

£ Mame Type Callation Attributes Null Detault Comments Extra Action

1 8 5 1) UNsoED N . Mo AUTO IMCREMENT FChangs 3 Drop v Mare
2 name & warchae[285) u88_pecoeral_cl No - Mone « Change Q) Drop v More
3 quantity wvarchar(50)  uHB_genersl_ci Yas  NOLL & Changs . 3 Drop  w More
4 buy price docimal(z5.2) Yea 000 . Change i@ Drop = Mare
5 eale_price decimal(25,2) No 000 & Changs @ Drop w More
& eategarie id O ieafn1) i - No - None o7 Change & Orop W Mare
7 media_id & 1) Yos O & Change ) Drep "w Mare
8 date dabatime No  hone " Changs & Drop - are
9 serlal_code varchar(50)  wHE_genersl_ci Yo ML « Change 3 Drep v More
10 tag_id varchar(S0)  ueS_ geswral e Yos | NULL o Change 5 Drop = More
11 adminlstrador  vaechar(50) 1808 geeioral el Yos WULL & Change @ Dmp = More
12 purchass dute  dafome Yas | NULL & Changs (3 Drop = Mare
13 product status varchar(S0) 98 _gencral & Yes  NULL o Change @ Drop - » Mare
14 features varchar (S0} WM geviersl ci Yos - NUALL & Crangs o Drap v More
15 tast maintenance datstims as  WULL & Changs i3 Drop = Mare
16 bocation_ W 5 ief11) UNICASD No. - Nomp o Changs 5 Drop = More
17 brond b & df17) WD Mo None & Changn ) Orop = Mors

Figura 3. 4 Estructura de Productos.
Fuente: Autor.

Sereer ncathest = B Database: cewa ire = I8 Tabie: dsam

li Browse 34 Stucture | [0 SOL 4 Search  §2 insent | = Export (12 import | = P & .

5 Tabde structure 5 Melation view
¥ Mama Type Callatien Antributes Mull Default Comments Extra Action
1k (1) WSO No | Mone AUTO_INCREMENT 7 Change @ Drop  w Mo
2 name warchar(Bl)  lasind_swedish o No - Nene »~ Change Q) Diop. v Mo
3 USeATS varchar(B0]  kalind_swedsh_cd Mo Nona & Change & Drop  w Moe
4 password  wuchar(255) lalind_swedih No  Neno o Changs & Drop w Mors
& user_fovel S5 inif11) Mo  None o Changs & Drop v Mo
6 Image varchar(255) lalind_swedish_ci Yos - no_mage jpg ' Change 3 Drop v Mo
7 smtua (1) Ko None & Changs @) Drop ' Mans
8 lasi_login datglimay Yes NULL 7 Change gy Drog | v Mom

Figura 3. 5 Estructura de Usuarios.
Fuente: Autor.

| Browss [ Structure f SOL | 4 Soarch ¥ nsert = Export () import  #° Privileges 5" Oporstions | ¥ Track

¥ Table struchare 45 Aelation view

# Nawme Type Hull Default Comments Extra Action

1M {11} Mo Mone AUTO_INCREMENT 7 Change @ Drop  w Mors
2 group_name  varchar(150) kafind_seedsh o Mo | None & Change 05 Drep - w More
3 group_level ¥ int{11) Mt - Mone 47 Charge & Dmp  w More
4 growp_ stabus  inl(1) Mo MNone 4 Changa  igh Diop v Moee

Figura 3. 6 Estructura de Grupos de Usuarios
Fuente: Autor.

3.5. Disefio e implementacion

Para poder operar los registros guardados de los diferentes bienes, se
utiliza la aplicacion web que permite que el usuario final sin necesidades
de conocimiento de programacion y lenguaje SQL pueda consultar la
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informacion de cada bien guardado. La ventaja de usar una aplicaciéon
web es su compatibilidad con cualquier tipo de sistema operativo ya que

solo se necesitaria un navegador web para acceder al mismo.

Los archivos que conforman la aplicacion web estan desarrollados en
PHP y para cada interfaz a la que va a tener acceso al usuario se llama al
archivo load.php el cual contiene llamados a otros archivos necesarios

para la funcionalidad de las interfaces. Estos son los siguientes:

Config.php: Informacion de conexién a la base de datos donde se

incluye usuario, password, servidor, base de datos.

e Database.php: Aqui se colocan los procedimientos para abrir y
cerrar las conexiones con la base de datos.

e Sql.php: funciones asociadas a las operaciones de la base de
datos como agregar, eliminar y actualizar registros.

e Functions.php: Contiene los procedimientos utilizados por la

aplicaciéon como validaciones y comportamientos del sitio web.

3.5.1. Pantalla de login

Se accede mediante el uso de usuario y contraseia:

Bienvenido

Ingrese para iniciar sesion

Nombre de usuario

Password

Figura 3. 7 Pantalla de inicio de la aplicacién web.
Fuente: Autor.

Al iniciar la aplicacion llama a la pagina principal que es index.php la cual
contiene el método load.php donde una vez colocado el usuario y
contrasefia correspondiente se procede a la validacion de los datos por

medio del proceso de autenticacion de credenciales. Mediante el método
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POST se envian los datos a la URL que se incluye mediante load la cual

procesa la peticion con el método de la pagina auth.php.

<iphp include_once("ingludes/load.php'}; 7=
<iphp

$reg_fields = arrayl'username’, "password’ );
validate fields(Sreq _fields);

fusername = remove_junk{$_POST["username']);
tpassword _junk(S$_POST["password®]);

won
"
-]

if{empty(Serrors)){

$user_id = authenticate($username, %password);

if($user_id){
Jferear sesion con id
$session=>login{Suser_id);
//Uactualizar logoned|
updatelastLogIn{$user_id);
s$session=-»msg(”s”, "Bienvenido al sistema de inwventarios.”™);
redirect('home.php’,falsel;

} else {
$session-»msg{“d", "Password ¢ contrasena incorrectos.”);
redirect(’index.php', falsel;

}

¥ else {
$session->msg("d”, $errors);
redirect(’ index.php",false);

T

Figura 3. 8 Cédigo de inicio de sesion.
Fuente: Autor.

Inicio de sesion

* Ingreso de usuaria y

contrasefia
*
iLI«zmz rclsé ; o ) | Datos
| campos | . Jexto vacic? > |Incorrectos
| —
MO NO
s | -~ .
| Acceso | <~ Usuano -
|Basede | =~ Encontrado?
| datos | ¥
=]
v
Bienvenido

Figura 3. 9 Diagrama de flujo de inicio de sesion.
Fuente: Autor.

3.5.2. Pantalla de inicio
Después de iniciar sesion, la pantalla de inicio es donde visualizar las

opciones administrativas.
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UNEVIC INVENTARIO [ &, i, 8 -

Bienvenido @l sistema de inventarios.

Sistema de inventario
Virgen del Cisne

LINEV

Figura 3. 10 Pantalla de inicio.
Fuente: Autor.

3.5.3. Interfaz de inicio

Después de iniciar sesion, la pantalla de inicio es donde visualizar las
opciones administrativas. Aqui se pueden visualizar la cantidad de
usuarios y bienes afadidos de manera resumida. La funcién count_by es

utilizada para saber la cantidad de usuarios y productos que hay

ingresados.
54 . —a—A—Aa ='v’isi i iilb}it ]l = ti'i B /iiliiti'it' o i,
55 /# Function for Count id By table name
56 s S S —— */

57
58 function count_by_id{$table){

59 global Sdb;

60 if{tableExists($table))

51 {

62 $sql = "SELECT COUNT(id)} AS total FROM ".s$db-»escape(s$table);
63 sresult = Sdb->query($sql)

64 return( $db->fetch_assoc($result));

65 }

66

Figura 3. 11 Interfaz de inicio.
Fuente: Autor.

Resumen del Sistema de
Inventarios

EF ULTIMOS Bl IS AGREGADCS

Figura 3. 12 Interfaz de inicio.
Fuente: Autor.
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3.5.4. Usuarios — Administracién de grupos
En esta opcion se puede editar los permisos de los usuarios para
otorgarles diferentes niveles de acceso y solo puede ser modificada por

usuarios administradores.

= anueos
B Mombes de grapo oot e grupn Exiaic Aoxiones
Adr [ s | u )
Soncs 3 +]
ser = (]

Figura 3. 13 Interfaz de Administracion de grupos
Fuente: Autor.

El proceso para afiadir un grupo nuevo es el siguiente:

UNENIE INVENTARIG

AQFEOEF NLEVD grUpo
usuario

Figura 3. 14 Agregar nuevos grupos de usuarios
Fuente: Autor.

Administrar
— Grupo

Ingresar nombre|
Ingresar nivel |

e R
| Puede ser |, ~Campos-
| | blance | g “vacios
Y NO
Consulta |
I Base |
|
1
| Nombre L Sl ombre® )
[ stae _existe_~
| no
[ ] A [ Grupo
Grupo SI " Nivel . | Creado
| Existente .. “._Existe - l S J
) st
+NO A
M Eario 1 ] Proceso-.
Fallo | I\I"ISEI".&I query < Exitnsn”
proceso |
T NO

Figura 3. 15 Diagrama de creacion de grupo.
Fuente: Autor.
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Una vez comprobado que los datos ingresados son correctos, por medio
de una funcién que contiene una sentencia SQL se afiade el registro a la
tabla correspondiente. Los campos son enviados desde la pagina web
utilizando un elemento de tipo formulario FORM vy utilizando el método
POST, de la pagina add_group-php.

=Tphp
if{isset($_POST['add"']1)){

$req_fields = arrayl'group-name’, "group-level');

validate_fields{$req_fields);

if(find_by_groupName($_POST[ 'group-name']) === false ){
ssession-=msgl*d’, *<b=Lo siento!</b> Nombre duplicado en la base de d
redirect{'add_group.php', false);

Yelseif(find_by_grouplLevel($_POST['group-level']) === false) {
ssession-=msgl’d*, "=b=Lo siente!=s/b> Nivel de grupo duplicado en la b

redirect{‘add_group.php*, false);
¥
if {empty($errors)}{
sname = remove_junk{sdb-=escape($_POST['group-name®]));
2level = remove_junk{sdb-=escape{$_POST['group-level']l});
sstatus = remove_junk{Sdb-=escape($_POST['status*]1));
Squery = "INSERT INTO user_groups (";
squery .="group_name,group_level,group_status';
Squery .=")} VALUES (“;
squery .=" ‘{s$name}’, '{slevell’, {$status}'";
sguery .="}";
if(sdb->query{$query}){
fisucess

fsession=»>msg('s’,"Grupo ha side creade! “);
redirect{*add_group.php*, false);

¥ else {
Fiffailed

Figura 3. 16 Cédigo fuente de creacion de grupo.
Fuente: Autor.

3.5.5. Administracion de usuarios
Aqui se edita los usuarios que tienen acceso al sistema, asi como también
editar o eliminar los usuarios ya creados siempre y cuando tengan

permisos de administrador.

UNEVIC INVENTARIO

E usUaRIs
1 Membre ol e sacans Rs Eilidd  LSSma cofmain fres
....... s A At 3 Oceebar?, 301, 104000 oo B
ey Fanat o Soecl 0 Sectorow 3T 505 5505 0
L
Usiario Por Detects (L] e =) September 27, 205, 100088 u
™

Figura 3. 17 Pantalla de administracion de Usuarios.
Fuente: Autor.

Cuando se elige agregar un usuario se pasa a la siguiente pagina donde

se pide los datos como nombre, id, contrasefia, estado y rol.
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UNENIE IRVENTARSD -

1] AGREGAR NUEVD USURIO

Figura 3. 18 Pantalla para agregar un usuario huevo.
Fuente: Autor.
El funcionamiento para agregar un nuevo usuario se puede apreciar en el

siguiente diagrama.
" Afiadir usuario

h 4
Nombre de Usuario
Contrasefia
Nivel de acceso

'.
[ =T .
| tr:__:grese los le _~Campos efi-
| RMPOs blanco
NO
r ¥ ,
Insertar en base de
Datos I
X
NO -
to o8 pudo ingreso Se ha creada
i <. [Exitoso > *  Lacuenta
Query L

Figura 3. 19 Diagrama agregar un usuario nuevo.
Fuente: Autor.

Por medio del método POST los valores del formulario son enviados a

add_user.php, donde son agregados a la base de datos.

ohp
ifiisser{s_POST[ add_wuser']}){

Sreq_fields = array(’full-name*, username’, "passward’, ‘level® );
validate_fields{$req_fields);

if (empty(Serrors)}{
$name = remove_junk($db=»escapel$_POST[*full=name’]));
Susername = resovefunk($db-sescapels_POST[‘username’]));

spassward = remove_funk{gdb-:
suser_level = {int)Sdb-»escape
spassward = shal($password);
Squery = “INSERT INTO users ("}
Squery . ame, username, password, user_level, status;
Squery VALUES ("3
squery =" '{$name}’, '{Susernamel’, "{fpassword}’, ‘{suser_levell}",’
Squery =")%;
if{sdb-=queryl $query}1{

f/5ucess

$zession->msgl s ", "Cuenta ha side creada! ");

pelS_POST[ password'1));
 POSTL Level'1);

rédirect('add_user,php', falsel;
} else {
/i failed
ssession->msgl'd", * No se pude crear la cuental')y
redirect{'add_user.php’, falsel;
}
} plse {

Figura 3. 20 Cédigo fuente de proceso para agregar usuarios.
Fuente: Autor.
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3.5.6. Agregar locacién
En esta pantalla se podra agregar las ubicaciones fisicas donde pueden ir

los productos. Para su correcto almacenamiento se debe indicar las

bodegas donde seran depositadas.

IAHEWIC INVENTARMD

S AGREQAR MUEWA LOCACION [ TOOAS LAS CATEGORIAS

¥ Looscione Arciores

1. Bodegnt

i Endel

= B =0 =

3 Bodega )

Figura 3. 21 Pantalla de locaciones.
Fuente: Autor.

En la pantalla anterior se puede agregar locaciones nuevas como editar

las locaciones ya existentes. A continuacién, la pantalla para modificar

una locacion existente.

UNEVIC INVENTARNY

B2 EDICION BOOEDA 1

Figura 3. 22 Pantalla editar locaciones.
Fuente: Autor.

3.5.7. Agregar categoria

Aqui se agrega el tipo de categoria a la que pertenece el bien o producto

que se va a almacenar en la bodega.

UNEWIC INVENTARID

[ AGREGAR MUEVA CATEGORSA £ TODAS LAS CATEQORIAS

¥ Catiria L]

1 ot Paronl

7 Esgeoesicrs

o 0

3w

Figura 3. 23 Pantalla editar categorias.
Fuente: Autor.
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Se edita la categoria en el siguiente formulario:

UNEWT INVIRTARID =

BT 4G M COMPUITALDR FERLDKAL

Figura 3. 24 Pantalla actualizar categorias.
Fuente: Autor.

3.5.8. Agregar Marca

Aqui se agrega el tipo de categoria a la que pertenece el bien o producto

que se va a almacenar en la bodega.

B AGRIGAR HUDVE WARCL [l TOBAS LAS MARCAY

-R-H-H

Figura 3. 25 Pantalla agregar marcas.
Fuente: Autor.
Para la edicién de las marcas se tiene la siguiente pantalla.

B EDICION MICROSOFT

Figura 3. 26 Pantalla editar marcas
Fuente: Autor.

3.5.9. Resumen de Bienes

Aqui se agrega el tipo de categoria a la que pertenece el bien o producto
gue se va a almacenar en la bodega. En esta parte de la interfaz se
visualizan los bienes que ya han sido agregados en la base de datos. La
informacion compartida es de fechas de ingreso, de compra, valores,

locacion, marca, administrador, cantidad, etc.
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Figura 3. 27 Pantalla resumen de inventario.
Fuente: Autor.

3.5.10. Agregar bienes

En esta pantalla se tiene la opcién de agregar nuevos bienes, agregando
tanto su locacion, tipo de categoria, marca, caracteristicas y estado. Aqui
se pueden agregar bienes que no se les puede agregar una etiqueta NFC

por cualquier motivo y que deben ser tomados en cuenta en el inventario.

B AGRECAR WUEVD BIEN

¢ m om B B on

Figura 3. 28 Pantalla de agregar nuevo inventario.
Fuente: Autor.

Cuando se oprime el boton agregar del formulario los datos se procesan

de la siguiente manera. Figura 3.29.
El codigo fuente para agregar inventario nuevo se muestra a continuacion

con el método post donde se envian los datos del formulario a la URL

add_product.php. Figura 3.30.
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Figura 3. 29 Diagrama de agregar nuevo inventario.
Fuente: Autor.

if Tempty(Serrors)) {
Sp_name remave_junk{$db-sescape($_POST['product-title*]));
$p_admin = remove_junk{$db-=escape($_POST['product-administrater])};
frsp_ntfe= remove_junk($db->escape{$_POST['product-nfccode’]));
$p_serial=s remove_junk{§db-=oscape ($_POST['product-serial®*]d);
Sp_status=remave_junk($db-=escape{$_POST[ 'product-status']));
$p_feature= resove_junk{sdb-sescape(s_POST['product-feature’]));
$p_locationsresove_junk($db->escapel$_POST['product-location']}};
s$p_brand= remove junk{$db==escape{$_POST[ product-brand’1));
sp_cat = remove_junk{Sdb->escape($_POST['product-categorie’13);
$p_qty = remove_junk{$db->escape($_POST['product-quantity*}1d;
$p_buy = remove_junk(§db-mescape($_POST [‘buying-price'll):
Sp_sale = '@';// remove_junk($db-=escape{$_POST{ 'saleing-price'1));
$p_entrydate= read_date_parse(remsove_junk(sdb->escape(s_POST[ entry-date’
$p_buyingdate= read_date_parselremove_junk($db-=escape($_POST['buying-dat
Sp_maintenancedates read_date_parse{remove_junk{$db-»escape($_POSTI 'maint

if (is_null{s_POST['product-photo’l) || $_POSTI'product-phote’] === "} {
Smedia_id = “@°;
} else {
smedia_id = resove_junk($db->escape($_POST['product-phato’T1);
¥
Ldate = make_datel)d;
Squery = "INSERT INTO products (™3
squery .= " naRe,quantity, buy_price,sale_price,categorie_id, media_id,date
fquery .= ") VALUES (";
Squery .= * "{Sp_name}', “{Sp_qty}", “{sp_buy}"', '{sp_sale}", "{sp_cat}",
squery .= )"
Squery .= " ON DUPLICATE KEY UPDATE name="{$p_name}'";

it ($db==guery(Sgueryl} {
Figura 3. 30 Cédigo fuente del cédigo agregar bienes.
Fuente: Autor.

3.5.11. Perfiles de usuario

Por medio del sistema se pueden acceder a los perfiles de usuarios. Estas
acciones estaran disponibles para los usuarios con permisos de
administracion. Por medio de la opcion de perfiles se puede también salir
del sistema.
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UMEVIC INVENTARIC ﬁ

Figura 3. 31 Pantalla de edicion de perfil.
Fuente: Autor.

Se puede ingresar en el proceso de configuracion para editar las opciones

del usuario y cambiar los datos asignados.

WNENG IRVENTARID a

5 EDITAR M CUENTA
N CAMBLEA M FOTE ns

" g ] L A e
i s

Figura 3. 32 Formulario de edicion de perfil.
Fuente: Autor.

El método POST envia los datos del formulario a la pagina

edit_account.php donde son procesados para actualizar la base de datos.

Eiphp
/lupdate user other info
if{isset($_POST['update'}) )} {
$req_fields = array('name', 'username’ );
validate_fields($req_fields);
if{empty($errors){
$id = (int)$_SESSION[‘user_id'];
$name = remove_junk({$db->escape{$_POST['name']));
fusername = remove_junk(tdb-rescape($_POST['username’]});
$sql = "UPDATE users SET name ='{Sname}', username ='{Susername}
sresult = Sdb-s=query($sql);
if($result &% $db-saffected_rows() === 1){
$session->msgl s’ ,"Acount updated ");
redirect("edit_account.php', false);
} else {
$session-»msgl'd'," Sorry failed to updated!');
redirect{'edit_account.php', false);
}
} else {
$session-=msgl"d", Serrors);
redirect{'edit_account.php’,false);
¥
}

Figura 3. 33 Cdédigo fuente de edicién de perfil.
Fuente: Autor.
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3.6. Disefio de la aplicacion movil de I0S.

La aplicacion moévil permite pasos sencillos para poder agregar los
diferentes bienes al inventario. Consiste en un Login que permite al
usuario registrado poder ingresar a la aplicacion, luego permite tanto la
escritura como la lectura de las etiquetas NFC y por ultimo el

almacenamiento del registro en la base de datos.

PROCESO DE INGRESO A LAAPLICACION

Aplicacion Movil

Ingreso a base
de datos

Usuario
| Registrado ) Servidor Web

Figura 3. 34 Diagrama de casos de uso de la aplicacion mévil.
Fuente: Autor.
La aplicacidon movil tiene como finalidad la lectura y escritura de etiquetas
NFC. Mediante la escritura se guardan los datos del bien en la etiqueta, a
su vez, con la lectura se pueden obtener esos datos y guardarlos en la
base de datos de productos. El proceso consta de 5 actividades que
conforman la aplicacion. El proyecto se encuentra estructurado de la

siguiente manera en XCode, figura 3.35:

Dentro de la carpeta principal de MobileAPP, se cuenta con la seccion
Model que equivale a los modelos de datos que seran recibidos del
servicio web. Recoge los datos que vienen codificados como JSON vy
permite descomprimirlos en Swift por medio del método JSONDecoder.
APIS contiene todo lo relacionado a la logica de la aplicacién, que van
desde conexiones hacia el servicio web, asi como Codificadores y

Decodificadores de los datos manipulados.

64



:,-., MOBAAPR 15 5 N1 Osnersi G & Capsbaned - RescureeThps  Iole  BuldSettings  Buld Phases  BuildRules
> Modai PROMET B tevus  Belesne
L 2 Meieasp staning
3 Location
3 Categarie TARGETS
3 Product = MobilerPe
3l CredentislsPOST
£ i
Mabilehf
v B APS

3 NFCReader
= APiSarvice
3 CategorieARt

Mear Fleld Gommunication Tag Reading

4 LocationAPt
3 BrandAPi
3 UpdateProductAP)
3 MFCTagReader
3 WFCMessageEncoder
3 NFCMessageDecoder
v i Views &
= HomeView
3 LoginView
3 NFCWriter View
3 NFCReaderView
= MoblleAPPADD
W Assets
w @ Proview Content
G Praview Assets

Figura 3. 35 Diagrama de casos de uso de la aplicacion mévil.
Fuente: Autor.

Views es donde se almacena las vistas o pantallas que estan al alcance

del usuario, que las utilizara para manipular los datos.

3.6.1. Login de usuario.

En esta pantalla, el usuario debe ingresar las mismas credenciales que se
encuentran en el sistema web. Al estar el usuario en la misma base de
datos solo se necesita consumir un servicio web desarrollado en PHP que
devuelve un objeto JSON el cual se utiliza para verificar la existencia del

usuario registrado.

al CLARQEC F 147 99 %

UINIDAD
i1 epucativa
| VIRGEM DEL CI

Figura 3. 36 Pantalla de login de la aplicacién mavil.
Fuente: Autor.
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Para poderse conectar interactuar con la base de datos la aplicacion hace
uso de un servicio web creado en PHP. El servicio recibe una peticion
desde la aplicacion por medio de POST y devolvera un objeto JSON como

respuesta conteniendo los datos necesarios para la autentificacion.

=?7php
$requestMethod = $_SERVER["REQUEST_METHOD"];
include( *includes/Rest.php*);
s$api = new Rest();
switch (%$requestMethod) {
case 'POST':
if{s_POST['code']l== "1'){
$api->getUser($_POST);
}

Figura 3. 37 Servicio Web de gestion.
Fuente: Autor.

El servicio web principal distingue el tipo de peticion y a su vez un dato
adicional como cédigo de accidn el cual utiliza la funcién especifica de la

clase Rest.php donde esta implementada la consulta.

public function getUser(suserData)

i

spasswordP = SuserDatal"password”];

Suserfuery tthis-=dbConnect->prepare("SELECT usernase, password, name, user_level FROM u
suserQuery->bind_param('ss’', SusernameP, Spasswordfl;

fuserQuery=rexecutel();

$result = fuserQuery-»get_result({);

if (Sresult-snum_rows = B) {

SusernameP = SuserData["username™];

srow = Sresult->fetch_array (MYSOLI_ASSOC);
SuserLog = $rowl username’];
snamelser = Srowl'name’];

} else {
suserLog = “none™;
snamelser = "none”;
}

$userResponse = arrayl

‘username’ =» fuserlLog,
‘name" =» fnamelser

1
header{ 'Content-Type: application/json');
echo json_encode(SuserResponse);

Figura 3. 38 Funcion para obtener usuario.
Fuente: Autor.

Para poder enviar la informacion a la base de datos por medio del método
login() el cual es creado en una clase que tiene la propiedad de ser

Observable para que de esta manera pueda ser visualizado por la vista
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fune login(){

guard let reguestlirl = URL{ string: “http://1%2.168.1.4:8888/inventario/webservice.php®) else{
return

}

let parameters : [String:Any] = [“username®:self.username,*password®:self.password, “code®: *1%]

var request = URLRequestiurl: reguestUrl)

var components = URLComponents()
var queryltems = [URLQueryItem](}

for {key, value) in parameters {
lot queryItem = URLQueryItem(name: key, value: Stringldescribing: value))
gueryItens . sppend(queryltem)

components.queryItems = queryltems

let queryltemData = components.query?.datalusing: .utfg)

request.httpBody = queryltemData

request.httpMethod = "POST"

request.setValue{application/x-www—-form-urlencoded”, fordTTPHeaderField: *"Content-Type®)

Figura 3. 39 Funcion login.
Fuente: Autor.
Después de haber obtenido los pardmetros se debe agregarlos a la
peticion POST ademas de las cabeceras del mensaje que seran enviados
hacia el servicio web. Se crea una sesion de tipo URLSession, que sera la

encargada de generar la peticion (REQUEST)

request.htipBody = queryitesData
request.ntipMethod = "POST"

request.setValue{"application/x-www=fors~urlencoded”, forHTTPHeaderField: *Content-Type®)

let session = URLSession.shared
let task = session.dataTask{with: reguest){ (data, response, error) in

guard let data = data, error == nil else{

Figura 3. 40 Funcién login- creacion de peticion.
Fuente: Autor.
Al momento de obtener la respuesta se debe utilizar
DispatchQueue.main.async para poder hacer cambios en la vista de
manera asincrona y asi evitar retrasos por caso donde no se pueda
obtener respuesta inmediatamente. La respuesta viene dada en un objeto
JSON el cual se debe decodificar utilizando una estructura que sera

acorde a la respuesta esperada.

import Foundationm

struct CredentialsPOST: Codable {

var username : String =
var name : String = "

Figura 3. 41 Estructura de credencial.
Fuente: Autor.
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Los datos estan encapsulados por lo que es necesario realizar la
decodificacion por medio de JSONDecoder. La estructura implementa la

API Codable la cual permite mucha de la interaccién con el decodificador.

do{
let unwrappedData = try JSONDecoder().decode(CredentialsP0OST.self, from: data)

DispatchQueue.main.asyne {

if(unwrappedData.username != "none”){
self.showProgressview = true
self.name = unwrappedData.name
self.gotUserName = unwrappedData.username
self.showaAlert = false

]

else{
self.showProgressview = false
self.messageAlert = self.messageOption{option: "2%)
self.showAlert = true

}
catch{
print{Stringl{describing: errer))
DispatchQueue.main.async {
self.messageAlert = self.messageOption{option: *3%)
self.showhAlert = true

Figura 3. 42 Funcion login-Decodificando data.
Fuente: Autor.

Inicio ]

—

Login |

No pueden haber
>l campos en blanco

Campos
Vacios?

Usuario no
encontrado

Usuario Y
contrasefia
encontrado

Menu Principal ]

Figura 3. 43 Diagrama de flujo Login.
Fuente: Autor.
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3.6.2. Menu Principal

Una vez que se ha accedido con las respectivas credenciales, entran al
menu principal. Dentro del Menud se cuenta con las opciones de Lectura y
Escritura de las etiquetas NFC.

E Logout Menu Principal

Escritor NFC Lector NFC

Categoria Casa

Locacion Bodega?

Figura 3. 44 Menu principal aplicaciéon web.
Fuente: Autor.

La interfaz presentada al ser solo un contenedor de las vistas

relacionadas a Escritura y Lectura no cuenta como tal con un servicio
web.

var body: some View {
Vatackd{
Picker(“Menu Principal®,selection: SselectOptions){

ForEach{ChooseAction.allCases, id: \.self){
Text (8@, rawValue}
}
}
pickerStyle(SegmentedPickerStyle())
-padding()
Spacer()
ChosenView(selectAction: selectOptions)
Spacer()
¥
navigationBarTitle{“Menu Principal®)
navigationBarTitleDisplayMode(.inline)
navigationBarBackButtonHidden{true)

navigationBarTtems({leading: Button{action: {
salf.presentation.wrappedvalue,.dismiss()
A
Hstack {
Image(systemName: "person.Till.badge.minus®)
.background{Color.red}
foregroundColor {(Color.white)
Text{"Logout")
ForegroundColer{Color.red)

Figura 3. 45 Cdadigo fuente vista de interfaz HomeView.
Fuente: Autor.
Las interfaces de escritura y lectura estan contenidas dentro de la interfaz

home por medio de un picker creado a partir de vistas o views.
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enum ChooseAction : String,Caselterable{
case writer “"Escritor NFC"
case reader “"Lector NFC"

¥

struct ChosenView : View{
var selectAction : ChooseAction
var body: some View{

switch selectAction {
case .writer:

//cambio de vistas

NFCWriterView()
case .reader:

NFCReaderView()

>
¥

Figura 3. 46 Cadigo fuente selector de vistas dentro de Home.
Fuente: Autor.

3.6.3. Escritor NFC

Para realizar la escritura se deben llenar los campos que se encuentran

en la vista y presionar el botén escribir.

E Logout Menu Principal

Escritor NFC Lector NFC

Categoria Casa
Locacion Bodegai

Marca Microsoft

Figura 3. 47 Formulario Escritura NFC.
Fuente: Autor.

Al cargar el formulario, se llama a 3 objetos JSON que vienen desde la
base de datos por medio del servicio web y tienen la finalidad de llenar los

selectores o pickers de categoria, marca y locacion.
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public function getLocation(}{
$locationQuery = "SELECT = FROM locations™;
$result = $this->dbConnect->query($locationQuery);
$rows = arrayl);

while ($r = mysqli_fetch_assoc($result)) {
jrows["data’][] = $r;

}

header('Content-Type: application/json’);

echo json_encode($rows);

}

public function getBrand(){
$brandQuery = "SELECT * FROM brand";
$result = §this->dbConnect->query(sbrandQuery);
$rows = array();

while ($r = mysqli_fetch_assoc($result)) {
srows ["data’] (] = $r;

}

header('Content-Type: application/json’);

echo json_encode($rows);

}

public function getCategorie(){
scategorieQuery = “SELECT # FROM categories";
$result = Sthis->dbConnect-»query(ScategorieQuery);
$rows = array();

while ($r = mysoli fetch assoc($result)) {

Figura 3. 48 Cddigo fuente servicio web pickers.
Fuente: Autor.

De lado de la aplicacion moévil se implementé 3 clases asociadas con el
acceso a la base de datos por el lado de los selectores y cada clase tiene

asociada sus diferentes estructuras que implementa la APl Codable.

import Foundation
struct Categorie : Codable{

let data : [Categorieltems]
¥

struct Categorieltems : Codabled{
let id : String
let name : String

Hd
Figura 3. 49 Estructura de categorias.
Fuente: Autor.

import Foundation
struct Brand : Codable{

let data : [BrandItems]
struct BrandItems : Codable{

let id : String
let name : String

i
Figura 3. 50 Estructura de marcas.

Fuente: Autor.
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import Foundation
struct Location : Codable{

let data : [LocationItems]
struct LocationItems : Codable{

let id : String
let name : String

}
Figura 3. 51 Estructura de locaciones.

Fuente: Autor.

Los datos requeridos al ser similares poseen una estructura similar para

enviar las peticiones al servidor. A continuacién, la API de categoria.

class CategorieAPI @ Obseérvablefbiect{

PPublished var categorias = [Stringl(})

fune loadCategoriePicker(){

guard let requestUrl = URL{ string: "http://192.168.1.16:8883/inventario/wehservice.php®) else{
print{*URL no econtrada®)
return
}

let parameters : [Siring: Any] = ["code™: *27]

var request = URLRequest{url: requestlrl

wvar components = URLComponents()
var gqueryltems = [URLGueryItem](}

: Wey, value: Stringl{describing: valuel)

COSDONEnTS . gue
let querylte
request.http
FEquest.ht
request.setVale

g = Queryliems

= components.query?.datalusing: utfB)
= queryItemdata

= "POST"
el *applicati

Figura 3. 52 Funcion cargar categoria.
Fuente: Autor.

fx=waw=-Tform-urlenceded”, TorHTTPHeaderField: *Content-Type®)

Se decodifican los datos usando el decodificador de JSON.

dod
let json = try JSONSerialization.jsondbject{with: unwrappedData, optiens: [])
print{jsen)
if let result = try? JS0NDecoder().decode{Categorie.self, from: unwrappedDatal{
DispatchQueue.main.async {
for{_, item} in result.data.enumerated(}{
self.categorias.append({item.name)
¥
self.categorias = self.categorias.uniqued(}
printiself.categorias)
¥
1]
¥
catch{let errorlson){
print(®error®, errorlson.localizedDescription)
}
¥
else{
print{"No hay datos®)
}

Figura 3. 53 Decodificando JSON de categoria.
Fuente: Autor.
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Para poder realizar la escritura de la etiqueta se necesita implementar el
protocolo NFCNDEFSessionReaderDelegate en la clase NFCWriter, el
cual por defecto provee de los métodos didinvalidateWithError para
control de errores, didDetectNDEFs para leer mensajes y didDetect que

esta escuchando para poder encontrar una etiqueta.

func readerSession{_ session: NFCNDEFReaderSessieon, didInvalidateWithError error: Error) {

fune readerSession{_ session: NFCNDEFReaderSession, didDetectNDEFs messages: [NFCNDEFMessagel) {

G@available(iD5 13.8, =)
e{_ message: NFCHDEFMessage, to tag: MFCMDEFTag)
tusl() { (status: NFCNDEFStatus, _, error: Errer?) im
t adwrite else {
self.nfcSession?. invalidate(errorMessage: "No se puede escribir la etiqueta™)

private fu

tag.writeNDEF (message) { (error: Error?) in
if (error != nil) {

self.nfcSession?.invalidatelerrorMassage: error?.localizedDescription 77 "Se pn
error®)
¥
self.nf sage = "Mensaje guardado exitosamente"
gelf.nf datel)

davailable(i0S 13.@, #)
func readerSession{ session: NFCNDEFReaderSession, didDetect tags: [NFCNDEFTan]d{

Figura 3. 54 Métodos del protocolo NFCNDEFSessionReaderDelegate.
Fuente: Autor.

Dentro del método de didDetect se deben colocar los casos para los
cuales se desarrolla la sesion y se debe escribir el payload o los datos a
guardar en la etiqueta segun los formatos soportados. En este caso se

usa wellKknowTypeTextPayload.

Pavailable(i0s 13.@, =)
fune readerSession(_ session: NFCNDEFReaderSession, didDetect tags: [NFCHNDEFTaglld{

guard let tag = tags.first else {
session.invalidate({errorMessage: "Mo se puede leer la etigueta™)
return

¥

guard let message = self.nfcMessage else {
session.invalidate{errorMessage: "Mensaje Invalido")

return
¥
session.connect(to: tag) { {error: Error?} in
if error I= nil {
session.invalidate(errorMessage: “"Error de Conexion.*)
return
+
self.write(message, to: tag)

Figura 3. 55 Agregando payload en didDetect.
Fuente: Autor.
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Los datos son encapsulados usando la clase NFCMessageEncoder
donde se crea el payload que para este proyecto es tomado de datos tipo
String y este se debe volver un mensaje NDEF que son los que recibe el
meétodo de escritura. Cada campo que se ingresa se volvera un mensaje

individual.

import CoTeNFC
class NFCMessageEncoder {

func message{with urls: [URL), and texts: [String]) =-> NFCMDEFMessage? {
let payloads = self.payloads{from: texts) + self.payloads(from: urls)
return {payloads.count > @) 7 NFCNDEFMessage{records: payloads) : nil
}

func message(with keys: [Stringl, and texts: [Stringl) -> NFCNDEFMessage?
let payloads = self.payleads(from: keys) + self.payloads{from: texts)
return (payloads.count > @) ? NFCNDEFMessage(records: payloads) : nil

-~

}

func message{texts: [Stringl) -» NFCNDEFMessage? {

let payloads = self.payloads(from: texts)

return (payloads.count > 8) ? NFCNDEFMessage{records: payloads) : nil
}

private func payloads({from texts: [Strimgl) -> [NFCNDEFPayload] {
return texts.compactMap { text in
return NFCNDEFPayload.wellKnownTypeTextPayload(
string: text,
locale: Localelidentifier: "En")

)

]
Figura 3. 56 Encapsulado del mensaje en un payload.

Fuente: Autor.

3.6.4. Lector NFC
Dentro del lector escribir se cuenta con una caja de texto y dos botones
uno para leer la etiqueta y otro para escribir los datos obtenidos en la

base de datos

il CLARO EC & 15115 a7 S

5 Logout Menu Principal

Escritor NFC Lector NFC

Tag ID

Leer

Figura 3. 57 Leer etiqueta.
Fuente: Autor.
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Para efectuar la lectura de la etiqueta se recurre a la clase NFCWriter que
implementa el protocolo NFCNDEFSessionReaderDelegate, al igual que
la anterior clase que se usa para escritura, en esta se implementa los
mismos meétodos que vienen por defecto de manera obligatoria con el
protocolo. El método en el cual se crea la l6gica de lectura es
didDetectNDEFs. Se debe decodificar el dato que viene de la etiqueta y

obtener su respectivo payload.

private fune road{_ tag: NFCNDEFTag) {

tag. readMdEF { (message: NFCNDEFMessage?, error: Errer?) in

guard error == nil else {
self.nfeSession?.invalidate(errorMessage: errorf.localizedDescription)
Fetuen

1

guard let message = message else |
self. nfcle ont.invalidatelerrorMessage: "Ho hay ninglin mensaje®}
return

1

self.successheading? (massage)

self . nfeSession?, sage = "Hensaje leido exitosamente®

self.nfcSession?.invalidatel)

Savailable{ils 13.9, %)
fune readerSessiond_ session: NFCNDEFReaderSeszszion, didDetect tags: [NFCHDEFTagl)

guard let tag = tags.firs lse {

session. invalidatelerrorMessage: "Ne se pudo leer la etigueta®)
returm

1

session.connect(to: tag) { (error: Errer?) in
if erro r

ge: "Errer de conexion, trate de nueve.")

Figura 3. 58 Cédigo fuente Leer etiqueta.
Fuente: Autor.
La decodificacidon se realiza por medio de la clase NFCMessageDecoder,
la cual se encarga de devolver el tipo exacto de payload segun los datos

gue encuentre almacenado en la etiqueta.

class NFCMessageDecoder {

func decode(_ message: NFCNDEFMessage) =»> [String] {
Feturn message.records.compactMap { payload in
return self.decode(payload)
H
}

private func decede(_ payload: NFCMDEFPayload) -» String? {
let type = PayloadType(rawvalue: payload.type.decode())
switeh type {
case ,uri:
return payload.wellKnownTypeURIPayload{}?.absoluteString
case .text:
return payload.wellKnownTypeTextPayload({).9
default:
return nil
¥
}
¥

extension Data {
func decede{) => String {
guard let value = String(data: self, encoding: .utfd) else {
return *"
1

return value

Figura 3. 59 Clase decodificadora de payload.
Fuente: Autor.
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3.6.4.1. Método de registro

En el método de registro se obtiene la informacién del udltimo registro
almacenado en la etiqueta y se escribe en la base de datos, pero primero
se obtiene el id unico de la etiqueta NFC para poder realizar
actualizaciones en la base de datos en caso de existir. Para eso se utiliza

el protocolo NFCTagReaderSessionDelegate.

func tagReaderSessionDidBecomeActivel(_ session: NFCTagReaderSession) {
print{®*Session empezd®)

]

func tagReaderSession(_ session: WFCTagReaderSession, didInvalidateWithError error: Error) {
print{error.localizedbescription)

}

func tagReaderSession(_ session: WFCTagReaderSession, didDetect tags: [NFCTagl) {
Figura 3. 60 Protocolo NFCTagReaderSessionDelegate.
Fuente: Autor.

El método que se va a modificar es el de didDetect para el cual se debe
identificar el tipo de etiqueta que se va a leer que esté dentro de los
estandares I1SO respectivos.

funce scanljd

self.session = NFCTagpReaderSession{pollinglption: [.isoliLsd, .isolBe93], delegate: self)

self.session?. . begind )

Figura 3. 61 Opcién de tipo de etiqueta ISO 14443,
Fuente: Autor.

ot tags: [NFCTagll) {

28l

session.alertMessage = "Mas de una ta conectada®

Dispatchluen all}.asyncAfter (deadline: .mowl) + retrylnterval, execute: {
session.restartPolling()

B
return
}

let tag = tags.first!
session.connect{to: tagl{lerrer) in
if nil errord
session, invalidate(errorMessage: *Falle de conexion®)

]
if case let .mifare{sTagl = tag{
let UID = sTag.identifier.sap{String{format: °X.Zhhx",%$0)}.Joined()}
print{"UID:* ,WID}
session.invalidate(}
DispatchQueve.main.async {
self.taglld = UID
}
}

Figura 3. 62 Método para capturar UID con formato.
Fuente: Autor.
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Una vez obtenido el UID se procede a realizar la escritura en la base de
datos y para ello se recurre nuevamente al servicio web en donde se
utiliza el método de insercion por medio de la siguiente funcién en el
servicio web. Se debe verificar que no exista ya registrado una id de una
misma etiqueta con la finalidad de guardar la ultima actualizacion del
producto. Para eso se recurre a una funcién para verificar la existencia del

id y en caso de existir se actualiza, caso contrario se inserta.

public function getTagID(SproductDatal
1{
$tagID = SproductDatal"tag_id"];
$tagluery = $this-»dbConnect=sprepare(“SELECT tag_id FROM products WHERE tag_id = ¥ )y
$tagluery->bind_param({'s*, $taglD);
stagQuery-sexecute();
$result = $tagQuery-»get_resultl);
£ ($regult-cnum_rows > @) {
tfounrd = true;
} else {
$found = false;

}

return $found;

¥
Figura 3. 63 Verificar Existencia de ID de tarjeta NFC en el servicio web.
Fuente: Autor.

La funciéon de la Figura 3.54 ayuda a identificar si la etiqueta existe y
devolver un valor de verdadero o falso. Si fue verdadero se actualiza de la

siguiente manera:

public function getTagID{$productData)
{
ttaglh = sproductDatal™tag_id"];
StagQuery = $this-»dbConnect->prepare{"SELECT tag_id FROM products WHERE tag_id = ¥ ");
S$tagQuery->bind_param("s', StagID);
$tagQuery->executel];
sresult = Stagluery-=qet_resultll;
it ($result-=num_rows = @) {
$found = true;
} else {
$found = false;

}

return $found:

Figura 3. 64 Ingreso del registro en servicio web.
Fuente: Autor.

Se puede observar que en caso de que la etiqueta si existiera en la base
de datos se debe actualizar en vez de insertar por lo que se ejecuta el

siguiente método:
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public function updateProduct($productDataParamll)
i

$product_name = SproductDataParamlU[ 'Nombre'];

sadministrador = $productDataParaml[ Administrader');

scategorie_id = intval{$this-»=getCategorielD({SproductDataParami});

$location_id = intval{$this-»getlocationID({$preductDataParaml});

sbrand_id = intval{$sthis-»getBrandID{$productDataParasy)};

$serial_code = $productDataParaml’Serial’];

$product_status = $productDataParanl| 'Estado’];

sfeatures = $productDataParasl(’Caracteristicas‘];

fproductDate = SproductDataParaml]’'Fecha’];

§tag = SproductDataParasi|'tag_id'];

$querylpdate = "UPDATE products SET name=7,administrader=?, categorie_id=7, lecation_id=7,

SqueryProccess = $this-»dbConnect->prepare($queryUpdate);

squeryProccess=>bind_param{ ssiiisssss’, Sproduct_name, $administrador, $categorie_id, Sloc

it ($queryProccess—=execute()) {
§status = "2;
$messgae = “"Registro Actualizade exitoso";

} else {
sstatus = "@";
$messgae = "Falle al Actualizar el registro";

}

supdateResponse = array(
‘status’' => $status,
"status_message’ => $messgae

H

header('Content-Type: applicatienf/ison'});

echo json_encode($updateResponse);

Figura 3. 65 Actualizacion del registro en servicio web.
Fuente: Autor.

En la aplicacion movil se debe escribir la estructura encargada de recibir

la respuesta y proceso que enviara los datos.

import Foundatiom
struet Product: Codable {

var status : String = ""
var status_message : String = "

}
Figura 3. 66 Estructura de producto.

Fuente: Autor.

Se debe enviar los datos obtenidos del TextEditor a la APl de
actualizacion que simplemente mandara todos los campos encontrados

en el dltimo registro de la etiqgueta NFC.

func editDictionary(value: [Stringll{
var dictionary : [5tring : S5trimgl = [:]
var data = [Stringl(}
var Key @ String = ="
var Value : String = *°

for 1 in @..<value.count{
data = valueli].compenentsisaparatedBy: ":7)
Key = Stringi{datal@]l)
Value = String{datali])

dicticnary[Key] = Value
}

dictionary["tag_id"] = self.tag
self, updateProductDB{dicData: dictionary)
}

Figura 3. 67 Estructurando los parametros del TextEditor.
Fuente: Autor.

78



func updateProductDB{dicData: [String : Stringl){

guard let requestlrl = URL{ string: “http://192.148.1.4:8888 inventario/mebservice.php”) else{

return

var parameters : [StringiAny] = dicData
parameters(code"] = "&"

vor request = UALReguest{url: requestUrl)

var components = URLComponents()
var queryltems = [URLQueryItem](}

Figura 3. 68 Estructurando los parametros del TextEditor
Fuente: Autor.

Por ultimo, se manda todos los datos por medio de la URL utilizando
POST.

for (key, walue) in p oters {
ot gueryltem = URLOueryItem{name: key, walue: Stringl{describing: valus))
queryltems.a (queryItem)

}

components.queryltems = queryltems

let queryItemData = components.query?.datalus
request.htipt = gueryltemData

reguest. i i = "pPOST*®

request.setValue{ "application/x-wwe-form-urlencoded™, TorWTTPHeaderField: "Content-Type®)

let session = UitLSession.sha
Let tagk = sesslon.dataTask({wi

13 orequest){ (data, respense, errer) in

guard let data = data, @rTor == nil elee]

TRTUrn
H

dof

let unwrappedData = try JSONDecoder().decode(Product.self, from: data)

DispatehQueue.main.asyne {
print{unwrappedData. status_message)
if{unwrappedData.status I= *@8*){

self . showPra VMiew = true

Figura 3. 69 Envi6 de Peticidn de registro a la base de datos.
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Insertar
Reglstro en
Basa de datos
ueta NO
Eg:iale Ingartar
Registro
Sl
Actualizar Regisiro Actualizado
Ragistro Exitosamenta

Me Eli
Fuente: Autor. nu Leer Etiqueta

Figura 3. 70 Diagrama de flujo de registro.
Fuente: Autor
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Capitulo 4. Pruebas y Resultados

4.1. componentes de hardware y software implementados

Los componentes utilizados para el desarrollo de las aplicaciones se

detallan en la siguiente tabla:

Tabla 4. 1 Caracteristica de las etiqguetas NTAG25

Hardware/ Software Caracteristicas
Sistema Operativo Linux debian 4.19.0-17
Servidor Linux Servidor Apache/2.2.48 (Unix)
XAMPP Version de PHP 8.0.10
Base de datos 10.4.21- MariaDB
Entorno de desarrollo Integrado XCode Version 13
Editor de Texto Microsoft Visual Studio Code Version: 1.61
Etiqueta NFC Marca THONSEN
Modelo NTAG25
Marca Apple
Terminal Celular Iphone 8
10S 15.0.2

Fuente: Autor.

Las pruebas fueron realizadas en la terminal descrita en la tabla 4.1 y las
etiquetas utilizadas son del tipo NTAG25 y pueden ser visualizadas en la

figura 4.1 que se encuentra a continuacion.

AN

Figura 4. 1 Etiquetas NFC.
Fuente: Autor

4.2. Escenario de pruebas
Las pruebas realizadas cuentan con las siguientes caracteristicas:
e La aplicacion movil debe estar instalada en el equipo celular.
e La aplicacion movil y la aplicacion web deben contar con
conectividad a la red.
e Deben colocarse las etiquetas NTAG25.

e Las etiquetas utilizadas deben ser compatibles con 10S.
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e El equipo celular utilizado debe soportar tecnologia NFC .

4.3. Pruebas de funcionalidad

A continuacion, se presentan las pruebas hechas tanto a la aplicacion

web como movil.

4.3.1. Pruebas de aplicacién web

4.3.1.1. Ainadir un nuevo grupo

Una de las acciones a realizar es afiadir un nuevo grupo como se detalla
en el capitulo 3. Los escenarios que se puedan presentar se detallan a
continuacion:

Si el grupo que se quiere afadir ya existe, se devuelve un mensaje
indicando su duplicidad por lo que no se registra. Los grupos son

asociados a los usuarios y manejan los permisos con los que cuentan.

Agregar nuevo grupo

usuario

Nombre grupo

Hivel de grupo

Status

Figura 4. 2 Nombre de grupo Duplicado.
Fuente: Autor

Si los campos estan vacios se devuelve un mensaje indicando el error y

no se completa la accion.
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Agregar nuevo grupo
usuario

Nombre grupo

Nivel de grupo

Status

Figura 4. 3 Nombre de grupo en blanco.
Fuente: Autor

Por ultimo, cuando los campos son ingresados correctamente se tiene la

siguiente pantalla:

Agregar nuevo grupo
usuario

Nombre grupo

Nivel do grupo

Status

Figura 4. 4 Grupo Ingresado Correctamente.

Fuente: Autor

La lista de los grupos creados se actualizara después de que agrega un
nuevo registro:

ifi GRUPOS

i Nombre de grupo Nivel de grupo Estado Acciones
1 Admin i %]
2 Special 2 % ]
3 User 3 | x|
4 Pruebas 4 | 3 |

Figura 4. 5 Listado de Grupos.
Fuente: Autor
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4.3.1.2. Afladir un nuevo usuario

En la aplicacion se pueden agregar usuarios con su respectivo nombre de
usuario y contrasefia. A su vez estos usuarios son agregados a un rol
respectivo asignado a los grupos antes creados. Pueden presentarse dos
casos el primero en el caso de que los campos estén incompletos la

aplicacion web devuelve un mensaje de error.

i AGREGAR NUEVO USUARIO

Mombire

Nombre de Usuario

Password

Rol de Usuario

Figura 4. 6 Datos de usuario en blanco.
Fuente: Autor

En el siguiente caso los datos estdn completos y almacena exitosamente

el usuario por lo que es agregado a la lista de usuarios activos.

i AGREGAR NUEVO USUARIO

Mombra

Mormbre de Usuario

Passwaord

Rl de Usuarie

Figura 4. 7 Datos de usuario creados.
Fuente: Autor

i usuaRrIOS

Nombre de

L Nombre [R5 Tg -] Rol Estado Uitima eanexion Accionas
1 Pruebas De Tesls PruebasT Admin E3
2 Rafael Raf Admin EEIE  ocober 18, 2021, E3
5:26:07 am
3 Usuario Admin Adrnin October 31, 2021, 3
Administrador £:42:53 am

Figura 4. 8 Lista de usuario creados.
Fuente: Autor
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4.3.1.3. Afladir una nueva categoria

Para poder agregar un nuevo bien se debe asociar una categoria, marca

y locacion donde el bien serd almacenado. Asi se podra tener una

constancia fisica de donde es guardado el recurso de manera mas

detallada

i AGREGAR NUEVA CATEGORIA i TODAS LAS CATEGORIAS

R Categorias Acciones
1| Casa i |
2 Computador Personal |
Figura 4. 9 Lista de Categorias.
Fuente: Autor
#I AGREGAR NUEVA CATEGORIA B TODAS LAS CATEGORIAS

#  Categorias Acciones
1 . Casa i |

2 Computador Personal i |

3 Teléfono Mdwil g ]

Figura 4. 10 Categoria agregada.
Fuente: Autor

4.3.1.4. Ailadir una nueva marca

Al igual que el caso de la categoria, se debe agregar una marca que sera

asociada al bien.

i AGREGAR MUEWVA MARCA HI TODAS LAS MARCAS
Appde # Marcas Acclones
i Microsoft i
2 Aniel llusirado mn
3 Infocus i

Figura 4. 11 Listado de Marcas.
Fuente: Autor

85




i AGREGAR NUEVA MARCA

i TODAS LAS MARCAS

Marcas
Microsoft
Ariel llustrado
Infocus

Apple

Acciones

i |
8 ]
L |
i |

Figura 4. 12 Marca agregada.

fisicamente los bienes muebles.

Fuente: Autor

4.3.1.5. Ahadir una nueva locacion

Por ultimo, se puede agregar locaciones donde

seran almacenados

i AGREGAR NUEVA LOCACION

Badega 4

i TODAS LAS LOCACIONES

Lecacienes

Acciones

1 Bodegat | 8 ]
2 Bodega 2 L § |
3 Bodega3 L |
Figura 4. 13 Listado de locaciones.
Fuente: Autor
i1 AGREGAR NUEVA LOCACION ! TODAS LAS LOCACIONES
# Locaciones Acciones
1 Bodega 1 |
2 Bodega? E |
3 Bodega3d m
4 Bodegad L |

Figura 4. 14 Locaciones agregadas.

4.3.1.6. Afladir un nuevo bien

Como se indico con anterioridad, la aplicacion web también permite afiadir
bienes que no necesiten 0 no se les pueda agregar una etiqgueta NFC.
Pueden dejarse ciertos datos en blanco excepto los mas importantes

como nombre, categoria, marca, etc. A continuacion, un escenario donde

Fuente: Autor

se deja un campo importante incompleto.
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I AGREGAR NUEVO BIEN

Figura 4. 15 Agregar bien con datos incompletos.
Fuente: Autor

Cuando los campos estan completos, se emite un mensaje de guardado

exitoso y se procede a ingresar el bien al listado de inventario registrado.

i AGREGAR NUEVO BIEN

22 Computador

%  Rafael

B LKS6T43HGF

22 Nuewvo

i computador portalil

Computador Persona w Bodega 2 w

Apple ~ Seleccione imagen del producto e

| $ 0 i}
Fecha Mantenimiento: Fecha de Compra:

281072021 [m] 28/10/2021 [m]

Figura 4. 16 Proceso de nuevo registro.
Fuente: Autor

EE AGREGAR HUEVED BIEN

Figu-ra 4. 17 Mensaje de registro de bien exitoso.
Fuente: Autor

Después de haber guardado los datos, los mismos pueden ser verificados

por medio del listado general de inventarios registrados.
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Precio

tulo de la de Bien Fecha Fecha
to Categoria  Cantidad Precio venta agregado Compra M imiento Encargado Serial Locacion M
pmputador  Computador 1 0.00 0.00 November 2021- 2021-10-28 Rafael LK56743HGF Bodega2 A
Personal 2, 2021, 10-28 00:00:00
7:56:43  00:00:00
am
4 M

Figura 4. 18 Listado actualizado con un nuevo bien.
Fuente: Autor

4.3.1.7. Editar cuenta de usuario

La aplicacion web también permite que se pueda editar los datos de los
usuarios ya creados.

3 R MICUENTA
B CAMBIAR MI EOTO I EDITAR MI CUENT

Membra

Nombre Usuario

Figura 4. 19 Edicion de cuenta.
Fuente: Autor
B CAMBIAR MI FOTO G EDITAR W1 CUBNTA
MNeabire
Meaebre Usuario

Figura 4. 20 Cuenta editada.
Fuente: Autor

4.3.2. Pruebas de aplicacion movil

La aplicacion movil fue probada en un teléfono IPhone 8 con sistema
operativo 10S.

4.3.2.1. Login

Una de las acciones a realizar es afiadir un nuevo grupo como se detalla
en el capitulo 3. Los escenarios que se puedan presentar se detallan a
continuacion:
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El primer caso en que no se coloque ni el usuario ni la contrasefia y se
trata de ingresar a la aplicacion, saltara un mensaje de alerta que indica

gue debe completar los campos.

all CLARD EC 5 11:26 a9 % )

Los campos no
estan completos

.

|: Lo sentimos jl

Figura 4. 21 Validacion de campos en blanco en pantalla de Login.
Fuente: Autor

En el caso de que tanto el usuario y la contrasefia proporcionado sean

incorrectos, se muestra un mensaje de alerta que indica lo sucedido.

Wl CLARD EC = N2 89 W
Login

Lo sentimos
Usuario no encontrado

Figura 4. 22 Validacion de usuario no encontrado en pantalla de Login.
Fuente: Autor

Si el usuario ha sido encontrado, entra directamente al menu principal.
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’E Logout Menu Principal
Escritor NFC Lector NFC
Raf
Categoria Casa
Locacion Bodegal

Figura 4. 23 Menu principal con el nombre del usuario.
Fuente: Autor

4.3.2.2. Escribir etiqueta

En la vista de escribir etiquetas, se procede a llenar los datos donde solo
el nombre de usuario no es necesario, ya que este se trae desde la
interfaz de Login para identificar quien es la persona que estd modificando

la etiqueta. Se procede a ingresar los campos.

ol CLARD EC = 1413 1040 ¥ EHE

E Logout Menu Principal

Escritor NFCG Loctor NFC

Raf

Mando

Fhiji

Bueno

Test

Categoria - Casa

Locacion  Badega 2

Figura 4. 24 Ingreso de campos en escritor NFC.
Fuente: Autor

Después de haber ingresado los campos, se procede a presionar el botén
escribir, lo que mandard un mensaje para que se acerque el dispositivo a la

etiqueta.
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il CLARG EC & 1414 100 % B4
E Logout Menu Principal

Escritor NFC Lector NFC

Categoria Casa
Locacion Bodega 2
Marca  Ariel llustrado

Figura 4. 25 Boton escribir escritor NFC.
Fuente: Autor

il CLARD EC & 13016

Listo para escanear

Cancelar

Figura 4. 26 Mensaje de escaneo de escritor NFC.
Fuente: Autor

Al terminar el mensaje de escaneo de la Figura 4.25, la etigueta estara
escrita con los datos ingresados. Cada valor ingresado constituira un
mensaje de tipo NDEF, por lo que por ejemplo el campo administrador
con su respectivo nombre sera un solo mensaje. Varios campos,

significan varios mensajes.

4.3.2.3. Leer etiqueta

La opcion de leer etiqueta esta enlazada con la opcion de guardar el
registro en la base de datos. No se puede realizar la transaccién hacia la

base si primero no se obtenido el UID (Unique ID) de la etiqueta NFC, ya
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que con este codigo servira para darle un identificador Unico irrepetible en
la base de datos.

Wil CLARD EC % a2y B 4 B

E Logout Menu Principal

Egeritor NFC Lisctor NFC

Tag ID

Obtener ID

Leer

Reqgistrar

Figura 4. 27 Lector NFC.
Fuente: Autor

Primero se escanea el ID de la etiqueta, luego se escanea la etiqueta en
si para obtener los mensajes NDEF que tiene almacenados y se carga el

texto en la pantalla.

Listo para escanear

Cancelar

Figura 4. 28 Escaneo etiqueta NFC.
Fuente: Autor
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all CLARD EC = 127 B9 %

E Logout Menu Principal

Escritor NFC Lector NFC

Tag D 0482e601193903

Administrador:Raf
Mombre:Mando
Serial:Fhijjj
Estado:Bueno
Caracteristicas:Test

Fecha:2021-11-02

7107

L se-seeweeaeeees 00000 |
Figura 4. 29 Etiqueta NFC escaneada.
Fuente: Autor

4.3.2.3. Registro de etiqueta

Después de haber escaneado los datos necesarios de la etiqueta como
sus mensajes NDEF y su identificador UID, se procede a registrar la
informacion de la etiqueta en la base de datos.

UREVIC IHYEH AR E=]

s s

——————

»
Categeria . Cassidad  Precic  venis  sgrepsde  Compra  Mastesimisntn - Encargade Beelsl | Lotation  Marcs

Figura 4. 30 Nuevo registro agregado.
Fuente: Autor

4.4. Analisis de los resultados
4.4.1. Login

La aplicacion cuenta con dos roles de usuarios los que son usuario
administrador y especial. Solo los usuarios que son administradores
pueden agregar registros a la base de datos. Los administradores son los
anicos que pueden crear nuevos usuarios y otorgar las credenciales
necesarias para el ingreso. Este usuario también es el Unico que puede
editar la contrasefia en caso de pérdida.
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4.4.2. Registro en la base de datos

Tanto la aplicacion movil como la web solo pueden ingresar los registros
en la base de datos sin cumplen con los campos obligatorios, sin
embargo, se pueden dejar ciertos registros en blanco segun el tipo de

aplicacion.

4.4.3. Visualizacion de la informacion procesada

Se comprueba que cada registro ha sido ingreso en la péagina de
Administrar Bienes de la aplicacion web. El respaldo también queda
almacenado en la base de datos. Se cuenta con dos registros que no son
visibles para el usuario que son la fecha actual y la de mantenimiento. La
fecha actual se graba cuando se registra la primera vez y de ahi en

adelante se graba la de mantenimiento.

4.4.4. Lecturay escritura

Al realizar las operaciones de lectura y escritura, se puede comprobar que
se presentan errores cuando al tratar de leer una etiqueta el dispositivo
movil no se encuentran a la distancia minima requerida para la conexion,
por lo que es recomendable que se encuentre a una distancia aproximada
de 1 centimetro. No afecta en la conexidén que el dispositivo moévil tenga
algun protector o carcasa. Los valores que se almacenan en la etiqueta
NFC y los que se escriben por parte del usuario son cadenas de

caracteres. Cualquier valor numérico es convertido a cadena.

4.4.5. Errores de conexion

Tanto la aplicacion moévil como la web dependen de la conectividad de
Internet. En el caso de la aplicacion movil, el servicio web implementado
es su principal medio de comunicacion con la base de datos. En caso de
gue se susciten fallas en la red, no se podria acceder a ninguno de los

dos servicios.

94



Conclusiones

De acuerdo a los resultados, el prototipo implementado cumple con la
finalidad de brindar a la Unidad Educativa Particular Mixta “Virgen del
Cisne” un sistema de administracién de inventarios con las opciones de
llevar registros mas precisos gracias a la tecnologia NFC.

NFC permite una eficiencia optimizada del sistema por la facilidad de
configuracion de las etiquetas y su disponibilidad en sistemas operativos
IOS. El campo de accion de esta es limitada a unos cuantos centimetros y
no es necesario implementar un complejo protocolo de seguridad.

Se implement6 la base de datos MariaDB, la cual es una version Open
Source de Mysql disponible para el publico en general. La base de datos
es el componente fundamental de las aplicaciones ya que en la misma se
almacenan todos los registros de los bienes ingresados. Al utilizar este
software, no se limita el nimero de nuevas filas y columnas que pueden
ser ingresados a la base, por lo que, si el usuario lo requiere, pueden
ingresarse mas campos.

La aplicacion web cumple con las funciones deseadas para la
administracion del sistema como el control de bienes muebles y usuarios
designados. La interaccion del lado del usuario es amigable gracias a su
estructura desarrollada en HTML y CSS, lo que permite faciles cambios
en caso de ser necesarios y su portabilidad a cualquier SO, debido a que
funciona con un explorador. A su vez la comunicacion con el servidor se
da mediante el lenguaje PHP, ampliamente utilizado en la actualidad.

La aplicacion movil desarrollada con XCode, cumple con los objetivos
planteados; escribe la etiqueta, la lee y permite visualizar los datos
almacenados del bien mueble. Permite ingresar un nuevo inventario
ingresando los campos requeridos como: nombre del bien, administrador,
codigo serial del bien, fecha de registro, categoria, marca y locacion. Para
poder visualizar el registro del bien, se puede verificar facilmente con la
opcion de lectura.

La comunicacion de la aplicacién movil se produce por medio del servicio
web desarrollado en PHP, lo que permite que el usuario final pueda

acceder a la base de datos interactuando con la aplicacion.
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Recomendaciones

e Para un correcto funcionamiento el dispositivo movil debera
acercarse lo suficiente a la etiqueta NFC hasta que la aplicacion

muestre el mensaje de éxito en el proceso de escritura o lectura.

¢ No se debe utilizar el mismo identificador para varios bienes ya que
esto puede desencadenar inconsistencias con el sistema de la
base de datos, por eso solo se deben escribir los registros que

tienen asociado un mismo ID solo en casos de actualizacion.

e Se recomienda el uso de etiquetas tipo NTAG12x que son
compatibles con la aplicacion e 10S ya que son por lo general del

tipo Mifare.

e Se podria mejorar el sistema agregando una opcion para visualizar
el inventario desde la aplicacibn mévil para que el usuario pueda

verificar que se ha ingresado en la base de datos el nuevo registro.
e Se puede utilizar el sistema NFC para almacenar un registro de los
bienes que sean prestados a los estudiantes de la institucion para

gue sean devueltos en los tiempos establecidos.

e Se podrian utilizar otro tipo de etiquetas de la serie NTAG12x que

sean para diferentes superficies.
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ANEXOS
ANEXO A

Cdédigo de la aplicaciéon movil

Modelos:

Brand.swift

import Foundation

struct Brand : Codable{
let data : [BrandItems]

}

struct BrandItems : Codable({
let 1id : String
let name : String

}

Location.swift

import Foundation

struct Location : Codable({
let data : [LocationItems]

}

struct LocationItems : Codable({
let 1id : String
let name : String

}

Categorie.swift

import Foundation

struct Categorie : Codable{
let data : [Categorieltems]

}

struct CategorieItems : Codable{
let id : String
let name : String

}

Product.swift

import Foundation

struct Product: Codable {
var status : String = ""
var status message : String = ""

}

CredentialPOST.swift

import Foundation

struct CredentialsPOST: Codable {

var username : String = ""
var name : String = ""

}

APIS:

NFCWriter.swift

import Foundation
import CoreNFC
import SwiftUI
class NFCWriter : NSObject, ObservableObject, NFCNDEFReaderSessionDelegate(
var tag id : String = ""
var completeMessagge : String = ""
var dataProduct : Product?
let now = Date ()
let formatter = DateFormatter ()
var last_maintenance : Date = Date()
@Published wvar name: String = ""
@Published wvar blankAlert : Bool = false
@Published var serial Code : String = ""
@Published var administrador : String = ""
@Published var product status : String = ""
@Published wvar features : String = ""
@Published var categorieSelect : String = ""
@Published wvar locationSelect : String = ""
@Published var brandSelect : String = ""
private var nfcSession : NFCNDEFReaderSession?
private var nfcMessage: NFCNDEFMessage? = nil
private var encoder : NFCMessageEncoder = NFCMessageEncoder ()
func cleanForm () {
self.name = ""
self.serial Code = ""
self.product_status = ""
self.features = ""
self.categorieSelect = ""
self.locationSelect = ""
self.brandSelect = ""
}
func formatTag () {

self.formatter.dateFormat = "yyyy-MM-dd HH:mm:ss"
let dateWithFormat = formatter.string(from: self.now)
if (self.name != "" && self.administrador != "" && self.product status
self.features != "" && self.serial Code != ""){
var dataArray = [String] ()

dataArray.append ("Administrador:" + "\ (self.administrador)"
dataArray.append ("Nombre:" + "\ (self.name)"
dataArray.append("Serial:" + "\ (self.serial Code)")
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dataArray.append("Estado:" + "\ (self.product status)")
dataArray.append("Caracteristicas:" + "\ (self.features)")
dataArray.append ("Fecha:" + "\ (dateWithFormat)")
dataArray.append("Mantenimiento:" + "\ (dateWithFormat)")
dataArray.append("Categoria:" + "\ (self.categorieSelect)")
dataArray.append("Marca:" + "\(self.brandSelect)")
dataArray.append("Locacion:" + "\ (self.locationSelect)")
dataArray.append ("Cantidad:" + "1"
guard let messageEncoded = encoder.message (texts: dataArray) else{return}
self.startSession(with: messageEncoded)
self.blankAlert = false
self.cleanForm()
}
else{
self.blankAlert = true
}
}
func startSession(with message: NFCNDEFMessage) {
self.nfcMessage = message
nfcSession = NFCNDEFReaderSession (delegate: self,
queue: nil, invalidateAfterFirstRead: true)
nfcSession?.begin ()
}
func readerSession(_ session: NFCNDEFReaderSession, didInvalidateWithError error: Error) {
}
func readerSession(_ session: NFCNDEFReaderSession, didDetectNDEFs messages:
[NFCNDEFMessage]) {
}
Qavailable (10S 13.0, *)
func readerSession(_ session: NFCNDEFReaderSession, didDetect tags: [NFCNDEFTag]) {
guard let tag = tags.first else ({
session.invalidate (errorMessage: "No se puede leer la etiqueta") return
}
guard let message = self.nfcMessage else {
session.invalidate (errorMessage: "Mensaje Invalido") return
}
session.connect (to: tag) { (error: Error?) in
if error != nil {
session.invalidate (errorMessage: "Error de Conexion.") return
}
self.write (message, to: tag)
}
}
Qavailable (i0S 13.0, *)
private func write(_ message: NFCNDEFMessage, to tag: NFCNDEFTag) {
tag.queryNDEFStatus () { (status: NFCNDEFStatus, _, error: Error?) in
guard status == .readWrite else {
self.nfcSession?.invalidate (errorMessage: "No se puede escribir la etiqueta") return
}
tag.writeNDEF (message) { (error: Error?) in
if (error != nil) {
self.nfcSession?.invalidate (errorMessage: error?.localizedDescription ?? "Se produjo un
error")
}
self.nfcSession?.alertMessage = "Mensaje guardado exitosamente"
self.nfcSession?.invalidate ()

}
}
NFCReader.swift
import Foundation
import CoreNFC
import SwiftUI
class NFCReader : NSObject, ObservableObject, NFCNDEFReaderSessionDelegate({
@Published var messaggeComplete = [String] ()
private var nfcSession: NFCNDEFReaderSession? = nil
private var nfcMessage: NFCNDEFMessage? = nil
private var decoder : NFCMessageDecoder= NFCMessageDecoder ()

private var successReading: ((NFCNDEFMessage) -> ())?
@Published wvar stringForText : String = ""
func startSession(succes: ((NFCNDEFMessage) -> ())?) {

successReading = succes
nfcSession = NFCNDEFReaderSession (delegate: self,
queue: nil,invalidateAfterFirstRead: true)
nfcSession?.begin ()
}
func fillTextView () {
for i in 0..<messaggeComplete.count{
stringForText += messaggeComplete[i] + "\n"
}
}
func readbData () {
self.startSession{ message in
let data = self.decoder.decode (message)
DispatchQueue.main.async {
self.messaggeComplete = data
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self.fillTextView ()

}
}
func readerSession(_ session: NFCNDEFReaderSession, didInvalidateWithError error: Error)
}
func readerSession(_ session: NFCNDEFReaderSession, didDetectNDEFs messages:
[NFCNDEFMessage]) {
}
@available (i0S 13.0, *)
func readerSession(_ session: NFCNDEFReaderSession, didDetect tags: [NFCNDEFTag]) {
guard let tag = tags.first else {
session.invalidate (errorMessage: "No se pudo leer la etiqueta"
return
}

session.connect (to: tag) { (error: Error?) in

if error != nil {
session.invalidate (errorMessage: "Error de conexion, trate de nuevo.")
return

}
self.read(tag)
}
}
private func read( tag: NFCNDEFTag) {

tag.readNDEF { (message: NFCNDEFMessage?, error: Error?) in guard error == nil else {
self.nfcSession?.invalidate (errorMessage: error!.localizedDescription)
return

}

guard let message = message else ({
self.nfcSession?.invalidate (errorMessage: "No hay ningtn mensaje") return

}

self.successReading? (message)

self.nfcSession?.alertMessage = "Mensaje leido exitosamente"

self.nfcSession?.invalidate (

}
}
APIService.swift
import Foundation
class APIService : ObservableObject({
QPublished var showProgressView : Bool = false
@Published var username : String = ""
@Published wvar password : String = ""
@Published var name : String = ""
@Published var gotUserName = ""
@Published var messageAlert : String = ""
@Published var showAlert : Bool = false
func messageOption (option : String)->String({
var alertMessage = ""
switch option{
case "1":
alertMessage = "Los campos no estan completos"
break
case "2":
alertMessage = "Usuario no encontrado"
break
default:
alertMessage = "No se puede establecer conexion"
break
}
return alertMessage

}

func login () {

guard let requestUrl = URL( string:
"http://192.168.1.4:8080/inventario/webservice.php") else{
return
}
let parameters : [String:Any] = ["username":self.username, "password":self.password, "code":

"

var request = URLRequest (url: requestUrl)

var components = URLComponents ()

var queryltems = [URLQueryItem] ()

for (key, value) in parameters {
let queryItem = URLQueryItem(name: key, value: String(describing: value))
queryltems.append (queryItem)

}

components.queryltems = queryltems

let queryItemData = components.query?.data(using: .utf8)

request.httpBody = queryItemData

request.httpMethod = "POST"

request.setValue ("application/x-www-form-urlencoded", forHTTPHeaderField: "Content-Type")

let session = URLSession.shared
let task = session.dataTask(with: request){ (data, response, error) in
guard let data = data, error == nil else{ return
}
do{
let unwrappedData = try JSONDecoder () .decode (CredentialsPOST.self, from: data)
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DispatchQueue.main.async {

if (unwrappedData.username != "none") {
self.showProgressView = true
self.name = unwrappedData.name
self.gotUserName = unwrappedData.username
self.showAlert = false

}

else(
self.showProgressView = false
self.messageAlert = self.messageOption (option: "2")
self.showAlert = true

}
}
catch({
print (String(describing: error)
DispatchQueue.main.async {
self.messageAlert = self.messageOption (option: "3")
self.showAlert = true

}
task.resume ()
}
}
CategorieAPl.swift
import Foundation
import SwiftUI
class CategorieAPI : ObservableObject({
@Published wvar categorias = [String] ()
func loadCategoriePicker () {
guard let requestUrl = URL( string:
"http://192.168.1.4:8080/inventario/webservice.php") else{
print ("URL no econtrada™) return
}
let parameters : [String: Any] = ["code": "2"]
var request = URLRequest (url: requestUrl)
var components = URLComponents (
var queryltems = [URLQueryItem] ()
for (key, value) in parameters {
let querylItem = URLQueryItem(name: key, value: String(describing: value))
queryltems.append (queryItem)
}
components.queryltems = queryltems
let querylItemData = components.query?.data(using: .utf8)
request.httpBody = queryItemData
request.httpMethod = "POST"
request.setValue ("application/x-www-form-urlencoded", forHTTPHeaderField:
Type")
let session = URLSession.shared
let task = session.dataTask(with: request){ (data,res,error) in
if let unwrappedError = error {
print ("error", unwrappedError.localizedDescription)
return
}
if let unwrappedData = data({ do{
let json = try JSONSerialization.jsonObject(with: unwrappedData,
print (json)

"Content-

options:

if let result = try? JSONDecoder () .decode (Categorie.self, from: unwrappedData) {

DispatchQueue.main.async {
for( , item) in result.data.enumerated() {
self.categorias.append(item.name)
}
self.categorias = self.categorias.uniqued()
print (self.categorias)
}
}
}
catch (let errorJdson) {
print ("error", errorJson.localizedDescription)
}
}
else{
print ("No hay datos")
}
}
task.resume ()
}
}
extension Sequence where Element: Hashable {
func uniqued() -> [Element] {
var set = Set<Element>()
return filter { set.insert($0).inserted }
}
}
LocationAPI.swift
import Foundation
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class LocationAPI : ObservableObject{

@Published var locaciones = [String] ()
func loadLocationPicker () {
guard let requestUrl = URL( string:

"http://192.168.1.4:8080/inventario/webservice.php") else({
print ("URL no econtrada™)
return

let parameters : [String: Any] = ["code": "3"]
var request = URLRequest (url: requestUrl)
var components = URLComponents ()
var queryltems = [URLQueryItem] ()
for (key, value) in parameters {
let queryItem = URLQueryItem(name: key, value: String(describing:
queryltems.append (queryItem)
}
components.queryltems = queryltems
let queryItemData = components.query?.data(using: .utf8)
request.httpBody = queryItemData
request.httpMethod = "POST"
request.setValue ("application/x-www-form-urlencoded", forHTTPHeaderField:
let session = URLSession.shared
let task = session.dataTask(with: request){ (data,res,error) in
if let unwrappedError = error {
print ("error", unwrappedError.localizedDescription)
return
}
if let unwrappedData = dataf{
do{
let json = try JSONSerialization.jsonObject (with: unwrappedData, options:

value))

"Content-Type"

[1) print(json)

if let result = try? JSONDecoder () .decode (Location.self, from: unwrappedData) {

DispatchQueue.main.async {
for( , item) in result.data.enumerated() {
self.locaciones.append(item.name)
}
self.locaciones = self.locaciones.uniqued (
print (self.locaciones)
}
}
}
catch (let errorJdson) {
print ("error", errordJdson.localizedDescription)
}
}
else(
print ("No hay datos")
}
}
task.resume ()
}
}
BrandAPI.swift
import Foundation
class BrandAPI : ObservableObject({
@Published var marcas = [String] ()
func loadBrandPicker () {
guard let requestUrl = URL( string:
"http://192.168.1.4:8080/inventario/webservice.php") else({
print ("URL no econtrada") return
}
let parameters : [String: Any] = ["code": "4"]
var request = URLRequest (url: requestUrl)
var components = URLComponents ()
var queryltems = [URLQueryItem] ()
for (key, value) in parameters {
let queryItem = URLQueryItem(name: key, value: String(describing:
queryltems.append (queryltem)
}
components.queryltems = queryltems
let queryItemData = components.query?.data(using: .utf8)
request.httpBody = queryItemData
request.httpMethod = "POST"
request.setValue ("application/x-www-form-urlencoded", forHTTPHeaderField:
let session = URLSession.shared
let task = session.dataTask(with: request){ (data,res,error) in
if let unwrappedError = error {
print ("error", unwrappedError.localizedDescription) return
}
if let unwrappedData = dataf{
do({
let json = try JSONSerialization.jsonObject (with: unwrappedData, options: [])

value))

"Content-Type"

print (json)

if let result = try? JSONDecoder ().decode (Brand.self, from: unwrappedData) {

DispatchQueue.main.async {
for(_, item) in result.data.enumerated() {

self.marcas.append (item.name)
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self.marcas = self.marcas.uniqued{() print (self.marcas)
}
}
}
catch (let errorJson) {
print ("error", errorJdson.localizedDescription)
}
}
else(
print ("No hay datos")
}
}
task.resume ()
}
}
UpdateProductAPI.swift
import Foundation
class UpdateProductAPI : ObservableObject{
QPublished var showProgressView : Bool = false
@Published var blankData : Bool = false
@Published var message = ""
@Published var tag = ""

func editDictionary(value: [String]) {
var dictionary : [String : String] = [:]
var data = [String] ()

var Key : String = ""
var Value : String = ""
for i in 0..<value.count{
data = value[i].components (separatedBy: ":")
Key = String(datal0])
Value = String(datal[l])
dictionary[Key] = Value
}
dictionary["tag_ id"] = self.tag
self.updateProductDB(dicData: dictionary)
}
func messageOption(option : Int)->String{
var alertMessage = ""
switch option{

case 1:
alertMessage = "No ha leido ninguna etiqueta"
break
case 2:
alertMessage = "Registro Exitoso" break
case 3:
alertMessage = "Debe leer primero el ID de la etiqueta” break
default:
alertMessage = "No se puede guardar registro" break
}
return alertMessage
}
func updateProductDB(dicData: [String : String]) {
guard let requestUrl = URL( string:
"http://192.168.1.4:8080/inventario/webservice.php") else{ return
}
var parameters : [String:Any] = dicData parameters|["code"] "s5"

DispatchQueue.main.async {
print (parameters)
}
var request = URLRequest (url: requestUrl)
var components = URLComponents (
var queryltems = [URLQueryItem] ()
for (key, value) in parameters {

let queryItem = URLQueryItem(name: key, value: String(describing: value))

queryItems.append (queryltem)
}
components.queryltems = queryltems
let queryItemData = components.query?.data(using: .utf8)
request.httpBody = queryItemData
request.httpMethod = "POST"

request.setValue ("application/x-www-form-urlencoded", forHTTPHeaderField: "Content-Type")

let session = URLSession.shared

let task = session.dataTask(with: request){ (data, response, error) in
guard let data = data, error == nil else{ return

}
do{
let unwrappedData = try JSONDecoder () .decode (Product.self,
DispatchQueue.main.async {
print (unwrappedData.status message)
if (unwrappedData.status != "0") {
self.showProgressView = true
self.blankData = true
self.message = self.messageOption (option: 2)
}
else(
self.showProgressView = false
self.blankData = true
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self.message = self.messageOption(option: 4)

}
}
catch({
print (String(describing: error))
DispatchQueue.main.async {
self.message = self.messageOption (option: 4)
self.blankData = true
self.showProgressView = false

}
}
task.resume ()
}
}
NFCTagReader.swift
import Foundation
import CoreNFC
class NFCTagReader : NSObject,ObservableObject,NFCTagReaderSessionDelegate
@Published var tagUID : String = ""
var session : NFCTagReaderSession?
func scan() {
// 1ISO 14443 and ISO 15693 tags

self.session = NFCTagReaderSession (pollingOption: [.1is014443, .is015693], delegate: self)
self.session?.begin ()
}
func tagReaderSessionDidBecomeActive(_ session: NFCTagReaderSession) {
print ("Session empezd")
}
func tagReaderSession(_ session: NFCTagReaderSession, didInvalidateWithError error: Error)

print (error.localizedDescription)

}
func tagReaderSession( session: NFCTagReaderSession, didDetect tags: [NFCTag]) {

if tags.count > 1 T
let retrylInterval = DispatchTimeInterval.milliseconds (500)

session.alertMessage = "Mas de una etiqueta conectada"
DispatchQueue.global () .asyncAfter (deadline: .now() + retryInterval, execute: {
session.restartPolling()
1) return

}
let tag = tags.first!
session.connect (to: tag) { (error) in

if nil != error{

session.invalidate (errorMessage: "Fallo de conexion"
}
if case let .miFare(sTag) = tag{

let UID = sTag.identifier.map{String(format: "%.2hhx",$0)}.joined()
print ("UID:",UID)
session.invalidate ()
DispatchQueue.main.async {
self.tagUID = UID
}

}
}
NFCMessageEncoder.swift
import Foundation
import CoreNFC
class NFCMessageEncoder ({

func message (with urls: [URL], and texts: [String]) -> NFCNDEFMessage? {
let payloads = self.payloads (from: texts) + self.payloads(from: urls)
return (payloads.count > 0) ? NFCNDEFMessage (records: payloads) : nil

}

func message (with keys: [String], and texts: [String]) -> NFCNDEFMessage? {
let payloads = self.payloads (from: keys) + self.payloads(from: texts)
return (payloads.count > 0) ? NFCNDEFMessage (records: payloads) : nil

}

func message (texts: [String]) -> NFCNDEFMessage? {
let payloads = self.payloads(from: texts)
return (payloads.count > 0) ? NFCNDEFMessage (records: payloads) : nil

}

private func payloads (from texts: [String]) -> [NFCNDEFPayload] {
return texts.compactMap { text in

return NFCNDEFPayload.wellKnownTypeTextPayload ( string: text,

locale: Locale(identifier: "En")
)
}

}
private func payloads (from urls: [URL]) -> [NFCNDEFPayload] {

return urls.compactMap { url in
return NFCNDEFPayload.wellKnownTypeURIPayload (url: url)

}
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NFCMessageDecoder.swift
import Foundation
import CoreNFC
class NFCMessageDecoder ({
func decode(_ message: NFCNDEFMessage) -> [String] {
return message.records.compactMap { payload in
return self.decode (payload)
}
}
private func decode(_ payload: NFCNDEFPayload) -> String? {
let type = PayloadType (rawValue: payload.type.decode ()
switch type {
case .uri:
return payload.wellKnownTypeURIPayload()?.absoluteString
case .text:
return payload.wellKnownTypeTextPayload() .0
default:
return nil

}
}
extension Data {
func decode() -> String {
guard let value = String(data: self, encoding: .utf8) else ({
return ""
}
return value
}
}
enum PayloadType: String {
case text = "T"
case uri = "U"
case unkown
init(rawValue: String) {
switch rawValue {

case "U": self = .uri
case "T": self = .text
default: self = .unkown
}
}

}

Vistas:

HomeView.swift

import SwiftUI
struct HomeView: View {
@Environment (\.presentationMode) var presentation

@State private var selectOptions: ChooseAction = .writer
@State var nameFromUser : String = ""
var body: some View ({

VStack({

Picker ("Menu Principal",selection: $selectOptions) {

ForEach (ChooseAction.allCases, id: \.self) {
Text ($0.rawValue)
}
}
.pickerStyle (SegmentedPickerStyle())
.padding ()
Spacer ()
ChosenView (selectAction: selectOptions)
Spacer ()

.navigationBarTitle ("Menu Principal")
.navigationBarTitleDisplayMode (.inline)
.navigationBarBackButtonHidden (true)

.navigationBarItems (leading: Button(action: {
self.presentation.wrappedvValue.dismiss ()
HoA
HStack {
Image (systemName: "person.fill.badge.minus")
.background (Color.red)
.foregroundColor (Color.white)
Text ("Logout")
.foregroundColor (Color.red)
}
})
}
}

struct HomeView Previews: PreviewProvider {
static var previews: some View {

HomeView ()
}
}
enum ChooseAction : String,Caselterable{
case writer = "Escritor NFC"
case reader = "Lector NFC"
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}
struct ChosenView : View{
var selectAction : ChooseAction
var body: some View{
switch selectAction {
case .writer:
//cambio de vistas
NFCWriterView ()
case .reader:
NFCReaderView ()

}

}

struct OptionView : View{
var option : String
var body: some View{

Text (option)
.padding ()

}

}

struct NavigationConfigurator: UIViewControllerRepresentable {
var configure: (UINavigationController) -> Void = {  in }
func makeUIViewController (context:
UIViewControllerRepresentableContext<NavigationConfigurator>) -> UIViewController {
UIViewController ()
}

func updateUIViewController(_ uiViewController: UIViewController, context:
UIViewControllerRepresentableContext<NavigationConfigurator>) {
if let nc = uiViewController.navigationController {

self.configure (nc)

}
}
LoginView.swift
import SwiftUI
struct LoginView: View ({
@StateObject wvar apilogin: APIService = APIService ()

let lighGreyColor = Color(red: 239.0/255.0, green: 243.0/255.0, blue: 244.0/255.0)

// inicio body
var body: some View ({
// Inicio navigationView
NavigationView{
ZStack({

//Color (red: 239.0, green:170.0 , blue: 170.0) .edgesIgnoringSafeArea(.all)

//Inicio VStack
VStack({
Image ("vdc")
.resizable()
.scaledToFit ()
.frame (width: 150, height: 150)
.clipped()
//inicio segundo Vstack
VStack({
HStack{
Image (systemName: "person.crop.circle.fill")
TextField ("Nombre de usuario", text: $apilogin.username)
// .background (Color.white)
}
.padding ()
.overlay (RoundedRectangle (cornerRadius: 1) .stroke(lineWidth:
2) .foregroundColor (Color.black))
.background (Color.white)
HStack{
Image (systemName: "lock"
.fixedSize ()
SecureField("Password", text: $apilogin.password)
// .background (Color.white)
}
.padding ()
.overlay (RoundedRectangle (cornerRadius: 1).stroke (lineWidth:
2) .foregroundColor (Color.black))
.background (Color.white)
Text ("Login")
.frame (width: 150, height: 50)
.background (Color.red)
.foregroundColor (Color.white)
.cornerRadius (8)

. padding ()
.onTapGesture {
if (apiLogin.username == "" || apilogin.password == "")
{
apiLogin.showAlert = true
apilogin.messageAlert = apilogin.messageOption (option:
}
else{

apiLogin.login()
}
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}
if (apiLogin.showProgressView) {
NavigationLink (destination: HomeView(), isActive:
$apilogin.showProgressView ) {}
}
}
//fin segundo vstack
.padding ()
Spacer ()
}
//fin VStack
}
.navigationBarTitle ("Login", displayMode: .inline)
.alert (isPresented: $apilogin.showAlert) Alert(title: Text("Lo sentimos"),
message: Text(apilogin.messageAlert), dismissButton: .default (Text ("OK")))
}
}
.navigationViewStyle (StackNavigationViewStyle())
.environmentObject (apiLogin)
//fin navigationView
}
//fin body
}
struct LoginView Previews: PreviewProvider ({
static var previews: some View {
LoginView ()
}
}
NFCWriterView.swift
import SwiftUI
import CoreNFC
struct NFCWriterView: View {
let lighGreyColor = Color(red: 239.0/255.0, green: 243.0/255.0, blue: 244.0/255.0)
@EnvironmentObject wvar api : APIService
@ObservedObject var nfclWriter : NFCWriter = NFCWriter ()
@ObservedObject var categorieData : CategorieAPI = CategorieAPI ()
@ObservedObject var locationData : LocationAPI = LocationAPI ()
@ObservedObject var brandData : BrandAPI = BrandAPI ()
@State var selectionCategorie = 0
@State var selectionLocation = 0
@State var selectionBrand = 0
var body: some View ({
//Vista de Lector de Tarjeta
// inicio vstack
VStack({
//inicio form
Form{
Group {
TextField ("Nombre de usuario", text: $nfcWriter.administrador) .disabled (true)
TextField ("Nombre de Producto", text: $nfcWriter.name)
TextField("Serial", text: S$nfcWriter.serial Code)

(
TextField("Estado", text: S$nfcWriter.product status)
TextField("Caracteristicas", text: S$nfcWriter.features)
}
HStack{

//inicio picker
Text ("Categoria")

// .foregroundColor (Color.gray)
Divider ()
Picker ("Categoria",selection:SselectionCategorie) {
ForEach (0 ..< categorieData.categorias.count , id: \.self){ index in

Text (self.categorieData.categorias([index]) .tag(index)
//.foregroundColor (self.categorieData.obje)
}
}
//
.pickerStyle (MenuPickerStyle())
}
//fin picker

HStack{
//inicio picker Locacion
Text (" Locacion™)
Divider ()
// .foregroundColor (Color.gray)
Picker ("Locacion",selection:$selectionLocation) {
ForEach (0 ..< locationData.locaciones.count , id: \.self){ index in
Text (self.locationData.locaciones[index]) .tag (index)
//.foregroundColor (self.categorieData.obje)
}
}
//

// .labelsHidden ()
.pickerStyle (MenuPickerStyle())
// fin picker locacion

}
HStack({
//inicio picker marca
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Text (" Marca")

Divider ()
// .foregroundColor (Color.gray)

Picker ("Marca",selection:$selectionBrand ) {

ForEach(0 ..< brandData.marcas.count , id: \.self){ index in
Text (self.brandData.marcas[index]) .tag (index)
//.foregroundColor (self.categorieData.obje)

}

}

//

//.labelsHidden ()
.pickerStyle (MenuPickerStyle())
//fin picker marca
}
HStack{

Spacer ()
Button (action: {

nfcWriter.categorieSelect =

categorieData.categorias[selectionCategorie]
nfcWriter.locationSelect =
locationData.locaciones[selectionLocation]

nfcWriter.brandSelect = brandData.marcas[selectionBrand]

nfcWriter.formatTag ()
1A

Text ("Escribir"
}
.frame (width: 150, height: 50)
//.ali
.background (Color.red)
.foregroundColor (Color.white)
.cornerRadius (8)
Spacer ()
}

}
// fin de form

// }//fin scroll
Spacer ()

}

.onAppear {
categorieData.loadCategoriePicker ()
locationData.loadLocationPicker (
brandData.loadBrandPicker ()
nfcWriter.administrador = api.username

}

.alert (isPresented: $nfcWriter.blankAlert) {
Alert (title: Text("Lo sentimos"), message: Text ("Debe colocar los campos

completos"), dismissButton: .default (Text ("OK")))
}

.padding ()

Spacer ()

// fin vstack

}
}
struct NFCWriterView Previews: PreviewProvider ({
static var previews: some View {
NFCWriterView ()
}
}
NFCReaderView.swift
import SwiftUI
struct NFCReaderView: View {
let lighGreyColor = Color(red: 239.0/255.0, green: 243.0/255.0, blue: 244.0/255.0)
@ObservedObject var nfcReader : NFCReader = NFCReader (
@ObservedObject var nfcTag : NFCTagReader = NFCTagReader ()
@ObservedObject wvar product : UpdateProductAPI = UpdateProductAPI ()
var body: some View {
/// Vista de Escritor de tarjeta
VStack({
Form{
HStack{
Text ("Tag ID")
Divider ()
Text (nfcTag.tagUID)
.disabled (true)
}
TextEditor (text:$nfcReader.stringForText)
.padding ()
HStack{
Spacer ()
Button (action: {
nfcTag.scan ()
oA
Text ("Obtener ID")
}
.frame (width: 150, height: 50)
//.ali
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.background (Color.red)
.foregroundColor (Color.white)
.cornerRadius (8)
Spacer ()
}
HStack({
Spacer ()
Button (action: {
if (nfcTag.tagUID
{
nfcReader.readData (
}
else(
product.blankData =
product.message =

1=y

true

}
oA
Text ("Leer")
}
.frame (width:
//.ali
.background (Color.red)
.foregroundColor (Color.white)
.cornerRadius (8)
Spacer ()
}
HStack{
Spacer ()
Button (action: {
if (nfcReader.stringForText != ""){
product.tag = nfcTag.tagUID
product.editDictionary(value:

150, height: 50)

}

else(
product.blankData =
product.message =

true

}
I

Text ("Registrar")
}
.frame (width:
//.ali
.background (Color.red)
.foregroundColor (Color.white)
.cornerRadius (8)
Spacer ()
}
}

150, height: 50)

}
.padding ()
.alert (isPresented: $product.blankData) {
Alert (title: Text ("Mensaje"), message:
.default (Text ("OK")))
}
Spacer ()
}
}

struct NFCReaderView Previews: PreviewProvider ({
static var previews: some View {
NFCReaderView ()
}
}
ANEXO B
Codigo del servicio web
webservice.php
<?php
$requestMethod = $_SERVER["REQUEST_METHOD"];
include('includes/Rest.php');
$api = new Rest();
switch ($requestMethod) {
case 'POST':
if($_POST['code']== "1"){
$api->getUser($_POST);

}
if($_POST['code'] == "2"){
$api->getCategorie();

}
if ($_POST['code'] == '3") {
$api->getLocation();

}
if ($_POST['code'] == "4") {
$api->getBrand();

if ($_POST['code'] == '5") {

$api->insertProduct($_POST);
}
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break;
default:
header("HTTP/1.0 405 Method Not Allowed");
break;
}
?>
Rest.php
<?php
ini_set('display_errors',1);
ini_set('display_startup_errors',1);
error_reporting(E_ALL);
class Rest

{
private $host = 'localhost';
private $user = 'root';
private $password ="";
private $database = 'oswa_inv';

private $dbConnect = false;
public function __ construct()

if (!$this->dbConnect) {
$conn = new mysqli($this->host, $this->user, $this->password, $this->database);
if ($conn->connect_error) {
die("Error failed to connect to MySQL:
} else {
$this->dbConnect = $conn;

. $conn->connect_error);

}
}

public function getUser($userData)
{ $usernameP = $userData["username"];
$passwordP = $userData[ “password"];
$userQuery = $this->dbConnect->prepare("SELECT username, password, name, user_level FROM users
WHERE username = ? AND password = ?");
$userQuery->bind_param('ss',$usernameP,$passwordP);
$userQuery->execute();
$result = $userQuery->get_result();
if($result->num_rows > 0){
$row = $result->fetch_array(MYSQLI_ASSOC);
$userLog = $row[ ‘username'];
$nameUser = $row[ 'name'];

else{
$userLog = "none";
$nameUser = "none";

$userResponse = array(
‘username' => $userlLog,
‘name’ => $nameUser
)
header('Content-Type: application/json');
echo json_encode($userResponse);

public function getlLocation(){

$locationQuery = "SELECT * FROM locations";

$result = $this->dbConnect->query($locationQuery);

$rows = array();

while ($r = mysqli_fetch_assoc($result)) {
$rows['data’][] = $r;

}

header('Content-Type: application/json');

echo json_encode($rows);

}
public function getBrand(){
$brandQuery = "SELECT * FROM brand";
$result = $this->dbConnect->query($brandQuery);
$rows = array();
while ($r = mysqli_fetch_assoc($result)) {
$rows['data’][] = $r;
}

header('Content-Type: application/json');
echo json_encode($rows);

public function getCategorie(){

$categorieQuery = "SELECT * FROM categories";

$result = $this->dbConnect->query($categorieQuery);

$rows = array();

while ($r = mysqli_fetch_assoc($result)) {
$rows['data’][] = $r;

}

header('Content-Type: application/json');

echo json_encode($rows);

public function getTagID($productData){
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$tagID = $productData["tag_id"];

$tagQuery = $this->dbConnect->prepare("SELECT tag_id FROM products WHERE tag id = ? ");
$tagQuery->bind_param('s', $tagID);

$tagQuery->execute();

$result = $tagQuery->get_result();

if($result->num_rows >0)

$found = true;
}
else {
$found = false;

return $found;
public function getCategorieID($categorieData){

$categorieIDQuery = "SELECT * FROM categories WHERE name = ?";
$stmt = $this->dbConnect->prepare($categorieIDQuery);
$stmt->bind_param('s',$categorieData[ 'Categoria']);
$stmt->execute();

$result = $stmt->get_result();

$row = $result->fetch_array(MYSQLI_ASSOC);

return $row['id'];

public function getBrandID($brandData)

{
$brandIDQuery = "SELECT * FROM brand WHERE name = ?";
$stmt = $this->dbConnect->prepare($brandIDQuery);
$stmt->bind_param('s', $brandData[ 'Marca']);
$stmt->execute();
$result = $stmt->get_result();
$row = $result->fetch_array(MYSQLI_ASSOC);
return $row['id'];

public function getlLocationID($locationData)

{
$locationIDQuery = "SELECT * FROM locations WHERE name = ?";
$stmt = $this->dbConnect->prepare($locationIDQuery);
$stmt->bind_param('s', $locationData['Locacion']);
$stmt->execute();
$result = $stmt->get_result();
$row = $result->fetch_array(MYSQLI_ASSOC);
return $row['id'];

}
public function updateProduct($productDataParamu){
$product_name = $productDataParamU[ ‘Nombre'];
$administrador = $productDataParamu[ ‘Administrador'];
$categorie_id = intval($this->getCategorieID($productDataParamu));
$location_id = intval($this->getlLocationID($productDataParamu));
$brand_id = intval($this->getBrandID($productDataParamu));
$serial_code = $productDataParamu['Serial'];
$product_status = $productDataParamU[ 'Estado’];
$features = $productDataParamU['Caracteristicas'];
$productDate = $productDataParamU['Fecha'];
$tag = $productDataParamu['tag_id'];
$queryUpdate = "UPDATE products SET name=?,administrador=?, categorie_id=?, location_id=?,
brand_id=?, serial_code=?, product_status= ?, features= ?, last_maintenance = ? WHERE tag_id=?";
$queryProccess = $this->dbConnect->prepare($queryUpdate);
$queryProccess->bind_param('ssiiisssss’,
$product_name, $administrador,$categorie_id,$location_id,$brand_id, $serial_code,$product_status,
$features, $productDate, $tag);
if ($queryProccess->execute()) {
$status = "2";

$messgae = "Registro Actualizado exitoso";
} else {
$status = "0";
$messgae = "Fallo al Actualizar el registro";

$updateResponse = array(
'status' => $status,
'status_message' => $messgae
)s
header('Content-Type: application/json');
echo json_encode($updateResponse);

public function insertProduct($productDataParamI){
$checkAvalaible = $this->getTagID($productDataParamI);
switch ($checkAvalaible) {
case true:
$this->updateProduct($productDataParamI);
break;
case false:
$product_name = $productDataParamI[ 'Nombre'];
$administrador = $productDataParamI['Administrador'];
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$quantity = floatval($productDataParamI['Cantidad']);

$categorie_id = intval($this->getCategorieID( $productDataParamI));

$location_id = intval($this->getLocationID( $productDataParamI));

$brand_id = intval($this->getBrandID($productDataParaml));

$tag_id = $productDataParamI['tag_id'];

$serial_code = $productDataParamI['Serial'];

$product_status = $productDataParamI['Estado’];

$features = $productDataParamI['Caracteristicas'];

$productDate = $productDataParamI['Fecha'];

$query ="INSERT INTO products SET
name=?,administrador=?,quantity=?,categorie_id=?,location_id=?,brand_id=?,tag_id=?,serial_code=?,
product_status=?, features=?, date=?" ;

$insertQuery = $this->dbConnect->prepare($query);

$insertQuery->bind_param('ssdiiisssss’,
$product_name,$administrador, $quantity,$categorie_id,$location_id,$brand_id,$tag_id,$serial_code, $produ
ct_status,$features, $productDate);

if($insertQuery->execute()){

$status = "1";

$messgae = "Registro Insertado exitoso";
}
else{

$status = "0";

$messgae = "Fallo al insertar registro”;

$insertResponse = array(
'status' => $status,
'status_message' => $messgae
)s
header('Content-Type: application/json');
echo json_encode($insertResponse);

break;
default:
break;
}
}
}
?>
ANEXO C

Codigo de la aplicacion Web
Inventario/Includes:

config.php

<?php
define( 'DB_HOST', ‘'localhost' ); // Host de la base
define( 'DB_USER', ‘'root' ); // Usuario de la base
define( 'DB_PASS', '' ); // Password de la base
define( 'DB_NAME', ‘'oswa_inv' ); // Nombre de la base

?>

database.php

<?php

require_once(LIB_PATH_INC.DS."config.php");
class MySqli DB {
private $con;
public $query_id;
function _ construct() {
$this->db_connect();

}
/* ______________________________________________________________ */
/* Funcién para abrir la conexidén de la base de datos
/* ______________________________________________________________ */

public function db_connect()

$this->con = mysqli_connect(DB_HOST,DB_USER,DB_PASS);
if(!$this->con)

die(" Conexion a la base de datos fallo:". mysqli_connect_error());
} else {
$select_db = $this->con->select_db(DB_NAME);
if(!$select_db)

die("Fallo al seleccionar base de datos". mysqli_connect_error());

}
}
}
/* ______________________________________________________________ */
/* Funcién para cerrar la conexién a la base de datos
/* ______________________________________________________________ */

public function db_disconnect()

if(isset($this->con))
{
mysqli_close($this->con);
unset($this->con);
}
}
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public function query($sql)
{
if (trim($sql '= "")) {
$this->query_id = $this->con->query($sql);
if (!$this->query_id)
die("Error on this Query :<pre> " . $sql ."</pre>");
return $this->query_id;

}
/* ______________________________________________________________ */
/* Funcién para ayuda de consulta
/* ______________________________________________________________ */
public function fetch_array($statement)

{

return mysqli_fetch_array($statement);

public function fetch_object($statement)
{

return mysqli_fetch_object($statement);

public function fetch_assoc($statement)

{

return mysqli_fetch_assoc($statement);

public function num_rows($statement)

{

return mysqli_num_rows($statement);

public function insert_id()

{

return mysqli_insert_id($this->con);

public function affected_rows()

{

return mysqli_affected_rows($this->con);
/* Funcién para remover los caracteres especiales de escape en las
/* declaraciones de SQL

public function escape($str){
return $this->con->real_escape_string($str);

}

/* ______________________________________________________________ */
/* Funcién bucle while

/* ______________________________________________________________ */

public function while_loop($loop){
global $db;
$results = array();
while ($result = $this->fetch_array($loop)) {
$results[] = $result;
}
return $results;
}
}
$db = new MySqli_ DB();
?>
functions.php
<?php
$errors = array();

/* Funcién para remover caracteres especiales de una cadena de
/* texto

function real_escape($str){
global $con;
$escape = mysqli_real_escape_string($con,$str);
return $escape;

}

/* ______________________________________________________________ */
/* Funcién para remover caracteres HTML
5 */

function remove_junk($str){
$str = nl2br($str);
$str = htmlspecialchars(strip_tags($str, ENT_QUOTES));
return $str;

¥

/* ______________________________________________________________ */
/* Funcién para Volver mayuscula el primer caracter

/* ______________________________________________________________ */

function first_character($str){



$val = str_replace('-'," ",$str);
$val = ucfirst($val);

return $val;

function validate_fields($var){

global $errors;

echo $var;

foreach ($var as $field) {
$val = remove_junk($_POST[$field]);
if(isset($val) && $val==""){

$errors =

$field ." No pueden estar en blanco.";

return $errors;

function display msg($msg =""){
$output = array();
if(lempty($msg)) {

foreach ($ms

as $key => $value) {

$output "<div class=\"alert alert-{$key}\">";
$output .= "<a href=\"#\" class=\"close\" data-dismiss=\"alert\">&times;</a>";
$output .= remove_junk(first_character($value));
$output .= "</div>";
return $output;
} else {
return "" ;
}
}
/* ______________________________________________________________ */
/* Funcién para redireccionar
/* ______________________________________________________________ */
function redirect($url, $permanent = false)
{
if (headers_sent() === false)
header('Location: ' . $url, true, ($permanent === true) ? 301 : 302);
exit();
}
/* ______________________________________________________________ */
/* Funcién para convertir el formato de la fecha
/* ______________________________________________________________ */
function read_date($str){
if($str)
return date('F j, Y, g:i:s a', strtotime($str));
else
return null;
}
/* ______________________________________________________________ */
/* Funcién para formato de fecha
/* ______________________________________________________________ */
function make_date(){
return strftime("%Y-%m-%d %H:%M:%S", time());
}
/* ______________________________________________________________ */
/* Funcién para formato de fecha
/* ______________________________________________________________ */
function count_id(){
static $count
return $count++;
}
/* ______________________________________________________________ */
/* Funcién para crear cadena aleatoria
/* ______________________________________________________________ */
function randString($length = 5)
{
$str="";
$cha = "0123456789abcdefghijklmnopgrstuvwxyz";
for($x=0; $x<$length; $x++)
$str .= $cha[mt_rand(@,strlen($cha))];
return $str;
}
/* ______________________________________________________________ */
/* Funcién para modificar fecha de boostrap
/* ______________________________________________________________ */

function read_date_parse($str){

if($str)



{$date= str_replace('/', '-',$str);

return date('Y-m-d', strtotime($date));

}

else
return null;
}
2>
load.php
<?php

/] = oo

// Definicién de alias de los separadores

T

define("URL_SEPARATOR", '/');

define("DS", DIRECTORY_SEPARATOR);
Ot

// Definicién de direcciones raiz

[ = m oo oo
defined('SITE_ROOT')? null: define('SITE_ROOT', realpath(dirname(__FILE_ )));
define("LIB_PATH_INC", SITE_ROOT.DS);

require_once(LIB_PATH_INC. 'config.php');

require_once(LIB_PATH_INC. 'functions.php');

require_once(LIB_PATH_INC. 'session.php');
require_once(LIB_PATH_INC. 'upload.php');

require_once(LIB_PATH_INC. 'database.php');
require_once(LIB_PATH_INC. 'sql.php');

?>

sesion.php

<?php
session_start();
class Session {
public $msg;

private $user_is_logged_in = false;

function _ construct(){
$this->flash_msg();
$this->userLoginSetup();
}

public function isUserLoggedIn(){
return $this->user_is_logged_in;

}

public function login($user_id){
$_SESSION[ 'user_id'] = $user_id;

}

private function userLoginSetup()

if(isset($_SESSION[ 'user_id']))

$this->user_is_logged_in
} else {
$this->user_is_logged_in

}

public function logout(){
unset ($_SESSION[ 'user_id'])

B

true;

false;

public function msg($type ='", $msg =""){

if(lempty($msg)){
if(strlen(trim($type)) =

$type = str_replace( array('d’,

'advertencia','exito'), $type )

E)

1

}
$_SESSION[ 'msg'][$type] = $msg;
} else {
return $this->msg;
¥

}
private function flash_msg(){

if(isset($_SESSION['msg'])) {

$this->msg = $_SESSION[ 'msg'];

unset($_SESSION[ 'msg']);
} else {
$this->msg;
}
}
}
$session = new Session();
$msg = $session->msg();
?>
sqgl.php
<?php

require_once('includes/load.php');

function find_all($table) {

it

B

'w','s"), array('peligro’,

‘info',



global $db;
if(tableExists($table))

return find_by sql("SELECT * FROM ".$db->escape($table));

}
¥
/* ______________________________________________________________ */
/* Funcién para realizar consultas
/* ______________________________________________________________ */

function find_by sql($sql)

global $db;

$result = $db->query($sql);

$result_set = $db->while_loop($result);
return $result_set;

}

/* ______________________________________________________________ */
/* Funcioén para encontrar los datos de la tabla por Id
T Yy —— */

function find_by_id($table,$id)

global $db;
$id = (int)$id;
if(tableExists($table)){
$sql = $db->query("SELECT * FROM {$db->escape($table)} WHERE id='{$db->escape($id)}' LIMIT

1)
if($result = $db->fetch_assoc($sql))
return $result;
else
return null;
}
}
/* ______________________________________________________________ */
/* Funcién para borrar los datos de una tabla por ID
/* ______________________________________________________________ */

function delete_by_id($table,$id)

global $db;
if(tableExists($table))

$sql = "DELETE FROM ".$db->escape($table);
$sql .= " WHERE id=". $db->escape($id);
$sql .= " LIMIT 1";

$db->query($sql);

return ($db->affected_rows() === 1) ? true : false;
}
}
/* ______________________________________________________________ */
/* Funcién para contar el Id por nombre de tabla
/* ______________________________________________________________ */

function count_by_id($table){
global $db;
if(tableExists($table))
{
$sql = "SELECT COUNT(id) AS total FROM ".$db->escape($table);
$result = $db->query($sql);
return($db->fetch_assoc($result));

}
}
/* ______________________________________________________________ */
/* Verificar si la base de datos existe
/* ______________________________________________________________ */

function tableExists($table){
global $db;
$table_exit = $db->query('SHOW TABLES FROM '.DB_NAME.' LIKE "'.$db->escape($table).'"");
if($table_exit) {
if($db->num_rows($table_exit) > 0)
return true;
else
return false;

/* Ingresar con los datos que vienen desde POST
/* por medio del formulario de ingreso

function authenticate($username="", $password="") {
global $db;
$username = $db->escape($username);
$password = $db->escape($password);
$sql = sprintf("SELECT id,username,password,user_level FROM users WHERE username ='%s' LIMIT 1",
$username);
$result = $db->query($sql);
if($db->num_rows($result)){
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$user = $db->fetch_assoc($result);

$password_request = shal($password);

if($password_request === $user['password'] ){
return $user['id'];

}
return false;
}
/* ______________________________________________________________ */
/* Buscar el usuario que estd conectado
/* ______________________________________________________________ */

function current_user(){
static $current_user;
global $db;
if(!$current_user){
if(isset($_SESSION[ 'user_id'])):
$user_id = intval($_SESSION[ 'user_id']);
$current_user = find_by id('users',$user_id);

endif;
}
return $current_user;
}
/* ______________________________________________________________ */
/* Encontrar todos los usuarios
/* ______________________________________________________________ */

function find_all_user(){
global $db;
$results = array();
$sql = "SELECT u.id,u.name,u.username,u.user_level,u.status,u.last_login,";
$sql .="g.group_name ";
$sql .="FROM users u ";
$sql .="LEFT JOIN user_groups g ";
$sql .="ON g.group_level=u.user_level ORDER BY u.name ASC";
$result = find_by_sql($sql);
return $result;

¥

/* ______________________________________________________________ */
/* Funcidn para actualizer la ultima conexion del usuario

/* ______________________________________________________________ */

function updatelastLogIn($user_id)
{
global $db;
$date = make_date();
$sql = "UPDATE users SET last_login='{$date}' WHERE id ='{$user_id}' LIMIT 1";
$result = $db->query($sql);

return ($result && $db->affected_rows() === 1 ? true : false);
}
/* ______________________________________________________________ */
/* Encontrar todos los nombres de los grupos
/* ______________________________________________________________ */

function find_by_groupName($val)

global $db;
$sql = "SELECT group_name FROM user_groups WHERE group_name = '{$db->escape($val)}' LIMIT 1 ";
$result = $db->query($sql);

return($db->num_rows($result) === 0 ? true : false);
}
/* ______________________________________________________________ */
/* Encontrar nivel de grupo
/* ______________________________________________________________ */
function find_by_groupLevel($level)
{

global $db;
$sql = "SELECT group_level FROM user_groups WHERE group_level = '{$db->escape($level)}' LIMIT 1 ";
$result = $db->query($sql);

return($db->num_rows($result) === 0 ? true : false);
¥
/* ______________________________________________________________ */
/* Permisos de usuario por pagina
/* ______________________________________________________________ */

function page_require_level($require_level){

global $session;

$current_user = current_user();

$login_level = find_by groupLevel($current_user['user_level']);

if (!$session->isUserLoggedIn(true)):

$session->msg('d’, 'Please login...");
redirect('index.php', false);

elseif($login_level['group_status'] === '@"):
$session->msg('d', 'This level user has been band!');
redirect("home.php',false);

elseif($current_user['user_level'] <= (int)$require_level):

return true;
else: $session->msg("d", "Sorry! you dont have permission to view the page.");
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redirect("home.php', false);

endif;
}
/* ______________________________________________________________ */
/* Encontrar todos los nombres de productos
/* ______________________________________________________________ */

function join_product_table(){
global $db;
$sql =" SELECT p.id,p.name,p.quantity,p.buy_price,p.sale_price,p.date,p.media_id,p.purchase_date
AS fechacompra,p.last_maintenance AS fechamantenimiento,p.administrador AS creador,p.serial_code AS
serialcode,";
$sql .=" c.name AS categoria,m.file_name AS imagen, l.name AS locacion, b.name AS marca";
$sql .=" FROM products p";

$sql .=" LEFT JOIN categories c ON c.id = p.categorie_id";

$sql .=" LEFT JOIN media m ON m.id = p.media_id";

$sql .=" LEFT JOIN brand b ON b.id = p.brand_id";

$sql .=" LEFT JOIN locations 1 ON l.id = p.location_id";

$sql .=" ORDER BY p.id ASC";

return find_by sql($sql);

}
/* ______________________________________________________________ */
/* Encontrar todos los nombres de productos sugeridos
/* ______________________________________________________________ */

function find_product_by_title($product_name){
global $db;
$p_name = remove_junk($db->escape($product_name));
$sql = "SELECT name FROM products WHERE name like '%$p_name%' LIMIT 5";
$result = find_by_sql($sql);
return $result;

}

/* ______________________________________________________________ */
/* Encontrar toda la informacidén del producto por nombre del mismo
/* ______________________________________________________________ */

function find_all_product_info_by_title($title){

global $db;

$sql = "SELECT * FROM products ";
$sql .= " WHERE name ='{$title}'";
$sql .=" LIMIT 1";
return find_by_sql($sql);
}
/* ______________________________________________________________ */
/* Actualizar cantidad de producto
/* ______________________________________________________________ */
function update_product_qty($qty,$p_id){
global $db;
$qty = (int) $qty;
$id = (int)$p_id;
$sql = "UPDATE products SET quantity=quantity -'{$qty}' WHERE id = '{$id}'";
$result = $db->query($sql);
return($db->affected_rows() === 1 ? true : false);
}
/* ______________________________________________________________ */
/* Mostrar productos recientemente agregados
/* ______________________________________________________________ */
function find_recent_product_added($limit){
global $db;
$sql = " SELECT p.id,p.name,p.sale_price,p.media_id,c.name AS categorie,";
$sql .= "m.file_name AS image FROM products p";
$sql .= " LEFT JOIN categories c ON c.id = p.categorie_id";
$sql .= " LEFT JOIN media m ON m.id = p.media_id";
$sql .= " ORDER BY p.id DESC LIMIT ".$db->escape((int)$limit);
return find_by_sql($sql);
}
2>

Inventario/layouts
admin_menu.php

<ul>
<1li>

<a href="admin.php">
<i class="glyphicon glyphicon-home"></i>
<span>Inicio</span>

</a>
</1i>
<1li>

<a href="#" class="submenu-toggle">
<i class="glyphicon glyphicon-user"></i>
<span>Administracion</span>

</a>

<ul class="nav submenu">
<li><a href="group.php">Administrar grupos</a> </1li>
<li><a href="users.php">Administrar Usuarios</a> </1i>

</ul>
</1i>
<1li>
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<a href="categorie.php">
<i class="glyphicon glyphicon-indent-left"></i>
<span>Categorias</span>
</a>
</1i>
<li>
<li>
<a href="brand.php">
<i class="glyphicon glyphicon-indent-left"></i>
<span>Marcas</span>
</a>
</1i>
<li>
<li>
<a href="location.php">
<i class="glyphicon glyphicon-indent-left"></i>
<span>Locaciones</span>
</a>
</1i>
<li>
<a href="media.php">
<i class="glyphicon glyphicon-picture"></i>
<span>Media</span>
</a>
</1i>
<li>
<a href="#" class="submenu-toggle">
<i class="glyphicon glyphicon-th-large"></i>
<span>Bienes</span>
</a>
<ul class="nav submenu">
<li><a href="product.php">Administrar bienes</a> </1i>
<li><a href="add_product.php">Agregar Bienes</a> </1li>
</ul>
</1i>
</ul>
footer.php
</div>
</div>
<script src="https://ajax.googleapis.com/ajax/1libs/jquery/1.11.2/jquery.min.js"></script>
<script src="https://maxcdn.bootstrapcdn.com/bootstrap/3.3.4/js/bootstrap.min.js"></script>
<script src="//cdnjs.cloudflare.com/ajax/1libs/bootstrap-datepicker/1.3.0/js/bootstrap-
datepicker.min.js"></script>
<script type="text/javascript" src="1libs/js/functions.js"></script>
</body>
</html>
<?php if(isset($db)) { $db->db_disconnect(); } ?>
header.php
<?php $user = current_user(); ?>
<!DOCTYPE html>
<html lang="en">
<head>
<meta charset="UTF-8">
<title><?php if (lempty($page_title))
echo remove_junk($page_title);
elseif(!empty($user))
echo ucfirst($user[ name']);
else echo "Sistema simple de inventario";?>
</title>
<link rel="stylesheet"
href="https://maxcdn.bootstrapcdn.com/bootstrap/3.3.4/css/bootstrap.min.css"/>
<link rel="stylesheet" href="//cdnjs.cloudflare.com/ajax/1libs/bootstrap-
datepicker/1.3.0/css/datepicker3.min.css" />
<link rel="stylesheet" href="libs/css/main.css" />
</head>
<body>
<?php if ($session->isUserLoggedIn(true)): ?>
<header id="header">
<div class="logo pull-left"> UNEVIC INVENTARIO </div>
<div class="header-content">
<div class="header-date pull-left">
<strong><?php echo date("F j, Y, g:i a");?></strong>
</div>
<div class="pull-right clearfix">
<ul class="info-menu list-inline list-unstyled">
<1li class="profile">
<a href="#" data-toggle="dropdown" class="toggle" aria-expanded="false">
<img src="uploads/users/<?php echo $user['image'];?>" alt="user-image" class="img-circle img-inline">
<span><?php echo remove_junk(ucfirst($user['name'])); ?> <i class="caret"></i></span>
</a>
<ul class="dropdown-menu">
<li>
<a href="profile.php?id=<?php echo (int)$user['id'];?>">
<i class="glyphicon glyphicon-user"></i>
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Perfil
</a>
</1i>
<li>
<a href="edit_account.php" title="edit account">
<i class="glyphicon glyphicon-cog"></i>
Configuracion
</a>
</1i>
<1li class="last">
<a href="logout.php">
<i class="glyphicon glyphicon-off"></i>

Salir
</a>
</1i>
</ul>
</1i>
</ul>
</div>
</div>
</header>
<div class="sidebar">
<?php if($user['user_level'] === '1'): ?>
<?php include_once('admin_menu.php');?>
<?php elseif($user['user_level'] === '2'): ?>
<?php include_once('special_menu.php');?>
<?php elseif($user['user_level'] === '3"): ?>

<?php include_once('user_menu.php');?>
<?php endif;?>
</div>
<?php endif;?>
<div class="page">
<div class="container-fluid">
special_menu.php
<ul>
<li>
<a href="home.php">
<i class="glyphicon glyphicon-home"></i>
<span>Inicio</span>
</a>
</1i>
<li>
<a href="categorie.php" >
<i class="glyphicon glyphicon-indent-left"></i>
<span>Categoria</span>
</a>
</1i>
<li>
<a href="#" class="submenu-toggle">
<i class="glyphicon glyphicon-th-large"></i>
<span>Bienes</span>
</a>
<ul class="nav submenu">
<li><a href="product.php">Administrar bienes</a> </1i>
<li><a href="add_product.php">Agregar Bienes</a> </1i>
</ul>
</1i>
<li>
<a href="media.php" >
<i class="glyphicon glyphicon-picture"></i>
<span>Media</span>
</a>
</1i>
</ul>
Inventario:
auth.php
<?php include_once('includes/load.php'); ?>
<?php
$req_fields = array('username’, 'password’ );
validate_fields($req_fields);
$username = remove_junk($_POST[ 'username']);
$password = remove_junk($_POST[ 'password']);
if(empty($errors)){
$user_id = authenticate($username, $password);
if($user_id){
$session->login($user_id);
updatelLastLogIn($user_id);
$session->msg("s", "Bienvenido al sistema de inventarios.");
redirect('home.php',false);
} else {
$session->msg("d", "Password o contrasena incorrectos.");
redirect('index.php',false);

}
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} else {
$session->msg("d", $errors);
redirect('index.php',false);
}
?>
add_group.php
<?php
$page_title = 'Agregar grupo';
require_once('includes/load.php');
page_require_level(1);
2>
<?php
if(isset($_POST['add'])){
$req_fields = array('group-name', 'group-level');
validate fields($req_fields);
if(find_by_groupName($_POST[ 'group-name']) === false ){
$session->msg('d', '<b>Lo siento!</b> Nombre duplicado en la base de datos!');
redirect('add_group.php', false);
}elseif(find_by_groupLevel($_POST[ 'group-level']) === false) {
$session->msg('d', '<b>Lo siento!</b> Nivel de grupo duplicado en la base de datos!');
redirect('add_group.php', false);

}
if(empty($errors)){
$name = remove_junk($db->escape($_POST[ 'group-name']));
$level = remove_junk($db->escape($_POST['group-level']));
$status = remove_junk($db->escape($_POST['status']));
$query = "INSERT INTO user_groups (";
$query .="group_name,group_level,group_status";
$query .=") VALUES (";
$query .=" '{$name}', '{$level}','{$status}'";
$query .=")";
if($db->query($query)){
$session->msg('s',"Grupo ha sido creado! ");
redirect('add_group.php', false);
} else {
$session->msg('d',"' fallo al crear el grupo!');
redirect('add_group.php', false);

}
} else {
$session->msg("d", $errors);
redirect('add_group.php',false);
}

}
?>
<?php include_once('layouts/header.php'); ?>
<div class="login-page">
<div class="text-center">
<h3>Agregar nuevo grupo usuario</h3>
</div>
<?php echo display _msg($msg); ?>
<form method="post" action="add_group.php" class="clearfix">
<div class="form-group">
<label for="name" class="control-label">Nombre grupo</label>
<input type="name" class="form-control” name="group-name">
</div>
<div class="form-group">
<label for="level" class="control-label"”>Nivel de grupo</label>
<input type="number" class="form-control” name="group-level">
</div>
<div class="form-group">
<label for="status">Status</label>
<select class="form-control” name="status">
<option value="1">Activo</option>
<option value="0">Inactivo</option>
</select>
</div>
<div class="form-group clearfix">
<button type="submit" name="add" class="btn btn-info">Actualizar</button>
</div>
</form>
</div>
<?php include_once('layouts/footer.php'); ?>
add_user.php
<?php
$page_title = 'Agregar Usuario';
require_once('includes/load.php');
// Checkin What level user has permission to view this page
page_require_level(1);
$groups = find_all('user_groups');
?>

<?php
if(isset($_POST[ 'add_user'])){
$req_fields = array('full-name', 'username', 'password’, 'level' );
validate_fields($req_fields);
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if(empty($errors)){

$name = remove_junk($db->escape($_POST['full-name']));
$username = remove_junk($db->escape($_POST[ 'username']));
$password = remove_junk($db->escape($_POST[ 'password']));

$user_level = (int)$db->escape($_POST['level']);
$password = shal($password);
$query = "INSERT INTO users (";

$query .="name,username,password,user_level,status”;
$query .=") VALUES (";
$query .=" '{$name}', '{$username}', '{$password}’', '{$user_level}','1'";
$query .=")";
if($db->query($query)){
//sucess

$session->msg('s"',"Cuenta ha sido creada! ");
redirect('add_user.php', false);

} else {
//failed
$session->msg('d',"' No se pudo crear la cuenta!');
redirect('add_user.php', false);

}
} else {
$session->msg("d", $errors);
redirect('add_user.php',false);
}
}
?>
<?php include_once('layouts/header.php'); ?>
<?php echo display_msg($msg); ?>
<div class="row">
<div class="panel panel-default">
<div class="panel-heading">
<strong>
<span class="glyphicon glyphicon-th"></span>
<span>Agregar nuevo usuario</span>
</strong>
</div>
<div class="panel-body">
<div class="col-md-6">
<form method="post" action="add_user.php">
<div class="form-group">
<label for="name">Nombre</label>
<input type="text" class="form-control” name="full-name" placeholder="nombre completo">
</div>
<div class="form-group">
<label for="username">Nombre de Usuario</label>
<input type="text" class="form-control” name="username" placeholder="nombre de usuario">
</div>
<div class="form-group">
<label for="password">Password</label>
<input type="password" class="form-control" name ="password" placeholder="Password">
</div>
<div class="form-group">
<label for="level">Rol de Usuario</label>
<select class="form-control” name="level">
<?php foreach ($groups as $group ):?>
<option value="<?php echo $group['group_level'];?>"><?php echo
ucwords ($group[ 'group_name']);?></option>
<?php endforeach;?>
</select>
</div>
<div class="form-group clearfix">
<button type="submit" name="add_user" class="btn btn-primary">Agregar usuario</button>
</div>
</form>
</div>
</div>
</div>
</div>
<?php include_once('layouts/footer.php'); ?>
admin.php
<?php
$page_title = 'Admin pagina';
require_once('includes/load.php');
page_require_level(1);

2>

<?php

$c_categorie = count_by_id('categories');
$c_product = count_by_id('products');

$c_sale = count_by_id('sales');

$c_user = count_by_id('users');
$products_sold = find_higest_saleing_product('10');
$recent_products = find_recent_product_added('5");
$recent_sales = find_recent_sale_added('5")
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?>
<?php include_once('layouts/header.php'); ?>

<div class="row">
<div class="col-md-6">
<?php echo display msg($msg); 2>
</div>
</div>
<div class="row">
<div class="col-md-3">
<div class="panel panel-box clearfix">
<div class="panel-icon pull-left bg-green">
<i class="glyphicon glyphicon-user"></i>
</div>
<div class="panel-value pull-right">
<h2 class="margin-top"> <?php echo $c_user['total’']; ?> </h2>
<p class="text-muted">Usuarios</p>
</div>
</div>
</div>
<div class="col-md-3">
<div class="panel panel-box clearfix">
<div class="panel-icon pull-left bg-blue">
<i class="glyphicon glyphicon-shopping-cart"></i>
</div>
<div class="panel-value pull-right">
<h2 class="margin-top"> <?php echo $c_product['total']; ?> </h2>
<p class="text-muted">Bienes</p>
</div>
</div>
</div>
</div>
<div class="row">
<div class="col-md-12">
<div class="panel">
<div class="jumbotron text-center">
<h1>Resumen del Sistema de Inventarios</hil>
</div>
</div>
</div>
</div>
<div class="row">
<div class="col-md-4">
<div class="panel panel-default">
<div class="panel-heading">
<strong>
<span class="glyphicon glyphicon-th"></span>
<span>Ultimos bienes agregados</span>
</strong>
</div>
<div class="panel-body">
<div class="list-group">
<?php foreach ($recent_products as $recent_product): ?>
<a class="list-group-item clearfix" href="edit_product.php?id=<?php
echo (int)$recent_product['id'];?>">
<h4 class="list-group-item-heading">
<?php if($recent_product['media_id'] === '0'): ?>
<img class="img-avatar img-circle" src="uploads/products/no_image.jpg" alt="">
<?php else: ?>
<img class="img-avatar img-circle" src="uploads/products/<?php echo
$recent_product['image'];?>" alt="" />
<?php endif;?>
<?php echo remove_junk(first_character($recent_product['name']));?>
<span class="label label-warning pull-right">
$<?php echo (int)$recent_product['sale_price']; ?>
</span>
</h4>
<span class="list-group-item-text pull-right">
<?php echo remove_junk(first_character($recent_product['categorie’'])); ?>
</span>
</a>
<?php endforeach; ?>
</div>
</div>
</div>
</div>
</div>
<div class="row">
</div>
<?php include_once('layouts/footer.php'); ?>
ajax.php
<?php
require_once('includes/load.php');
if (!$session->isUserLoggedIn(true)) { redirect('index.php', false);}
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2>
<?php
$html = '';
if(isset($_POST['product_name']) && strlen($_POST['product_name']))

$products = find_product_by_title($_POST['product_name']);

if($products){
foreach ($products as $product):
$html .= "<1i class=\"list-group-item\">";

$html .= $product['name'];
$html .= "</1i>";

endforeach;
} else {
$html .= '<1i onClick=\"fill(\''.addslashes()."'\"')\" class=\"list-group-item\">";
$html .= 'Not found';
$html .= "</1i>";
}
echo json_encode($html);
}
?>
<?php
if(isset($_POST['p_name']) && strlen($_POST['p_name']))
{

$product_title = remove_junk($db->escape($_POST[ 'p_name']));
if($results = find_all_product_info_by title($product_title)){
foreach ($results as $result) {
$html .= "<tr>";
$html .= "<td id=\"s_name\">".$result['name’]."</td>";
$html .= "<input type=\"hidden\" name=\"s_id\" value=\"{$result['id']}\">";
$html .= "<td>";
$html .= "<input type=\"text\" class=\"form-control\" name=\"price\"
value=\"{$result['sale_price']}\">";
$html .= "</td>";
$html .= "<td id=\"s_qgty\">";
$html .= "<input type=\"text\" class=\"form-control\" name=\"quantity\" value=\"1\">";
$html .= "</td>";
$html .= "<td>";
$html .= "<input type=\"text\" class=\"form-control\" name=\"total\"
value=\"{$result['sale_price']}\">";
$html .= "</td>";
$html .= "<td>";
$html .= "<input type=\"date\" class=\"form-control datePicker\" name=\"date\" data-date
data-date-format=\"yyyy-mm-dd\">";
$html .= "</td>";

$html .= "<td>";
$html .= "<button type=\"submit\" name=\"add_sale\" class=\"btn btn-primary\">Add
sale</button>";
$html = "</td>";
$html .= "</tr>";
}
} else {
$html ='<tr><td>product name not resgister in database</td></tr>";
}
echo json_encode($html);
}
?>
brand.php
<?php
$page_title = 'Todas las marcas';

require_once('includes/load.php');
page_require_level(1);
$all_brands = find_all('brand')
?>
<?php
if (isset($_POST['add_brand'])) {
$req_field = array('brand-name');
validate_fields($req_field);
$brand_name = remove_junk($db->escape($_POST[ 'brand-name']));
if (empty($errors)) {
$sql = "INSERT INTO brand (name)";
$sql .= " VALUES ('{$brand_name}')";
if ($db->query($sql)) {
$session->msg("s", "Marca agregada exitosamente");
redirect('brand.php', false);
} else {
$session->msg("d", "Fallo al crear marca.");
redirect('brand.php', false);

¥
} else {

$session->msg("d", $errors);
redirect('brand.php', false);
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<?php include_once('layouts/header.php'); ?>
<div class="row">
<div class="col-md-12">
<?php echo display msg($msg); 2>
</div>
</div>
<div class="row">
<div class="col-md-5">
<div class="panel panel-default">
<div class="panel-heading">
<strong>
<span class="glyphicon glyphicon-th"></span>
<span>Agregar nueva Marca</span>
</strong>
</div>
<div class="panel-body">
<form method="post" action="brand.php">
<div class="form-group">
<input type="text" class="form-control” name="brand-name" placeholder="Nombre de marca">

</div>
<button type="submit" name="add_brand" class="btn btn-primary">Agregar marca</button>
</form>
</div>
</div>

</div>
<div class="col-md-7">
<div class="panel panel-default">
<div class="panel-heading">
<strong>
<span class="glyphicon glyphicon-th"></span>
<span>Todas las marcas</span>
</strong>
</div>
<div class="panel-body">
<table class="table table-bordered table-striped table-hover">

<thead>
<tr>
<th class="text-center" style="width: 50px;">#</th>
<th>Marcas</th>
<th class="text-center" style="width: 100px;">Acciones</th>
</tr>
</thead>
<tbody>
<?php foreach ($all_brands as $brand) : ?>
<tr>

<td class="text-center"><?php echo count_id(); ?></td>
<td><?php echo remove_junk(ucfirst($brand['name'])); ?></td>
<td class="text-center">
<div class="btn-group">
<a href="edit_brand.php?id=<?php echo (int)$brand['id']; ?>" class="btn btn-xs btn-warning" data-
toggle="tooltip" title="Edit">
<span class="glyphicon glyphicon-edit"></span>
</a>
<a href="delete_brand.php?id=<?php echo (int)$brand['id']; ?>"
class="btn btn-xs btn-danger" data-toggle="tooltip" title="Remove">
<span class="glyphicon glyphicon-trash"></span>

</a>
</div>
</td>
</tr>
<?php endforeach; ?>
</tbody>
</table>
</div>
</div>
</div>

</div>
</div>

<?php include_once('layouts/footer.php'); ?>
categorie.php
<?php
$page_title = 'Todas las categorias';
require_once('includes/load.php');
page_require_level(1);
$all_categories = find_all('categories")
2>
<?php
if(isset($_POST['add_cat'])){
$req_field = array('categorie-name');
validate_fields($req_field);
$cat_name = remove_junk($db->escape($_POST[ 'categorie-name']));
if(empty($errors)){
$sql = "INSERT INTO categories (name)";
$sql .= " VALUES ('{$cat_name}')";
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if($db->query($sql)){
$session->msg("s", "Categoria agregada exitosamente");
redirect('categorie.php',false);
} else {
$session->msg("d", "Fallo al crear categoria.");
redirect('categorie.php',false);
}
} else {
$session->msg("d", $errors);
redirect('categorie.php',false);
}
}
?>
<?php include_once('layouts/header.php'); ?>
<div class="row">
<div class="col-md-12">
<?php echo display msg($msg); 2>
</div>
</div>
<div class="row">
<div class="col-md-5">
<div class="panel panel-default">
<div class="panel-heading">
<strong>
<span class="glyphicon glyphicon-th"></span>
<span>Agregar nueva categoria</span>
</strong>
</div>
<div class="panel-body">
<form method="post" action="categorie.php">
<div class="form-group">
<input type="text" class="form-control" name="categorie-name" placeholder="Nombre de categoria">
</div>
<button type="submit" name="add_cat" class="btn btn-primary">Agregar categoria</button>
</form>
</div>
</div>
</div>
<div class="col-md-7">
<div class="panel panel-default">
<div class="panel-heading">
<strong>
<span class="glyphicon glyphicon-th"></span>
<span>Todas las categorias</span>
</strong>
</div>
<div class="panel-body">
<table class="table table-bordered table-striped table-hover">

<thead>
<tr>
<th class="text-center" style="width: 5@px;">#</th>
<th>Categorias</th>
<th class="text-center" style="width: 100px;">Acciones</th>
</tr>
</thead>
<tbody>
<?php foreach ($all_categories as $cat):?>
<tr>

<td class="text-center"><?php echo count_id();?></td>
<td><?php echo remove_junk(ucfirst($cat[ 'name'])); ?></td>
<td class="text-center">
<div class="btn-group">
<a href="edit_categorie.php?id=<?php echo (int)$cat['id'];?>" class="btn btn-
Xxs btn-warning" data-toggle="tooltip" title="Edit">
<span class="glyphicon glyphicon-edit"></span>
</a>
<a href="delete_categorie.php?id=<?php echo (int)$cat['id'];?>" class="btn
btn-xs btn-danger" data-toggle="tooltip" title="Remove">
<span class="glyphicon glyphicon-trash"></span>
</a>
</div>
</td>
</tr>
<?php endforeach; ?>
</tbody>
</table>
</div>
</div>
</div>
</div>
</div>
<?php include_once('layouts/footer.php'); ?>
location.php
<?php
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$page_title = 'Todas las locaciones';
require_once('includes/load.php');
page_require_level(1);
$all_locations = find_all('locations')
2>
<?php
if (isset($_POST['add_loc'])) {
$req_field = array('location-name');
validate_fields($req_field);
$loc_name = remove_junk($db->escape($_POST['location-name']));
if (empty($errors)) {
$sql = "INSERT INTO locations (name)";
$sql .= " VALUES ('{$loc_name}')";
if ($db->query($sql)) {
$session->msg("s", "Locacion agregada exitosamente");
redirect('location.php', false);
} else {
$session->msg("d", "Fallo al crear locacion.");
redirect('location.php', false);

}

} else {
$session->msg("d", $errors);
redirect('location.php', false);

}
?>
<?php include_once('layouts/header.php'); ?>
<div class="row">
<div class="col-md-12">
<?php echo display msg($msg); 2>
</div>
</div>
<div class="row">
<div class="col-md-5">
<div class="panel panel-default">
<div class="panel-heading">
<strong>
<span class="glyphicon glyphicon-th"></span>
<span>Agregar nueva locacion</span>
</strong>
</div>
<div class="panel-body">
<form method="post" action="location.php">
<div class="form-group">
<input type="text" class="form-control” name="location-name" placeholder="Nombre de locacion">

</div>
<button type="submit" name="add_loc" class="btn btn-primary">Agregar Locacion</button>
</form>
</div>
</div>

</div>
<div class="col-md-7">
<div class="panel panel-default">
<div class="panel-heading">
<strong>
<span class="glyphicon glyphicon-th"></span>
<span>Todas las locaciones</span>
</strong>
</div>
<div class="panel-body">
<table class="table table-bordered table-striped table-hover">

<thead>
<tr>
<th class="text-center" style="width: 50px;">#</th>
<th>Locaciones</th>
<th class="text-center" style="width: 100px;">Acciones</th>
</tr>
</thead>
<tbody>
<?php foreach ($all_locations as $loc) : ?>
<tr>

<td class="text-center"><?php echo count_id(); ?></td>
<td><?php echo remove_junk(ucfirst($loc['name'])); ?></td>
<td class="text-center">
<div class="btn-group">
<a href="edit_location.php?id=<?php echo (int)$loc['id']; ?>"
class="btn btn-xs btn-warning" data-toggle="tooltip" title="Edit">
<span class="glyphicon glyphicon-edit"></span>
</a>
<a href="delete_location.php?id=<?php echo (int)$loc['id']; ?>"
class="btn btn-xs btn-danger" data-toggle="tooltip" title="Remove">
<span class="glyphicon glyphicon-trash"></span>
</a>
</div>
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</td>

</tr>
<?php endforeach; ?>
</tbody>
</table>
</div>
</div>
</div>

</div>
</div>
<?php include_once('layouts/footer.php'); ?>
users.php
<?php

$page_title = 'All User';
require_once('includes/load.php');
?>
<?php
page_require_level(1);
$all_users = find_all_user();
?>
<?php include_once('layouts/header.php'); ?>
<div class="row">
<div class="col-md-12">
<?php echo display _msg($msg); ?>
</div>
</div>
<div class="row">
<div class="col-md-12">
<div class="panel panel-default">
<div class="panel-heading clearfix">
<strong>
<span class="glyphicon glyphicon-th"></span>
<span>Usuarios</span>
</strong>
<a href="add_user.php" class="btn btn-info pull-right">Agregar nuevo usuario</a>
</div>
<div class="panel-body">
<table class="table table-bordered table-striped">
<thead>
<tr>
<th class="text-center" style="width: 50px;">#</th>
<th>Nombre </th>
<th>Nombre de usuario</th>
<th class="text-center" style="width: 15%;">Rol</th>
<th class="text-center" style="width: 10%;">Estado</th>
<th style="width: 20%;">Ultima conexion</th>
<th class="text-center" style="width: 10@px;">Acciones</th>
</tr>
</thead>
<tbody>
<?php foreach($all_users as $a_user): ?>
<tr>
<td class="text-center"><?php echo count_id();?></td>
<td><?php echo remove_junk(ucwords($a_user[ 'name']))?></td>
<td><?php echo remove_junk(ucwords($a_user[ 'username']))?></td>
<td class="text-center"><?php echo remove_junk(ucwords($a_user['group_name']))?></td>
<td class="text-center">
<?php if($a_user['status'] === "1"): ?>
<span class="label label-success"><?php echo "Active"; ?></span>
<?php else: ?>
<span class="label label-danger"><?php echo "Deactive"; ?></span>
<?php endif;?>
</td>
<td><?php echo read_date($a_user['last_login'])?></td>
<td class="text-center">
<div class="btn-group">
<a href="edit_user.php?id=<?php echo (int)$a_user['id'];?>" class="btn btn-xs btn-
warning" data-toggle="tooltip" title="Edit">
<i class="glyphicon glyphicon-pencil"></i>
</a>
<a href="delete_user.php?id=<?php echo (int)$a_user['id'];?>" class="btn btn-xs btn-
danger" data-toggle="tooltip" title="Remove">
<i class="glyphicon glyphicon-remove"></i>
</a>
</div>
</td>
</tr>
<?php endforeach;?>
</tbody>
</table>
</div>
</div>
</div>
</div>
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<?ph

p include_once('layouts/footer.php'); ?>

product.php

<?php

$page_title

requir
page_r
$produ

?>
<?php
<div c
<div
<?
</di
<div
<d

<img class="img-avatar img-circle" src="uploads/products/<?php echo $product['image']; ?>

'All Product';
e_once('includes/load.php');
equire_level(2);

cts = join_product_table();

include_once('layouts/header.php'); ?>
lass="row">
class="col-md-12">
php echo display msg($msg); ?>
v>
class="col-md-12">
iv class="panel panel-default">
<div class="panel-heading clearfix">
<div class="pull-right">

<a href="add_product.php” class="btn btn-primary">Agregar nuevo</a>

</div>
</div>
<div class="table-responsive">
<table class="table table-bordered">
<thead>
<tr>
<th class="text-center" style="width:
<th> Foto</th>
<th> Titulo de la foto </th>

<th class="text-center" style="width:

<th class="text-center" style="width:

<th class="text-center" style="width:

<th class="text-center" style="width:

<th class="text-center" style="width:

<th class="text-center" style="width:

<th class="text-center" style="width:

<th class="text-center" style="width:

<th class="text-center" style="width:

<th class="text-center" style="width:

<th class="text-center" style="width:

<th class="text-center" style="width:
</tr>
</thead>
<tbody>

<?php foreach ($products as $product) :
<tr style="">
<td class="text-center"><?php echo
<td>
<?php if ($product['media_id"']

50px; ">#</th>

10%;"
10%;"
10%;"
10%;"
10%;"
10%;"
10%;"
10%;"
10%; "
10%; "
10%;"

>
>
>
>
>
>
>
>
>
>
>

Categoria </th>
Cantidad </th>

Precio </th>

Precio de venta </th>
Bien agregado </th>
Fecha Compra</th>
Fecha Mantenimiento </th>
Encargado </th>
Serial </th>

Locacion </th>

Marca </th>

100px; "> Acciones </th>

?>

count_id(); ?></td>

'9')

?>

<img class="img-avatar img-circle" src="uploads/products/no_image.jpg" alt="">

<?php else : ?>

<?php endif; ?>

remove_
remove_
remove_
remove_

" alt="">

junk($product['categoria’]); ?></td>
junk($product['quantity']); ?></td>
junk($product['buy_price']); ?></td>
junk($product['sale_price']); ?></td>

read_date($product['date']); ?></td>

</td>

<td> <?php echo remove_junk($product[ ‘name']); ?></td>
<td class="text-center"> <?php echo

<td class="text-center"> <?php echo

<td class="text-center"> <?php echo

<td class="text-center"> <?php echo

<td class="text-center"> <?php echo

<td class="text-center"> <?php echo

remove_

junk($product['fechacompra']); ?></td>

<td class="text-center"> <?php echo remove_junk($product[’'fechamantenimiento']); ?></td>

<td class="text-center"> <?php
<td class="text-center"> <?php
<td class="text-center"> <?php
<td class="text-center"> <?php

<td class="text-center">
<div class="btn-group">

<a href="edit_product.php?id=<?php echo (int)$product['id']; ?>

info btn-xs" title="Edit" data-toggle="tooltip">
<span class="glyphicon glyphicon-edit"></span>

</a>

<a href="delete_product.php?id=<?php echo (int)$product['id']; ?>

danger btn-xs" title="Delete" data-toggle="tooltip">
<span class="glyphicon glyphicon-trash"></span>

</
</di
</div>

</a>
</div>
</td>
</tr>
<?php endforeach; ?>
</tbody>
</tabel>
</div>
div>
v>
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echo remove_junk($product['creador']); ?></td>
echo remove_junk($product['serialcode’]); ?></td>
echo remove_junk($product['locacion’]); ?></td>
echo remove_junk($product['marca']); ?></td>

class="btn btn-

class="btn btn-



<?php include_once('layouts/footer.php'); ?>
profile.php
<?php
$page_title = 'My profile';
require_once('includes/load.php');
page_require_level(3);
?>
<?php
$user_id = (int)$_GET['id'];
if(empty($user_id)):
redirect('home.php',false);
else:
$user_p = find_by_id('users',$user_id);
endif;
?>
<?php include_once('layouts/header.php'); ?>
<div class="row">
<div class="col-md-4">
<div class="panel profile">
<div class="jumbotron text-center bg-red">
<img class="img-circle img-size-2" src="uploads/users/<?php echo $user_p['image'];?>" alt="">
<h3><?php echo first_character($user_p['name']); ?></h3>
</div>
<?php if( $user_p['id'] === $user['id']):?>
<ul class="nav nav-pills nav-stacked">
<li><a href="edit_account.php"> <i class="glyphicon glyphicon-edit"></i> Editar perfil</a></1i>
</ul>
<?php endif;?>
</div>
</div>
</div>
<?php include_once('layouts/footer.php'); ?>
index.php
<?php
ob_start();
require_once('includes/load.php');
if($session->isUserLoggedIn(true)) { redirect('home.php', false);}
?>
<?php include_once('layouts/header.php'); ?>
<div class="login-page">
<div class="text-center">
<h1>Bienvenido</h1>
<p>Ingrese para iniciar sesion</p>
</div>
<?php echo display_msg($msg); ?>
<form method="post" action="auth.php" class="clearfix">
<div class="form-group">
<label for="username" class="control-label">Nombre de usuario</label>
<input type="name" class="form-control” name="username" placeholder="Nombre de Usuario">
</div>
<div class="form-group">
<label for="Password" class="control-label">Password</label>
<input type="password" name= "password" class="form-control" placeholder="password">
</div>
<div class="form-group">
<button type="submit" class="btn btn-info pull-right">Login</button>
</div>
</form>
</div>
<?php include_once('layouts/footer.php'); ?>
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° Secretaria Nacional de Educacion Superior,
Ciencia, Tecnologia e Innovacién

DECLARACION Y AUTORIZACION

Yo, Castro Merino Rafael Guillermo, con C.C: # 0703819110 autor del
trabajo de titulacion: Disefio e implementacion de un sistema de inventario
usando la tecnologia NFC para la Unidad Educativa Particular Virgen del
Cisne en la ciudad de Machala mediante una aplicacion con sistema
operativo 10S., previo a la obtencion del titulo de Magister en
Telecomunicaciones en la Universidad Catdlica de Santiago de

Guayaquil.

1.- Declaro tener pleno conocimiento de la obligacibn que tienen las
instituciones de educacién superior, de conformidad con el Articulo 144 de
la Ley Organica de Educacion Superior, de entregar a la SENESCYT en
formato digital una copia del referido trabajo de titulacion para que sea
integrado al Sistema Nacional de Informacién de la Educacién Superior
del Ecuador para su difusion publica respetando los derechos de autor.

2.- Autorizo a la SENESCYT a tener una copia del referido trabajo de

titulacion, con el propésito de generar un repositorio que democratice la

informacion, respetando las politicas de propiedad intelectual vigentes.

Guayaquil, 1 de diciembre de 2021

Nombre: Castro Merino Rafael Guillermo
C.C: 0703819110



4 TT . o
¥ | Presidencia Bt Plan Nacional ®

de la Repiblica F feCacganess ¢ >SENESCYT
_ del Ecuador

=N

° Secretaria Nacional de Educacién Superior,
Ciencia, Tecnologia e Innovacién

REPOSITORIO NACIONAL EN CIENCIA Y TECNOLOGIA
FICHA DE REGISTRO DE TESIS/TRABAJO DE TITULACION
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RESUMEN: El proyecto presentado en este documento esta relacionado con el uso e
implementacion de la tecnologia Near Field Communication, abreviada NFC, mediante una
aplicacion movil, y un servidor web para almacenar y procesar la informacion obtenida con el
fin de mantener el control sobre los items que componen el Inventario de la empresa. El
prototipo desarrollado en este proyecto utiliza un servidor web, una base de datos, etiquetas
NFC y la aplicacién hecha para trabajar con el sistema operativo I0S de la empresa Apple
gue es la segunda marca mévil mas utilizada del mercado. El capitulo uno se enfoca en el
tipo de proyecto a realizar. El capitulo dos presenta los conceptos sobre tecnologia NFC,
bases de datos, sistema operativo I0S, lenguajes de programacion y todo el software
incluido. Ademas, los objetivos y alcance del proyecto. El capitulo tres describe la
arquitectura y el desarrollo general de las aplicaciones y cédmo estas interactdan entre ellas.
El capitulo cuatro involucra los datos de prueba y los pardmetros para el uso correcto del
software. Finalmente describe las conclusiones, recomendaciones y practicas de seguridad
gue se obtuvieron a través de este proyecto
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