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RESUMEN

Esta Investigacion se llevo a cabo en la Hacienda Emma del Rocio ubicado
en el Km. 72 via Triunfo-Bucay. Esta investigacion se dividio en tres
tratamientos con 90 pollos en cada tratamiento; todos los tratamientos
tuvieron pollos machos de la linea Cobb 500 a su vez se subdividié entre
cubiculos donde se procedidé a colocar 15 pollos por cubiculo, quedando 6
cubiculos de cada tratamiento, dando un total de 90 pollos por tratamiento y
eso a su vez 270 en toda la investigacion. A cada tratamiento se le procedio
a dar diferentes porciones de Kcal en la dieta, teniendo 4 etapas de
alimentacion. En el tratamiento 1, se agregé 500 gramos de la enzima
mananasa por tonelada de alimento, aportando esta enzima 60 Kcal/Kg en el
alimento, para este tratamiento, los pollos recibieron el alimento con la
enzima desde el primer dia de ingreso al galpén, hasta el final de la crianza,
ademas, este tratamiento recibié 60 Kcal/Kg de alimento arriba de lo que
recibieron los demas tratamientos en cada etapa. Mientras que en el
Tratamiento 2, se agregd 500 gramos de mananasa por tonelada de
alimento, los pollos recibieron el alimento con la enzima desde el primer dia
de ingreso al galpon, hasta el final de la crianza, tomando en cuenta que
este grupo tuvo 60 Kcal/Kg de alimento menos que el Tratamiento 1. Por
altimo, el tratamiento testigo, el cual a este tratamiento no se le afiadid la
enzima y este grupo tuvo 60 Kcal/Kg de alimento menos que el Tratamiento
2. El objetivo fue evaluar el efecto del uso de la enzima mananasa en los
pardmetros productivos de pollos Cobb 500. Los 3 grupos de estudio fueron
sometidos a las mismas condiciones de crianza. Al finalizar la investigacion
se concluyé que, aunque no existe diferencia significativa estadisticamente,
el tratamiento testigo sin enzima fue el que mejores resultados obtuvo en
cuanto a los pardmetros bioproductivos; en relacién a mortalidad de los tres
tratamientos obtuvieron una mortalidad dentro de los parametros menor al 5
%.

Palabras Claves: Bioproductivos, enzimas, mananasa, Kcal/Kg,
tratamientos, parametros.
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ABSTRACT

This investigation was carried out at the Hacienda Emma del Rocio located
at Km. 72 via Triunfo-Bucay. This investigation was divided into three
treatments with 90 chickens in each treatment; All the treatments had male
chickens of the Cobb 500 line, in turn, it was subdivided into cubicles where
15 chickens per cubicle were placed, leaving 6 cubicles for each treatment,
giving a total of 90 chickens per treatment and that in turn 270 in all research.
Each treatment was given different portions of Kcal in the diet, having 4
feeding stages. In treatment 1, 500 grams of the mannanase enzyme was
added per ton of feed, providing this enzyme 60 Kcal / Kg in the feed, for this
treatment, the chickens received the feed with the enzyme from the first day
of entry to the shed, Until the end of rearing, in addition, this treatment
received 60 Kcal / Kg of feed higher than what the other treatments received
in each stage. While in Treatment 2, 500 grams of mannanase per ton of
feed was added, the chickens received the feed with the enzyme from the
first day of entry to the house, until the end of the rearing, taking into account
that this group had 60 Kcal / Kg of food less than Treatment 1. Finally, the
control treatment, which did not add the enzyme to this treatment and this
group had 60 Kcal / Kg of food less than Treatment 2. The objective was to
evaluate the effect of the use of the mannanase enzyme on the productive
parameters of Cobb 500 chickens. The 3 study groups were subjected to the
same rearing conditions. At the end of the investigation, it was concluded
that, although there is no statistically significant difference, the control
treatment without enzyme was the one that obtained the best results in terms
of bioproductive parameters; Regarding mortality, the three treatments
obtained a mortality within the parameters of less than 5%.

Key Words: Bioproductives, enzymes, mannanase, Kcal / Kg, treatments,
parameters.
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1 INTRODUCCION

La avicultura es uno de los sectores que mayor crecimiento ha tenido
en los ultimos afios dada su versatilidad y contribucién a la economia
nacional, por lo que constantemente se buscan alternativas y nuevas formas
de manejo que mejoren su rendimiento productivo a la vez que aprovechan
todas las virtudes que les confiere el animal. Es la alimentacion entonces,
un importante factor a considerar si se quiere lograr dicho objetivo, ya que
representan la mayor parte de los costos de produccion y es el medio por la
que el animal adquiere los nutrientes necesarios para su crecimiento y
desarrollo. El problema radica, en que las aves no pueden sintetizar todos
los compuestos que generalmente tienen las dietas comerciales, ya sea por
su complejidad molecular o por una integridad comprometida, es por esta
razén que, al realizar la dieta para aves, se analiza la utilizacién de la enzima

mananasa.

Los mananos, son compuestos derivados de la hemicelulosa que se
encuentran en muchos alimentos. No obstante, estos han sido descritos
como “antinutricionales” debido a sus repercusiones negativas en la
digestibilidad de los nutrientes y su efecto asociado a la viscosidad intestinal.
Se sabe que la soya y el maiz son dos de los ingredientes que mas se
utilizan para la fabricacion de los balanceados destinados a la avicultura,
pues son fuentes directas de energia y proteinas esenciales; empero, a
causa de sus componentes de mananos, el aprovechamiento de estos

nutrientes se ven limitados.

La aplicacion de mananasa entonces, ha representado una solucion
efectiva ante esta problematica, ya que esta enzima ayuda a descomponer
al manano en partes menos complejas y mas pequefias, mucho mas faciles
de absorber por el animal, confiriéndole asi mejores resultados en la
ganancia de peso y conversion alimenticia; ademas de que estimula el
sistema inmunolégico. Su aplicacion en las dietas convencionales puede ser
la clave para potenciar la rentabilidad, disminuir costos, y mejorar todavia

mas un mercado que es resiliente a pesar de las circunstancias.

2



1.1 Objetivos
1.1.1 Objetivo general.
e Evaluar el efecto del uso de la enzima mananasa en los
parametros productivos de pollos Cobb 500.

1.1.2 Objetivos especificos.

e Analizar la ganancia de peso de los pollos de engorde con la
adicién de la mananasa en la dieta de maiz-soya

e Identificar la conversion alimenticia de acuerdo al rendimiento
obtenido en los diferentes tratamientos.

e Evaluar la mortalidad en los pollos debido al uso de mananasa en

dietas de maiz-soya.



2 MARCO TEORICO

2.1 Importanciay circunstancias de la avicultura actual

Las aves siempre han contribuido de forma sustancial a la nutricion y
seguridad alimentaria del ser humano aportando energia, proteina y
micronutrientes por medio de su carne. Al tener un corto ciclo de produccion
y la capacidad de transformar una gran variedad de subproductos
agroalimenticios en carne o huevos, este sector ha ido en crecimiento a nivel
mundial, esperandose su extension a todavia mas partes del mundo debido
a la gran demanda que acarrea, pudiéndose dar a diferentes escalas de
produccion (Mottet y Tempio, 2017, p. 1).

La carne de ave es a nivel mundial la segunda mas importante en
cuanto a volumen, siendo su mayor productor Estados Unidos con el 18 %
seguido de China, Brasil y Rusia. Si bien el primer lugar pertenece a la
porcinocultura, varios productores confian que en algin punto, pueda
robarse el primer lugar. Este acontecimiento no suena tan descabellado
sabiendo que desde 1961 hasta el 2017, la demanda de produccion habria
incrementado de 9 a 12 millones de toneladas, siendo que la carne de pollo
representd el 37 % de la produccion mundial en ese dltimo afio; ademas de
que al menos el 80 % de los hogares en el mundo mantienen un
pequefio criadero rural (Organizacion de las Naciones Unidas para la
Alimentacion y la Agricultura FAO, 2018).

El contexto en Latinoamérica no es tan diferente, pues, tan solo en
2018 se registré una produccion del 47 % con respecto a las demas
producciones de carne animal, solo seguida de cerca de la carne bovina con
el 35 %. Durante ese afio, de hecho, tanto Latinoamérica como el Caribe
alcanzaron un crecimiento del 1.1 % con 26 413.6 miles de toneladas
métricas siendo sus principales productores: Brasil, Colombia, Perd,
Argentina, México y Chile englobando el 88.8 % de la produccion total de la
region (Instituto Latinoamericano del Pollo, 2019. p. 1).



Sin embargo, el afio de 2019 mejord las expectativas cuando la
avicultura generd una produccion de mas de 12 millones de pollos, teniendo
un crecimiento del 6.61 % desde el 2018; esto debido a la gran influencia
que tuvo Brasil con su registro del 11 % y el crecimiento de otros paises
como Venezuela, que crecié en un 18 %, seguido de Costa Rica con 6.7 %,
Argentina con un 6.4 %, Colombia un 4.07 %, Peru con 3.82 %, Ecuador con
el 3.4 % y Panama con un 2.2 % (Ruiz, 2020).

El incremento en la produccion de pollos, entonces, se debe en su
mayoria a la demanda que existe debido a que para el consumidor, resulta
mas asequible que otras carnes. Aparte de la creciente preocupacioén por
parte del mercado por consumir carnes blancas, las cuales serian menos
perjudiciales para la salud, en comparacion con las carnes rojas que
tendrian mas grasas saturadas y purinas que exigen un mayor trabajo al
organismo. Por supuesto, para el productor también simboliza una gran
ventaja por los reducidos costos que involucra todo el ciclo de produccion

incluyendo los rubros de alimentacion (Rosales, 2017, p. 20).

2.1.1 Pandemiay avicultura.

Desde el inicio de la pandemia a causa del covid-19, la avicultura se
ha mantenido firme tomando un rol protagonico durante varios meses a
pesar de las multiples limitaciones que tuvo dentro de todo su sistema de
produccion a nivel mundial. No cabe duda que la pandemia generé un gran
golpe econdmico dentro de la industria, y aunque generalmente sigue
siendo favorable, todavia hay mucha incertidumbre por la desaceleracién
econdmica, pues la disponibilidad de insumos avicolas, mano de obra o las
problematicas logistica que surjan, tal y como lo han venido haciendo
desde el 2020. No obstante, los desafios que tienen los porcinocultores
frente a la peste porcina africana, podria beneficiar a la produccion avicola
generandole un crecimiento mayor tanto local como internacional si es que
se llegan a gestionar los limitantes dentro de la cadena productiva (Mulder,
2020).



De esta manera, la produccion avicola impulsaria entre los afios del
2020 al 2029 un aumento del 12 % de la carne a nivel mundial, aunque las
condiciones actuales puedan desacelerar un poco todos los factores
implicitos existentes para que esto sea posible (Organizacion para la

Cooperacion y el Desarrollo Econédmicos OCDE/ FAO, 2020, p. 177).

2.2 Produccion avicola nacional

El origen de la avicultura netamente con caracter empresarial, tiene
sus origenes entre los afios 40 y 50 cuando desde Espafia se importaron las
primeras especies, extendiéndose hasta los afios 60 con el apoyo de
instituciones como, en ese entonces, Ministerio de Fomento y el Servicio
Interamericano de Produccion Agropecuaria. Para las décadas siguientes, se
industrializaria formalmente la producciébn de aves mientras que se
optimizaban los procesos industriales que conllevaba. No fue hasta los 90
gue se regionalizd esta actividad siendo las provincias de Pichincha y
Tungurahua aquellas con mayor produccion en la Sierra; mientras que en la

costa el titulo era para Manabi y Guayas (Macancela, 2020, p. 17 — 18).

La gran demanda que existe por sus productos en el mercado
independientemente la clase social, convirtiéndose en complejo proceso
agroindustrial que conecta la produccién agricola del maiz, soya, arroz, entre
otros, para conseguir la materia prima que sirve para la elaboracion del
pienso que tiene el propdésito de cumplir con los requerimientos nutricionales
de los pollos para la produccibn de carne o huevos. La CONAVE
(Corporaciéon Nacional de Avicultores del Ecuador) y el INEC (Instituto
Nacional de Estadistica y Censo) estimé que en el 2015 hubo un total de 224
millones de pollos de engorde, es decir, 450 mil toneladas de carne
aportando a la industria al menos el 85 %; ademas de un consumo per

capita de 32 kg por persona al afio (Vargas, 2015, p. 15).

Por otro lado, durante el 2018 y el 2019 habria un incremento del 27
% de las aves criadas tanto de forma intensiva como de campo, teniendo un
precio promedio de entre USD 1.20 a USD 0.25 la libra de pollo.

Aproximadamente el 84.7 % de la cria de aves se genera en plantas

6



especializadas, siendo que el campo solo ocupa el 15.3 %. De entre estas
aves, al menos el 71 % son pollos, produciéndose en las provincias
regionalizadas de origen, mas Santo Domingo, El Oro, Imbabura, Pastaza y
Cotopaxi; concentrandose en un 80 % del desarrollo del sector (Sanchez,

Vayas, Mayorga, y Freire, 2020, p. 1 — 4).

Por dltimo, cabe destacar que, en el mejor de los escenarios, la
produccion campesina logra representar un 2 % del total de la produccion,
siendo que este sector se encuentra practicamente monopolizado por
PRONACA (Procesadora Nacional de Alimentos) con el 60 % (Macancela,
2020, p. 18).

2.2.1 Pandemiay avicultura nacional.

En general, desde que se inicid la cuarentena en marzo del 2019, los
niveles de la produccién de carne avicola han sido normales; sin embargo,
mientras la demanda de huevos se ha triplicado en ciertas zonas del pais,
el consumo del pollo en el 2020 cerré con un descenso del 20 % en la
produccién total a pesar de las medidas que se tomaron para intentar
equilibrar la oferta — demanda. En este sentido, el sector doné parte de la
produccion a la vez que la otra parte se sacrific6 o almacend; algunos
incluso tuvieron que sacrificar pollitos bebé y dejar de incubar huevos
(Espin, 2021, p. 1).

Las circunstancias son especialmente desfavorables para los
avicultores que venden los pollos en pie ya que no pueden seguir el ritmo
gue seguian antes ya que no saben en donde ubicar los especimenes que
anteriormente eran adquiridos por intermediarios; y puesto que los galpones
estan llenos, los costos adicionales por extender el tiempo de alimentacion,
son exorbitantes. Por esta raz6n no pueden recibir mas lotes, lo que genera
demasiados inconvenientes dentro de la cadena de produccion (Nuiez,
2020, p. 30).

Esto en conjunto con lo dificil que es obtener los cereales para la

alimentacion de las aves, la misma que ingresa por Guayas, ciudad con el
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mayor numero de casos Y fallecidos hasta ahora debido a covid-19; generé
y genera una situacién desesperante y riesgosa para los transportistas que
se niegan a ingresar; y para los pequefios productores que tienen que
observar como la demanda se reduce solamente a grandes canales de
comercio como supermercados o cadenas de comida rapida. Algunos de
ellos ya han quebrado por este motivo. Mientras que el consumo per capita
bajé6 a 27 kg desde los 31 kg por persona, no parece un escenario

favorable para la produccion todavia (Espin, 2021, p. 1).

2.3 Morfofisiologia del sistema digestivo del ave

Las aves tienen sistemas digestivos muy diferentes a los mamiferos
monogastricos, por lo que su estudio es imprescindible para el disefio de
programas alimenticios. Estos suelen ser mas cortos y ligeros promoviendo
el paso del alimento mucho mas rapido; a su vez esta constituido por un
ambiente dinamico que se genera debido a la interaccidén entre el contenido
del lumen, la microbiota y las células de absorcion que le confieren

proteccion fisica y participan en la respuesta inmune (Castro, 2020, p. 6).

2.3.1 Organos que conforman el aparato digestivo del ave.
Goitia (2018, p. 5 — 7), indica que el aparato digestivo y sus

caracteristicas generales son las que se describen a continuacion:

e Pico: Es la prinicpal estructura prensil que retiene el alimento en
la boca, representando asi los labios, mandibulas y carrillos,
ademas de poseer varias terminaciones nerviosas en la punta.

e Cavidad bucal: En donde se encuentran la lengua y las glandulas
salivares, cuya cantidad segregada es de 12 ml en promedio y pH
de 6.75.

e Esoéfago: Es un tubo relativamente largo que, a causa de su
naturaleza amplia y dilatable, sirve para transportar el alimento sin
masticar hasta el buche.

e Buche: Es una estructura ancha y con pH 5, que sirve para

almacenar alimento, en promedio de 2 horas, para la maceracion,



humectacién y remojo; aparte de que participa en el proceso de
ablandamiento de la comida en conjunto con la saliva.

e Proventriculo: Tiene una forma ovalada y es conocido como el
estdbmago glandular debido a que las glandulas que contienen
segregan pepsina y acido clorhidrico (HCL).

e Molleja: Ocupa la mayor parte de la porcidon izquierda de la
cavidad abdominal presentando un pH de 4.06. Esta cubierto en
su extremo anterior por dos I6bulos hepaticos. Es en este drgano
en el que los alimentos se trituran y terminan de ablandar.

e Intestino delgado: Extendiéndose desde la molleja hasta los
ciegos, esta constituido por el duodeno, yeyuno e ileon. En este
lugar se produce la absorcion de nutrientes para los procesos
metabolicos.

e Intestino grueso: Subdividiéndose en ciegos, que contindan con
la desintegracién de los nutrientes y absorcion de agua junto con
el coldn; el recto, que acumula las heces y la cloaca que las
expulsa.

e Anexos: Higado y pancreas (Goitia, 2018, p. 5 - 7).

2.3.2 Salud e integridad intestinal.

Se habla de salud intestinal a la participaciéon y combinacion armonica
de los procesos de nutricion, microbiologia, morfofisiologia e inmunologia
que tiene el sistema digestivo del ave. Integridad intestinal por su parte hace
referencia al revestimiento del intestino y a su capacidad de digestion,
secrecion, absorcion y transporte. Ambos términos son esenciales para que
el pollo pueda alcanzar todo su potencial y evitar algun desperdicio que
signifiqguen pérdidas (Varas, 2019, p. 18).

2.3.2.1 Factores que repercuten en la salud e integridad
intestinal.

El objetivo de los avicultores es conseguir que los pollos transformen

los nutrientes provenientes del alimento, de manera eficaz y con bajos

precios. Es asi como una alta produccion equivale a varios factores,



especialmente el de la dieta y el estado en el que se encuentra el tracto
digestivo. Esto quiere decir que cualquier alteracion en el mismo, sean de
origen infeccioso o no, degeneraria en un reducido desempefio (Medina,
2014, p. 5).

A continuacion, Garcia (2019, p. 24) detalla los siguientes factores

involucrados:

Tabla 1. Factores que afectan la salud e integridad intestinal del pollo.

Factor Caracteristica

Barrera fisica Cuando existe un dafio en la mucosa, en las células

epiteliales, en el sistema vascular o hay baja inmunidad.

Estrés Debido a manejo inadecuado, transporte, cambios de

ambiente o sobrepaoblacién.

Dieta Por mal procesamiento del grano, lo que le conferiria
toxinas y una alta tasa de bacterias que causarian

enfermedades; ademas de una deficiencia nutricional.

Microfloraintestinal Cuando hay un desequilibrio entre las bacterias

beneficiosas y las bacterias perjudiciales.

Toxinas Como micotoxinas, hongos, etc.

Deformidad del Esta caracteristica evita que el animal pueda tomar
pico adecuadamente el alimento y por ende no pueda comer.
Sanidad Un mal programa de sanidad involucra enfermedades que

afectan la salud intestinal como es el caso del colera, aparte

de otros agentes como virus, bacterias, hongos o parasitos.

Fuente: Garcia (2019, p. 24).

El impacto negativo que tiene una deficiente integridad y salud
intestinal repercute evidentemente en el comportamiento productivo de los
pollos como en la conversion alimenticia, en el rendimiento total de la
produccion, en la pigmentacion, en la seguridad alimentaria y en el
procesado, ocasionandole al productor una rentabilidad decadente.
Consecuentemente, es imprescindible el estimulo temprano, completo e
integro del aparato gastrointestinal, incluyendo sus anexos (Quiroa, 2019, p.
9-11).
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2.3.2.1 Mantenimiento de la integridad intestinal.

Garcia (2019, p. 25), menciona también que, para mantener la
integridad del sistema digestivo del pollo, ademas de un eficiente
funcionamiento y programa sanitario, se pueden incorporar las siguientes

medidas:

e Suplementacion con enzimas

e Mantenimiento de la cama

e Controlar el hacinamiento y la competencia
e Potenciar la higiene

e Usar probidticos (Garcia, 2019, p. 25).

2.4 Lineas de pollos de engorde nacionales

Si bien el concepto de raza involucra a un grupo de individuos que
tienen caracteristicas fisicas y genéticas especificas, en el ambito industrial y
sector avicola, se desarrollan lineas comerciales para cada clase, por lo que
el término “raza” ya no se utiliza. Esto significa que una linea se ha
constituido a partir de un riguroso plan de cruces y seleccién con el objetivo
de que el ave tenga las cualidades necesarias y 6ptimas para la produccion
(Jarama, 2016, p. 40 — 41).

Andrade, Toalombo, Andrade y Lima, (2017, p. 3) mencionan que, en
Latinoamérica, las lineas genéticas obtienen una mayor acumulacién de
pechuga a los 28 dias de edad consiguiendo asi pesos equivalentes al final
del ciclo de produccion, ademas de un peso promedio de 2 500 g que
representan el 30 % del peso corporal. Andrade et al., (2017) también

mencionan que en Ecuador se suelen percibir las siguientes lineas:

e Pollo Hubbard: Es reconocida por ser eficiente y con un
crecimiento inicial rapido destacandose en condiciones de limitado
manejo. Este tipo de linea estd indicado para los mercados de

piezas de pollo o enteros.
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e Pollo Ross 308: Tiene buen crecimiento y desarrollo, ademas de
un rendimiento y conversion alimenticia. Su versatilidad satisface
una gran variedad de requisitos.

e Pollo Cobb 500: Posee una buena conversion alimenticia, alta
tasa de crecimiento, baja densidad alimenticia a menos costo
permitiendo mejor competitividad. Por esta razon es considerado
como la linea més eficaz (Andrade y Lima, 2017, p. 3).

2.4.1 Linea Cobb 500

Esta linea es reconocida por ser precoz pero voraz y con una
excelente conformacion muscular. Su temperamento es un tanto nervioso al
tiempo que es susceptible a temperaturas altas. Adquiere peso velozmente
por lo que tiene las mejores tasas de crecimiento con una menor conversion

alimenticia (Cedefio, 2019, p. 5).

Tabla 2. Desempeiio del pollo de engorde.

. Peso parala Ganancia Consumo de Conversion
Edad en dias . . . ..
edad (g) diaria (g) alimento (g) alimenticia
0 42
7 185 26.4 167 0.902
14 465 33.2 542 1.165
21 943 44.9 1192 1.264
28 1524 54.4 2137 1.402
35 2191 62.6 3352 1.53
42 2857 68 4786 1.675

Fuente: Fonseca (2018, p. 25).

Esta estirpe tuvo su inicio desde 1916, aunque no fue hasta 1940 que
debido al cruzamiento entre White Rocks y el macho Vantress, las bases del
Cobb 500 fueron fundamentadas. Los machos entonces pueden alcanzar
pesos de hasta 3.147 kg a los 42 dias con una ganancia de 74.9 g promedio
al dia, con un consumo alimenticio acumulado de 4.99 y un indice de
conversion alimenticia acumulada de 1.59. No obstante, este desempefio
puede variar de acuerdo con al lugar y las influencias externas tales como la
situacion sanitaria, manejo, alimentacion, tecnicismos, entre otros (Ayala,
2020).
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2.4.1.1 Comparacion con lalinea Ross 308.

Se han realizado varios estudios que comparen el comportamiento
productivo en ambas lineas, las cuales son sometidas a diferentes manejos
dependiendo el caso. Sin embargo, existe evidencia suficiente para
determinar que hay una influencia significativa entre el tipo de linea y los
resultados de la ganancia de peso y la conversion alimenticia, teniendo un
mejor rendimiento la linea Cobb 500. Tienen un peso inicial de 40 g siendo
que a la semana alcanzan los 160 g y a los 15 dias, los 450 g (Ramirez,
2020, p. 6 — 10).

2.5 Uniformidad en pollos de engorde

La uniformidad en los lotes es un buen indicador en la producciéon de
pollos, ya que todos los inconvenientes técnicos o de salud que se da a
partir del primer dia de cria del pollo hasta la entrega del pollo culminado

poseen un impacto potencial sobre esta variable (Toudic, 2006, p. 1).

La uniformidad trae monumentales beneficios en la produccion de
pollos; generando ahorros de ingesta de alimentos y produccion. La
reduccion de la alteracion en el peso, garantiza el costo de la canal en la
fase de procesamiento, donde los consumidores son exigentes en sus

especificaciones (Madsen y Pedersen, 2015).

La uniformidad es una medida de la variabilidad del tamafio de las
aves en un lote. Se puede medir de diversas formas, por ejemplo:

1. Evaluacion visual y subjetiva

2. Por peso +/- 10%

3. Por coeficiente de variacion

4. Postsacrificio — evaluaciones de rendimiento de la canal (Cobb-

vantress.com, 2018).

2.6 Nutricién y alimentacién del pollo
Es necesario que la dieta que se formule, provea la energia suficiente

y nutrientes esenciales con el fin de mantenerlos sanos y con buenos
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rendimientos productivos, de forma que también se aseguren un correcto
desarrollo esquelético y de tejido muscular. Para esto, la seleccion del tipo
de dieta tiene que responder ante dos variables importantes: el costo y la
disponibilidad (Alvarado, 2016, p. 7).

Estos animales, deben consumir una dieta adecuada tomando en
cuenta la genética y la edad. El balanceado, satisface las necesidades
metabdlicas y requerimientos nutricionales por estas etapas o fases. Asi,
varios de sus componentes como los cereales, el sorgo, el maiz, le confieren
energia; las harinas como la de soya o de subproductos animales, aportarian
las proteinas y aminoacidos. Sometidos a un procedimiento de molienda, se
adapta el tamafio de la particula para que su paso por el sistema digestivo
sea acorde a la etapa de produccion y abastezcan los niveles 6ptimos de
minerales, vitaminas, energia y proteinas digestibles. (Del Pozo, 2018, p. 7
- 8).

Pita, (2019, p. 9) por ultimo indica que los valores del alimento
balanceado dentro de sus componentes varian entre un 18 — 24 % de
proteinas, 3 — 4 % de grasa, no mas de 5 % de fibra y una densidad calérica

de 3.2 Mcal/kg de alimento.

2.6.1 Nutrientes necesarios.

2.6.1.1 Agua.

El agua constituye entre el 65 — 78 % de la composicién corporal del
ave, por lo que es el nutriente mas importante contribuyendo con varios
procesos fisiolégicos como evitar el desgaste energético, transporte del
alimento, en los procesos de digestion (humedece la comida del buche) y de
termorregulacion. La calidad de la misma es esencial entonces para una
produccion eficiente. Su consumo se ve influenciado por factores externos
como la humedad, temperatura, la composicion del balanceado o la tasa de
ganancia de peso; aun asi, la cantidad depende de la edad siguiendo la

regla de 2 litros por cada kilo de alimento (Vidal, 2018, p. 14 — 15).
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2.6.1.2 Proteina.

Son compuestos carbonatados formados por cadenas de
aminoécidos, los cuales forman parte fundamental de todas las células vivas
y sus reacciones. La funcidn clave de la proteina alimentaria, es
proporcionar los aminoacidos que se necesitan para la sintesis, el desarrollo
muscular, la formacién de las estructuras blandas y 6rganos. Estos vendrian
siendo la arginina, triptéfano, isoleucina, histidina, leucina, valina,
fenilalanina, lisina, treonina y metionina; siendo estos ultimos los que se
encuentran mas limitados dentro de la dieta de los pollos (Pita, 2019, p. 9 —
10).

Entre las necesidades proteicas por fases, el 23 % pertenece a la
etapa de iniciador, siguiendo el crecimiento con el 20.92 % y el 18.90 % con

la fase de terminacion (Ortez, 2019, p. 8).

2.6.1.3 Energia.

Es el resultado del metabolismo de los componentes de los alimentos
ingeridos, esta es utilizada en el funcionamiento de procesos bioquimicos y
mecénicos en el organismo. En el caso de las aves, la energia se mide en
base a su energia metabolizable y la energia productiva. La primera, se
refiere a la energia del total del alimento menos la energia desechada; la
segunda, es la energia que se transforma en carne. De esta manera, el
consumo se regula por el nivel energético que aporta la racion, se
necesitaria menos alimento cuando la racién tiene altos valores, mejorando
asi la conversion alimenticia. Las necesidades energéticas son, fase de
inicio en 2 980 kcal/kg, en la fase de crecimiento 3 150 Kcal/Kg y 3 250
kcal/kg para la finalizacion (Ortez, 2019, p. 6 — 7).

2.6.1.4 Vitaminas y minerales.

Los minerales son imprescindibles para la formacion del sistema 6seo
y para complementar la actividad metabdlica como el mantenimiento del pH
por medio del equilibrio acido — base; regido principalmente por el cloro (Cl),
sodio (Na) y potasio (K). La deficiencia de minerales puede desencadenar

procesos de raquitismo, deformidades, retardo de crecimiento y malas
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condiciones de la piel y plumas. Por su parte, las vitaminas también juegan
un papel en el desarrollo del animal clasificAndose en hidrosolubles
(Vitaminas B y C) y liposolubles (Vitaminas A, D, E y K). Se recomienda el
uso de vitamina C en estados de estrés por calor (Centeno y Diaz, 2018, p.
27 — 28).

2.6.2 Requerimientos nutricionales de la linea Cobb 500.

Los pollos de engorde se producen en diferentes rangos de peso a la
hora del faenamiento, composicion corporal y dentro de un sistema de
estrategias de produccién determinadas a la granja; no es practico ni
eficiente, apegarse a valores nutricionales unicos, por lo que éstos deben ser
tomados como pautas ajustables dependiendo el caso y las particularidades
del ave, siempre respetando el cambio paulatino a través de las etapas de
inicio, crecimiento y finalizacién (Fonseca, 2018, p. 22).

Los requerimientos nutricionales de esta linea estan determinados por

la etapa o fase productiva segun lo exponen Cedefio y Andrade (2021):

Tabla 3. Requerimientos nutricionales de pollos Cobb 500.

Periodo o fase de Inicio Crecimiento Finalizacién
alimentacion 0-10dias 11 - 22 dias 23 - 42 dias

Energia
metabolizante (kcal) 3000 3100 3190
Proteina cruda (%) 22 20 19
Lisina 1.35 1.20 1.10
Lisina digestible 1.22 1.08 0.99
Metionina 0.52 0.48 0.45
Metionina digestible 0.46 0.43 0.41
Metionina + Cistina 1.04 0.91 0.86
I\/!etlor?lna + Cistina 0.90 0.82 0.77
digestible
Triptofano 0.23 0.20 0.2
Treonina 0.90 0.80 0.76
Arginina 1.42 1.27 1.19
Calcio 1.00 0.96 0.90
Fosforo disponible 0.50 0.48 0.45
Sodio 0.22 0.19 0.19
Cloro 0.16 0.16 0.15

Fuente: Cedefio y Andrade (2021, p. 5).
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2.6.3 Enzimas.

Existen suplementos de los que se incluyen probidticos, prebibticos y
las enzimas. Estas Ultimas son proteinas que catalizan las reacciones
guimicas que se generan en las células de una forma mas rapida que
cualquier otro catalizador artificial. Cada una sintetiza un tipo de sustancia en
especifico por medio de la unién con su centro activo formando el complejo
enzima-sustrato. Al utilizar enzimas exogenas, aquellas que no son
emanadas por el organismo sino mas bien se obtienen a través de la dieta,
han demostrado resultados favorables en el mejoramiento de la hidrdlisis de
compuestos con baja digestibilidad, optimando a su vez el uso de nutrientes
y repercutiendo asi en un ascenso a la productividad (Jaramillo, Rodriguez, y
Rodriguez, 2018, p. 27).

Las enzimas fueron descubiertas hace mas de 200 afios cuando Luis
Pasteur determind el papel de los microorganismos en su elaboracion, y
como éstas trabajan en los procesos de fermentacion de los vinos, cerveza o
queso. El uso de las enzimas en la industria de alimentacion de los animales
de produccion se produce en paises como Gran Bretafia, Espafia y Canada
durante los afios 80, siendo el promotor de esta practica el sector avicola;
empezandose a aplicar en varias dietas a lo largo de la década siguiente
(Brufau, 2016).

Conforme al tipo de sustrato, las enzimas que mas dominan el
mercado de nutricion animal sirven para degradar proteinas, fibra, almidones
y acido fitico. En el primer caso, por ejemplo, se puede afadir a la dieta
proteasas para neutralizar o eliminar el efecto de dafio a la superficie de
absorcion del intestino, que tendria la lecitina y tripsina de la soya (FAN),
pues al degradarlas en moléculas mas pequefias, éstas pueden ser
absorbidas. Con respecto al almidon, presente en el maiz con un 85 % de
digestibilidad en promedio; se pueden utilizar amilasas para su asimilacion

(Jaramillo y Rodriguez, 2019, p. 24).

Por ultimo, el acido fitico, fésforo, necesario para la mineralizacion de

los huesos, crecimiento y fertilidad, puede ser liberado por medio de las
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fitasas, ya que la capacidad por si sola de las aves de aprovechar el

alimento es del 15 — 25 %, siendo que, del fésforo, la digestion es del 30 —

40 %. Cabe destacar que las enzimas deben ser capaces de tolerar altas

temperaturas para los procesos de paletizacion y la presion que el vapor de

agua genera en el acondicionador, ademas de que deben trabajar entre 3.5

— 7.5 de pH dependiendo la enzima (Jaramillo y Rodriguez, 2019, p. 25).

Tabla 4. Clasificacion general de enzimas exdgenas.

Enzima Sustrato Materia prima Funcion Beneficio
Fitasas Esteres de acido Origen vegetal — Hidrolisis de Mejora la
fitico fitato absorcion  de
fésforo y otros
minerales.
Proteasas Proteinas Proteicos Hidrolisis de  Aumento de la
vegetales proteina digestibilidad
de la proteina
Lipasa Grasas y ésteres Lipidos Hidrolisis de Suplemento en
grasas edades
jovenes
Xilanasas Arabinoxilanos Trigo, centeno, Reduccién Mejora la
cebada, triticale de la digestibilidad
viscosidad de dietas
B-glucanasas: B-glucanos Cebada, de la dieta
B (1-4) centeno y
glucanasa avena
a- Oligosacaridos Leguminosas,
Galactosidasa soya
Mananasa Manano- Origen vegetal
oligosacaridos
(Pared celular)
Celulasas Celulosa,

hemicelulosa
(Pared celular)

Hemicelulosa

Hemicelulosa
(Pared celular)

Fuente: Jaramillo y Rodriguez (2019, p. 23).

2.6.3.1 Ventajas de la utilizacion de enzimas exdgenas en pollos.

Chicaiza, (2018, p. 19 - 20) indica que entre las ventajas que existen

para el uso de enzimas exdgenas en la produccion avicola son:
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e Mejora en la conversion alimenticia de hasta 1.80 mejorando su
uso y haciendo a las formulas mas versatiles.

e Aumento de la ganancia de peso de 2.45 kg aproximadamente.

e Mejoran la calidad de la canal y la uniformidad en el galpon
incentivando el crecimiento arménico.

e Aumentan la digestibilidad de los nutrientes debido a la mejora de
las funciones digestivas del ave, pues modifica el microbiota
intestinal beneficiando a las bacterias benéficas, ademas de que,
al descomponer las particulas, la vuelven mas féaciles de
sintetizar.

e Proveen mejor color y brillo a las patas, plumas y piel del pollo
permitiendo un ahorro en las fuentes de fésforo y proteina.

e Reducir el impacto ambiental que se generan por las excretas de
las aves.

e Confiere una reduccion de los costos de produccion generales,
recalcandose en el area de salud y alimento (Chicaiza, 2018, p.
19 - 20).

2.7 B-Mananos

Los mananos son uno de los compuestos primordiales que forman
parte de la hemicelulosa que forma parte de la pared celular que se
encuentran en muchas semillas e ingredientes que componen la dieta de las
aves (soya, maiz, trigo, cebada, arroz, etc.). Por esta razon, se encuentran
clasificados en cuatro subfamilias: lineales, galactoglucomananos,
glucomananos y galactomananos. Los mananos pueden construir estructura
gue llegan a ser insolubles y duras, similar a la celulosa o a los
higroscopicos, que al hidratarse pueden afectar en la absorcion y eficiencia
del uso de carbohidratos porque aumentan la viscosidad del alimento al

adherirse a la pared superficial del intestino (Sanchez, 2019, p. 18 — 19).

Son considerados como polimeros de reserva no amilaceo y estan
constituidos por polimeros que se encuentran ramificados o lineales

derivados del azicar como D-galactosa y D-manosa. Asimismo, su
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naturaleza extremadamente viscosa degenera un lento vacio gastrico que
modifica la unidon entre los sustratos y las enzimas digestivas,
comprometiendo los parametros productivos como la conversion alimenticia,
la ganancia de peso y la absorcion del agua y glucosa, provocando mayor
humedad en las excreciones. Ademas de que su propiedad inhibidora de la
secrecion de la insulina, puede ocasionar a largo plazo, un desequilibrio en

el metabolismo enérgico (Sanchez, 2019, p. 19 — 20).

La harina de soya, uno de los ingredientes que mas se utilizan en la
elaboracion de los balanceados para los pollos, contiene entre su
composiciéon quimica, una gran cantidad de mananos, que repercute
negativamente en al menos 7.7 puntos de la conversion alimenticia en

comparacion a alguna otra dieta que no los contenga (Trejos, 2015, p. 21).

Tabla 5. Contenido de B-mananos en ingredientes usados en la dieta avicola.

Ingrediente B-mananos (%)
Cascarilla de soya 8.0
Harina de soya al 46 % 1.61
Harina de soya al 48 % 1.26
Harina de girasol al 33 % 1.20
Centeno 0.69
Cebada 0.49
Semolina de arroz 0.32
Avena 0.30
Destilados de maiz 0.27
Trigo 0.10
Maiz 0.09
Sorgo 0.09
Salvado de trigo 0.07

Fuente: Trejos (2015, p. 22).

2.8 Enzima B-Mananasa
La mananasa es la enzima fundamental para la degradaciéon de los
mananos. Puede ser producida por varios organismos como plantas,

hongos, levaduras o bacterias como la Trichoderma reesei, cuya mananasa
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puede ser inducida por la celulosa y no solo sobre el manano o
galactomanano. Tiene una gran estabilidad en cuanto a la temperatura,
oscilando entre 40°C — 70°C; frente al pH, teniendo un rango optimo de entre
neutro y acido dependiendo el tipo, por ejemplo, T. reesei funciona mejor en
pH de 5.0; finalmente, posee una gran estabilidad ante la digestion
proteolitica (Leuthner et al., 2013, p. 2 — 3).

2.8.1 Mecanismo de accion.

Esta enzima es una glicoproteina que cataliza la hidrélisis de los
enlaces de manopiranosil de los mananos, produciendo los oligosacéridos.
La accion hidrolitica de la mananasa, varia en los hétero-B-mananos, sin
embargo, sus productos generalmente serdn manotriosas y manobiosas,
solubles al agua, que pueden ser a su vez hidrolizadas por manosidasas
para generar manosa. Algunas mananasas tienen propiedades de
transglucosilacion sobre los manoologosacaridos. La aplicacion de esta
enzima es sumamente amplia a nivel industrial; en la industria alimenticia, se
usan para extraer aceites vegetales y para reducir la viscosidad del café,
ademas de reducir la fibra cruda en las harinas de los alimentos
balanceados y beneficiar al proceso de digestion (Vazquez, 2008, p. 25 —
26).

2.8.2 Beneficios de la mananasa en la dieta avicola.

Se han comprobados efectos positivos como promotores del
crecimiento y la salud. Aunque su adicion provoca una disminucion de la
ingesta, la absorcion de los nutrientes, el aumento de las vellosidades del
duodeno y el descenso de la viscosidad intestinal son factores que mejoran
la ganancia de peso y la conversion alimenticia en los pollos de engorde
(Valdivia et al., 2019, p. 347).

La enzima también se caracteriza por hidrolizar los polisacaridos de
los B-mananos a oligosacaridos de manosa, cuya caracteristica prebiotica,
se puede utilizar para mejorar la eficiencia del uso de energia. Por otro lado,
también estimula el sistema inmunoldgico para la produccién de glébulos

blancos lo que se refleja en un bajo indice de enfermedades (Lopez et al.,
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2020, p. 3). De hecho, Alencastre (2018, p. 15 — 16) indic6 que la presencia
de esta enzima puede reducir los efectos negativos que tiene C. perfringens
y Eimeria sp. en los pollos debido a la reduccion de lesiones en las paredes

del intestino y el aumento de macrofagos y monocitos.

El usar la mananasa en las aves de corral puede resultar en una
disminucién del estrés debido a que bajan la carga caldrica al producir
menos calor fermentativo en el intestino posterior; aspecto que es muy
comun cuando el consumo de mananos es alta, esto puede sustentarse por
medio del estudio realizado por Yang, Kim, Martinez, Choi, y Kil (2019, p.
188) en el que indicaba una disminucién leve de la temperatura cloacal a los
30 dias con una temperatura inicial de 42.5°C para concentraciones de
mananasa del 0 % hasta una temperatura de 42.2°C en las concentraciones
de 5y 10

2.8.2.1 Conversion alimenticia con el uso de la enzima mananasa

Lee, Connor-Appleton, Bailey, Cartwright, (2005)
dicen que al colocar B-mananasa en una dieta basada
en maiz-soya las ganancias de peso en las aves en
producciéon no aumentan, ni disminuyen; aunque, la
conversién alimenticia mejora al implementar la

enzima y el costo de produccion disminuye.

2.8.3 Uso de la mananasa en dietas de maiz-soya.

Dada la naturaleza de la soya y el maiz, las cuales tienen mananos en
Su composicion provocando un menor aprovechamiento de los nutrientes,
muchos productores han optado por suplementar mananasa a las dietas con
el fin de que los pollos puedan aprovechar de manera mas eficientes los
nutrientes que éstos aportan (Trejos, 2015, p 23 — 24). En el estudio de
Kipper et al., (2020, p. 4 — 5) en el que se analiz0 el comportamiento
productivo de porcinos y pollos de engorde, se obtuvieron resultados
favorables a la aplicacion de la mananasa en las dietas de maiz y harina de

soya y un nivel energético tradicional, teniéndose una mejora del aumento
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de peso diario del 57 % con 53.73 g/dia a comparacién de aquellas
porciones sin la enzima con 53.11 g/dia. La conversion alimenticia también
mejoré pasando de 1.74 a 1.72, finalizando con pesos de 574.40 ante
567.60.

Otro experimento realizado en el 2018, se evaluaron los mismos
pardmetros obteniéndose que los pollos alimentados en forma de puré con
harina de maiz y suplementada con la B-mananasa, tuvieron una mejor
conversion alimenticia con 1.727 aunque no estuvo tan lejos de los 1.728 de
la dieta control. Aunque en cuanto al aumento de peso, éste fue inferior con
2 706.59 g en contraste a la dieta control con 2746.39. No obstante, el
rendimiento de la canal al finalizar el proceso de 42 dias, fue superior a la
dieta sin enzimas con el 75.36 % de rendimiento y una grasa abdominal de
2.02 %, siendo el 2.07 % de grasa para el grupo de control (Scapini et al.,
2018, p. 637).
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3 MARCO METODOLOGICO

3.1 Ubicacion del proyecto

El presente Trabajo de Titulacion se realizé en el galpon de la
Hacienda “Emma del Rocio”, ubicada en el km 72 via Triunfo - Bucay de la
provincia de Guayas, Ecuador. Su clima tanto para el mes de mayo y junio
fue de una temperatura de maximo 30° C y minimo 20 °C.

Grafico 1. Ubicacion de la hacienda Emma del Rocio
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Fuente: Google Maps (2021)

3.2 Duracion del proyecto
El proyecto tuvo una duracién de 10 semanas donde 2 semanas
correspondié a preparacion de galpén, y 6 semanas de crianza y 2 semanas

para la limpieza del galpon. Se realizé desde el dia jueves 13 de mayo al de
25 junio del 2021.
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3.3 Equipos y materiales

Rollo de malla de ojo rectangular N° 1 para division
compartimentos

Bomba de mochila

Tanques de agua de 200 L. para los tratamientos
Tamo N° 60 sacos

Baldes 12 litros N° 18

Focos infrarrojos 240 w N° 18

Cortina para el galp6n 50 m

Bandejas de pollo bebe N° 18

Galoneros N° 18

Comederos tipo tolva N° 18

Bebederos tipo campana N° 18

3.3.1 Materiales de oficina

carpetas
1 esfero
1 marcador
1 cuaderno

1 computadora

3.3.2 Alimento

Alimento balanceado Etapa 1 N° 3 sacos
Alimento balanceado Etapa 2 N° 9 sacos
Alimento balanceado Etapa 3 N° 18 sacos
Alimento balanceado Etapa 4 N° 12 sacos
Enzima mananasa (CTCZYME)

3.3.3 Medicamentos, vacunas y otros

Vacuna Gumboro N° 6

Vacuna Newcastle N° 6
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e Vitaminas

3.3.4 Productos de desinfeccion
e Amonio cuaternario N° 1 galon
e Yodo?2l.

e Cloro N° 1 galon

3.4 Poblacion en estudio
El estudio se realiz6 con una poblacion de 270 pollos machos de la
linea Cobb500.

3.5 Tipo de estudio

Este trabajo tuvo un enfoque cuantitativo por medio de muestreo con
alcance de tipo empirico ya que se testea un producto; se aplica un disefio
enteramente aleatorizado, esquematizado en 3 tratamientos con 6
repeticiones cada uno, manejando muestras equivalentes por conjuntos.

Todos los grupos tuvieron 15 pollos machos.

3.6 Protocolo del estudio

La poblacion total de 270 pollos se dividié de forma completamente al
azar con 6 repeticiones por Tratamiento cada una con 15 pollos, llamado el
primer el grupo Tratamiento 1, los otros identificados como Tratamiento 2 y

Tratamiento testigo.

El programa de alimentacion se dividid en cuatro fases: Preinicial (E1)
del dia O al 7, Inicial (E2) del dia 8 al 21, Crecimiento (E3) del dia 22 al 35,
Engorde (E4) del dia 36 al 42.

El trabajo tuvo una duracion de 10 semanas, donde las dos primeras

semanas correspondieron a limpieza y preparacion del galpén y seis

semanas correspondieron a crianza de los pollos del estudio.
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3.7 Manejo del estudio

Todos los tratamientos tuvieron 4 etapas de alimentacion, estas las
identificaremos con la letra (E). Para el Tratamiento 1, se agregé 500 gramos
de mananasa por tonelada de alimento, aportando esta enzima 60 Kcal/Kg
en el alimento. En la E1 este alimento sin haberle agregado la enzima
registrdo 2 979 Kcal/Kg; en la E2 el alimento sin la enzima registr6 3 050
Kcal/Kg, en la E3 el alimento sin la enzima registré 3 150 Kcal/Kg, en la E4
el alimento sin la enzima registr6 3 200 Kcal/Kg. Para este tratamiento, los
pollos recibieron el alimento con la enzima desde el primer dia de ingreso al
galpon, hasta el final de la crianza. Ademas, que, sobre el requerimiento de
energia proveniente de la dieta, este grupo recibié 60 Kcal/Kg de alimento

arriba de lo que recibieron los demas grupos en cada etapa.

Mientras que en el Tratamiento 2, en la E1 el alimento sin la enzima
registro 2 919 Kcal/Kg; en la E2 el alimento sin la enzima registrd 2 990
Kcal/Kg, en la E3 el alimento sin la enzima registré 3 090 Kcal/Kg, en la E4
el alimento sin la enzima registr6 3 140 Kcal/Kg. Para este tratamiento, los
pollos recibieron el alimento con la enzima desde el primer dia de ingreso al
galpdn, hasta el final de la crianza. La diferencia con el tratamiento 1 es
que, este grupo recibe 60 Kcal de energia del aporte del alimento menos que
el tratamiento 1, en cada una de sus etapas. La enzima fue agregada en la

misma proporcion que el tratamiento 1.

Y en el Tratamiento testigo, en la E1, el alimento sin la enzima registré
2 919 Kcal/Kg; en la E2 el alimento sin la enzima registré 2 990 Kcal/Kg, en
la E3 el alimento sin la enzima registré 3 090 Kcal/Kg, en la E4 el alimento
sin la enzima registré 3 140 Kcal/Kg. En todas las etapas de este tratamiento
no hubo aporte de la enzima, pero resaltamos que la energia aportada por el
alimento es similar al tratamiento 2, con la diferencia que el testigo no recibe

la enzima que permita generar mas Kcal de energia proveniente de la dieta.

El aporte de energia para los diferentes tratamientos se regulé en base
al cambio de la materia prima, considerando de esta la cantidad de mananos

presentes, para de esta manera poder demostrar, como la enzima
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mananasa permite aprovechar la energia presente en estos insumos,

reflejada en el comportamiento de los pardmetros bioproductivos.

3.8 Variables investigadas
3.8.1 Parametros zootécnicos en pollos
e Pesos promedio semanal
e Incremento de peso semanal
e Ganancia de peso semanal
e Consumo de alimento acumulado semanal
e Consumo de alimento acumulado por ave semanal
e Conversion alimenticia semanal
e Mortalidad en porcentajes
e Uniformidad en porcentajes

e Pigmentacion

3.9 Peso vivo semanal.

Esta variable se evalué de manera semanal, 0 sea un pesaje de cada
conjunto de pollos por separado, para cuantificar las diferencias logradas en
los tres tratamientos: tratamiento 1, tratamiento 2 y tratamiento testigo; el
peso final de las aves se tabulé por medio de la aplicacion de un disefio

estadistico.

3.10 Incremento de peso vivo.
Se calculé semanalmente, por medio del peso vivo final restado al
peso vivo obtenido de la semana anterior, dando ese valor como lo que ha

incrementado en gramos.

3.11 Consumo de alimento por ave.
El consumo de alimento por ave es una variable que se obtuvo a
partir del alimento consumido en kilogramos dividido para la cantidad de

aves vivas de la produccion.
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3.12 Conversion alimenticia acumulada.

Se calcul6é por cada repeticion, mediante operacion matematica que
consiste en dividir la cantidad de alimento acumulado consumido por ave,
para el peso final.

C. A. A =Consumo de alimento Acumulado/Ave

Peso vivo promedio/Ave

3.13 Mortalidad

La variable mortalidad se evalué mediante el contaje de pollos que
murieron por semana y se registré por grupo, para establecer las diferencias
entre tratamientos, de acuerdo al porcentaje que representan las aves

muertas.

3.14 Uniformidad
La uniformidad se puede medir de varias formas, por ejemplo:
1. Evaluacion visual y subjetiva
2. Por peso +/- 10 %
3. Por coeficiente de variacion

4. Postsacrificio — evaluaciones de rendimiento de la canal

3.15 Pigmentacion

La pigmentacion se evaludé con el abanico DSM Broiler Color Fan en
todos los pollos de cada repeticion y de cada tratamiento. También se evalud
la pigmentacion con el programa de Colorimetro Kénica Minolta, un

promedio por tratamiento para poder comparar resultado entre ellos.

Grafico 2. DSM Broiler Color Fan
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Fuente: ScienceDirect.com, (2016)
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Gréafico 3. Colorimetro Kénica Minolta

Fuente: Aquateknica, (2021)

3.16 Anélisis de datos

Para cumplir con los objetivos del estudio se registraron todos los
datos en fichas fisicas y en hojas de Excel, de manera que se pudieron
clasificar los datos de las repeticiones de acuerdo a todas las variables que

se analizaron.

3.17 Anélisis estadistico

Para examinar los datos logrados por variable se realizé un estudio de
Varianza (ANAVA), tomando en cuenta un 5 % de probabilidad;
paralelamente calcul6 el coeficiente de alteracion, para decidir el nivel de
fiabilidad de los resultados. Ademas, se analiz6 las medidas de tendencia
central y de dispersion de cada una de las cambiantes, ademas se
graficaron los resultados logrados por procedimiento, y para una mejor

comparacion, utilizamos el Test de Tukey.
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4 RESULTADOS Y DISCUSION

4.1 Peso promedio por semana
4.1.1 Peso promedio (g) entre tratamientos por semana

Al finalizar la sexta semana de crianza, se analizaron los datos
obtenidos, y se pudo observar que, desde el comienzo los tratamientos
tienen pesos promedios muy similar. EI TT (3 568 g) siendo el superior peso
promedio, seguido el T2 (3 564 g), por ultimo, el T1 (3 532 g).

En porcentajes: La diferencia entre los tratamientos TT y T2 es de
0.11 %, TTy Tl esde 1.00 %. EITT (3 568 g), supera los parametros de Cobb
(3 147 g); en porcentajes la diferencia de TT al parametro de Cobb es de 11.80
%. Tal como puede apreciarse en el Grafico 4, todos los tratamientos superan a

lo esperado de Cobb en todas las semanas del estudio.

Grafico 4. Peso promedio por semana (g) entre tratamientos
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Elaborado por: La Autora

4.1.2 Analisis estadistico de los pesos promedios
En la Tabla 6, al realizar el ANOVA se observa que no hay evidencia
estadistica por lo tanto no existe diferencias entre tratamientos, el p-valor de

0.8106 es mayor que el nivel de significacion que es de 0.05.

Al realizar la prueba de Tukey en los tratamientos no existe diferencia,

se observa que los tratamientos con enzima y sSin enzima obtuvieron
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promedios de peso superiores a los parametros de Cobb.

Tabla 6. Resultados de ANOVA de los pesos promedio por tratamiento.

Variable N R2 R2 Aj CVv
Pesos 18 0.03 0.00 3.20

Cuadro de Andlisis de la Varianza (SC tipo Ill)

E.V. SC al CM F p-valor
Modelo 0.01 2 0.03 0.21 0.8106
Tratamiento 0.01 2 0.03 0.21 0.8106
Error 0.19 15 0.01

Total 0.20 17

Test: Tukey Alfa=0.05 DMS=0.17061
Error: 0.0067 gl: 15

TRATAMIENTO Medias n E.E.
T1 353 6 0.05A
T2 356 6 0.05A
1T 357 6 0.05 A

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0.05)
Elaborado por: La Autora

4.2 Incremento de peso por semana

4.2.1 Incremento de peso (g) en tratamientos por semana

Al finalizar la sexta semana de crianza, se analizaron los datos
obtenidos, y se observa en el Gréfico 5 que, desde el comienzo los
tratamientos tienen incremento de pesos muy similar. En la sexta semana el
Tl (728 g) es el incremento de peso semanal superior a los demas

tratamientos, seguido el TT (703 g), por ultimo, el T2 (684 Q).

En porcentajes: T1 al TT la diferencia es de 3.43 % y de T1 al T2 la
diferencia es de 6.04 %. Aunque, el resultado que se obtuvo del T1, no fue
mayor que los parametros de Cobb; que es T1 (728 g), parametros de Cobb (755

g); en porcentajes la diferencia es de Cobb al T1 es de 3.58 %.
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Grafico 5. Incremento de peso por semana (g) entre tratamientos
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Elaborado por: La Autora

4.2.2 Andlisis estadistico de incremento de pesos
En la Tabla 7, al realizar el ANOVA se observa que no hay evidencia
estadistica por lo tanto no existe diferencias entre tratamientos, el p-valor es

de 0.6440 es mayor que el nivel de significacion que es de 0.05.
Al realizar la prueba de Tukey en los tratamientos no existe diferencia,

se observa que los tratamientos con enzima y sin enzima obtuvieron

incremento de peso similares.
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Tabla 7. Resultados de ANOVA de incremento de pesos entre tratamiento.

Variable N R2 R2 Aj CVv
Pesos 18 0.06 0.00 11.64

Cuadro de Andlisis de la Varianza (SC tipo 1lI)

E.V. SC al CM E p-valor
Modelo 0.01 2 0.03 045 0.6440
Tratamiento 0.01 2 0.03 045 0.6440
Error 0.10 15 0.01

Total 0.11 17

Test: Tukey Alfa=0.05 DMS=0.12303
Error: 0.0067 gl: 15

TRATAMIENTO Medias n E.E.
T2 0.68 ©6 0.03 A
TT 0.70 6 0.03 A

T1 0.73 6 0.03 A

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0.05)
Elaborado por: La Autora

4.3 Ganancia de peso por semana

4.3.1 Ganancia de peso (g) en los tratamientos por semana.

Al finalizar la sexta semana de crianza, se analizaron los datos
obtenidos, y se observa en el Gréafico 6 que, desde el comienzo los
tratamientos tienen ganancia de peso diario muy similar. En la sexta semana
el T1 (104 g) es superior en ganancia de peso diaria semanal, seguido TT
(100 g), por ultimo, el T2 (98 g).

En porcentajes: T1 al TT la diferencia es de 3,85 % y de T1 al T2 la
diferencia es de 5.77 %. Aunque, el resultado que se obtuvo del T1, no fue
mayor que los parametros de Cobb; ya que el T1 (104 g), parametros de Cobb
(108 g); en porcentajes la diferencia es de Cobb al T1 es de 3.70 %.
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Grafico 6. Ganancia diaria de peso (g) por semana entre tratamientos
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Elaborado por: La Autora

4.3.1 Anadlisis estadistico de ganancia de pesos
En la Tabla 8, al realizar el ANOVA se observa que no hay evidencia
estadistica por lo tanto no existe diferencias entre tratamientos, el p-valor es

de 0.7030, es mayor que el nivel de significacion que es de 0.05.
Al realizar la prueba de Tukey en los tratamientos no existe diferencia,

se observa gque los tratamientos con enzima y sin enzima obtuvieron

ganancia de peso diario similares.

35



Tabla 8. Resultados de ANOVA de ganancia diaria de peso en los
tratamientos.

Variable N R2 R2 Aj CcvV
Pesos 18 0.05 0.00 10.32

Cuadro de Anélisis de la Varianza (SC tipo Ill)

F.V. SC al CM__F p-valor
Modelo 0.001 2 0.03 0.36 0.7030
Tratamiento 0.001 2 0.03 0.36 0.7030
Error 0.002 15 0.01
Total 0.002 17

Test: Tukey Alfa=0.05 DMS=0.01557
Error: 0.0001 gl: 15

TRATAMIENTO Medias n E.E.
T2 0,098 6 0.004 A
TT 0,100 6 0.004 A

T1 0,1033 6 0.004 A

Medias con una letra comdn no son significativamente diferentes (p > 0.05)
Elaborado por: La Autora

4.4 Consumo de alimento acumulado

4.4.1 Consumo de alimento acumulado (g) por tratamientos por

semanas.

Al finalizar la sexta semana de crianza, se analizaron los datos
obtenidos, y se observa en el Gréafico 7 que, desde el comienzo los
tratamientos tienen consumo de alimento acumulado muy similar. En la sexta
semana el T1 (515 843 g) es el superior consumo de alimento acumulado
entre tratamientos, seguido el T2 (524 490 g), por ultimo, el TT (536 390 g).

En porcentajes: T1 al T2 la diferencia es de 1.68 % y de T1 al T2 la
diferencia es de 0.51 %. El resultado del T1, fue mayor que los parametros de
Cobb, el T1 (5 998 g), parametros de Cobb (4 999 g); en porcentajes la diferencia
de Cobb al T1 es de 16.66 %.

Grafico 7. Consumo de alimento acumulado (g) entre tratamientos por semana
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Elaborado por: La Autora

4.4.2 Andlisis estadistico de consumo de alimento acumulado
En la Tabla 9, al realizar el ANOVA se observa que no hay evidencia
estadistica por lo tanto no existe diferencias entre tratamientos el p-valor es

de 0.3252 es mayor que el nivel de significacion que es de 0.05.
Al realizar la prueba de Tukey en los tratamientos no existe diferencia,

se observa gque los tratamientos con enzima y sin enzima obtuvieron

consumo de alimento acumulado similares.
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Tabla 9. Resultados de ANOVA de consumo de alimento acumulado entre
tratamiento.

Variable N R2 R2 Aj CcvV
Pesos 18 0.14 0.02 4.46

Cuadro de Anélisis de la Varianza (SC tipo Ill)

F.V. SC al CM F p-valor
Modelo 37.00 2 18.50 1.21 0.3252
Tratamiento 37.00 2 18.50 1.21 0.3252
Error 229.00 15 15.27

Total 266.00 17

Test:Tukey Alfa=0.05 DMS=5.85952
Error: 15.2667 gl: 15

TRATAMIENTO Medias n E.E.
T1 86.00 6 1.60 A
T2 8750 6 1.60 A
1T 89.50 6 1.60 A

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0.05)
Elaborado por: La Autora

4.5 Consumo de alimento acumulado por ave

45.1 Consumo de alimento acumulado por ave (g) en los

tratamientos por semana

Al finalizar la sexta semana de crianza, se analizaron los datos
obtenidos, y se observa en el Gréafico 8 que, desde el comienzo los
tratamientos tienen consumo de alimento acumulado por ave muy similar. En
la sexta semana el T1 (5 998 g) siendo el superior consumo de alimento por
ave entre tratamientos, seguido el TT (6 027 g), por ultimo, el T2 6 029 g).

En porcentajes: T1 al TT la diferencia es de 0.48 %y de T1 al T2 la
diferencia es de 0.51 %. El resultado T1, fue mayor que los parametros de Cobb,
sabiendo que en consumo de alimento siempre se espera en menores
cantidades; el T1 (5 998 g), parametros de Cobb (4 999 g); en porcentajes la
diferencia de Cobb al T1 es de 16.66 %.
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Gréfico 8. Consumo de alimento acumulado por ave (g) por tratamientos por
semana
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Elaborado por: La Autora

4.5.2 Anélisis estadistico de consumo de alimento acumulado

por ave
En la Tabla 10, al realizar el ANOVA se observa que no hay evidencia
estadistica por lo tanto no existe diferencias entre tratamientos el p-valor es

de 0.9803 es mayor que el nivel de significacion que es de 0.05.
Al realizar la prueba de Tukey en los tratamientos no existe diferencia,

se observa gque los tratamientos con enzima y sin enzima obtuvieron

consumo de alimento acumulado por ave similares.
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Tabla 10. Resultados de ANOVA de consumo de alimento acumulado por ave
por tratamiento.

Variable N R2 R2 Aj CcvV
Pesos 18 0.003 0.00 4.105

Cuadro de Andlisis de la Varianza (SC tipo Ill)

F.V. SC al CM E p-valor
Modelo 0.002 2 0.001 0.020 0.9803
Tratamiento 0.002 2 0.001 0.020 0.9803
Error 0.917 15 0.061

Total 0.919 17

Test: Tukey Alfa=0.05 DMS=0.37071
Error: 15.2667 gl: 15

TRATAMIENTO Medias n E.E.
T1 6.007 6 0.101 A
TT 6.023 6 0.101 A
T2 6.035 ©6 0.101 A

Medias con una letra comdn no son significativamente diferentes (p > 0.05)
Elaborado por: La Autora

4.6 Conversién alimenticia acumulada

4.6.1 Conversion alimenticia acumulada semanal por

tratamientos

Al finalizar la sexta semana de crianza, se analizaron los datos
obtenidos, y se observa en el Gréafico 9 que, desde el comienzo los
tratamientos tienen conversion alimenticia muy similar. En la sexta semana el
TT (1.689), consiguid su conversion alimenticia acumulada superior a los
demas tratamientos, seguido el T2 (1.692), por ultimo, el T1 (1.698).

En porcentajes: TT al T2 la diferencia es de 0.18 % y de TT al T1 la
diferencia es de 0.53 %. El resultado TT, fue mayor que los parametros de Cobb,
el TT (1.689 g), parametros de Cobb (1.588 g); en porcentajes la diferencia de
Cobb al TT es de 5.98 %.

En un estudio realizado por Trejos (2015), se puede evidenciar que en

las dietas basadas en maiz-soya con enzima mananasa, puede mantener o
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mejorar los parametros zootécnicos en la alimentacion, este estudio se
evalué en gallinas ponedoras comerciales. El cual nos indica, que hubo

efectos positivos en la conversion alimenticia de las aves.

Grafico 9. Conversién alimenticia acumulada (g) entre tratamientos
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Elaborado por: La Autora

4.6.2 Analisis estadistico conversion alimenticia acumulada
En la Tabla 11, al realizar el ANOVA se observa que no hay evidencia
estadistica por lo tanto no existe diferencias entre tratamientos, el p-valor es

de 0.8647 es mayor que el nivel de significacion que es de 0.05.

Al realizar la prueba de Tukey en los tratamientos no existe diferencia,
se observa que los tratamientos con enzima y sin enzima la conversion

alimenticia acumulada es similares.

Tabla 11. Resultados de ANOVA de conversion alimenticia por tratamiento.

Variable N R2 R2 Aj CV
Pesos 18 0.0192 0.00 2.3791

Cuadro de Analisis de la Varianza (SC tipo Ill)

F.V. SC al CM F p-valor
Modelo 0.0005 2 0.0002 0.1468 0.8647
Tratamiento 0.0005 2 0.0002 0.1468 0.8647
Error 0.0244 15 0.0016
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Total 0.l

Test: Tukey Alfa=0.05 DMS=0.6044
Error: 0,0016 gl: 15

TRATAMIENTO Medias n E.E.
TT 1.6882 6 0.0165 A
T2 1.6930 6 0.0165 A
T1 1.7007 6 0.0165 A

Medias con una letra coman no son significativamente diferentes (p > 0.05)
Elaborado por: La Autora

4.7 Uniformidad
4.7.1 Uniformidad

Tabla 12. Parametro de Uniformidad esperados

Uniformidad Evaluacién
80 % Uniforme
70 % Promedio
60 % Baja uniformidad

Fuente: (Guia de manejo del pollo de engorde, 2018)

Al finalizar la sexta semana de crianza, se analizaron los datos

obtenidos, y se observa en el Grafico 10 que, los tres tratamientos tienen

una uniformidad muy variada. ElI TT con 81 %, seguido el T2 con 78 %, por

Gltimo, el T1 con 62 %.

En porcentajes: TT al T2 la diferencia es de 3.70 % y el TT al T1 la

diferencia es de 23.46 % siendo el TT el que obtuvo la uniformidad adecuada.
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Gréfico 10. Uniformidad entre tratamientos
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En la Tabla 13, se observa la prueba estadistica no paramétrica de

Elaborado por: La Autora

4.7.2 Andlisis estadistico de uniformidad

Kruskal Wallis para el contraste de los tratamientos en cuanto a la variable
uniformidad si evidencia diferencias significativas al obtener un valor de p-
valor de 0.0598 mayor de 0.05. Ademas, los porcentajes se encuentran

dentro del promedio establecido en la avicultura.
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Tabla 13. Resultados de Kruskal Wallis uniformidad por tratamiento.

Variable trat. N Medias D.E. Medianas H p
Uniformidad T1 6 61.83 10.68  60.00 5.59 0.0598
Uniformidad T2 6 78.00 12.00 83.00

Uniformidad TT 6 75.50 10.54 73.00

Elaborado por: La Autora

4.8 Mortalidad acumulada en porcentaje (%)
En el Gréfico 11, se puede observar que el TT sin enzima obtuvo una
menor mortalidad 1.11 % a diferencia de los demas tratamientos, seguido

por el T2 que obtuvo 3.33 % y el de T1 obtuvo una mortalidad de 4.44 %.

Grafico 11. Mortalidad acumulada en porcentaje (%) entre tratamientos
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Elaborado por: La Autora

4.9 Pigmentacion

4.9.1 Pigmentacién por tratamientos

En la Tabla 14, se observa que, al término de la sexta semana de
crianza, la pigmentacion evaluada por abanico DSM Broiler Color Fan nos
resulta que: ElI T2 (106), teniendo una superior pigmentacion a los demas
tratamientos, seguido por el TT (105); por ultimo, el T1 (104.6).
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En porcentajes: T2 al TT la diferencia es de 0.94 % y de T2 al T1 la
diferencia es de 1.32 %.

Tabla 14. Resultados de pigmentacion por abanico
DSM Broiler Color Fan por tratamiento.
T2 TT T1

PIGMENTACION 106 105 104.6

Elaborado por: La Autora

En la Tabla 15, se observa que, al término de la sexta semana de
crianza, la pigmentacion evaluada por Colorimetro Koénica Minolta nos
resulta que: El T2 (52.8) teniendo una superior pigmentacion a los demas
tratamientos, seguido por el TT (51), por ultimo, el T1 (48.5).

En porcentajes: T2 al TT la diferencia es de 3.41 % y de T2 al T1 la
diferencia es de 8.14 %.

Tabla 15. Resultados de pigmentaciéon por
Colorimetro Kionica Minolta.
T2 TT T1

PIGMENTACION 52.8 51 48.5

Elaborado por: La Autora
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4.9.2 Anadlisis estadistico pigmentacién
En la Tabla 16, al realizar el ANOVA se observa que hay evidencia
estadistica por lo tanto existe diferencias entre tratamientos, el p-valor es de

<0.0001 es menor que el nivel de significacion que es de 0.05.

Al realizar la prueba de Tukey en los tratamientos existe diferencia, se
observa que los tratamientos con enzima y sin enzima obtuvieron

pigmentacion muy diferente, siendo el T1 la menor pigmentacion.

Tabla 16. Resultados de ANOVA en la pigmentacién por tratamiento.

Variable N R2 R2 Aj CcV
Pesos 18 0.81 0.78 0.28

Cuadro de Andlisis de la Varianza (SC tipo 1ll)

F.V. SC al CM E p-valor
Modelo 560 2 2.80 31.93 <0.0001
Tratamiento 560 2 2.80 31.93 <0.0001
Error 1.31 15 0.09

Total 6.91 17

Test: Tukey Alfa=0.05 DMS=0.44397
Error: 0,0876 gl: 15

TRATAMIENTO Medias n E.E.
T1 104.65 6 0.12 A
TT 105.00 6 0.12 A
T2 10597 6 012 B

Medias con una letra comdn no son significativamente diferentes (p >0.05)
Elaborado por: La Autora
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5 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1 Conclusiones
Al finalizar la sexta semana, se observa los resultados de cada

parametro productivos, y se puede deducir que:

e Pese a que no existe diferencia significativa entre los tratamientos,
mediante los parametros bioproductivos como lo es peso promedio
semanal, indicandonos que el TT obtuvo (3 568 g), seguido el T2 (3 564
g), por ultimo, T1 (3 532 g) y a su vez la ganancia diaria de peso, nos
indica que el T1 (104 g) ha sido superior en comparacion con los demas
tratamientos, seguido por el TT (100 g), por ultimo, el T2 (98 g), tomando
en cuenta que todos los tratamientos superan los parametros de Cobb.

e En relacion con la conversion alimenticia de acuerdo al rendimiento de
cada tratamiento, el TT (1.689), consiguié la conversién alimenticia
acumulada superior a los demas, seguido el T2 (1.692), por ultimo, el T1
(1.698), todos estuvieron encima de los parametros de Cobb. El hecho
de que todos los tratamientos superaran su conversion, se debe a que,
tuvieron mayor incremento de peso, por ende, mayor consumo de
alimento.

e En el pardmetro de mortalidad los 3 tratamientos tuvieron buenos
resultados, estando debajo del 5 % lo que se espera de una produccion
avicola. Siendo mejor el TT con 1.11 % con bajo porcentaje, seguido el
T2 con 3.33 % y por ultimo el T1 con 4.44 %.

5.2 Recomendaciones
Para poder evaluar mejor la intervencion de la enzima en las dietas,

se realizaran las siguientes recomendaciones:
e Realizar el trabajo de investigacion con mayor cantidad de pollos,

a su vez en una industria avicola, para evaluar con mejor

regularidad, y asi obtener mas datos.
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Un andlisis de los parametros de energia que requiere el ave, de
acuerdo al clima que se encuentran ubicados.
No realizar formulacion con muchas kcal, si se va administrar la

enzima mananasa.
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Anexo 1. Kcal en la formulacién sin enzima y con enzima.

ANEXO

KCAL/KG
ETAPA T1 T2 TT
SIN CON SIN CON SIN
ENZIMA ENZIMA ENZIMA ENZIMA ENZIMA
E1l 2979 3039 2919 2979 2919
E2 3050 3110 2990 3050 2990
E3 3150 3210 3090 3150 3090
E4 3200 3260 3140 3200 3140
Elaborado por: La Autora
Anexo 2. Programacion técnica.
PROGRAMACION TECNICA
FECHA EDAD ACTIVIDAD R/INR DETALLES
5/13/2021-J 0 [VITAMINA
5/14/2021-V 1 VITAMINA
5/15/2021-S 2 VITAMINA
5/16/2021-D 3 VITAMINA
5/17/2021-L 4
5/18/2021-M 5
5/19/2021-M 6 VACUNAR
5/20/2021-J 7 PESAJE
5/21/2021-V 8
5/22/2021-S 9 YODO AGUA
5/23/2021-D 10 |FUMIGAR BROMEXINA YODO AGUA
5/24/2021-L 11 |FUMIGAR BROMEXINA [YODO AGUA
5/25/2021-M 12 FUMIGAR BROMEXINA
5/26/2021-M 13
5/27/2021-J 14 |[PESAJE
5/28/2021-V 15
5/29/2021-S 16 |VITAMINA
5/30/2021-D 17 [VITAMINA
5/31/2021-L 18 |VITAMINA
6/01/2021-M 19
6/02/2021-M 20 [REVACUNAR
6/03/2021-J 21 |PESAJE
6/04/2021-V 22
6/05/2021-S 23 FLU500 EN EL AGUA F-BROMEXINA
6/06/2021-D 24 |FLU500 EN EL AGUA
6/07/2021-L 25 FLU500 EN EL AGUA F-BROMEXINA
6/08/2021-M 26
6/09/2021-M 27 F-BROMEXINA
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6/10/2021-J 28 |PESAJE

6/11/2021-V 39 F-BROMEXINA
6/12/2021-S 30
6/13/2021-D 31 F-BROMEXINA
6/14/2021-L 32
6/15/2021-M 33 F-BROMEXINA

6/16/2021-M 34

6/17/2021-J 35 |[PESAJE

6/18/2021-V 36

6/19/2021-S 37

6/20/2021-D 38

6/21/2021-L 39

6/22/2021-M 40

6/23/2021-M 41

6/24/2021-J 42 |PESAJE

Elaborado por: La Autora

Anexo 3. Recepcion

del pollo bebe
7 .

Elaborado por: La Autora

Anexo 4. Vacunacion
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Elaborado por: La Autora

Anexo 5

¥

. Pesaje semanal

Elaborado por: La Autora

Anexo 6. Pesaje en la sexta semana
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Elaborado por: La Autora

61



e | TT . [ ]

@t ' Presidencia e Plan Nacional PS

¥l de la Republica - ,?fng:fgc‘i'g;,fg?ggﬁe'g °e > SENESCYT
4 del Ecuador ° ) Secretaria Nacional de Educacién Superior,

Ciencia, Tecnologia e Innovacién

DECLARACION Y AUTORIZACION

Yo, Sanchez Atariguana Jennifer Alexandra con C.C: # 0925856395
autora del trabajo de titulacién: Evaluacién del uso de mananasa en
dietas de maiz-soya para pollos de engorde previo a la obtencion del
titulo de Médica Veterinaria y Zootecnista en la Universidad Catolica de
Santiago de Guayaquil.

1.- Declaro tener pleno conocimiento de la obligacidbn que tienen las
instituciones de educacion superior, de conformidad con el Articulo 144 de la
Ley Organica de Educacion Superior, de entregar a la SENESCYT en
formato digital una copia del referido trabajo de titulacion para que sea
integrado al Sistema Nacional de Informacion de la Educacion Superior del
Ecuador para su difusion publica respetando los derechos de autor.

2.- Autorizo a la SENESCYT a tener una copia del referido trabajo de

titulacion, con el propédsito de generar un repositorio que democratice la
informacion, respetando las politicas de propiedad intelectual vigentes.

Guayaquil, 13 de septiembre de 2021

\ DX )
\\\vav”“ PN

f.
Nombre: Sanchez Atariguana, Jennifer Alexandra
C.C: 0925856395




- Plan Nacional e

@t ! Presidencia B 411 1 -
2¢ll de la Republica * de Ciencia, Tecnologia :b SENESCYT

del Ecuador ° ) Secretaria Nacional de Educacién Superior,

Ciencia, Tecnologia e Innovacién

REPOSITORIO NACIONAL EN CIENCIA Y TECNOLOGIA

FICHA DE REGISTRO DE TESIS/TRABAJO DE TITULACION

TEMA Y SUBTEMA: Egﬁlcl)iagéégn%i)lrgseo de mananasa en dietas de maiz-soya para
AUTORA Sanchez Atariguana, Jennifer Alexandra
REVISOR/TUTORA Dra. Alvarez Castro Fatima Patricia, M.Sc.

INSTITUCION: Universidad Catélica de Santiago de Guayaquil
FACULTAD: Educacion Técnica para el desarrollo

CARRERA: Medicina Veterinaria y zootecnia

TITULO OBTENIDO: Medica Veterinaria y zootecnista

FECHA DE PUBLICACION: 13 de septiembre del 2021 No. DE PAGINAS: 61
AREAS TEMATICAS: Hacienda, tratamientos, enzima

PALABRAS CLAVES/ Bioproductivos, enzimas, mananasa, Kcal/Kg, tratamientos,
KEYWORDS: parametros

RESUMEN/ABSTRACT:

Esta Investigacion se llevo a cabo en la Hacienda Emma del Rocio ubicado en el Km. 72 via Triunfo-
Bucay. Esta investigacion se dividié en tres, todos los tratamientos tuvieron pollos machos de la linea
Cobb 500 a su vez se subdividié entre cubiculos donde se procedi6 a colocar 15 pollos por cubiculo,
gquedando 6 cubiculos de cada tratamiento, dando un total de 90 pollos por tratamiento. A cada
tratamiento se le procedi6 a dar diferentes porciones de Kcal en la dieta, teniendo 4 etapas de
alimentacién. En el tratamiento 1, se agregd 500 gramos de la enzima mananasa por tonelada de
alimento, aportando esta enzima 60 Kcal/Kg en el alimento, para este tratamiento, ademas, este
tratamiento recibio 60 Kcal/Kg de alimento arriba de lo que recibieron los demas tratamientos en cada
etapa. Mientras que en el Tratamiento 2, se agregé 500 gramos de mananasa por tonelada de
alimento, tomando en cuenta que este grupo tuvo 60 Kcal/Kg de alimento menos que el Tratamiento
1. Por ultimo, el tratamiento testigo, el cual a este tratamiento no se le afiadi6 la enzima y este grupo
tuvo 60 Kcal/Kg de alimento menos que el Tratamiento 2. El objetivo fue evaluar el efecto del uso de
la enzima mananasa en los parametros productivos de pollos Cobb 500. Los 3 grupos de estudio
fueron sometidos a las mismas condiciones de crianza. Al finalizar la investigacién se concluyé que
no existe diferencia significativa estadisticamente entre tratamientos, en relacién a mortalidad de los
tres tratamientos obtuvieron una mortalidad dentro de los pardmetros menor al 5 %.

ADJUNTO PDF: X si ] NO
CONTACTO CON AUTOR/ES: | Teléfono: E-mail:
+593991794681 jennifer.sanchez05@-cu.ucsg.edu.ec
CONTACTO CON LA Nombre: Ing. Noelia Caicedo Coello, M.Sc.
INSTITUCION (COORDINADOR | Teléfono: +593 987361675
DEL PROCESO UTE):: E-mail: noelia.caicedo@cu.ucsg.edu.ec

SECCION PARA USO DE BIBLIOTECA

N°. DE REGISTRO (en base a datos):

N°. DE CLASIFICACION:

DIRECCION URL (tesis en la web):




