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RESUMEN

El presente trabajo fue realizado en la Hacienda “Teresa”, ubicada en el
canton El Triunfo provincia de Guayas. El mismo que tuvo por finalidad la
determinacién de la hormona de crecimiento que resulte mas eficaz sobre el
desarrollo de plantulas de maracuya (Passiflora edulis Sims) a nivel de
semilleros en condiciones de vivero. Mediante la aplicacion de dos hormonas
de crecimiento a base de Citoquinina y Giberelina para el desarrollo de
plantulas de maracuya (Passiflora edulis Sims). Estableciendo tiempo de
germinacion y rendimiento de las plantulas bajo el estudio antes presentado.

Con esta investigacion se espera obtener un buen porcentaje de
germinacion y conformacion en las plantulas que reciben el tratamiento con
las hormonas Citoquinina y Giberelina para garantizar una buena produccién
en el cultivo.

Palabras clave: Citoquinina, Germinacion, Giberelina, Hormonas de
crecimiento, Maracuya
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ABSTRACT

This work was carried out at Hacienda "Teresa", located in the Triunfo canton
of Guayas province. The same that had the purpose to determine the growth
hormone that was most effective on the development of passion fruit
(Passiflora edulis Sims) seedlings at the seedbed level under nursery
conditions. By applying two growth hormones based on Cytokinin and
Gibberellin for the development of passion fruit seedlings (Passiflora edulis
Sims). Establishing germination time and seedling performance under the
study presented above.

With this research, it is expected to obtain a good percentage of germination
and conformation in the seedlings that receive the treatment with the
hormones Cytokinin and Gibberellin to guarantee a good production in the
crop.

Keywords: Cytokinin, Germination, Gibberellin, Growth Hormones, Passion
fruit
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1 INTRODUCCION

El Ecuador es un pais donde el tipo de suelos y clima permiten que
la actividad agricola se desarrolle ampliamente; favoreciendo diversos
cultivos como frutales y hortalizas. Razones por las cuales, es motivo de
estudio la eficaz producciéon de cultivos que permiten contribuir al desarrollo

agricola y econdmico del pais.

Uno de los desafios concurrentes es el cumplimiento de las estrictas
normas de calidad necesarias para la exportacion. Con este trabajo
investigativo se pretende contribuir con mejoras en el tiempo del crecimiento
de la maracuya a nivel de semilleros en la provincia del Guayas. Sacando
provecho de las ventajas geogréficas que posee el pais para la produccion
de materia prima de alta calidad, que permitira al pais sacar al mercado

productos competitivos.

La maracuya (Passiflora edulis Sims) es un cultivo que, gracias a su
rentabilidad y comercializacion ha sido un gran impacto econdémico para
pequefios, medianos y grandes productores. Ademds, cuenta con alta
resonancia social considerando la alta demanda de mano de obra en el

manejo de los diferentes estados del cultivo.

De acuerdo al Instituto Nacional de Investigacion Agropecuaria
(INIAP, 2014), en Ecuador, la maracuya presenta alrededor de 247,973
toneladas de produccién y una productividad promedio de 8.6 toneladas por

hectarea.

Con este cultivo se espera proporcionar un sistema que permita al
agricultor desarrollar plantulas en menor tiempo, sacar la fruta en menor

tiempo y con esto, intensificar los sistemas de produccién.



Consecuentemente incrementando los ingresos del sector agricola
en la provincia del Guayas, profundizar los conocimientos del manejo del

cultivo y enfrentar los problemas tecnoldgicos de manera mas eficiente.

Considerando los antecedentes expuestos, se presentan los

siguientes objetivos.

1.1 Objetivos

1.1.1 Objetivo general.

Determinar la hormona de crecimiento mas eficaz sobre el
desarrollo de plantulas de maracuya (Passiflora edulis Sims) a nivel de

semilleros en condiciones de vivero, en la provincia del Guayas.

1.1.2 Objetivos especificos.
e Analizar el desarrollo de las plantulas de maracuya (Passiflora
edulis Sims) al tener la presencia de las hormonas Citoquinina y
Giberelina.
e Examinar el porcentaje de germinacion y rendimiento en las
plantulas de maracuya (Passiflora edulis Sims)
e Comprobar la eficacia que tienen las hormonas en el periodo

de germinacion.

1.2 Hipbtesis
La eficacia de las hormonas Citoquinina y Giberelina en el periodo
de germinacion de la maracuya (Passiflora edulis Sims) ayuda en una

temprana germinacion de la misma.



2 MARCO TEORICO

2.1 La maracuya (Passiflora edulis Sims)

2.1.1 Origen.

La maracuya tiene su origen en la region amazoénica de Brasil (Lima
y da Cuhna, 2004). Esta fruta fue introducida a los paises tropicales de
Latinoamérica -Ecuador, Colombia, Peru- a comienzo de la década de 1960
(Perez, et al., 2013; Agronet, 2012).

De acuerdo a Cafiizares y Jaramillo (2015), sus raices etimolégicas
vienen dadas por los indigenas de Brasil, que llamaron a la fruta “marau-ya”,
un derivado de la fruta “marahu” cuyo significado es “cosa que se come a
sorbos”. Una vez conocida por los colonizadores, llegd al nombre que hoy
todos conocemos, maracuya.

Sin embargo, acota Cruz (2005), que esta fruta es también conocida
como “Fruta de la pasiéon” - “Passion fruit”, en los paises de habla inglesa- y
esta referencia hace alusion a la Pasion de Cristo, pues esta fruta fue
visualizada por los colonizadores en los arreglos foliares presentes en

Suceso.

2.1.2 Taxonomiay morfologia.
La clasificaciébn taxondémica de la maracuya, segun Cafizares y
Jaramillo (2015), es:

Tabla 1. Clasificacion taxonémica de la Maracuya

Division Espermatofita
Subdivision Angiosperma

Clase Dicotiledonea
Subclase Arquiclamidea

Orden Perietales

Suborden Flacourtinae

Familia Plassifloraceae
Genero Passiflora

Especie Passiflora edulis Sims

Elaborado por: El Autor



Garcia (2010) empieza a describir morfologicamente a la maracuya
como una planta frutal de hojas simples, trilobuladas y de margenes
dentados. Que cuenta con un sistema radicular completamente ramificado y
superficial. Ademas de un tallo circular de base lefiosa que pierde

consistencia a medida que se acerca al apice.

2.1.3 Requerimientos edafocliméticos.
2.1.3.1 Climay temperatura.
El clima es un factor importante para la mayoria de los
cultivos, en el caso de la maracuya tiene una importancia esencial.
Esto no dejando de lado otros parametros importantes como la altitud,

viento, temperatura, etc.

De acuerdo al manual de manejo de la Maracuya creado por
la Gerencia Regional Agraria La Libertad (2009), se debe al amplio
intervalo de adaptacion que posee el cultivo, este puede desarrollarse
en altitudes de 0-1300 metros y temperaturas de entre 24° y 28° C.
Una temperatura promedio de 26 grados es ideal para el desarrollo

del cultivo.

2.1.3.2 Humedad.
Segun Cafizares y Jaramillo (2015), la humedad y el peso y
volumen de la maracuyd guardan una relacion directamente
proporcional, pues entre mayor humedad relativa se del ambiente, se

obtendra un mayor peso y volumen; mejorando asi su calidad.

2.1.3.3 Luminosidad.
El aspecto luminoso esta directamente relacionado con la
exposicion luminica del area foliar del cultivo. Una mayor exposicion
al sol implica un mejor peso, pero mayor cantidad de jugo y corteza

mas delgada (Gerencia Regional Agraria La Libertad, 2009).



2.1.3.4 Suelo.
Para el desarrollo adecuado del cultivo son necesarios los
suelos profundos, ligeramente inclinados, con buen drenaje y de
textura media (Avilan y Leal, 1984; Piza Jr., 1991).

2.1.4 Plagas.
2.1.4.1 Gusano desfoliador (Dione Juno Juno).

También conocido como gusano negro de la maracuyd, es un
insecto que en su estadio larval se alimenta de las hojas del cultivo
causando defoliacién; incluso ataca los botones florales (Cafizares y
Jaramillo, 2015).

2.1.4.2 Gusano cosechero (Agraulis Sp).
Es una larva defoliadora que subsiste del follaje de la planta,
atacando inicialmente a los brotes nuevos hasta defoliarla por
completo (Fedepasifloras, 2016).

2.1.4.3 Chiche patifoliado (Leptoglossuz Sp).

Este insecto por lo general se encuentra en el pedunculo que
sostiene el fruto y ataca estando tanto en estado ninfal como en fase
adulta. El pedunculo se cae por el atague del chinche, este ademas
ataca los botones florales, las flores y fruto dejando pequefios puntos
negros por los cuales succionan la savia. (Cafiizares y Jaramillo,
2015; Fedepasifloras, 2016).

2.1.4.4 Araiiitaroja (Tetranychus Sp).

Esta plaga se despliega en el envés de las hojas viejas y
dejan una tela. De primer momento el padecimiento de este acaro
provoca manchas oscuras que luego provocan la marchitacion y caida
de las hojas. En ocasiones de alta infestacion también atacan los
frutos. La propagacion de esta plaga es favorecida por el clima muy
seco (Cafiizares y Jaramillo, 2015; Fedepasifloras, 2016).
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2.1.5 Enfermedades y hongos.
2.1.5.1 Antracnosis (Colletotrichum spp).

Es una patologia que se da de manera comun tanto dentro
del campo como después de la cosecha y puede ocasionar dafios
tanto en el fruto como en las hojas y flores (Gémez L. Daniel et al,
2015).

2.1.5.2 Mancha parda (Alternaria passiflorae).

La mancha parda es un hongo que ataca las notas, futuros y
tallos. Se presenta a modo de manchas cafés oscuras y rojizas.
Causa defoliacion severa y areas necréticas hundidas en los frutos
(Orozco et al., 1999).

2.1.5.3 Pudricion del cuello (Phytophthora cinnamomi).
Esta patologia produce una obstruccion al nivel del cuello del
tallo, sucesivamente produciendo clorosis de las hojas y la muerte de
la planta (Orozco et al., 1999).

2.1.5.4 Virus del mosaico (PTMY).
Es un virus transmitido por afidos que produce un crecimiento
anormalmente de la planta, resultando en que las ramas y hojas no
alcancen su tamafio normal, malformacién en las flores y color

inapropiado del fruto. (Orozco et al., 1999).

2.2 Germinacién y manejo del semillero de la Maracuya

Segun Derek (1997) la germinacion es un proceso por el cual la
semilla abandona su estado de reposo para iniciar su estado de crecimiento,
siempre que se encuentre en condiciones de humedad y temperatura

favorables.



Deno (1993) explica que si la semilla encuentra suficiente humedad
en el sustrato del semillero, absorbera el agua y saldra del estado de reposo

antes mencionado.

De acuerdo a Hartmann y Kester (1987) para el inicio de la

germinacion de la semilla se requieren las siguientes condiciones:

e Viabilidad: para cumplir con esta condicion, el embrion debe
encontrarse en condiciones de germinar y estar vivo. Algunas de
las condiciones que pueden afectar la viabilidad de la semilla son:
su madurez, golpes, enfermedades, insectos, entre otros.
(Montes, 1997)

e Sin Dormancia: para esto no deben existir barreras fisicas,
fisiologicas ni quimicas que induzcan al embrién estado de

reposo

e Adecuadas condiciones ambientales: la exposicion de la
semilla a condiciones ambientales Optimas tendra un efecto

positivo sobre la germinacion de la misma.

Normalmente, la germinacion de las semillas de maracuya se da a
dos o tres semanas de su siembra weaver(Hartman y Kester, 1987; Huete,
1997).

Para el manejo del cultivo las semillas de maracuya pueden
colocarse en bandejas de metal, camas de madera u otros recipientes. Se
debe tomar en cuenta la preparacion del medio donde seran sembradas las

semillas para asegurar el crecimiento 6ptimo de la planta y sus raices.

Gomez (2002) recomienda una proporcion de 2 partes suelo fertil, 1
parte materia organica y 1 parte arena o casulla de arroz como medio

propicio para el desarrollo del cultivo.



Los semilleros en general deben cumplir con las siguientes
condiciones segun SINIA (2011):
e Emplear y controlar debidamente el agua y sustratos para
garantizar los requisitos fitosanitarios.
e Proteger los semilleros con mallas y librarlos de insectos.

e Eliminar malezas y restos de material vegetal.

La Organizacion de las Naciones Unidas para la Alimentacion y
Agricultura (FAO, 2011) explica que debido al alto costo de las semillas de
hortalizas el método de germinacion mas utilizado se da por medio del uso
de bandejas plasticas. Existen una amplia gama de bandejas, pero en
general se utilizan de 53 a 200 celdas.

2.3 Hormonas de crecimiento

Las hormonas de crecimiento o fitohormonas son productos
reguladores del crecimiento de las plantas. Generalmente se trata de
hormonas vegetales y procuran estimular o paralizar el crecimiento a nivel

ridiculamente o foliar.

Las fitohormonas son compuestos organicos sintetizados en un
organo o sistema de la planta y que se transloca a otro 6rgano donde, a muy

bajas concentraciones, provocan una respuesta fisioldgica (Barboza, 2018).

2.3.1 Citoquinina.
Las Citoquininas son hormonas naturales que contrarrestan
inhibidores de germinacién y estimulan la germinacion de semillas

(Hartmann y Kester, 1987).

El descubrimiento de la kinetina en los 50 puede corresponder al
posterior descubrimiento de la existencia natural de citoquininas en la semilla

de maiz (Horticultivos, 2016).



Estas pueden localizarse tanto en el floema y xilema, normalmente
la presencia de esta fitohormona se vincula con un déficit en los nutrientes y

calidad del suelo (Horticultivos, 2016).

De acuerdo con Arancibia (2005) existen dos tipos de citoquininas
siendo estas las de origen natural derivadas de las puritanas y las de origen
sintético derivadas de la difenlurea. Siendo la principal diferencia entre un
origen y el otro el de la concentracién necesaria para producir el efecto
buscado que es la estimulacion de la germinacién. Las de origen sintético

son mas potentes que las de origen natural.

Ademas, la citoquinina provoca en las plantas una mayor absorcion

de boro y otros nutrientes del suelo (Dokoozlian, 2001).

2.3.2 Giberelina.

Las giberelinas fueron descubiertas por el cientifico japonés
Kurusawa, mientras investigaba las causas del bakanae en el arroz. Esta
enfermedad tenia entre sus efectos el de elongar el tallo de las plantas
afectadas. En 1950 se logra extraer la sustancia que producia este efecto en
los tallos y se la denomina Giberelina (Calderon, 1987).

Hartmann y Kester (1987) explican que las giberelinas tienen una
actividad primordial en la fisiologia de la semilla pues los tratamientos
exdgenos de &cido giberélico pueden ayudar a la semilla a superar el estado
de letargo fisiolégico, consiguiendo asi la germinacion. (Hartmann y Kester,
1987; Urbina, 2012 citado por Barboza, 2018)

Weaver (1989) explica que la giberelina provoca una expansion de
las células mediante la inyeccion de enzimas que debilitan la pared celular.
Uno de los mecanismos mediante los cuales se da este efecto de expansion

celular es la hidrélisis del almidon que resulta en la produccion de alfa-
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amilasa, elevando la presion osmatica y haciendo que entre agua a la célula

y tienda a expandirse.
Chen y otros (2003) exponen que el uso de la giberelina en arboles

frutales se da para provocar la floracién prematura, mayor cuaje de frutos e

incremento de desarrollo vegetativo.
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3 MARCO METODOLOGICO

3.1 Ubicacion del ensayo
El trabajo experimental se realizara en la Hacienda “Teresa’,
ubicada en el canton El Triunfo provincia del Guayas.

Gréfico 1. Ubicacion del ensayo

PORCILIT S.A ™y

: -
-:_ :

Fuente: Google Maps.
Coordenadas 2°19'26.4"S 79°16'11.6"W
-2.323995, -79.269901

3.2 Caracteristicas climaticas
De acuerdo a la Estacién meteoroldgica Agrotrasbase (2011), las
condiciones climaticas y pedoldgicas de la zona son las siguientes:

Tabla 2. Caracteristicas climaticas del sector el Triunfo

Temperatura promedio anual 25.4°C
Humedad relativa 60 %
Precipitacién anual 1138 mm
Punto de rocio 21.1°C

12



Evaporacion 1445.9 mm
Heliofila 1479.2 hora
Textura del suelo Franco arenoso
pH del suelo 6.5
Permeabilidad del suelo Buena

Zona ecolégica

Bosque tropical humedo

Fuente: Agrotrasbase (2011)
Elaborado por: El Autor

3.3 Materiales

Computadora
Calculadora
Semillero
Semillas
Lapiz

Flexémetro

Hormonas de crecimiento: Giberelina y Citoquinina

3.4 Disefio experimental

Esta investigacion se desarrollard mediante un disefio de bloques

completamente aleatorio (DBCA), y este contara con 3 tratamientos y un

testigo convencional con 3 repeticiones por tratamiento.

Los datos seran analizados por medio del programa INFOSTAT, el

analisis estadistico que se utilizara para este trabajo de investigacion sera

una Prueba de T para muestras independientes

3.5 Tratamientos estudiados

Se estudiaran tres tratamientos: con Giberelina, con Citoquinina y

con ambas hormonas.
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Tabla 3. Tratamientos estudiados

Tratamientos

T1 (aplicacién de giberelina)

T2 (aplicacion de citoquinina)

T3 (aplicacion de citoquinina y giberelina)

T4 (testigo convencional)

Elaborado por: El Autor

3.6 Variables en estudio

Las variables a estudiar seran el porcentaje de germinacion de las

plantulas, y los dias de emergencia.

Tabla 4. Variables a Estudiar

Variable Definicion Indicador Metodologia Instrumento
Porcentaje El nimero e Mortalidad en e Investigacién de Lista de
de de plantulas la bandeja campo cotejo
germinacion. que germinadora e Observacion
germinan en e Velocidad de directa.
determinado germinacion
tiempo. e Evaluacion de
la dosis con
mejor
resultado.
e Poblacion en
bandeja
germinadora
Dias de Elaumento  Tiempo calendario e Investigacion de Lista de

emergencia dela

de plantulas poblacion
en
determinada
cantidad de
dias.

campo cotejo
Observacion
directa.

Elaborado por: El Autor

3.7 Manejo del ensayo

Se utilizaran 8 bandejas de 16 x 4, resultando en un total de 1024

muestras de plantulas repartidas en 128 plantas por bandeja.
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Para efectos de la aplicacion de las hormonas se tomara un
recipiente de un litro y se colocara 0,5 cc, basados en la recomendacion
técnica del producto, el cual tenia como referencia 1litro por ha.
Considerando que en una hectarea se siembran de 1111 plantas, se diluye
el producto en 200 litros, para ello aplicamos regla de 3. Para el llenado de
bandejas germinadoras, se colocara la turba en un tanque de capacidad de
4 litros con la finalidad de realizar un lavado previo a la ubicacion final
en las bandejas y librarla del aceite propio del material con el objetivo
de que no afecte en la permeabilidad al momento de realizar la

siembra.

Se ejecutaran visitas de recoleccion de datos cada 5 dias, donde se
compararan las bandejas con hormonas ante el testigo convencional, donde
se evaluaran el porcentaje de germinacion y dias de emergencia en las
plantas. Se concluira el ensayo en un tiempo de 60 dias observando los
resultados obtenidos.

15



4 RESULTADOS ESPERADOS

Obtener un buen porcentaje de germinacion y conformacion en las
plantulas que reciben el tratamiento con las hormonas Citoquinina Giberelina
asi garantizar una buena produccion en el cultivo de maracuya (Passiflora

edulis Sims).

4.1 Académico

Los resultados de esta investigacion permitiran reforzar los
conocimientos adquiridos durante la duracion de la misma, que podran ser
utilizados para crear foros de discusion en el aula especificamente en las

materias de Botanica y Nutricion vegetal.

4.2 Cientifico
Se busca dar apertura a nuevas lineas de investigacion para aportar
conocimientos valiosos e innovativos en el manejo y produccién de

hortalizas.

4.3 Técnico

Proponer un nuevo método de manejo de las plantulas de Maracuya
en base a conocimientos previos, investigacion y las experiencias adquiridas
durante el periodo de estudio, de modo que se pueda generar un criterio

productivo en cuanto al manejo de hortalizas.

4.4 Tecnolbgico
Los estudios tecnolégicos como son los quimicos y biolégicos
brindan un gran aporte al estudio por cuanto nos permiten entender a nivel

celular y quimico los efectos de las hormonas sobre el cultivo.

4.5 Econdmico
Se espera contribuir al manejo técnico de las plantulas de maracuya

de manera que se logre mejorar el porcentaje de germinacion y rendimiento
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en las plantulas de maracuya incrementando asi la rentabilidad econémica

del cultivo.

4.6 Social
Socializar los datos resultantes de la investigacion realizada con los
productores de maracuya para crear espacios de discusion y dialogo

fomentando asi la participacion activa de los actores.

4.7 Ambiental
Se busca optimizar los recursos de la fase productiva y disminuir los
inconvenientes que se pueden presentar en el desarrollo posterior del

cultivo.

4.8 Cultural
Se espera lograr la implementacion de este nuevo método dentro de

la comunidad de productores de maracuya.

4.9 Participacién ciudadana
Mediante este estudio se mostraran los beneficios del temprano uso
de hormonas de crecimiento en el proceso de desarrollo de plantulas de

maracuya.

4.10 Contemporaneo
En la actualidad no se maneja el cultivo de maracuya con
fitohormonas a nivel de plantulas por el desconocimiento de los beneficios y

resultados positivos que estas pueden traer.
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5 DISCUSION

En la presente investigacion se evaluara el efecto de las
fitohormonas: giberelina y citoquinina de manera conjunta y separada sobre

la germinacion del cultivo de Maracuya.

De los reportes expuestos por Hartmann y Kester (1987), Huete
(1997) y Chandler (1962) se puede llegar entender que en cuanto al periodo
de germinacion de la maracuya no se ha llegado a un consenso, pues este
permanece variable en cada uno de los estudios antes mencionados. Sin
embargo, la germinacion de las semillas se encuentra en el promedio de 18
dias o dos a tres semanas, siendo Chandler (1962) quien proporciona la

mayor cantidad de tiempo siendo esta de uno a tres meses.

Mientras que Burns y Coggins (1969), citados por Weaver (1976),
prueban que al remojar en GA3 las semillas de naranja (Citrus sinensis)
durante 24 h se acelera la germinacion de manera mas eficaz que al
remojarlas en agua. Por otro lado, Santos, et al. (1994) en una evaluacion
similar de crecimiento de plantulas de Passiflora ligularis Juss, usando tres
distintos niveles de utilizando tres niveles de GA3, no encuentra efectos

sobre la germinacioén de la especie sefialada.

Por otro lado, en un estudio en Nueva Zelanda donde se investigo la
aplicacion de citoquininas en dosis de 10 ppm en plantas de kiwi se obtuvo
un aumento representativo del 30% del peso y el tamafio de los frutos
(Famiani et al., 2002).

De manera similar se obtuvieron resultados positivos en la

aplicaciéon de citoguininas aumentando el calibre y one si de los frutos en
Quillota, Chile (Arancibia, 2005).
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En una investigacion realizada por Roman (2016) donde se plantea
la evaluacion del efecto del uso de fitohormonas y fertilizaciéon con boro
sobre la nutricién, produccion y calidad de la Maracuya se encontr6é que: el
uso de &cido giberélico 2.5 g/ha fomenta un mayor nimero de frutos por
planta y mayor rendimiento por hectarea mientras que el tratamiento de
citoquinina 500 cc/ha permitié una mayor concentracion de boro en la hoja, y
el tratamiento de citoquinina 500 cc/ha en conjunto con acido gibeerélico en
proporciones de 2.5 g/ha generan mejorias en el peso y tamafio del fruto.

Los resultados presentados por Roman (2016) coinciden con lo
expuesto por Dokoozlian (2001) y Chen et al. (2003) que indican que la
citoquinina es una hormona que produce una mejor absorcion de nutrientes
desde la raiz y que la aplicaciéon de acido giberélico en dosis de 2.5
g/ha cuando utilizado en arboles frutales provoca una floracién prematura
de hasta 10 dias.

De manera similar Southwick y Glozer (2000) determinaron que la
aplicacion de giberelinas en la misma dosis que se la aplic6 Roman (2016),

aumento el namero de frutos por arbol.

Asimismo, Avenant, J. and E. Avenant (2006) reportan que con la
aplicacién conjunta de giberelinas y citoquininas se aumentd de manera
marcada el tamafio y peso de las uvas, resultando asi en un incremento de

la produccién total de la planta.
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6 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

6.1 Conclusion
Una vez finalizado el trabajo de investigacion se analizaron los
parametros fisicos y de los resultados se puede concluir que:

e Se espera que con la aplicacion de giberalinas sobre las
plantulas de maracuya pueda llegar a reducir su germinacion por
casi el 15% del tiempo normal, consiguiéndose una germinacion
prematura de hasta 10 dias cuando el promedio es 15 dias
minimo.

e Con la aplicacién de 500 cc/ha de citoquinina en conjunto con
2.5 g/ha de &cido giberélico se pueda acelerar la cantidad de
flores fecundadas.

e El uso de &cido giberélico 2.5 g/ha presenta el mayor nimero de

frutos por planta.

6.2 Recomendaciones
Para obtener los resultados 6ptimos de este trabajo investigativo, se
realizan las siguientes recomendaciones:

e Que se realice una investigaciéon que ahonde mas en el tema
investigado, incluyendo ademds otras concentraciones de las
fitohormonas.

e Que se explore la investigacion desde el punto variable de la
germinacion de semillas de frutos de distintas edades y
comprobar la influencia en el proceso germinativo.

e Que se repita el experimento comparando otros tratamientos que
aporten a la velocidad de la germinacion en conjunto con las

fitohormonas estudiadas en el presente trabajo.
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