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CAPITULO 1

INTRODUCCION

La carrera de Ingenieria en Electronica en Control y Automatismo de la
Universidad Catdlica de Santiago de Guayaquil cuenta con un moédulo de
pruebas didacticos el cual esta ubicado en el laboratorio de sistemas de
medicion, este modulo didactico tiene como oportunidad de mejora
complementarlo con un HMI, a fin de poder hacer mas dinamico la
funcionalidad de este modulo de prueba, para que el estudiante relacione
los conceptos tedricos con los practicos respecto a configuracion de HMI
(Interface Hombre Maquina) y comunicacion profibus entre estos

dispositivos implementados en el modulo.

El laboratorio de sistemas de medicibn no cuenta con dispositivos de
visualizacion de medicion de energia y configuracion de una topologia de
red entre un HMI, PLC S7-300 y PAC-3200 que facilite el aprendizaje del
estudiante de una manera eficiente mediante el cual estudiante con las
practicas continuas realizadas en este proyecto didactico podra enfrentarse

al campo industrial.

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

La industria actualmente tiene un crecimiento tecnoldgico el cual obliga a
mejorar el nivel académico de las universidades, el estudiante se
relacionara en los diferentes procesos productivos con la ayuda de la

automatizacion.

Esta necesidad da paso a que la industria demande personal con
conocimientos sélidos en sistemas de automatizacién, esto exige a las
universidades implementar laboratorios didacticos eso servird para que el

estudiante refuerce sus conocimientos practicos.



El avance dia a dia de la tecnologia exige que las universidades implementen
prototipos, para aplicar los conocimientos tedricos de una manera practica.
Actualmente la carrera de Ingenieria en Electronica en Control y Automatismo
de la Universidad Catdlica de Santiago de Guayaquil cuenta con un médulo de
adquisicién de datos el cual es necesario complementar con un HMI (Interface
Hombre Maquina), con el fin de realizar practicas mas dinamicas entre los
equipos implementados en el modulo, que permitan al estudiante relacionar los

conceptos tedricos con los practicos.
Delimitacion del Problema
El tema de tesis propuesto esta delimitado de la siguiente manera:

Se utilizara e Integraran los siguientes de equipos como; el PLC S7-300 de

modelo 314C-2DP via comunicacion profibus con el HMI TP 177 PN/DP.

Tomaremos en cuenta que elaboracion del médulo es un proceso largo, ya
gue se debe realizar pruebas de la integracion de los equipos utilizados , lo

cual debe de existir un interface 6ptimo entre ellos.

Antes de la construccidon se investigara en fuentes seguras, no existira
problema para el manejo del modulo, de igual manera se recomienda

verificar manuales para su utilizacion.

1.1.1 Justificacion

La necesidad de implementar sistemas de ensefianza con el cual se pueda
interactuar de manera dinamica con los estudiantes, por otro lado
complementar el modulo didactico del laboratorio con un HMI (Interface
Hombre Maquina), a fin de tener mas herramientas para llevar el control de las
mediciones efectuadas de una manera mas dinamica en el HMI, que ayuden a
comprender al estudiante lo impartido en la teoria de una manera practica

contando con los equipos necesario, para su aprendizaje, este modulo facilitara
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la enseflanza del docente y fortalecera al estudiante en sus conocimientos
teoricos, con la ayuda de la practica .

1.2 ANTECEDENTES

La materia de sistemas de medicidn es dictada en el octavo semestre de la
Carrera Ingenieria Electronica en Control y Automatismo, durante las
practicas realizadas en la materia es necesario integrar mas equipos que
faciliten complementar la teoria impartida en esta asignatura, actualmente
existe un moédulo didactico con el fin de que el estudiante desarrolle

practicas aplicadas dentro del ambito industrial.

Este modulo didactico tiene una configuracion profibus dp entre un PLC S7-
300 y un PAC-3200 los cuales intercambian informacion mediante esta red

de comunicacion.

Se realiz6 los estudios necesario y se llegd a la conclusion que la
incorporacion de un HMI (INTERFACE HOMBRE MAQUINA) al médulo sera
de gran ayuda para las practicas realizadas por el estudiante donde se
relacionara de inmediato ya que es un modulo muy didactico y los trabajos

realizados seran dinamicos e interesantes.



OBJETIVOS DE LA INVESTIGACION

1.3.1 Objetivo General

O

< Implementar un HMI en mdédulo de sistema de medicién de energia via
comunicacion profibus, para ser utilizado en la materia sistema de

medicion
1.3.2 Objetivos Especificos

« Disefar el complemento del médulo didactico para el laboratorio de
sistemas de medicion de la facultad técnica de la UCSG.

% Programacion de un médulo didactico con topologia de red profibus
entre HMI, PLC S7-300 y PAC-3200.tema 1

< Programar el modulo didactico con practicas aplicadas a la industria.

« Reforzar lo aprendido de manera tedrica con la ayuda del modulo

didactico de prueba.

1.3METODOLOGIA APLICADA

1.3.1 Método

Las metodologias utilizadas y aplicadas en esta tesis son:
e Meétodo de la Induccién y Deduccién.
e Método de Medicion y Observacion.

1.3.2 Justificacion del método

Las metodologias fueron utilizadas debido a las siguientes razones:

El modulo didactico implementado contribuira a realizar practicas mas
dindmicas que integren los conceptos estudiados de la asignatura sistema de

medicion.

El laboratorio de mediciones no cuenta con los equipos necesarios de acuerdo

al campo industrial, con el modulo implementado la universidad tendra un

4



equipo de trabajo sumamente didactico para el desempefio de practicas
impartida por el docente.

Se utilizo en la elaboracién de este modulo, manuales, libros, paginas web,
tales como SIEMENS 2012 etc. Con el fin de no cometer errores en su
construccion ya que cumplird una funcion importante en el aprendizaje de

caracter practico

Es recomendable el uso de los equipos de manera adecuada es decir antes de
utilizarlos tenemos que revisar manuales para no tener problemas a futuro,

cabe recalcar que el docente debera ensefiar el funcionamiento de los equipos.

Ya con la implementacion de este primer moédulo, debemos de seguir

implementando otros esto servira de mucho para futuros estudiantes.

Asi mismo el modulo didactico podra ser utilizado de manera interactiva con un
computador, para establecer mediante la comunicacion profibous DP
implementada, el monitoreo de las variables desde el computador como en el

HMI implementado.



CAPITULO 2

FUNDAMENTACION TEORICA

2.1 Controlador Légico Programable

Los Controladores Logicos Programables (PLCs), también llamados automatas
programables, forman parte de la familia de los ordenadores. Se usan en
aplicaciones comerciales e industriales. Un automata monitoriza las entradas,
toma decisiones basadas en su programa, y controla las salidas para

automatizar un proceso o maquina. (Figura 2.1)

Fuente de
Alithentacidn

. 2

cPu

Interfaces de - Pmcesad_ur - Interfaces de
Entradas hMemoria Salidas

| |

Diispositivo
de
FProgram acidn

Figura 2.1 Estructura de un PLC.

(PROFESORES- FRC, 2012)
(ING.INVESTIGACION Y TECNOLOGIA MEXICO 2008)

Para explicar el trabajo del controlador légico programable, se pueden distinguir

las siguientes partes: (Figura 2.2)

+ Interfaces de entradas y salidas
« Unidad Central de Proceso

% Memoria



< Dispositivo de programacion.

"

N ; 7 Motores
/ Bombas

START ’

@ Sensores 6pticos Pulsadores

Figura 2.2 Periferia de entrada y salida de un PLC.

(SIEMENS, 2012)
(WWW.WEBELECTRONICA.COM.AR)

La persona ingresa al programa a través del componente adecuado (un
cargador de programa o computador) y éste es almacenado en la memoria de

la unidad de procesamiento.

La unidad de procesamiento, que es el "cerebro" del controlador l6gico
programable, procesa la informacion que recibe de afuera a través de la
interfaz de ingreso y de acuerdo con el programa, activa una salida a través de

la correspondiente interfaz de salida.

Indudablemente, las interfaces de entradas y salidas se encargan de adaptar

las sefales internas a niveles de la CPU. Por ejemplo, cuando la CPU ordena



la activacion de una salida, la interfaz adapta la sefial y acciona un componente

(transistor, relé, etc.)

Al iniciar el ciclo, la CPU lee el estado de los ingresos. A continuacion ejecuta
la aplicacion empleando el dltimo estado leido. Una vez completado el
programa, la unidad central de procesamiento ejecuta trabajos internas de
diagnéstico y comunicacion. Al final del ciclo se actualizan las salidas. El
tiempo de ciclo obedece de la capacidad del programa, del nimero de entradas
y salidas, adicionalmente de la cantidad de comunicacion requerida. (Figura

2.3)

Leer Ertradas
1 Ejecutar Programa
ClCLio PLC
Actuslizar Salidas Diagnosticos - Comunicacion

Figura 2.3 Ciclo de trabajo de un PLC

(PROFESORES- FRC, 2012)

(FASTTOBUY.COM/)

+ Estudiar entradas iniciar programa
*» Lapso PLC

% Renovar salidas Diagnosticos-Comunicacion

2.1.1 Clasificaciéon de los PLC



Debido a la gran variedad de distintos tipos de PLC, tanto en sus funciones,
en su capacidad, en su aspecto fisico y otros, es posible clasificar los
distintos tipos de PLC en las siguientes categorias:

< PLC tipo Nano.

< PLC tipo Compactos.

< PLC tipo Modular.

2.1.1.1 PLC tipo Nano:

Generalmente el PLC de tipo nano (Fuente, CPU, entradas y salidas
integradas) que puede manejar un conjunto reducido de entradas y salidas,
generalmente en un numero inferior a 100. Permiten manejar entradas y

salidas digitales y algunos médulos especiales.

2.1.1.2 PLC tipo Compacto:

Estos PLC tienen incorporado la Fuente de Alimentacién, su CPU y médulos
de entradas y salidas en un solo mdédulo principal y permiten manejar desde
unas pocas entradas y salidas hasta varios cientos ( alrededor de 500
entradas y salidas) , su tamafio es superior a los Nano PLC y soportan una
gran variedad de mddulos especiales, tales como:

< Entradas y salidas anélogas.

< Moddulos contadores rapidos.

« Modulos de comunicaciones interfaces de operador expansiones de

entradas y salidas.

2.1.1.3 PLC tipo Modular:

Estos PLC se componen de un conjunto de elementos que conforman el

controlador final, estos son:



9
L X4

Rack.

9
L X4

Fuente de Alimentacion.

% CPU.

9
L X4

Modulos de entradas y salidas.
De estos tipos existen desde los denominados MicroPLC que soportan gran
cantidad de entradas y salidas, hasta los PLC de grandes prestaciones que

permiten manejar miles de entradas y salidas.

2.1.2 Caracteristicas Del PLC

Un microprocesador puede tener como unidades de acoplamiento los
modulos de entradas y salidas.

Si en su memoria se sitla la adecuada secuencia de instrucciones, resulta
evidente que un microcomputador se puede comportar igual que un
autdmata programable realizado con una unidad légica. Pero ademas, un
microcomputador es capaz de ejecutar un programa de control, no solo con
variables de entradas y salidas digitales sino también analégicas y puede
incorporar interfaces o procesadores de comunicaciones.

Ademas las siguientes caracteristicas:

% Posee unidades de entradas y salidas de variables digitales y
analdgicas, asi como unidades de entradas y salidas especiales.

s Posee procesadores de comunicaciones para realizar su conexion
con sistemas externos (unidades de desarrollo del programa de
control, unidades de entradas y salidas distribuidas, etc.).

+ Posee una unidad de memoria de acceso aleatorio dividida en tres

partes que deben tener un comportamiento diferente en relacién con

10



la permanencia (volatilidad) de la informacion al dejar de aplicarles la

tension de alimentacion.

2.1.2 Aplicaciones del PLC

El PLC por sus especiales caracteristicas de disefio tiene un campo de
aplicacion muy extenso. La constante evolucién del hardware y software
amplia constantemente este campo para poder satisfacer las necesidades
que se detectan en el espectro de sus posibilidades reales.
Su utilizacion se da fundamentalmente en aquellas instalaciones en donde
es necesario un proceso de maniobra, control, sefializacién, etc., por tanto,
su aplicacion abarca desde procesos de fabricacion industriales de cualquier

tipo a transformaciones industriales, control de instalaciones, etc.

Sus reducidas dimensiones, la extremada facilidad de su montaje, la
posibilidad de almacenar los programas para su posterior y rapida
utilizacién, la modificacion o alteraciéon de los mismos, etc., hace que su
eficacia se aprecie en procesos en que se producen necesidades tales
como:

+«+ Espacio reducido.

¢+ Procesos de produccion periédicamente cambiantes.

% Procesos secuenciales.

%+ Maquinaria de procesos variables.

+» Instalaciones de procesos complejos y amplios.

%+ Chequeo de programacion centralizada de las partes del proceso.
Ejemplos de aplicaciones generales:

“ Sefalizacion y control.

11



% Chequeo de programas.
++ Senfalizacion del estado de procesos.
% Maquina troqueladora para realizar sobres de papel.

X/

% Envasadora automatica de botellas y frascos.

% Sistema de control de entradas y salidas de personal de una
empresa.

+ Plantas de tratamiento de agua para consumo humano.

« Transportes de material a granel.

< Almacenamiento de stock automatizado.

2.1.3 Principales Componentes de los PLC

El autdmata programable consta de los siguientes componentes: (Figura 2.4)

< Unidad central de procesamiento (CPU), que constituye la inteligencia
del sistema y adquiere decisiones en base a la aplicacion programada.

< Mdbdulos para sefiales digitales y analégicas.

< Ordenador de comunicacion para suministrar la comunicacion entre el
hombre y el equipo o entre maquinas. Se tiene ordenadores de
comunicacién para conexion a redes o punto a punto.

< Dispositivos de funcion para operaciones de computar matematicamente

rapido.

Existen mas componentes que se acoplan a los requerimientos de los usuarios:

< Maodulos de abastecimiento de energia.
< Equipos de interfaces para conexion de racks multiples en configuracion

multi-hilera.

12
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Figura 2.4 Partes de un PLC S7-300
(PROFESORES- FRC, 2012)
(APRENDE PLC.BLOGSPOT.COM)

(PARTES- DE- UN- PLC.HTML)

En los mddulos de entradas pueden ser enlazados:

% Sensores inductivos, capacitivos, opticos
< Switch

% Contactor de acercamiento

% Llaves

% Fin de carrera

% Detectores de acercamiento

En los mddulos de salidas pueden ser enlazados:

¢

» Contactores

‘0

*

Electrovalvulas

7

o

B3

» Variadores de ligereza

B3

»  Alarmas
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2.1.4 Dimension del S7-300
La dimension de la unidad de procesamiento es de 80 mm de largo, 125 mm de
alto y 130 mm de profundidad. En cuanto a los médulos, sus medidas son 40

mm X 125 mm x 130 mm, respectivamente.

Asi mismo, el S7-300 necesita una alimentacion de 24 VDC. Por ésta razon, los
modulos (fuentes) de alimentacion de carga altera la tension de alimentacion
de 115/230 VAC en un voltaje de 24 VDC. Los modulos de alimentacion se

montan a la izquierda junto a la CPU.

2.1.5 Explicacion de los 5 M6dulos Centrales

El sistema modular esta compuesto de cinco unidades de procesamiento para
diferentes exigencias, médulos de ingreso y salidas analogas y digitales,
modulos de funcién de contaje rapido, de orientacion lazo abierto y lazo

cerrado, asi como moédulos de comunicacion para el engranaje a redes en bus.

La CPU mas fuerte puede tratar 1024 6rdenes binarias en menos de 0,3 ms.
Pero como las 6rdenes puramente binarias se forman mas bien la excepcion,
tenemos que explicar los tiempos de ejecucion de las indicaciones mixtas: 65%
de instrucciones con bits y un 35% con palabras, el mas veloz de los autbmatas

funciona con 1K en sélo 0,8 ms.

Otro detalle es lo facil del diagnostico. La informacién de diagndstico de todo el
autOmata esta fijamente acumulada en la unidad de procesamiento (hasta 100
avisos). Esta informacion puede consultarse centralizadamente en la central de

procesamiento, ya que todos son relevantes son permitibles via interfaces MPI
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de ésta, lo que permite ahorrarse gastos adicionales y evita manipulaciones de

conectores.

En una configuracion de PLC en red, la central de ordenar puede ingresar
directamente a cualquier unidad de procesamiento y a cualquier médulo de
funcién, como también al panel de operador y a cualquier procesador de

comunicaciones de la red, todo ello sin hardware ni software adicional.

El sistema de diagnoéstico la unidad central de procesamiento se enciende al
cambiar un modulo: se encarga de diagnosticar si la configuracion del automata
es aun compatible e impide asi mal funcionamiento en la instalacion, incluso la

destruccién de modulos.

Adicionalmente realiza instantaneamente el registro del tiempo y la
memorizacién de los errores, ayudando asi a una prueba rapida y puntual a
posterior, cuando ya no se manifieste mas el defecto o cuando éste sea de

naturaleza espontanea.

Si mencionamos sus particularidades generales, tenemos:

< Los cinco ofrecen hasta 2048 marcas, 128 temporizadores y 64
contadores.
< Segun su modelo la unidad de procesamiento, una parte de ellos o su

totalidad puede hacerse remanente, es decir, no volatil.

1. Lasalvaguarda y gestion de la informacion esta asegurada por una
memoria especial exenta de limpieza y que funciona sin pila,

dependiendo el tipo de CPU.
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2. CPU312 IEM

Idoneo para procesar 1024 instrucciones binarias en 0,6 ms. Sirven para

funciones simples como contaje y medicion de frecuencias.

Para trabajos sencillos no hay mas que usar la Contador con dos canales para
contar atras y adelante (el contador puede contar sefiales de hasta 10 Khz y

tiene un ancho de banda de 32 bits).

Puesto que ésta CPU lleva incorporada una memoria para el programa de
usuario, (E) EPROM vy dispositivos de respaldo sin pilas, no necesita

mantenimiento alguno.

3. CPU 313

Es parecido al CPU 312 IMF con el contraste de que tiene el doble de memoria.
Adicionalmente permite almacenar el programa en una Memory Card, de tal

forma que tampoco requiere mantenimiento.

4. CPU 314

Ejecuta el programa al doble de rapidez, es decir, en 0,3 ms. Por 1K de

operaciones binarias.

Tampoco hay peligro de perder informacién asi mismo permite guardar el

programa en una Memory Card tipo Flash-EEPROM.

16



5. CPU 315

Igual de rapido que la CPU 314 (1K de instrucciones al bit en 0,3ms.), pero con

mas de memoria (48 Kbytes), es decir, para mas de 16.000 instrucciones.

Asi mismo se le puede agregar una memoria Flash del tipo EPROM que le
permite guardar los datos. Adicionalmente, el reloj esta asociado a un
acumulador de energia enchufable dotado de una reserva de marcha de 4

semanas en caso de error de la red.

6. CPU 315-2DP

Al configurar el S7-300 con esta unidad de procesamiento, es probable
expandirlo a 64 estaciones periferia descentralizada, completando méas de 1000
entradas/salidas a muchos kilbmetros de distancia y con puertos libres y

normalizados.

Al brindar el CPU 315-DP, entrega una flexibilidad absoluta, ya que permite la

libre direccionamiento de entradas/salidas centrales y descéntrales.

2.1.7 Acoplamiento e Interconexion de los Médulos

El disefio simple permite que el S7-300 sea ductil y facil de utilizar.

Via de montaje DIN: Los modulos son puestos en la parte superior del riel,

apretandolos hasta el tope y luego atornillando en lo alto y en lo bajo.

En lo que tiene que ver con la interconexién de modulos, éstos incorporan el

bus posterior, lo que equivale que no hay mas que enchufar los conectores de
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bus suministrados en la parte de atras de la carcasa y asi, todos los moédulos

guedaran correctamente conectados. (Figura 2.5)
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Figura 2.5 Montaje en Riel de PLC S7-300
(PROFESORES- FRC, 2012)

(METTLER-TOLEDO INTL.INC.)
Adicionalmente, si se quiere montar una unidad de procesamiento central o
alternar solamente un maédulo, utilizando el pulsador se suelta el conector
frontal, quedando a la vista el esquema de conexiones del mddulo; por su
parte, los conectores de la parte delantera estan codificados por lo que es
imposible enchufarlos por algun error en un modulo equivocado (ademas, se
encuentra el plano) y, en posicion de montaje, se interrumpe la conexién

eléctrica.

Otra primacia que tiene el S7-300 es el sistema de pre cableado (llamado
SITOP) que estd compuesto Unicamente de elementos pasivos, tales como
conectores delanteros, cables planos en vaina alrededor, bloques de bornes y
ademas el cableado ya viene preparado. Este sistema permite formar

conexiones a 1, 2 ¢ 3 hilos con toda facilidad y evitar fallas en el cableado.
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Es tipicamente uatil cuando los moédulos de entradas y salidas, sensores y

actuadores instalados se encuentran a un espacio de 30 mts, como maximo.

2.1.8 Prestaciones

Expansion using 1he [ 455 Expansion using 1he [ 35000 261
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Figura 2.6 Expansion usando ET-200 tipo IM

(SIEMENS, 2012)

La CPU permite acumular 256 ingresos y salidas digitales en un unico perfil

considerando que en la fila central sélo caben 8 modulos de entradas y salidas,

adicionalmente de la CPU, pueden emplearse otras cuatro filas de éste tipo:
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Por ejemplo, la CPU 314 admite agregar hasta 32 mdédulos, repartidos en

cuatro filas. (Figura 2.6)

En el momento de enlazar las distintas filas es suficiente usar los moédulos de

interconexion, también llamados interfaces (IM).

Los mismos que se encargan por si solos de notificar filas faltantes, incluso

salvando la longitud de hasta 10 mts.

Los modulos de interconexion son dos: IM360 e IM361. EI IM360 se acopla en
la fila del centro y por cada fila que se agregue se coloca un IM361,
respectivamente. Si solo necesita una fila adicional, el par de mdédulos IM365
es la mas econdmica (el primero de ellos se coloca en la fila central y el

segundo, en la fila adicional).

2
0.0

Consigue ser conectados 32 médulos en 4 racks: se completa 3

racks de expansién pueden ser conectados al rack central. Ocho

modulos pueden ser conectados en cada rack.

< Unidad de conexion via interfaces: cada rack tiene su mismo modulo
de interfaces. Esta conectado en la ranura adyacente al CPU.

% Instalacion aislada: los racks independientes pueden ser instalados en
forma separada. La longitud méaxima entre racks es de 10 metros.

% Distribucién variable: los racks pueden ser conectados

horizontalmente o verticalmente, para tener la distribucion mas

adecuada en el espacio del que se dispone.
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2.1.8 Tipos de Mdédulos Disponibles
Si son analogos o digitales como si son acceso o salidas, éste autdmata trata

las indicaciones a medida que se van presentando.

% Modulos de entradas digitales

Los dispositivos de entradas digitales transforman las sefiales digitales de

afuera del proceso al nivel interno del automata.

Por ejemplo, si se va a manipular detectores de proximidad o finales de
carreras con un voltaje de 24 VDC, se elige el modulo de entrada de 24 V.,
que le ofrece 16/32 accesos y conecta los sensores con separacion galvanica y

en grupos de 8 accesos con contacto comun.

Para indicadores de corriente alterna de 120 6 230 V., consta un modulo de 8
canales que realiza la traduccion de las sefiales para que las pueda leer el

automata.

% Mobdulos de accesos digitales

Los mddulos de salidas digitales transforman las sefiales de adentro del S7-

300 en seiales externas adaptadas al proceso.

Por ejemplo, si desea instalar electrovalvulas, contactores, pequefios motores,
lamparas, etc., entonces se requiere un médulo de éste tipo. Con respecto a
los actuadores de 24 VDC, como por ejemplo contactores y valvulas, este
ofrece algunas alternativas como ser: desde moédulos de 16/32 canalesy 0,5 A.

Con aislamiento galvanica hasta modulos de relé de 8 a 16 canales.
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% Modulos de entradas analdgicas

Este transforma las sefiales analogicas en sefales digitales, para que el
autdmata procese en el interior. Se puede conectar sensores y emisores de
sefal de tipo tension o intensidad, resistencia, asi como termopares y termo

resistencias y se puede elegir entre médulos que van de los 2 a 8 canales.

% Modbdulos de salidas analdgicas

Este componente transforma las sefiales digitales del S7-300 en sefiales
analogas para el proceso. Es un instrumento necesaria para convertidores de
frecuencias, regulaciones, etc. Ademas dispone de 2 6 4 canales y tiene una
resolucién de 4 bits, con posibilidad de configuracion para sefiales tipo tension

0 corriente.

% Componentes econdémicos

Este es especial cuando el factor econdmico es importante. Tiene una
resolucion de 8 bits, transforma las sefiales analdgicas en digitales y viceversa,

y consta de 4 entradas y 2 salidas.

% Componentes de funcion para tareas especiales

Son de tipo contaje, veloces que pasan el ambito de los 100 kHz y son actos
para medir frecuencias, procesar los valores medidos, medir revoluciones o

distancias, asi como para realizar tareas de ubicacion o posicionamiento.
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Se ofrecen algunos modulos de ubicacion para controlar tareas de
posicionamiento, motores pasos a paso, asi como para simular controladores

de levas y accionamiento de 2 marchas (despacio/rapida).

% Componente de simulacion

Este se utiliza para evidenciar el programa de aplicacion antes de colocar el
sistema en marcha, o en el mismo instante de su funcionamiento. Este médulo
permite fingir sefiales de sensores mediante interruptores y descubrir los
estados de seial de las salidas por medio de alertas de diodos emisores de

luz. Se sube en lugar de un moédulo de entradas y salidas digitales.

% Componente de suministro de energia

Este es la fuente de alimentacion del autobmata que convierte la tension externa
de suministro en la tensién de ejecucion interna. Las tensiones de alimentacion

posibles para el S7-300 son: 24 VCC, 115 VCA o 230 VCA.

% Componente de interconexion o interface

Estos médulos permiten que se anuncien o comuniquen entre los distintos

racks. Se encuentran IM360, IM361, IM 365.

2.1.9 Prestaciones Especiales Del Controlador Logico Programable
El programador l6gico programable brinda otras prestaciones de hardware y
software que incrementan su flexibilidad. A continuacion se puntualizan algunas

de estas prestaciones:
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% Contadores de alta Rapidez: Creados para contar a mayor velocidad
qgue el autdmata programable, estan preparados para identificar eventos,
logrando contar tres trenes de impulsos al mismo instante y cambiar el
sentido de computo.

% Proteccion con claves: Permitiendo el usuario definir su propia clave se
puede informar el acceso no autorizado a las funciones y a la memoria
del autbmata programable.

% Funcion de Violentar: Exigir entradas y salidas aunque no estén
integradas en el programa; puede utilizarse en modo RUN o STOP.

% Componente Puerto libre: El usuario puede configurar desde el
esquema de contactos los parametros para las interfaces de
comunicacion, lo que le posibilita aumentar las posibilidades de conexién
con mas unidades inteligentes, tales como periféricos, impresoras o
lectores de cédigos de barras, etc.

% Marcas especiales: Son bits de datos internos que realizan funciones
de estado y control entre el sistema y el programa.

% Direccionamiento simbdlico: Admite utilizar en el programa un nombre
simbdlico asignado a un punto de entradas y salidas como operador.

< Libre mantenimiento: El condensador de elevado rendimiento hace
superfluo la aplicacién de pilas para salvaguardar la informacion en la

memoria.

2.1.10 Comunicacién

El SIMATIC S7-300 se compone de varias interfaces de comunicacion:
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< Ordenador de comunicacion CP 343-5, CP 343-1 y CP 343 TCP para
conexion al PROFIBUS y sistemas bus de Ethernet Industrial.

< Ordenador de comunicaciones CP 340 para conexion a sistemas entre
puntos.

< La interface multipunto (MPI) esta integrada a la unidad central de
procesamiento, para un enlace simultinea de los mandos de
programacion, computador, sistemas MMI y sistemas de automatizacion

SIMATIC S7, M7 o C7.

2.1.10.1 Mecanismos de Comunicacién

El SIMATIC S7-300 tiene varios mecanismos de comunicacion:

% Intercambio ciclico del conjunto de datos entre redes de CPU mediante
la comunicacion global de datos.
< Notificacion de resultado transmitido por las redes utilizando bloques de

comunicacion.

Con este servicio de comunicacion global de datos, las redes de CPU pueden
intercambiar informacion ciclicamente con cada una de la otra unidad central
de procesamiento. Esto permite a una acceder a la memoria de datos de otra
unidad central de procesamiento. La comunicacion global de datos solo puede

ser enviada via interfaces multipunto (MPI).

2.1.10.2 Funciones de Comunicacioén

El controlador logico programable, al ser un dispositivo dirigido a la
Automatizacion y Control, teniendo como proposito principales el aumento de la

Productividad y la disminucion de los Tiempos Ciclos, no puede o mejor dicho
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no es un simple ejecutador de datos almacenados en su memoria para trasmitir

directivas a sus dispositivos que controla.

Es decir, debe ser un dispositivo que en cualquier instante sea capaz de alterar
la tarea que realiza con simples cambios en su programacion, esta labor seria
imposible sin la ayuda de otros dispositivos tales como PC& acutes,

programadoras o paneles de control, dispositivos de campo, PLC& acutes, etc.

Por lo tanto se requiere comunicar al controlador I6gico programable. Estas
definiciones se basan en la Fabricacién Flexible, y una comunicacién efectiva
depende especialmente de la red en la que se encuentra trabajando el
controlador l6gico programable. No solamente el controlador logico
programable sino también los computadores industriales, unidades de
programacion, etc., que una vez instalados todos en la red, desde cualquier

punto es posible ingresar a cada uno de los componentes.

En particular el S7-300 de Siemens viene dotado con 3 interfaces para trabajar

en equipo o red, ellos son:

< ElI M.P.I. (Interface Multi Punto)
< El P.P.l. (Interface Punto por Punto)

% El Profibus-DP

Adicionalmente existe a nivel industrial diferentes redes tales como la Profibus-

FMS, Industrial Ethernet, etc., que puede ser conectado a cualquiera de ellas.
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2.1.11 Ventajas Del PLC

Las ventajas en la utilizacion del PLC comparado con sistemas realizados con

relé o sistemas electromecanicos son: (Figura 2.7)
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Ductilidad: Posibilidad de sustituir el medio de cableado de un tablero o
de un circuito impreso de un sistema electronico, mediante un esquema
que corre en un PLC.

Tiempo: Ahorro de tiempo de labor en las uniones a realizar, en la
puesta en marcha y en el ajuste del sistema.

Reemplazo: Facilidad para ejecutar cambios en la operacion del sistema.
Confiabilidad.

Flexibilidad de expansion.

Espacio.

Modularidad.

Estandarizacion.

Figura 2.7 Expansion modular de PLC S7-300

(PROFESORES- FRC, 2012, SIEMENS.COM)
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2.2 MEDIDOR DE ENERGIA SENTRON PAC3200

La persona que requiera disminuir los cargos monetarios en costos de energia
requiere adquirir, en primer lugar, una vista clara del consumo de la energia y
de su entorno por la instalacion. EI multimedidor SENTRON PAC3200 permite
saber los consumos con mejor precision. En forma exacta y confiable este
recibe los valores de la energia en salidas o consumidores individuales de la

instalacién eléctrica.

Ademas, mide los parametros caracteristicos mas importantes, tales como

intensidad de la corriente eléctrica, tension y potencia. (Figura 2.8)

SENTRON PAC3200

Yeph-n INSTANTANEOUS 1.6

Figura 2.8 SENTRON PAC 3200

(SIEMENS, 2011)
El multimedidor SENTRON PAC3200 puede aplicarse en todos aquellos puntos
donde se consume energia eléctrica. Capta diferentes valores de medicién y

los representa en un display LCD gréfico.
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El enlace del instrumento SENTRON PAC3200 con los sistemas de

automatizacion y gestion de energia de nivel superior es sumamente sencilla.

Estos procesan los valores de medicion que le entrega el instrumento segun
esté programado. En estas funciones se debe destacar la potencia de los
paquetes de software, SIMATIC PCS 7 powerrate y SIMATIC WinCC
powerrate.

2.2.1 Medicion de energia eléctrica con el multimedidor SENTRON
PAC3200

El multimedidor SENTRON PAC3200 permite medir energia activa, reactiva y
aparente. Los valores de energia podran determinarse tanto para la tarifa alta
como para la baja. El instrumento SENTRON PAC3200 calcula los valores de
la potencia y energia en los cuatro cuadrantes, es decir, recoje por separado
cuando el sistema toma energia y cuando la entrega. Adicionalmente, este
multimedidor posibilita el registro de los valores medios de la potencia activa y
reactiva en un periodo de medicion. Luego, estos valores podran procesarse en
un sistema de gestién de la energia eléctrica para recibir la evolucion de la(s)
carga(s). Para esto, en condiciones tradicionales, se emplean los valores de

periodos de 15 minutos.

2.2.2 Caracteristicas del SENTRON PAC 3200

El SENTRON PAC3200 adopta mas de 50 magnitudes eléctricas, estas pueden
ser tensiones, intensidades de la(s) corriente(s), potencias, valores de la
energia eléctrica, frecuencia, factor de potencia, simetria y THD.
(ThirdHarmonic Distortion / distorsion de tercera armoénica). Para los

parametros de medicion no sélo que adopta el valor de medicion del mismo
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instante sino también el minimo y el maximo (funcién agujas de arrastre). El
multimedidor SENTRON PAC3200 puede conectarse en redes monofasicas o
polifasicas con y sin conductor del centro estrella. Una peculiaridad principal es
que permite medir en forma directa tensiones de 400 V respecto al neutro y
690V entre fases. Por lo tanto, el instrumento SENTRON PAC3200 se lo puede
manipular sin inconvenientes en redes de 690 Voltios. Adicionalmente, podran
realizarse calculos por medio de transformadores de tensién solicitando solo el
ajuste que corresponda a la relacion de transformacion. Las entradas para
corrientes fueron disefiadas para célculos con transformadores de intensidad

de 1Amp - 5Amp.

La precision de las mediciones no tiene precedentes en esta clase de
dispositivos: para potencias es del 0,5 por ciento, para tensiones, 0,3 por ciento

y en el caso de las intensidades de la corriente, 0,2 por ciento.

El multimedidor puede controlar un monto maximo o minimo para un total de
hasta seis magnitudes de medicién. La funcién légica integrada concede
vincular las seis magnitudes de medicion supervisadas. De serie, el
multimedidor SENTRON PAC3200 esta abastecido con una entrada y una
salida multifuncional. Esta salida puede utilizarse como de impulsos, alarma o
de conmutacion. La entrada, por ejemplo, se podra usar para contar impulsos o

para conmutar entre registro en tarifa alta o baja. (Tabla 2.1)
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Funciones Integradas

Valores eficaces momentaneos
Tensién

Fase-fase / Fase-neutro

Intensidades de la corriente

Por fase

Potencia activa, reactiva y aparente

Por fase y total

Factor de potencia

Por fase y total

Frecuencia de red

THD de la tensién e intensidad de la corriente

Por fase

Valores minimo/maximo

Funcién agujas de arrastre

Valores medios
Registro de energia por medidor

Para todas las fases

Energia activa Suministro y realimentacion; tarifa alta / baja v
Energia reactiva Positiva / negativa,; tarifa alta / baja \
Energia aparente Tarifa alta / baja \
Demanda de energia por periodo de medicion Valor medio de la potencia activa y la reactiva \
Periodo de medicion ajustable de 1...60 minutos
Valpres minimo_s/_rpéximos de la potencia en el N
periodo de medicion

Cuenta-horas de servicio Tiempo en el que se consumié energia v

Contador universal

Limites de errores
Tensiones / intensidades de la corriente

Por ejemplo, para conteo de los impulsos de energia
de medidores externos o similares

+0,3% /0,2 %

Potencias

+0,5 %

Energia activa

Clase 0,55 segln la norma
IEC 62053-22

Energia reactiva

Funciones de supervision
Supervision de valores limite

Clase 2 segun la norma IEC
62053-22

Hasta 6 valores limites

Funciones ldgicas sencillas para la combinacién de
valores limites

\I

Asimetria
Comunicacion

Tension e intensidad de la corriente

\/

Ethernet (Integrada) Velocidad méaxima de transferencia 10 Mbit/s
A eleccion SEAbus TCP o
Protocolos MODBUS TCP
(conmutables)
Médulo de ampliacion (opcional) SENTRON PAC Maédulo de ampliacién opcional
PROFIBUS DP *Asignacion de parametros en el centro del aparato
*Seleccion de valores de medicién a transmitir por
archivo GSD
*Se soportan todas las velocidades de baudios desde
9,6 Kbit/s hasta 12 Mbit/s
Velocidad méxima de transferencia 12 Mbit/s
Protocolo DPV 1

Médulo de ampliacion (opcional ) SENTRON PAC
RS485

Entradas/Salidas
Entrada digital

Velocidad de transferencia

A eleccion 4,8/9,6 /19,2 /
38,4 kBd

Protocolo

Multifuncional

A eleccion SEAbus o
MODBUS RTU
(conmutables)

1

Salida digital

Multifuncional

1

Tabla 2.1 Caracteristicas del SENTRON PAC 3200.

(SIEMENS, 2011)
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2.2.3 Configuraciones del SENTRON PAC3200

2.2.3.1 Comunicacion por medio de Ethernet

Como dispositivo estandar, el multimedidor SENTRON PAC3200 posee un
conector Ethernet y, por lo tanto, no requiere agregar algun hardware. Esto
economiza espacio y costos. Asi, el dispositivo se puede alinear a través de
redes de area local, y también podran dirigir la informacion de medicion. Para
esto podra escoger entre el protocolo de sistema de Siemens SEAbus TCP y
Modbus TCP. Una conexion Ethernet en un equipo de esta clase es una

singularidad que sefala un futuro prometedor.

2.2.3.2 Configuracion con el software SENTRON powerconfig

El software SENTRON powerconfig permite configurar el aparato. Este
software asiste en la asignacion de los mas variados parametros de los
instrumentos en una forma muy sencilla. Esta es una gran ventaja,
especialmente cuando a varios instrumentos deben asignarse parametros

similares.

2.2.3.3 M6dulo de ampliacion SENTRON PAC PROFIBUS DP

Para la transferir datos por medio del Profibus DP con rapidez de transferencia

de hastal2 Mbit/s, resiste el Protocolo DPV1.

2.2.3.4 Borneras

Para la medicion de tension, intensidad de la corriente, voltaje auxiliar y

llegadas y salidas digitales, asi como para enlaces con terminales a ojal.
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2.2.3.5 Modulo de ampliacion SENTRON PAC RS 485

Para la transmision de datos por medio de MODBUS RTU y SEAbus con

velocidades de transferencia de hasta 38,4 kBd.

2.2.3.6 Gestion de la energiay SENTRON PAC3200

Los dispositivos opcionales de ampliacion, SENTRON PAC PROFIBUS DP o
SENTRON PAC RS 485, admiten integrar en forma sencilla el instrumento de
medicién multifuncion en cualquier sistema de gestion de energia eléctrica o de
automatizacion. A través de esta comunicacion el multimedidor SENTRON
PAC3200 entrega valores de medicién a los sistemas de nivel superior. En
estos sistemas la informacidn puede procesarse luego para conformar

indicaciones o funciones de control. (Figura 2.9)

Figura 2.9 M6dulo de comunicaciones.
(SIEMENS, 2011)
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2.2.4 Aplicaciones del SENTRON PAC3200

2.2.4.1 Multiples campos de aplicacion

« Enlace directo a redes industriales con voltajes de hasta 690 V, CAT
Il

% Es posible realizar mediciones a través de transformadores de
tension.

% Conexion a transformadores de intensidad x/1 A 0 x/5 A.

% Uso en instalaciones que requieran aprobaciones UL/CSA.

% Usar en situaciones ambientales extremas: estan protegidos contra
polvo y agua (IP 65) por medio de una junta de goma incorporada.

% Desarrollados y probados de acuerdo con normas europeas e

internacionales.

2.2 REDES DE COMUNICACION INDUSTRIALES.

Bus de Campo: Redes digitales bidireccionales, multipunto, montadas sobre
un bus serie que conectan dispositivos de campo como transductores,
actuadores, sensores, modulos de E/S, controladores de velocidad, terminales

de operador con los sistemas de control: PLC’s, PC’s, NC, RC, etc...

Normalmente son sistemas abiertos. Buses DeviceNet, WorldFip, Fundation

Fieldbus, Modbus, Interbus y Profibus.

Comunicacion en el Nivel de Campo, requisitos:

+ Sistema potente y resistente al ambiente industrial.
% Requisitos temporales criticos, transmision de los datos del proceso en

tiempo real (deterministica), en forma ciclica.
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« Comunicacion de datos de diagnostico, parametros y mensajes
transmision aciclica, segun demanda.

+ Facilidad de instalaciéon y mantenimiento.

\/ ., . .z . . P s
** Reduccién de costos por: instalacion, mantenimiento y modificacion.

2.3.1 Profibus

La comunicacion profibus se pude adaptar a las situaciones mas complejas
gracias a una solucion de sistema modulares, puede emplearse en todos los
segmento de la automatizacion esta ayuda a no invertir mucho dinero en las

industrias.

Se inicia con un proyecto de 21 empresas e institutos de investigacion

alemanes en el afio 1987.

Objetivo: Bus de campo, bit serial que soporte manufactura y procesos.

PROFIBUS es en la actualidad el lider de los sistemas basados en buses de
campo en Europa y posee una aceptacion mundial (20 por ciento del mercado

en 1999).

Algunos fabricantes precursores en automatizacién ofrecen comunicacion via

PROFIBUS para sus dispositivos.
Es estandar europeo EN 50170 e internacional IEC 61158.

Comunicacion PROFIBUS es utilizado para transmision de datos, a alta

velocidad en forma extensa y compleja.

Esta versatilidad viene dada por las tres versiones compatibles que componen

la familia PROFIBUS. (Figura 2.10)
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central Industrial Ethernet

Nivel de célula ﬁ E ﬁ\
TN

Nivel de control / i\

7 PROFIBUS / MPI
i
Nivel campo ’xﬁ ﬁ E
/ Y |
Nivel de / ¥ AS'Interfa,ce
scumers /M

Figura 2.10 Clasificacion de las redes
(SIEMENS, 2012)
(www.oni.escuela.edu.ar)
2.3.2 Caracteristicas principales

2.3.2.1 Profibus-DP (Periferia Descentralizada)

+* Velocidad optima y un costo reducido.

X/
°

Intercambio de datos ciclico.

« Transferencia de pequefas cantidades de datos.

% Facil configuracion.

% Bajos costes de conexion y cableado.

X/
L X4

Profibus-PA (Automatizacion de Procesos)
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X/
L X4

X/
L X4

X/
L X4

X/
L X4

X/
L X4

X/
L X4

X/
L X4

X/
°

Lo esencial y basico es la ampliacién de Profibus-DP con una tecnologia
apta para ambientes peligrosos y con riesgo de explosion, MBP

technology (estandar IEC 1158-2).

Admite la instalacion de sensores y actuadores a una linea de bus

comun en areas especialmente protegidas.

Comunicacion de informacion y energia en el bus mediante el uso de 2

conductores.

Direccionado a cambiar la tecnologia en lazo 4 a 20 mA en

instrumentacioén y control.

Profibus-FMS (Fieldbus Messages Specifications)

Construido para un gran numero de aplicaciones y comunicaciones al

nivel de célula, donde PC’s y PLC’s se comunican entre si.

Notificacion de propésito general, supervision, configuracion,...
Transmisién de grandes cantidades de datos: programas y bloques de

datos.

Cambios aciclico de informacion con tiempos no criticos, par a par (peer

to peer), entre estaciones inteligentes.

Homologado: Con ensayo de conformidad e interoperabilidad realizado
en laboratorios de ensayos autorizados por la Asociacion de Usuarios de

Profibus (PNO).

Profibus Internacional (www.profibus.com) y la PNO planifica el

desarrollo y la venta de los productos Profibus en el mercado.
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+ La Organizacion Profibus International (PI), con mas de 1100 (afio 2004)
miembros es la organizacion de buses de campo mas grande del

mundo.

2.3.2.2 Elementos del bus.

Los elementos de un bus de campo son los siguientes: (Figura 2.11)

+* Nodos: Son los elementos esenciales del bus.

¢+ Activos: son puntos que pueden trabajar como maestro del bus, tomando

todo el control del bus.

% Pasivos: son nodos que Unicamente pueden actuar como esclavos y no
tienen capacidad de control sobre el bus. Dialogan con los nodos activos
mediante un mecanismo de pregunta-respuesta, pero no pueden

dialogar directamente entre si.

+ Repetidores: Son simples transceptores de dos direcciones para

regenerar la sefial (amplificadores).

PMEK: process-mear
component safe
EXl: barrier arsa

[intrinsically safe])
5G: power supply

wnit

I8 distributor AK as
: N OF master

T bus termination

1...7: field devices

sagmant coupler

Figura 2.11 Componentes de un bus de campo.

(SIEMENS, 2012)
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2.3.3 Topologia.
La topologia puede ser en forma de bus lineal o en modo de arbol, en el que

los repetidores forman el nudo de partida de una expansion del bus. (Figura

2.12,2.13)
Programmalbds Logic Gontrollar P with PROFIBIUS card
with PROFIBLUS interfacs [FROFIBUS Mastar 004)
[PROFIBUS Master 000) H
- E ey L
Tarminating o i e el ol el sl v == Tarminating
Reaistor Resistor
PRACFIBLS Bus Iinvaulll ;
R
MROrIGUS FROFIBUE PROFIGLMEG
Glmve Glmve I Silmye
oo 003 030

Figura 2.12 Topologia de red maestro esclavo.

(SIEMENS, 2012)

Programmabls Logic Gontroller PiZ with PROFIBLUS card
weith PROFIBLUS intarfacs (PROFIBLIS Mastar 001 )
(PROFIBUS Mastar 000) 3
SEERBELE
LR
HAAdddd 1d s mm
Ambo B
Tarminating ====E=|=|=1-—== g Tarrminating
Rasi & A Rasistor
PRCOFIBUS Bus lins , +
TriT Y
PROFIBUS FROFIBUS
Sklava L B i Slave
oo 026
Repeater Repealer
PROFIBUS FPROFIBUS PROFIBUS PROFIBUS PROFIBUS
Slave Slava Slave Shava Skhava
==y 032 040 a41

Figura 2.13 Topologia de red maestro esclavo con repetidores.

(SIEMENS, 2012)
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2.3.4 Acceso al Bus

o

Data Link Layer (Capa 2, Modelo ISO/OSI): Detallan el protocolo de
ingreso al bus (Médium Acces Control: MAC) incluyendo la seguridad de
los datos.

Plan que determina en qué instante una estacién puede remitir datos.
ISO: Internacional Organization for Standardization.

OSI: Open System Interconection Reference Model. Define los
elementos, estructuras y trabajos que se requieren para una
comunicacion y las repara en 7 capas.

El PROFIBUS Bus Access Method combina comunicaciones Multi-

Maestro y Maestro-Esclavo. (Figura 2.14)

Logical Token Ring betwasn the Master Devicgs

. Active Stations, Master Devices -

o]

|
—
o
—

PR
o il

- Passive Stations(Slave Devices) are polled -

Figura 2.14 Topologia de red, Token Ring entre dispositivos maestros.

X/
L X4

X/
L X4

(SIEMENS, 2012)

El protocolo de ingreso al bus es igual para los tres perfiles de Profibus.

Esto acredita la comunicacion clara entre secciones FMS/DP/PA en una

misma red.

Debido a que FMS/DP usa igual medio fisico (RS-485/FO), ellos pueden

combinarse en el mismo cable.

Protocolo de acceso hibrido (Token Passing) entre los master.
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+ Master Slave entre maestros y esclavos.

2.3.5 Maestros
Son estaciones activas que pueden tomar el control del bus durante una

cantidad de tiempo limitada (Token - Hold - Time).

2.3.6 Esclavos
Los esclavos solo responden cuando son interrogados por el maestro; no

controlan el bus.

El paso de testigo en redes multimaestro debe asegurar que cada maestro

posea el tiempo suficiente para completar sus tareas de comunicacion.

El usuario debe configurar el tiempo de rotacién proyectado para el testigo
(Target Token Rotation Time, TTR) tomando en cuenta las posibles tareas de

todos los maestros.

Cada maestro calcula el tiempo del que dispone al recibir el testigo segun

ecuacion propuesta:

TTH= Token Hold Time

TTR= Target Token Rotation Time TTH=TTR - TRR

TRR= Real Token rotation Time
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2.3.7 FMS/DP en comun

Device

FProfiles DP Basic Functions_ B

Application I Fl&ld!:lus h._ﬂossags I
(7 _ :

(3)-(8)

ieldbus data link (FDL

Data Link
(2) | — ;
F'hf:;_'ical RS-485 | Fiber Optic

- EMN S0 170 I:l PROFIBUS guidelines + profiles

Figura 2.15 FMS/DP.

(SIEMENS, 2012)

=

DP and FMS estan basados en capas 1y 2 idénticas, segun Figura 2.15:
« DP y FMS pueden operar en el mismo bus.
% Son idénticas los encabezados y la longitud de datos.
% Las capas fisicas son iguales.
2. Un maestro puede manejar a varios esclavos.
3. Varios maestros pueden participar en el bus.

4. Velocidades de 9.6 kBd hasta 12 MBd.

5. Los datos transmitidos pueden ser entre 1y 244 bytes.

»

Hasta 126 estaciones.

~

Sistemas con varios segmentos, con 32 estaciones por segmento
(repetidores RS 485).

8. Componentes comunes (ahorro en mantenimiento e inventarios de
almaceén).

Rl

+ Cable, conectores, repetidores, fibra dptica.

42



2.3.8 PA/DP en comun

# i DP-Profiles i PA-Profiles
3 H

User DP-Eitensions

Application
(7}

(3)-(8)

Data Link
2 _1

Physical
(1)

. EM 50 170 I:I PROFIBUS guidelines + profiles

Figura 2.16 Profibus PA/DP en comun.

(SIEMENS, 2012)

DP and PA, estan basados en la misma definicion de protocolo de acceso al
bus - DP/V1, extended DP. (Figura 2.16)

< DP y PA pueden usar el mismo maestro.
< Las tramas son idénticas.
< Las mismas herramientas de configuracion.

< Los datos transmitidos pueden ser entre 1y 244 bytes.
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HHPM" "w PLC or PC with PROFIBUS

PROFIBUS-DP, up to 12 Mbit/s

DP-Slave '

u DP/PA coupler,
4V DP/PA link
I

L

i)

DPIAS-i
link

PROFIBUS-PA

Actuator/Sensor interface

Figura 2.17 Topologia de red profibus DP/PA.
(SIEMENS, 2012)

A continuacion se detalla la topologia de red profibus DP/PA segun Figura 2.17:
1. DP/PA couplers
1. Redes simples.
2. Bajos tiempos de procesamiento.
3. Interfaz entre ambos buses.
2. DP/PA link
+ Redes grandes.
« Esclavo DP y maestro PA.
+ Desacopla las comunicaciones.
3. Cableado de Profibus DP/FMS
s Par trenzado y apantallado.
% Caracteristicas definidas en EN50170.

% Se utilizan cables y conectores segln el estandar.

44



En la Tabla 2.2 se indican las velocidades de trabajo y maxima longitud del

segmento y expansion permitidos de la red profibus:

Velocidad en baudios Max'sléglfr]]%'rt#g del Max. Expansion
9,6 1000m / 3278 pies 10000m /32786 pies
19,2 1000m / 3278 pies 10000m /32786 pies
93,75 1000m / 3278 pies 10000m /32786 pies
187,5 1000m / 3278 pies 10000m / 32786 pies
500 400m / 1311 pies 4000m / 13114 pies
1500 200m / 655 pies 2000m / 6557 pies
3000 100m / 327 pies 1000m / 3270 pies
6000 100m / 327 pies 1000m / 3270 pies
12000 100m / 327 pies 1000m / 3270 pies

Tabla 2.2 Velocidades, maxima longitud y expansion permitida
de la red profibus.

(SIEMENS, 2011)

Se logran velocidades en baudios > 1.5MBaud utilizando conectores
especiales.

Se utiliza preferentemente el conector 9 pin Sub D. Provee IP20. (Figura 2.18)

Otros conectores son posibles. Ej. M12 para IP65/67.

9 pinsub D

Bus cable connection for first
and last stations on the

Bus cable connection for all
other stations on the bus

bus! .
H——> H——F
= = i =
= - - —3 = - - —f
ABAB AR AD
e
o
[ O C i o)

-

Figura 2.18 Conectores para red profibus.

(SIEMENS, 2012)
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4. Fibra Optica
% Fibra de plastico o vidrio.
% Se utilizan conectores y médulos especificos.
Ventajas:
% Inmunidad al ruido.
% Aislamiento galvanico, distintos potenciales.
% Grandes distancias.
% Operaciéon redundante es posible.
% Configuraciones de anillo y estrella.
5. Profibus FMS/DP sobre RS485
% Se requieren terminaciones.
% La expansion de la red se da a través de segmentos.
6. Terminacion RS485 (Figura 2.19)
% Cada segmento debe “terminar’ en ambos extremos.
% La terminacion debe estar alimentada todo el tiempo.
% Se alimenta desde el dispositivo que la posee.

% Se prefiere colocar en el maestro.

+6V[B)  —mmmommmmmmommmmoomomooooooooe-

[]] 390 Ohm
A-Line (3)

[] 220 0nm
B-Line (8)

[‘] 390 Ohm
GND(§) —-=-======m=mmmmmmmmmmmmms oo

Figura 2.19 Resistencia terminal de red profibus.

(SIEMENS, 2012)
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7. Estructura de segmentos (Figura 2.20)

C ct
1 T3 comems [

4 I AR ||:I ,!I}\EEE:;;

I:l I:l ink Segment
| iSegment without
Qq_l stations)
Interfacs for i 'k\
fiber oplic e

Branch segments

Max. Numser Rageater Cazcading: 9

A Termination “on”

Figura 2.20 Estructura de segmentos.
(SIEMENS, 2012)
Segmentos
Se necesitan:

o,

% longitud méxima.
% la cantidad de dispositivos 32 (incluidos los repetidores).
Se pueden usar:

« ramificar el bus.

% las 126 estaciones disponibles.

2.3 PANTALLA TACTIL HMI

Al hablar de automatizacion, junto a un HMI quiere decir que el operador

interactuara con la pantalla de manera rapida.

Los requisitos actuales en cuanto a plazos de entrega, calidad, costes,

reglamentacion, etc, han provocado que lo que antes era una opcion a ofertar

ahora sea una parte relevante de la automatizacion demandada.
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Es sorprendente la cantidad de tiempo productivo perdido debido a problemas
en maquina que no son reportados por el sistema de control mas aun teniendo
en cuenta que el antiguo binomio encargado-maquina esta siendo sustituido
por el binomio operador eventual-maquina lo que hace mas necesario si cabe
ahondar el en el desarrollo de la capacidad de las instalaciones para

comunicarse.

Las posibilidades de interfaces HMI son muy variadas desde la pantalla tactil
de pequefa dimensiones a paneles de grandes dimensiones y ordenadores
industriales, de terminales con S.O propietarios hasta pantallas con S.O. de

mercado.

A la hora de comunicarse con los operadores de linea es fundamental
diferenciar entre datos e informacion; Al operador no hay que darle un aluvién
incesante de datos que la mayor parte de las veces no llega a conocer en su
totalidad sino por contra darle informacion que es justo lo contrario: los pocos
datos exactos y presentados de la forma que necesita en cada momento para

operar la maquina 0 resolver un problema.
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A partir de este paradigma, las aplicaciones HMI son algo mas que
configuraciones de las variables a leer junto con algunos gréficos vistosos
potenciados por las excelentes prestaciones que brinda la tecnologia actual;
Mas bien deben ser estudiadas para mostrar la informacion relevante en
funcién del estado de la instalacion evitando al operador interpretaciones
arbitrarias. Baste como ejemplo citar lo que ocurre en muchas instalaciones
donde el operador durante la puesta en marcha de la misma recibe mensajes
de todas las alarmas actuales sin importar que sean relevantes 6 no para la

consecucién de la puesta en marcha.
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CAPITULO 3

DISENO Y DESARROLLO DEL SISTEMA DE CONTROL DEL MODULO
DIDACTICO.

1.1Desarrollo de la configuraciéon de pantallas.

La integracion de la pantalla TP 177B PN/DP se la incorpora a la red profibus
DP ya implementada, para luego establecer el enlace y envio de datos desde el
PLC hacia la pantalla con el fin de poder visualizar los datos antes adquiridos
desde el PAC-3200.

El enlace a la red profibus DP de la pantalla y programacion de las diferentes
paginas en la pantalla tactil se la desarrolla de la siguiente manera:

3.1.1 Configuracion en el software de la pantalla tactil utilizada.

1. Se ingresa un nuevo objeto a la configuracion del hardware incorporando
la pantalla TP 177B PN/DP en la figura 3.1.

& SIMATIC Manager - 105G — CUsers Admint =

P Archivo Edicion Insertar  Sistema de destino  Ver  Hi s Ventana Ayuda

D |2 & 2 %5 [confies <% %@ BEMD| W

=R

HEIE

B ModulalICSE Hombre del obisto | Nombre simbélico | Tipo | Tama... | Usuaria | Ukima 6 | Comentaio
-l ModusUCSG @) Configuracia Canfiguacién del equi... 23/03/2014 00:09:28
=@l EPU314C-2DP T WinCC flesible AT 220032014 184813

B Programa S7(1) - |fge ) g - P 22/03/2014 184201
(@ Fuertes

(@ Fi
7y Bloques
) S MATIC Hi|-Station|

ﬂ]:IFWE MPI/DP - cP 22/03/2014 185315

< % ol

941

Figura 3.1 Integracion de pantalla a red profibus DP.

(Simatic Manager, Configuracion)
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2. En el Net Pro del Administrador Simatic se asigna la direccién de la

pantalla en la red profibus DP, la direccion asignada fue la # 4.

B NetPro - ICSG (Red) -- C:\Users\Admini: P C]
%gRed Edicion Insertar Sistema de destina  Ver Herramientas Ventana Ayuda

[E=E FeR |
[-[=]]

0 &S 0 e S O mE R

MPI(1) 1
MPI

HMI_MODULO_UCSG

PROFIBUS

ModuloUCSG SIMATIC HMI-Station(1)
Bl L. [ g e T

o : el

=] | = =

2 2 3 4

< i

I

[
Buscar. l_ L) ﬁj‘

Seleccién de obistos dare

{1 Ecuipos

¥ PROFIBUS-DP
388 PROFIBUS PA
-4 PROFINET 10
{3 Subredes

Para ver |a tabla de enlaces, seleccione un médulo conectable [CPU, madulo FM, servidor
OPC o aplicacidn). Para ver las direcciones de red, seleccione una subred, por favor.

X
Equipos SIMATICy ——

aparatos de

terceros

Figura 3.2 Asignhacién de direccion al HMI

(Simatic Manager, Configuracion)

3. Se configura pantalla principal con logo y menu de las sub pantallas.

Proyecte  Edicién Ver Insertar Formate Méodulos Opciones Ventana Ayuda

R ivEey

royectt
“yaes SIMATIC HMI-Station{1}TP 177

| SIEMENS | SIMATIC PANEL
7 Imgenes
-3} Agregar Imagen
[ Plartila -
-] CORRIENTE O
[l FRECYFP
[ PANT_PRINCIPAL —
[l POTENCIAS @)
= e UNIVERSIDAD CATOLICA =
. ANTIAGO DE GUAYAQUIL.
% Comunicacién IMPLEMENTACION DE LN HVIE EN MOBULOD.DE LN SISTEMA. - -
"= Varisbles DEMEDICION DE ENERGTA YIACOMUNICACION PROFIBLS : ©
25" Conexiones FARA SER UTILIZADO EN LA MATERIA SISTEMS DE MEDICION;
Z Cidos R Tl

i Gestién de avisos TENSION

B Awisos analdgicos
BR Avisos de bit
% Corfiguracién
§ Recetas
7 Infomes
Y Textoy lista de graficos

CORRIENTE | POTENCIAS

FREC YFP

7. Corfiguracién del panel de o
3 Corfiguracién del idoma
i@ Idiomas del proyecto

o Graficos » General
‘= Tertos del proyecto b proni _
% Diccionaros P Animaciones Configuracién
P Eventos P ——
% Estucturas Nombre |[PANT_PRINCIF

¥ Adrinistracin de versiones )
Nimero

Utilizar plantila

= vista de resultados 4

3 = e SR

Objetos basicos

~ Linea
% Linea poligenal

X Poligane

@ Elipse

O Circulo

O Recténgule

A Campo de texto
Campo ES

@2 Campo de fecha y h..
] Campo ES gréfics
[¥] Campo ES simbélico
[ vista de grafico =
bR Botén

BT intermuptor

j same

Para borrar
desplace los
objetos aqui.

Figura 3.3 Pantalla principal con menu de sub pantallas.

(Simatic Manager, Configuracion)
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4. Creacion y configuracion de pantalla, para visualizacion de valores de
tensiones.

Wi sl A WGRTESS AR TR T ™ .

Proyecto Edicion  Ver Insertar Formato Modulos Opciones Ventana Ayuda

[ Nuevo -~ i= M - -
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% Informes

. Configuracién del panel de o

Objetos ampliades,

® Dicionarios

P Eventos
Nombre

Nimero

Para borrar
desplace los
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Figura 3.4 Pantalla de tensiones.

(Simatic Manager, Configuracion)

5. Creacién y configuracion de pantalla, para visualizacion de valores de
corrientes.
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Figura 3.5 Pantalla de corrientes

(Simatic Manager, Configuracion)
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6. Creacion y configuracion de pantalla, para visualizacion de valores de

potencias.
WincC fedole Advanced - ModulolJCSG - SIMATIC HMI-Stationt1) e o

Proyecto Edicién Wer Insertar Formato Médulos Opciones Ventana Ayuda

I Nuevo ~ b M D+ cu - h VB, []. i @ @ 100z JOTI=L =L
Espatil {alfsbetizacién. | . . . . Todos Niveles ~[0 {20 ”
o.l ] PANT_PRINCIPAL I ] TENSION I [ corriENTE | poTENCIAS 0.
s Proyecto i %
waa SMATIC HM-Station(TP 177 [ETETIENY SIMATIC PANEL —
i e
-3 Agregar Imagen
1 Plrtila
] CORRIENTE  VISUALIZACION DE \/4LORES DE POTENCIAS P
I FRECYFP FL1 000 o1 000  Poligans
L PANT_PRINCIPAL 5835030 000c000000003030a00000 O Hipse
I POTERNCIAS Flz 000 02 oon @ cimie
L TENSION ACTIVA. REACTIVA: )
-] THD P L3000 013 000 B Recténgulo
o Campo de texto
T _C“"‘C;"n:i‘;“s” -i311/000 P TOTAL 000 R E
oo APARENTE Gl
= Gé‘:“"“ o1 000 @ TaTAL 000 &% Campo de fechs y h

Campo ES gréfice
[=] campe ES simbélico
[&d vista de grafico =
B Eotén

T Gestién de avisos
-8 Avisos analigicos
¥ Avisos de bit
@ Corfiguracién
4 Recetas
% Informes
-5 Teroy lista de grdficos
% Administracion de usuarios r

115130000 S TOTAL 000

CORRIENTE

Interruptor
I
fl s

Tempo  Categorfa Descripcién

10571117 Generador Compilacién iniciada

10571117 Generador Compilando 27 medficaciones restart..
10:57:11.84  Generador enlszando destno'SIMATIC HM -Stati...
10:57:1184  Generador Nimero de tags generados: 32
10:57:1184  Generador Nimero de variables power utiizadas:
10:5711.85  Generador Efectuada con &xto con 0 erories), I
10:5711.85  Generador Indicacitn de fecha y hora: 23/03/20.
10:5711.85  Generador Compilacién finalizada

Figura 3.6 Pantalla de potencias.

(Simatic Manager, Configuracion)

7. Creacion y configuracion de pantalla, para visualizacion de valores de
THD.

Broyecto Edicien Ver Insertar Formato Msdulos Opgiones Ventana Ayuda

D Nuevo b M O - cu - h voaN

], % @ e o SA-=-a - @R

Todos Niveles » [0 =0 = >

Espafol (alfsbetizacin. v

n'l [ PANT_PRINCIPAL | ] TENSION | [ CORRIENTE | 1 poTENCEAS | T ThD n.

ks Proyecio [
- S\M‘):n'!s::-ﬂaucnﬂ}fw el (I SIEMENS | SIMATIC PAMEL s s
= | Obietos b
4} Agregar Imagen
1 Plartila - ; R ;
1 CoRRENTE - VISUALTZACION DE:VALORES DE THE: (R
I FRECY FP €€ poigens
~-[Z] PANT_PRINCIPAL i : o i . o . o (O Elipse
[ POTENCIAS THD TENSION Lt 000/5% THD CORRIENTE Lt 000 % 0 e
-] TENSION R ;
O 0 THD TENSION L2 000/ THD CORRIENTE L2 000% B Redtingulo

A Campe de texto
Campo ES

&5 Campo de fecha y h..
[%| campe ES grifico
[=] Campo ES simbélico

% Comunicacién
- THD TENSION L3 000:%: :THD CORRIENTE L3 000%

- Ciclos
S Gestion de avisos
B4 Avisos analégicos

~BH Avsos debit POTENCIAS [ 2011011101111 FRECYFP I vista de grafica =
. Corfiguracién -
-7 Recetas
% Informes Interruptar
% Textoy lsta de aréficos f e

155 Administracién de usuarics

Tempo  Categoria Descrpcién

11:01:08.03 Generador Compilacion iniciada

11:01:08.03 Generador Compilando 31 modificaciones restant.
11010903 Generador erlazando destino SIMATIC HMI-Stati
11:01:09.03 Generador Nimero de tags generadas: 32
11010918 Genersder Nimero de variables power ufiizadzs:...
11:01:08.18  Generador Efectuado con éxito con 0 emories), 0.
11:01:08.18  Generador Indicacion de fecha y hora: 23/03/20.
11010918 Generador Compiacisn finalizads

Vista de resultados %

® FeT e KNI

Figura 3.7 Pantalla de THD.

(Simatic Manager, Configuracion)
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8. Creacion y configuracion de pantalla, para visualizacion de valores de
factor de potencia y frecuencia.
WinCC fexible Advanced - ModuloUICSG - SIMATIC HMI-Station(1) e

Proyecto Edicion Ver [nserfor Formato Médulos Opgiones Venfana Ayuda

[ Nueve ~ ko P 2 - o~

| Espariol (aifabetizacién. [~ ]

leas Proyecto HLIFS- 3
~paen SIMATIC HMI-Station(1}TP 177 m SIMATIC PANEL = :
. Objetes basicas
7 Imsgenes
4 Agregar Imagen - Lines
1 Plartila
1 CORRIENTE - VISUALIZACICN DE YALOR DE FRECUENCIAY FP: © A Linea poligonal
-1 FRECY FP 2 Poligono
] PANT_PRINCIPAL FRLLIO0D  ioiiiiiioiiiiins & ipse
-] POTENCIAS )
g TENSION FPL2 - 000 FP TOTAL - 000 O Circulo
O THD SRR SRR [ Rectingule
% Comunicacién - H A Campo de texto
< Variables il s
';, Cormones FRECUENICIA oo | He B Campo de fachs y h_

[B5] cameo Es grafice

[ Gestion de avisos
[+ Campo ES simbélico

B Avisos analdgicos

A Avisos de bit TIDIIIIIIIINII PANT PRINCIRAL & vists ce grsfico =
- Corfiguracién 8 Botén
{ Recetas -
95 Ieformes BT interruptor

g sar

= Corfiguracién del pansl de o
3 Corfiguracion del idioma
@ Idiomas del proyecto

Grdficos » General
Textos del proyecto b prosi -
@ Diccionarios P animaciones Configuracién Obystas ampliados
J= Estructuras P Eventos e Gréficas

& Administracién de versiones Libreria

Niimero

Utilizar plantilla Para borrar
desplace los

objetos aqui.

Figura 3.8 Pantalla de factor de potenciay frecuencia.

(Simatic Manager, Configuracién)

9. Compilacién de programa, para luego proceder a cargar el programa a la
pantalla tactil TP 177B PN/DP.

e

WinCC fiexible Advanced - ModuloUCSG - SIMATIC HMI-Station(1)

Brovertn  Feicién  Ver Tntertar  Formatn  Madulas  Onciones  Ventana  Avida

Figura 3.9 Compilacion de programacion de pantalla.

(Simatic Manager, Configuracién)

-8} Agregar Imagen - Lines
[ Plantila i
--[71 CORRIENTE 2L Linea poligonal
[ FRECYFP L Foligene
+-[1 PANT_PRINCIPAL D Elipse
1 POTENCIAS © cirwlo
[ TENSION s T
=1 THD UNIVERSIDAD CATOLICA [ Rectingulo
. DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL Erroa
% Comuricacién IMPLEMENTACIGN DE LN HME EN MOBULO-DE,UIN SISTEMA . - - () Cwm o
e Variables TEMEDICION DE ENERGTA VA COMUNICACION PROFIBUS © © Campo ES
5 '5;, g?::mes A R e e el SR (st @ Carmpo de facha y b
§ Geston de avisos TENSION [i5] Campo ES grafice
~-B4 Avisos analdgicos [¥] campo ES simbslico
HR Avisos de bit CORRIENTE | POTENCIAS FREC ¥ FP [ vist= de grafica *
Ri.c Zr;ﬁgulauun e
7 Informes BT nterruptor
-E5: Testo ylista de aréficos § o

% Administracion de usuarios n

Tempo  Categoria Descripcién
11:09:17.35  Generader Compilacién iniciada

11:09:17.35  Generader Compilando 17 modficaciones restart
11:08:17.57  Generader enlazando destino'SIMATIC HM-Stati
11:08:17.58  Generador Némero de tags generados: 32
11:08:17.58  Generador Némero de variables power utiizadas
11:08:17.58  Generador Efectuado con éxto con 0 emorfes), 0.
11:08:17.58  Generador Indicacién de fecha y hora: 23/03/20.
11:08:18.04  Generador Compilacién finalizada

= vista de resultados 34

O] @E@ | SR
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10. Se verifica direccion asignada a la pantalla tactil.

ﬂ WinCC flexible Advanced - ModuloUCSG - SIMATIC HMI-Station(1) = 7|

Proyecto  Edicién Ver Insertar Formate Médulos Opciones Ventana Ayuda
Dt -1 W - oo i vBax [5]i6 [He [. e ] (8-S A=-F- (6%,

* Espafiolafzbstzaciin. [v] _ ©

@()?! [PANT_PRINCIPAL | [ TENSION | ] CORRIENTE | ] POTENCIAS
ks Proyecto S

1t SIMATIC HH-Station1YTP 1
(=45 Imagenes

| :'g ;’;’:j;’ Inagen SIMATIC KMl Station(1) (.. Opcianes de SIMATIC HHLSiaon(1) (TP 1778 6" color PIVDF)
- CORRIENTE
I FRECYFP

g PANT_PRINCIPAL s WALDP 7] [ Activ transf hacia atrss © Eime
POTENCIAS " )
[] TENSION Modo de transferencia_@|etracién de O ciralo

Qo Direccidn dela
Yo Comunicacién cHenty 4 Sobreseribir datos de recetas

e Variables [] Utilizar Pack & Go Campo ES
';S, é";:f""es &3 Campo de fechay h..
£ Gestion de avisos [ Campo ES gréfice
-4 Avisos analdgicos [7] Campo ES simbslico
-~ Avisos de bit
- Corfiguracién

{ Recetas

) Informes

T Textoylista de gréficos
% Admiristracién de usuarios

L . Todos Niveles ~ |0

|[| ™ |E|FREC\‘FF

— -
Seleccionar paneles de operador para la transferencia sicos

| Transferir || Aplicar H Cancelar ‘

Tiempo Categoria Deseripcién

11134075 Generador Compilacién iniciada ...

1113:4125  Generador enlazando destino'SIMATIC HM-Stati
11:13:4125  Generador Nmero de tags generados: 32.
11134125 Generador Nidmero de vanables power utlizadas:
11134125 Generador Ffectuado con éxito con 0 emon(zs), 0.
11134125 Generador Indicacién de fecha y hora: 23/03/20.
11:13:4125  Generador Compilacin finglizada

= Vista de resultados %,
—

I EEOEEE G

Figura 3.10 Programa cargando a pantalla tactil.

(Simatic Manager, Configuracion)

1.2Disefo de topologia de red.

Para la interconexién del maestro del bus (PLC 314C-2DP) y los esclavos
SENTRON PAC3200 y HMI TP 177B PN/DP, se necesita componentes como

el cable profibus y los conectores profibus.

3.2.1 Topologia de red profibus implementada.

La creacion e integracion de los equipos antes configurados en el HW Config,
crea automaticamente en la seccién Net Pro del software Simatic Manager

graficamente la configuracién de topologia de red cargada al PLC 314C-2DP.
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%2 NetPro- G (Red) -- C:\Users\Admini: c] =8| TR =5

p
%P Red Edicion Insertar Sistema dedestine Ver Herramientas Ventana Ayuda BEE
] i | <3 ALY
MPI(1) 1 =l 8ix
MP! Buscar | avt]
HMI_MODULO_UCSG Selecei6n de objetos de re
PROFIBUS [ Eps |
A2 PROFIBUSDP
22 PROFIBUS-PA.
A PROFINET IO
=| ||@ 0 Subredes
ModuloUCSG SIMATIC HMI-Station(1
CFU DF PAC - WinCC |IF18 HMI IE ( )
Bl |iec=: I 3200 a flxt (MPUDP
DF i koot 2 RT
B m 2] B =
2 2 3 1

< i '

Para ver la tabla de enlaces, seleccione un mbdulo conectable [CPU, midulo FM, servidor
OPC o aplicacién). Para ver las di i de red, selecch una subred, por favor.

!
Equipos SIMATIC y ——
aparatos de

Figura 3.14 Topologia de red profibus DP.
(Simatic Manager, Configuracion)

Aqui se observa de manera grafica la conexion a través del bus de
comunicacién profibus DP de los tres equipos, los cuales estan comunicados y
listos para el intercambio de datos. Esta topologia de red tiene tres equipos en
su bus, el conector profibus tiene una resistencia incorporada la cual cumple la
funcion de indicar la terminacién del bus, solo permitird el envio de datos hasta
el equipo que tenga el conector la resistencia terminal en modo “ON”, si, se

encuentra en modo “OFF”.
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CAPITULO 4

PRUEBAS Y RESULTADOS

4.1 Pruebas del sistema de control y topologia de red del modulo
didéctico.
Antes de poner en marcha el médulo didactico es necesario realizar pruebas al

equipo con el fin de garantizar el 6ptimo funcionamiento.

4.1.1 Pruebas de comunicacién del médulo didéactico.

Las pruebas de comunicacién se las realiza con el cable de comunicacion
PC/ADAPTER, para poder comunicarse con el médulo didactico es necesario
verificar en el ajuste de interfaz del Simatic Manager si se encuentra
configurado como PC/Adapter-Profibus luego se conecta el cable tipo serial en
el PLC y el tipo USB en el computador, se abre una de las tablas de variables

programadas y se monitorea en modo online.

Figura 4.1Conexién PC/adapter a PLC.

(Camara fotografica)

En la figura 4.1 se observa la conexion del Cable PC/Adapter al PLC, se
observan los 3 leds encendidos que indican que existe comunicacion entre el
computador y el PLC 314C-2DP.
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4.1.2 Pruebas de monitoreo de la programacién realizada y cargada al
maodulo didactico.

Se realiza pruebas de monitoreo de datos programados estableciendo una
comunicacién online entre el computador y el médulo did4ctico, aqui se puede

comprobar la adquisicion de datos obtenidos en el PLC.

Figura 4.2 Conexién entre PLC y modulo didactico.

(Camara fotografica)
4.1.3 Pruebas online entre PLC y HMI.

Ademas de las pruebas establecidas fisicamente con el modulo se realizo
pruebas con el Wincc Flexible RunTime, para verifica la programacion y enlace

de comunicacion entre los equipos implementados en la red profibus DP.

i} SIMATIC WinCC flexible Runtime . [} SIMATIC WincC flexible Runtime T

ISIEMENS | SIMATIC PAMEL ISIEMENS | SIMATIC PANEL
VISUALIZACION DE VALORES DE TENSION VISUALIZACION DE VALORES DE CORRIENTES
TENSION LL:N 0 TENSION L1:12 0
TENSION L2:N 0 TENSION L2:L3 0 CORRENTE L1 I
TENSION L3:N 0 TENSION L3:L1 0 CORRETUELEZ 0
CORRIENTE L3 0
CORRIENTE QTENSDN !QTENC'AS
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[} SIMATIC WinCC flexible Runtime — - [5i} SIMATIC WinCC flexible Runtime

ISIEMENS | SIMATIC PANEL ISIEMENS | SIMATIC PANEL

VISUALIZACION DE VALOR DE FRECUENCIA ¥ FP
FPLL 0

UNIVERSIDAD CATOLICA FPLZ 0 FP TOTAL ©
DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL
IMPLEMENTACICN DE UN HMI EN MODULO DE UN SISTEMA FPL3 0
DE MEDICION DE ENERGLA V1A COMUNICACION PROFIBUS
PARA SER UTILIZADO EN LA MATERIA SISTEMA DE MEDICION.

| TENSION | FRECUENCIA 0 HZ
CORRIENTE ‘ POTENCIAS THD ‘ FRECY FP | F
i THD PANT_PRINCIPAL
[} SIMATIC WinCC flexible Runtime {5} SIMATIC WinCC flexible Runtime.
ISIEMENS | SIMATIC PANEL ISIEMENS | SINATIC PANEL
VISUALIZACION DE VALORES DE POTENCIAS VISUALIZACION DE VALORES DE THD
PL1 O QLo
ACTIV;LZ 0 REACT[SALZ o THD TENSION L1 0 % THD CORRIENTELL 0 %
PL3 0 Gl 0 THD TENSION L2 0 % THD CORRIENTEL2 0 %
S0 PTOTAL 0
APARENTE THD TENSION L3 0 % THD CORRIENTEL3 0 %
SL2 0 QTOTALD
S TOTAL 0
THD. POTENCIAS FRECY FP

4.2 Resultados Obtenidos.

Las pruebas del moédulo didactico son realizadas en el laboratorio de
electricidad, se analiza la configuracion de la red profibus DP entre los tres
equipos y el enviéo de datos desde el PLC hacia la pantalla tactil TP 177B
PN/DP.

Para obtener los valores en la pantalla tactil es necesario declarar todas las
variables requeridas en la configuracion de variables en el WINCC FLEXIBLE,
para poder obtener estos valores instantaneos observados en el PAC 3200 y
HMI.

Observaremos los valores ya declarados por el HMI llevara un control de
valores y para que no exista problemas en algin proceso. Tenemos que tomar

en cuenta que el control siempre lo llevara el PLC.
Tomemos en cuenta que el PLC no se acuerda de los programas que se

realiza dias anteriores, debemos reprogramarlo, declarar variables y podran ser

mostradas en la pantalla
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PLC tienen procesos de alarmas para generar un ruido o algo parecido
cuando algo anda mal, las alarmas se mostraran en la pantalla entonces

nosotros sabremos donde es el error y corregir.

Los HMI tiene una bases de datos donde se registra todo lo ocurrido entonces

no volveremos a cometer los mismo errores en otro momento.

Se podra monitorear muchos puntos este se visualizara en el HMI, en la cual
se vera gréficos por ejemplo, temperatura presion etc. Pude generar historicos
de algo que se archivado o también de un proceso programado en este

momento.
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CAPITULO 5

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
5.1 Conclusiones.

Este banco de prueba didactico de adquisicién de datos y medicién de energia
entre el automata programable S7-300 via comunicacion profibus con el
SENTRON PAC3200 y HMI TP 177 PN/DP el cual estd operando en el
laboratorio de la UCSG contribuye a la mejora de las préacticas que
complementan la parte tedrica impartida en las aulas, ademas podemos
concluir que este modulo sera de gran apoyo didactico para los futuros Ing.
ELCTRONICOS EN CONTROL Y AUTOMATISMO ya que el campo industrial

utilizara lo aprendido.

e Construcciéon de un banco de prueba didactico con topologia de red
de comunicacion profibus DP implementando el banco de prueba
didactico de adquisicion de datos y medicién de energia entre el
autdmata programable S7-300, el SENTRON PAC 3200 y HMI TP
177 PN/DPD debido a la necesidad que como alumno sentia para un

mejor aprendizaje

e Es muy importante recalcar que este moédulo didactico servird de
mucha ayuda en el futuro para muchos estudiantes que se decidan
estudiar esta IGENIERIA, y hacia no tendran problemas a adaptarse

al mundo de la automatizacion.

5.2 Recomendaciones.

Es necesario que dia a dia nosotros como alumnos y futuros profesionales y
las universidades nos actualicemos ya que la tecnologia con el pasar el tiempo

avanza.

Incorporar nuevas pantallas conforme a los ejemplos realizados en el desarrollo
de la programacion del HMI, con el fin de que el estudiante experimente el
envié de datos via comunicacion profibus entre los equipos utilizados en este

proyecto.
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Incentivar y ayudar a elaborar modulos didacticos para que el estudiante realice

sus practicas, entonces la ensefianza sera mejor.

Ademas se recomienda instruirse con la informacion proporcionada en los
manuales de equipos con el fin de manipular de manera adecuada el modulo

didactico y no causar averias.
Necesariamente debemos prepararnos diariamente e ir a la par con la

tecnologia, ya que en un momento dado aplicaremos lo aprendido a la largo de

nuestra preparacion como futuros profesionales.
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Datos técnicos de PLC 314C-2DP.
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Programa de HMI.
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ANEXO 1: Programa de PLC, topologia de red profibus y reportes.
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ANEXO 2: Datos técnicos de PLC 314C-2DP
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ANEXO 3: Manual de conexiones del SENTRON PAC 3200.
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ANEXO 4: Programa de HMI.
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SIMATIC ModuloUCSG/ModuloUCSG 23/03/2014 12:35:02

ModuloUCSG

UR - Bastidor (0)

Nombre abreviado: UR
Referencia: 6ES7 390-12220-0AA0
Denominaciédn: UR

Bastidor (0), Slot 2

Nombre abreviado: CPU 314C-2 DP
Versién de firmware: V2.6

Referencia: 6ES7 314-6CG03-0ABO
Denominacién: CPU 314C-2 DP
Ancho: 1

Direccidén MPI: 2

Direccidén MPI més alta: 31

Velocidad de transferencia: 187.5 kbit/s
Comentario:

Bastidor (0), Slot 2, Interface X2

Nombre abreviado: DP
Referencia: -—-
Denominacién: DP
Ancho: 1
Direccidédn PROFIBUS: 2
Direccidédn PROFIBUS més alta: 126
Velocidad de transferencia: 1.5 Mbit/s
Comentario: -—-
Direcciones
Entradas

Inicio: 1023

Fin: 1023
Tipo de sincronizacién: Sin
Intervalo: Sin

Bastidor (0), Slot 2, Interface 2

Nombre abreviado: DI24/D0O16
Referencia: -—-
Denominacién: DI24/D0O16
Canales digitales: 24 Entradas
16 Salidas
Ancho: 1
Comentario: -—-
Direcciones
Entradas
Inicio: 0
Fin: 2
Salidas
Inicio: 0
Fin: 1

Bastidor (0), Slot 2, Interface 3

Nombre abreviado: AI5/RA02
Referencia: -
Denominacién: AI5/A02
Canales analdgicos: 5 Entradas
2 Salidas
Ancho: 1
Comentario: -—-
Direcciones
Entradas
Inicio: 10

Padgina 1 de 5



SIMATIC ModuloUCSG/ModuloUCSG 23/03/2014 12:35:02
Fin: 19
Salidas
Inicio: 10
Fin: 13

Bastidor (0),

Slot 2,

Nombre abreviado:

Referencia:
Denominacién:
Ancho:
Comentario:

Direcciones
Entradas
Inicio:
Fin:
Salidas
Inicio:
Fin:

Bastidor (0),

Slot 2,

Nombre abreviado:

Referencia:
Denominaciédn:
Ancho:
Comentario:

Direcciones
Entradas
Inicio:
Fin:
Salidas
Inicio:
Fin:

Sistema maestro DP:

Maestro asignado:

Nombre abreviado

Referencia

Denominacidn

Ubicacién

Equipo
Bastidor
Slot

Compartimento para submdbdulo

interface

Direccidédn PROFIBUS

Grupo : 1
Comentario:

El grupo asiste el
El grupo asiste el

Grupo : 2
Comentario:

El grupo asiste el
El grupo asiste el

Grupo : 3

modo
modo

modo
modo

Sync.

Freeze.

Sync.

Freeze.

Interface 4

Contaje
Contaje
1

768
783

768
783

Interface 5

Posicionamiento
Posicionamiento
1

784
799

784
799

DP

DP

ModuloUCSG
0
2
1
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Comentario:
El grupo asiste el modo Sync.
El grupo asiste el modo Freeze.

Grupo : 4

Comentario:

El grupo asiste el modo Sync.
El grupo asiste el modo Freeze.

Grupo : 5

Comentario:

El grupo asiste el modo Sync.
El grupo asiste el modo Freeze.

Grupo : 6

Comentario:

El grupo asiste el modo Sync.
El grupo asiste el modo Freeze.

Grupo : 7

Comentario:

El grupo asiste el modo Sync.
El grupo asiste el modo Freeze.

Grupo : 8

Comentario:

El grupo asiste el modo Sync.
El grupo asiste el modo Freeze.

Esclavo: PAC3200 Direccidén PROFIBUS: 3
asignado a los grupos:

Esclavo (3) PAC3200
Referencia:
Familia: General
Tipo de esclavo DP: PAC3200
Fabricante: SIEMENS
Nombre del archivo GSD: SI1I018163.GSS
Revisidén GSD: 5
N° identificacién: 0x8163
Revisidén del esclavo DP: v2.3
Versidén de hardware: V1.0
Versidén de software: V2.0
Comentario:
Direccidédn PROFIBUS : 3
Direccidén de diagndstico: 1022
Modo SYNC: No
Modo FREEZE: No
Supervisién de respuesta: conectado

Parametrizacidén respetando orden ascendente de bytes (hexadecimal)
84,20,00,00,00

Ident. DP: 66
Direccidén de entrada: 256
Comentario del usuario: 00,01
Ident. DP: 66
Direccidén de entrada: 260
Comentario del usuario: 00,02
Ident. DP: 66
Direccidén de entrada: 264
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Comentario del usuario: 00,03
Ident. DP: 66
Direccidén de entrada: 268
Comentario del usuario: 00,04
Ident. DP: 66
Direccidén de entrada: 272
Comentario del usuario: 00,05
Ident. DP: 66
Direccidén de entrada: 276
Comentario del usuario: 00,06
Ident. DP: 66
Direccidén de entrada: 280
Comentario del usuario: 00,07
Ident. DP: 66
Direccidén de entrada: 284
Comentario del usuario: 00,08
Ident. DP: 66
Direccidén de entrada: 288
Comentario del usuario: 00,09
Ident. DP: 66
Direccidén de entrada: 292
Comentario del usuario: 00,0A
Ident. DP: 66
Direccidén de entrada: 296
Comentario del usuario: 00,0B
Ident. DP: 66
Direccidén de entrada: 300
Comentario del usuario: 00,0C
Ident. DP: 66
Direccidén de entrada: 304
Comentario del usuario: 00,0D
Ident. DP: 66
Direccidén de entrada: 308
Comentario del usuario: 00,0E
Ident. DP: 66
Direccidén de entrada: 312
Comentario del usuario: 00,0F
Ident. DP: 66
Direccidén de entrada: 316
Comentario del usuario: 00,10
Ident. DP: 66
Direccidén de entrada: 320
Comentario del usuario: 00,11
Ident. DP: 66
Direccidén de entrada: 324
Comentario del usuario: 00,12
Ident. DP: 66
Direccidén de entrada: 328
Comentario del usuario: 00,13
Ident. DP: 66
Direccidén de entrada: 332
Comentario del usuario: 00,14
Ident. DP: 66
Direccidén de entrada: 336
Comentario del usuario: 00,15
Ident. DP: 66
Direccidén de entrada: 340
Comentario del usuario: 00,16
Ident. DP: 66
Direccidén de entrada: 344
Comentario del usuario: 00,17
Ident. DP: 66
Direccidén de entrada: 348
Comentario del usuario: 00,18
Ident. DP: 66
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Direccidén de entrada: 352
Comentario del usuario: 00,19
Ident. DP: 66
Direccidén de entrada: 356
Comentario del usuario: 00,1A
Ident. DP: 66
Direccidén de entrada: 360
Comentario del usuario: 00,1B
Ident. DP: 66
Direccidén de entrada: 364
Comentario del usuario: 00,1cC
Ident. DP: 66
Direccidén de entrada: 368
Comentario del usuario: 00,20
Ident. DP: 66
Direccidén de entrada: 372
Comentario del usuario: 00,21
Ident. DP: 66
Direccidén de entrada: 376
Comentario del usuario: 00,22
Ident. DP: 66
Direccidén de entrada: 380
Comentario del usuario: 00,23
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ModuloUCSG\CPU 314C-2 DP\...\OBl - <offline>

OBl - <offline>

"Organizacioéon"
Nombre: Familia:
Autor: Versién: 0.1
Versién del bloque: 2
Hora y fecha Cédigo: 06/01/2013 19:42:50
Interface: 15/02/1996 16:51:12

Longitud (bloque / cédigo / datos): 00142 00030 00022

Nombre i pc dato én Comentario
TEMP 0.0
Bits 0-3 = 1 (Coming event), Bits 4-7 = 1 (Event
OBl _EV_CLASS Byte 0.0 class 1)
B 1 2= f OB
0B1_SCAN 1 Byte 1.0 1)(Cold restart scan 1 of O ), 3 (Scan n of O
OBl PRIORITY Byte 2.0 Priority of OB Execution
OB1_ OB _NUMBR Byte 3.0 1 (Organization block 1, OB1)
OB1_RESERVED 1 |Byte 4.0 Reserved for system
OB1_RESERVED 2 [Byte 5.0 Reserved for system
OB1_PREV_CYCLE [Int 6.0 Cycle time of previous OBl scan (milliseconds)
OB1_MIN_CYCLE Int 8.0 Minimum cycle time of OBl (milliseconds)
OB1_MAX CYCLE Int 10.0 Maximum cycle time of OBl (milliseconds)
OB1_DATE_TIME Date_And Time 12.0 Date and time OBl started
‘Bloque: OBl "Main Program Sweep (Cycle)" |
‘Segm.: 1 |
CALL "Entradas/Salidas" FC1l
CALL "Adquicisidén de datos PAC" FC2 -- SENTRON PAC 3200
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ModuloUCSG\CPU 314C-2 DP\...\FCl - <offline>

FCl - <offline>

"Entradas/Salidas"
Nombre: Familia:
Autor: Versién: 0.1
Versién del bloque: 2
Hora y fecha Cédigo: 25/01/2013 17:51:05
Interface: 06/01/2013 19:31:36

Longitud (bloque / cédigo / datos): 00188 00066 00000

Nombre Tipo de datos Direccidn Comentario

IN 0.0
ouT 0.0
IN OUT 0.0
TEMP 0.0
RETURN 0.0
RET VAL 0.0
Bloque: FC1

ENTRADAS Y SALIDAS MODULO DIDACTICO

Segm.: 1

ACTIVACION S1,HL

EO0.O A0.0
ngqm wH1"

|| )
[ |

Segm.: 2

ACTIVACION S2,H2

EO.1 A0.1
ngon wHO"

|| )
[ |

Segm.: 3

ACTIVACION S3,H3

EO0.2 AQ0.2
ng3n "H3"

|| )
[ |
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ModuloUCSG\CPU 314C-2 DP\...\FCl - <offline>

Segm.: 4

ACTIVACION S4,H4

E0.3 A0.3
IIS4II IIH4II
| O
Segm.: 5
ACTIVACION S5, H5
E0.4 AO0.4
IISSII ”HS"
| O
Segm.: 6
ACTIVACION S6,H6
E0.5 A0.5
IIS6II ”H6"
| O
Segm.: 7
ACTIVACION S7,H7
E0.6 A0.6
IIS7II IIH7II
| O
Segm.: 8
ACTIVACION S8, H8
E0.7 A0.7
IISSII ”HS"
| O
Segm.: 9
ACTIVACION S9,H9
E1.0 Al.0
llsgll ”H9"
| ] )
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ModuloUCSG\CPU 314C-2 DP\...\FCl - <offline>

Segm.: 10

ACTIVACION S10,H10

E1l1.1 Al.1

"s1o" "H10"

|| ) |

[ |
Segm.: 11

ACTIVACION S11,HI1

E1.2 Al.2

"s11" g1l

| O
Segm.: 12

ACTIVACION S12,H12

E1.3 Al.3

"sgi2" "Hli2"

|| ) |

[ |
Segm.: 13

ACTIVACION S13,H13

El.4 Al.4

"s13" "H13"

|| ) |

[ |
Segm.: 14

ACTIVACION S14,H14

E1.5 Al.5

"s14" "g14n

|| ) |

[ |
Segm.: 15

ACTIVACION E1.6,A1.6 CABLEADO EXTERNO.

El.6 Al.6

|| )
[ |
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ModuloUCSG\CPU 314C-2 DP\...\FCl - <offline>

Segm.: 16

ACTIVACION E1.7,A1.7 CABLEADO EXTERNO.

E1.7 Al.7
| ¢\ |
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ModuloUCSG\CPU 314C-2 DP\...\FC2 - <offline>

23/03/2014 12:36:13

FC2 - <offline>

"Adquicisién de datos PAC"

Nombre :
Autor:

Hora y fecha Cédigo:

Familia:
Versién: 0.1

SENTRON PAC 3200

Versién del bloque: 2

Interface:

14/01/2013 15:03:09
06/01/2013 19:32:54

Longitud (bloque / cédigo / datos): 00428 00334 00000

Nombre Tipo de datos Direccidn Comentario
IN 0.0
ouT 0.0
IN OUT 0.0
TEMP 0.0
RETURN 0.0
RET_VAL 0.0
Bloque: FC2
ADQUISICION DE DATOS DESDE PAC 3200
Segm.: 1
ADQUISICION DE DATOS Y ENVIO A BLOQUE DE DATOS.
L "TENSION L1-N" PED256
T "Almac_datos PAC".ADQ DATOS.TENSION L1 N DB1.DBDO
L "TENSION L2-N" PED260
T "Almac_datos PAC".ADQ DATOS.TENSION L2 N DB1.DBD4
L "TENSION L3-N" PED264
T "Almac_datos PAC".ADQ DATOS.TENSION L3 N DB1.DBD8
L "TENSION L1-L2" PED268
T "Almac_datos PAC".ADQ DATOS.TENSION L1 L2 DB1.DBD12
L "TENSION L2-L32" PED272
T "Almac_datos PAC".ADQ DATOS.TENSION L2 L3 DB1.DBD16
L "TENSION L3-L1" PED276
T "Almac_datos PAC".ADQ DATOS.TENSION L3 Ll DB1.DBD20
L "CORRIENTE L1" PED280
T "Almac_datos PAC".ADQ DATOS.CORRIENTE L1 DB1.DBD24
L "CORRIENTE L2" PED284
T "Almac_datos PAC".ADQ DATOS.CORRIENTE L2 DB1.DBD28
L "CORRIENTE L3" PED288
T "Almac_datos PAC".ADQ DATOS.CORRIENTE L3 DB1.DBD32
L "POTENCIA APARENTE L1" PED292
T "Almac_datos PAC".ADQ DATOS.POTENCIA APARENTE L1 DB1.DBD36
L "POTENCIA APARENTE L2" PED296
T "Almac_datos PAC".ADQ DATOS.POTENCIA APARENTE L2 DB1.DBD40
L "POTENCIA APARENTE L3" PED300
T "Almac_datos PAC".ADQ DATOS.POTENCIA APARENTE L3 DB1.DBD44
L "POTENCIA ACTIVA L1" PED304
T "Almac_datos PAC".ADQ DATOS.POTENCIA ACTIVA L1 DB1.DBD48
L "POTENCIA ACTIVA L2" PED308
T "Almac_datos PAC".ADQ DATOS.POTENCIA ACTIVA L2 DB1.DBD52
L "POTENCIA ACTIVA L3" PED312
T "Almac_datos PAC".ADQ DATOS.POTENCIA ACTIVA L3 DB1.DBD56
L "POTENCIA REACTIVA L1" PED316
T "Almac_datos PAC".ADQ DATOS.POTENCIA REACTIVA L1 DB1.DBD60
L "POTENCIA REACTIVA L2" PED320
T "Almac_datos PAC".ADQ DATOS.POTENCIA REACTIVA L2 DB1.DBD64
L "POTENCIA REACTIVA L3" PED324
T "Almac_datos PAC".ADQ DATOS.POTENCIA REACTIVA L3 DB1.DBD68
L "FACTOR DE POTENCIA L1" PED328
T "Almac_datos PAC".ADQ DATOS.FACTOR DE POTENCIA L1 DB1.DBD72
L "FACTOR DE POTENCIA L2" PED332
T "Almac_datos PAC".ADQ DATOS.FACTOR DE POTENCIA L2 DB1.DBD76
L "FACTOR DE POTENCIA L3" PED336
T "Almac_datos PAC".ADQ DATOS.FACTOR DE POTENCIA L3 DB1.DBD80
L "THD-R EN TENSION L1" PED340
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ModuloUCSG\CPU 314C-2 DP\...\FC2 - <offline>

T "Almac_datos PAC".ADQ DATOS.THD R EN TENSION L1 DB1.DBD84
L "THD-R EN TENSION L2" PED344

T "Almac datos PAC".ADQ DATOS.THD R EN TENSION L2 DB1.DBD88
L "THD-R EN TENSION L3" PED348

T "Almac_datos PAC".ADQ DATOS.THD R EN TENSION L3 DB1.DBD92
L "THD-R EN CORRIENTE L1" PED352

T "Almac_datos PAC".ADQ DATOS.THD R EN CORRIENTE L1 DB1.DBD96
L "THD-R EN CORRIENTE L2" PED356

T "Almac datos PAC".ADQ DATOS.THD R EN CORRIENTE L2 DB1.DBD100
L "THD-R EN CORRIENTE L3" PED360

T "Almac _datos PAC".ADQ DATOS.THD R EN CORRIENTE L3 DB1.DBD104
L "FRECUENCIA" PED364

T "Almac datos PAC".ADQ DATOS.FRECUENCIA DB1.DBD108
L "POTENCIA APARENTE TOTAL" PED368

T "Almac datos PAC".ADQ DATOS.POTENCIA APARENTE TOTAL  DB1.DBD112
L "POTENCIA ACTIVA TOTAL" PED372

T "Almac datos PAC".ADQ DATOS.POTENCIA ACTIVA TOTAL DB1.DBD116
L "POTENCIA REACTIVA TOTAL" PED376

T "Almac datos PAC".ADQ DATOS.POTENCIA REACTIVA TOTAL  DB1.DBD120
L "FACTOR DE POTENCIA TOTAL" PED380

T "Almac datos PAC".ADQ DATOS.FACTOR DE POTENCIA TOTAL DB1.DBD124

Segm. :

2

—EN ENO

I DI

DB1.DBWO —IN OUT—MDO
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ModuloUCSG\CPU 314C-2 DP\...\DBl - <offline>

DBl - <offline> - Declaracién
"Almac datos PAC"
DB de datos globales 1

Nombre: Familia:
Autor: Versién: 0.1
Versién del bloque: 2
Hora y fecha Cédigo: 12/01/2013 16:49:13
Interface: 12/01/2013 16:49:13

Longitud (bloque / cédigo / datos): 00284 00128 00000

Bloque: DBl

Direccién |Nombre Tipo Valor inicial Comentario
0.0 STRUCT
+0.0 ADQ DATOS STRUCT Variable provisional
+0.0 TENSION L1 N DWORD DW#16#0
+4.0 TENSION L2 N DWORD DW#16#0
+8.0 TENSION L3 N DWORD DW#16#0
+12.0 TENSION L1 L2 DWORD DW#16#0
+16.0 TENSION L2 L3 DWORD DW#16#0
+20.0 TENSION L3 L1 DWORD DW#16#0
+24.0 CORRIENTE L1 DWORD DW#16#0
+28.0 CORRIENTE_L2 DWORD DW#16#0
+32.0 CORRIENTE L3 DWORD DW#16#0
+36.0 POTENCIA APARENTE L1 DWORD DW#16#0
+40.0 POTENCIA APARENTE L2 DWORD DW#16#0
+44.0 POTENCIA APARENTE L3 DWORD DW#16#0
+48.0 POTENCIA ACTIVA L1 DWORD DW#16#0
+52.0 POTENCIA ACTIVA L2 DWORD DW#16#0
+56.0 POTENCIA ACTIVA L3 DWORD DW#16#0
+60.0 POTENCIA REACTIVA L1 DWORD DW#16#0
+64.0 POTENCIA REACTIVA L2 DWORD DW#16#0
+68.0 POTENCIA REACTIVA L3 DWORD DW#16#0
+72.0 FACTOR DE POTENCIA L1 DWORD DW#16#0
+76.0 FACTOR DE POTENCIA L2 DWORD DW#16#0
+80.0 FACTOR DE POTENCIA L3 DWORD DW#16#0
+84.0 THD R EN TENSION L1 DWORD DW#1640
+88.0 THD R EN TENSION L2 DWORD DW#1640
+92.0 THD R EN TENSION L3 DWORD DW#1640
+96.0 THD R EN CORRIENTE Ll DWORD DW#1640
+100.0 THD R EN CORRIENTE L2 DWORD DW#1640
+104.0 THD R EN CORRIENTE L3 DWORD DW#1640
+108.0 FRECUENCIA DWORD DW#16#0
+112.0 POTENCIA APARENTE TOTAL DWORD DW#16#0
+116.0 POTENCIA ACTIVA TOTAL DWORD DW#16#0
+120.0 POTENCIA REACTIVA TOTAL DWORD DW#16#0
+124.0 FACTOR DE_POTENCIA TOTAL | DWORD DW#16#0

=128.0 END_ STRUCT

=128.0 END_ STRUCT
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Operando Simbolo Formato de visualizacién Valor de estado

1 |PED 256 |"TENSION L1-N" REAL
2 |PED 260 |"TENSION L2-N" REAL
3 |PED 264 |"TENSION L3-N" REAL
4 |PED 268 |"TENSION L1-L2" REAL
5 |PED 272 |"TENSION L2-L32" REAL
6 |PED 276 |"TENSION L3-L1" REAL
7 |PED 280 |"CORRIENTE L1" REAL
8 |PED 284 |"CORRIENTE L2" REAL
9 |PED 288 |"CORRIENTE L3" REAL
10 |PED 292 |"POTENCIA APARENTE L1" REAL
11 |PED 296 |"POTENCIA APARENTE L2" REAL
12 |PED 300 |"POTENCIA APARENTE L3" REAL
13|PED 304 |"POTENCIAACTIVALL" REAL
14 |PED 308 |"POTENCIAACTIVAL2" REAL
15|PED 312 |"POTENCIA ACTIVAL3" REAL
16 |PED 316 |"POTENCIA REACTIVA L1" REAL
17 |PED 320 |"POTENCIA REACTIVA L2" REAL
18 |PED 324 |"POTENCIA REACTIVA L3" REAL
19|PED 328 |"FACTOR DE POTENCIA L1" REAL
20 |PED 332 |"FACTOR DE POTENCIA L2" REAL
21 |PED 336 |"FACTOR DE POTENCIA L3" REAL
22 |PED 340 |"THD-R EN TENSION L1" REAL
23|PED 344 |"THD-R EN TENSION L2" REAL
24 |PED 348 |"THD-R EN TENSION L3" REAL
25|PED 352 |"THD-R EN CORRIENTE L1" REAL
26 |PED 356 |"THD-R EN CORRIENTE L2" REAL
27 |PED 360 |"THD-R EN CORRIENTE L3" REAL
28 |PED 364 |"FRECUENCIA" REAL
29 |PED 368 |"POTENCIAAPARENTE TOTAL" | REAL
30 |PED 372 |"POTENCIAACTIVA TOTAL" REAL
31|PED 376 |"POTENCIAREACTIVA TOTAL" |REAL
32 |PED 380 |"FACTOR DE POTENCIATOTA |REAL
33
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Valor de forzado
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Operando Simbolo Formato de visualizacién

1 |DB1.DBD 4 |"Almac datos PAC".ADQ DATOS.TENSION L2 N REAL

2 |DB1.DBD 8 |"Almac datos PAC".ADQ DATOS.TENSION L3 N REAL

3 |DB1.DBD 12 |"Almac datos PAC".ADQ DATOS.TENSION L1 L2 REAL

4 |DB1.DBD 16 |"Almac datos PAC".ADQ DATOS.TENSION L2 L3 REAL

5 |DB1.DBD 20 |"Almac datos PAC".ADQ DATOS.TENSION L3 L1 REAL

6 |DB1.DBD 24 |"Almac datos PAC".ADQ DATOS.CORRIENTE L1 REAL

7 |DB1.DBD 28 |"Almac datos PAC".ADQ DATOS.CORRIENTE L2 REAL

8 |DB1.DBD 32 |"Almac datos PAC".ADQ DATOS.CORRIENTE L3 REAL
"Almac_datos_PAC".ADQ_DATOS.POTENCIA_APAREN

9 |DB1.DBD 36 |TE_L1 REAL
"Almac_datos_PAC".ADQ_DATOS.POTENCIA_APAREN

10|DB1.DBD 40 |TE_L2 REAL
"Almac_datos_PAC".ADQ_DATOS.POTENCIA_APAREN

11 |DB1.DBD 44 |TE_L3 REAL
"Almac_datos_PAC".ADQ_DATOS.POTENCIA_ACTIVA

12 |DB1.DBD 48 | L1 REAL
"Almac_datos_PAC".ADQ_DATOS.POTENCIA_ACTIVA

13|DB1.DBD 52 | L2 REAL
"Almac_datos_PAC".ADQ_DATOS.POTENCIA_ACTIVA

14 |DB1.DBD 56 | L3 REAL
"Almac_datos_PAC".ADQ_DATOS.POTENCIA_REACTI

15|DB1.DBD 60 |vA L1 REAL
"Almac_datos_PAC".ADQ_DATOS.POTENCIA_REACTI

16 |DB1.DBD 64 |vA L2 REAL
"Almac_datos_PAC".ADQ_DATOS.POTENCIA_REACTI

17|DB1.DBD 68 |vA L3 REAL
"Almac_datos_PAC".ADQ_DATOS.FACTOR_DE_POTE

18|DB1.DBD 72 |NCIA_L1 REAL
"Almac_datos_PAC".ADQ_DATOS.FACTOR_DE_POTE

19 |DB1.DBD 76 [NCIA L2 REAL
"Almac_datos_PAC".ADQ_DATOS.FACTOR_DE_POTE

20|DB1.DBD 80 |NCIA L3 REAL
"Almac_datos_ PAC".ADQ_DATOS.THD_R_EN_TENSIO

21|DB1.DBD 84 |N L1 REAL
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Valor de estado

Valor de forzado

O IN OO B~ ]WIN|P

10

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

Padgina 2 de 4



SIMATIC Monitoreo DBI1 23/03/2014 12:36:49
Operando Simbolo Formato de visualizacién

"Almac_datos PAC".ADQ DATOS.THD_R_EN_TENSIO

22 |DB1.DBD 88 |N_L2 REAL
"Almac_datos PAC".ADQ DATOS.THD_R_EN_TENSIO

23|DB1.DBD 92 |N_L3 REAL
"Almac_datos PAC".ADQ DATOS.THD_R_EN_CORRI

24 |DB1.DBD 96 |ENTE_L1 REAL
"Almac_datos PAC".ADQ DATOS.THD_R_EN_CORRI

25|DB1.DBD 100 |ENTE_L2 REAL
"Almac_datos PAC".ADQ DATOS.THD_R_EN_CORRI

26 |DB1.DBD 104 |ENTE_L3 REAL

27 |DB1.DBD 108 |"Almac datos PAC".ADQ DATOS.FRECUENCIA REAL
"Almac_datos PAC".ADQ_DATOS.POTENCIA_APAREN

28 |DB1.DBD 112 |TE_TOTAL REAL
"Almac_datos PAC".ADQ_DATOS.POTENCIA_ACTIVA

29 |DB1.DBD 116 | TOTAL REAL
"Almac_datos PAC".ADQ_DATOS.POTENCIA_REACTI

30|DB1.DBD 120 VA TOTAL REAL
"Almac_datos PAC".ADQ_DATOS.FACTOR_DE_POTE

31|DB1.DBD 124 |NCIA_TOTAL REAL

32
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SIMATIC

Monitoreo DB1

23/03/2014 12:36:49

Valor de estado

Valor de forzado

22

23

24

25

26

27

28

29

30

31

32
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SIMATIC Monitoreo Ent/Sal 23/03/2014 12:37:18
Operando | Simbolo Formato de visualizacién Valor de estado Valor de forzado

1 |E 0.0 "S1" BOOL
2 |A 0.0 "H1" BOOL
3 |E 0.1 "S2" BOOL
4 |A 0.1 "H2" BOOL
5 |E 02 "S3" BOOL
6 |A 0.2 "H3" BOOL
7 |E 0.3 "S4" BOOL
8 |IA 0.3 "H4" BOOL
9 |[E 04 "S5" BOOL
10|E 0.4 "S5 BOOL
n|E 05 "S6" BOOL
12|{A 0.5 "H6" BOOL
13 |E 0.6 "ST" BOOL
14 |A 0.6 "H7" BOOL
15| 0.7 "S8" BOOL
16|A 0.7 "H8" BOOL
17 |E 1.0 "S9" BOOL
18 |A 1.0 "H9" BOOL
19|E 11 "S10" BOOL
20 |A 1.1 "H10" BOOL
21 |E 1.2 "s1” BOOL
22 |A 1.2 "H11" BOOL
23 |E 1.3 "s12¢ BOOL
24 |A 1.3 "H12" BOOL
25 |E 1.4 "S13t BOOL
26 |A 1.4 "H13" BOOL
27 |E 15 "S14" BOOL
28 |A 1.5 "H14" BOOL
29 |E 1.6 BOOL
30|A 1.6 BOOL
31|E 1.7 BOOL
32|A 1.7 BOOL
33
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SIMATIC
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SIMATIC C:\Users\Administrador\Desktop\ModuloUC 23/03/2014 12:37:58

PROFIBUS: HMI MODULO UCSG (ID subred S7: 0054 - 0004) contiene las siguientes conexiones de
red:

Direccion de estacion: Equipo: Maddulo: B/S:
2 ModuloUCSG CPU 314C-2 DP 0/2
3 ModuloUCSG PAC3200 -
4 SIMATIC HMI-Station(1) IF1B MPI/DP -

MPI: MPI(1) (ID subred S7: 0054 - 0001) no contiene conexiones de red.
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SIMATIC C:\Users\Administrador\Desktop\ModuloUC 23/03/2014 12:37:58

ModuloUCSG (C:\Users\Administrador\Desktop\ModuloUC)

El proyecto no contiene subredes multiproyecto
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Datos técnicos de la CPU 31xC

6.1 Datos técnicos generales

6.1.1 Dimensiones de la CPU 31xC

Todas las CPUs tienen la misma altura y profundidad, las medidas sélo difieren en el ancho.

e Altura: 125 mm

¢ Profundidad: 115 mm o 180 mm con tapa frontal abierta.

Ancho de la CPU

CPU Ancho
CPU 312C 80 mm
CPU 313C 120 mm
CPU 313C-2 PtP 120 mm
CPU 313C-2 DP 120 mm
CPU 314C-2 PtP 120 mm
CPU 314C-2 DP 120 mm

CPU 31xC y CPU 31x, Datos técnicos
Manual de producto, Edicién 08/2004, ASE00105477-05
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julio
CPU 314C-2 DP

julio
120 mm


Datos técnicos de la CPU 31xC

6.1 Dafos fécnicos generales

6.1.2 Datos técnicos de la Micro Memory Card (MMC)

Micro Memory Cards SIMATIC utilizables
Dispone de los siguientes médulos de memoria:

Tabla 6-1 MMCs disponibles

Tipo Referencia Necesario para una actualizacién de firmware con MMC
MMC 64 k 6ES7 953-8LFxx-0AAQ -

MMC 64k B6ES7 953-8LGxx-0AA0 |-

MMC 64k B6ES7 953-8LJxx-0AAQ -

MMC 2M 6ES7 953-8LLxx-0AA0 Necesario al menos en CPUs sin interfaz DP

MMC 2M 6ES7 953-8LMxx-0AA0 Necesario al menos en CPUs con interfaz DP

MMC 8M ' | 6BES7 953-8LPxx-0AA0 |-

1 Si utiliza la CPU 312C o la CPU 312 no puede emplear esta MMC.

Cantidad maxima de bloques cargables en la MMC

La cantidad de bloques que puede guardar en la MMC depende del tamafo de la MMC que
esté empleando. Asi pues, el numero de bloques cargables esta limitado por el tamafio de la
MMC (incl. el de los bloques creados con la SFC "CREATE DB"):

Tabla 6-2 Cantidad maxima de bloques cargables en la MMC

Tamafio de la MMC Cantidad maxima de bloques cargables

empleada

64 Kbytes 768

128 Kbytes 1024

512 Kbytes En este caso, la cantidad especifica de la CPU de bloques cargables

2 Mbytes es menor que los bloques que pueden guardarse en la MMC.

4 Mbytes Consulte los datos técnicos correspondientes para saber la cantidad
maxima especifica de la CPU de bloques cargables.

8 Mbytes

CPU 31xC y CPU 31x, Datos técnicos
6-2 Manual de producto, Edicién 08/2004, ASE00105477-05




Datos técnicos de la CPU 31xC

6.5

Datos técnicos

CPU 314C-2 PtP y CPU 314C-2 DP

6.5 CPU 314C-2 PtP y CPU 314C-2 DP

Tabla 6-6 Datos técnicos de la CPU 314C-2 PtP y CPU 314C-2 DP
Datos técnicos
CPU 314C-2 PtP CPU 314C-2 DP
CPU y version de producto CPU 314C-2 PtP CPU 314C-2 DP
Referencia 6ES7 314-6BF01-0AB0O 6ES7 314-6CF01-0ABO
e Version de producto hardware 01 01
e Versién de producto firmware V2.0.0 VvV2.0.0

paquete de programas correspondiente

STEP 7 V 5.2 o superior + SP 1

(en STEP 7 V 5.1 o superior + SP 3

utilizar una CPU anterior)

STEP 7 V 5.2 o superior + SP 1

(en STEP 7 V 5.1 o superior + SP 3
utilizar una CPU anterior)

Memoria

CPU 314C-2 PtP

CPU 314C-2 DP

Memoria de trabajo

e Integrada

48 Kbytes

e Ampliable

No

Memoria de carga

insertable mediante MMC (max. 8 Mbytes)

Conservacion de datos en la MMC
(tras la ultima programacion)

Como minimo 10 afos

Respaldo garantizado por la MMC (sin necesidad de mantenimiento)
Tiempos de ejecucion CPU 314C-2 PtP ‘ CPU 314C-2 DP
Tiempos de ejecucion para

e Operaciones de bits Min. 0,1 ps

e Operaciones de palabras Min. 0,2 ps

¢ Aritmética en coma fija Min. 2 ps

e Aritmética en coma flotante Min. 6 ps

Temporizadores/contadores y su CPU 314C-2 PtP CPU 314C-2 DP

remanencia

Contador S7 256

¢ Remanencia Configurable

e Por defecto deZ0az7

¢ Rango de contaje 0a 999

Contador IEC Si

e Tipo SFB

¢ Cantidad ilimitados (limitados soélo por la memoria de trabajo)

Temporizadores S7

256

e Arearemanente

Configurable

e Por defecto

sin remanencia

e Margen de tiempo

10 ms a9.990 s

CPU 31xC y CPU 31x, Datos técnicos
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julio
CPU 314C-2 DP

julio
Memoria

julio
Memoria de trabajo

julio
48 Kbytes

julio
Memoria de carga insertable mediante MMC (máx. 8 Mbytes)

julio
Respaldo

julio
garantizado

julio
por la MMC (sin necesidad de mantenimiento)

julio
Temporizadores/contadores y su
remanencia

julio
Contador S7

julio
256

julio
Contador IEC

julio
ilimitados (limitados sólo por la memoria de trabajo)

julio
Temporizadores S7

julio
de Z 0 a Z 7

julio
256


Datos técnicos de la CPU 31xC

6.5 CPU 314C-2 PIP y CPU 314C-2 DP

Datos técnicos

CPU 314C-2 PtP CPU 314C-2 DP
Temporizador IEC Si
e Tipo SFB
e Cantidad ilimitados (limitados s6lo por la memoria de trabajo)
Areas de datos y su remanencia CPU 314C-2 PtP ‘ CPU 314C-2 DP
Marcas 256 bytes
¢ Arearemanente Configurable

* Remanencia por defecto

de MB 0 a MB 15

Marcas de ciclo

8 (1 byte de marcas)

Bloques de datos

max. 511
(de DB 1 a DB 511)

e (Capacidad

max. 16 Kbytes

Datos locales segun prioridad

max. 510 bytes

Bloques CPU 314C-2 PtP CPU 314C-2 DP

Total 1024 (DBs, FCs, FBs)
El nUmero maximo de bloques cargables puede verse reducido por la MMC que
emplee el usuario.

OB véase lista de operaciones

e Capacidad max. 16 Kbytes

Profundidad de anidado

e segun prioridad 8
e adicional, dentro de un OB de error |4
FB max. 512

(de FB 0 a FB 511)

e Capacidad max. 16 Kbytes
FC max. 512

(de FC0aFC511)
o (Capacidad max. 16 Kbytes

Areas de direccionamiento (entradas y
salidas)

CPU 314C-2 PtP

CPU 314C-2 DP

Total area de direccionamiento de
periferia total

max. 1024 bytes / 1024 bytes
(libremente direccionables)

max. 1024 bytes / 1024 bytes
(libremente direccionables)

e De ellos, descentralizados Ninguno max. 1000 bytes
Imagen de proceso E/S 128 bytes/128 bytes 128 bytes/128 bytes
Canales digitales max. 1016 max. 8192

e De ellos, centralizados max. 992 max. 992

e Canales integrados 24 DI/ 16 DO 24 DI/ 16 DO
Canales analdgicos max. 253 max. 512

e De ellos, centralizados max. 248 max. 248

e Canales integrados 4+1Al/2A0 4+1Al/2A0

6-22
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julio
Temporizador IEC

julio
ilimitados (limitados sólo por la memoria de trabajo)

julio
Áreas de datos y su remanencia

julio
256 bytes

julio
Marcas

julio
Bloques de datos

julio
máx. 511

julio
(de DB 1 a DB 511)

julio
Bloques

julio
1024 (DBs, FCs, FBs)

julio
OB

julio
FB

julio
FC

julio
Áreas de direccionamiento (entradas y
salidas)

julio
Total área de direccionamiento de
periferia total

julio
máx. 1024 bytes / 1024 bytes
(libremente direccionables)

julio
Imagen de proceso E/S

julio
128 bytes/128 bytes

julio
Canales digitales

julio
máx. 8192

julio
Canales integrados

julio
24 DI / 16 DO

julio
Canales analógicos

julio
Canales integrados

julio
4 + 1 AI / 2 AO


Datos técnicos de la CPU 31xC

6.5 CPU 314C-2 PtP y CPU 314C-2 DP

Datos técnicos
CPU 314C-2 PtP CPU 314C-2 DP
Configuracion CPU 314C-2 PtP CPU 314C-2 DP
Bastidores max. 4
Médulos por cada bastidor max. 8; en el bastidor 3 max. 7
Cantidad de maestros DP
e integrados No 1
e Através de CP max. 1 max. 1
Médulos de funcion y procesadores de
comunicacion compatibles
e FM max. 8
e CP (punto a punto) max. 8
e CP (LAN) max. 10
Hora CPU 314C-2 PtP ‘ CPU 314C-2 DP
Reloj si (reloj de HW)
¢ Respaldado Si

e Duracion del respaldo en tampén

tip. 6 semanas (a 40 °C de temperatura ambiente)

e Comportamiento después de
terminarse el respaldo tampon

El reloj continuara avanzando a partir de la hora a la que se produjo la
desconexion de la alimentacion

e Precision

Diferencia por dia<10s

Contador de horas de funcionamiento

1

e Numero

0

e margen

231 horas
(si se emplea la SFC 101)

e Granularidad

1 hora

e Remanente

si; debe reiniciarse con cada rearranque completo

Sincronizacién de la hora Si

e en el autdmata Maestro

e en MPI maestro/esclavo

Funciones de notificacién S7 CPU 314C-2 PtP CPU 314C-2 DP
Cantidad de estaciones utilizables para | max. 12

funciones de notificacion (p. ej. OS)

(en funcion de los enlaces configurados para comunicacion basica S7 y PG/OP)

Notificaciones de diagnodstico de Si
proceso
e Bloques Alarm-S activos max. 40

simultaneamente

Funciones de test y puesta en marcha

CPU 314C-2 PtP CPU 314C-2 DP

Variable Estado/Control

Si

e variables

entradas, salidas, marcas, DB, tiempos, contadores

e Cantidad de variables
— De ellas, variables de estado
— De ellas, variables de forzado

max. 30
max. 30
max. 14

CPU 31xC y CPU 31x, Datos técnicos
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Datos técnicos de la CPU 31xC

6.5 CPU 314C-2 PIP y CPU 314C-2 DP

Datos técnicos

CPU 314C-2 PtP

CPU 314C-2 DP

Forzado permanente

Si

e variables entradas, salidas
e Cantidad de variables max. 10

Estado bloque Si

Paso individual Si

Puntos de parada 2

Bufer de diagnéstico Si

e Cantidad de entradas (no max. 100

configurable)

Funciones de comunicacion

CPU 314C-2 PtP

CPU 314C-2 DP

Comunicacién PG/OP Si

Comunicacién por datos globales Si

e Cantidad de circulos GD 4

e Cantidad de paquetes GD max. 4
—  Emisor max. 4
— Receptor max. 4

e Capacidad del paquete GD
— De ellos, coherentes

max. 22 bytes
22 bytes

Comunicacion basica S7

Si

e Datos utiles por peticion
— De ellos, coherentes

max. 76 bytes
76 bytes (en X_SEND o X_RCV)
64 bytes (en X_PUT o X_GET como servidor)

Comunicacion S7

e Como servidor

Si

e Como cliente

si (a través de CP y FB cargable)

e Datos utiles por peticion
— De ellos, coherentes

max. 180 bytes (en PUT/GET)
64 bytes

Comunicacion compatible con S5

si (a través de CP y FC cargable)

Cantidad de enlaces max. 12
utilizados para
e Comunicaciéon PG max. 11
— Reservados (predeterminado) 1
— Configurable de 1a11
e Comunicacioén OP max. 11
— Reservados (predeterminado) 1
— Configurable de 1a11
e comunicacioén basica S7 max. 8
— Reservados (predeterminado) 8
— Configurable de0a8
Routing No max. 4
CPU 31xC y CPU 31x, Datos técnicos
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Datos técnicos de la CPU 31xC

6.5 CPU 314C-2 PtP y CPU 314C-2 DP

Datos técnicos

CPU 314C-2 PtP CPU 314C-2 DP

Interfaces CPU 314C-2 PtP CPU 314C-2 DP
1a
Tipo de interfaz interfaz RS 485 integrada
Fisica RS 485
Separacién galvanica No
Alimentacion de la interfaz (15a30V | Max. 200 mA
c.c.)
funcionalidad
e MPI Si
e PROFIBUS DP No
e Acoplamiento punto a punto No
MPI
Cantidad de enlaces 12
servicios
¢ Comunicacion PG/OP Si
¢ Routing No Si
e Comunicacion de datos globales Si
e Comunicacién basica S7 Si
e Comunicaciéon S7

— Como servidor Si

— Como cliente no (pero via CP y FBs cargables)
e Velocidades de transferencia max. 187,5 Kbaudios
2a CPU 314C-2 PtP CPU 314C-2 DP

Tipo de interfaz

interfaz RS 422/485 integrada

interfaz RS 485 integrada

Fisica RS 422/485 RS 485
Separacién galvanica Si Si
Alimentacion de la interfaz (15a30V | No Max. 200 mA
c.c.)

Cantidad de enlaces Ninguno 12
funcionalidad

e MPI No No

¢ PROFIBUS DP No Si

e Acoplamiento punto a punto Si No
Maestro DP

Cantidad de enlaces - 12
servicios

¢ Comunicacion PG/OP - Si

¢ Routing - Si

e Comunicacioén por datos globales - No

e Comunicacién basica S7 - No

e Comunicaciéon S7 - No

e Equidistancia - Si

CPU 31xC y CPU 31x, Datos técnicos
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julio
Interfaces

julio
1a

julio
funcionalidad

julio
Sí

julio
MPI

julio
12

julio
Cantidad de enlaces

julio
Routing

julio
Sí

julio
2a

julio
funcionalidad

julio
PROFIBUS DP

julio
Sí

julio
Routing

julio
Sí


Datos técnicos de la CPU 31xC

6.5 CPU 314C-2 PIP y CPU 314C-2 DP

Datos técnicos
CPU 314C-2 PtP CPU 314C-2 DP
¢ SYNC/FREEZE - Si
e Activar/desactivar esclavos DP - Si
e DPV1 - Si
e Velocidades de transferencia - hasta 12 Mbaudios
e Cantidad de esclavos DP por - max. 32

estacion

o Area de direccionamiento

max. 1 Kbyte 1/1 Kbyte O

e Datos utiles por esclavo DP

max. 244 bytes 1/244 bytes O

Esclavo DP

Cantidad de enlaces - 12

servicios

e Comunicacion PG/OP - Si

e Routing - si (sélo con interfaz activa)
e Comunicacion por datos globales - No

e Comunicacion basica S7 - No

e Comunicacion S7 - No

e Comunicacion directa - Si

e Velocidades de transferencia

hasta 12 Mbaudios

e Memoria de transferencia

244 bytes 1/244 bytes O

e Busqueda automética de velocidad
de transferencia

si (solo con interfaz pasiva)

o Areas de direccionamiento

max. 32 c/u con max. 32 bytes

e DPV1

No

Archivo GSD

El archivo GSD actual esta disponible
en

http://www.ad.siemens.de/support
en el area de Product Support

Acoplamiento punto a punto

¢ Velocidades de transferencia

38,4 Kbaudios semiduplex
19,2 Kbaudios duplex

e Longitud de cable

Max. 1.200 m

e Lainterfaz se controla desde el
programa de usuario.

Si

e Lainterfaz puede disparar alarmas
o interrupciones en el programa de
usuario.

si (notificacion al detectar rotura)

e Driver de protocolo

3964 (R); ASCIl y RK512

6-26
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Datos técnicos de la CPU 31xC

6.5 CPU 314C-2 PtP y CPU 314C-2 DP

Datos técnicos
CPU 314C-2 PtP CPU 314C-2 DP
Programacion CPU 314C-2 PtP CPU 314C-2 DP
Lenguaje de programacion KOP/FUP/AWL
Juego de operaciones véase lista de operaciones
Niveles de paréntesis 8
Funciones de sistema (SFC) véase lista de operaciones
Bloques de funcién de sistema (SFB) véase lista de operaciones
Proteccion del programa de aplicacion | Si
Entradas/salidas integradas CPU 314C-2 PtP CPU 314C-2 DP

o Direcciones predeterminadas de las
— entradas digitales integradas
— salidas digitales
— Entradas analégicas
— Salidas analogicas

124.0 a 126,7
124.0 a 125.7
752 a 761
752 a 755

Funciones integradas

Contadores

4 canales (consulte el manual Funciones tecnoldgicas)

Frecuencimetro

4 canales hasta max. 60 kHz (consulte el manual Funciones tecnoldgicas)

Salidas de impulso

4 canales para modulacién de ancho de pulso hasta max. 2,5 kHz (consulte el
manual Funciones tecnoldgicas)

Posicionamiento controlado

1 canal (consulte el manual Funciones tecnoldgicas)

"Regulacion" SFB integrada

Regulador PID (consulte el manual Funciones tecnoldgicas)

Dimensiones CPU 314C-2 PtP ‘ CPU 314C-2 DP
Dimensiones de montaje Ax H x L 120 x 125 x 130

(mm)

Peso aprox. 676 g

Tensiones, intensidades CPU 314C-2 PtP ‘ CPU 314C-2 DP
Tensién de alimentacion (valor 24 V c.c.

nominal)

e Margen admisible 20,4V a?28,8V

Consumo de corriente (en marchaen | tip. 150 mA

vacio)

Intensidad al conectar tip. 11 A

Consumo de corriente (valor nominal) | 800 mA 1000 mA

12t 0,7 A%s

Proteccién externa para lineas de
alimentacion (recomendacion)

Interruptor LS tipo C C min. 2 A
Interruptor LS tipo B min. 4 A

Potencia disipada

tip. 14 W

CPU 31xC y CPU 31x, Datos técnicos
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julio
Lenguaje de programación

julio
KOP/FUP/AWL

julio
Entradas/salidas integradas

julio
entradas digitales integradas

julio
124.0 a 126,7

julio
salidas digitales

julio
124.0 a 125.7

julio
Entradas analógicas

julio
752 a 761

julio
Salidas analógicas

julio
752 a 755

julio
Funciones integradas

julio
Contadores

julio
4 canales

julio
4 canales hasta máx. 60 kHz

julio
4 canales para modulación de ancho de pulso hasta máx. 2,5 kHz

julio
Frecuencímetro

julio
Salidas de impulso

julio
Posicionamiento controlado

julio
1 canal

julio
"Regulación" SFB integrada

julio
Regulador PID

julio
Tensiones, intensidades

julio
Margen admisible

julio
20,4 V a 28,8 V

julio
Tensión de alimentación (valor
nominal)

julio
nominal)

julio
24 V c.c.

julio
Consumo de corriente

julio
típ. 150 mA

julio
Potencia disipada

julio
típ. 14 W


Datos técnicos de la CPU 31xC

6.6 Dafos técnicos de la periferia integrada

6.6

6.6.1

Introduccioén

Nota

Datos técnicos de la periferia integrada

Organizacién y uso de las entradas y salidas integradas

Las entradas/salidas integradas de las CPU 31xC pueden utilizarse para funciones
tecnolodgicas y como periferia estandar.

En las siguientes figuras se muestran los posibles usos de las entradas y salidas integradas
en las CPU.

Encontrara mas informacion sobre la periferia integrada en el manual Funciones
tecnoldgicas.

CPU 312C: Asignacion de las DI/DO integradas (conector X11)

6-28

I
T X1
Estandar | Entrada Contaje
alarma 10
DI X Z0 (A) 201 DI+0.0
DI X Z0 (B) 30| DI+0.1
DI X Z0 (HW-Tor) | 49| DI+0.2
DI X Z1 (A) 50 DI+0.3
DI X Z1 (B) 6 O] DI+0.4
DI X Z1 (HW-Tor) | 7@ | DI+0.5
DI X Latch 0 8 ®»| DI+0.6
DI X Latch 1 9| DI+0.7
DI X 10® | DI+1.0
DI X 11©| DI+1.1
120 2M
130 | 1L+
DO VO 14 @ | DO+0.0
DO V1 15 @ | DO+0.1
DO 16 @ | DO+0.2
DO 17 9 | DO+0.3
DO 18 @ | DO+0.4
DO 19 @ | DO+0.5
200 1M
Zn Contador n
A B Sefales encoder
Vn Comparador n
X Pin utilizable si no esta ocupado por funciones tecnoldgicas
HW-Tor Puerta control
Latch Guardar estador de contador

CPU 31xC y CPU 31x, Datos técnicos
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Datos técnicos de la CPU 31xC
6.6 Dafos fécnicos de la periferia integrada

Esquema de principio de la periferia digital integrada

A
<
I'’'s

|

Interconexion CPU

12 .
2M | 13
o—

L B Il
15
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6.6 Dafos técnicos de la periferia integrada

CPU 313C, CPU 313C-2 DP/PtP, CPU 314C-2 DP/PtP: DI/DO (conector X11 y conector X12)

Nota

6-30

X11 de la CPU 313C-2 PtP/DP
X12 de la CPU 314C-2 PtP/DP

Posici(;-)/—/% Posicionamieﬂ?o

DI Entrada| Contador Contad, DO
estandar | alarma namiento] 1@ | 1L+ 2L+ @ 21| digital analégico estandar
X X Z0 (A) A0 2@ | DI+0.0 | DO+0.0 | @ 22 VO X
X X Z0 (B) BO 30| DI+0.1 | DO+0.1 | @ 23 V1 X
X X Z0 (puerta HW)| N O 40| DI+0.2 DO+0.2 | @ 24 \/2 X
X X Z1 (A) Tast 0 | 50| DI+0.3 | DO+0.3 | @ 25 V3 1) X
X X Z1(B) |Bero0O | 62| DI+0.4 | DO+0.4 | @ 26 X
X X___|Z1 (puerta HW) 7@ DI+0.5 | DO+0.5 | @ 27 X
X X Z2 (A) 80| DI+0.6 | DO+0.6 | @ 28 CONV_EN X
X X Z2 (B) 90| DI+0.7 | DO+0.7 | @ 29 CONV_DIR X
10@ 2M @ 30
1o 3L+ @ 31
X X |Z2 (puerta HW) 12| DI+1.0 | DO+1.0 | @ 32 R+ X
X X Z3(A) N 130 | DI+1.1 | DO+1.1 @ 33| R- X
X X Z3 (B) 1) 140 | DI+1.2 | DO+1.2 | @ 34| Répida X
X X Z3 (puerta HW) 15| DI+1.3 DO+1.3 | @ 35| Lenta X
X X Z0 (Latch) 16@ | DI+1.4 [ DO+1.4 | @ 36 X
X X Z1 (Latch) 17| DI+1.5 | DO+1.5 | @ 37 X
X X Z2 (Latch) 8@ [ DI+1.6 | DO+1.6 | @ 38 X
X X Z3 (Latch) [1) 19@| DI+1.7 | DO+1.7 | @ 39 X
200 ] 1M 3M @ 40
Zn Contador n
A, B Sefiales de sensor
Puerta HW Torsteuerung
Latch Guardar estado del contador
Vn Comparador n
Tast 0 teclado de medicién 0
Bero 0 Sensor del punto de referencia 0
R+, R- Sefial de direccionamiento
Rapida Velocidad rapida
Lenta Velocidad lenta
CONV_EN Habilitar etapa de potencia
CONV_DIR Sefial de direccionamiento (s6lo para el tipo de control "Tensién 0 a 10 V
o intensidad de 0 a 10 mA y sefial de direccionamiento")
X Pin utilizable a no ser que se encuentre ocupado por funciones tecnolégicas

1) sélo CPU 314C-2

Encontrara informacion detallada en el manual Funciones tecnoldogicas, en el apartado
Conftaje, medida de frecuencia y modulacion de ancho de pulso

CPU 31xC y CPU 31x, Datos técnicos
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6.6 Dafos fécnicos de la periferia integrada

Esquema de principio de la periferia digital integrada de las CPUs 313C/313C-2/314C-2

§
$|

fo T T To folaT

-

-
o

Interconexién CPU

A SN
5
|

27203 1a 127
4 -F5-
I
T 8

2L+
—o0—
—o0—
—O0
2M
3L+
34
35
36
—o0—
0
3M

ofet
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6.6 Dafos técnicos de la periferia integrada

CPU 313C/314C-2: Asignacion de las AlI/AO y DI integradas (conector X11)

/_/—/%
X11
1) )
Estandar Posicionar 10 @ 21| Dl estandar | Entrada alarma
V| 2 @ DI+2.0 | ©® 22 X X
Al (Ch0) | 1| 3 @ |PEWx+0| DI+2.1|® 23 X X
C 4 @ DI+2.2 | © 24 X X
V] 5 @ DI+2.3 | ©® 25 X X
Al (Ch1) | 1| 6 O PEWx+2| DI+2.4 | © 26 X X
C 70 DI+2.5 | ® 27 X X
V| 8 @ DI+2.6 | @ 28 X X
Al (Ch2) | ] 9 @ |PEWx+4| DI+2.7 | ® 29 X X
C 10 @ 4M @ 30
V] 1@ @ 31
Al (Ch3) | I] 12 @ |PEWx+6 © 32
C 13 @ @ 33
PT 100 (Ch4) 7% PEWx+8 g %
| V| valor manip.0[16 @ @ 36
AO (Ch0) A 7 o PAW x+0 037
AO(Ch1) 1] - 2 PAWx+2 ggg
20 @ |Myga ® 40

1) sélo CPU 314C-2

Esquema de principio de la periferia analégica/digital integrada de las CPUs 313C/314C2

Al/A0 8Dl
1 21
o— —0
2
\ 5 | A
A
4 | CHO
Al0| 5
2
V Al o
6 O
A C
7 | CH1| | G
w2
v s | A [ S
A g
10 | CH2 €
Al2
v 1 ﬂo
Al
H |2 2,
13 | CH3 | 33
R Al3| 14 %o
= 5 | Control 35
PT100 o
A Je < Ul A0 35
v
AQO X 7 < | | CHO 37,
8 < U| A0 38,
AO1 V
19 < 1| CH1 go
Al 20 40
—o— —0
MANA
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6.6 Dafos fécnicos de la periferia integrada

Uso simultaneo de funciones tecnoldgicas y periferia estandar

Si el hardware lo permite, es posible utilizar las funciones tecnoldgicas y la periferia
estandar de forma simultanea. Por ejemplo, puede utilizar todas las entradas digitales como
DI estandar siempre que no estén ocupadas por funciones de contaje.

Las entradas ocupadas por las funciones tecnoldgicas pueden leerse. Las salidas ocupadas
por las funciones tecnolédgicas no podran describirse.

Ver también
CPU 312C (Pagina 6-3)
CPU 313C (Pagina 6-8)
CPU 313C-2 PtP y CPU 313C-2 DP (Paging 6-14)
CPU 314C-2 PtP y CPU 314C-2 DP (Pagina 6-21)

CPU 31xC y CPU 31x, Datos técnicos
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6.6 Dafos técnicos de la periferia integrada

6.6.2 Periferia anal6gica

Proteccion de las entradas de tension e intensidad

Las siguientes figuras muestran la proteccion de las entradas de tension e intensidad con un
transductor de medida a 2/4 hilos.

”””” ’7 Aly: Pin 2 hasta 4
+

| Transductor Aly: Pin 5 hasta 7

| de medida 2 hilos
vy 8| - ‘onv Al,: Pin 8 hasta 10
A2, = Aly: Pin 11 hasta 13
A2, o

20

‘I:MANA —M

Alxc con Mana (se recomienda conectar a un puente)

Figura 6-1 Proteccion de una entrada analdgica de tension e intensidad en la CPU 313C/314C-2
con un transductor de medida a 2 hilos

| L+ M Alj : Pin 2 hasta 4
A2, 8 e Al, : Pin 5 hasta 7

A2, 2 * ( ) ( )+ Transductor de Al, : Pin 8 hasta 10
- -1 medida 4 hilos

10
Al2, i Aly : Pin 11 hasta 13
A, S | T

2l |

13

| i Cortocircuitar canales de entrada no conectados
y conectar Alxs con My

con un transductor de medida 4 hilos se recomienda conectar
AIxC con MANA_

Figura 6-2  Proteccién de una entrada analdgica de tension e intensidad en la CPU 313C/314C-2
con un transductor de medida a 4 hilos

CPU 31xC y CPU 31x, Datos técnicos
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6.6 Dafos fécnicos de la periferia integrada

Principio de medida

Las CPU 31xC utilizan el principio de medida de la codificacion momentanea. Para ello,
trabajan con un coeficiente de exploracion de 1 kHz; es decir, cada milisegundo aparece un
nuevo valor en el registro Palabra de entrada de periferia y puede leerse en el programa de
usuario (p. €j. con L PEW). Si los tiempos de acceso son inferiores a 1 ms, se volvera a leer
el valor "antiguo”.

Filtros pasabajos integrados de hardware

Las sefiales de entrada analdgica de los canales 0 a 3 pasan por un filtro pasabajos
integrado. De este modo se atenuan de acuerdo con la curva que aparece en la figura

siguiente.
Atenuacion
<1%
Nivel de sefial Atenuacion
<10%
R fuerte

atenuacion

100%_\\
63 % fammiamme e e e [ e me et I

Frecuencia
de entrada no
permitida

>

50 Hz 200 Hz 400 Hz Frecuencia de entrada

Figura 6-3  Régimen de paso del filtro pasabajos integrado

Nota
La sefal de entrada puede tener una frecuencia maxima de 400 Hz.

CPU 31xC y CPU 31x, Datos técnicos
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6.6 Dafos técnicos de la periferia integrada

Filtro de entrada (filtro de software)

6-36

Las entradas de intensidad y tension tienen un filtro de software configurable con STEP 7
para las sefales de entrada. Gracias a él se filtran las frecuencias perturbadoras (50/60 Hz)
asi como sus multiplos.

La supresion de frecuencias perturbadoras seleccionada determina de forma simultanea el
tiempo de integracion.

Si la supresion de frecuencias perturbadoras es de 50 Hz, el filtro de software conforma el
valor medio a partir de las ultimas 20 mediciones y los convierte en el valor de medicion.

En funcion de la parametrizacion en STEP 7 puede suprimirse la frecuencia perturbadora
(50 Hz 0 60 Hz). Con un ajuste de 400 Hz, la supresion de frecuencias perturbadoras no
funciona.

Las sefiales de entrada analdgica de los canales 0 a 3 pasan por un filtro pasabajos
integrado.

Seleccion en STEP 7
(filtro de software)

Parametrizacion 50 Hz

T (filtro de valor medio)

—>

Parametrizacion 60-Hz k

T (filtro de valor medio)
Parametrizacion 400-Hz

O——': Convertidor A/D »

Al

filtro pasabajos hardware
(Elemento RC)

Figura 6-4  Principio de la supresion de frecuencias perturbadoras mediante STEP 7

CPU 31xC y CPU 31x, Datos técnicos
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6.6 Dafos fécnicos de la periferia integrada

En los dos graficos siguientes se muestra el funcionamiento basico de la supresion de
frecuencias perturbadoras de 50 Hz y 60 Hz

Ejemplo de inhibicion de frecuencia de perturbaciones de 50 Hz (Tiempo de integracion de 20 ms)

1,06ms 1,05ms 1,05ms 1,05 ms 1,05 ms
Ciclo 1 D PR .
Valor  Valor  Valor Valor Valor
1 2 3 19 20
N I S I
—

1 valor medio de medida

1,05 ms 1,05 ms 1,05 ms 1,05 ms 1,05 ms

Ciclo 2 D R .
Valor Valor  Valor Valor  Valor
1 0 2 3 19 20 |
~ -
—

1 valor medio de medida

Figura 6-5  Supresion de frecuencias perturbadoras de 50 Hz

CPU 31xC y CPU 31x, Datos técnicos
Manual de producto, Edicién 08/2004, ASE00105477-05 6-37



Datos técnicos de la CPU 31xC

6.6 Dafos técnicos de la periferia integrada

Ejemplo de inhibicidn de frecuencia de perturbacién 60 Hz (tiempo de integraciéon de 16,7 ms)

| 105ms 105ms  105ms 1,05ms | 1,05ms

ceo1 | -m W
Valor  Valor  Valor Valor Valor
P 2 3 16 | 17
~ -
—

1 Valor medio de medida

105ms| 1,05ms 1,05ms 105ms  1,05ms |

Cido2 | | C e B
Valor Valor  Valor Valor  Valor
1 2 3 16 17 |
N o 7/74_/
— —

1 Valor medio de medida

Figura6-6  Supresion de frecuencias perturbadoras de 60 Hz

Nota

Si la frecuencia perturbadora no es 50/60 Hz o uno de sus multiplos, la sefal de entrada se
debera medir de forma externa.

La supresion de frecuencias perturbadoras para la entrada debera parametrizarse a

400 Hz. Esto equivale a "desactivar" el filtro de software.

Entradas sin proteccién

Es preciso cortocircuitar las 3 entradas de un canal de entrada analdgica de
tensién/intensidad sin proteccion y conectarlas con Mana (pin 20 del conector frontal). De
este modo conseguira una compatibilidad electromagnética éptima en estas entradas
analogicas.

Salidas sin proteccién
Para que los canales de salida analdgica sin proteccion no tengan tension, al parametrizar
con STEP 7 debera desactivarlos y dejarlos abiertos.

Nota

Encontrara informacion detallada (p. e]. sobre la representacién y el procesamiento de
valores analdgicos) en el capitulo 4 del manual de referencia Dafos de /os mddulos.

CPU 31xC y CPU 31x, Datos técnicos
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6.6.3

Introduccion

6.6 Dafos fécnicos de la periferia integrada

Parametrizacion

La periferia integrada de las CPU 31xC se parametriza con STEP 7. Los ajustes deben
efectuarse con la CPU en STOP. Los parametros ajustados se guardaran en la CPU al
realizar la transferencia desde la PG al S7-300.

Ademas, también puede modificar los parametros en el programa de usuario con la SFC 55
(consulte el manual de referencia Funciones estandar y funciones del sistema); consulte
para ello la configuracion del registro 1 de los parametros correspondientes.

Parametros de las DI estandar

La siguiente tabla muestra de forma general los parametros de las entradas digitales
estandar.

Tabla 6-7 Parametros de las DI estandar
Parametros Margen Por defecto Area de influencia
Retardo a la entrada (ms) 0,1/0,5/3/15 3 Grupo de canales

La siguiente tabla muestra de forma general los parametros cuando se utilizan las entradas
digitales como entradas de alarma..

Tabla 6-8 Parametros de las entradas de alarma
Parametros margen Por defecto Area de influencia
Entrada de alarma Desactivada/ Desactivada Entrada digital
flanco positivo
Entrada de alarma Desactivada/ Desactivada Entrada digital
flanco negativo

CPU 31xC y CPU 31x, Datos técnicos
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6.6 Dafos técnicos de la periferia integrada

6-40

ByteO [7[ [ [ [ [ [ ] PlN°bit
om " Entrada alarma DI +0.0

Entrada alarma DI +0.1
Entrada alarma DI +0.7

Byte1 [7Z[ [ [ [ [ ] \P\N°bit
o Entrada alarma DI +1.0

Entrada alarma DI +1.1
Entrada alarma DI +1.7

Byte2 7L [ [ I I [ LoJN"bit

Entrada alarma DI +2.0
Entrada alarma DI +2.1
Entrada alarma DI +2.7 0: desactivado

1: flanco ascendente
Config. estandar: 0

Byte 3 reservado

Byte4 [7L [ [ T [ [ ToIN°bit

l Entrada alarma DI +0.0

Entrada alarma DI +0.1
Entrada alarma DI +0.7

Byte5 (7L [ [ [ [ [ ToIN°bit

Entrada alarma DI +1.0

Entrada alarma DI +1.1
Entrada alarma DI +1.7

Byte6 [7] [ 1 1_141 IPIN°bit

Entrada alarma DI +2.0
Entrada alarma DI +2.1
Entrada alarma DI +2.7  (: desactivado

s flanco ascendente
Config. estandar: 0

Byte 7 reservado

Byte8 [7[ [ [ [ [ [ [O]Nbit

\
‘ Retardo a la entrada DI +0.0 to DI +0.3
Retardo a la entrada DI +0.4 to DI +0.7
Retardo a la entrada DI +1.0 to DI +1.3
Retardo a la entrada DI +1.4 to DI +1.7

Byte9 L7l |O\N°b|t

Retardo ala entrada DI +2.0 to DI +2.3
Retardo ala entrada DI +2.4 to DI +2.7

reservado 00B: 3 ms
01B: 0,1ms
10B: 0,5ms
11B: 15 ms
Config. estandar: 00B

Figura 6-7  Configuracion del registro 1 de las DI estandar y las entradas de alarma (longitud 10

bytes)
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Parametros de las DO estandar

Parametros de las Al estandar

Nota

No hay parametros para las salidas digitales estandar.

La siguiente tabla muestra de forma general los pardmetros de las entradas analdgicas

6.6 Dafos fécnicos de la periferia integrada

(entrada Pt 100; canal 4)

resistencia/
termorresistencia

estandar.
Tabla 6-9 Parametros de las Al estandar
Parametros margen Por defecto Area de influencia
Periodo de integracion (ms) 2,5/16,6/20 20 Canal
Supresioén de frecuencias 400/60/50 50 Canal
perturbadoras
(Hz)
(canal 0 a 3)
Margen de medida desactivado/ +-10V Canal
(canal 0 a 3) +/- 20 mA/
0...20 mA/
4 ...20 mA/
+/-10V/
0..10V
Tipo de medida Desactivado/ V Tension Canal
(canal 0 a 3) U Tension/
| Corriente
Unidad de medida Celsius/Fahrenheit/ Celsius Canal
(canal 4) Kelvin
Rango de medida Desactivado/ 600 Q Canal
(entrada Pt 100; canal 4) Pt 100/600 Q
Tipo de medida Desactivado/ Resistencia Canal

CPU 31xC y CPU 31x, Datos técnicos
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6.6 Dafos técnicos de la periferia integrada

Parametros de las AO estandar

6-42

Parametros de las AO estandar

La siguiente tabla ofrece una vision de conjunto de los parametros de las salidas analdgicas
estandar (véase también el capitulo 4.3 del manual de referencia Datos de los moadulos).

Tabla 6-10
Parametros margen Por defecto Area de influencia
Margen de salida desactivado/ +-10V Canal
(canal 0 a 1) +/-20 mA/

0...20 mA/

4 ...20 mA/

+/-10 V/

0..10V
Tipo de salida Desactivado/ V Tension Canal
(canal 0 a 1) U Tensién/

| Corriente

CPU 31xC y CPU 31x, Datos técnicos
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6.6 Dafos técnicos de la periferia integrada

Byte0 [7[ [ T [ T [ To]Nbit
|
l reservado
unidad medida
00B: Celsius
01B: Fahrenheit
10B: Kelvin
ESEERE Config. estandar: OOB
Byte1 [7[ [ T [ T T Tolnenbit

Tiempo integrac. inhibicion frecuencia perturbacién canal Al 0
Tiempo integracion inhibicion frecuencia perturbacion canal Al 1
Tiempo integracion inhibicion frecuencia perturbacion canal Al 2
Tiempo integracién inhibicion frecuencia perturbacion canal Al 3

00B: 2,5 ms, 400 Hz

01B: 16,6 ms, 60 Hz

10B: 20 ms, 50 Hz

Config. estandar: 10g0B

Byte 2: reservado

Byte3 [7] [ T [ [ [ To]Nbit

’Margen de medida canal Al 0 (Configuracion ver Byte 6)
Tipo de medida canal Al 0 (Configuracién ver Byte 6)

Byte4 [7I [ T [ [ T ToJNebit
\

Margen de medida canal Al 1 (Configuracion ver Byte 6)
Tipo de medida canal Al 1 (Configuracién ver Byte 6)

Bytes (7L [ [ [ [ [ TOJN°bit
\

Margen de medida canal Al 2 (Configuracion ver Byte 6)
Tipo de medida canal Al 2 (Configuracién ver Byte 6)

Byte6 [7] [ [ [ [ [ [O]Nbit
St e N e

Margen de medida canal Al 3
OH: desactivado
Tipo de medida canal AI3  2H: 0...20mA

OH : desactivado SH f/zgo rRA
14 : U tensién 4H: =Y

2H : | Intensidad 8H : 2/...1(1)3 V
3H : 1 Intensidad OH: *-1 .
Config. estandar: 1H 1H Config. estandar: 94

Byte7 [7I T T [ T T TOJN°bit
St e N e
|

Margen de medida canal Al 4
OH: desactivado

Tipo de medida canal Al 4 2H4: 600 Ohm
OH: desactivado 6H: Pt 100
6H: Resistencia Config. estandar: 2H

15H: Termoresistencia
Config. estandar: 6H

Byte 8 hasta 10: reservado

CPU 31xC y CPU 31x, Datos técnicos
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6.6 Dafos técnicos de la periferia integrada

Byte 11 (7] [ [ [ | | [o|nBi

T

Margen de salida canal AO 0
(Parametrizaciones véase byte 12)

Tipo de salida canal AO 0
(Parametrizaciones véase byte 12)

Byte12 [7] | | | | | [o] nBit
N\ — e’
Margen de salida canal AO 1
@, desactivado
2, 0...20 mA
SN 4...20 mA
4. +/- 20 mA
8, 0..10V
9. +/-10V
Configuracion por defecto: 94

Margen de salida canal AO 1

0,  desactivado

1. U Tension

3,: | Corriente

Configuracion por defecto: m

Figura 6-8  Configuracion del registro 1 de las AlI/AO estandar (longitud 13 bytes)

Parametros para las funciones tecnoldgicas
Encontrara los parametros para cada funcion en el manual Funciones tecnoldgicas.

CPU 31xC y CPU 31x, Datos técnicos
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6.6.4 Alarmas

Entradas de alarma

6.6 Dafos fécnicos de la periferia integrada

Todas las entradas digitales de la periferia integrada en las CPU 31xC se pueden utilizar
como entradas de alarma.

Es posible ajustar cada una de las entradas como alarma durante la parametrizacion.
Posibilidades:

¢ Ninguna alarma

¢ Alarma en flanco positivo
e Alarma en flanco negativo

e Alarma en todos los flancos

Nota

Si las alarmas se disparan mas rapido de lo que las puede procesar el OB 40, cada
canal mantendra un evento. El resto de eventos (alarmas) se perderan sin diagndstico ni
notificacion explicita.

Informacién de arranque del OB 40

La siguiente tabla muestra las variables temporales (TEMP) relevantes del OB 40 para las
entradas de alarma de las CPU 31xC. En el manual de referencia Funciones estandar y
funciones de sistema encontrara una descripcion de la alarma de proceso OB 40.

Tabla 6-11  Informacién de arranque del OB 40 para las entradas de alarma de la periferia integrada
Byte |variables Tipo de Descripcion
datos
6/7 OB40_MDL_ADDR WORD B#16#7C Direccion del moédulo que va a
disparar la alarma (aqui, la
direccion predeterminada de
las entradas digitales)
desd | OB40_POINT_ADDR DWORD consulte la figura | Visualizacion de las entradas
e8 siguiente integradas causantes de la

alarma

CPU 31xC y CPU 31x, Datos técnicos
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6.6 Dafos técnicos de la periferia integrada

[31]30]29] 28] 27] 2625 24]23}...{ [16[15] §..0 [8]7[6][5[4][ 3] 2] 1] | N°debit

reservado

L PRAL de E124.0
PRAL de E124.7
PRAL de E125.0
PRAL de E125.7
PRAL de E126.0
PRAL de E126.7

Figura 6-9  Visualizacion de los estados de las entradas de alarma de la CPU 31xC

PRAL:Alarma de proceso

Las entradas se denominan con las direcciones predeterminadas.

6.6.5 Diagnéstico

Periferia estandar

Al utilizar las entradas y salidas integradas como periferia estandar, no se realiza el
diagnéstico (consulte también el manual de referencia Dafos de los modulos).

Funciones tecnolégicas

Encontrara las posibilidades de diagnéstico al utilizar las funciones tecnolégicas en la
descripcion de la funcion correspondiente en el manual Funciones fecnoldgicas.

6.6.6 Entradas digitales integradas

Introduccién
Este punto contiene los datos técnicos de las entradas digitales de las CPUs 31xC.
En la tabla aparecen resumidas las siguientes CPU:
e Bajo CPU 313C-2: la CPU 313C-2 DP y la CPU 313C-2 PtP
e Bajo CPU 314C-2: la CPU 314C-2 DP y la CPU 314C-2 PtP

CPU 31xC y CPU 31x, Datos técnicos
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Datos técnicos

Tabla 6-12

Datos técnicos de las entradas digitales

6.6 Dafos fécnicos de la periferia integrada

Datos técnicos

CPU 312C CPU 313C CPU 313C-2 CPU 314C-2
Datos especificos del médulo CPU 312C CPU 313C CPU 313C-2 CPU 314C-2
Cantidad de entradas 10 24 16 24
e De ellas, entradas utiles para las funciones | 8 12 12 16
tecnoldgicas

Longitud de cable

e Sin apantallar

Para DI estandar: Max. 600 m
Para funciones tecnoldgicas: No

e Apantallado

Para DI estandar: Max. 1000 m

Para funciones tecnoldgicas en frecuencia de contaje max.

100 m 100 m 100 m 50 m

Tension, corriente, potencial CPU 312C CPU 313C CPU 313C-2 CPU 314C-2
Tension nominal de carga L+ 24 V c.c.
e Proteccion contra inversiones de polaridad | Si
Cantidad de entradas accesibles
simultaneamente
¢ Montaje horizontal

— Hasta40°C 10 24 16 24

— Hasta 60 °C 5 12 8 12
¢ Montaje vertical

— Hasta40 °C 5 12 8 12
Separacién galvanica
e Entre canales y bus posterior Si
e Entre los canales No
Diferencia de potencial admisible
e Entre circuitos diferentes 75V c.c./60V c.a.
Aislamiento ensayado con 500 V c.c.
Consumo
e De latensién de carga L+ (sin carga) - Max. 70 mA Max. 70 mA Max. 70 mA
Estado, alarmas, diagnésticos CPU 312C CPU 313C CPU 313C-2 CPU 314C-2

Indicacion de estado

Un LED verde por canal

Alarmas

e Si, si el canal se ha parametrizado como entrada de alarma
o Si utiliza funciones tecnoldgicas, consulte el manual Funciones

tecnologicas

Funciones de diagnostico

¢ Ningun diagndstico si se utilizan como periferia estandar
¢ Si utiliza funciones tecnologicas, consulte el manual Funciones

tecnoldgicas

CPU 31xC y CPU 31x, Datos técnicos
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6.6 Dafos técnicos de la periferia integrada

Datos técnicos
CPU 312C CPU 313C CPU 313C-2 CPU 314C-2
Datos para seleccionar un sensor para las DI | CPU 312C CPU 313C CPU 313C-2 CPU 314C-2
estandar
Tension de entrada
e Valor nominal 24V c.c.
e Para la sefial "1" 15Va3oVv
e Parala senal "0" -3VabsVv
Intensidad de entrada
e Enlasenal "1" tip. 9 mA
Retardo a la entrada de las entradas estandar
e Parametrizable Si(0,1/0,5/3/15 ms)

Puede cambiar la configuracion del retardo de las entradas estandar
durante el tiempo de ejecucion del programa. En este caso, tenga en
cuenta que, en determinadas circunstancias, el tiempo de filtrado que se
ha ajustado de nuevo no sera efectivo hasta que haya transcurrido una
vez el tiempo de filtrado actual.

e Valor nominal 3 ms

Si se utilizan funciones tecnolégicas: 48 us 16 us 16 us 8 us

"Duracién minima del impulso / pausa minima
del impulso con una frecuencia de contaje

maxima"

Caracteristica de entrada Segun IEC 1131, tipo 1
Conexion de BERO a 2 hilos Posible

e Intensidad de reposo admisible Max. 1,5 mA

6.6.7 Salidas digitales

Introduccién
Este capitulo contiene los datos técnicos de las salidas digitales de las CPU 31xC.
En la tabla aparecen resumidas las siguientes CPU:
e Bajo CPU 313C-2: la CPU 313C-2 DP y la CPU 313C-2 PtP
e Bajo CPU 314C-2: la CPU 314C-2 DP y la CPU 314C-2 PtP

Salidas digitales rapidas
Las funciones tecnoldgicas utilizan salidas digitales rapidas.

CPU 31xC y CPU 31x, Datos técnicos
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Datos técnicos

Tabla 6-13

Datos técnicos de las salidas digitales

6.6 Dafos fécnicos de la periferia integrada

Datos técnicos

CPU 312C CPU 313C CPU 313C-2 CPU 314C-2
Datos especificos del médulo CPU 312C CPU 313C CPU 313C-2 CPU 314C-2
Cantidad de salidas 6 16 16 16
e De ellas, salidas rapidas 2 4 4 4

Atencién:

No se pueden conectar en paralelo las salidas rapidas de la CPU.

Longitud de cable

e Sin apantallar Max. 600 m
e Apantallado Méax. 1000 m
Tension, intensidades, potenciales CPU 312C CPU 313C CPU 313C-2 CPU 314C-2
Tension nominal de carga L+ 24V c.c.
e Proteccion contra inversiones de polaridad | No
Corriente suma de las salidas (por grupo)
¢ Montaje horizontal
— Hasta40°C Max. 2,0 A Max. 3,0 A Max. 3,0 A Max. 3,0 A
- Hasta60°C Max. 1,5 A Max. 2,0 A Max. 2,0 A Max. 2,0 A
¢ Montaje vertical
— Hasta 40 °C Max. 1,5 A Max. 2,0 A Méax. 2,0 A Max. 2,0 A
Separacién galvanica
e Entre canales y bus posterior Si
e Entre los canales No Si Si Si
— Engrupos de - 8 8 8
Diferencia de potencial admisible
e Entre circuitos diferentes 75V c.c./60V c.a.
Aislamiento ensayado con 500V c.c.
Consumo
e De latension de carga L+ Max. 50 mA Max. 100 mA Max. 100 mA Max. 100 mA
Estado, alarmas, diagndsticos CPU 312C CPU 313C CPU 313C-2 CPU 314C-2

Indicacion de estado

Un LED verde por canal

Alarmas

¢ Ninguna alarma si se utilizan como periferia estandar
¢ Si utiliza funciones tecnologicas, consulte el manual Funciones

tecnologicas

Funciones de diagnostico

¢ Ningun diagnéstico si se utilizan como periferia estandar
¢ Si utiliza funciones tecnoldgicas, consulte el manual Funciones

tecnolodgicas

CPU 31xC y CPU 31x, Datos técnicos
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6.6 Dafos técnicos de la periferia integrada

Datos técnicos
CPU 312C CPU 313C CPU 313C-2 CPU 314C-2

Datos para seleccionar un actuador para las CPU 312C CPU 313C CPU 313C-2 CPU 314C-2
DO estandar
Tension de salida
e Enlasefal "1" Min. L+ (-0,8 V)
Intensidad de salida
e Enlasenal "1" 0,5A

— Valor nominal 5mAa06A

— Margen admisible
e Enlasenal "0 (corriente residual) Max. 0,5 mA
Margen de resistencia de carga 48 Q a4 kQ
Carga de lamparas Max. 5 W
Conexion en paralelo de 2 salidas
e Para mando redundante de una carga Posible
e Para incrementar potencia No posible
Acceso de una entrada digital Posible
Frecuencia de conmutacion
e Con carga 6hmica Max. 100 Hz
e Con carga inductiva segun IEC 947-5, Max. 0,5 Hz

DC13
e Con carga de lamparas Max. 100 Hz
e Salidas rapidas con carga 6hmica Max. 2,5 kHz
Limitacién (interna) de la tension de corte Tip. (L+)-48V

inductiva a

Proteccién contra cortocircuitos de la salida

Si, electrénica

e Umbral de respuesta

tip. 1A

6-50

CPU 31xC y CPU 31x, Datos técnicos
Manual de producto, Edicién 08/2004, ASE00105477-05




Datos técnicos de la CPU 31xC

6.6 Dafos fécnicos de la periferia integrada

6.6.8 Entradas analdgicas

Introduccion

Datos técnicos

Este capitulo contiene los datos técnicos de las entradas analdgicas de las CPU 31xC.

En la tabla aparecen resumidas las siguientes CPU:
e CPU313C

e CPU 314C-2DP

e CPU 314C-2 PtP

Tabla 6-14  Datos técnicos de las entradas analogicas

Datos técnicos

Datos especificos del médulo

Cantidad de entradas

4 canales de entrada de tension e intensidad
1 canal de entrada de resistencia

Longitud de cable

e Apantallado Max. 100 m
Tensién, intensidades, potenciales

Entrada de resistencia

e Tensioén en vacio Tip. 2,5V

¢ Intensidad de medida

Tip. 1,8 mA a 3,3 mA

Separacién galvanica

e Entre canales y bus posterior Si

e Entre los canales No

Diferencia de potencial admisible

e entre entradas (Alc)y Mana (Ucwm) 8,0V c.c.
e entre Mana Y Minterno (Uiso) 75V c.c./60V c.a.
Aislamiento ensayado con 600 V c.c.

Formacion de valores analégicos

Principio de medida

Codificacion momentanea (aproximaciones

sucesivas)
Tiempo de integracion/conversion//resolucion (por canal)
o Parametrizable Si
e Tiempo de integracion en ms 25/16,6/20
e Frecuencia de entrada admisible Max. 400 Hz

e Resolucion (incl. margen excesivo)

11 bits + signo

e Supresion de perturbaciones de tension para frecuencia

400/60/50 Hz

perturbadora f1
Constante del filtro de entrada 0,38 ms
Tiempo de ejecucion basico 1ms

CPU 31xC y CPU 31x, Datos técnicos
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Datos técnicos

Supresion de perturbaciones, limites de error

Supresion de perturbaciones de tension paraf=nx (f1 £1 %),
(f1 = frecuencia de perturbaciones), n =1, 2

e Perturbacion en fase (Uecm < 1,0 V) >40dB

e Perturbacion en modo serie (valor maximo de perturbacién < valor >30dB
nominal del margen de entrada)

Diafonia entre las entradas > 60 dB

Limite de error practico (en todo el margen de temp., referido al margen de

entrada)

e Tension/intensidad <1%

e Resistencia <5%

Limite de error basico (limite de error practico a 25 °C, referido al margen

de entrada)

e Tensién/intensidad <0,7%

e Resistencia <3%

Error por temperatura (referido al margen de entrada) + 0,006 %/K

Error por linealidad (referido al margen de entrada) + 0,06 %

Exactitud de repeticion (en estado estacionario a 25 °C, referido al margen | £ 0,06 %

de entrada)

Estado, alarmas, diagnésticos

Alarmas

¢ Ninguna alarma si se utilizan como
periferia estandar

Funciones de diagnostico

e Ningun diagndstico si se utilizan como
periferia estandar

e Sij utiliza funciones tecnoldgicas, consulte
el manual Funciones fecnoldgicas

Datos para seleccionar un sensor

Margenes de entrada (valores nominales)/resistencia de entrada

e Tensiéon

+ 10 V/100 kQ
0Va10V/100 kQ

e Intensidad

+ 20 mA/50 Q
0 mA a 20 mA/50 Q
4 mA a20mA/50 Q

e Resistencia

0 Q a 600 Q/10 MQ

e Termorresistencia

Pt 100/10 MQ

Tensién de entrada admisible (limite de destruccion)

e Para la entrada de tension

Max. 30 V duradero

e Para la entrada de intensidad

Max. 2,5 V duradero

Intensidad de entrada admisible (limite de destruccion)

e Para la entrada de tension

Max. 0,5 mA duradero

e Para la entrada de intensidad

Max. 50 mA duradero

6-52

CPU 31xC y CPU 31x, Datos técnicos

Manual de producto, Edicién 08/2004, ASE00105477-05



Datos técnicos de la CPU 31xC

6.6 Dafos fécnicos de la periferia integrada

Datos técnicos

Conexidn de los sensores

e Para medida de tension

Posible

e Para medida de intensidad
— Como transductor de medida de 2 hilos
— Como transductor de medida de 4 hilos

Posible, con alimentacion externa
Posible

e Para medida de resistencia
— Con conexion a 2 hilos

Posible, sin compensacion de las
resistencias de hilos

— Con conexion a 3 hilos No posible

— Con conexion a 4 hilos No posible
Linealizacion de caracteristica Con software
e Para termorresistencia Pt 100
Compensacion de temperatura No

Unidad técnica para medida de temperatura

Grados Celsius / Fahrenheit / Kelvin

CPU 31xC y CPU 31x, Datos técnicos
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6.6.9 Salidas analégicas

Introduccioén

Este capitulo contiene los datos técnicos de las salidas analdgicas de las CPU 31xC.

En la tabla aparecen resumidas las siguientes CPU:

e CPU313C
e CPU 314C-2 DP
e CPU 314C-2 PtP

Datos técnicos

Tabla 6-15  Datos técnicos de las salidas analdgicas

Datos técnicos

Datos especificos del médulo

Cantidad de salidas 2

Longitud de cable

e Apantallado Max. 200 m
Tension, intensidades, potenciales

Tension nominal de carga L+ 24V c.c.

e Proteccién contra inversiones de polaridad Si
Separacion galvanica

e Entre canales y bus posterior Si

e Entre los canales No

Diferencia de potencial admisible

e entre Mana Yy Minterno (UISO)

75V c.c.,, 60V a.c.

Aislamiento ensayado con

600 V c.c.

Formacion de valores analdgicos

Resolucion (incl. margen excesivo)

11 bits + signo

Tiempo de conversién (por canal) 1ms
Tiempo de estabilizacién

e Para carga 6hmica 0,6 ms
e Para carga capacitiva 1,0 ms
e Para carga inductiva 0,5 ms
Supresion de perturbaciones, limites de error

Diafonia entre las salidas > 60 dB
Limite de error practico (en todo el margen de temp., referido al margen de

salida)

e Tension/intensidad +1%
Limite de error basico (limite de error practico a 25 °C, referido al margen

de salida)

e Tensién/intensidad +0,7%

CPU 31xC y CPU 31x, Datos técnicos
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Datos técnicos

Error por temperatura (referido al margen de salida) + 0,01 %/K
Error de linealidad (referido al margen de salida) +0,15 %
Exactitud de repeticion (en estado estacionario a 25 °C, referido al margen | + 0,06 %
de salida)

Ondulacién de salida; ancho de banda de 0 a 50 kHz (referido al margen +0,1%

de salida)

Estado, alarmas, diagndsticos

Alarmas

e Ninguna alarma si se utilizan como
periferia estandar

e Si utiliza funciones tecnologicas, consulte
el manual Funciones tecnoldgicas

Funciones de diagnostico

* Ningun diagnéstico si se utilizan como
periferia estandar

e Si utiliza funciones tecnoloégicas, consulte
el manual Funciones tecnoldgicas

Datos para seleccionar un actuador

Margen de salida (valores nominales)

e Tension 10V
oOva10Vv
¢ Intensidad + 20 mA
0mAa20mA
4 mAa20mA
Resistencia de carga (en area nominal de la salida)
e En salidas de tension min. 1 kQ
— Carga capacitiva max. 0,1 yF
e En salidas de intensidad max. 300 Q
— Carga inductiva 0,1 mH
Salida de tension
e Proteccion contra cortocircuitos Si
e Corriente de cortocircuito tip. 55 mA
Salida de intensidad
e Tension en vacio Tip. 17V

Limite de destruccién contra tensiones/corrientes aplicadas desde el
exterior

e Tension en las salidas con respecto a Mana

Max. 16 V duradero

¢ Intensidad

Max. 50 mA duradero

Conexién de los actuadores

e Para salida de tension
— Conexion por cable

Posible, sin compensacion de las
resistencias de hilos

— Conexion por cable (conductor de medida) No posible
e Para salida de corriente
— Conexioén por cable Posible

CPU 31xC y CPU 31x, Datos técnicos
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SIMATIC WinCC flexible 23/03/2014 - 12:32:36

|SIMATIC HMI-Station(1)|Imagenes | Informaciones generales

OverView

Utilizar plantilla  False

Nimero 0

Capa visible 0;1;2;3;4;5,;6;7;8;9;10;11;12;13;14;15;16;17;18;19;20;21,22;23;24,25,26;27,28;29;30;31

Texto de ayuda

1/1



Imagenes

|SIMATIC HMI-Station(1)|Imagenes
Template

Utilizar plantilla False

Nimero -1
Capa visible 0;1;2;3;4;5;6;7;8;9;10;11;12;13;14;15;16;17;18;19;20;21;22;23;24,25;26,;27;28;29;30;31
Texto de ayuda
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|SIMATIC HMI-Station(1)|Imagenes
CORRIENTE

Utilizar plantilla True

Ndmero 3
Capa visible 0;1;2;3;4;5,;6;7;8;9;10;11;12;13;14;15;16;17;18;19;20;21,22;23;24,25,26;27,28;29;30;31

Texto de ayuda

VISUALIZACION DE VALORES DE COREIENTEE

CORRIENTE L1 |10

CORRIEMTE L2 |20

CORRIEMTE L3 [3]0

4 2
TENSIOMN FOTEMCLAS

Nombre Texto Color de primer plano  Posicion Tamarnio
Campo de texto_1 VISUALIZACION DE 0;0;0 32; 8 264; 32
VALORES DE
CORRIENTES
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Nombre Texto Color de primer plano  Posicion Tamarnio

Campo de texto_2 CORRIENTE L1:N 0;0;0 53; 67 88; 96
CORRIENTE L2:N

CORRIENTE L3:N

Nombre Modo Tipo de formato Formato Autorizacion
representacion
Campo ES_1 Entrada/salida Decimal 999

Nombre = Enlace propiedad/variable; Estado = Activado; Propiedad = Valor de proceso; Variable =
Almac_datos_PAC.ADQ_DATOS.CORRIENTE_L1;

Campo ES_2 Entrada/salida Decimal 999

Nombre = Enlace propiedad/variable; Estado = Activado; Propiedad = Valor de proceso; Variable =
Almac_datos_PAC.ADQ_DATOS.CORRIENTE_L2;

Campo ES_3 Entrada/salida Decimal 999

Nombre = Enlace propiedad/variable; Estado = Activado; Propiedad = Valor de proceso; Variable =
Almac_datos_PAC.ADQ_DATOS.CORRIENTE_L3;

Nombre Modo Autorizacion Texto OFF HotKey

Boton_4 Texto TENSION

Nombre = Evento; Estado = Activado; Propiedad = Hacer clic; Lista de funciones = ActivarImagen( Nombre de imagen = TENSION ,
Numero de objeto = 0 );

Boton_6 Texto POTENCIAS

Nombre = Evento; Estado = Activado; Propiedad = Hacer clic; Lista de funciones = ActivarImagen( Nombre de imagen = POTENCIAS
, NUmero de objeto = 0);
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|SIMATIC HMI-Station(1)|Imagenes
FREC Y FP

Utilizar plantilla True

Nimero 6

Capa visible 0;1;2;3;4,5,6,;7;8;9;10;11,;12;13;14;15;16;17;18;19;20,21;22;23; 24, 25;26,27,;28;29;30;31
Texto de ayuda

VISUALIZACION DE ValOR DE FRECUENCIA Y FP

FPL1 (3]0

FPL2 (4]0 FP TOTAL [6po

FPL3 [3)0

FRECUENCIA /)0 HZ

1 2
THD PANT_PRINCIPAL

Nombre Texto Color de primer plano  Posicion Tamarnio
Campo de texto_1 VISUALIZACION DE 0;0;0 21; 8 296; 32
VALOR DE FRECUENCIA Y
FP
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Nombre Texto Color de primer plano  Posicion Tamarnio
Campo de texto_2 FP L1 0;0;0 16; 40 88; 96

FP L2

FP L3
Campo de texto_3 HZ 0;0;0 192; 152 19; 20
Campo de texto_4 FP TOTAL 0;0;0 128; 72 85; 24
Campo de texto_5 FRECUENCIA 0;0;0 8; 152 117; 24
Nombre Modo Tipo de formato Formato B Autorizacion

representacion

Campo ES_1 Entrada/salida Decimal 999

Nombre = Enlace propiedad/variable; Estado = Activado; Propiedad = Valor de proceso; Variable =
Almac_datos_PAC.ADQ_DATOS.FACTOR_DE_POTENCIA_L1;

Campo ES_2 Entrada/salida Decimal 999

Nombre = Enlace propiedad/variable; Estado = Activado; Propiedad = Valor de proceso; Variable =
Almac_datos_PAC.ADQ_DATOS.FACTOR_DE_POTENCIA_L2;

Campo ES_3 Entrada/salida Decimal 999

Nombre = Enlace propiedad/variable; Estado = Activado; Propiedad = Valor de proceso; Variable =
Almac_datos_PAC.ADQ_DATOS.FACTOR_DE_POTENCIA_L3;

Campo ES_7 Entrada/salida Decimal 999

Nombre = Enlace propiedad/variable; Estado = Activado; Propiedad = Valor de proceso; Variable =
Almac_datos_PAC.ADQ_DATOS.FACTOR_DE_POTENCIA_TOTAL;

Campo ES_8 Entrada/salida Decimal 999

Nombre = Enlace propiedad/variable; Estado = Activado; Propiedad = Valor de proceso; Variable =
Almac_datos_PAC.ADQ_DATOS.FRECUENCIA;

Nombre Modo Autorizacion Texto OFF HotKey

Boton_2 Texto PANT_PRINCIPAL

Nombre = Evento; Estado = Activado; Propiedad = Hacer clic; Lista de funciones = ActivarImagen( Nombre de imagen =
PANT_PRINCIPAL , Nimero de objeto = 0 );
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Nombre Modo Autorizacion Texto OFF HotKey

Boton_7 Texto THD

Nombre = Evento; Estado = Activado; Propiedad = Hacer clic; Lista de funciones = Activarimagen( Nombre de imagen = THD ,
Numero de objeto = 0 );
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23/03/2014 - 12:32:41

|SIMATIC HMI-Station(1)|Imagenes

PANT_PRINCIPAL

Utilizar plantilla True

Ndmero 2
Capa visible 0;1;2;3;4;5;6;7;8;9;10;11;12;13;14;15;16;17;18;19;20;21;22;23;24;25,26;27;28;29;30;31
Texto de ayuda

UNIVERSIDAD CATOLICA

DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL
IMPLEMENTACION DE UN HMI EN MODULO DE UM SISTEMA

DE MEDICION DE ENERGIA VIA COMUNICACION PROFIEUS
PARA SER UTILIZADO EMN LA MATERIA SISTEMA DE MEDICION,

1

TENSION

2 3
CORRIENTE

4 S
OTENCIAS . THD F:REC Mk

Nombre Texto

Color de primer plano  Posicion Tamarnio
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Nombre

Texto Color de primer plano

23/03/2014 - 12:32:41

Posicion Tamano

Campo de texto_1

Nombre

TEMA: 0;0;0
IMPLEMENTACION DE UN
HMI EN MODULO DE UN
SISTEMA

DE MEDICION DE
ENERGIA VIA |
COMUNICACION
PROFIBUS

PARA SER UTILIZADO EN
LA MATERIA SISTEMA DE
MEDICION.

Color del borde Posicion

8, 105 312, 56

Tamario Grafico

Vista de grafico

Nombre

0;0;0 8; 8

Modo Autorizacion

298; 112 untitled

Texto OFF HotKey

Boton_4

Texto

TENSION

Nombre = Evento; Estado = Activado; Propiedad = Hacer clic; Lista de funciones = ActivarImagen( Nombre de imagen = TENSION ,

Numero de objeto = 0 );

Boton_5

Texto

CORRIENTE

Nombre = Evento; Estado = Activado; Propiedad = Hacer clic; Lista de funciones = ActivarImagen( Nombre de imagen = CORRIENTE

, NUmero de objeto = 0 );

Boton_6

Texto

POTENCIAS

Nombre = Evento; Estado = Activado; Propiedad = Hacer clic; Lista de funciones = ActivarImagen( Nombre de imagen = POTENCIAS

, NUmero de objeto = 0 );

Boton_7

Texto

THD

Nombre = Evento; Estado = Activado; Propiedad = Hacer clic; Lista de funciones = ActivarImagen( Nombre de imagen = THD ,

Numero de objeto = 0 );

Boton_9

Texto

FRECY FP

Nombre = Evento; Estado = Activado; Propiedad = Hacer clic; Lista de funciones = ActivarImagen( Nombre de imagen = FRECY FP,

Numero de objeto = 0 );
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|SIMATIC HMI-Station(1)|Imagenes
POTENCIAS

Utilizar plantilla True

Ndamero 4

Capa visible 0;1;2;3;4,5,6,;7;8;9;10;11,;12;13;14;15;16;17;18;19;20,21;22;23; 24, 25;26,27,;28;29;30;31
Texto de ayuda

VISUALIZACION DE YALORES DE POTENCIAS
PL1 3]0 QL1(6p0

P L2 4]0 QL2|7po
ACTIVA REACTIVA
PL3 [2)0 QL3280

S L1 |2po P TOTAL12)
APARENTE

S L2 (10) Q TOTAL 13)

513 [11}) S TOTAL |14 )

{JORRIENTE 2 THD

Nombre Texto Color de primer plano  Posicion Tamarnio

Campo de texto_1 VISUALIZACION DE 0;0;0 32; 8 264; 32
VALORES DE POTENCIAS

Campo de texto_2 PL1 0;0;0 43; 33 32; 80
PL2

PL3
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Nombre Texto Color de primer plano  Posicion Tamarnio
Campo de texto_3 QL1 0;0;0 195; 32 32; 80
QL2
QL3
Campo de texto_4 SL1 0;0;0 43; 121 32; 80
SL2
SL3
Campo de texto_5 P TOTAL 0;0;0 170; 120 56; 80
Q TOTAL
S TOTAL
Campo de texto_6 ACTIVA 0;0;0 8; 80 48; 20
Campo de texto_7 APARENTE 0;0;0 0; 136 65; 20
Campo de texto_8 REACTIVA 0;0;0 152; 80 63; 20
Nombre Modo Tipo de formato Formato Autorizacion
representacion
Campo ES_1 Entrada/salida Decimal 999

Nombre = Enlace propiedad/variable; Estado = Activado; Propiedad = Valor de proceso; Variable =
Almac_datos_PAC.ADQ_DATOS.POTENCIA_ACTIVA_L1;

Campo ES_10 Entrada/salida Decimal 999

Nombre = Enlace propiedad/variable; Estado = Activado; Propiedad = Valor de proceso; Variable =
Almac_datos_PAC.ADQ_DATOS.POTENCIA_ACTIVA_TOTAL;

Campo ES_11 Entrada/salida Decimal 999

Nombre = Enlace propiedad/variable; Estado = Activado; Propiedad = Valor de proceso; Variable =
Almac_datos_PAC.ADQ_DATOS.POTENCIA_REACTIVA_TOTAL;

Campo ES_12 Entrada/salida Decimal 999

Nombre = Enlace propiedad/variable; Estado = Activado; Propiedad = Valor de proceso; Variable =
Almac_datos_PAC.ADQ_DATOS.POTENCIA_APARENTE_TOTAL;

Campo ES_2 Entrada/salida Decimal 999

Nombre = Enlace propiedad/variable; Estado = Activado; Propiedad = Valor de proceso; Variable =
Almac_datos_PAC.ADQ_DATOS.POTENCIA_ACTIVA_L2;
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Nombre Modo Tipo de formato Formato Autorizacion
representacion
Campo ES_3 Entrada/salida Decimal 999

Nombre = Enlace propiedad/variable; Estado = Activado; Propiedad = Valor de proceso; Variable =
Almac_datos_PAC.ADQ_DATOS.POTENCIA_ACTIVA_L3;

Campo ES_4 Entrada/salida Decimal 999

Nombre = Enlace propiedad/variable; Estado = Activado; Propiedad = Valor de proceso; Variable =
Almac_datos_PAC.ADQ_DATOS.POTENCIA_REACTIVA_L1;

Campo ES_5 Entrada/salida Decimal 999

Nombre = Enlace propiedad/variable; Estado = Activado; Propiedad = Valor de proceso; Variable =
Almac_datos_PAC.ADQ_DATOS.POTENCIA_REACTIVA_L2;

Campo ES_6 Entrada/salida Decimal 999

Nombre = Enlace propiedad/variable; Estado = Activado; Propiedad = Valor de proceso; Variable =
Almac_datos_PAC.ADQ_DATOS.POTENCIA_REACTIVA_L3;

Campo ES_7 Entrada/salida Decimal 999

Nombre = Enlace propiedad/variable; Estado = Activado; Propiedad = Valor de proceso; Variable =
Almac_datos_PAC.ADQ_DATOS.POTENCIA_APARENTE_L1;

Campo ES_8 Entrada/salida Decimal 999

Nombre = Enlace propiedad/variable; Estado = Activado; Propiedad = Valor de proceso; Variable =
Almac_datos_PAC.ADQ_DATOS.POTENCIA_APARENTE_L2;

Campo ES_9 Entrada/salida Decimal 999

Nombre = Enlace propiedad/variable; Estado = Activado; Propiedad = Valor de proceso; Variable =
Almac_datos_PAC.ADQ_DATOS.POTENCIA_APARENTE_L3;

Nombre Modo Autorizacion Texto OFF HotKey

Boton_5 Texto CORRIENTE

Nombre = Evento; Estado = Activado; Propiedad = Hacer clic; Lista de funciones = ActivarImagen( Nombre de imagen = CORRIENTE
, NUmero de objeto = 0);

Boton_7 Texto THD

Nombre = Evento; Estado = Activado; Propiedad = Hacer clic; Lista de funciones = ActivarImagen( Nombre de imagen = THD ,
NUmero de objeto = 0 );
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|SIMATIC HMI-Station(1)|Imagenes

TENSION
Utilizar plantilla True
Nimero 1

Capa visible
Texto de ayuda

0;1;2;3;4,5;6,;7;8;9;10;11;12;13;14,;15;16;17;18;19;20;21,22,;23;24,;25;26;27;28;29;30;31

VISUALIZACION DE VaLORES DE TENSION

TENSION L1:N
TENSION L2:N

TENSION L3N

1
PANT_PRINCIPAL

200

3P0

410

TENSION L1:L2 |3]O0

TENSION L2:L3 |6]0

TENSION L3:L1 |7)O

CORRIENTE

Nombre Texto Color de primer plano  Posicion Tamarnio

Campo de texto_1 VISUALIZACION DE 0;0;0 32; 8 264; 32
VALORES DE TENSION

Campo de texto_2 TENSION L1:N 0;0;0 16; 40 88; 96

TENSION L2:N

TENSION L3:N
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Nombre Texto Color de primer plano  Posicion Tamarnio

Campo de texto_3 TENSION L1:L2 0;0;0 159; 40 88; 96
TENSION L2:L3

TENSION L3:L1

Nombre Modo Tipo de formato Formato Autorizacion
representacion
Campo ES_1 Entrada/salida Decimal 999

Nombre = Enlace propiedad/variable; Estado = Activado; Propiedad = Valor de proceso; Variable =
Almac_datos_PAC.ADQ_DATOS.TENSION_L1_N;

Campo ES_2 Entrada/salida Decimal 999

Nombre = Enlace propiedad/variable; Estado = Activado; Propiedad = Valor de proceso; Variable =
Almac_datos_PAC.ADQ_DATOS.TENSION_L2_N;

Campo ES_3 Entrada/salida Decimal 999

Nombre = Enlace propiedad/variable; Estado = Activado; Propiedad = Valor de proceso; Variable =
Almac_datos_PAC.ADQ_DATOS.TENSION_L3_N;

Campo ES_4 Entrada/salida Decimal 999

Nombre = Enlace propiedad/variable; Estado = Activado; Propiedad = Valor de proceso; Variable =
Almac_datos_PAC.ADQ_DATOS.TENSION_L1_L2;

Campo ES_5 Entrada/salida Decimal 999

Nombre = Enlace propiedad/variable; Estado = Activado; Propiedad = Valor de proceso; Variable =
Almac_datos_PAC.ADQ_DATOS.TENSION_L2_L3;

Campo ES_6 Entrada/salida Decimal 999

Nombre = Enlace propiedad/variable; Estado = Activado; Propiedad = Valor de proceso; Variable =
Almac_datos_PAC.ADQ_DATOS.TENSION_L3_L1;

Nombre Modo Autorizacion Texto OFF HotKey

Boton_2 Texto PANT_PRINCIPAL

Nombre = Evento; Estado = Activado; Propiedad = Hacer clic; Lista de funciones = ActivarImagen( Nombre de imagen =
PANT_PRINCIPAL , Nimero de objeto = 0 );
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Nombre Modo Autorizacion Texto OFF HotKey

Boton_5 Texto CORRIENTE

Nombre = Evento; Estado = Activado; Propiedad = Hacer clic; Lista de funciones = ActivarImagen( Nombre de imagen = CORRIENTE
, NUmero de objeto = 0);
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|SIMATIC HMI-Station(1)|Imagenes

THD
Utilizar plantilla True
Nimero 5

Capa visible
Texto de ayuda

VISUALIZACION DE YaLORES DE THD

0;1;2;3;4,5;6,;7;8;9;10;11;12;13;14,;15;16;17;18;19;20;21,22,;23;24,;25;26;27;28;29;30;31

THD TENSION L1 [2p0 % THD CORRIENTE L1 [3)0 %

THD TENSION L2 [3P0 % THD CORRIENTE L2 |0D0 %

THD TENSION L3 [4P0 % THD CORRIENTE L3 |7D0 %

OTENCIAS

-REC Y FP

Nombre Texto Color de primer plano  Posicion Tamarnio
Campo de texto_1 VISUALIZACION DE 0;0;0 32; 8 264; 32
VALORES DE THD
102; 96

Campo de texto_2 THD TENSION L1 0;0;0 0; 64
THD TENSION L2

THD TENSION L3
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Nombre Texto Color de primer plano  Posicion Tamarnio

Campo de texto_3 THD CORRIENTE L1 0;0;0 152; 64 120; 96
THD CORRIENTE L2

THD CORRIENTE L3

Campo de texto_4 % 0;0;0 128; 64 16; 20
Campo de texto_5 % 0;0;0 128; 96 16; 20
Campo de texto_6 % 0;0;0 128; 128 16; 20
Campo de texto_7 % 0;0;0 296; 64 16; 20
Campo de texto_8 % 0;0;0 296; 96 16; 20
Campo de texto_9 % 0;0;0 296; 128 16; 20
Nombre Modo Tipo de formato Formato B Autorizacion
representacion
Campo ES_1 Entrada/salida Decimal 999

Nombre = Enlace propiedad/variable; Estado = Activado; Propiedad = Valor de proceso; Variable =
Almac_datos_PAC.ADQ_DATOS.THD_R_EN_TENSION_L1;

Campo ES_2 Entrada/salida Decimal 999

Nombre = Enlace propiedad/variable; Estado = Activado; Propiedad = Valor de proceso; Variable =
Almac_datos_PAC.ADQ_DATOS.THD_R_EN_TENSION_L2;

Campo ES_3 Entrada/salida Decimal 999

Nombre = Enlace propiedad/variable; Estado = Activado; Propiedad = Valor de proceso; Variable =
Almac_datos_PAC.ADQ_DATOS.THD_R_EN_TENSION_L3;

Campo ES_4 Entrada/salida Decimal 999

Nombre = Enlace propiedad/variable; Estado = Activado; Propiedad = Valor de proceso; Variable =
Almac_datos_PAC.ADQ_DATOS.THD_R_EN_CORRIENTE_L1;

Campo ES_5 Entrada/salida Decimal 999

Nombre = Enlace propiedad/variable; Estado = Activado; Propiedad = Valor de proceso; Variable =
Almac_datos_PAC.ADQ_DATOS.THD_R_EN_CORRIENTE_L2;
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Nombre Modo Tipo de formato Formato Autorizacion
representacion
Campo ES_6 Entrada/salida Decimal 999

Nombre = Enlace propiedad/variable; Estado = Activado; Propiedad = Valor de proceso; Variable =
Almac_datos_PAC.ADQ_DATOS.THD_R_EN_CORRIENTE_L3;

Nombre Modo Autorizacion Texto OFF HotKey

Boton_6 Texto POTENCIAS

Nombre = Evento; Estado = Activado; Propiedad = Hacer clic; Lista de funciones = ActivarImagen( Nombre de imagen = POTENCIAS
, NUmero de objeto = 0);

Boton_9 Texto FRECY FP

Nombre = Evento; Estado = Activado; Propiedad = Hacer clic; Lista de funciones = ActivarImagen( Nombre de imagen = FRECY FP,
Numero de objeto = 0 );
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|SIMATIC HMI-Station(1)| Comunicacion | Variables

Variables

Nombre

Conexion

Tipo de datos

Longitud

Almac_datos_PAC.ADQ_D
ATOS.CORRIENTE_L1

Conexion_2

DWord

4

Almac_datos_PAC.ADQ_D
ATOS.CORRIENTE_L2

Conexion_2

DWord

Almac_datos_PAC.ADQ_D
ATOS.CORRIENTE_L3

Conexion_2

DWord

Almac_datos_PAC.ADQ_D
ATOS.FACTOR_DE_POTE
NCIA_L1

Conexion_2

DWord

Almac_datos_PAC.ADQ_D
ATOS.FACTOR_DE_POTE
NCIA_L2

Conexion_2

DWord

Almac_datos_PAC.ADQ_D
ATOS.FACTOR_DE_POTE
NCIA_L3

Conexion_2

DWord

Almac_datos_PAC.ADQ_D
ATOS.FACTOR_DE_POTE
NCIA_TOTAL

Conexion_2

DWord

Almac_datos_PAC.ADQ_D
ATOS.FRECUENCIA

Conexion_2

DWord

Almac_datos_PAC.ADQ_D
ATOS.POTENCIA_ACTIVA
L

Conexion_2

DWord

Almac_datos_PAC.ADQ_D
ATOS.POTENCIA_ACTIVA
L2

Conexion_2

DWord

Almac_datos_PAC.ADQ_D
ATOS.POTENCIA_ACTIVA
13

Conexion_2

DWord

Almac_datos_PAC.ADQ_D
ATOS.POTENCIA_ACTIVA
_TOTAL

Conexion_2

DWord

Almac_datos_PAC.ADQ_D
ATOS.POTENCIA_APAREN
TE_L1

Conexion_2

DWord

Almac_datos_PAC.ADQ_D
ATOS.POTENCIA_APAREN
TE_L2

Conexion_2

DWord

Almac_datos_PAC.ADQ_D
ATOS.POTENCIA_APAREN
TE_L3

Conexion_2

DWord

Almac_datos_PAC.ADQ_D
ATOS.POTENCIA_APAREN
TE_TOTAL

Conexion_2

DWord

Almac_datos_PAC.ADQ_D
ATOS.POTENCIA_REACTI
VA L1

Conexion_2

DWord
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Nombre Conexion Tipo de datos Longitud

Almac_datos_PAC.ADQ D Conexién_2 DWord 4
ATOS.POTENCIA_REACTI
VA_L2

Almac_datos_PAC.ADQ_D Conexion_2 DWord 4
ATOS.POTENCIA_REACTI
VA_L3

Almac_datos_PAC.ADQ D Conexién_2 DWord 4
ATOS.POTENCIA_REACTI
VA_TOTAL

Almac_datos_PAC.ADQ_D Conexion_2 DWord 4
ATOS.TENSION_L1_L2

Almac_datos_PAC.ADQ D Conexién_2 DWord 4
ATOS.TENSION_L1_N

Almac_datos_PAC.ADQ D Conexién_2 DWord 4
ATOS.TENSION_L2_L3

Almac_datos_PAC.ADQ D Conexién_2 DWord 4
ATOS.TENSION_L2_N

Almac_datos_PAC.ADQ D Conexién_2 DWord 4
ATOS.TENSION_L3_L1

Almac_datos_PAC.ADQ D Conexién_2 DWord 4
ATOS.TENSION_L3_N

Almac_datos_PAC.ADQ D Conexién_2 DWord 4
ATOS.THD_R_EN_CORRIE
NTE_L1

Almac_datos_PAC.ADQ_D Conexion_2 DWord 4
ATOS.THD_R_EN_CORRIE
NTE_L2

Almac_datos_PAC.ADQ D Conexién_2 DWord 4
ATOS.THD_R_EN_CORRIE
NTE_L3

Almac_datos_PAC.ADQ D Conexién_2 DWord 4
ATOS.THD_R_EN_TENSIO
N_L1

Almac_datos_PAC.ADQ_D Conexion_2 DWord 4
ATOS.THD_R_EN_TENSIO
N_L2

Almac_datos_PAC.ADQ D Conexién_2 DWord 4
ATOS.THD_R_EN_TENSIO
N_L3
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SIMATIC WinCC flexible
Plc Plc
Comment Comment
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|SIMATIC HMI-Station(1)| Comunicacion | Conexiones

Nombre

Driver de comunica...

Online

Comentario

Parametros

Conexion_1

SIMATIC S7 300/400

Activado

Panel de operador

Tipo: Simatic
Velocidad transf.:
1500000

Interfaz: IF1 B
Direccion: 4

Punto de acceso:
S70ONLINE

Unico maestro del bus:
Activado

Red

Perfil: DP

Max. direcc. de estacion
(HSA): 126

NUmero de maestros: 1

Autémata

Direccion: 3

Slot de expansidn: 2
Bastidor: 0

Proceso ciclico: Activado

Conexion_2

SIMATIC S7 300/400

Activado

Panel de operador

Tipo: Simatic
Velocidad transf.:
1500000

Interfaz: IF1 B
Direccion: 4

Punto de acceso:
S70ONLINE

Unico maestro del bus:
Activado

Red

Perfil: DP

Max. direcc. de estacion
(HSA): 126

NUmero de maestros: 1

Automata
Direccion: 2
Slot de expansidn: 2

Bastidor: 0
Proceso ciclico: Activado
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Idiomas y fuentes

Espaiiol (alfabetizacion internacional)

Tipo de fuente estandar Tahoma; 10pt
Familias de fuente fijas Tahoma, Courier New
Familias de fuente

configuradas

Orden de transferencia 0
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