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RESUMEN

El presente trabajo busca resolver la necesidad de automatizar uno de los
procesos de la empresa Parmeg S.A. a través del desarrollo e implementacién
de una aplicacion web presupuestal de los proyectos de construccion
permitiendo determinar el costo final de los proyectos. El sistema web esta
orientado a la creacion de presupuestos considerando todos los tipos de
costos que la empresa tendria por el desarrollo de un determinado proyecto.
Este trabajo tiene un enfoque cualitativo lo que permitié el analisis e
interpretacion del proceso manual que lleva la empresa en la actualidad y asi
poder implementar eficazmente el aplicativo web que responda a las
necesidades planteadas. Ademas, se utilizé la metodologia iterativa la cual
permiti6 progresar constantemente en las funcionalidades del software
desarrollado hasta lograr el producto final. La solucion final tiene una interfaz
amigable, es facil de usar y la empresa cuenta con los equipos hardware
basicos necesarios para la implantacion del aplicativo web. La implementacion
de esta solucion brindara beneficios a la empresa tales como ahorro de tiempo
en la elaboracion de los presupuestos de proyecto de construccién y poder

determinar con exactitud el costo del proyecto a desarrollar.

Palabras Clave: Sistema web Presupuestario, Aplicativo web, Proyectos de

construccion, Presupuesto de costos.
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ABSTRACT

This work seeks to resolve the need to automate one of the processes of the
company Parmeg S.A. Through the development and implementation of a
construction project budget web application, allow to determinate the final cost
of the projects. The web system is oriented to the creation of budgets
considering all the types of costs that the company would have for the
development of a certain project. This work has a qualitative approach which
allowed the analysis and interpretation of the manual process that the
company is currently running and in this way be able to effectively implement
the web application that responds to the needs raised. In addition, the iterative
methodology allowed a constant progress in the functionalities of the
developed software until the final product was achieved. The final solution has
a friendly interface, it is easy to use and the company has the basic hardware
equipment necessary for the implementation of the web application. The
implementation of this solution will provide benefits to the company such as
saving time in the preparation of construction project budgets and being able

to accurately determine the cost of the project to be developed.

Key words: Budgets web system, Web application, Construction projects,
Cost budget.
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INTRODUCCION

En la actualidad la tecnologia es un recurso que cada dia estd mas
involucrada en las actividades diarias del ser humano, a tal punto en que se
ha vuelto indispensable en muchas ocasiones. Tal es el caso de las empresas
gue se han ido adaptando y cambiando sus actividades comerciales para

poder crecer y competir para posicionar como el nUmero uno en el mercado.

De esta manera, las empresas al implementar herramientas
tecnoldgicas pueden optimizar y mejorar sus procesos como la produccion,
las ventas, entre otras. El uso de tics representa una infinidad de beneficios
gue les permite posicionar sobre la competencia, adquirir mas clientes y

alcanzar mayores ganancias.

Finalmente, como herramienta en el momento en que una empresa en
particular descubre que, indistintamente del sector en que se desempefie, el
uso de herramientas tecnologicas y de comunicaciéon puede contribuir a
obtener mejores resultados, incluso si el uso de estas no es indispensable
para la operacién de la empresa. (Arévalo Avecillas & Padilla Lozano, 2017,
p. 14)

Ademas, la implementacion de tecnologias en las empresas permite
obtener precision y exactitud de ciertos calculos en sus actividades
comerciales lo que permite mejorar la toma de decisidon dando paso a generar

e incrementar mejor resultados.

La empresa Parmeg S.A desarrolla proyectos de construccion donde
en principio realiza un calculo de los recursos a utilizar para determinar el
costo que se generaria por su elaboracion y asi poder establecer el precio de
la obra al cliente. Dicho costo se precisa a través de un presupuesto de costos
donde se efectla la suma total de la cantidad de recursos a utilizar por su
precio de compra.

Hoy en dia las empresas hacen uso de herramientas tecnolégicas para
la realizacion de sus presupuestos permitiendo generar exactitud de calculos,

acelerando la toma de decision en base a los calculos obtenidos, entre otros.



Los resultados de este trabajo se estructuraron en cuatro capitulos de

la siguiente manera:

Capitulo | se plantea la problemética de la investigacion, se establecen
los objetivos generales y especificos, alcance del trabajo, justificacion e

importancia y preguntas de investigacion.

Capitulo Il se hace referencia a ciertos conceptos y principios sobre el
tema a desarrollar. Ademas, de exponer las herramientas de desarrollo a

utilizar en la solucién propuesta para la probleméatica planteada.

El capitulo 1l se expone la metodologia de la investigacién y
metodologia de desarrollo, tipo de investigacion, la técnica de obtencion de

datos empleada y el andlisis de resultados.

En el capitulo IV se presenta el desarrollo de la solucion propuesta a
través de las herramientas de desarrollo empleadas, el modelo entidad-
relacion, el diccionario de datos, las caracteristicas y componentes del

aplicativo

Finalmente, se exponen las conclusiones y recomendaciones a las que

se ha llegado luego de finalizado el presente trabajo.



CAPITULO I: EL PROBLEMA

En este capitulo se expondrd la problemética identificada en la
empresa objeto de este estudio, donde se representa la necesidad de
implementar un sistema de presupuesto. Ademas, se presentan los objetivos,

la justificacion de la investigacion y el alcance de la solucién propuesta.

1.1. Planteamiento Del Problema

En ocasiones las empresas expanden sus actividades comerciales
para generar mas ingresos, este es el caso de Parmeg S.A. Afios atras, los
dueiios de la empresa decidieron incursionar en el desarrollo de proyectos de

construccion y remodelacion de diversas edificaciones.

En los proyectos de construccion se ven involucradas varias secciones,
tales como la parte de obra civil, eléctrica, datos, sistemas de seguridad,
conexiones de ventilacion y publicidad. Los contratos de construccién que
realiza Parmeg S.A engloban las secciones de obra civil, eléctrica y los

sistemas de seguridad.

Con lo que respecta al area de obra civil la empresa subcontrata para
efectuar esta parte del proyecto. Directamente la empresa lleva a cabo las
partes eléctricas y el sistema de seguridad, donde se encargan de la compra,
instalacion y mantenimiento de los equipos, materiales y demas necesarios

para los proyectos de construccion que realicen.

Usualmente los proyectos de construccion que lleva acabo la empresa
son muy similares entre si, por lo cual la variante entre proyectos son las
cantidades de los materiales a utilizar. Esta particularidad le ha permitido a la
empresa no preocuparse mucho de los costos de los materiales y demas
porque son usualmente los mismos y no varian mucho el presupuesto de

costo entre ellos.

Sin embargo, ultimamente los duefios han tenido ciertas dificultades
con respecto al calculo total de los costos del proyecto, es muy tedioso tener

que sumar factura tras factura de las compras de materiales realizada y los



pagos de la mano de obra, y tomando en consideracion que la cantidad de

materiales utilizados en este tipo de proyectos es un poco extensa.

Por lo tanto, la empresa Parmeg S.A requiere laimplementacion de una
aplicacion web presupuestaria de costos del sistema eléctrico y sistema de
seguridad de los proyectos de construccion que realizan. De esta manera se
obtendria un mayor control y exactitud con respecto al presupuesto de costo
total de los proyectos.

A partir de este momento cada vez que se nombre “presupuesto de
proyectos de construccion” se refiere al presupuesto de costo del sistema
eléctrico y sistema de seguridad de proyectos de construccion.

1.2. Pregunta De Investigacion

En el presente trabajo de titulacion se plantean las siguientes preguntas

de investigacion:

¢Puede la implementacion de una aplicacion web presupuestaria
mejorar el andlisis de los costos de los proyectos de construccién para

determinar el precio final del mismo?

1.3. Objetivos De La Investigacion

Los objetivos que se plantean para solucionar la problematica expuesta

anteriormente son:
1.3.1. Objetivo General

Desarrollar e Implementar una aplicacion web Presupuestaria del
sistema eléctrico y sistema de seguridad de Proyectos de construccion que
permita a la empresa Parmeg S.A. poder determinar el costo final de los

proyectos de construccion que realicen.

1.3.2. Objetivos Especificos

e Recopilar requerimientos y examinar las funcionalidades que se va a

implementar en el aplicativo web.

¢ Definir los médulos y caracteristicas que contendra la aplicacién web.



e Desarrollar una aplicacion web presupuestaria que determine el costo
total de un proyecto de construccién y permita visualizar el desglose de

los costos del sistema eléctrico y el sistema de seguridad
1.4. Justificacién y Alcance

En esta seccion del presente trabajo se presentara la justificacion y
alcance de la solucién propuesta final.

14.1. Justificacion

La empresa Parmeg S.A realiza proyectos de construcciéon por lo cual
es necesario elaborar un presupuesto previo para determinar los costos que
se generarian por el desarrollo de este. Actualmente la compafia no cuenta
con una herramienta la cual determine dicho valor, por lo cual este proceso se
lleva manualmente y para los duefios de la empresa se ha vuelto tedioso e

ineficiente este método.

En vista de los inconvenientes antes expuestos se propone desarrollar
e implementar una aplicacion web presupuestaria de costos del sistema
eléctrico y sistema de seguridad de los proyectos de construccién, lo cual
permitiria a la empresa un facil y eficiente manejo y registro de los costos que

genere la empresa para los diversos proyectos de construccion que efectuen.
1.4.2. Alcances Del Problema

La aplicacién web presupuestaria de Proyectos de Construccién tendra
como alcance los siguientes puntos:

» El aplicativo web cubrira los presupuestos de costos del sistema
eléctrico y el sistema de seguridad.

> EIl aplicativo web contendra un moédulo donde el usuario podra
ingresar, modificar y eliminar recursos tales como equipos Yy
materiales.

» El aplicativo web permitira el registro de la informacion relevante y
pertinente al momento de generar los presupuestos de costos del
sistema eléctrico y sistema de seguridad de los proyectos de

construccion.



> El aplicativo web al momento de generar un presupuesto permitira
visualizar los recursos existentes con la opcion de poder agregarlos
al presupuesto actual, registrar las cantidades que se utilizaran en
el proyecto y modificar el precio de los recursos.

» EI aplicativo web determinara el costo total de un proyecto de
construccion a partir de las cantidades y el precio de los recursos
ingresados en el mismo.

> El aplicativo permitir4 descargar un reporte de donde se visualice el
presupuesto de costos general del sistema eléctrico y sistema de

seguridad del proyecto de construccion.



CAPITULO Il: MARCO TEORICO, CONCEPTUAL Y LEGAL

En este capitulo se detallaran teorias basicas y conceptos relevantes
gue dan soporte a la solucién propuesta, tales como la importancia de realizar
presupuestos, limitantes de los presupuestos y presupuestos de costos en un
proyecto de construccion, también se detallaran las bases legales en torno a

la solucidn propuesta.

2.1. Consideracion Generales de los Presupuestos

Las empresas antes de realizar cualquier tipo de proyecto e incluso
para su propia administracion efectlan presupuesto para poder estimar los
costos, ganancias, cantidades de recursos entre otros aspectos. Por ende,
son fundamentales para los negocios, segun Rincén y Narvaez se define a un

presupuesto como:

Presupuesto es un analisis sistematico que analiza el futuro y presente
de un proceso productivo y financiero de una empresa, calculando los
input y output de los recursos, siendo los recursos dinero, tiempo,
materiales, uso de maquinaria 'y de espacio, entre otros. El presupuesto
debe entregar como resultados indicadores financieros, sobre cantidad
y costo de recursos requeridos para desarrollo del producto y del
proceso productivo, rentabilidad de los productos, utilidades

esperadas, flujo de efectivo e indicadores financieros. (2017, p. 17)

De esta manera los presupuestos permiten la efectiva administracion
de los recursos si se realiza de una manera ordenada y cumpliendo ciertas
caracteristicas: “El presupuesto debe: ser ordenado, atender a los objetivos y
metas empresariales; tener personas responsables del proceso; delimitarse
en el tiempo; ser alcanzable, medible y comparable”(Diaz Cruz et al., 2016, p.
6).

Por otro lado, en la elaboracidn de estos se requiere considerar ciertos
aspectos generales, sin embargo, este proceso se adapta a las necesidades
del negocio, al momento de elaborar, revisar y validar presupuestos las
técnicas y detalles se diferencian de acuerdo a la empresa, Shim y Siegel

determinan cinco areas importantes en la elaboracién:
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2.1.1.

El presupuesto requiere el analisis y estudio de informacion historica,
tendencias actuales y normas de la industria. Las técnicas y los detalles
para preparar, revisar y aprobar presupuestos varian entre las
empresas. El proceso debe adaptarse a las necesidades individuales
de cada entidad. Cinco areas importantes en la elaboraciéon de
presupuestos son la planificacion, la coordinaciéon, la direccion, el

andlisis y el control. (2005, p. 2)
Objetivos e importancia de los presupuestos

De acuerdo (Diaz Cruz et al., 2016) las empresas deben alcanzar

cuatros objetivos claves para la elaboracién de presupuestos:

1.
2.

Planear las actividades de la empresa segun los objetivos propuestos.
Recolectar informacion financiera y operativa que permita consolidar
una base de datos que posteriormente, al organizarse y sistematizarse,
proporcionen los elementos necesarios para disefar el presupuesto.
Obtener resultados con base en la coordinacion de las actividades de
la empresa, mediante la asignacion de responsabilidades, funciones y
tareas a los diferentes departamentos o secciones, en cuanto al
proceso presupuestal.

Evaluar los resultados obtenidos mediante un proceso de control que
permita verificar y comparar los datos presupuestados con los datos
reales en la etapa de ejecucion, detectando errores y aciertos, con los
cuales se implementaran medidas de control correctivos o

preventivas.(p. 6)

En contraste, porque son tan importantes la elaboracién de

presupuestos para una compafiia, como indican (Rincon Soto & Narvéez

Grisales, 2017, p. 18) la relevancia de estos son:

e Prever circunstancias inciertas
e Trabajar con rumbo definido

e Planear metas razonables

e Procurar obtener resultados

e Anticiparse al futuro

e Prever el futuro



e Idear un mecanismo para obtener los logros

e Analizar estrategias
2.1.2. Ventajas y Desventajas de los presupuestos

En la imagen 1 se detallan las ventajas y desventajas que se obtienen

al realizar presupuestos.

Ventajas Desventajas

Se pueden direccionar los planes estratégicos de las empresas en

o Su organizacién e implementacion es costosa
busca de maximizar el valor de la empresa

Se hace una anticipacion al futuro de las actividades de la

En el presupuesto solo se estiman cifras
empresa.

Las proyecciones pueden estar afectadas por la subjetividad o la
Se pueden tomar medidas preventivas con base en los resultados |percepcion que se tenga de algin aspecto en particular, al

de las cifras presupuestales. momento de realizar los analisis de los factores externos e
internos

Debe existir una organizacion para la realizacion del presupuesto,
Se pueden minimizar costos y maximizar las utilidades lo cual implica, no solo una inversion de recursos sino también
tiempo en el cual se logre estabilizar el proceso.

Se pueden establecer estandares de produccion, niveles de

) L . . L ) S El presupuesto privado no es obligatorio.
inventarios dptimos, necesidades de inversion y de financiacion

Figura #1 Resumen principales ventajas y desventajas al elaborar un presupuesto (Diaz Cruz et al.,
2016)

2.2. Costos en los presupuestos

Los presupuestos son estimaciones donde se encuentran los costos
que se generarian de realizar la actividad comercial de las empresas. “Un
costo puede definirse como el sacrificio (en términos de gasto) o la suma de
erogaciones que realiza una empresa para adquirir un bien o un servicio del
cual espera obtener beneficios en el futuro” (Lambretén Torres & Garza
Fernandez, 2016, p. 20).

Por lo general se puede confundir los términos costos y gastos, tal

como se indica a continuacion:

En ocasiones los términos de costo y gasto se confunden.
Normalmente se le denomina gastos a los incurridos en areas
diferentes a la de produccidn, y se les dice costos a los incurridos en
areas de produccion, debido a que se incluirAn como parte del costo de

los productos.(Lambreton Torres & Garza Fernandez, 2016)
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2.2.1. Costos fijos y variables

Entre los diferentes tipos de costos que se pueden integrar en un
presupuesto estan los costos variables y costos fijos. Segun Rivero se definen

a los costos fijos:

El costo fijo total permanece constante en relacién con la variacion del
nivel de produccién dentro del rango relevante de produccion. Ademas,
se entiende que se mantiene constante de manera independiente al
nivel de actividad (unidades producidas, unidades vendidas, entre
otros) o de otros factores. (Rivero Zanatta, 2015. p. 46)

En contraste los costos variables como su hombre lo indica varian de
acuerdo a la produccion. “El costo total cambia en proporcién directa al nivel
de produccion dentro del rango relevante. A medida que se incrementan las
unidades producidas aumentan los costos variables totales”(Rivero Zanatta,
2015, p. 44).

2.2.2. Costos directos e indirectos

Por otro lado, en los presupuestos también se incluye los costos

directos e indirectos. Lambreton y Garza definen estos costos como:

Directos. Son los costos que se pueden asociar facilmente a un solo

producto, departamento o servicio.

Indirectos. Son los costos que se asocian a mas de un producto,
departamento o servicio y que, por lo tanto, tienen que ser distribuidos

entre ellos. (Lambreton Torres & Garza Fernandez, 2016, p. 32)

2.3. Consideraciones generales de los Presupuesto de proyectos de

construccioén

En el desarrollo de proyectos de construccion es fundamental que se
lleve a cabo un presupuesto. A pesar de ser similar a los presupuestos para
la administracion de las empresas, este tipo de presupuesto se centran en los
costos que se generarian por la ejecucion de la obra. “Es un supuesto previo
del costo que puede tener una construccién en una fecha y en un sitio
determinados”(Patifio Ortiz, 2007, p.1).
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En vista de que el presupuesto de obra es una estimacion, este de

integrar todas las partes sin omitir ninguno. Patifio argumenta que

El presupuesto debe ser exhaustivo, debe comprender todos los
componentes de la obra, asi como sus sistemas de construccion. Si
existen puntos sin informacion o factores de ignorancia, no se deben
pasar por alto ni asumir costos. En esos casos, se deben completar los
proyectos para estudiar los costos correspondientes.(Patifio Ortiz,
2007, p.1)

2.3.1. ¢Por qué un presupuesto de construccion es importante?

El presupuesto en un proyecto de construccion es relevante debido a
que “Un presupuesto de construccion se utiliza para anticipar el costo total de
cualquier proyecto dado, ya sea un edificio nuevo, una carretera 0 un
puente”(Caterpillar Inc., 2020). En otras palabras, permite a la empresa poder

calcular el valor del proyecto de construccion.

Asi mismo “Un presupuesto de construccion a menudo determina qué
tan rapido puede completar un proyecto, el nivel de habilidad que contratard y
los tipos de tecnologias y equipos que puede utilizar” (Caterpillar Inc., 2020).
De esta manera desde el principio se obtiene una vista general de los insumos

y recursos a utilizar en la obra permitiendo mayor productividad y eficiencia.
2.3.2. Beneficios de elaborar un correcto presupuesto de obra

Los principales beneficios que ofrece elaborar un presupuesto de obra
son:

e Evitar gastos innecesarios, como comprar cantidades excesivas de
materiales a precios elevados y desperdiciar recursos.

e Conocer el valor mas aproximado para construir un proyecto antes de
empezar con la obra.

¢ Planificar y controlar en relacion a los gastos que se vayan realizando.

e Ahorrar; al comprar o contratar en grandes cantidades, los materiales
y servicios son mas economicos.

e Evitar que la obra se paralice hasta quedar inconclusa.

(El Oficial, 2015)
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2.3.3. Cualidades de un presupuesto de construccion

Ademas de permitir determinar los costos de un proyecto, los
presupuestos de obra se pueden utilizar como una herramienta de informacion
y de control, por lo cual los presupuestos deben cumplir con ciertas
caracteristicas:

e Sectorizado. Para que se pueda inclusive llegar a desarrollarse por
etapas o sectores de obra, de acuerdo al grado de avance y/o a las
necesidades de control del proyecto.

e Exacto. De tal manera que el grado de aproximacion de cada una de
sus etapas, sea el mejor logrado posible, con un alto grado de
confiabilidad.

¢ Dinamico y agil. De tal manera que en cada etapa permita arreglos y
ajustes, en la medida que asi se requieran.

e Controlable. Que permita, siendo esta tal vez su principal cualidad,
ejercer un control presupuestal, antes y durante el desarrollo del
proyecto, hasta su culminacion.

(Gonzélez Forero, 2000, pp. 1-2)

2.4. Presupuesto Base

En el desarrollo de proyectos de construccion para poder tener control
de los costos se efectla un presupuesto denominado presupuesto base, el
cual es el referencial, que puede ir variando a lo largo del proyecto. Sin
embargo, el presupuesto base es el objetivo con el que se comparara la
ejecucion del proyecto, por lo que cualquier desviacion del mismo afectara el
resultado final (Garcia Reyes, 2013, p. 223).

El presupuesto base es uno de los pilares fundamental al momento
aceptar llevar a cabo el proyecto, ademas permite poder determinar las
desviaciones o modificaciones que se realizan a lo largo de la obra, la
magnitud de estas. Por esta razon es vital mantener el presupuesto base sin
alteraciones para al final poder cuantificar las desviaciones que pudieran

suceder en el desarrollo del proyecto.
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2.5.

Componentes de un presupuesto de construccion

Al momento de elaborar un presupuesto de construccion la empresa

debera considerar ciertos componentes fundamentales:

2.6.

Listado de rubros. Antes de realizar el presupuesto se deben estudiar
los planos y especificaciones para considerar los rubros y actividades
gue se necesitaran en la ejecucion del proyecto.

Tabla de cantidades. Al estudiarse los planos definitivos con sus
especificaciones, se obtienen las cantidades de obra. Midiendo sobre
los planos las proporciones correspondientes a cada actividad se
determinan las medidas de materiales con sus respectivas unidades,
metros cuadrados, metros cubicos y metros lineales, necesarios para
la ejecucion de las actividades.

Precios unitarios. En este proceso se hara un desglose del costo por
unidad de medicién de rubro en sus diferentes componentes basicos,
como: materiales, mano de obra, equipos y costos indirectos;
identificAndose costos, cantidades y rendimientos de los materiales a
usar.

Presupuesto final. Una vez que se tengan definidos los precios
unitarios, se multiplicara cada cantidad por el precio unitario del rubro,
obteniéndose el precio total del rubro. Finalmente se deben sumar
todos los precios totales de cada rubro, dando como resultado el

presupuesto final de la obra.

(El Oficial, 2015)

Tipos de costos en los proyectos de construccion

En los proyectos de construccién se generan diversos tipos de costos,

los cuales se reflejan en el presupuesto, dichos costos se derivan de los pagos

que se llevarian a cabo en el desarrollo del proyecto y se denominan costos

directos, costos indirectos, gastos generales y costos comerciales. Arboleda

et al. define estos términos de la siguiente manera:

e Costos directos. Compra de materiales y productos manufacturados.
Utilizacion de personas y equipo para realizar labores de colocacion,

transporte, transformacion o ensamble de aquellos.
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Gastos generales o costos indirectos durante la ejecucion. Sueldos u
honorarios de profesionales que coordinen y dirijan el proceso de
construccion, instalaciones, equipos y personal auxiliar que permitan
desarrollarlo adecuadamente.
Costos indirectos previos a la ejecucion. Elaboracion de disefios o
estudios técnicos. Derechos de conexion a las redes de servicios
publicos, impuestos asociados con la actividad constructora.
Costos comerciales. Intereses de capital o costos asociados.
Comisiones y costos relacionados con las ventas. Administracion y
gerencia del proyecto completo.

(Arboleda Lo6pez et al., 2019, pp. 11-12)

Por otro lado, los costos totales de cada uno de los rubos del

presupuesto seguiran, en general, las siguientes tendencias:

a) Materiales: el costo del rubro crece proporcionalmente a la cantidad

b)

c)

d)

2.7.

utilizada.
Mano de obra: el costo del rubro crece proporcionalmente menos a
medida que aumentan las cantidades totales del producto.
Plantel y equipo: el costo del rubo crece proporcionalmente al aumento
de las cantidades totales del producto.
Gastos generales de la obra: el costo del rubro crece
proporcionalmente al aumento de las de las cantidades totales del
producto.
Gastos generales de la empresa: el costo del rubro se mantiene
constante cualquiera sea la cantidad del producto compatible con la
estructura determinada para la empresa.

(Armesto, 2015, p. 17)

Conceptualizacion entorno a la tecnologia

El desarrollo del software de presupuesto de proyectos de construccion

se realizard en un aplicativo web, por lo cual para su implementacién se

utilizaran varias herramientas.
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2.7.1. Aplicacion web

Las aplicaciones web o paginas web son una de las primeras opciones
de desarrollo de software, esto debido a su disponibilidad en cualquier
momento y dispositivo, tal como afirma Zofio Jiménez “Se denomina
aplicacion web al software que reside en un ordenador, denominado servidor
web, que los usuarios pueden utilizar a través de Internet o de un intranet, con

un navegador web, para obtener los servicios que ofrezca”(2013, p. 7).

Por estas razones en la mayoria de los casos se desarrolla aplicativos
webs, entre las ventajas se tiene que:

¢ No necesita instalacion ya que accedes a través de un navegador.

e Una aplicacion web es multiplataforma y multidispositivo.

¢ Nuestro ordenador o dispositivo no se afecta en su memoria por el peso
de la aplicacién, ya que esta se soporta en el servidor donde esta
alojada.

e La aplicacion puede estar en la nube, accesible para cualquier
ordenador o dispositivo que tenga acceso a Internet. También podria
ser una aplicacion local en una intranet.

e Es muy adaptable y facil de actualizar.
(Flores, 2019)
2.7.2. PHP

Segun (Ferrer Martinez & ProQuest, 2014) el termino PHP se define

como.

Es un lenguaje de programacion utilizado para la creacion de sitios
web. PHP es el acronimo recursivo que significa PHP Hypertext Pre-
processor. Surgié en 1995, desarrollado por PHP Group. PHP es un
lenguaje de script interpretado en el lado del servidor utilizado para la
generacion de paginas web dinamicas, embebidas en paginas HTML y

ejecutadas en el servidor PHP(p. 32).
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2.7.3. Base de datos

Actualmente, el volumen de datos obtenidos es masivo y sigue
creciendo por lo cual es fundamental el uso de una base de datos donde se
pueda almacenar dicha cantidad de informacion, una herramienta especifica
para el tratamiento de los datos. Romero et al. define “Una base de datos
(cuya abreviatura es BD) es una coleccion de informacién organizada de tal
modo que sea facilmente accesible, gestionada y actualizada”(2019, p. 18).

Las bases de datos son la primera eleccién y todo a causa de las ciertas
caracteristicas que cumplen:

¢ Independencia de los datos. Significa que los datos no dependen del
programay, por tanto, cualquier aplicacion puede hacer uso de ellos.

¢ Reduccién de la redundancia. Llamamos redundancia a la duplicidad
de los daros. Cuando esta se reduce al maximo, conseguimos un
mayor aprovechamiento del espacio y ademas evitamos que existan
inconsistencias entre los datos.

e Seguridad. Es la proteccion de la base de datos frente a usuarios no
autorizados.

(Romero et al., 2019, p. 18)

PhpMyAdmin

En el mercado existen muchas opciones de Base de datos, como
MySQL y PhpMyAdmin como administrador de MySQL, el cual:

Es un software de codigo abierto, disefiado para manejar la
administracion y gestién de bases de datos MySQL a través de una
interfaz grafica de usuario. Escrito en PHP, se ha convertido en una de
las mas populares herramientas basadas en web de gestion de Base
de datos, viene con una documentacion detallada y esta siendo
apoyado por un gran multi-idioma de la comunidad. (Cahuana, 2020)
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2.7.4.

Disefio web

Las péaginas web o aplicaciones web no solo se centran en la

funcionalidad de esta, sino que también se procurar tener un disefio que

permita ser mas amigable y presentable. Se define al disefio web como:

2.7.5.

2.7.6.

El disefio web es el proceso de planificacion, conceptualizacion y
organizacion de contenido en linea. Hoy en dia, disefiar un sitio web va
mas alla de la estética para incluir la funcionalidad general del sitio web.
El disefio web también incluye aplicaciones web, aplicaciones moéviles

y disefio de interfaz de usuario. (Gandy, 2020)
HTML
De acuerdo a lo definido por Ferrer Martinez, el termino HTML:

HTML son las siglas de HyperText Markup Language (Lenguaje de
Marcas de Hipertexto), es el lenguaje de marcado predominante para
la construccion de paginas web. Es usado para describir la estructura y
el contenido en forma de texto, asi como para complementar el texto

con objetos tales como imagenes. (2014, p. 18)
JavaScript
De acuerdo a lo definido por Vara Mesa, el termino JavaScript:

JavaScript es un lenguaje de programaciéon de scripting (interpretado)
y, normalmente, embebido en un documento HTML. Se define como
orientado a objetos, débilmente tipado y con caracteristicas dinamicas.
Se utiliza principalmente su forma del lado del cliente, con un intérprete
implementado como parte de un navegador web. Su objetivo principal
es el de permitir realizar mejoras en la interfaz de usuario y, de esta

forma, crear paginas webs dinamicas. (2014, p. 20)
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2.7.7.

2.7.8.

CSS
De acuerdo a lo definido por Vara Mesa, el termino CSS:

Las CSS (Hoja de Estilo en Cascada, Cascade Style Sheets) sirven
para separar el formato que se quiere dar a la pagina web de la
estructura de la pagina web y las demas instrucciones. Utilizamos CSS,
por ejemplo, cuando queremos que en determinados parrafos de
nuestra pagina web se use un determinado tipo y tamafio de letra, un
color de fuente y un color de fondo. En vez de tener que definir parrafo
por parrafo todos los atributos del formato que queremos dar, solo hace

falta que lo definamos una vez, en la hoja de estilo (CSS). (2014, p. 20)
Bootstrap

Bootstrap actualmente es una de las alternativas mas utilizadas en el

desarrollo de sitios webs por el vasto abanico de herramientas que ofrece.

Desde 2013, Bootstrap se ha convertido en uno de los proyectos mas
populares en la plataforma de cddigo compartido GitHub. Tiene un
buen soporte de la comunidad y un vasto ecosistema que incluye
plantillas y extensiones creadas a su alrededor. Con un enfoque
modular, Bootstrap le ahorra una cantidad considerable de tiempo y
esfuerzo, lo que le permite concentrarse en las partes centrales de sus

proyectos de desarrollo web. (Shenoy & Sossou, 2014, p. 7)

Bootstrap es utilizado para el disefio web por las diversas ventajas que

brinda al momento de desarrollar paginas webs, entre los motivos estan:

Reutilizacion de codigo

Coherencia

Disefo de cuadricula flexible

Personalizacion

Comunidad vibrante con amplias iniciativas de terceros

Perspectiva futurista y desarrollo abierto
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2.8. Marco contextual

Este trabajo es dirigido a la empresa Parmeg S.A, ubicada en la
ciudadela Bellavista en la ciudad de Guayaquil, Provincia del Guayas. La
empresa Parmeg S.A. es una empresa pequefia, familiar, sus duefios Isabel
Merchan y su esposo Anibal Parada fundaron la empresa hace 15 afios

aproximadamente.

En sus inicios su actividad comercial principal era desarrollar proyectos
seguridad fisica como la instalacion de sistemas de alarmas, camaras y
cercos eléctricos en diversos lugares de pais. Afos atrds decidieron
incursionar en el desarrollo de proyectos de construccién de obras como
edificios, locales. En este tipo de proyecto la empresa es contrata para realizar
los trabajos de obra civil, instalaciones eléctricas, datos, sistema de alarma y

sistema de camaras.

Respecto a los trabajos de edificacion la empresa subcontrata para la
realizacion de esta parte del proyecto a arquitectos externos. Parmeg S.A
lleva a cabo los trabajos de instalaciones eléctricas, datos y los sistemas de
seguridad, para los cuales efectian compra de insumos, contratacién de

mano de obra, gastos empresariales y demas.

Actualmente el proceso de elaboracion de presupuesto de los

proyectos de construccion es de la siguiente manera:

La persona encargada cuantifica los recursos a utilizar en el proyecto
a partir de los planos de la obra, luego con el listado de materiales, equipos y
demas con sus respectivas cantidades, se procede a registrarlos en una hoja

de Excel donde al final se obtiene el valor final del proyecto.

El proceso de elaboracion de presupuesto de los proyectos de
construccion de la empresa es poco eficiente, por lo cual es viable la
implementacion de una aplicacién web de presupuesto, con la cual se busca
mejor el proceso presupuestario a traveés del cual permita a la empresa

determinar el costo final de los proyectos de construccion que realicen.
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CAPITULO IIl: METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

En este capitulo se definir4 la metodologia de investigacion utilizada

para el desarrollo de este trabajo, ademas de la metodologia para la obtencion

de datos que ayude a cumplir los objetivos propuestos para la solucion

tecnoldgica, beneficiando a la empresa Parmeg S.A en el proceso de

elaboracion de presupuesto de proyectos de construccion.

3.1. Metodologia de la investigacién

Para efectuar una investigacion cientifica es preciso establecer un plan

0 proceso ordenado para encontrar soluciones a los problemas que surgen,

es decir, una metodologia. Pimienta y Orden definen el termino metodologia:

Por metodologia debemos entender el conjunto de métodos, modos de
obrar o proceder con un orden determinado, usados en alguna
disciplina cientifica establecida en la que se busca alcanzar un
determinado conocimiento; también es posible definirla como aquella
parte de la logica que estudia los métodos, es decir, las caracteristicas,
estructuras, funciones y tipos de métodos de investigacion existentes,
asi como los principios generales que regulan toda investigacion
cientifica. (2017, p. 39)

Las investigaciones cientificas tienen diferentes enfoques de

investigacion entre ellos el enfoque cuantitativo y cualitativo. Bernal define

ambos enfoques como:

Método cuantitativo o tradicional. Se fundamenta en la medicion de las
caracteristicas de los fendbmenos sociales, lo cual supone derivar de un
marco conceptual pertinente al problema analizado una serie de
postulados que expresen relaciones entre variables estudiadas de
forma deductiva. Este método tiende a generalizar y normalizar
resultados.

Método cualitativo. Su preocupacion no es prioritariamente medir, sino
cualificar, describir e interpretar el fendmeno (situacion o sujeto) social
a partir de rasgos determinantes, segun sean percibidos por los

elementos que estan dentro de la situacion estudiada. (2016, p. 72)
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El presente trabajo tendra un enfoque cualitativo debido a que facilitaria
el analisis, descripcion e interpretacion de las caracteristicas del problema y
de esta manera implementar eficazmente un aplicativo que responda a las

necesidades de la empresa.

La investigacion cualitativa es una técnica descriptiva de recopilacion
de datos que se utiliza para descubrir detalles que ayudan a explicar el
comportamiento. Transmite la riqueza de los pensamientos y experiencias de
las personas. En resumen, la investigacion cualitativa nos ayuda a
comprender el por qué, como o de qué manera subyacente se da una

determinada accion o comportamiento. (Typeform, 2018)

La investigacion cualitativa se llevara a cabo a través de una entrevista
donde se recopilaria la informacion necesaria para generar una lista de

requerimientos para el desarrollo del aplicativo web.
3.1.1. Tipo de investigacion

Las investigaciones cientificas varian entre ellas, tienen ciertas
caracteristicas que la hacen diferentes, por este motivo existen tipos de
investigacion. En este trabajo es una investigacion de campo, Pimienta y

Orden afirman que:

Esta modalidad de investigacion consiste en recabar la informacion
obtenida del analisis directo del entorno y de la realidad circundante.
Para llevarla a cabo, es necesario acudir al espacio y contexto
especifico en que tiene lugar el fendbmeno por investigar, para recabar
los datos. (2017, p. 9)

3.2. Metodologia de Desarrollo
3.2.1. Metodologia Iterativa

El autor Calvo-Valverde afirma que la metodologia iterativa para el

desarrollo de software utiliza el principio de trabajo en cadena o Pipeline.

Sin embargo, para la produccion del software, se usa el principio de

trabajo en cadena o “Pipeline”, utilizado en muchas otras formas de

programacion. Con esto se mantiene al cliente en constante contacto
22



con los resultados obtenidos en cada incremento. Es el mismo cliente
el que incluye o desecha elementos al final de cada incremento a fin de
gue el software se adapte mejor a sus necesidades reales. El proceso
se repite hasta que se elabore el producto completo. (Calvo-Valverde,
2015, p. 104)

Por lo tanto, en el desarrollo de este trabajo se utilizara la metodologia
iterativa, la cual se basa en diversas iteraciones o0 entregas de versiones
mejoras al cliente donde evalla y propone cambios en el desarrollo del
software. De esta manera se permite progresar constantemente en las
funcionalidades del software a desarrollar, puesto que se considera la opinién
del usuario final y asi lograr el producto deseado.

Esta metodologia fue escogida para este trabajo por las diversas

ventajas que representa:

e El cliente espera poco hasta ver algo tangible. En cada iteracion puede

comprobar los avances y el beneficio que le reporta.

e Con cada entrega, el riesgo que se asume es pequefio, ya que si hay
algun impedimento / cambio se puede pivotar / solventar con relativa

facilidad en la siguiente iteracion.

o El cliente aporta feedback muy pronto y el gap entre lo planeado y lo

ejecutado se minimiza con la sucesion de las pequefias iteraciones.

e La complejidad del proyecto se diluye en pequefias partes menos

complejas.

e EI conocimiento adquirido sobre el producto es también creciente y
progresivo, sin necesidad de tener una vision detallada de cada parte

al principio del desarrollo.

(ASPgems, 2019)
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3.3. Técnicas de recolecciéon de datos

En el presente trabajo se utiliz6 como técnica de recoleccion de datos,

entrevista. La entrevista fue realiza al Gerente de la empresa el Ing. Anibal

Parada. Bernal define al termino entrevista como:

La entrevista es una técnica que consiste en recoger informacion
mediante un proceso directo de comunicacién entre entrevistador(es) y
entrevistado(s), en el cual el entrevistado responde a cuestiones,
previamente disefiadas en funcibn de las dimensiones que se

pretenden estudiar, plateadas por el entrevistador. (2016, p. 252)

Por otro lado, Bernal afirma que a pesar no existe un modelo Unico para

elaborar una entrevista en investigacion cientifica, sin embargo, plantea unas

fases guia:

Fase 1. Preparacion de la entrevista
En esta fase se parte del problema de investigacion, los objetivos y la
hipotesis (si la hay), luego se prepara un guion de entrevista, teniendo
en cuenta el tema que se va a tratar, el tipo de entrevista que va a
realizarse y las personas que se van a entrevistar.
Fase 2. Realizacion de la entrevista
Con el guion de entrevista definido, y habiendo entrada en contacto con
las personas que se van a entrevistar, se procede a la fase de
realizaciébn de la entrevista, una vez preparado el material y las
condiciones requeridas para tal efecto.
Fase 3. Finalizacion de la entrevista o de las conclusiones
En esta fase se agradece su participacién al entrevistado y se organiza
la informacién para ser procesada posteriormente para su respectivo
andlisis.

(2016, pp. 253 - 254)
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3.3.1. Entrevista

Para el desarrollo del aplicativo web de presupuesto de construccion

se recolecto los datos necesarios a través de una entrevista realizada al

gerente de Parmeg S.A el ing. Anibal Parada:

1.

¢La empresa cuenta con una herramienta o sistema que permita la
elaboracion de los presupuestos?

En vista de lo comentado anteriormente ¢ Cémo se maneja el proceso
de elaboracion del presupuesto de los proyectos de construccién?

¢, Cual es el resultado final esperado de este desarrollo?

¢Qué tipo de recursos se utilizan para la elaboracion de los
presupuestos?

¢, Qué informaciéon contiene los presupuestos con respecto a los
proyectos de construccion que realiza la empresa?

¢Alguna observacion o informacién adicional que desee incluir en el

aplicativo web?

3.4. Andlisis de resultados

Tabla #1 Cuadro de entrevista

Preguntas Entrevistado

¢Laempresacuentaconunaherramienta No, no contamos con ningdn sistema

0 sistema que permita la elaboracién de especifico para los presupuestos, la

los presupuestos? empresa tiene un software contable y de

inventario, pero no realiza ningln tipo de

presupuesto.

En vista de lo comentado anteriormente Bueno, la persona encargada de elaborar

¢Cémo se maneja el proceso de los presupuestos para estos proyectos soy

elaboracion del presupuesto de los yo, actualmente el proceso es manual.

proyectos de construccién? Primero a partir de los planos de la obra se

calcula las cantidades a utilizar, luego en
una hoja de Excel se ingresan los
materiales, insumos y demas necesarios y
se digitan las cantidades establecidas
anteriormente, se multiplican los precios con

la cantidad y al final se obtiene un valor total
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de la obra. Incluso en ciertas ocasiones se
tiene que sumar factura por factura de los

valores gastados.

¢,Cual es el resultado final esperado de
este desarrollo?

Conocer el valor total final del proyecto,
como se indic6 antes actualmente el
proceso es manual y tedioso. Adicional, algo
que se debe tener en cuenta en los
proyectos de construccién existen diferentes
areas involucradas, la parte de obra civil,
eléctrica, datos, sistemas de seguridad,
conexiones de ventilacion y publicidad.
Parmeg S.A. solo brinda servicios a las
areas de obra civil, eléctrica y sistemas de
seguridad, en vista de que la parte de obra
civil es subcontrata, el desarrollo de este
software seria solo de la parte eléctrica y

sistemas de seguridad.

¢Qué tipo de recursos se utilizan para la

elaboracion de los presupuestos?

Para los presupuestos de los trabajos
eléctricos y el sistema de seguridad se
utilizan materiales, equipos y mano de obra.
Adicional, dos detalles que deberian ser
considerados, el costo de la mano de obra
es un solo valor por todo el proyecto, es
decir cuando se realiza x proyecto se
conversa con el electricista por ejemplo y se
acuerda un valor total por toda la obra. Y el
porcentaje de los costos directos sobre el

proyecto es del 5%.

informacion contiene los

Qué

presupuestos con respecto a los

proyectos de construcciéon que realiza la

Los presupuestos para estos proyectos
contienen el cliente, un nombre referencia a

la obra, fecha inicio, fecha fin. Con respecto

empresa? a la estructura del presupuesto serian los
recursos como material, equipo, etc.,
cantidad, precio unitario, precio total y el
costo del proyecto.

SAlguna observacién o informacién Si, cuando vaya a generar un presupuesto

adicional que desee incluir en el

aplicativo web?

me gustaria poder visualizar todos los

equipos y/o materiales registrados con la
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opcién de poder agregarlos al presupuesto,
y poder agregar las cantidades a cada uno y

modificar el precio de estos.

De la informacion obtenida de la entrevista realizada se determina que

es muy necesario la implementacion de la aplicacién web de presupuesto de

construccion para la empresa Parmeg S.A, con el fin de mejorar el proceso de

elaboracion de presupuesto

Ademas, de los resultados obtenidos de la entrevista se puede indicar

los siguientes aspectos relevantes:

La empresa no cuenta con una herramienta o sistema para la
elaboracion de presupuesto, este proceso es llevado manualmente.
El usuario desea como resultado final saber el costo total del proyecto
de construccion.

Para la empresa solo es necesario los presupuestos que corresponde
a los trabajos de instalaciones eléctricas y sistema de seguridad.

El usuario indico que el detalle del presupuesto contendra descripcion
del recurso, cantidad, precio unitario, precio total y total del
presupuesto de proyecto de construccion.

Adicionalmente, se indicd que en los presupuestos el costo de la mano
de obra se considera como un valor total por toda la obra y el
porcentaje de los costos directos es del 5% sobre el valor total del

proyecto.

En conclusién, a partir de los datos adquiridos se deduce que el proceso

actual es ineficiente y poco favorable para la empresa al tan punto de poder

provocar un descontrol de los costos de los proyectos. Entonces es necesario

la implementacion de este aplicativo web.
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CAPITULO IV: PROPUESTA TECNOLOGICA

En este capitulo se expondrd la solucion propuesta el sistema web
presupuestario de costo de proyectos de construccion, el desarrollo, los

modulos y las herramientas utilizadas para el funcionamiento de esta.

4.1. Introduccién

Una de las actividades comerciales de la empresa Parmeg S.A es
desarrollar proyectos de construccion o remodelacion de edificios, por lo cual
es necesario la realizacion de un presupuesto donde se conozca el valor final
de estos y a través del cual tomar la decision si es beneficios 0 no llevar a
cabo dicha obra. Dicho proceso de elaboracién del presupuesto actualmente

se efectia manualmente.

Con el fin de atender esta necesidad se propuso disefiar un aplicativo
web para la elaboraciébn de presupuestos proyectos de construccion,
buscando optimizar, mejorar y facilitar la elaboracion de estos. Ademas, se
evitaria el calculo erréneo de los presupuestos realizados y se podria tener un

mejor control de los recursos utilizados.

Con la automatizacion de este proceso se obtendria una mejor y agil
elaboracion de los presupuestos de proyectos de construccion con el desglose
del sistema eléctrico y el sistema de seguridad. El sistema permitira ingresar
los recursos que sean necesarios para poder ser agregados a los

presupuestos que elaboren y obtener el calculo total del presupuesto.

4.2. Objetivo

Gestionar la elaboracion de los presupuestos de construccién de la
empresa Parmeg S.A con el propdsito de poder obtener el costo final de estos

y que sea una base para poder mejorar la toma de decision.
4.3. Requerimientos de Software

Para la funcionalidad del aplicativo web se requiere minimo los
siguientes elementos de software:

e Sistema Operativo (indistinto).

¢ Navegador Web (indistinto).
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4.4. Responsable

En la empresa la persona encarga de generar los presupuestos para
las obras es el gerente, quien se encarga de determinar las cantidades de los
recursos a través de los planos. Por lo tanto, seria el encargado de manipular

el programa e ingresar la informacion de los recursos.

4. 5. Desarrollo del Software

El aplicativo web constara de tres modulos los cuales ayudaran a
gestionar de elaboracién de los presupuestos de los proyectos de

construccion, a continuacion, se detallan los mismos.

4.5.1. Arquitectura de la solucién

H [ —
—_— —
-
Usuario Aplicacion Web Presupuestal Presupuesto

AN
ySaQL

Figura #2 Arquitectura de la solucién. Elaborado por el autor

La arquitectura de la solucién propuesta abarca todos los componentes
que interacttan para la elaboracion de los presupuestos. En la figura #2 se
presenta al usuario quien interactia con la aplicacibn web presupuestal
creando primeramente los recursos, los cuales seran utilizados en los
presupuestos que se generen, la informacion ingresada es almacenada en la

base de datos.
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Ademas, el usuario interactiia con la aplicacion web elaborando el
presupuesto de los proyectos de construccion. Los presupuestos son
almacenados en la base de datos para luego poder ser visualizados por el

usuario a través de un documento pdf que se genera.
4.5.2. Modulos y componentes de la solucion

La aplicacion estd compuesta por:

e Moddulo de Cliente

Tabla #2 Subpartida del médulo cliente

Subpartidas del modulo Descripcion

Cliente Contara con el listado de los clientes
de la empresa correspondientes a
proyectos de construccion, donde se
podra visualizar los datos del cliente,

buscar, crear nuevos clientes, editar

y eliminar.
e Modulo de Rubros |
Tabla #3 Subpartida del médulo rubro
Subpartidas del modulo Descripcion
Materiales Contara con el listado de los

materiales creados para ser
utiizados en los presupuestos.
También se podrd buscar, crear

nuevos materiales, editar y eliminar.

Equipos Contara con el listado de los equipos
creados para ser utilizados en los
presupuestos. También se podra
buscar, crear nuevos equipos, editar

y eliminar.
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e Modulo Presupuesto

Tabla #4 Subpartida del médulo presupuesto

Subpartidas del modulo Descripcion

Nuevo En esta seccidn el usuario podra crear
los presupuestos de proyectos de
construccion con la  informacion
relevante del proyecto y el listado de los
recursos como materiales, equipos y
mano de obra que seran necesarios

para el proyecto.

Existente En esta seccion se visualizara el listado
de todos los presupuestos generados
en el aplicativo web con la opcién de
poder visualizar y descargar un
documento donde se mostrara el

presupuesto del proyecto.

45.3. Procesos

A continuacion, se detallara los procesos a implementar en el aplicativo
web en tablas donde se tendra una clasificacion de prioridades siendo uno (1)

las mas importante y tres (3) menos importante.

e Procesos generales

Tabla #5 Procesos generales

Actividad Prioridad

En la seccion Cliente el usuario podra

crear nuevos clientes, visualizar un

2
listado de los clientes ingresados y
podra editar y eliminar los existentes.
En la seccion Recursos — Materiales el
usuario podra crear nuevos materiales, 2

visualizar un listado de los materiales
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ingresados y podra editar y eliminar los

existentes.

En la seccion Recursos — Equipos el
usuario podra crear nuevos, visualizar
un listado de los equipos ingresados y

podra editar y eliminar los existentes.

e Procesos de creaciéon de presupuesto

Tabla #6 Procesos de creacidn de presupuestos

Actividad

Prioridad

En la seccién Presupuesto — Nuevo el
usuario podra crear un nuevo
presupuesto. El usuario ingresara
informacion relevante al proyecto de
construccion, podra agregar los
recursos que desee y agregar un valor
total por la mano de obra al
presupuesto. Al final se visualizara el

valor total del presupuesto.

En la seccidon Presupuesto — Existentes
el usuario podra visualizara un listado
de los presupuestos creados y tendra
las opciones de visualizar y eliminar el

presupuesto escogido.

e Registro / Inicio de Sesion

Tabla #7 Registro/Inicio de sesién

Actividad

Prioridad

El usuario podra registrarse o iniciar
sesion en el aplicativo web a través de

la seccioén Iniciar Sesién
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Al iniciar sesibn con el nombre de
usuario y contrasefia, el usuario
visualizara la pagina principal con el

menu a lado izquierdo

45.4. Herramienta de desarrollo

A continuacion, se presentaran las herramientas y recursos utilizados
para el desarrollo de la aplicacion web:

e PHP Lenguaje de programacion.

JavaScript lenguaje de programacion interpretado que permite utilizar

funciones o eventos.

e JQuery (Biblioteca multiplataforma de JavaScript).

e XAMPP (Servidor web Apache).

e HTML (Lenguaje de Marcas de Hipertexto) lenguaje de marcado
predominante para la construccion de paginas web.

e CSS (Hojas de Estilo en Cascada) utilizado para describir la
presentacion de documentos estructurados en HTML.

e Bootstrap disefiado para la creacion de interfaces limpias y con un

disefo responsive.

e MySQL gestor de base de datos relacional.
En el desarrollo de este trabajo se escogid como lenguaje de
programacion PHP por su ventaja sobre los otros lenguajes mas utilizados en

la actualidad. A continuacién, se muestra una tabla comparativa entre los

lenguajes mas demandados en la actualidad.
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CARACTERISTICAS ASP.NET PERL JSP PHP

Amplia variedad de Frameworks v
disponibles

Compatible para incorporar - -

HTML
Extensa documentacion = =

Facilidad de conexion con MySql -
Los usuarios finales solo v
necesitan disponer de un browser

No requiere hardware robusto - - -
v v
Open Sourse -

CALIFICACION 217 317 4/7 77

Figura #3 Cuadro Comparativo — Lenguajes de programacion (Murga Campuzano, 2019)

A partir del cuadro comparativo se tomé la decision de escoger PHP
como el lenguaje de programacion para este desarrollo. Entre las principales
razones de esta eleccién son que es open source, compatible con HTML la
cual es otra herramienta de desarrollo utilizada en este desarrollo, facilidad de
conexion con MySQL la cual es la base de datos relacional para este
desarrollo y por la extensa documentacion de soporte, la cual es beneficiosa

al momento de programar.

Ademas, se utilizaron herramientas como Bootstrap para permitir al
aplicativo web ser responsive, permite incorporar muchos elementos web
combinando HTML, CSS y JavaScript, herramientas implementadas en esta
propuesta. También se usa JavaScript por su compatibilidad con PHP, es un

lenguaje web multiplataformas y permite crear interfaces dinamicas.

Por otro lado, en el desarrollo de esta propuesta se utiliza como base
de datos relacional a MySQL por sus ventajas representativas. A continuacion,
se muestra una tabla comparativa entre las bases de datos mas demandados

en la actualidad.
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CARACTERISTICA ORACLE MARIA DB MySQL
Compatible con v v v
varios SO
Compatible con v v v
aplicativos webs
Entorno grafico para v - v
su administracion
Escalabilidad v v v
Open Source = v v
Poca probabilidad de v v v
corromper los
datos
Poca demanda de = v v
recursos de hardware
Rapida y sencilla al - v v
instalar
Velocidad v v v
transaccional
CALIFICACION 6/9 8/9 9/9

Figura #4 Cuadro Comparativo — Base de datos (Murga Campuzano, 2019)

La base de datos relacional escogida para este desarrollo es MySQL,
entre las razones de esta eleccion estan que es compatible con aplicativos
webs, el tipo de aplicativo de este desarrollo, escalable, open source, poca
demanda de recursos de hardware ideal para la empresa y por su rapidez y

facilidad de instalacion.

4.5.5. Modelo Entidad Relacién

u £ db_presupuesio presupuesto
g id - int(11)
@ obra : varchar(30)

ﬂ £ db_presupuesto detalle_pres
@ id - int(11)
# id_pres : int(11)
(1 @ id_rubro - varchar(15)
# cantidad - int(11)
| # precio : float

ﬂ £ db_presupuesto rubro
@ cod : varchar(15)

@ prod : varchar(30)

@ presentacion - varchar(7)
# precior - float

# tipo int(11)

# estado - tinyint(1)

# id_cliente - int(11)

m fechaini - date

@ fechafin : date

@ direccion : varchar(30)
# total - float

n € db_presupuesio usuarios
2 id - int(11)

@ usuario : varchar(15)

@ contrasena : varchar(60)

@ nombre : varchar(30)

@ rol - varchar(30)

Figura #5 Modelo Entidad Relacion. Elaborado por el autor
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esto cliente
@ idc :int(11)

@ ced : varchar(10)

@ nombre : varchar(30)

@ direccion : varchar(30})

@ telefono : varchar(30)

# estado - tinyint(1)



4.5.6. Diccionario de datos

a)

Nombre de la tabla: cliente

Descripcién de la tabla: Datos de los clientes de los proyectos de
construccion.
Tabla #8 Campos de la tabla cliente
Nombres Tipo de dato Nulo Descripcion
idc INT (Primary key) No Cadigo del cliente
ced Varchar (10) No Cedula del cliente
nombre INT (11) No Nombre del cliente
direccién Varchar (30) No Direccion del cliente
teléfono Varchar (10) No Teléfono de contacto
estado TINYINT (1) No 1 — Activo - 0 - Inactivo
b)
Nombre de la tabla: rubro
Descripcién de la tabla: Maestro de materiales y equipos
Tabla #9 Campos de la tabla rubro
Nombres Tipo de dato Nulo Descripcion
cod. Varchar (15) (Primary | No Cddigo  referencial  del
key) recurso
prod Varchar (30) No Nombre del recurso
presentacion Varchar (7) No Forma en que se compra el
material o equipo (Unidad,
Metros)
precior FLOAT No Precio del recurso
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tipo INT No Tipo de recurso (Material o
Equipo)
estado TINYINT (1) No 1 — Activo
0 - Inactivo
c)

Nombre de la tabla: presupuesto

Descripcién de la tabla: Informacién general de los presupuestos

Tabla #10 Campos de la tabla presupuesto

Nombres Tipo de dato Nulo Descripcion
id INT (Primary key) No Cddigo del presupuesto
obra Varchar (30) No Nombre referencial del
proyecto de construccion
id_cliente INT (Campo foraneo | No Cédigo del cliente del
table cliente) proyecto de construccion
fechaini DATE No Fecha de inicio del proyecto
fechafin DATE No Fecha fin del proyecto
direccién Varchar (30) No Ubicacion referencial del
proyecto de construccion
total FLOAT No El valor total del proyecto de
construccion
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d)
Nombre de la tabla: detalle_pres

Descripcién de la tabla: Listado de los materiales y equipos pertenecientes

a un presupuesto
Tabla #11 Campos de la tabla detalle_pres

Nombres Tipo de dato Nulo Descripcion
id INT (Primary key) No Caodigo del detalle
id_pres INT (Campo foraneo | No Cddigo del presupuesto al
tabla presupuesto) gue pertenece el recurso
id_rubro Varchar (15) (Campo | No Caodigo del recurso

foraneo tabla rubro)

cantidad INT No Cantidad de recurso

utilizada en el presupuesto

precio FLOAT No Precio de recurso en el

presupuesto

e)
Nombre de la tabla: usuarios

Descripcién de la tabla: Datos del usuario

Tabla #12 Campos de la tabla usuarios

Nombres Tipo de dato Nulo Descripcion
id INT (Primary key) No Cadigo del usuario
nombre Varchar (30) No Nombre del usuario
usuario Varchar (30) No Usuario
contra Varchar (60) No Contrasefia del usuario
correo Varchar (30) No Correo electronico del
usuario
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4.6. Caracteristicas del aplicativo web
4.6.1. Paginade Inicio

El usuario al iniciar sesion la primera pantalla que visualizara es la
pagina de inicio donde se encontrara una imagen referencial a la finalidad del
aplicativo web. En el lado izquierdo se encuentra el menu donde estan los

modulos del aplicativo.

Presupuestos Proyectos De Construccion

8 Clientes v

57 Recursos v

& Presupuestos &

4.6.2. Clientes

En la seccién de Clientes se muestra una lista de los clientes
previamente registrados con informacion relevante como la cedula de
identidad o RUC, el nombre del cliente, direccion, teléfono y el estado (Activo
o Inactivo). En esta seccion se crean nuevos clientes en el boton “Nuevo” y
en la tabla en la columna “Acciones” al dar clic en los tres puntos estan las

opciones de editar y eliminar el cliente.
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€Smeg s o -
f5t Home v

Clientes
) Nuevo
Clientes - Home > Clientes

Clientes

EF  Recursos - Clientes
Mostrar 10 ¢ registros Buscar:
f Presupuestos ~
CI/RUC . Nombre Direccion Teléfono Estado Acciones
0922223454 Jose Perez Samanes 9999999999 Inactivo
0931766666 Fernando Lopez Urdesa 9999999999 Activo
0937622222 Ursula Paredes Centro 9999999999 Activo
0988888888 Joseph Hara P, Via la costa km 23 9999999999 Activo
1388754447 Alan Tomar Samanes 9999999999 Activo
Mostrando 1al 5 de 5 registros < - >

4.6.3. Recursos
4.6.3.1. Materiales

En la seccion de Recursos — Materiales se muestra un listado de los
materiales registrados con informacion perteneciente al material como el
codigo, descripcion del material, la presentacion (forma de compra: unidades
0 metros), el precio de compra y el estado (Activo o Inactivo). En esta seccion
se crean nuevos materiales en el boton “Nuevo” y en la tabla en la columna
“Acciones” al dar clic en los tres puntos estan las opciones de editar y eliminar

el material.

‘}rmeg sa. (2

fa} Home v
Materiales
5 Nuevo
&, clientes v Home > Recursos > Materiales
f{;l Recursos ~
~  Materiales Material
Mostrar 10 ¢ registros Buscar.
- Equipos
Id {.  Material Presentacion Precio Estado Acciones
& Presupuestos v
BC10MM-3-8 BROCA DE CEMENTO 10MM-3/8 Unidad 403 Inactivo
CBAOX25D CANALETA BLANCA SIN ADHESIVO Unidad 34 Activo
CBAI3X7 CABLE FLEXIBLE NEGRO #12 Metros 035 Activo
cG2x18 CABLE GEMELO 2X14 Metros 055 Activo
Ms1 METRO DE MANGUERA/FUNDA SELLA Metros 9.96 Activo
TTDE3232 TOMA CORRIENTE ELECTR DOBLE Unidad 237 Activo
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4.6.3.2. Equipos

En la seccion de Recursos — Equipos se muestra un listado de los
equipos registrados con informacion perteneciente al mismo como el cédigo,
descripcion, la presentacion (forma de compra: unidades o metros), el precio
de compra y el estado (Activo o Inactivo). En esta seccion se crean nuevos
equipos en el boton “Nuevo” y en la tabla en la columna “Acciones” al dar clic

en los tres puntos estén las opciones de editar y eliminar el equipo.

= s
Srmegsa o -
fa) Home ~ Equipos m

Home > Recursos > Equipos
&, Clientes v

Equipos

Mostrar 10 = registros Buscar,

- Equipos
Id 9. Equipo Presentacion Precio Estado Acciones

,ﬁ Presupuestos w
BI4939 BOTON PANICO INALAMBRICO Unidad 305 Inactivo

BPO7SC BOTON PANICO PULSADOR Unidad 363 Activo
CC-V128FBPT CENTRAL ALARMA VISTA 128 Unidad 545 Activo
CKIT-C-5P4000 KIT CENTRAL ALARMA 4X2 PARADOX Unidad 56.26 Activo
CMEO74C CONTACTO MAGNETICO EMPOTRADO Unidad 435 Activo

DHE1003 DETECTOR HUMO ECO1000 Unidad 24.76 Activo

4.6.4. Presupuestos
4.6.4.1. Nuevo

En la seccion Presupuestos — Nuevos el usuario podra crear un
presupuesto de costo para un determinado proyecto de construccion. En la
primera parte el usuario registra la informacion relevante correspondiente al
proyecto como el nombre representativo del proyecto, direccion, podra
seleccionar un cliente entre los registrados, fecha de inicio y fecha fin del
proyecto. Luego de que los recursos son ingresados, se podra visualizar el
valor total del proyecto el cual es la suma de los costos de los materiales y
equipos, el costo de la mano de obra y el valor del 5% por costos indirectos.
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€Shrmeg s o

~
& Home .
Obra: Direccién:
£, Clientes ~ 4 Edificio Central Samanes
E7  Recursos v Cliente: Fecha Inicio Fecha Fin
Joseph Haro P, v Q1j01/2021 [m] 27/03/2021 ]

Agregar Recurso Mano de Obra

—  Existente

Codigo Recurso Tipo Sis. Cant. Precio Unit. Precio Total
CB40X25D CANALETA BLANCA SIN ADHESIVO S Electrico 12 34 40.8 &
TTDE3Z32 TOMA CORRIENTE ELECTR DOBLE S Electrico 7 237 16.59 &
CC-V128FBPT CENTRAL ALARMA VISTA 128 5.5equridad 1 545 545 ®
CKIT-C-5P4000 KIT CENTRAL ALARMA 4X2 PARADOX 5.5equridad 1 56.26 56.26 ®

Mana de Obra 950,00

Costos indirectos 5% 80.43

TOTALS 1,689.08

El boton “Agregar Recurso” despliega la pantalla Buscar Recursos
donde el usuario podra agregar materiales y equipos registrados de acuerdo
al tipo de Sistema (Eléctrico o de Seguridad), con la opcion de poder ingresar
la cantidad necesaria del recurso y cambiar el precio de este si fuera
necesario.

Buscar Recursos x

Sistema. Electrico ~ Buscar productos m

Cédigo Recurso Cant. Precio

BOTON PANICO
BPO75C PULSADOR 1 3.63 +

CANALETA BLANCA SIN
CB40X25D ADHESIVO 1 3.40 +

CBAI3X7 ;AZBLE FLEXIBLE NEGRO 1 0.35 +

cC- CENTRAL ALARMA
V128FBPT VISTA 128 ! 545.00 +
cG2x18 CABLE GEMELO 2X18 1 0.55 +

cPrevnz 3 4 Next»

Cerrar
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Para la empresa el costo de la mano de obra es un valor total por todo
el proyecto, por lo cual se agrego el botén “Mano de Obra” a través del cual
se registraria una breve descripcion del servicio de mano de obra y el precio

total de este para el proyecto a presupuestar.

Agregar Mano de Obra .

Mano de Obra: Precio:

0.0

4.6.4.2. Existente

En la seccion Presupuestos — Existente el usuario visualizara el listado
de los presupuestos creados anteriormente con su respectivo el detalle como
nombre de la obra, el cliente, fecha inicio, fecha fin, la direccién de la obra y
el total de costos del presupuesto. Ademas, en la columna Acciones el usuario
podra eliminar y visualizar el presupuesto. En la opcion visualizar se podra

descargar el presupuesto.

6 )
rmeg s.a.
] Home v
Presupuestos
Home > Presupuesto > Existente
L, Clientes v
B3 Recursos -
Presupuestos
ﬂ Presupuestos ~
Mostrar 10 ¢ registros Buscar:
- HNuevo
id % Obra Cliente Fecha Inicio Fecha Fin Direccion Total Acciones
— Existente
1 Edificio Centro Joseph Haro P 2021-01-16 2021-01-20 Guayaquil 123.45
2 Edificio central Ursula Paredes 2021-01-01 2021-02-24 Gye 719.65
3 Local xyz Fernanda Lopez 2021-01-01 2021-01-30 aye 356.97
a Lacal centra Ursula Paredes 2021-01-01 2021-01-31 Centro 609.83
5 Local Ursula Paredes 2021-01-01 2021-01-29 gye 68.03
6 Edificio Joseph Hara P. 2021-01-01 2021-01-24 Samanes 207.36
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4.6.5. Login

En el formulario de Iniciar Sesion, el usuario deberd ingresara su
usuario y contrasefla registrado anteriormente, en el caso de ingresar

incorrectamente dichas credenciales no podréa ingresar al aplicativo web.

El formulario de registro, el usuario debe registra su nombre completo,
correo electrénico, usuario y contrasefia. En el caso de no ingresar
informacion en un campo, no se efectuara el registro del usuario hasta

completar todos los campos.

fﬂrmeg sa.

Iniciar Sesién

Olvidé su contrasefia

Ingresar

OR

| Registrarse ‘

44



CONCLUSIONES

Afio tras afio se evidencia una creciente demanda de tecnologias en
las empresas, la transformacion digital se ha convertido en una prioridad. Tal
es el caso de la empresa Parmeg S.A quien a través de este trabajo busca
automatizar su proceso de generacion de los presupuestos de costos de los

proyectos de construccion que realizan.

Ante este requerimiento se recopilo toda la informacion del proceso
manual que se ejecuta actualmente, identificando sus falencias vy
caracteristicas que serian de utilidad al momento de desarrollar la solucion
propuesta, la cual esta compuesta por tres modulos: cliente, rubros y

presupuesto.

Con lo antes mencionado se puede contestar a las preguntas de
investigacion planteadas al principio de este trabajo “¢Puede la
implementacion de una aplicacion web presupuestaria mejorar el analisis de
los costos de los proyectos de construccion para determinar el precio final del
mismo?” se puede responder que afirmativamente la implementacion de la
aplicacion web permite un mejor el analisis de los costos, ya que a traves de
la herramienta se puede determinar el aumento o disminucion de ciertos
materiales o equipos a través de la facil visualizaciéon y modificacion de las
cantidad y recursos en el presupuesto que esta se esta creando, obteniendo
asi costo final exacto del proyecto.

Al final, se logra automatizar uno de los procesos de la empresa
permitiendo mejorar el control y organizaciébn de los presupuestos de

proyectos de construccion que desarrollan.
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RECOMENDACIONES

Se recomienda a la empresa Parmeg S.A. una vez implementado el
aplicativo web, se asigne una persona responsable que lleve el control y
correcto manejo del sitio web. Ademas, se recomienda efectuar respaldos de
la informacién ya se manual o automatica para prevenir la perdida de toda la

informacion registrada y generada.

Por otro lado, se recomienda a la empresa para futuras actualizaciones

de la aplicacién web los siguiente:

e Agregar una pestafia de Mano de obra en el modulo de Rubros en el
caso de que los trabajos que se contraten tengan un costo individual el
cual conlleve a otro tipo de calculo. Actualmente es un valor total por

los servicios contratados.

e Agregar la seccion de obra civil al presupuesto general de los proyectos
de construccion, con los calculos y caracteristicas de este, el aplicativo

solo contempla las instalaciones eléctricas y el sistema de seguridad.
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Anexo #1 Manual de usuario

UNIVERSIDAD CATOLICA
DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL

Aplicacion web Presupuestaria de costos
del sistema eléctrico y sistema de

seguridad de Proyectos de construccion

Manual de Usuario

2020
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Inicio de Sesion

Seccidn inicial, el usuario debera ingresar el usuario y la contrasefia creadas

anteriormente para acceder a la aplicacion.

@rmeg s.a.

Iniciar Sesion

suarlo =)

Olvidd su contrasefia

Ingresar

Una vez autenticado el usuario, se muestra la pantalla principal del sistema.
En el lado izquierdo se muestra el Menu donde se puede acceder a los

diferentes modulos de la aplicacion.

€Shmeg s o |

Presupuestos Proyectos De Construccion

8 Clientes v

%,—-1 Recursos v

4 Presupuestos v
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Pestania Cliente

En la seccidon Cliente, el usuario podra visualizar el listado de los clientes
creados anteriormente, ademas, tendra la opcion de poder crear nuevos

clientes, editar y eliminar.

— 5
._ﬂrmeg 5.4, o -
Home ~
m Clientes "
-
Home > Clientes uevo

Clientes

Clientes

R Clientes

57 Recursos v
Mostrar 10 ¢ registros Buscar:

& Presupuestos ~
CI/RUC. . Nombre Direccién Teléfona Estado Acciones
0922223454 Jose Perez Samanes 9999999999 Inactivo
0931766666 Fernando Lopez Urdesa 9999999999 Activo
0937622222 Ursula Paredes Centro 9999999999 Activo
0988668888 Joseph Haro P. Via la costa km 23 9999999999 Activo
1388754447 Alan Tomar Samanes 9999999999 Activo
Mostrando 1l 5 de 5 registros < - >

Creacion de clientes

1. Dar clic en el boton “Nuevo”.

Clientes
. Nuevo
Home > Clientes

2. Enla ventana que aparece ingresar la informacion del cliente en los
campos correspondientes y dar clic en el botén “Guardar datos”.

Agregar Nuevo Cliente X
CI/RUC: Estado:

0923444444 Activo v
Nombre:

Danilo Lépez

Direccion:

Alborada

Telefono:

9999999999

Cerrar | Guardar datos
e
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3. A continuacion, se visualizara el registro creado en el listado.

Clientes

Mostrar 10 & registros Buscar:

CI/RUC. 9. Nombre Direccion Teléfono Estado Acciones
0922223454 Jose Perez Samanes 9999999999 Inactivo 0oo
0923444444 Danilo Lopez Alborada 9999999999 Activo ©oo
0931766666 Fernando Lopez Urdesa 9999999999 Activo 000
0937622222 Ursula Paredes Centro 9999999999 Activo ooo

Editar clientes

1. Identificar el registro que se desea editar, en la columna “Acciones”
del registro dar clic en los tres puntos.

CI/RUC. . Nombre Direccién Teléfono Estado Acciones
0922223454 Jose Perez Samanes 9999999999 Inactivo ooo
0923444444 Danilo Lopez Alborada 9999999999 Activo ooo

2. Enlas opciones que se despliega dar clic en “Editar”.

L. Editar

T Eliminar

3. Enla ventana que aparece se visualizara la informacién del cliente,
modificar el o los campo que se desee y dar clic en “Actualizar”.

Editar Cliente x

CI/RUC: Estado:

0922223454 Inactivo v

Nombre:

Jose Perez

Direccion:

Samanes

Telefono:

9999999999

Cerrar Actualizar
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Eliminar clientes

1. Identificar el registro que se desea eliminar, en la columna “Acciones’
del registro dar clic en los tres puntos.

CI/RUC. 9 Nombre Direccion Teléfono Estado Acciones
0922223454 Jose Perez Samanes 9999999999 Inactivo coo
0923444444 Danilo Lépez Alborada 9999999999 Activo ooo

2. Enlas opciones que se despliega dar clic en “Eliminar”.

£, Editar

1] Eliminar

3. Enla ventana de confirmacion que se despliega dar clic en “SI”.

Seguro desea eliminar?

NO Si

Pestafia Materiales y Equipos

En la seccidon Recursos se encuentran las pestafias de Materiales y Equipos,
el usuario podra visualizar el listado de los materiales y equipos creados

anteriormente respectivamente, ademas, se tiene la opcion de poder crear,

editar y eliminar.

A continuacién, se detalla la creacién, edicion y eliminacion de Materiales, los

mismos pasos se aplican para la pestafia de Equipos.

Creacion

1. Dar clic en el botén “Nuevo”.

Materiales -
Nuevo

Home > Recursos > Materiales

55



2. Enlaventana que aparece ingresar la informacion del material y dar
clic en el botén “Guardar datos”.

Agregar Nuevo Material X
Cddigo: Estado:

CG2X18 Activo ~
Material:

CABLE GEMELO 2X18

Presentacion:

Metros

Precio:

0.55

Cerrar Guardar datos

3. A continuacion, se visualizara el registro creado en el listado.

Material

Mostrar 10 ¢ registros Buscar:

Id Y Material Presentacion Precio Estado Acciones
BC10MM-3-8 BROCA DE CEMENTO 10MM-3/8 Unidad 4.03 Inactivo ©oo
CB40X25D CANALETA BLANCA SIN ADHESIVO Unidad 3.4 Activo 0oo
CBA13X7 CABLE FLEXIBLE NEGRO #12 Metros 0.35 Activo ooo
CG2Xx18 CABLE GEMELO 2X18 Metros 0.55 Activo ooo

MS1 METRO DE MANGUERA/FUNDA SELLA Metros 9.96 Activo ooo

Editar

1. Identificar el registro que se desea editar, en la columna “Acciones”
del registro dar clic en los tres puntos.

Id Y Material Presentacion Precio Estado Acciones
BC10MM-3-8 BROCA DE CEMENTO 10MM-3/8 Unidad 4.03 Inactivo 000
CB40X25D CANALETA BLANCA SIN ADHESIVO Unidad 3.4 Activo 000
CBA13X7 CABLE FLEXIBLE NEGRO #12 Metros 0.35 Activo ooo
CG2x18 CABLE GEMELO 2Xx18 Metros 0.55 Activo ooo
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2. En las opciones que se despliega dar clic en “Editar”.

L, Editar

T Eliminar

3. Enla ventana que aparece se visualizara la informacién del material,
modificar el o los campos que se desee y dar clic en “Actualizar”.

Editar Material ®
Cadigo: Estado:

CG2X18 Activo v
Material:

CABLE GEMELO 2X18

Presentacion:

Metros

Precio:

0.55

Cerrar Actualizar

Eliminar

1. Identificar el registro que se desea eliminar, en la columna “Acciones”
del registro dar clic en los tres puntos.

Id P Material Presentacion Precio Estado Acciones
BC10MM-3-8 BROCA DE CEMENTO 10MM-3/8 Unidad 4.03 Inactivo CEN]
CB40X25D CANALETA BLANCA SIN ADHESIVO Unidad 34 Activo ooo
CBA13X7 CABLE FLEXIBLE NEGRO #12 Metros 0.35 Activo ooo
CG2X18 CABLE GEMELO 2X18 Metros 0.55 Activo ooo

2. Enlas opciones que se despliega dar clic en “Eliminar”.

&, Editar

T Eliminar
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3. Enla ventana de confirmacion que se despliega dar clic en “SI”.

Seguro desea eliminar?

NO si

Creacion de Presupuestos

1. Enla seccidon Presupuestos seleccionar la pestafia Nuevo para crear

un presupuesto.
2. En la primera parte el usuario ingresara informacion relevante sobre

presupuesto a crear.

‘fﬂrmeg s.a. 0
f1  Home v

Nuevo Presupuesto
& Clientes v Home > Presupuesto » Nuevo

Recursos ~

Presupuesto
@

Presupuestos -

Cliente: Fecha Inicio: Fecha Fin:

Joseph Haro P. ~ dd/mm/aaaa m] dd/mm/aaaa (m}

Campos:

e Obra: Nombre referencial del proyecto a presupuestar.

e Direccidn: Ubicacion fisica del lugar donde se desarrolla el
proyecto.

e Cliente: Seleccionar del listado el cliente del proyecto.

e Fechalnicio: Fecha de inicio del proyecto.

e Fecha Fin: Fecha de fin del proyecto.
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3. Dar clic en el boton “Agregar Recursos” para ingresar los materiales o
equipos al presupuesto.

Presupuesto
# Obra: Direccion:
4 Edificio Centro
Cliente: Fecha Inicio: Fecha Fin:
Ursula Paredes v 01/12/2020 (m] 05/03/2021 |m]

Agregar Recurso Mano de Obra

4. En la ventana que aparece se muestra el listado de los materiales y
equipos, donde el usuario podra seleccionar el tipo de Sistema al que
pertenece, digitar la cantidad y modificar el precio de estos en caso de
ser necesario.

Buscar Recursos

Sistema. Electrico ~ Buscar productos @

Codigo Recurso Cant. Precio

sorsc  EOTONPANICO : 63+
cBaoxsp  oNALE TN BLANCASIN 1 340 4
CBAI3X7 S?ZELE FLEXIBLE NEGRO ] 0.35 +
A 1 sasoo 4
cG2x18 CABLE GEMELO 2X18 1 0.55 +

:PrevZ 3 4 Next>

Cerrar

5. Para agregar un recurso al presupuesto dar clic en el icono “+”. Una
vez fueron seleccionados todos los recursos dar clic en el boton
“Cerrar”.

Cadigo Recurso Cant. Precio

BOTON PANICO
BPO75C PULSADOR 1 363
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6. A continuacion, los recursos seleccionados se mostraran enlistados
con el precio total de cada uno.

# Obra: Direccion:
4 Edificio Centro
Cliente Fecha Inicio: Fecha Fin:
Ursula Paredes ~ 01/12/2020 (] 05/03/2021 [m]

Agregar Recurso Mano de Obra

Codigo Recurso Tipo Sis. Cant. Precio Unit. Precio Total
CB40X25D CANALETA BLANCA SIN ADHESIVO S.Electrico 10 3.4 34 w
TTDE3232 TOMA CORRIENTE ELECTR DOBLE S.Electrico 7 2.37 16.59 W
CC-V128FBPT CENTRAL ALARMA VISTA 128 S.Seguridad 1 545 545 w
DHE1003 DETECTOR HUMQ ECO1000 S.Seguridad 3 24.76 74.28 W
Mano de Obra 0.00
Costos indirectos 5% 33.49
TOTALS 703.36

7. En caso de desear eliminar un recurso, dar clic en icono del tacho de
basura.

CB40X25D CANALETA BLANCA SIN ADHESIVO S.Electrico 10 3.4 34

TTDE3232 TOMA CORRIENTE ELECTR DOBLE S.Electrico 7 2.37 16.59

8. Para registrar el costo por mano de obra, dar clic en el botén “Mano
de Obra”.

Presupuesto
# Obra: Direccion:
4 Edificio Centro
Cliente: Fecha Inicio: Fecha Fin:
Ursula Paredes ~ 01/12/2020 (] 05/03/2021 |m]

Agregar Recurso Mano de Obra Guardar

9. En la pantalla que aparece ingresar una descripcién referencial y el
costo de la mano de obra y dar clic en “Agregar”.

Agregar Mano de Obra x
Mano de Obra: Precio:
Trabajos 550
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10. A continuacién, se mostrard el costo de la mano de obra en el

presupuesto.
# Obra: Direccion:
a Edificio Centro
Cliente: Fecha Inicio: Fecha Fin:
Ursula Paredes v 01/12/2020 B 05/03/2021 (]
I e
Codigo Recurso Tipo Sis. Cant. Precio Unit. Precio Total
CB40X25D CANALETA BLANCA SIN ADHESIVO S.Electrico 10 3.4 34 W
TTDE3232 TOMA CORRIENTE ELECTR DOBLE S.Electrico 7 2.37 16.59 Ty
CC-V128FBPT CENTRAL ALARMA VISTA 128 S.Seguridad 1 545 545 W
DHE1003 DETECTOR HUMO ECO1000 S.Seguridad 3 24.76 74.28 W

Mano de Obra 950.00
Costos indirectos 5% 80.99
TOTAL $ 1,700.86

11.Una vez toda la informacion y recursos sean ingresados, dar clic en el
boton “Guardar”.

Presupuesto
# Obra: Direccién:
4 Edificio Centro
Cliente: Fecha Inicio: Fecha Fin:
Ursula Paredes ~ 01/12/2020 (] 05/03/2021 [m]

Agregar Recurso Mano de Obra

Visualizacién de Presupuestos

1. Enla seccién Presupuestos seleccionar la pestafia Existente.

2. Se mostraran los presupuestos creados con la informacion relevante
como id, Obra, el Cliente del proyecto, Fecha Inicio, Fecha Fin,
Direccion del proyecto y el Total de costos del presupuesto.
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Presupuestos

Home > Presupuesto > Existente

Presupuestos

Mostrar 10 ¢ registros Buscar:

id b Obra Cliente Fecha Inicio Fecha Fin Direccién Total Acciones

1 Edificio Centro Joseph Haro P. 2021-01-16 2021-01-20 Guayaquil 123.45 o0

2 Edificio central Ursula Paredes 2021-01-01 2021-02-24 Gye 719.65 ooo

3 Local xyz Fernando Lopez 2021-01-01 2021-01-30 gye 356.97 ooo

4 Local centro Ursula Paredes 2021-01-01 2021-01-31 Centro 609.83 000

5 Local Ursula Paredes 2021-01-01 2021-01-29 gye 68.03 eoo

6 Edificio Joseph Haro P. 2021-01-01 2021-01-24 Samanes 207.36 oo
Mostrando 1al 6 de 6 registras < >

3. ldentificar el presupuesto se desea visualizar y en la columna
“Acciones” del registro dar clic en los tres puntos.

2 Obra Cliente Fecha Inicio Fecha Fin Direccion Total Acciones
Edificio Centro Joseph Haro P. 2021-01-16 2021-01-20 Guayagquil 123.45 ooo
Edificio central Ursula Paredes 2021-01-01 2021-02-24 Gye 719.65 ooo
Local xyz Fernando Lopez 2021-01-01 2021-01-30 gye 356.97 ooo

4. En las opciones que se despliega dar clic en “Visualizar”.

@& \isualizar

W Eliminar

5. A continuacién, se mostrara el presupuesto seleccionado en formato
pdf, donde se tendra la opcién de poder descargar o imprimir el
mismo.

= reportephp

‘_armeg sa. PRESUPUESTO DE COSTO

#4

Obra: Local #5 Fecha Inicio:  2021-01-01
Norte de Gi i Fecha Fin: 2021-04-09

Cliente: Fernando Lopez

Sistema Electrico
Cod Recurso Cant. Precio Unit. | Precio Total
TIDE3232 TOMA CORRIENTE ELECTR DOBLE 237 16.50

CB40X250 CANALETA BLANCA SIN ADHESIVO 34
CBA13X7 CABLE FLEXIBLE NEGRO #12 035
TUB1-14EMT METRO TUBERIA 1 14" EMT 451
CG2X18 CABLE GEMELO 2X18 055

SubTotal

‘Sistoma do ¢
CC-V128FBPT CENTRAL ALARMA VISTA 128
CKIT-C-SP4000 KIT CENTRAL ALARMA 4X2 PARADOX
CMEO7AC___| CONTAGTO MAGNETICO EMPOTRADO
DHE1003 DETECTOR HUMO ECO1000
D8-2C01021-1 CAMARA IP TUBO EXT, 2MP
D8-2C01 1414 CAMARA IP DOMO EXT_2MP

Costo Indirectos
Total
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Eliminacion de Presupuestos

1. Identificar el presupuesto que se desea eliminar y en la columna
“Acciones” del registro dar clic en los tres puntos.

id ? Obra Cliente Fecha Inicio Fecha Fin Direccion Total Acciones
1 Edificio Centro Joseph Haro P. 2021-01-16 2021-01-20 Guayaquil 123.45
2 Edificio central Ursula Paredes 2021-01-01 2021-02-24 Gye 719.65
3 Local xyz Fernando Lopez 2021-01-01 2021-01-30 gye 356.97

2. Enlas opciones que se despliega dar clic en “Eliminar”.

@& \isualizar

W Eliminar

3. Enla ventana de confirmacion que se despliega dar clic en “SI”.

Seguro desea eliminar?

NO Si
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Ciencia, Tecnologia e Innovacién

DECLARACION Y AUTORIZACION

Yo, Gordillo Merchan, Paola Andrea con C.C: # 0931745392 autora del trabajo de
integracion curricular: Disefio e Implementacion de una aplicacion web
Presupuestaria de costos del sistema eléctrico y sistema de seguridad de Proyectos
de construccion en la empresa Parmeg S. A previo a la obtencion del titulo de
Ingeniero en Ciencias de la Computacion en la Universidad Catolica de Santiago de
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Guayaquil, 09 de marzo de 2021
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