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RESUMEN

El propdsito de nuestro trabajo es analizar el desarrollo de las empresas
del sector manufacturero y su incidencia en el Producto Interno Bruto, la
eleccion del tema se plante6 con la intencion de verificar y llegar a un analisis
sobre las pequefias y microempresas del sector que tienen un impacto

positivo o negativo en el PIB y como seria su aporte.

En el estudio se analiza el uso de tecnologias de informacion,
capacitacion de los empleados e investigacion y desarrollo en las
emUNKpresas del Ecuador, dirigiendo nuestro estudio a las ciudades mas
importante del pais Guayaquil y Quito. Los datos fueron recolectados del
Banco Central del Ecuador, Superintendencia de companias y el INEC.

Mediante los resultados expuestos en este modelo podemos observar
una buena correlacion de las variables tanto dependiente o endégena como
independientes o exdgenas. Ademas, podemos observar que los parametros
estimados son robustos en términos de marginalidad y también influyen en el
crecimiento econdmico del Ecuador. Es importante acotar que por cada punto
del valor de la inversién en tecnologia el PIB aumenta en casi $4,49816; asi
mismo a través del nivel de capacitacion el crecimiento econémico tendria un
incremento de $6,43522 y a pesar de no ser tan alto por cada punto en

investigacion y desarrollo el PIB del pais aumentaria en casi $0.590840.

Demostrando de esa forma que la inversién que realizan las empresas
puede generar grandes cambios y multiples desarrollos que permitan a una
nacion incrementar su economia y que esto repercuta en generar plazas de
trabajo, ampliacion de mercado, crear muchas mas empresas que permitan
desarrollar matrices productivas y genere riqueza al pais y una sustentabilidad

para sus habitantes.

Palabras claves: Sector manufacturero, productividad, crecimiento
economico, Producto Interno Bruto, inversion en tecnologia, capacitacion,

desarrollo econdémico
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ABSTRACT

The purpose of our work is to analyze the development of companies in
the manufacturing sector and its impact on the Gross Domestic Product, the
choice of the topic was raised with the intention of verifying and arriving at an
analysis on the small and micro companies in the sector that have a positive

or negative impact on GDP and how would its contribution be.

The study analyzes the use of information technologies in the country,
employee training and research and development in companies in Ecuador,
directing our study to the most important cities of Guayaquil and Quito. The
data were collected from the Central Bank of Ecuador, the Superintendency of

Companies and the INEC.

Through the results presented in this model we can observe a good
correlation of the variables both dependent or endogenous and independent
or exogenous. Furthermore, we can observe that the estimated parameters
are robust in terms of marginality and also influence the economic growth of
Ecuador. It is important to note that for each point of the value of investment
in technology, GDP increases by almost $ 4.49816; likewise, through the level
of training, economic growth would have an increase of $ 6.43522 and despite
not being so high for each point in research and development, the country's
GDP would increase by almost $ 0.590840.

Demonstrating in this way that the investment made by companies can
generate great changes and multiple developments that allow a nation to
increase its economy and that this has an impact on generating jobs,
expanding the market, creating many more companies that allow the
development of productive matrices and generate wealth for the country and

sustainability for its inhabitants.

Key words: Manufacturing sector, productivity, economic growth, Gross

Domestic Product, investment in technology, training, economic development.
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CAPITULO 1: INTRODUCCION

En la era actual las tecnologias de informacion (TI) evolucionan a un ritmo
vertiginoso. Estados Unidos, Canada, Japdn, Suecia, Finlandia, Noruega, Corea del
Sur, Suiza, entre otros, son algunos paises de primer mundo que utilizan las
tecnologias de informacion para generar procesos mas sistematizados y eficientes
(Arvanitis & Loukis, 2015; Black & Lynch, 2001). En América Latina, la manufactura
represento el 36% del valor afiadido en el 2010, muy por encima del 29% que se
registré en 1980 (Francois & Hoekman, 2010). Las firmas manufactureras por lo
general son empresas compuestas por un conjunto de habilidades y jerarquias que
permiten alcanzar sus estrategias comerciales (Djellal & Gallouj, 2008). Dichas
firmas usan las tecnologias de informacion para incrementar las competencias
gerenciales y generar procesos de innovacion por medio del uso de herramientas y
plataformas tecnolégicas. Ademas, las Tl ayudan a las empresas a desarrollar su
potencial, por los multiples beneficios que se generan al sistematizar y optimizar los
procesos (Orlikowski & lacono, 2001; Zwick, 2003).

Aral, Brynjolfsson y Wu (2012) indicaron que mejorar el rendimiento y la
eficiencia dentro de las organizaciones se ha convertido en un tema complejo, por
la dificultad de su aplicacién, causado por la improvisacion e intercambio de la
informacion sobre métodos, manuales o evaluacién previa de las diversas
actividades gerenciales u organizacionales (Alavi & Leidner, 2001). Los procesos
de comunicacion son bases para el desarrollo de sistemas y la direccion de
estrategias. Por este motivo, el efecto de las Tl produce un flujo de informacién
eficaz para generar una mayor descentralizacion y permitir al personal tomar
decisiones (Dedrick & Kraemer, 2001; Ghobakhloo, Hong, Sabouri, & Zulkifli, 2012).

Por otro lado, Melville, Kraemer y Gurbaxani (2004) explicaron que las TI
conectan las diferentes empresas a través de la fusion de negocios y la busqueda
agil de proveedores y clientes (Arzola & Mejias, 2010; Reeson & Rudd, 2016). Por

lo tanto, dentro del contexto del desarrollo e implementacién de las Tl, es necesario



incluir al recurso humano tanto de la coordinacién de actividades internas como de

la organizacion externa a la empresa.

Tradicionalmente, el sector manufacturero es uno de los mas importantes en
términos productivos en el Ecuador; no obstante, en afios recientes se han
evidenciado notables limitaciones generando una afectacién en el Producto Interno
Bruto (Arvanitis & Loukis, 2015). Destacamos que la presente investigacion no solo
admite o contempla un analisis de cifras, sino que también contempla examinar
tendencias del progreso social del pais, como diagnosticar graves situaciones que
impulsan la funcion gubernamental y aplicar politicas econémicas que ademas de
reactivar el sector manufacturero, conllevaria a dinamizar una salida de la crisis

productiva que al momento propicio (Banker & Natajaram, 2008).

El énfasis de la investigacion se centra en las empresas del sector
manufacturero y su incidencia en el Producto Interno Bruto (Bekerman, Dulcich, &
Gaite, 2018). Para lo cual, el analisis se centra en las dos ciudades mas importantes
del pais, que son Quito (UIO) y Guayaquil (GYE). Destacamos que desde 1973 en
adelante el crecimiento del Producto Interno Bruto se basa en gran medida en el
sector petrolero y manufacturero; posteriormente ya en 2011 logré alcanzar un 7,9%
del Producto Interno Bruto, mientras que para el 2015 tan solo crecié en un 0,3% y
para el 2016 la tasa de crecimiento fue negativa por la caida del precio del petréleo
y la depreciacion del dolar (BCE, 2017).

Destacamos que, el sector manufacturero en el Ecuador es uno de los
mayores generadores de fuentes de trabajo, debido a que los recursos naturales y
del trabajo se utilizan de manera intensiva donde se incrementan las condiciones
laborales en la sociedad. Historicamente, la manufactura en la vida economica de
las naciones ha evolucionado y a medida que las economias maduran, la fabricacion
asume mayor importancia buscando estimular el crecimiento continuo en
innovacion, productividad y comercio mundial (Camino, Bermudez, Suarez, &
Mendoza, 2018).



De manera especifica en la economia ecuatoriana, desde el afio 2017 los
sectores constituyen el componente mas representativo del PIB basicamente,
manufactura, construccion y comercio. Sin dejar de reconocer que, el sector
petrolero desde el afio 1973 que ha mantenido un gran aporte al desempefio
macroecondémico; sin embargo, tal influencia ha disminuido desde el afio 2014, lo
cual se dio a la caida en el precio del crudo. A su vez, tal contribucion disminuyo,
debido a tener una participacion equivalente al 12% en el afio 2013 y de solamente
4.36% en el 2017. Vale destacar que en el afio 2016 ocurrié una catastrofe en la
provincia de Manabi cuando un sismo destruyd gran parte de esta provincia. Y a
pesar de esta tragedia en este sector de estudio se pudo generar cerca de 170

millones de USD en costo total de reconstruccion.

Si bien en la dltima década desde la Optica gubernamental, se ha venido
manejando diferentes lineamientos para un cambio en la matriz productiva del pais,
buscando que el sector manufacturero aporte al PIB y la diversidad de la industria.
Desde la instancia econ6mica social, actualmente el sector manufacturero
representa un elemento importante en su organizacion productiva y uno de los

factores principales en la reactivacion productiva requerida.

Hoy en pleno siglo XXI, en los sistemas econdémicos mixtos como el
ecuatoriano, siendo el Estado un importante agente econémico por su intervencion
en la gestion econdémica (Brulhart, 1998), en el comercio y las finanzas de las micro,
pequefias y medianas empresas que tienen ciertas limitaciones y en ciertos afios

han aportado a un proceso productivo ineficiente (Dedrick et al., 2011).
1.1.Antecedentes

Ya en la década de los afios setenta del siglo pasado, América Latina empleo
un modelo alineado al capitalismo de industrializacion, donde los paises
denominados en vias de desarrollo (subdesarrollados) como Brasil, Uruguay,
Argentina y dentro de ellos Ecuador apoyaron la implementacion de la industria
manufacturera (Dedrick et al., 2011). Con tal énfasis, ya en 1972 en nuestro pais se

formaron 1040 microempresas que pertenecian al sector manufacturero; que junto



al auge del petréleo oriental ocasiond un rapido crecimiento econémico cuyo

elemento dinamico fue la actividad petrolera (Barbiero et al., 2013).

Desde mediados de 1972 aumentaron los niveles de exportacion de petréleo,
se incrementd la poblacion asalariada; el pais alcanzé un mejor estatus en la
represetacion dentro de los mercados internacionales, debido a la alta demanda de
crudo a nivel internacional. Esto le permitio al Ecuador tener un recurso netamente
natural como su principal fuente de financiamiento, lo que se derivo en un mayor
flujo monetario desde el exterior. Cabe recalcar que el aumento de divisas en el pais
gener6 un incremento de las importaciones, ademas esto cuadyuvé a que nuestro

pais obtenga créditos internacionales con mayor facilidad.
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Figura 1. Producto interno bruto década de los afios setenta.
Fuente: Banco central del Ecuador

Si bien en las ultimas décadas el sector manufacturero ha tenido tasas de
crecimiento considerables, éste crece a un ritmo inferior al promedio de la
economia, y su participacién en el PIB ha presentado una tendencia descendente
durante los dltimos 11 afios. Tal tendencia parece mostrar sefiales de reversion
hacia el afio 2007, momento en que la participacion de la industria volvio a crecer.
Pero a partir del afio 2011, el sector registra una tendencia de menor participacion
en el agregado general. Destacamos que la participacion del sector industrial en el

PIB también es inferior al promedio de los paises de América Latina (Banker &



Natajaram, 2008). La industria de la refinaciébn de petréleo ha mostrado cierto
estancamiento a lo largo de las dos ultimas décadas. Asi, mientras en el afio 2000
dicha rama aportaba el 20% del PIB industrial, su participacion fue descendiendo a
lo largo del periodo de analisis, llegando al 12,7% en 2012. Con posterioridad, el
descenso fue mas abrupto aun. El resto del sector industrial tuvo un desempefio
muy dinamico, a excepcion de los afios 2009 y 2014 (Viera, 2018). El contraste entre
el estancamiento de la refinacion de petroleo y el desempefio expansivo del resto

de la industria ha sido considerable.
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Figura 1. Tasa de variacion interanual del PIB manufacturero y participaciéon de la
industria manufacturera en el PIB total del Ecuador. (Valores constantes en délares
de 2007).

Fuente: Tomado del Banco Central del Ecuador.

Ademas, en el pais este sector industrial en el Ecuador se caracteriza por poseer
gran participacion de recursos naturales y de trabajo. Hacia el afio 2013, los
sectores intensivos en ingenieria aportaron menos del 10% del empleo y del valor
agregado industrial. Por su parte, las ramas intensivas en trabajo concentraban el

41% del empleo y el 17% del valor agregado manufacturero. Las mayores



actividades corresponden a las ramas intensivas en recursos naturales que
admitian en 2013, casi la mitad del empleo industrial y el 73% del valor agregado

sectorial.

Desde el punto de vista sectorial, los comportamientos mas expansivos en
términos del PIB se han dado en electricidad, gas y agua (particularmente en los
periodos 2007 - 2008 y 2010 - 2011), comunicaciones y construccion. La industria
manufacturera tuvo un desempefio ligeramente inferior al promedio de la economia
durante el periodo analizado. Asi, el crecimiento de la produccion manufacturera fue
del orden de 4,3% anual promedio sin contar la refinacion de petroleo y de 2,9%
considerando la refinacion. La refinacion de petrdleo sufri6 un descenso

particularmente importante entre los afios 2013 y 2014 (Viera, 2018).

Algunos autores analizan la relacidén entre la sistematizacion (uso intensivo de
TI) y su impacto en la productividad (Constantinides, Chiasson, & Introna, 2012).
Estos trabajos han sido elaborados en paises del primer mundo, inclusive en el
sector manufacturero, con resultados interesantes (Afflerbach, 2015). Por tal motivo,
adquiere relevancia realizar este tipo de estudios en paises en vias de desarrollo,
como Ecuador. Los resultados y hallazgos de esta investigacion podrian ser

contrastados en otros paises de América Latina.

Una de las causas principales que impiden a las Tl generar un impacto positivo
en la productividad se debe a que no se trabaja a fondo en la captura, organizacién
y diseminacién de datos claves e informacién (Cobo, 2009). De esta forma, el
principal problema se deriva de la falta de integracion eficiente de las Tl en las
practicas administrativas de las firmas y las decisiones relevantes siguen siendo
centralizadas (Arzola & Mejias, 2010). Por otro lado, las firmas manufactureras no
manejan la gestion del conocimiento (I + D) eficazmente (Alavi & Leidner, 2001;
Darroch & McNaughton, 2002).

Es importante resaltar que el retorno de la inversién en Tl es importante para la
firma y permite determinar si existe una diferencia en el retorno de la inversion en

tecnologias de informacion y otro tipo de inversion de las firmas como, por ejemplo,



el invertir en un centro de investigacion y desarrollo o en capacitar constantemente
a los empleados (Brynjolfsson & Hitt, 2003; Constantinides, Chiasson, & Introna,
2012; Dedrick & Kraemer, 2001).

Por consiguiente, la presente investigacion pretende determinar la influencia que
tiene la inversion en Tl en la productividad de las empresas manufactureras (Hitt &
Brynjolfsson, 1996). El presente estudio puede servir de base para futuras
investigaciones en temas referentes al desempeiio y productividad de las empresas
(Cimoli & Correa, 2010; Cuadrado & Maroto, 2006).

1.2.Planteamiento del problema

Uno de los principales problemas radica en el bajo uso de tecnologias de
informacion en las empresas y su aportacion al PIB (Black & Lynch, 2001). Asi
mismo, la baja capacitacién del personal en las empresas manufacturera y el bajo
nivel en investigacion y desarrollo. Ademas debido a la situacion de la pandemia
mundial que estamos atravesando las empresas a nivel general han tenido
problemas con la generacion de productividad y competitividad, o que genera un
bajo aporte de las firmas del sector manufacturero al Producto Interno Bruto del
pais. También, la grave probleméatica del sector manufacturero ecuatoriano no
solamente se constituye por el menor ritmo de produccion de sus unidades
productoras, sino también por las carencias de politicas econémicas (fiscales,
crediticias, tributarias, etc.) que habrian de impulsar un mejor panorama para la

funcionalidad de este importante sector.

Este funcionamiento de la economia ha dado lugar a graves desequilibrios
macroecondémicos, que a su vez se han constituido en obstaculos estructurales al
crecimiento sostenido, del progreso social y del desarrollo empresarial que por lo
regular han afectado mayormente a los sectores productivos de menor escala. Mas
aun cuando la crisis productiva de afos recientes, han sido claramente multiplicada
por la crisis universal admitida como la pandemia que ha limitado y reducido los
mercados externos, la industria manufacturera ecuatoriana ha sido duramente

golpeada, ocasionando asi un panorama desalentador que ha generado un



decrecimiento econdmico importante, una contraccion de los fondos prestables y en

algunos casos un alza de la tasa de interés.

Es tarea inmediata para el régimen que se inicia en corto plazo, en mayo 24 de
2021, examinar la situacion del sector en aras de tomar las medidas necesarias que
reactiven al sector empresarial manufacturero y a su vez atacando de manera

directa el desempleo y subempleo alarmante en el pais.
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Figura 3. Diagrama causas y efectos de la problemética en estudio.
Fuente: Elaborado por los autores.

1.3. Justificaciéon

La integracion de las Tl en los procesos empresariales es importante y se logra
a través de la implementacion de plataformas o herramientas digitales, necesarias
para generar una orientacion hacia el almacenamiento y procesamiento de la
informacion en general (Dedrick & Kraemer, 2001; Dewan & Kraemer, 2000). Por
otra parte, se determinara la influencia de la inversion en Tl en la productividad de
las empresas del sector manufacturero, para establecer si dicha inversion es
relevante para las firmas (Campbell, 2012; Liu et al., 2013; Oliner & Daniel, 2000;
Ong & Chen, 2013).



Ademas, la investigacion radica en analizar los elementos y factores que han
incidido en la produccion de las diversas empresas del sector manufacturero; esto
induce al propoésito de evaluar el grado de inversion en tecnologias y su incidencia
en la productividad de las firmas del sector manufacturero. De manera que, una vez
analizadas todas estas variables se permita disefiar y aplicar desde la 6ptica estatal

politicas empresariales, para impulsar la produccion del sector manufacturero.

La investigacion determina el aporte del sector en cuanto a la adquisicion de
fuerza laboral como una de las grandes necesidades del aparato productivo del
pais; puesto que, siendo un sector de elevada generacion de empleo, merece
obviamente una especifica atenciébn desde la perspectiva gubernamental
(Brynjolfsson & Hitt, 1996). Mas aun cuando en situaciones de crisis como la actual,
es indispensable atender desde la perspectiva social, la importancia del sector,
siendo el mayor generador de empleo y fuente de ingreso para muchas familias. El
punto central de lo investigado, corresponde a la necesidad de incrementar la
productividad del sector manufacturero, en el sano juicio de admitir que uno de los
caminos de la reactivacion radica en ampliar las ventas externas del pais, para
generar un aporte al PIB del Ecuador. En definitiva, la investigaciéon contempla
analizar el sector manufacturero y su evolucién, lo cual contribuird al conocimiento

de profesionales y/o estudiantes.
1.4.Objetivos
e Objetivo General:

Examinar la productividad del sector manufacturero y su incidencia con el

Producto Interno Bruto del pais.

e Objetivo Especificos:
v Identificar los aspectos tedricos relacionados al sector manufacturero y al
desarrollo econémico de los paises.
v' Demostrar en base al elevado valor agregado del sector manufacturero y
su significativo aporte al crecimiento econdmico del pais (Producto

Interno Bruto).
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v' Examinar la proyeccion econdémica que ha tenido el sector manufacturero
en los ultimos afios y su real importancia al interior de la economia
nacional.

v' Generar un modelo econométrico para determinar el aporte marginal de
la inversidon en tecnologias del sector manufacturero con el Producto
Interno Bruto (PIB).

1.5.Hipotesis planteadas en la investigacion

Las variables que influyen en el PIB del sector manufacturero son: Inversion en

Tecnologia, Nivel de capacitacion, Inversién en Investigacion y Desarrollo.

Hoi: La inversion en tecnologia del sector manufacturero no influye en el

desarrollo econdmico del Ecuador.

Hai: La inversion en tecnologia del sector manufacturero influye en el desarrollo

econémico del Ecuador.

Hoz: La inversion en capacitacion en el sector manufacturero no influye en el

desarrollo econémico del Ecuador.

Ha2: La inversion en capacitacion en el sector manufacturero influye en el

desarrollo econémico del Ecuador.

Hos: La inversion en investigacion y desarrollo en programas de innovacion no

influye en el desarrollo econémico del Ecuador.

Ha3: La inversion en investigacion y desarrollo en programas de innovacion

influye en el desarrollo econémico del Ecuador.
1.6.Pregunta de la investigacion

Dada la importancia y validez del tema investigado podrian considerarse varios
supuestos sobre los que se afianza la proyeccion del analisis; no obstante, la

conjetura o supuesto central de este corresponde a demostrar “el importante aporte
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del sector manufacturero al PIB (Producto Interno Bruto) del Ecuador” confirmando

asi su clara incidencia en el crecimiento econdmico nacional.

A partir de la problematica se plantea la siguiente interrogante: ¢ La inversion en
tecnologia del sector manufacturero influye en el desarrollo econdmico del
Ecuador?. Ademas, se puede plantear una segunda pregunta de investigacion: ¢La
inversion en la capacitacion del personal en el sector manufacturero influye en el

desarrollo econémico del Ecuador?.

Finalmente planteamos una tercera pregunta de investigacion: ¢ La inversion en
investigacion y desarrollo en el sector manufacturero influye en el desarrollo

econdbmico del Ecuador?.
1.7.Limitaciones y delimitaciones

La investigacion propuesta es de relevancia y a continuacion vamos a plantear

las principales limitaciones y delimitaciones del estudio.
A. Limitaciones
e Acceso ainformacion

Una de las principales delimitaciones es el acceso a informacién y base de datos
para generar la corrida de modelos econométricos. Por lo regular la gran parte de
informacion cuantificable tiene que ser oficial, en especial estadistica del Banco
Central del Ecuador, como érgano rector de la estadistica macroecondmica del pais.
Ademas, podemos trabajar con informacién del Banco Mundial, de Ila
Superintendencia de compafiias y del INEC.

e Exactitud de los datos

Los datos obtenidos para la elaboracién del proyecto de investigacién son de
vital importancia por la utilizacion del método cientifico, el cual es relevante para la
generacion de parametros estimados y modelos econométricos que nos permitan

testear las hipoétesis planteadas y responder a las preguntas de investigacion.
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e Tiempo condicionado

El poco tiempo para llevar a cabo el proyecto es uno de los factores mas

relevantes para realizar la presente investigacion.
B. Delimitaciones
e Periodo de estudio

La investigacién se delimita a estudiar el periodo del 2000 al 2017 en lo

concerniente al sector manufacturero y al Producto Interno Bruto.

e Sector

El sector con el que se trabajara es el manufacturero.

e Espacio

La investigacion se lleva a cabo entre las micro y medianas empresas que
estén dentro del sector manufacturero de la ciudad de Quito (UIO) y
Guayaquil (GYE).
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CAPITULO 2: MARCO TEORICO

Segun Brynjolfsson y Hitt (2003) las inversiones en Tl producen beneficios en
la productividad, pero su incremento depende tanto de la innovacion tecnoldgica
como de los cambios organizacionales realizados por la firma (Banker & Natajaram,
2008). EI World Economic Forum (WEF, 2014) reconocid que un 10% de
penetracion de banda ancha generd un incremento del 0.25% del PIB y que los
paises con mayor uso de Tl experimentan una productividad empresarial siete
veces mayor que los paises que no invierten de forma apropiada en Tl (Afflerbach,
2015; Brynjolfsson & Hitt, 1996; Liu, Ke, Wei & Hua, 2013). Ghobakhloo et al. (2012)
revelaron que la implementacion y aplicaciéon de las Tl son un motor importante
detras de muchos cambios socioeconémicos. Las Tl ayudan a las empresas a
generar un flujo de informacion adecuado para la correcta toma de decisiones y a
mejorar los procesos internos de comunicacion en las firmas (Afflerbach, 2015;
Cardona, Kretschmer, & Strobel, 2013; Wilson, 2009). Siguiendo a Cobo (2009), el
término tecnologias de informacion (TI) esta definido como dispositivos electronicos
de computacién (hardware y software), microelectrénica y optoelectronica que
permiten el procesamiento y acumulacion de enormes cantidades de informacion.
Por otra parte, Prokopenko (1987) define a la productividad como una medida
comprehensiva con la que las organizaciones satisfacen objetivos, eficiencia y
efectividad en sus procesos. Por tal motivo, las firmas emplean con mas eficiencia
el capital fisico, el talento humano y las herramientas tecnol6gicas para incrementar
su productividad (Afflerbach, 2015; Becchetti, Bedoya, & Paganetto, 2003; Pagés,
2010; Zwick, 2003). Asimismo, la capacitacion constante del talento humano en
manejo de Tl permite a los empleados pasar de una tarea a otra de manera rapida
y desarrollar con mayor facilidad su trabajo (Orlikowski & lacono, 2001). Es decir
gue la inclusion de las Tl en el manejo de los procesos contribuye con la mejora de
la productividad de la compaiiia (Brynjolfsson & Hitt, 1996; Dedrick & Kraemer,
2001).

Por otra parte, Hwang, Kim y Lee (2015) sefalaron que las Tl influyen en la

productividad, en la generacion e innovacion de nuevos servicios. Por este motivo,
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sistemas de informacion que son mas sofisticados y mas utiles dentro de la
organizacion pueden generar un impacto relevante en la productividad (Yoo,
Choudhary, & Mukhopadhyay, 2011).

Finalmente, la implementacion de las Tl permite a las organizaciones ser
productivas y competitivas a mediano y largo plazo (Lapointe & Rivard, 2005), dado
que su éxito estd basado en funcién de personas capacitadas en el manejo de
recursos tecnologicos, logrando una diferenciacion en los procesos internos de las
empresas y generando un manejo adecuado de la gestién del conocimiento
(Afflerbach, 2015; Alavi & Leidner, 2001; Dedrick & Kraemer, 2001; Dewan &
Kraemer, 2000; Hawash & Lang, 2010).

Por lo anteriormente expuesto podemos indicar que la implementacion de
tecnologias, la capacitacion constante del personal y la gestion del conocimiento (|
+ D) generan un impacto en la productividad de las empresas de los diversos
sectores que influyen en el desarrollo econémico de un pais (Dedrick & Kraemer,
2001; Dewan & Kraemer, 2000; Hawash & Lang, 2010); por lo que exponemos el

siguiente modelo de investigacion que nace de una revision profunda de literatura:

Inversion en
Investigacion y Desarrollo

Inversmn en tecn{?log|as Productividad
de informacion

H,

Inversion en
Capacitacion

Figura 4. Modelo de investigacion.
Fuente: Elaborado por los autores.
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2.1.Inversidon en Tecnologias

Las teorias modernas del crecimiento econdmico de los paises argumentan que
la diferencia entre los paises pobres y los paises ricos se puede explicar en el gasto
de la ciencia, innovacion y tecnologia (Afflerbach, 2015; Becchetti et al., 2003;
Gallopin, 2003). Ademas, la inversion en ACTI (Actividades Cientificas,
Tecnoldgicas y de Innovacion) son aquellas que se deben ejecutar en la empresa
con el fin de promover, producir, difundir y aplicar conocimientos cientificos técnicos,
asi como desarrollar, implementar e introducir innovaciones (Moreno, 2015). La
estructura productiva de un pais y el grado de especializacién de los subsectores o
actividades econdmicas que la integran son determinantes para el crecimiento de la
produccion (Abeles, Cimoli, & Lavarello, 2017). Las actividades que integran la
industria manufacturera son potencialmente las que generen mayores niveles de
crecimiento econdmico, progreso técnico y cambio estructural de una nacién
(CEPAL, 2012: 59). Ademas, la matriz productiva ha sido definida como “El conjunto
de interacciones entre los diferentes actores de la sociedad que utilizan los recursos
que tienen a su disposicion, para generar procesos productivos. Estos procesos
incluyen los productos, los procesos productivos y relaciones sociales como

resultado de estos” (Senplades, 2016).

Por consiguiente, las primeras inversiones en tecnologias de la informacion se
elaboraron en sistemas de informacion transaccionales destinados principalmente
a automatizar las actividades rutinarias, lentas y costosas, pero bien estructuradas
(Pifieiro, 2003). Se debe agregar que las tecnologias de informacion reemplazan el
trabajo humano, esto genera menos costes e incrementa la productividad de forma
similar a como lo habian hecho las maquinarias desde la revolucion industrial
(Afflerbach, 2015). Adicional, Pifieiro (2003) indico que la evaluacion de inversiones
en tecnologias de la informacién sigue basandose fundamentalmente en medidas
financieras con especial mencién del analisis costo — beneficio (Carro & Gonzalez,
2012).
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Los proyectos de inversion en tecnologias de la informacion llevan elementos de
valor y riesgo de naturaleza intangible (Schneider, 1956). La exclusién de los
factores irreducibles ha sido una practica relativamente habitual en el sefialamiento
de proyectos que persiste en el caso de los sistemas de informacion con el
razonamiento de que estos intangibles no son de manera cuantificables bajo
términos financieros, no son confiables, o no producen utilidad a un corto plazo
(Willcocks, 1994). Dicho lo anterior, los estudios indican que los efectos financieros
se pueden medir pero no son proporcionales al coste de la inversion (Earl, 1989),
con esto quiere decir que surge tiempo después de la inversidon y se va asentando

a mediano y largo plazo (Harris & Kaatz, 1989).

Se debe agregar que, de acuerdo con Barney (1991) las organizaciones con
mayores niveles de inversion en Tl deberian obtener una ventaja competitiva
sostenida sobre sus competidores (Afflerbach, 2015). Los resultados de las
inversiones en Tl pueden no ser replicados, por lo tanto, llegan a constituirse en
ventajas competitivas sostenibles en el tiempo (Tsung-Chi & Yi-Jen, 2010). Esta
afirmacion es sustentada ya que las inversiones en TI crean nuevas tecnologias,
soluciones y productos disefiados para satisfacer las necesidades del cliente. Estos
nuevos productos se consideran un éxito garantizado dentro del mercado siendo su
disefio uUnico, dificil de imitar y funcionalmente elegante; por lo tanto genera una
ventaja competitiva (Parthasarthy & Hammond, 2002; Teece, 2003); dicha ventaja
competitiva se deriva de la habilidad de invertir grandes recursos en el disefio de

innovaciones superiores (Gatignon & Xuereb, 1997).
2.2.Nivel de capacitacion

Tamez, Abreu y Garza (2009) definieron la capacitacion como una inversion que
la empresa realiza en el recurso humano esperando una mejora en su produccion,
dar un servicio de calidad a sus clientes y solucionar anticipadamente problemas
potenciales dentro de la organizacion. Asi como también se la admite como una
actividad sistematica, planificada y permanente que entrega conocimientos y facilita
el desarrollo de habilidades y actitudes necesarias para el mejor desempefio de

todos los trabajadores, ya sea en sus actuales o futuros cargos, adaptandose a las
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exigencias cambiantes del entorno. Segun Lichtenberg (1995), un empleado bien
calificado, que trabaje con tecnologias de informacion, puede ser mas eficiente que
seis trabajadores que no conozcan como manejar y elaborar procesos con TI. Por
otro lado, Zwick (2003) argumentd que existen otras variables como, por ejemplo,
la inversidbn en entrenamiento continuo del personal que puede mejorar la

productividad y rentabilidad de las organizaciones (Aral et al., 2012).

Es obvio que exista una estrecha relacion entre capacitacion y productividad, la
cual puede explicarse de tres formas diferentes: la primera se explica como un
indicador cuantitativo del uso de los recursos en la creacion de productos, midiendo
la relacion entre productos y uno o mas de los insumos (Zwick, 2003); en lo referente
a la productividad laboral, presenta los procesos por horas laboradas siendo una
opcion comunmente utilizada, pero que no considera los efectos de otros insumos
y finalmente el factor total de productividad incluye las contribuciones del trabajo,
capital, materiales y energia (Lichtenberg, 1995; Tamez et al., 2009).

La forma de medir la relacion de estas competencias con la productividad no ha
sido objeto de estudios anteriores, aunque algunos estudios se han preocupado por
la relacion entre las actividades de aprendizaje y la productividad (Soto, Valenzuela
y Vergara, 2003). Para Arias (2006) la capacitacion es el proceso de proporcionar
competencias para un trabajo o actividad, y desarrollo como el proceso para
acentuar o adquirir valores, estilos, trabajo en equipo y otras facetas de la
personalidad. Dicho proceso contempla tres aspectos: En primer lugar, el
crecimiento de la economia, la adquisicion de nuevas tecnologias, la creacién de
nuevos productos y servicios; por tanto, la transformacién constante de la
organizacion, implican la necesidad de difundir los nuevos cambios (Arias, 2006).
Tales requerimientos demandan programas de capacitacion que permitan difundir
el nuevo conocimiento a través del aprendizaje humano (Zwick, 2003). Ademas,
implantar un programa de capacitacion requiere de un diagnostico de los recursos
humanos para alcanzar el objetivo de la capacitacion y desarrollo de conocimientos,
habilidades y destrezas necesarias. Luego, el crecimiento de la economia, la

adquisicién de nuevas tecnologias, la creacion de nuevos productos y servicios, la
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transformacion constante de la organizacion, implican la necesidad de difundir
nuevos cambios (Lichtenberg, 1995). Estos nuevos requerimientos demandan
programas de capacitacion que permitan difundir el nuevo conocimiento a traves del
aprendizaje humano. Por ultimo, el programa de capacitacion interno de la
organizacion debera estar fundamentado en el ambiente cultural de los recursos
humanos, ya que algunos de los problemas a los que se enfrentan pueden ser: tener
iniciativa y asumir responsabilidades, deficiente capacidad de abstraccion, dificultad
para leer y escribir, deficiente capacidad de expresion. Los factores demogréficos y
el mercado del trabajo como la rotacion de personal influyen en los programas de
capacitacion (Black & Lynch, 2001; Lichtenberg, 1995).

2.3.Investigacion y Desarrollo

Segun Dedrick y Kraemer (2001) la inversion en investigacion y desarrollo es un
componente importante en las empresas manufactureras. Nachum (1999) afirmé
gue el conocimiento efectivo es crucial en la produccion de servicios eficientes. Licht
y Moch (1999) sugirieron medir la gestion del conocimiento a través de la inversion
en investigacion y desarrollo de las empresas. Esto es ratificado por Brynjolfsson y
Hitt (1996), que proponen cuantificar el total de gastos de las firmas o el porcentaje
destinado a investigacion y desarrollo. Ademas, Ortega, Piva y Vivarelli (2014)
determinaron que la gestion del conocimiento es medida con la inversién en
investigacion y desarrollo y que dicha variable tiene un impacto significativo en la
productividad (Kleis, Chwelos, Ramirez, & Cockburn, 2012; Wang & Huynh, 2013).

Conocemos que la investigacion aplicada es la obtencion de la investigacion
basica, esta fase de investigacion genera en el examinador conocimientos y parte
de ello los ejecuta hasta poder convertirlo en funcionamientos. Por otra parte, el
examinador o la institucion tiende a direccionarse mediante la propiedad intelectual
(OECD, 2015). Con respecto al desarrollo experimental se adquiere mediante la
creacion o mejoramiento de sistemas que lleva a cabo una investigacion previa o

su vez ejecutando la practica (Ortega et al., 2014).
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La investigacion basica se desarrolla mediante el conocimiento basico y
normalmente ejecuta teorias de fendmenos u observaciones que a sSu vez
comprueban las hipotesis. Ademas, vale indicar que es producida generalmente en
los centros de investigaciones y desarrollo, o dentro de estudios académicos como
universidades, masterados y doctorados (Zhara, Ucbasaran, & Newey, 2009). A su
vez, los convenios que se han ejecutado mediante empresas y universidades
realizan un factor importante para generar conocimiento ya que esto lleva a producir

innovaciones (Bolivar, 2017).

En cuanto a la inversién efectuada dentro de I1+D ha generado un crecimiento en
las empresas, el conocimiento adquirido les permite presentar innovaciones al
mercado antes que la competencia (Ross, Barrios, Schmutzler, & Sanchez, 2013).
Garcia y Romero (2012) en su estudio realizado a 754 empresas de diferentes
paises realizando estudios en 18 paises europeos se determina la influencia que
mantiene la inversion en 1+D dentro del crecimiento de las ventas, en donde uno de
sus hallazgos establece que las empresas que mantuvieron un crecimiento en su
rendimiento de I+D se basaron principalmente en el uso de tecnologias (Ortega et
al., 2014).

La I+D son importantes en las empresas como en las economias nacionales.
Segun el Banco Interamericano de Desarrollo, la inversién en 1+D es el principal
factor para promover un crecimiento econémico a largo plazo (BID, 2010). La
innovacion producida es un intangible en el cual el inventor tiene poder dentro del
mercado para realizar un intercambio como subproducto de la actividad innovadora
(Moya, 2016). Ademas, los sectores innovadores son los lideres en los mercados,
ya que por su poder econémico introducen nuevos productos y mejoras de calidad,
gue es parte de un requisito para permanecer en competencia (Aghion, Boustan,
Hoxby, & Vandenbussche, 2005).

De manera que, la literatura también hace referencia a que la inversion en
innovacion favorece los tiempos de desarrollo que a su vez impacta en el
crecimiento de las ventas. La inversion I+D tiene como incidencia en el tiempo de

fabricacion de un producto que recién esta comenzando a crearse, en medida que
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reduce el nivel de aprendizaje, puesto que el retraso en el nivel de aprendizaje se
debe a la falta de nociones en tecnologias y lo concerniente a temas cientificos
(Palacios & Gutierrez, 2015) y el tiempo de salida del producto al mercado conlleva

al éxito que tenga el producto en el mercado (Moya & Munuera, 2012).
2.4.Desarrollo econémico

El desarrollo de un pais es el objetivo esencial de una matriz productiva eficiente
porque a través de esta se pueden originar: inversiones, produccién, empleo,
innovacion y exportaciones de bienes y servicios (Brynjolfsson & Hitt, 1996).
Ecuador se ha dinamizado como pais que busca crear potencialidades en la
economia, en el cual el involucramiento institucional ha sido eje clave para su
practica, en donde el involucramiento en temas de desarrollo econémico ha sido
fundamental para el dinamismo econdmico sustancial y se procuran
transformaciones importantes en diversos sectores, como el sector logistico y
transporte; particularmente la gestacion de almacenes temporales, transporte y
servicios logisticos complementarios. Por otra parte, la productividad es
considerada como la relacién entre el producto o servicio obtenido y los recursos o
activos especificos de las firmas utilizados para conseguirlo (Maroto & Rubalcaba,
2008). También, como la utilizacion eficaz de factores productivos que incrementan

el valor y el desempefio de la firma (Hitt & Brynjolfsson, 2003).

Para Camino (2018), “la industrializacién es uno de los pilares mas importantes
de nuestro pais, pues sobre este proceso recae la mayor parte del desarrollo
econdémico y es aqui donde empieza el cambio de la matriz productiva y de las
necesidades de la economia para poder competir internacionalmente” (p. 402). Se
puede indicar que el término matriz productiva esta compuesta por una parte
matematica y otra econdémica a la vez porque matriz consiste en la forma en que se
ordenan los niumeros que representan tanto vectores como puntos dentro de un
plano y lo esencial de esto es que las filas y columnas de una matriz estan
relacionadas en su interseccion, en cambio la parte productiva tiene que ver con el
aparato productivo de una nacién que a través de sus industrias producen bienes

para el consumo de la poblacion (Acosta, 2009).
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Multiples autores conceptualizan el crecimiento econémico, como una via para
mitigar un desarrollo y que todos los sectores se encuentran involucrados y su
comportamiento influye de manera directa e indirecta en el Producto Interno Bruto
del pais (Brynjolfsson & Hitt, 1996). En el sector de la manufactura, los
emprendimientos han sido fundamentales y su contribucion a la economia, de
acuerdo con la conferencia presentada en la Universidad de las Américas UDLA:
“La industria manufacturera es uno de los sectores mas relevantes en Ecuador, este
fortalece al pais ya que mas all4 de ser un &rea que desarrolla productos con valor
agregado, genera fuentes de empleo, segun datos del INEC en septiembre del afio
pasado esta actividad genero el 11% de fuentes de trabajo totales en el Ecuador
(UDLA, 2018).

3. Marco Conceptual
3.1.¢,Qué es productividad?

En cuanto a la productividad se la define como la manera que una empresa
utiliza los recursos de una manera eficaz y eficiente, con el propoésito de producir
bienes y servicios para un cliente final (Medina, 2019). La productividad se ha
tomado en cuenta por varios aflos como un objetivo estratégico el cual hace
competitiva a una empresa. Habria que decir también que la productividad al pasar
los afios se va afiadiendo en la mejora de procesos, es decir que la mejora continua
se refleja en la relacién favorable de los recursos en las cantidades utilizadas, dicho
de otra manera, la relacion de las entradas con las salidas (Carro & Gonzalez,
2012).

Garcia (2011) defini6 que la productividad se debe desglosar con los
diferentes tipos de produccion ya que no todas siguen el mismo lineamiento al
utilizar los recursos tanto materiales como humanos, es decir que en la
productividad para tener un mayor aporte es importante el uso de investigacion y
desarrollo en cada uno de los tipos de lineas (Ortega et al., 2014). Por otra parte, la
productividad se puede optimizar con la mejora continua en calidad, se debe
identificar las raices de los problemas o fallas que causan la baja productividad y

para este proceso se aplica las herramientas de causa y efecto, de esta manera se
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acepta que, al mejorar la calidad, basandose en la identificacién de los defectos de

maquinas y procedimientos (Ramos, 2013).
3.2.¢,Qué es Producto Interno Bruto?

Learner (2009) mencioné que el Producto Interno Bruto es un indicador de
bienes y servicios del mercado que son producidos dentro de la economia de un
pais, se lo determina por un intervalo de tiempo, lo mas recomendado para medir el
PIB es un periodo anual (Arvanitis & Loukis, 2015). Por otra parte, el PIB actia como
un elemento que provee las bases para elaborar un apropiado y bien realizado
andlisis de la economia nacional de un pais, mostrando los incrementos vy

disminuciones en un sector especifico o en el mercado nacional (Merril, 2017).

Autores como Kallis, D"Alisa y Kallis (2015) indicaron que el producto interno
bruto (PIB) actia como un elemento econémico que indica el valor total de cada uno
de los bienes y servicios finales que se elaboran dentro del pais, mas aun cuando
principalmente es una de las variables principales que mide el crecimiento de una

economia al igual que el desarrollo econdmico de un pais (Mankiw, 2012).

El PIB identificado también como Producto Interno Bruto, doméstico o
territorial, corresponde a la produccién real obtenida dentro de un pais determinado,
utilizando factores productivos de residentes y no residentes; es el valor de los
bienes y servicios tangibles e intangibles de uso final, disponibles en un sistema
econdémico, durante un periodo determinado, es decir, el PIB mide la riqueza
(crecimiento); y su tasa se considera como el principal indicador de la evolucién
econdémica de un pais (Acosta, 2009). También es igual al total del gasto interno
bruto en utilizaciones finales de la oferta interna de bienes y servicios valorada a
precios de comprador menos las importaciones de bienes y servicios CIF, o la suma
de la remuneracion de los asalariados, el consumo de capital fijo, el excedente de
explotacion y los impuestos indirectos netos de los productos residentes, y los

derechos sobre las importaciones (Torres, 2018).

El Producto Interno Bruto juega un papel fundamental ya que mide el nivel de
la actividad productiva de la economia, en un territorio y periodo determinados
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(Abeles et al.,, 2017). Las diferentes cuentas que constituyen los sistemas de
cuentas nacionales se construyen a partir de la desagregacion del valor del PIB en
sus componentes principales. Esta desagregacion, por una parte, identifica los usos
principales que tienen los bienes y servicios producidos y, por otra, los ingresos que
se genera en la actividad de produccion. La contabilidad del PIB y sus componentes
permite elaborar, ademas, un conjunto de indicadores sobre el comportamiento
econdémico mas detallado (como distribucion y uso del ingreso, formacion del ahorro,
etc.), aspectos monetarios y financieros y sobre el medio ambiente, que
complementan las estadisticas del PIB en la descripcibn macroeconémica
(Brynjolfsson & Hitt, 1996; Gonzalez, 2006).

3.3.¢Qué son las Tecnologias de Informacion?

Siguiendo a Cobo (2009), el término tecnologias de informacion (TI) esté definido
como dispositivos  electrénicos de computacion, telecomunicaciones,
microelectronica y optoelectronica que permiten el procesamiento y acumulacién de

enormes cantidades de informacion.

3.4.¢Qué es Investigacion y Desarrollo?

Albornoz (2009) indicé que el proceso de innovacion consiste en una serie de
actividades no solamente cientificas y tecnolégicas, sino también organizacionales,
financieras y comerciales; acciones que, en potencia, transforman las fases
productivas y comercial de las empresas. Pereda (2012) definié la investigacion y
desarrollo de la siguiente manera aquel proceso auto sostenido de generacion de
investigacion y desarrollo constante no solamente en la parte tecnoldgica sino
también en lo concerniente a mejoras de proceso internos y mejora de la
productividad en las firmas. Ademas, Nelson (1982) defini6 a la innovacion como un
cambio radical en la forma de hacer productos o desarrollar actividades debido al
alto grado de imaginacién y, como resultado de ello, se genera una nueva capacidad
para hacer dichas actividades. (Delfin & Acosta, 2016). En relacién con lo antes
dicho se establece que en la literatura hay diferentes definiciones sobre innovacion

y de investigacion y desarrollo pero siempre va a estar vinculado con el desarrollo

24



tecnologico y con la mejora de la innovacién incremental y radical (Alavi & Leidner,
2001).

3.5.¢Qué se entiende por Sostenibilidad Empresarial?

Garriga (2004) denomina teorias instrumentales, las que se enfocan en el logro
de objetivos economicos mediante actividades sociales; un segundo grupo lo
denomina teorias politicas, el entorno de esta segunda clase se realiza mediante el
uso responsable del poder empresarial en el ambito politico; el tercero lo denominan
como teorias integradas, se lo enfoca de esta manera porque tiene como objetivo
la integracion de las demandas sociales, dentro del cuarto y ultimo grupo estan las
teorias éticas, estas son las que abordan temas de sostenibilidad a mediano y largo

plazo dentro de las organizaciones.

Cabe sefalar que en el ambito empresarial la ética se la clasifico en cuatro
niveles. El primer nivel es el personal o individual, el segundo nivel es el
organizacional, el tercer nivel es el industrial, empresarial o nacional, finalmente el

cuarto nivel es el internacional (McDonald & Weiss, 2014).

Gallopin (2003) indico que la sostenibilidad empresarial es el proceso mediante
el cual una empresa es capaz de aprovechar sus recursos a fin de satisfacer
necesidades actuales sin comprometer las capacidades de las generaciones
futuras. Ademas, la sostenibilidad empresarial estd relacionada con tres partes
fundamentales: social, ambiental y econémico. Para las empresas la sostenibilidad
abarca una oportunidad de cambio o transicion a una nueva forma de hacer
negocios, también lleva acabo una nueva forma de convivir en una sociedad, una
nueva forma de desarrollar los negocios y se desarrolla una nueva forma de crecer
en un mercado de competencia donde todos puedan ganar una parte del mercado
(Velayos, 2008).

3.6.Enfoque del sector manufacturero

La manufactura es el resultado de convertir materias primas en un producto
elaborado por medio de un proceso industrial (Botello & Avella, 2014). De ese modo

se obtienen los bienes terminados, listos para su venta en los distintos mercados.
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Por medio de la accion de la manufactura, las empresas tienen la capacidad de
transformar distintos inputs de materia prima en aquellos productos u outputs que
desean ofrecer al mercado, desempefiando de este modo su actividad economica.
La manufactura por tanto es una de las piezas clave del sector secundario. Por otra
parte, se entiende que el proceso de manufactura engloba desde el disefio inicial
del producto hasta el ensamblaje de sus componentes, abarcando todas a las fases
de transformacion para dar forma al producto final que se va a comercializar en los
distintos mercados (Camino et al., 2018).
3.7.0rientacidn estratégica en las empresas

La competitividad empresarial esta relacionada directamente con el nivel de
planificacion estratégica que aplican las firmas para lograr ser mas productivas y

competitivas a mediano y largo plazo (Barney, 1991; Grant, 1991; Wernerfelt, 1984).

3.8.¢Qué es la Innovacion?

La innovacién se identifica como uno de los principales mecanismos de
desarrollo de las economias modernas, de acuerdo a Frascati (2015) la innovacion
consiste en la transformacién de una idea en un producto o un servicio
comercializable, un procedimiento de fabricacion o distribucién operativo, nuevo o
mejorado, o un método de proporcionar un servicio social. Asi mismo, para
Gonzalez (2009) la innovacion es la capacidad de abarcar las necesidades de los
mercados y detectar nuevos procesos, servicios y productos de mayor calidad,
generando un mejor producto con el menor coste posible (Becchetti et al., 2003).
Considerando que, la innovacion se identifica como una accién creativa a los
cambios impuestos y en el sector productivo se ve reflejado con las exigencias del
mercado, dado que con nuevos productos y tecnologias de informacion la economia

se vuelve cada vez mas competitiva.

Las empresas que innovan tienen efectos positivos dentro de los resultados
empresariales evidenciando un mayor crecimiento y desarrollo. Esto es lo principal
por los siguientes tres motivos: la innovacion logra alto crecimiento y desarrollo en

las empresas en cuanto a las ventas, generacion de empleo y conocimiento de
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mercado (Qian & Li, 2003). Adicionalmente, el gestionar la innovacién ayuda a tener
una mayor eficiencia dentro de la gestion de las empresas (Zhara, Ucbasaran, &
Newey, 2009). Por otra parte, la innovacién es un alto exponente para tener una
mayor oportunidad en el mercado internacional (Dai, Maksimov, Gilbert, &
Fernhaber, 2014).

3.9.¢Qué es estrategia?

La estrategia es la capacidad de una empresa para generar un plan que mejore
toda la estructura organizacional, la cadena de valor y la logistica que le permitira
ser cada vez mas competitivo en un mundo globalizado (Yanying & Yuan, 2007).

3.10. ¢Qué es un performance de una empresa?

Spitzer (2007) manifesté que existen ciertos factores claves que intervienen en
el proceso de transformacion de la evaluacion de la performance: contexto
organizacional, focalizacion, integracion e interactividad. Ademas de los aspectos
técnicos que intervienen en el proceso de medicidn, resulta también de gran
importancia considerar el contexto en el que se efectia dicha evaluacion
fundamentalmente, en lo referente a los aspectos sociales y organizacionales
involucrados y ello porque en dltima instancia determinara la eficacia del sistema de

evaluacion del desempefio (Krueger, 1992).
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CAPITULO 3: MARCO METODOLOGICO - REFERENCIAL
MARCO METODOLOGICO
3.1Disefio de investigacién

Para esta investigacion se realizara un analisis mediante el método cuantitativo,
donde se busca generar un modelo para hacer los prondsticos necesarios para
determinar el PIB del sector manufacturero (Alvarez, 2003). El método de estudio
de casos es una estrategia de investigacion dirigida a comprender las dindmicas
presentes en contextos singulares, la cual podria tratarse del estudio de un Unico
caso o de varios casos, combinando distintos métodos para la recogida de evidencia
cuantitativa con el fin de describir, verificar o generar nuevos modelos que nos

permita comprender la mecénica de los diversos sectores estratégicos de un pais.

Se utilizard un disefio no experimental, descriptivo, exploratorio en donde se
brindara una vision general del rendimiento de los indicadores de las empresas del
sector manufacturero en su balance anual de acuerdo con las variables que se
implementaran para estimar nuestros modelos (Afflerbach, 2015; Becchetti et al.,
2003; Ortega, Piva, & Vivarelli, 2014). Este método de investigacion empleado
conlleva varias técnicas, variables a estudiar, descripcién de la base de datos,
alcance y limitaciones, y demas generalidades que permitirA al lector una
comprension clara del proceso aplicado para la obtencion de los resultados
(Hernandez, Fernandez, & Baptista, 2012). Ademas, para poder alcanzar los
objetivos planteados se han utilizados materiales de referencia, como, libros, textos,
articulos cientificos de alto impacto y otros documentos virtuales, mismos que han
contribuido para la elaboracién de la parte tedrica del trabajo investigativo, con la

finalidad de comprobar los efectos de las variables.
3.2Tipo de investigacion / Enfoque

Los datos que se utilizan en esta investigacion son datos cuantificables del
sector manufacturero los mismos que se obtuvieron de fuentes secundarias como

el Banco Central del Ecuador y la Superintendencia de Compafias. Como se dijo
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anteriormente el enfoque de la investigacion es cuantitativo y de corte trasversal.
Ademas, es de tipo exploratorio porque se realiza un estudio para poder comprender
con mayor precision los temas del nivel de produccion de los sectores
manufactureros, asi como la familiaridad que tiene dentro del crecimiento
econdémico del pais. Esta es una vista previa de lo que se va a realizar, para
posteriormente realizar una investigacion mas rigurosa. Es también de tipo
descriptiva; ya que en la investigacion se realiza una descripcion de las situaciones
y eventos que han surgido a lo largo del periodo de estudio, en esta etapa se realiza
una descripcion de cada una de las variables de la investigacion, asi como también
precisar cual es la finalidad de la investigacion. Finalmente es de tipo explicativo; ya
gue se va analizar la naturaleza de las variables, la interaccion de las mismas y el

aporte que puedan generar al modelo propuesto.
3.3Alcance

El alcance del presente trabajo se vincula con el sector manufacturero del
Ecuador y el periodo que se va analizar es desde el afio 2000 hasta el afio 2017.
También, esto se lograra con la estimacion de diversas funciones dando a conocer
los factores determinantes del crecimiento econémico del pais, a través de las
elasticidades obtenidas y analizar el comportamiento ante el desarrollo del sector
manufacturero (Aral et al., 2012). Entre ellas, se emplearan diferentes técnicas que
tienen que ver con el procedimiento, las condiciones y el lugar en el que se da la
recoleccion de datos de acuerdo con la fuente que se tenga de informacion que va
a ser secundaria. Asi mismo, como analisis y técnicas descriptivas y correlacionales
donde se evidenciard el comportamiento de las variables mediante graficos
delimitados por tipos de indicadores y donde también se analizar4 su variable

dependiente con relacién a las variables exdgenas (Wooldridge, 2002).
3.4Poblacion

Mediante los analisis realizados, se ha determinado que la poblacién de estudio

seran las empresas del sector manufacturero. Asi mismo, se ha utilizado unidades
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de investigacion que fueron tomados de estados financieros y de las empresas con

mayor participacion en el mercado del sector manufacturero.
3.5 Muestra

Para determinar las empresas con mejor desempefio dentro de la manufactura,
la Superintendencia de Compafias y la Escuela Politécnica del Litoral (ESPOL)
realizaron un estudio con métodos econométricos avanzados y utilizando variables
de ingresos, utilidades y productividad. Para la muestra de esta investigacion se
detalla la posiciéon de las empresas en el 2016 y su posicion en el afio previo. La
primera categoria dentro del ranking muestra las empresas con el mayor ingreso
por ventas. De un total de 4.974 empresas, las 25 primeras empresas del ranking
tienen una participacion del 33,4% de las ventas totales de la industria. Las mejores
rankeadas en esta categoria son: Pronaca, Arca Continental, Nestlé, Cerveceria
Nacional, La Fabril, Holcim, Omnibus BB, Unilever, Adelca, Industrial Danec y The
Tesalia Springs. Como principal delimitacidon se trabajé con informacion del periodo
2000 — 2017 y se analizé la inversiobn en tecnologias, en capacitaciéon y en

investigacion y desarrollo que realizaron estas empresas en total.
3.6 Técnica de recoleccion de datos

Gracias a la obtencion de informacion de los estados financieros e indicadores,
se generd la data para correr los modelos econométricos y generar diversas
conclusiones. Este método se inicia con el analisis de los postulados, teorias
econdémicas que mediante la deduccién y el razonamiento se comprueba su validez
para aplicarlos en forma particular. Adicional, la técnica que se utilizd dentro del
desarrollo de esta investigacién fue la de observacion, debido a que los datos
necesarios provienen de fuentes secundarias, como son: Banco Central del
Ecuador, Instituto Nacional de Estadisticas y Censos (INEC), y la Camara de
Industrias y Productividad del Ecuador. La inferencia deductiva nos muestra la forma
en que un principio general (o teoria econdmica) se apoya en un conjunto de hechos
gue son los que lo constituyen como un todo a las variables de estudio (Hernandez
et al., 2012).
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3.7Andalisis de datos

Los datos seran analizados segun pruebas estadisticas y econométricas usadas
en distintos articulos cientificos, y para nuestra base de datos el método de
regresion lineal simple y estabilidad estructural en donde a través del programa
Gretel y Excel se aplicar4 una matriz de correlacion a las variables de estudio para
conseguir los estimadores del modelo (Greene, 2003). Una vez procesada la
informacion, el andlisis de datos corresponde a la etapa de la investigacion en la
cual se decide esencialmente si la hipotesis se aceptan o se rechazan. Es aqui
cuando se dispone ya de un grupo de datos organizados obtenidos en las etapas
anteriores, los cuales deberan ser clasificados de acuerdo con las variables que se
consideren mas importantes, a categorias tedricas anteriormente planteadas o a un
criterio logico consistente. Seguidamente fue necesario cruzarlos entre si a fin de
correlacionarlos estadisticamente para interpretar los resultados y arribar a nuevas
conclusiones.

v" Regresion lineal

La regresién lineal es un modelo que nos permite describir como influye una
variable “X” sobre una variable “Y” (Lind, Marchal, & Wathen, 2012).

X: Variable independiente o explicativa o exbégena
Y: Variable dependiente o respuesta o endégena

El objetivo de la regresion lineal es obtener estimaciones que sean de manera
razonable de “Y” para los distintos valores de “X” a partir de una muestra de “n”

pares de valores. Dentro del analisis de una regresion tenemos los tipos de relacion:

*Determinista: Se conoce el valor de “X”, el valor de “Y” queda perfectamente
establecido. De acuerdo al tipo:

y=f()

*No determinista: Se conoce el valor de “X”, el valor de “Y” no queda perfectamente
establecido. Son del tipo:
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y=f(x)+u

Donde “u” es una variable aleatoria también se la puede interpretar como

(perturbacion desconocida).

*Lineal: De acuerdo a la funcién f (x) es lineal,
f(x)=p0 + B1x

Si B1 > 0 hay relacién lineal positiva.

Si B1 <0 hay relacion lineal negativa.

*No lineal: Cuando la funcion f (x) no es lineal, se puede llegar a presentar el
siguiente ejemplo,

f(x) = log(x), f (x) =x 2+ 3......

*Ausencia de relacion: Se presenta esto cuando f (x) = 0. Las medidas de

dependencia lineal:

*La covarianza: Es el valor que refleja de qué manera se obtiene dos variables

aleatorias que varian de forma conjunta respecto a sus medias (Lind et al., 2012).

Se la puede representar con la siguiente formula:

n

D%y 7)

=1

cov(x, y) = —
o Si hay una relacion lineal positiva, la covarianza seréa positiva y grande.
o Si hay una relacion lineal negativa, la covarianza sera negativa y el valor
absoluto sera grande.
o Sino representa una relacion entre las variables o la relacion es no lineal, la

covarianza sera proxima a cero.
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*Coeficiente de correlacion lineal: La medida de dependencia lineal que no
depende de las unidades de medida es Unicamente el coeficiente de correlacion

lineal: cov | x.
Fixy) = €OF(x,¥) = M
Sx Sy

Donde:

n n

Zl:x.' _'i':lz Z{Fl _P]:

7 _ =1 2 =1
= — ¥ 5 =
* n—1

o -I=<cor(x,y)s1
e cor(x,y)=cor(y, X)

e cor (ax + b, cy +d) = cor (X, y) para cualesquiera valores a, b, c, d.

*Modelo de regresion lineal simple: De acuerdo a la formula se presenta de la

siguiente manera. I}" — fo + i 1 u.‘

Donde:
e Yirepresenta el valor de la variable respuesta para la observacion.
e Xirepresenta el valor de la variable explicativa para la observacion.
e Ui representa el error para la observacion que se asume de manera normal,
ui ~ N(0, o)
e [Boy P1representan a los coeficientes de regresion:
* Bo representa al intercepto.
* Birepresenta la pendiente.

Dado esto, los parametros que se van a estimar son los siguientes: Bo, B1y O

El objetivo que presenta la regresion lineal es obtener estimaciones 3" 0y 3°

1 de Bo y B1 para calcular la recta de regresion:
y =B"0+p" 1x

Dentro del modelo de regresién tenemos la diferencia entre cada valor Yi de

la variable respuesta y su estimacién y’i se lo representa con el nombre residuo:
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ei=yi-yi
Segun Wooldridge (2002) cuando se trabaja con modelos econometricos
hay que tener en consideracion los siguientes aspectos:
» Linealidad: La relacion existente entre “X” e “Y” es lineal,

f(x) = Bo + Bix

= Homogeneidad: Valor promedio del error es cero,

E[ui]=0
» Homocedasticidad: Varianza de los errores es constante,
Var (ui) = 02
* Independencia: Las observaciones son independientes,
E [uiuj] =0
* Normalidad: Los errores continian una distribucion normal,
ui ~ N(0, o)

v Regresion Multivariada

La representacion de un modelo de regresion multivariada se la representa de

la siguiente manera:

¥=0,+0-x5+0-x+0 x4+ 0, - X, +u

Segun Lind et al., (2012) para poder realizar un analisis de regresion lineal
multiple se tiene que tener las siguientes consideraciones sobre los datos:
» Linealidad: Dado los valores de la variable dependiente se generan por el
siguiente modelo lineal:
Y=X*B+U

» Homocedasticidad: Todas las perturbaciones tienen las mismas varianzas:
V(ui)=0

» Independencia: Las perturbaciones aleatorias son independientes entre si:
Elu,-u)=0%i=j

» Normalidad: La distribucion de la perturbacion aleatoria tiene distribucion

normal: _
U=N(0,07)
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Si consideramos que los datos presentan estas hipétesis entonces de acuerdo
al teorema de Gauss-Markov establece que el método de estimacion de minimos
cuadrados producird los mejores estimadores, en el sentido que todos los

parametros estimados van a estar centrados y van a tener la minima varianza.
*Estimacién de los parametros por minimos cuadrados:
.-h'mZ[_].'. - ¥, }:
Donde:

Pi=by bty +b Yy oy Ty

Utilizamos notacion matricial:

By M _.]‘-.I 1
!‘.- i }_. _j.- |

u= = =y—¥
| Ly.-2.]

Se tiene que tener en cuenta la definicion de y”:

iy | [ ¥i—by—b*x, —b*xy, —by*xy - b *xy, ]

wy | [ ¥o—by—b*x,-b*x,, -b*x,, —..—b *x,,

H-u_i | ¥a -b,—b*x, _h_' * Xy, _h.a Xy B

L k *-rx.n
Por lo tanto:
_1I_ _I ‘I'I 'TJ..I-' -b"-'
¥, l =x, Xy s |
= - * =yv—X*b
L ¥a I x Tia | _h'._l
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(X'*X)'X'*Y =(X'*X) ' X'*X*B

(X*X)'X'*Y=I*R

B=(X'*X)'*x'*y
| |

De acuerdo a la teoria la varianza residual se puede expresar de la siguiente

manera:

n*o =u'tu=(y-X*b)*(y—-X*h)

Es decir:
@(b) = Z_f_}'._ —p ) =u"tu

Por lo cual, la varianza residual es una funcion del vector de parametros “b” y de
acuerdo con la condicién para que tenga un minimo se la representa de la siguiente

manera:
c¢lh)
—_—_ =
ab

Antes de derivar se tiene que simplificar la expresion de la varianza residual:
n*c’ =u'tu=(y-x*h)y*(y—x*b)=y' *y—y*x*h-b* Xty + b *x *x*h

Por lo tanto, quedaria de la siguiente manera:

©B)=3(y, -5,V =u*u=y*y—y*xtb-b*x*y+b 2 *x b

20(b) _ 2= X*BY*(r=X*B) _ 54 pray,gs ey op
&b ah

Se lo iguala a cero y se despeja:

XN'*¥Y=X"*X*g
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Multiplicando por:
(X'*xy’

Esto representa la expresion del estimador de parametros B.

Adicional:
X'*Y=X'*Y*R}

X2y _X'*X*B=0

X*¥-X*B)=0

En conclusién, los residuos obtenidos del modelo estimado por minimos
cuadrados no van a estar correlacionados con las variables explicativas. Es decir,
si las variables explicativas “X” estan muy correlacionadas entres si, la matriz (X ™
X) va a obtener un determinante con valor cero o0 muy cercano a cero. Si al menos
una variable que puede ser expresada como combinacion lineal del resto (ingresos
mensuales o anuales) el determinante de esta matriz es cero y dicha matriz sera
singular y no se tendra una inversa (Wooldridge, 2002). En tal caso que no exista
variables que sean combinacion lineal de las demas, pero estan fuertemente
correlacionadas, el determinante no sera cero, pero se obtendra un valor muy
préximo a cero; esto producira una inestabilidad en la solucion del estimador, en

general, se tendra un aumento en la varianza.

Dentro de estos casos se recomienda la utilizacion de un método para
seleccionar las variables explicativas. Adicionalmente, a los problemas provocados
por la fuerte correlacion entre las variables explicativas se los conoce con el nombre
de multicolinealidad (Lind et al., 2012).

37



v' ¢Qué es la autocorrelacion?

La autocorrelacion es uno de los problemas que por lo general se encuentran en
modelos econométricos, junto a la heteroscedasticidad. La definicion de esto es
explicar la relacion que existe en la memoria de la serie observada a través del
tiempo, también se debe comprender como autocorrelacion que existe entre el
termino perturbacién y cualquiera de los regresores del modelo (Miranda, 2017). Se
conoce como perturbacion a una observacion cualquiera ui esta correlacionada con

la perturbacion de cualquier observacion:
Eu;)#0i#j

La autocorrelacion es habitual en datos de series temporales (correlacion serial).
En los datos de seccion cruzada es menos comun, aungue si es posible que exista.
La autocorrelacion se presenta en muestras que contenga datos asociados al
tiempo, aunque también puede presentarse cuando se trabaja con datos de corte
transversal. Adicional, una de causas posibles para la existencia de autocorrelacion
en algunas situaciones especificas como:

» Por la existencia de tendencias y ciclos en los datos, si la variable presenta
un comportamiento ciclico que no viene explicado por las variables
explicativas, entonces el comportamiento ciclico estard recogido en el
término de error del modelo.

= Cuando se comete un error de especificacion en la forma del modelo, una
mala especificacion de la forma funcional del modelo puede provocar
“rachas” de residuos positivos seguidas de otras de residuos negativos y asi
a lo largo del modelo. La autocorrelacion se la puede detectar con los
siguientes estimadores:

= Durbin - Watson
»= Breusch y Godfrey

= Boxy Pearse
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v ¢Qué es la Heterocedasticidad?

Dentro de los supuestos modelos de regresion lineal es la homocedasticidad de
la perturbacion aleatoria, todos los términos de perturbacion se distribuyen de la
misma forma alrededor de la recta de regresion: obtienen la misma varianza

(varianza constante).

Var[y] = Varfy] = e*. vi=j

Cuando la dispersion de los términos de perturbacion es diferente en los valores
de la variable explicativa, nos encontramos con heteroscedasticidad dentro del
modelo. La heteroscedasticidad tiene importantes consecuencias en el método de
estimacion MCO. Los estimados de coeficientes siguen siendo insesgados, pero la
estimacion de los errores estandar de estos parametros no es valida. Por esta razén
no se puede realizar intervalos de confianza ni hacer pruebas de hipétesis correctas,
para realizar estas estimaciones es necesario utilizar el error estandar (Wooldridge,
2002).

v' ¢COmo corregir problemas de Heterocedasticidad?

Cabe sefialar que, una solucion habitualmente utilizada para resolver el
problema de heteroscedasticidad consiste en utilizar los estimadores calculados
mediante el método de minimos cuadrados ordinarios (MCO), pero no los errores
estandar, si no en su lugar los llamados errores estandar robustos (errores estandar
de Eicker-White). Esta técnica tiene como ventaja de que puede aplicarse sin
necesidad de conocer el patrén concreto que sigue la heteroscedasticidad en cada
uno de los casos. Los estimadores de errores estandar de los coeficientes
estimados (RSE) que tienen en cuenta la heteroscedasticidad de la muestra de los
datos, de tal forma que pueden utilizarse para realizar inferencia estadistica inmune
a la heteroscedasticidad. Lo podemos observar en el siguiente caso econométrico

de dos variables:

¥i = o+ Pz 1
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Cada termino de perturbacién aleatoria ui mantiene una desviacion tipica SD(ui).
El calculo mediante el estimador MCO de la pendiente B1 se lo puede expresar como
una suma ponderada:

"

B, = Zne.ﬁ'u.- ¥i
=1

Donde cada peso se obtiene por medio de la férmula:

(xi= %)

pesg; = W
De acuerdo a la formula se interpreta que el peso de cada observacion es la
desviacion del valor de “X” correspondiente a esa observacion respecto de la media

de los valores de “x”, dividida por la varianza.
Var (x) =1nY (xi — x) n 2 i=1)

Dado que se asume que todos los ui son independientes, y no estan
correlacionados con los valores de “X”, que se representan de manera fija en todas

las muestras, se puede calcular la varianza de 31 como:
Var (£1) = Ypesoi 2 - SD n i=1 (ui) 2
Y el error estandar del estimador 1 es la raiz cuadrada:

—

.‘;t'[,'j,]: |Z;Je.ﬁ'ﬁf 50 (uy)?

\l =t

En caso de obtener homocedasticidad, la desviacién estandar se la representa
de igual manera en todas las observaciones y podemos expresarla

simplificadamente SD (u).

En el método de MCO, se utiliza el valor lamado RMSE también conocido como
error estandar de la regresion, para medir la dispersion de los datos observados

respecto de la linea de regresion.
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LY z
RMZE = |Z—L}' k}r'}l
\JI_‘

El RMSE es una medida del tamafio tipico de los residuos, y se lo utiliza como
un estimador de la desviacion estandar, ya que el verdadero valor de SD es
desconocido. EI RMSE nos ayuda para calcular un estimador de SE de los

coeficientes:

"

SEestimado(fi,) = |2‘ pesaf - RMSE?
=1

g

Para estimar el error estandar robusto, no tomaremos en cuenta como estimador
de cada desviacion estandar un valor del residuo tipico, si no el residuo {i
correspondiente a cada observacion, y de esta forma si tenemos en cuenta las

diferencias:

-

W=¥— %= ¥ U}n t J'}l-tl]

Una vez que se obtienen los estimadores del error estandar de los pardmetros
que son inmunes a la heteroscedasticidad (RSE), se puede presentar que el
estadistico definido como:

_ IE‘-‘I .'I-ilj
© RSEestimado(f,)

Mantiene una distribucion t-student, que tiende a una distribucion normal al
crecer el tamafo de la muestra. Por lo consiguiente se los puede usar como
estadistico de contraste para verificar la hipotesis de que el valor del parametro
estimado (1 sea correcto para un nivel de confianza considerado (Greene, 2003).
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3.8 MARCO REFERENCIAL
e CASO 1: UNION EUROPEA - ESPANA

El estudio analizado en este caso corresponde al sector manufacturero dentro
de la Union Europea. Los estudios empiricos que se puedan obtener no son muchos
y los resultados arrojados a menudo son contradictorios, esto depende en medida
al desglose sectorial (grandes sectores, ramas industriales y de servicios) o
territorial (Henderson, 2003). Por otra parte, los estudios agregados para el sector
manufacturero arrojan una muestra que ha disminuido su concentracién en los
centros de aglomeracion previamente existentes y se ha localizado en los cluster
industriales (Brulhart, 1998); sin embargo, los estudios por sectores presentan mas
detalles donde sugieren conclusiones mas divergentes. Asi, por ejemplo, el estudio
de Overman, Redding, Midelfart y Venables (2000) gener6 una serie de
conclusiones que reflejan el comportamiento diferenciado de acuerdo con el tipo de
sector al analizar la localizacion industrial a nivel de paises que conformen la Union
Europea. Muchos sectores realizaron cambios en su localizacién: las ramas que
estaban dispersas espacialmente se concentran (mano de obra de baja cualificacion
y de bajo crecimiento que se generan sobre todo en las economias periféricas). No
obstante, el sector servicio se encuentra generalmente mas disperso que la industria
y la tendencia aumenta hacia el enfoque de una mayor dispersién, esto se da por
los procesos de tercerizacion y su expansion a los paises mas pobres que tienen
un reducido sector de servicios. Una de las razones y tal vez la mas importante para
la evolucion en el sector servicios, parece ser la evolucién en la demanda, puede
ser por los consumidores finales, como por la utilizacion de bienes intermedios; a
primera vista puede derivarse del aumento del nivel de renta en todos los paises y
el otro punto puede estar ligado a un crecimiento de la compra de servicios por parte

del sector manufacturero.

Hallet (2000) en su investigacion hace referencia a la especializacion regional y
la concentracion industrial en la Union Europea (UE) y concluye que las regiones
europeas no muestran una tendencia a aumentar su especializacion en el periodo

1980 — 1996. Esto refleja una diferencia al pensamiento que suponian Krugman y
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Venables a partir de la experiencia americana. Se puede tomar en consideracion
gue dentro de lo relativo a la concentracion se observa que la industria alimentaria,
la agricultura y los servicios cotidianos estan diversos espacialmente; las industrias
manufactureras con un mayor desempefio dentro de las economias de escala se
concentran en pocos lugares; la mayoria tienden a seguir el modelo centro periferia
del PIB, con pocos sectores como la banca y seguros se analiza como una de las
mas centralizadas de todos los sectores. Adicionalmente se puede presentar un
analisis para distinguir tres grupos de ramas:
e La agricultura mantiene bajo niveles de concentracion, clusters, renta y
centralidad.
e Los bienes comercializados (manufacturas, crédito, seguros y energia)
presentan un alto grado de concentracion y clustering.
e Los bienes no comercializables (construccién, turismo, comercio, servicios
no mercantiles y servicio de transporte) tienden a seguir el patron de

capacidad de compra.

Van Biesebroeck (2007) realizé un analisis de la productividad en los diferentes

sectores de una economia, siguiendo el modelo propuesto Cobb-Douglas.

¥

_ Bag¥
. = Ag KLY

Dado la ecuacion las variables se representan de la siguiente manera, “Y”
representa la produccion real, “A” el indice de progreso técnico, “K” representa el
stock de capital real, “L” representa el factor trabajo y “M” representa la materia
prima. Se aplica logaritmos neperianos en la ecuacion 1y se obtiene una expresion
lineal de la funcion de produccion. Adicional, los parametros a, 3, y se convierten en
las elasticidades de los factores productivos. La suma de cada uno de los
parametros indicados nos representa el tipo de rendimiento a escala que presenta

la funcién de produccion (Camino, 2017)

¥ir = Qg + a’kfl T ﬁ!fl + Py + £y
ag = iy + Ex

Egt = Hi + Ug
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Donde “Y” representa el logaritmo neperiano de la produccion real, las letras en
minusculas k, I, m, representan los logaritmos neperianos y a representa la PTF en

logaritmos (Camino, 2017).

La ecuacion 3 se la mide por medio del método de cuadrados minimos ordinarios
(MCO), pero se conoce desde las primeras estimaciones de funciones de
produccion que este método presenta problemas. En la ecuacion 3 se presenta un
efecto fijo ul (heterogeneidad inobservada) que se puede eliminar si a cada una de

las empresas se le resta su observacion del periodo anterior.

Tabla 1. Distribucion de empresas y observaciones de cada sector

Sector Observaciones Empresas
Quimica y productos farmacéuticos 1.314 164
Maquinas agricolas e industriales 1.367 161
Maquinaria y material eléctrico 1.094 134
Vehiculos de motor 918 111
Otro material de transporte 347 45
Innovacion global en mercados 504 615

locales

Fuente: Elaboraciéon propia con base en los datos de la ESEE. (Camino Mogro,
Estimating a production function and productivity analysis: The sector of global
innovation for local markets, 2017).

La tabla 1 muestra la distribucion de empresas por cada uno de los sectores
donde el sector de quimicos y productos farmacéuticos es el que presenta un mayor
namero de observaciones. La tabla 2 muestra el porcentaje de empresas que

exportan en cada uno de los estratos dentro del estudio que estamos analizando.

Tabla 2. Porcentaje de empresas que exportan del total de cada industria.

Sector Exportan
Quimica y productos farmacéuticos 73,36%
Maquinas agricolas e industriales 70,15%
Maquinaria y material eléctrico 73,12%
Vehiculos de motor 82,13%
Otro material de transporte 68,87%
Innovacion global en mercados locales 73,73%

Fuente: Elaboracion propia con base en los datos de la ESEE. (Camino Mogro,
Estimating a production function and productivity analysis: The sector of global
innovation for local markets, 2017).
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Tabla 3. Porcentaje de empresas que innovan del total de cada industria.

Sector Innovan

Quimica y productos farmaceéuticos 52,35%
Maquinas agricolas e industriales 47,91%
Maquinaria y material eléctrico 57,95%
vehiculos de motor 57,51%

Otro material de transporte 53,60%
Innovacion global en mercados locales 53,39%

Fuente: Elaboracién propia con base en los datos de la ESEE. (Camino Mogro,
Estimating a production function and productivity analysis: The sector of global
innovation for local markets, 2017).

La tabla 3 muestra la distribucion de las empresas y observaciones de todo el
sector que se estudia y de las 5 industrias que componen: maquinas agricolas e
industriales, maquinaria y material eléctrico, vehiculos de motor, quimica y
productos farmacéuticos y otro material de transporte. En esta parte del estudio se
presenta los principales resultados de la estimacion de las ecuaciones realizadas
en el sector de innovacién global en mercados locales de Espafia. En la tabla 4 se
presenta la estimacion de la funcion de produccién por diferentes métodos, MCO
efectos fijos y efectos aleatorios. Dentro de este caso, la muestra es el conjunto de
empresas que forman el sector manufacturero de innovacion global en mercados

locales de Espania.

Tabla 4. Estimacion de la funcion de produccion del sector innovacion global en
mercados locales de Espania.

MCO: ..
] Efectos fijos Efectos
MCOA primeras (intragrupos) aleatorios
diferencias
0,07*** *kk *kk 0’09***
K (0,004) 0,03*** (0,01) 0,11*** (0,01) (0,006)
L o(bzgl) 0,31%*(0,03) 0,30%* (0,05) ?(520518)
0’68*** *kk *k% 0 ! 65***
M (0,009) 0,53***(0,02) 0,64*** (0,04) (0,016)
1,57%** . 1,49%*
Constante (0,03) 0,85*** (0,29) (0,077)

Observaciones (empresas) 5.040 (615) 4.425 (615) 5.040 (615) 5.040 (615)

Test de RCE 0,710 0,000 0,009 0,158

Test de Hausman 0,000

Fuente: elaboracion propia con base en los datos de la ESEE.
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La tabla 4 muestra que las variables utilizadas en el modelo de Cobb Douglas
son todas significativas y muestran un aporte significativo con respecto a la
produccion. Ademas ,los resultados obtenidos en la tabla 4 muestran valores
plausibles en las estimaciones de los coeficientes de los factores de produccion
tradicionales. Cuando se estima esta funcién de produccién los resultados de los
coeficientes reflejan estimaciones de las elasticidades y, como se ha mencionado
anteriormente, existen diferencias en el calculo del coeficiente del capital. Por otro
lado, se rechaza la existencia de rendimientos constantes a escala en el estimador

de efectos fijos en primeras diferencias e intragrupo.

e CASO 2: ESTADOS UNIDOS - MEXICO

La integracion economica se entiende como un acuerdo en el cual dos 0 méas
naciones reducen o eliminan obstaculos que impiden el desarrollo de vinculos
mutuos con el fin de tener un mayor beneficio (Viner, 1950); dado este acuerdo
genera un aumento en el tamafio del mercado dentro de ambos paises, por lo tanto,
el intercambio y la intensidad comercial es cada vez mas fructifera. Dentro de la
intensificacion comercial generada por la sustitucion de produccion propia de
importaciones que procede de un pais socio, se debe al menor costo que implica la
eliminacién de las barreras al comercio; este tiene un nombre efecto produccién, o
la ampliacién de los niveles de consumo debido a la reduccién de los precios dado
el nombre como efecto consumo. La desviacion del comercio se da por parte de la
sustitucion de importaciones procedentes de los paises terceros ajenos al tratado
de libre comercio de América del Norte, por otros productos que se vuelven
artificialmente mas baratos que las primeras a causa de que no se respeta un

acuerdo de integracion.

La integracion econémica tiene efectos dinamicos en ambas economias, ya que
mantienen el impulso de las tasas de crecimiento de los paises participantes en un
largo plazo (Sadek, 2013). Los efectos dinamicos se derivan del aprovechamiento
de una economia a escala compatibles con una mayor diversidad de productos y el
incremento de competencias; otras ganancias dinamicas que se mantienen es que

provienen del incentivo que la integracion supone a la innovacién, progreso técnico
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y a lainversién (Viner, 1950). Por dicha integracién del NAFTA podemos indicar que
estos paises mantienen un intercambio contante de tecnologias, capacitan en el
manejo de dichas tecnologias a los empleados y realizan inversiones en
investigacion y desarrollo; esto genera que los sectores estratégicos de estas
economias sean cada vez mas productivos y generen un crecimiento econémico
sostenido de las naciones a mediano y largo plazo (Afflerbach, 2015; Arzola &
Mejias, 2010; Ortega et al., 2014).

Por otra parte, se analiza la reciente desaceleracion de la economia de Estados
Unidos, y su efecto en el desempefio econdmico dentro de la economia de México.
Esta dependencia por los dos paises se ha generado sin duda alguna por el Tratado
de Libre Comercio de América del Norte (TLCAN), integrada por un grupo de
regiones situadas a lo largo de los 3.200 kildmetros colindantes con el vecino pais.
Se puede llevar acabo un breve analisis del afio 2001 donde fue uno de los mayores
puntos de un desequilibrio en la economia, la desaceleracién de la economia
estadounidense, la produccion de baja California, en el noreste del pais, tuvo una
reduccion del 12% en 2001. Dado esto el comercio en ambos paises disminuy6 de
20% hasta 50%; esto se debid principalmente a los actos terroristas del 11 de
septiembre del 2001.

Dentro de este proceso, las empresas transaccionales, principalmente de los
paises desarrollados, desempefian un rol central en la generaciéon de comercio. Han
utilizado como una estrategia la segmentacion de sus procesos productivos en los
paises con los que mantienen un tratado comercial vigente para aprovechar sus
ventajas comparativas en la obtencion de desarrollo de economias a escala o de
insumos, contribuyendo a la conformacién de cadenas globales de valor (Costinot,
Vogel, & Wang, 2013). Se produce en diferentes etapas de la produccién,
localizando en diferentes paises y que cruza multiples fronteras, lo que lleva al pago
de aranceles y costos de transportes repetidamente (Carro & Gonzalez, 2012). Por
lo tanto, la reduccion de barreras comerciales produce una disminucion multiplicada
en el costo de producir el bien secuencialmente en varios paises, esto permite una

mejor explotacion de una economia de escala. De acuerdo a esto, la integracion de
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los procesos productivos genera un aumento dentro del comercio intraindustrial

debido al aumento del comercio vertical (Yi, 2003).

Adicionalmente, se realiz0 un andlisis de resultados dentro de los modelos de
sustitucion de trabajo en las areas tecnologicas dentro del mercado regional de
México en los afios 1998 — 2010 del sector manufacturero, este analisis se lleva a
cabo sin incluir controles institucionales. Podemos observar que, al no tener
controles institucionales del mercado laboral, las estimaciones de elasticidad con
respecto al trabajo son positivos como sefial de mayor sustitucion por trabajo
calificado en el sector manufacturero dentro del &rea de tecnoldgica, de capacitacion
y de inversion en investigacion y desarrollo (Hausmann & Rodrik, 2002). Las demas
regiones muestran una elasticidad considerable y significativa a favor del trabajo no
calificado, pero esto se da a nivel de pais. De acuerdo al analisis establecido,
cuando se introduce los controles de mercado laboral de seguridad social, la jornada
laboral y el tipo de contrato, los modelos establecidos responden con mayor
informacion y de forma robusta confirman que el capital y la frontera son las regiones
con una mayor demanda por trabajo calificado en las areas tecnolégicas; haciendo

a esta region muy competitiva y productiva (Manyika et al., 2012).
e CASO 3: ARGENTINA

La economia argentina presenta un problema fundamental generado por la
incapacidad de crear divisas genuinas mediante el comercio exterior, lo que esto
representa una caida gradual del superavit desde finales de la década de los dos
mil hasta llegar a un importante déficit en el afio 2017 (Bekerman, Dulcich, & Gaite,
2018). La baja competitividad, como la elevada correlacion entre crecimiento e
importaciones, se presenta como problemas estructurales arraigados dentro de la
economia argentina; son determinantes los incentivos que se generan por el marco
institucional y regulatorio, con un énfasis en las politicas econdmicas y cientifico-
tecnoldgicas. En el siguiente contexto, se apunta a analizar la dinamica de la
insercion externa de los principales sectores industriales de Argentina dentro del
periodo 2004 - 2016. Se analiz6 la evolucion sufrida tanto en el sector de

exportaciones como en las importaciones; dentro del analisis se estudia la situacion
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competitiva de los sectores considerados, asociandolo con un régimen
macroecondémico del periodo; varios estudios han analizado las variables de la

insercion externa argentina (Herrera & Tavosnanka, 2011).

El andlisis desagregado de la insercion internacional permite captar las
interacciones entre micro y macroeconémico, donde el esquema favorece distintos
perfiles de especializacién internacional pero asimismo la insercion comercial
internacional lleva consigo un impacto en el balance comercial global y restriccion
de divisas (Abeles et al., 2017). En la politica monetaria se presenta el caso de
imposibilidad de administrar a la vez el tipo de cambio nominal y la oferta monetaria
dentro del contexto de apertura de la cuenta capital y financiera. Especificamente el
tipo de cambio nominal devaluado como objetivo de politica monetaria, la expansion
monetaria necesaria para comprar divisas y sostener un tipo de cambio nominal
posee efectos inflacionarios en términos monetaristas. Esto hace aumentar la tasa
de interés nominal, por lo que se genera nuevamente una presién a la revaluacion
nominal, esto se da por el aumento de la demanda de moneda nacional por parte
de los capitales financieros, que adquieren activos de mayor rendimiento, ante una

existente cuenta capital y financiera abierta (Frenkel & Rapetti, 2007).

Hausmann y Rodrik (2002) manifestaron que existe una vasta literatura que
enfatiza la importancia de la diversificacion exportadora, esto implica una
diversificacién productiva que permite que los agentes locales “descubran” o
“‘experimenten” las ventajas comparativas inexploradas de su economia, donde los
pioneros exportadores les muestren el camino a futuros empresarios. Dicho lo
anterior, los paises deben presentar productos de alta calidad para poder entrar a
competir en un mercado mucho mas grande, donde existen mas variedad de
articulos mas sofisticados, los paises que aprenden a generar este estilo llegan a
registrar un crecimiento mas alto desde este tipo de modelo adaptado (Rodrik &
Wolfson, 1995).
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Figura 5. Capacidad institucional para la politica industrial.
Fuente: Tomada de CEPAL. (Abeles et al., 2017).

La composicion del saldo comercial del sector manufacturero es ilustrativa,
como se puede apreciar en la figura 6, se obtiene una posicion persistentemente
deficitaria de las actividades de intensidad tecnolégica alta, media-alta y media
(Abeles et al., 2017).

L e e L
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Baga Media-baja ] Complejo aulomatar ] Media-alta  JANa ) Industria manufaciunera

Figura 6. Saldo comercial de manufacturas segun, su intensidad tecnoldgica del
2004 al 2015.
Fuente: Comision Econdmica para América Latina y el Caribe (CEPAL).
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De acuerdo a CEPAL (2017) se presenta la estructura de las importaciones y
exportaciones de los productos manufacturados en los distintos puntos del tiempo
a lo largo de la post convertibilidad, lo que ayuda a complementar el analisis de los
saldos de intercambios comerciales. La importancia que toma el complejo automotor
en las importaciones y exportaciones, donde se puede observar un avance en las

ventas al exterior de los sectores con alta intensidad tecnologica.

Tabla 5. Estructura de las exportaciones e importaciones segun su intensidad
tecnoldgica del 2004 al 2015.

Categorfa Exportaciones Importaciones

2004 2008 2011 2015 2004 2008 2011 2015

Alta 6.2 7.5 6.9 8 24 19 19 21

Media - alta 10 8.3 7.4 5.8 33 31 29 32

Complejo 9.1 13 17 15 15 18 20 22

Media - baja  22.3 20 17 8.2 16 21 17 17

Combustibles  12.2 8.6 4 2 4 4 9 3

Baja 40.2 42.6 47.7 61 8 7 6 5
Total 100 100 100 100 100 100 100 100

Fuente: Comision Econdmica para América Latina y el Caribe (CEPAL).

Durante la post convertibilidad se obtuvo una reduccion del grado de
extranjerizacion de activos productivos. Por lo que las empresas multinacionales
radicadas en Argentina, pertenecientes al sector manufacturero, acompafaron el
crecimiento general del sector y alcanzaron una participacion del 27,5% del valor
bruto de produccién (VBP) del periodo industrial 2003 - 2012.
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CAPITULO 4: RESULTADOS

4.1. PIB del sector manufacturero

El sector manufacturero es uno de los pilares més importantes en el desarrollo
de la economia, pues es indispensable que este sector crezca para que exista un
cambio de la matriz productiva en el Ecuador que por décadas ha sido dependiente

de la agricultura y de la extraccion de petréleo (Camino, 2017).
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Figura 7. PIB del sector manufacturero.
Fuente: Elaborado por los autores.

El sector productivo manufacturero del Ecuador es uno de los mas importantes
para el desarrollo de la economia del pais. En el afio 2000 el Ecuador adopt6 al
dolar como moneda oficial donde ocasion6 un incremento de las exportaciones del
sector manufacturero y donde se puede evidenciar que hubo un alza de la balanza
comercial. En los siguientes trimestres del siguiente afio, el sector manufacturero
presento un crecimiento promedio en su produccion de 2,50%; a pesar de que hubo
un decrecimiento en las exportaciones de camarén a causa de la mancha blanca
gue afecto a este crustaceo (Quirola, 2009). Mientras otros productos alimenticios
han tenido un crecimiento moderado de 1.6%, y asi mismo ha tenido una

recuperacion la industria del tabaco con 11.2% (Carrillo, 2010).

En los trimestres del afio 2005 la industria manufacturera tuvo un incremento en

la produccion promedio de 11,98% en comparacion al del afio anterior, debido a que
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existi6 un aumento de produccion textii y de la fabricacion de maquinaria
(Rivadeneira, 2016). Como se puede evidenciar este sector ha tenido un crecimiento
favorable en la economia a pesar de que el PIB mundial tuvo un decrecimiento de
1,1% y sumado a esto, bajé el precio del petréleo a nivel mundial (Acosta, 2009).
Ecuador se destaca por ser un pais con diversas actividades productivas y de
recursos naturales, por lo cual existird un incremento en cuanto a la produccion
manufacturera. En los trimestres del afio 2014 la produccion promedio
manufacturera llegdé a superar el 5,1% en comparacion con los trimestres del afio
2013, demostrando una elevada participacion con los sectores de alimentos y
bebidas, y asi mismo por los productos minerales, textiles y otras actividades. De
esta forma, a través del crecimiento econdmico y la creacion de empleos, los
ingresos y el flujo circulante contribuiran al aumento de estandares de la sociedad.
El consumo también aumentara, lo que tendrd un impacto positivo en los ingresos
nacionales. Por lo tanto, el crecimiento del consumo generara un incremento de
multiples plazas de trabajo y a su vez, la inversion en investigacion y desarrollo
potenciard el nivel de capacitacion de los empleados, generando crecimiento
econémico a nuestro pais; puesto que el sector manufacturero tiene una incidencia
considerable en el Producto Interno Bruto (PIB). De esa forma, este sector industrial
es uno de los motores de la economia del pais. Ademas, este comportamiento se
ha dado en otros entornos. El McKinsey Global Institute sefiala que el papel de la
manufactura en la economia cambia con el tiempo y difiere segun la etapa de

desarrollo econémico del pais (Manyika et al., 2012).
4.2. Prueba de raices unitarias

Se analizé los datos que se encuentran distribuidos por trimestres que
pertenecen al periodo del 2000 al 2017. Se tomo en consideracion tres variables de
las cuales la variable dependiente es el PIB de sector manufacturero. Se obtuvo los
datos de forma trimestral, donde se evalud la incidencia que tiene cada variable en
el PIB concluyendo si estas variables llevadas a un modelo econométrico tuvieron
una incidencia para demostrar si existe un aporte al crecimiento econémico del

Ecuador. Las variables tomadas en el estudio son:
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Tabla 6. Operacionalizacion de las Variables de Control (Explicativas) y Variable Endégena del Estudio

Variables

Operacionalizacion de variables

Unidad de medida

Variables Exdgenas

Inversion en Tecnologias de
Informacion

Inversion en Capacitacion

Investigacion y Desarrollo

Inversién en TI

Inversion en Capacitacion

Inversién en Investigacion y Desarrollo

Montos de inversion en Tl
trimestral del 2000 - 2017

Montos de inversién en
capacitacion trimestral del
2000 - 2017

Montos de inversién en
Investigacion y Desarrollo
trimestral del 2000 - 2017

Variable Endégena

Productividad

PIB del sector manufacturero

Monto trimestral del PIB
manufacturero del 2000 - 2017

Fuente: Elaborado por los autores.
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Se empieza con un analisis de raices unitarias y por los valores encontrados tanto en
constante como constante y tendencia dan valores mayores al P-value de 0.05; por lo que
estamos ante la presencia de un modelo que posee raiz unitaria, ya que no hay rechazo de
Ho.

Augmented Dickey-Fuller test for PIBSECTORMANUFACTURERO
testing down from 11 lags, criterion AIC
sample size 62

unit-root null hypothesis: a =1

Como podemos observar la hipétesis nula indica presencia de raices unitarias (unit-
root) por lo que procedemos hacer los test respectivos. El primer test que vamos hacer es

el test con constante y a continuacién se observan los resultados.

test with constant

including 9 lags of (1-L)PIBSECTORMANUFACTURERO
model: (1-L)y = b0 + (a-1)*y(-1) + ... + e

estimated value of (a - 1): 0.000722052

test statistic: tau_c(1) = 0.110245

asymptotic p-value 0.9666

1st-order autocorrelation coeff. for e: -0.045

lagged differences: F(9, 51) = 5.174 [0.0001]

Luego de la corrida en el software (gretl) para realizar la prueba del testeo de
hipétesis de raices unitarias con constante podemos observar que el p.value es 0.96 por lo
tanto no se rechaza la hipoétesis nula que indica presencia de raices unitarias (Wooldridge,
2002).
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with constant and trend

including 11 lags of (1-L)PIBSECTORMANUFACTURERO
model: (1-L)y = b0 + b1*t + (a-1)*y(-1) + ... + e

estimated value of (a - 1): -0.100606

test statistic: tau_ct(1) = -2.50533

asymptotic p-value 0.3255

1st-order autocorrelation coeff. for e: 0.018

lagged differences: F(11, 46) = 4.949 [0.0001]

Posteriormente, se hizo la corrida con constante y tendencia y podemos observar un
p-value de 0.3255; con esto podemos corroborar que no se rechaza la hipotesis nula que
indica que el modelo posee raices unitarias es importante acotar que se procedio a corregir

el modelo de raices unitarias para seguir con el andlisis.
4.3. Modelos sin raices unitarias

Se corre el modelo en escenarios totalmente naturales, esto quiere decir aplicando
los retardos; hay que recordar que la variable endégena es el PIB del sector manufacturero.

A continuacién podemos observar el modelo sin la presencia de raices unitarias.

Tabla 7. Modelo sin presencia de raices unitarias

Model 1: OLS, using observations 2000:1-2017:4 (T = 72)
Dependent variable: PIBSECTORMANUFACTURERO

HAC standard errors, bandwidth 3 (Bartlett kernel)

Coefficient Std. Error t-ratio p-value
Const 492891 78736.3 6.260 <0.0001 il
INVERSION EN 3.28412 1.12532 2.918 0.0049 il
TECNOLOGIA
CAPITAL HUMANO 4.28528 1.87935 2.280 0.0259 *
INVESTIGACION Y 0.544250 0.159746 3.407 0.0011 Hkk
DESARROLLO

Fuente: Elaborado por los autores
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Interpretacion del modelo
Con base en el modelo estudiado, tenemos la siguiente ecuacion:
Y =492891 + 3.28412X1 + 4.28528X2 + 0.544250X3

A continuacion vamos a realizar la prueba de significancia de las variables; donde
podemos observar que las variables inversion en tecnologias y la variable investigacion y
desarrollo son significativas al 1% mientras que la variable capacitacion de los empleados

es significativa al 5%.

Prueba de significancia de los parametros estimados:
e El pardmetro CONST (La constante) es significativa.
e El pardmetro B1 es significativo porque el p-value es menor a 0,01.
e El parametro B2 es significativo porque el p-value es menor a 0,05.

e El parametro B3 es significativo porque el p-value es menor a 0,01.

Al correr el modelo, nos revela que todas las variables e incluso la constante salen
significativas; por lo que las variables tienen incidencia en el PIB del sector manufacturero.
A continuacion vamos a realizar el analisis de bondad de ajuste del modelo y demas

términos en general.

Tabla 8. Bondad de ajuste del modelo sin presencia de raices unitarias

Mean dependent var 2058376 S.D. dependent var 938169.5
Sum squared resid 5.08e+11 S.E. of regression 89081.78
R-squared 0.991873 Adjusted R-squared 0.990984
F(7, 64) 519.8178 P-value(F) 7.68e-54
Log-likelihood —918.5297 Akaike criterion 1853.059
Schwarz criterion 1871.273 Hannan-Quinn 1860.310
rho 0.873934 Durbin-Watson 0.267113

Fuente: Elaborado por los autores
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Como podemos observar el R? ajustado es de 0.991873 por lo que el modelo posee
una bondad de ajuste excelente. Esto quiere decir que el 99,18% de las variaciones de “Y”
se explican por la variacion de las variables exdgenas del modelo. Entre los indicadores se
tiene un r-cuadrado bastante robusto alineado con los criterios de Akaike, Hannan y
Schwarz bastante similares, pero con un Durbin - Watson bastante bajo por lo que se
presume autocorrelacion entre las variables independientes (Greene, 2003). De esa forma

se demuestra que la ecuacion o formula que se utilizé para este modelo econométrico es:

Y = 492891 + 3.28412X1 + 4.28528X> + 0.544250X3

4.3. Pruebas de diagndstico y adaptabilidad del modelo

Estas pruebas tienen como objetivo probar y certificar todos los supuestos iniciales
del modelo. A continuacién se procede a hacer de heterocedasticidad, en donde la hipétesis

nula es la no presencia de heterocedasticidad.

White's test for heteroskedasticity -
Null hypothesis: heteroskedasticity not present
Test statistic: LM = 40.1369

with p-value = P(Chi-square(29) > 40.1369) = 0.0817237

Se corre el test de White y se observa que hay homogeneidad entre los datos, debido
a que no se rechaza la hipétesis nula por lo que el p.value obtenido es mayor a 0.05.

Test for normality of residual -
Null hypothesis: error is normally distributed

Test statistic: Chi-square(2) = 14.3883

with p-value = 0.00075095

Posteriormente, pasamos a realizar el test de normalidad residual donde la hipotesis
nula es que el error residual esta distribuido normalmente. Con los resultados de la prueba

podemos observar que no posee normalidad residual, debido a que se rechaza la hipétesis
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nula por que el p.value es menor a 0.05; por lo que ya no es un modelo adecuado para

pronosticar en ambientes naturales.

LM test for autocorrelation up to order 4 -
Null hypothesis: no autocorrelation

Test statistic: LMF = 49.158

with p-value = P(F(4, 60) > 49.158) = 2.7872e-018

También se realiz6 el testeo de autocorrelacion de los residuos, en donde la hipotesis
nula es no autocorrelacion y la alternativa es autocorrelacion de residuos. El p.value salié
menor a 0.05 por lo que se rechaza la hipétesis nula. EI modelo posee autocorrelacion por

lo que se descarta automaticamente el modelo para su correcto prondéstico.

RESET test for specification -

Null hypothesis: specification is adequate

Test statistic: F(2, 62) = 23.5359

with p-value = P(F(2, 62) > 23.5359) = 2.48341e-008

Finalmente, se realiz6 la prueba de especificacion, en donde la hipétesis nula es que
la especificacion del modelo es adecuada y la alternativa que no lo es. Como podemos
observar el p.value es menor a 0.05 por lo que se rechaza la hipétesis nula y concluimos
que las variables no poseen especificidad estadistica para pronosticar. Como podemos
observar en la figura 8 la linea de los datos originales no se acerca a la linea pronosticada
esto se debe a que el error residual no esta distribuido normalmente, a que hay problema
de autocorrelacién y a que la especificacion de las variables no es la adecuada. Esto se

puede corroborar en la tendencia observada de la tabla 9.
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Figura 8. Modelo con problemas de autocorrelacion y falta de especificidad.
Fuente: Elaborado por los autores

Tabla 9. Secuencia de los datos con un intervalo de confianza del 95%

Obs PIBSECTORMANU prediction std. error 95% interval
FACTURERO
2000:1 733303. 722835. 99337.5 (524385., 921284.)
2000:2 818696. 770746. 97927.7 (575113., 966378.)
2000:3 883252. 804516. 97489.3 (609758., 999273.)
2000:4 918491. 827516. 97574.4 (632588., 1.02244e+006)
2001:1 962302. 902967. 94097.6 (714986., 1.09095e+006)
2001:2 968402. 927570. 93342.1 (741098., 1.11404e+006)
2001:3 984946. 948169. 93384.1 (761612., 1.13472e+006)
2001:4 1.01322e+006 971154. 93490.8 (784385., 1.15792e+006)
2002:1 1.02662e+006 1.00397e+006 92803.9 (818572., 1.18937e+006)
2002:2 1.03657e+006 1.03036e+006 92353.2 (845860., 1.21485e+006)
2002:3 1.04076e+006 1.04650e+006 92436.0 (861834., 1.23116e+006)
2002:4 1.07240e+006 1.07185e+006 92702.0 (886653., 1.25704e+006)
2003:1 1.07074e+006 1.12240e+006 95597.0 (931421., 1.31338e+006)
2003:2 1.08465e+006 1.15117e+006 95468.4 (960449., 1.34189e+006)
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2003:3

2003:4

2004:1

2004:2

2004:3

2004:4

2005:1

2005:2

2005:3

2005:4

2006:1

2006:2

2006:3

2006:4

2007:1

2007:2

2007:3

2007:4

2008:1

2008:2

2008:3

2008:4

2009:1

2009:2

2009:3

2009:4

2010:1

2010:2

2010:3

2010:4

2011:1

1.08535e+006

1.10474e+006

1.10262e+006

1.13194e+006

1.17393e+006

1.21267e+006

1.22984e+006

1.26920e+006

1.30055e+006

1.33709e+006

1.38482e+006

1.42497e+006

1.45798e+006

1.47507e+006

1.46514e+006

1.49606e+006

1.52526e+006

1.59066e+006

1.72329e+006

1.85177e+006

1.94130e+006

1.93103e+006

1.92016e+006

1.91627e+006

1.91986e+006

1.94289¢+006

2.02565e+006

2.13063e+006

2.18262e+006

2.26279e+006

2.34612e+006

1.16592e+006

1.18735e+006

1.20719e+006

1.24388e+006

1.27887e+006

1.31029e+006

1.34008e+006

1.38263e+006

1.41316e+006

1.44438e+006

1.32638e+006

1.36544e+006

1.39362e+006

1.41319e+006

1.39158e+006

1.42659e+006

1.45300e+006

1.49229e+006

1.66469e+006

1.74915e+006

1.80688e+006

1.81435e+006

2.03683e+006

2.05680e+006

2.07341e+006

2.09982e+006

2.13165e+006

2.21712e+006

2.26282e+006

2.32348e+006

2.31690e+006
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95364.0

95467.2

95921.0

96660.2

97899.3

98747.0

100498.

102003.

103168.

104064.

95064.6

96190.3

96680.5

96745.7

98600.2

100167.

100717.

99955.6

95727.5

95867.4

96001.6

95949.5

94091.6

95286.6

96149.6

95921.8

96970.8

96373.5

96375.7

95148.0

93163.6

(975411., 1.356436+006)
(996634., 1.378076+006)
(1.01557e+006, 1.39882e+006)
(1.05078e+006, 1.43698e+006)
(1.08330e+006, 1.47445e+006)
(1.113026+006, 1.50756e+006)
(1.13931e+006, 1.54084e+006)
(1.178856+006, 1.58640e+006)
(1.20706€+006, 1.61926e+006)
(1.23649e+006, 1.65227e+006)
(1.13647e+006, 1.51629¢+006)
(1.17328e+006, 1.55760e+006)
(1.200486+006, 1.58677e+006)
(1.219926+006, 1.60646e+006)
(1.19460e+006, 1.58855e+006)
(1.22649¢+006, 1.62670e+006)
(1.25180e+006, 1.65421e+006)
(1.29260e+006, 1.69197e+006)
(1.473456+006, 1.85593e+006)
(1.55764e+006, 1.94067e+006)
(1.61509¢+006, 1.99866e+006)
(1.62267e+006, 2.00603e+006)
(1.848866+006, 2.22480e+006)
(1.86645€+006, 2.24716e+006)
(1.88133e+006, 2.26549e+006)
(1.90819e+006, 2.29144e+006)
(1.93793e+006, 2.32537e+006)
(2.02459e+006, 2.40965e+006)
(2.070286+006, 2.45535e+006)
(2.13340e+006, 2.51356e+006)

(2.13079e+006, 2.50302e+006)



2011:2

2011:3

2011:4

2012:1

2012:2

2012:3

2012:4

2013:1

2013:2

2013:3

2013:4

2014:1

2014:2

2014:3

2014:4

2015:1

2015:2

2015:3

2015:4

2016:1

2016:2

2016:3

2016:4

2017:1

2017:2

2017:3

2017:4

2.41215e+006

2.44556e+006

2.46662e+006

2.59051e+006

2.68103e+006

2.70619e+006

2.76199e+006

2.85192e+006

2.95049e+006

3.04719e+006

3.12470e+006

3.38264e+006

3.45045e+006

3.49039e+006

3.39326e+006

3.42431e+006

3.40694e+006

3.36600e+006

3.31570e+006

3.38746e+006

3.41486e+006

3.38814e+006

3.40188e+006

3.40960e+006

3.45075e+006

3.47727e+006

3.52846e+006

2.37758e+006

2.41141e+006

2.43608e+006

2.48870e+006

2.56321e+006

2.59214e+006

2.63675e+006

2.83493e+006

2.91942e+006

2.99483e+006

3.05615e+006

3.27608e+006

3.34249e+006

3.38287e+006

3.33218e+006

3.34098e+006

3.35204e+006

3.33990e+006

3.31969e+006

3.42821e+006

3.46889e+006

3.46543e+006

3.48707e+006

3.50066e+006

3.55076e+006

3.58308e+006

3.63005e+006

93593.7

93890.3

94062.2

93648.6

94355.7

94680.0

94825.8

96364.4

97757.1

99587.1

101234.

105638.

106389.

107028.

102423.

101946.

101622.

101859.

101370.

96731.8

96771.1

97015.4

97018.6

102572.

102988.

103330.

103950.

(2.19061e+006, 2.56456e+006)
(2.223856+006, 2.59898e+006)
(2.24817e+006, 2.62399e+006)
(2.30161e+006, 2.67578e+006)
(2.37471e+006, 2.75171e+006)
(2.40299e+006, 2.78128e+006)
(2.44731e+006, 2.82619¢+006)
(2.642426+006, 3.02744e+006)
(2.724136+006, 3.11471e+006)
(2.79589e+006, 3.19378e+006)
(2.85392¢+006, 3.25839e+006)
(3.06505€+006, 3.48712e+006)
(3.129956+006, 3.555026+006)
(3.169066+006, 3.59669e+006)
(3.12757e+006, 3.53680e+006)
(3.137326+006, 3.54464e+006)
(3.14903e+006, 3.55505e+006)
(3.13641e+006, 3.54338e+006)
(3.11718e+006, 3.52220e+006)
(3.23497e+006, 3.62146e+006)
(3.27557e+006, 3.66221e+006)
(3.271626+006, 3.65924¢+006)
(3.293256+006, 3.68089¢+006)
(3.29575€+006, 3.70557e+006)
(3.34501e+006, 3.75650e+006)
(3.37665€+006, 3.78950e+006)

(3.42239e+006, 3.83772e+006)

Fuente: Elaborado por los autores
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4.4. Desarrollo del modelo ajustado con logaritmos

A continuacion se ajusta el modelo con logaritmos para lograr especificidad de las

variables y para solucionar problemas de autocorrelacion de residuos.

Tabla 10. Modelo con ajuste de logaritmos

Model 2: OLS, using observations 2000:1-2017:4 (T =72)
Dependent variable: | PIBSECTORMANUFACTURERO
HAC standard errors, bandwidth 3 (Bartlett kernel)

Coefficient  Std. Error t-ratio p-value
const 7.16510 0.492501 14.55 <0.0001  ***
INVERSION EN  0.175555  0.0504434 3.480 0.0009  ***
TECNOLOGIA
CAPITAL HUMANO  0.401573  0.0712508 5.636 <0.0001  ***
INVESTIGACION 'Y  0.0607968  0.0485296 1.253 0.2146
DESARROLLO

Fuente: Elaborado por los autores

La Unica variable que se descarta es investigacion y desarrollo ya que no posee
significancia estadistica. Esto es importante porque a nivel nacional la inversion en

investigacion y desarrollo es minima en todos los sectores estratégicos.
Interpretacion del modelo
Con base en el modelo estudiado, tenemos la siguiente ecuacion:
Y =7.165101 + 0.175555X1 + 0.401573X>

A continuacion vamos a realizar la prueba de significancia de las variables; donde
podemos observar que las variables inversion en tecnologias e inversién en capacitacion
son significativas al 1%; mientras que la variable investigacion y desarrollo no es

significativa.

Prueba de significancia de los parametros estimados:

e El pardmetro CONST (La constante) es significativa.
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e El parametro (1 es significativo porque el p-value es menor a 0,01.
e El parametro B2 es significativo porque el p-value es menor a 0,01.

e El parametro 33 no es significativo porque el p-value es mayor a 0,05.

Tabla 11. Bondad de ajuste del modelo con logaritmos

Mean dependent var 14.42785 S.D. dependent var 0.480253
Sum squared resid 0.164973 S.E. of regression 0.049255
R-squared 0.989926 Adjusted R-squared 0.989481
F(3, 68) 1266.202 P-value(F) 1.43e-59
Log-likelihood 116.6674 Akaike criterion —225.3348
Schwarz criterion —216.2281 Hannan-Quinn —221.7094
rho 0.806182 Durbin-Watson 0.787733

Fuente: Elaborado por los autores

Como podemos observar el R? ajustado es de 0.989926 por lo que el modelo posee
una bondad de ajuste excelente. Esto quiere decir que el 98,99% de las variaciones de “Y”
se explican por la variacion de las variables explicativas del modelo. Entre los indicadores
se tiene un r-cuadrado bastante robusto alineado con los criterios de Akaike, Hannan y
Schwarz bastante similares, ademas se evidencia un crecimiento del indicador Durbin-
Watson (Greene, 2003).

4.5. Pruebas de diagndstico y adaptabilidad del modelo con logaritmos

Estas pruebas tienen como objetivo probar y certificar todos los supuestos iniciales

del modelo.

White's test for heteroskedasticity -

Null hypothesis: heteroskedasticity not present

Test statistic: LM = 40.6536

with p-value = P(Chi-square(9) > 40.6536) = 0.578275

El primer paso es realizar la prueba de heterocedasticidad, donde la hip6tesis nula

es la no presencia de heterocedasticidad y la alternativa es heterocedasticidad. El p.value
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es mayor a 0.05 por lo que no se rechaza la hipotesis nula y se confirma homogeneidad en

el modelo.

Test for normality of residual -
Null hypothesis: error is normally distributed

Test statistic: Chi-square(2) = 4.53669

with p-value = 0.103483

A continuacion, se realiza el testeo de normalidad residual, donde la hipétesis nula
es que el error residual esta distribuido normalmente. Como podemos observar el p.value

es mayor a 0.05 por lo que se confirma normalidad ajustada.

LM test for autocorrelation up to order 4 -

Null hypothesis: no autocorrelation

Test statistic: LMF = 30.5999

with p-value = P(F(4, 64) > 30.5999) = 0.306327

Ademas, se desarrolla la prueba de autocorrelacion de residuos, donde la hipétesis
nula es no autocorrelacion de residuos. Como el p.value es mayor a 0.05 no se rechaza la

hipotesis nula por lo que se confirma ausencia de autocorrelacion.

RESET test for specification -
Null hypothesis: specification is adequate

Test statistic: F(2, 66) = 17.9609

with p-value = P(F(2, 66) > 17.9609) = 0.59176

Finalmente, se realiza el test de especificacion donde la hipétesis nula es que la
especificacion es adecuada y la alternativa que no lo es. Como podemos observar el p.value
es mayor a 0.05 por lo que las variables poseen especificidad estadistica. Como podemos
observar en la figura 9 la linea de los datos originales se acerca a la linea pronosticada esto
se debe a la ausencia de heterocedasticidad, a que no hay problema de autocorrelacion y
que la especificacion de las variables es la adecuada. Esto se puede corroborar en la

tendencia observada de la tabla 10.
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Figura 9. Modelo sin problemas de autocorrelaciéon y con especificidad estadistica.
Fuente: Elaborado por los autores.

Tabla 12. Secuencia de los datos con un intervalo de confianza del 95% (modelo corregido)

Obs | PIBSECTOR prediction std. error 95% interval
MANUFACTU
RERO
2000:1 13.5053 13.5077 0.0613129 (13.3854, 13.6301)
2000:2 13.6155 13.5780 0.0587628 (13.4607, 13.6952)
2000:3 13.6914 13.6264 0.0572044 (13.5122, 13.7405)
2000:4 13.7305 13.6514 0.0564696 (13.5387, 13.7640)
2001:1 13.7771 13.7567 0.0515269 (13.6539, 13.8595)
2001:2 13.7834 13.7607 0.0514948 (13.6580, 13.8635)
2001:3 13.8003 13.7715 0.0514171 (13.6689, 13.8741)
2001:4 13.8286 13.7896 0.0513137 (13.6872, 13.8920)
2002:1 13.8418 13.8860 0.0527372 (13.7807, 13.9912)
2002:2 13.8514 13.8921 0.0527760 (13.7868, 13.9975)
2002:3 13.8555 13.8947 0.0527933 (13.7894, 14.0001)
2002:4 13.8854 13.9138 0.0529424 (13.8082, 14.0195)
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2003:1
2003:2
2003:3
2003:4
2004:1
2004:2
2004:3
2004:4
2005:1
2005:2
2005:3
2005:4
2006:1
2006:2
2006:3
2006:4
2007:1
2007:2
2007:3
2007:4
2008:1
2008:2
2008:3
2008:4
2009:1
2009:2
2009:3

13.8839
13.8968
13.8974
13.9151
13.9132
13.9394
13.9759
14.0083
14.0224
14.0539
14.0783
14.1060
141411
14.1697
14.1926
14.2042
14.1975
14.2183
14.2377
14.2797
14.3597
14.4317
14.4789
14.4736
14.4679
14.4659
14.4678

13.8998
13.9080
13.9084
13.9197
13.9700
13.9867
14.0100
14.0307
14.0650
14.0851
14.1006
14.1183
14.0931
14.1113
14.1260
14.1334
14.1761
14.1895
14.2018
14.2286
14.3511
14.3970
14.4271
14.4237
14.5837
14.5824
14.5836

0.0517993
0.0519061
0.0519116
0.0520695
0.0519643
0.0522274
0.0526367
0.0530441
0.0522931
0.0524491
0.0525975
0.0527947
0.0545013
0.0540929
0.0537869
0.0536386
0.0517672
0.0515161
0.0512988
0.0508777
0.0565043
0.0553845
0.0547470
0.0548146
0.0569993
0.0570399
0.0570024
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(13.7964, 14.0032)
(13.8044, 14.0116)
(13.8048, 14.0120)
(13.8158, 14.0236)
(13.8663, 14.0737)
(13.8825, 14.0910)
(13.9049, 14.1150)
(13.9248, 14.1365)
(13.9606, 14.1693)
(13.9804, 14.1897)
(13.9957, 14.2056)
(14.0130, 14.2237)
(13.9844, 14.2019)
(14.0034, 14.2193)
(14.0186, 14.2333)
(14.0264, 14.2404)
(14.0728, 14.2794)
(14.0867, 14.2923)
(14.0994, 14.3042)
(14.1271, 14.3301)
(14.2384, 14.4639)
(14.2865, 14.5075)
(14.3179, 14.5364)
(14.3143, 14.5331)
(14.4699, 14.6974)
(14.4686, 14.6962)
(14.4698, 14.6973)



2009:4
2010:1
2010:2
2010:3
2010:4
2011:1
2011:2
2011:3
2011:4
2012:1
2012:2
2012:3
2012:4
2013:1
2013:2
2013:3
2013:4
2014:1
2014:2
2014:3
2014:4
2015:1
2015:2
2015:3
2015:4
2016:1
2016:2

14.4797
145214
14.5719
14.5960
14.6321
14.6683
14.6960
14.7098
14.7184
14.7674
14.8017
14.8111
14.8315
14.8635
14.8975
14.9297
14.9548
15.0342
15.0540
15.0655
15.0373
15.0464
15.0413
15.0292
15.0142
15.0356
15.0436

14.5912
14.6050
14.6372
14.6526
14.6756
14.7173
14.7350
14.7438
14.7493
14.7734
14.7953
14.8012
14.8143
14.8926
14.9143
14.9349
14.9509
14.9833
14.9960
15.0033
14.9853
14.9791
14.9758
14.9681
14.9585
15.0220
15.0271

0.0567659
0.0574330
0.0564577
0.0560208
0.0554027
0.0511496
0.0509344
0.0508395
0.0507842
0.0504769
0.0503789
0.0503609
0.0503344
0.0504000
0.0504722
0.0505858
0.0507046
0.0515642
0.0515924
0.0516163
0.0515675
0.0520803
0.0521145
0.0521999
0.0523145
0.0508845
0.0508744
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(14.4779, 14.7045)
(14.4904, 14.7196)
(14.5245, 14.7498)
(14.5408, 14.7644)
(14.5650, 14.7861)
(14.6153, 14.8194)
(14.6334, 14.8367)
(14.6424, 14.8453)
(14.6479, 14.8506)
(14.6727, 14.8741)
(14.6948, 14.8958)
(14.7008, 14.9017)
(14.7138, 14.9147)
(14.7921, 14.9932)
(14.8136, 15.0150)
(14.8339, 15.0358)
(14.8497, 15.0521)
(14.8804, 15.0862)
(14.8930, 15.0989)
(14.9003, 15.1063)
(14.8824, 15.0882)
(14.8752, 15.0830)
(14.8718, 15.0798)
(14.8640, 15.0723)
(14.8541, 15.0629)
(14.9204, 15.1235)
(14.9256, 15.1286)



2016:3
2016:4
2017:1
2017:2
2017:3
2017:4

15.0358
15.0398
15.0421
15.0541
15.0618
15.0764

15.0221
15.0247
15.0486
15.0562
15.0611
15.0704

0.0508842
0.0508788
0.0510365
0.0510722
0.0510980
0.0511542

(14.9206, 15.1237)
(14.9232, 15.1262)
(14.9467, 15.1504)
(14.9543, 15.1581)
(14.9591, 15.1631)
(14.9683, 15.1725)

Fuente: Elaborado por los autores
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CONCLUSIONES

Reconocemos que el sector manufacturero del Ecuador, a través de los afios ha
registrado la inmediata necesidad de una mejor y mayor atencioén de parte de la funcién
gubernamental, a fin de impulsar su desarrollo y de esta manera acelerar su fase de
industrializacion. Admitiendo que el relativo grado de industrializacion de la economia, lo
identifique como un pais en vias de desarrollo, al no estar de acuerdo con la expresion de
pais subdesarrollado. Una conclusién a lo investigado es que la inversion en tecnologias de
informacion tiene incidencia en el PIB del sector manufacturero, asi como también la
variable capacitacion del personal. Cabe recalcar que la variable inversion en investigacion
y desarrollo no ha sido significativa, por lo que no hay un aporte con el PIB del sector
manufacturero. Esto es relevante ya que nos indican que uno de los sectores estratégicos
mas importantes del pais como lo es el manufacturero no invierte lo suficiente en
investigacion y desarrollo para mejorar procesos internos de las firmas y para generar

nuevos productos para el mercado nacional y mercados internacionales.

Es evidente que a lo largo de estas dos ultimas décadas la ausencia de indispensables
programas y planes de capacitacion para los trabajadores y obreros de la manufactura que
hubieran impulsado la produccion industrial. La cual evidencia ausencia de estimulo
(politicas industriales) para la actividad de la mediana y gran industria. Una conclusion de
fondo en el analisis de las dos ultimas décadas del sector manufacturero radica en haber
comprobado que hoy en pleno siglo XXI el sector esta constituido por infinidad de
microempresas, las mismas que registran una baja aportacion del total de ingresos; mientras
que las consideradas grandes empresas que representan el 10% del sector aportan con el

mayor uso de tecnologias y capacitacion a sus empleados.

En cuanto a la funcionalidad del sector, las empresas manufactureras se han
concentrado en la elaboracion y produccion de bienes alimenticios, como también bebidas,
la fabricacién de productos quimicos inclusive el ensamblaje y produccion de autos y
carrocerias; actividades que al momento aportan con porcentaje del 52% de los ingresos
del sector. Muchas de estas unidades productivas alcanzan fuertes sumas en las ventas
externas (exportaciones), aportando al mantenimiento del esquema dolarizado que sostiene

la economia nacional.
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Es indispensable que el sector manufacturero genere empleo y aporte al Producto
Interno Bruto del pais, es claro también adquirir sus diferencias con otras economias; asi
mientras que en la Union Europea alcanza el segundo lugar en su contribucion al PIB, y en
América Latina, registra el segundo y tercer lugar, mientras en el Ecuador si bien su aporte
bordea el 12% y 13% de tal indicador macroeconémico, tal aportacion abriga el propdsito

de ser aun mayor.
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RECOMENDACIONES

Nuestras recomendaciones, no solamente estan dirigidas a la funcion gubernamental,
sino también a empresarios y administradores del sector manufacturero en general, quienes
al duplicar esfuerzos en aras del crecimiento y bienestar de la examinada actividad
productiva, deben centrar sus aspiraciones en propiciar un mayor ritmo de desarrollo
socioecondémico para quien actian en el sector. Es tarea inmediata para el proximo régimen
de gobierno, disefar y aplicar medidas econdmicas empresariales tanto de orden crediticio
como de capacitacion laboral, con la finalidad que las empresas manufactureras eleven su
nivel de productividad y por ende de produccion, a fin de alcanzar un mayor aporte al PIB y
de esta forma dinamizar el crecimiento econdémico tan necesario en los actuales momentos

de crisis productiva.

Es indispensable que el proximo régimen de manera inmediata busque la participacion
del Ecuador en acuerdos comerciales justos e indispensables que permitan impulsar las
ventas manufactureras a los mercados internacionales, buscando viabilizar las ventas de
productos de la manufactura ecuatoriana, hacia otros paises generando beneficios. Dado al
bajo grado de industrializacién observado en el sector analizado, es accion prioritaria del
régimen venidero, impulsar politicas econémicas dirigidas a dinamizar las respectivas
empresas, a fin de mejorar e impulsar el incipiente proceso industrial de gran parte del
sector. Mas aun al mejorar el grado de industrializacion del sector, asumira mayor capacidad
de competencia en su participacién con los mercados externos, beneficiando por tanto las

ventas externas de la economia nacional.

Si actualmente, el sector industrial manufacturero se encuentra constituido en gran
porcentaje por unidades microempresariales, le corresponde a la funcién publica iniciar la
reactivacion de abajo hacia arriba, es decir impulsando y consolidando las microempresas,
para la cual las politicas fiscales y de asistencia financiera (crédito) seran claves en tales
propésitos. La problematica de la ubicacion geogréfica de las unidades productoras del
sector, es otro obstaculo estructural que debe buscar corregirse por la funcion
gubernamental, pues reconociendo sus zonas de ubicacion, como ser Guayas, Pichincha,
Azuay y Manabi, hay que otorgarle privilegios a otras provincias donde sea mas factible y

ventajosa el accionar productivo de estas empresas, mediante la creacién de areas con
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menor tributos, exoneraciones fiscales y de esta manera impulsar el valor agregado de estas

unidades.

En cuanto a la gestion empresarial privada, las micro y medianas empresas,
basicamente las dedicadas a la elaboracion de tejidos, alimentos, prendas es necesario y
pertinente que su accionar productivo y de ventas debe estar protegido, por asociaciones,
cooperativas que les impulse a defender en conjunto sus intereses y no de manera aislada
como hasta el momento ha sido comun en su accionar. Hay que despertar en el
administrador y empresario del sector privado que hoy en dia, la innovacioén y tecnificacion
es prioridad en todo proceso productivo a fin de elevar sus niveles de productividad y ser
mas competitivo en los mercados internos y externos, De aqui para que el éxito de su
gestion se base en la busqueda constante de la innovacién tecnolégica como proxis
constantes en el crecimiento de estas empresas y su aportacion al Producto Interno Bruto

del Ecuador.
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ANEXOS

Anexo 1. Base de datos del estudio

ANO PIB SECTOR INVERSION EN NIVEL DE INVESTIGACION Y
MANUFACTURERO TECNOLOGIA CAPACITACION DESARROLLO
2000.1 $733.303,00 $42.576,92 $13.932,76 $37.031,80
2000.11 $818.696,00 $47.535,00 $15.555,22 $41.344,15
2000.111 $883.252,00 $51.283,24 $16.781,79 $44.604,23
2000.1v $918.491,00 $53.329,28 $17.451,33 $46.383,80
2001.1 $962.302,00 $75.927,19 $19.246,04 $49.558,55
2001.11 $968.402,00 $76.408,49 $19.368,04 $49.872,70
2001.111 $984.946,00 $77.713,83 $19.698,92 $50.724,72
2001.1VvV $1.013.221,00 $79.944,78 $20.264,42 $52.180,88
2002.1 $1.026.616,00 $85.952,51 $24.638,78 $56.812,93
2002.11 $1.036.568,00 $86.785,73 $24.877,63 $57.363,67
2002.111 $1.040.757,00 $87.136,45 $24.978,17 $57.595,49
2002.1vV $1.072.399,00 $89.785,65 $25.737,58 $59.346,56
2003.1 $1.070.744,00 $111.571,52 $22.485,62 $61.407,17
2003.11 $1.084.647,00 $113.020,22 $22.777,59 $62.204,51
2003.1l1 $1.085.345,00 $113.092,95 $22.792,25 $62.244,54
2003.1V $1.104.736,00  $115.113,49 $23.199,46 $63.356,61
2004.1 $1.102.616,00  $119.303,05 $25.360,17 $72.552,13
2004.11 $1.131.938,00 $122.475,69 $26.034,57 $74.481,52
2004.111 $1.173.926,00 $127.018,79 $27.000,30 $77.244,33
2004.1vV $1.212.674,00 $131.211,33 $27.891,50 $79.793,95
2005.1 $1.229.837,00 $136.634,89 $28.286,25 $113.718,11
2005.11 $1.269.196,00 $141.007,68 $29.191,51 $117.357,48
2005.111 $1.300.545,00  $144.490,55 $29.912,54 $120.256,19
2005.1V $1.337.093,00  $148.551,03 $30.753,14 $123.635,64
2006.1 $1.384.821,00 $104.648,10 $31.850,88 $178.129,53
2006.11 $1.424.967,00 $107.681,86 $32.774,24 $183.293,51
2006.111 $1.457.976,00 $110.176,28 $33.533,45 $187.539,45
2006.1V $1.475.065,00 $111.467,66 $33.926,50 $189.737,61
2007.1 $1.465.143,00 $99.436,16 $39.558,86 $193.310,97
2007.11 $1.496.059,00 $101.534,37 $40.393,59 $197.390,02
2007.111 $1.525.257,00 $103.515,97 $41.181,94 $201.242,41
2007.1VvV $1.590.660,00 $107.954,74 $42.947,82 $209.871,68
2008.1 $1.723.288,00 $123.497,76 $49.975,35 $392.547,77
2008.11 $1.851.774,00 $132.705,59 $53.701,45 $421.815,60
2008.111 $1.941.296,00 $139.121,09 $56.297,58 $442.207,82
2008.1V $1.931.028,00 $138.385,25 $55.999,81 $439.868,87
20009.1 $1.920.159,00  $123.779,40 $80.646,68 $757.752,35
2009.11 $1.916.274,00 $123.528,96 $80.483,51 $756.219,21

86



2009.11
2009.1V
2010.1
2010.11
2010.11
2010.1IvV
2011.1
2011.11
2011.11
2011.1V
2012.1
2012.11
2012.11
2012.1V
2013.1
2013.11
2013.11
2013.1IvV
2014.1
2014.11
2014.11
2014.1vV
2015.1
2015.11
2015.11
2015.1vV
2016.1
2016.11
2016.11
2016.1V
2017.1
2017.1
2017.11
2017.1V

$1.919.863,00
$1.942.892,00
$2.025.651,00
$2.130.631,00
$2.182.623,00
$2.262.792,00
$2.346.118,00
$2.412.154,00
$2.445.560,00
$2.466.615,00
$2.590.513,00
$2.681.034,00
$2.706.189,00
$2.761.992,00
$2.851.917,00
$2.950.488,00
$3.047.191,00
$3.124.695,00
$3.382.642,00
$3.450.452,00
$3.490.389,00
$3.393.257,00
$3.424.309,00
$3.406.944,00
$3.365.998,00
$3.315.699,00
$3.387.460,00
$3.414.859,00
$3.388.143,00
$3.401.880,00
$3.409.595,00
$3.450.753,00
$3.477.274,00
$3.528.462,00

$123.760,32
$125.244,84
$127.323,98
$133.922,59
$137.190,59
$142.229,68
$148.030,44
$152.197,04
$154.304,82
$155.633,30
$166.674,36
$172.498,51
$174.116,99
$177.707,37
$189.469,48
$196.018,13
$202.442,67
$207.591,71
$222.713,82
$227.178,44
$229.807,90
$223.412,71
$193.320,02
$192.339,68
$190.028,06
$187.188,42
$193.762,71
$195.329,93
$193.801,78
$194.587,54
$197.756,51
$200.143,67
$201.681,89
$204.650,80

$80.634,25

$81.601,46

$83.051,69

$87.355,87

$89.487,54

$92.774,47
$103.229,19
$106.134,78
$107.604,64
$108.531,06
$111.392,06
$115.284,46
$116.366,13
$118.765,66
$136.892,02
$141.623,42
$146.265,17
$149.985,36
$152.218,89
$155.270,34
$157.067,51
$152.696,57
$157.518,21
$156.719,42
$154.835,91
$152.522,15
$176.147,92
$177.572,67
$176.183,44
$176.897,76
$187.527,73
$189.791,42
$191.250,07
$194.065,41

$757.635,54
$766.723,47
$816.276,58
$858.580,37
$879.531,59
$911.837,29
$797.468,97
$819.915,27
$831.270,30
$838.427,10
$860.982,90
$891.068,46
$899.428,98
$917.975,66
$1.083.443,27
$1.120.890,39
$1.157.627,86
$1.187.071,63
$1.497.360,31
$1.527.377,08
$1.545.055,59
$1.502.059,14
$1.676.884,12
$1.668.380,48
$1.648.329,22
$1.623.697,80
$1.612.430,96
$1.625.472,88
$1.612.756,07
$1.619.294,88
$1.556.480,12
$1.575.268,74
$1.587.375,58
$1.610.742,90

Fuente: Elaborada por los autores.
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Anexo 2. Base de datos del PIB del sector manufacturero
PIB SECTOR VARIACIONES

ANO MANUFACTURERO (%)
2000.1 $733.303,00
2000.11 $818.696,00 11,64%
2000.111 $883.252,00 7,89%
2000.1vV $918.491,00 3,99%
2001.1 $962.302,00 4,77%
2001.11 $968.402,00 0,63%
2001.111 $984.946,00 1,71%
2001.1vV $1.013.221,00 2,87%
2002.1 $1.026.616,00 1,32%
2002.11 $1.036.568,00 0,97%
2002.111 $1.040.757,00 0,40%
2002.1IvV $1.072.399,00 3,04%
2003.1 $1.070.744,00 -0,15%
2003.11 $1.084.647,00 1,30%
2003.111 $1.085.345,00 0,06%
2003.1IvV $1.104.736,00 1,79%
2004.1 $1.102.616,00 -0,19%
2004.11 $1.131.938,00 2,66%
2004.111 $1.173.926,00 3,71%
2004.1v $1.212.674,00 3,30%
2005.1 $1.229.837,00 1,42%
2005.11 $1.269.196,00 3,20%
2005.111 $1.300.545,00 2,47%
2005.1vV $1.337.093,00 2,81%
2006.1 $1.384.821,00 3,57%
2006.11 $1.424.967,00 2,90%
2006.111 $1.457.976,00 2,32%
2006.1V $1.475.065,00 1,17%
2007.1 $1.465.143,00 -0,67%
2007.1 $1.496.059,00 2,11%
2007.111 $1.525.257,00 1,95%
2007.1IvV $1.590.660,00 4,29%
2008.1 $1.723.288,00 8,34%
2008.11 $1.851.774,00 7,46%
2008.1l1 $1.941.296,00 4,83%
2008.1vV $1.931.028,00 -0,53%
20009.1 $1.920.159,00 -0,56%
2009.11 $1.916.274,00 -0,20%
20009.111 $1.919.863,00 0,19%
2009.1vV $1.942.892,00 1,20%
2010.1 $2.025.651,00 4,26%
2010.11 $2.130.631,00 5,18%
2010.111 $2.182.623,00 2,44%
2010.1IvV $2.262.792,00 3,67%
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2011.1 $2.346.118,00 3,68%

2011.11 $2.412.154,00 2,81%
2011.11 $2.445.560,00 1,38%
2011.1IvV $2.466.615,00 0,86%
2012.1 $2.590.513,00 5,02%
2012.11 $2.681.034,00 3,49%
2012.11 $2.706.189,00 0,94%
2012.1IvV $2.761.992,00 2,06%
2013.1 $2.851.917,00 3,26%
2013.11 $2.950.488,00 3,46%
2013.11 $3.047.191,00 3,28%
2013.1IvV $3.124.695,00 2,54%
2014.1 $3.382.642,00 8,26%
2014.11 $3.450.452,00 2,00%
2014.11 $3.490.389,00 1,16%
2014.1IvV $3.393.257,00 -2,78%
2015.1 $3.424.309,00 0,92%
2015.11 $3.406.944,00 -0,51%
2015.11 $3.365.998,00 -1,20%
2015.1IvV $3.315.699,00 -1,49%
2016.1 $3.387.460,00 2,16%
2016.11 $3.414.859,00 0,81%
2016.11 $3.388.143,00 -0,78%
2016.1IvV $3.401.880,00 0,41%
2017.1 $3.409.595,00 0,23%
2017.11 $3.450.753,00 1,21%
2017.11 $3.477.274,00 0,77%
2017.1IvV $3.528.462,00 1,47%

Fuente: Banco central del Ecuador - Cuentas Nacionales
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Anexo 3. PIB del sector manufacturero aiio 2000

PIB SECTOR MANUFACTURERO ANO 2000

$1,000,000.00

$900,000.00
$800,000.00 ./'/‘—"
$700,000.00
$600,000.00
$500,000.00
$400,000.00
$300,000.00
$200,000.00

$100,000.00

$0.00
2000.1 2000.11 2000.11 2000.1v

Fuente: Elaborado por los autores.

Anexo 4. PIB del sector manufacturero afio 2001

PIB SECTOR MANUFACTURERO ANO 2001

$1,020,000.00
$1,010,000.00
$1,000,000.00
$990,000.00
$980,000.00
$970,000.00
$960,000.00
$950,000.00
$940,000.00

$930,000.00
2001.1 2001.11 2001.11 2001.1vV

Fuente: Elaborado por los autores.
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Anexo 5. PIB del sector manufacturero afio 2002

$1,080,000.00
$1,070,000.00
$1,060,000.00
$1,050,000.00
$1,040,000.00
$1,030,000.00
$1,020,000.00
$1,010,000.00

$1,000,000.00

PIB SECTOR MANUFACTURERO ANO 2002

2002.1 2002.11 2002.111 2002.1vV

Fuente: Elaborado por los autores.

Anexo 6. PIB del sector manufacturero afio 2003

$1,110,000.00

$1,100,000.00

$1,090,000.00

$1,080,000.00

$1,070,000.00

$1,060,000.00

$1,050,000.00

PIB SECTOR MANUFACTURERO ANO 2003

2003.1 2003.11 2003.11 2003.1vV

Fuente: Elaborado por los autores.
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Anexo 7. PIB del sector manufacturero afio 2004

$1,240,000.00
$1,220,000.00
$1,200,000.00
$1,180,000.00
$1,160,000.00
$1,140,000.00
$1,120,000.00
$1,100,000.00
$1,080,000.00
$1,060,000.00
$1,040,000.00

PIB SECTOR MANUFACTURERO ANO 2004

2004.1 2004.11 2004.11 2004.1v

Fuente: Elaborado por los autores.

Anexo 8. PIB del sector manufacturero afio 2005

$1,360,000.00
$1,340,000.00
$1,320,000.00
$1,300,000.00
$1,280,000.00
$1,260,000.00
$1,240,000.00
$1,220,000.00
$1,200,000.00
$1,180,000.00
$1,160,000.00

PIB SECTOR MANUFACTURERO ANO 2005

2005.1 2005.11 2005.11 2005.1v

Fuente: Elaborado por los autores.
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Anexo 9. PIB del sector manufacturero afno 2006

$1,500,000.00
$1,480,000.00
$1,460,000.00
$1,440,000.00
$1,420,000.00
$1,400,000.00
$1,380,000.00
$1,360,000.00
$1,340,000.00
$1,320,000.00

PIB SECTOR MANUFACTURERO ANO 2006

2006.1 2006.11 2006.111 2006.1V

Fuente: Elaborado por los autores.

Anexo 9. PIB del sector manufacturero afio 2007

$1,620,000.00
$1,600,000.00
$1,580,000.00
$1,560,000.00
$1,540,000.00
$1,520,000.00
$1,500,000.00
$1,480,000.00
$1,460,000.00
$1,440,000.00
$1,420,000.00
$1,400,000.00

PIB SECTOR MANUFACTURERO ANO 2007

2007.1 2007.11 2007.11 2007.1v

Fuente: Elaborado por los autores.
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Anexo 10. PIB del sector manufacturero afio 2008

$2,000,000.00
$1,950,000.00
$1,900,000.00
$1,850,000.00
$1,800,000.00
$1,750,000.00
$1,700,000.00
$1,650,000.00

$1,600,000.00

PIB SECTOR MANUFACTURERO ANO 2008

2008.1 2008.11 2008.111 2008.1vV

Fuente: Elaborado por los autores.

Anexo 11. PIB del sector manufacturero afio 2009

$1,945,000.00
$1,940,000.00
$1,935,000.00
$1,930,000.00
$1,925,000.00
$1,920,000.00
$1,915,000.00
$1,910,000.00
$1,905,000.00
$1,900,000.00

PIB SECTOR MANUFACTURERO ANO 2009

20009.1 2009.11 2009.11 2009.1v

Fuente: Elaborado por los autores.
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Anexo 12. PIB del sector manufacturero ano 2010

PIB SECTOR MANUFACTURERO ANO 2010

$2,300,000.00
$2,250,000.00
$2,200,000.00
$2,150,000.00
$2,100,000.00
$2,050,000.00
$2,000,000.00
$1,950,000.00

$1,900,000.00

2010.1 2010.11 2010.111

Fuente: Elaborado por los autores.

Anexo 13. PIB del sector manufacturero afio 2011

$2,480,000.00
$2,460,000.00
$2,440,000.00
$2,420,000.00
$2,400,000.00
$2,380,000.00
$2,360,000.00
$2,340,000.00
$2,320,000.00
$2,300,000.00
$2,280,000.00

PIB SECTOR MANUFACTURERO ANO 2011

2011.1 2011.11 2011.11

Fuente: Elaborado por los autores.
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Anexo 14. PIB del sector manufacturero afio 2012

$2,800,000.00

$2,750,000.00

$2,700,000.00

$2,650,000.00

$2,600,000.00

$2,550,000.00

$2,500,000.00

PIB SECTOR MANUFACTURERO ANO 2012

2012.1 2012.11 2012.11 2012.1vV

Fuente: Elaborado por los autores.

Anexo 15. PIB del sector manufacturero afo 2013

$3,150,000.00
$3,100,000.00
$3,050,000.00
$3,000,000.00
$2,950,000.00
$2,900,000.00
$2,850,000.00
$2,800,000.00
$2,750,000.00
$2,700,000.00

PIB SECTOR MANUFACTURERO ANO 2013

2013.1 2013.11 2013.11 2013.1vV

Fuente: Elaborado por los autores.
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Anexo 16. PIB del sector manufacturero afno 214

$3,500,000.00
$3,480,000.00
$3,460,000.00
$3,440,000.00
$3,420,000.00
$3,400,000.00
$3,380,000.00
$3,360,000.00
$3,340,000.00
$3,320,000.00

PIB SECTOR MANUFACTURERO ANO 2014

2014.1 2014.1 2014.11

Fuente: Elaborado por los autores.

2014.1lvV

Anexo 17. PIB del sector manufacturero afio 2015

$3,440,000.00
$3,420,000.00
$3,400,000.00
$3,380,000.00
$3,360,000.00
$3,340,000.00
$3,320,000.00
$3,300,000.00
$3,280,000.00

$3,260,000.00

PIB SECTOR MANUFACTURERO ANO 2015

2015.1 2015.11 2015.11

Fuente: Elaborado por los autores.
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Anexo 17. PIB del sector manufacturero afio 2016

$3,420,000.00
$3,415,000.00
$3,410,000.00
$3,405,000.00
$3,400,000.00
$3,395,000.00
$3,390,000.00
$3,385,000.00
$3,380,000.00
$3,375,000.00
$3,370,000.00

PIB SECTOR MANUFACTURERO ANO 2016

2016.1 2016.11 2016.11

Fuente: Elaborado por los autores.

2016.1V

Anexo 18. PIB del sector manufacturero afio 2017

$3,540,000.00
$3,520,000.00
$3,500,000.00
$3,480,000.00
$3,460,000.00
$3,440,000.00
$3,420,000.00
$3,400,000.00
$3,380,000.00
$3,360,000.00
$3,340,000.00

PIB SECTOR MANUFACTURERO ANO 2017

2017.1 2017.11 2017.11

Fuente: Elaborado por los autores.
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