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RESUMEN

La presente investigacion, se llevd acabo en un galpon de la Granja
Experimental “Limoncito”, ubicada en la provincia de Santa Elena, Ecuador,
El experimento se realiz6 mediante un disefio completamente aleatorizado
con una poblacion de 240 pollos de la linea COBB, el galpon se dividié
en 12 cubiculos de 20 pollos cada uno, con 3 Tratamientos y 1 Testigo cada
uno con 3 repeticiones. Siendo el grupo Testigo con una crianza con alimento
balanceado comercial, el Tratamiento 1 con alimento balanceado con moringa
en la etapa inicial, el Tratamiento 2 con alimento balanceado con moringa en
la etapa de engorde y al Tratamiento 3 con alimento balanceado con moringa
en las 2 etapas. El objetivo del proyecto fue determinar el efecto de la Moringa
sobre los parametros bioproductivos en pollos broiler. Al finalizar el proyecto
se realiz6 todos los analisis de resultado y se concluy6 que el Testigo obtuvo
mejores resultado en los parametros bioproductivos, con un peso a la séptima
semana de 3 540 gramos, sin embargo en la conversion alimenticia el
Tratamiento 2 obtuvo una mejor conversion alimenticia de 1 943 gramos que
se acerca mas al esperado seguido del Testigo con 2 004 gramos, lo que se
confirma que la Moringa al 2 % no favorece a los parametros bioproductivos
de los pollos de engorde. Con el ANOVA se llevé acabo el procesamiento
estadistico y se aplicé la prueba de Tukey (p<0.05).

Palabras Claves: parametros bioproductivos, moringa, pollos de engorde,
antibidticos, vinagre, produccion animal.
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ABSTRACT

The present investigation was carried out in a shed of the Experimental Farm
“Limoncito”, located in the province of Santa Elena, Ecuador. The experiment
was carried out through a completely randomized design with a population
of 240 chickens of the COBB line, the shed it was divided into 12 cubicles
of 20 chickens each, with 3 treatments and 1 witness each with 3 repetitions.
Being the Witness group with a commercial balanced feed, Treatment 1 with
moringa balanced food in the initial stage, Treatment 2 with moringa balanced
food in the fattening stage and Treatment 3 with moringa balanced food
at 2 stages The objective of the project was to determine the effect of Moringa
on bioproductive parameters in broiler chickens. At the end of the project, all
the result analyzes were carried out and it was concluded that the Witness
obtained better results in the bioproductive parameters, with a weight at the
seventh week of 3,540 grams, however in the food conversion the
Treatment 2 obtained a better conversion food of 1,943 grams that is closer to
the expected followed by the Witness with 2,004 grams, which confirms
that 2 % Moringa does not favor the bioproductive parameters of broilers.
The ANOVA carried out the statistical processing and the Tukey test was
applied (p<0.05).

Keywords: bioproductive parameters, moringa, broilers, antibiotics, vinegar,
animal production.
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1 INTRODUCCION

La avicultura dirigida al engorde de pollos, es un negocio de alto riesgo
en el cual se necesitan altas inversiones por ende requiere ser manejado de
una manera muy profesional para asi poder obtener resultados mas eficientes
en lo técnico lo cual llevard a lograr un resultado econémico satisfactorio
acorde con la industria de cada pais para poder lograr permanecer en el

mercado con un negocio rentable y sostenido.

La avicultura en el pais ha sido una de las actividades mas productivas
del sector agropecuario en el tltimo quinquenio, debido a la gran demanda de
sus productos por todos los estratos de la poblacién, incluso habiéndose
agrandado los volimenes de ventas en los mercados fronterizos. Cabe
destacar que la linea de carne representa alrededor de un 93 % del total de la
produccion avicola nacional, observdndose una tasa de crecimiento alrededor
del 78 %, con un incremento por afio del 13 %. Los requerimientos de los
nutrientes varian con la edad, el estado fisiolégico y los objetivos productivos.
Teniendo en cuenta esto, se considera que los animales consumen una racion

del 1 al 10 % de su peso por dia.

La moringa actualmente es considerada como una fuente de proteina
con bajo costo de produccion y alto valor nutricional destinado para el
consumo animal. La Moringa (Moringa oleifera) es conocida como el arbol de
la vida o el &rbol milagroso. Sus frutos y flores contienen vitaminas A, By Cy
proteinas. Las semillas tienen entre 30 y 42 % de aceite y su torta contiene
un 60 % de proteina, es una planta que crece muy bien en areas semiaridas

0 propensas a la sequia.

La harina de Moringa oleifera puede ser incluida en forma segura hasta
un 8 % de las dietas para pollos sin producir efectos adversos sobre el

rendimiento de la carcasa y cortes de valor comercial. Se observa un aumento



en el consumo de alimento en aves cuyas dietas incluyeron moringa
(Gémez, 2016).

Propiedades antioxidantes: La moringa es una rica fuente de
sustancias antioxidantes, las cuales ayudan en la prevencién de formaciones
malignas y mejoran la salud cardiovascular, ya que reducen el efecto de los
radicales libres, responsables del envejecimiento, y el deterioro general del
organismo. Se ha encontrado en numerosos estudios que reduce el dafio
oxidativo. Aparato respiratorio: Disminuye la inflamacion en el asma. Aparato
cardiovascular: Varios autores refieren que la moringa reduce las placas de
ateroesclerosis, el dafilo miocardico y baja los niveles lipidicos en sangre.
Sistema endocrino: Se ha reafirmado también el efecto hipoglucemiante y

antidiabético de esta planta en estudios con seres humanos (Medisan, 2012).

Efectos gastrointestinales: esta planta controla la diarrea producida por
bacterias coniformes. También posee fenoles, factores anti-nutricionales

como taninos, saponinas, fitatos y oxalatos (Ramirez et al, 2017).

1.1. Objetivos

1.1.1 Objetivo general.
e Determinar el efecto de la Moringa sobre los parametros bioproductivos

en pollos broiler.

1.1.2 Objetivos especificos.

e Relacionar los efectos de la Moringa sobre los pardmetros de la
conversion alimenticia, ganancia de peso.

e Analizar el efecto de la Moringa con respecto al porcentaje de
mortalidad de los pollos broiler en crianza.

e Establecer el costo — beneficio en la utilizacibn de Moringa en la

alimentacion de pollos broiler.



2 MARCO TEORICO

2.1 Antecedentes de la avicultura

La avicultura se remonta a la época prehistorica (25 siglos A.C),
cuando los pobladores de algunas regiones de la India, China y posiblemente
de otras zonas del sureste de Asia iniciaron la domesticacion del Gallus gallus
gue habitaban en la jungla, desde los valles de la india acompafnando las tribus
némadas que avanzaban hacia el oeste, hasta llegar a Grecia. Avicultura es
la cria, explotacion y reproduccion de las aves domésticas para el

aprovechamiento de sus productos, ya sea carne o huevos (FAO, 2018).

La industria avicola se ha desarrollado por la eficiencia productiva en
una de las mas importantes actividades agropecuarias a nivel mundial. Una
excelente calidad del alimento que se les proporciona a las aves ha mejorado
su estado de salud y los productos que se derivan presentan mejor calidad y
nutricion para el ser humano (EDIFARM, 2001).

Entre las aves domésticas, la gallina es una de las mas importantes, ya
que suministra al hombre dos alimentos dispensables: carne y huevos. Las
razas actuales son el producto de varios cruzamientos y de un proceso de
adaptacion bien largo, que hoy es dificil establecer su genealogia, debido a
las modificaciones morfoldgicas que han sufrido. Su cuerpo esté recubierto de
plumas y cuenta con presencia de sacos aéreos y un sistema digestivo tipico.
La temperatura corporal es superior a la de los mamiferos, en un rango que

oscila entre 40 y 44 °C. (Barroeta, A., Izquierdo, D. y Pérez, J., 2010)

2.2 Importancia de la avicultura mundial
El sector avicola mantiene el crecimiento impuesto en los
altimos 10 afios. Esta tendencia estara influenciada por las preferencias del

mercado consumidor, la produccion es principalmente para el consumo



doméstico de los mismos paises productores. El volumen que se exporta es
de alrededor del 11% de la produccion. (USAID, 2010).

El sector avicola mundial se mantiene creciendo ya que la demanda de
carne y huevos esté incrementando por la creciente poblacion, los crecientes
ingresos y la urbanizacion, ya que el pollo es el animal que la gente de bajos
recursos tiene mas acceso y su beneficio es alto (Mottet y Tempio, 2017).

2.3 Produccién avicola en Latinoamérica

El consumo de la carne de pollo es el producto mas solicitado por las
personas del continente americano, es fundamental y recurrente en la
alimentacion de las familias latinoamericanas. El consumo de productos
avicolas se centra en el consumo de pollo y el de huevos, por esta razon, los
principales paises consumidores de pollos son: Perl, Argentina, Bolivia,
Brasil, Panama por lo cual en promedio consumen 44 kilos anuales
aproximadamente de carne de pollo. Y el consumo de huevos, los principales
paises consumidores son: México, Argentina, Colombia, Uruguay y Costa
Rica, de manera qué, en promedio consumen 285 huevos anuales
(Rodriguez, 2009).

Latinoamérica produce anualmente 20 millones de toneladas de pollo
y ocho millones de toneladas de huevo, lo que representa en
un 65 y 45 % respectivamente de la produccion del continente. En
Latinoamérica se suministra 35 % de la carne de pollo y 13.7 % de los
huevos (INEC, 2018).



Tabla 1. Consumo per capita anual de productos avicolas de
paises de Latinoamérica.

Pais Consumo de pollo Consumo de huevos
(kg) (un)
Peru 47 217
Argentina 44 280
Bolivia 43 170
Brasil 42 192
Panaméa 42 170
Chile 37 210
Colombia 33 279

Republica

Dominicana 33 166
México 32 374
Ecuador 30 140
Costa Rica 29 218
Uruguay 24 272
Nicaragua 23 115
El Salvador 20 187
Honduras 20 135
Guatemala 18 162
Paraguay 18 120
Venezuela 18 91

Fuente: SENACSA (2015)

2.4 Produccion avicola en el Ecuador

La industria avicola es conformada por algunas actividades que
empiezan en el cultivo y comercializacién de maiz, soya, entre otros; seguido
de la produccién de alimento balanceado, la crianza de las aves de corral, la
comercializacion de los mismos ya sean los huevos o el ave. La industria
avicola ecuatoriana esta conformada especificamente en dos

actividades: (1) la produccién de carne de pollo (crianza del ave y posterior



venta ya sea en pie o faenado); y (2) la comercializaciéon del huevo
(Rodriguez, 2009).

La actividad avicola es controlada por la Agencia Ecuatoriana de
Aseguramiento de la Calidad del Agro, esta organizacion es la encargada de
normar las diferentes actividades dentro de esta industria, y su objetivo
principal es evitar y proteger enfermedades o plagas que afecten de cierta
forma la produccién avicola con la ayuda de la Corporacién Nacional de
Avicultores del Ecuador (Agrocalidad, 2013).

La avicultura en el Ecuador se ha incrementado extraordinariamente y
por ende el consumo de pollos hace dos décadas atras eran de 10 kilos por
persona anual aproximadamente, cifra que en el 2 017 ha crecido tres veces
mas. La producciéon de huevos de aves criadas en campo, la region Sierra es
la que mas aporta con un 46.79 %, seguido de la Costa con el 42.53 % y el
Oriente con el 10.65 % (Instituto Nacional de Estadistica y Censos, 2017).

2.5 Beneficios de la Produccidon avicola

El negocio de avicultura tiene algunos beneficios. Como resultado,
muchos agricultores desean escoger este tipo de negocio. En general
establece granjas de aves de corral con el fin de producir huevos, carne y
generar altos ingresos de estos productos. Miles de millones de pollos se
estan criando en todo el mundo como una excelente fuente de alimentos a

partir de sus huevos y carne (FAO, 2018).

2.6 Alimentacion en aves

Existen varias formas de dieta para la alimentacién de los pollos, se
pueden observar en forma de harina, como pellet quebrado, pellet entero o
extruido, las dietas peletizadas o extruidas normalmente son mas faciles de
manejar que las dietas molidas. Las dietas procesadas muestran ventajas

nutricionales que se reflejan en la eficiencia del lote y en las tasas de



crecimiento al compararlas con las de aves que consumen alimento en forma
de harina (Rodriguez, 2009).

La funcion principal de los ingredientes de los alimentos es
proporcionar los nutrientes que el ave digiere y utiliza para las funciones
productivas, a su vez, son unidades estructurales dentro de los tejidos del ave,
por este motivo se le va anadir el suplemento de la moringa en el alimento

balanceado para poder determinar los diferentes parametros (FAO, 2018).

2.7 La Moringa
2.7.1 Morfologia.

Es un arbol de crecimiento rapido que puede llegar a medir
los 12 metros de altura con un promedio de vida de 20 afos. Las ramas
jovenes son pelosas, con tricomas de hasta 0.3 mm, erectos, crespos. La raiz
principal es de tipo pivotante y globosa, mide varios metros lo que le permite
tener cierta resistencia a la sequia. Cuando se le hacen cortes, produce una

goma de color rojizo parduzco (Godino, 2014).

2.7.2 Distribucion.
Es originaria de la region del Himalaya al Noreste de la India, es una
planta que crece muy bien en zonas &ridas, tropicales, subtropicales,

semiaridas o propensas a la sequia (Aguilar, 2015).



2.7.3 Clasificacion taxonémica.

La clasificacion taxondmica de la moringa de acuerdo a
Monserrate (2017), es la siguiente:
Reino: Plantae

Phylum: Magnoliophyta

Clase: Magnoliopsida
Orden: Brassicales
Familia: Moringaceae
Género: Moringa
Especie: oleifera

2.8 Condiciones para el cultivo

2.8.1 Suelo.

Tolera casi todo tipo de suelos, con pH entre 4.5 y 8. Puede plantarse
en zonas marginales, crecer en suelos ligeramente salinos, en suelos sueltos,
limosos, arenosos, junto a cauces de agua y no resiste el encharcamiento ni

suelos arcillosos.

2.8.2 Temperatura.

Tiene un amplio margen, esta adaptada al calor del tropico, himedo y
seco, su temperatura 6ptima es de 25-35 °C, por debajo de 14 °C no florece.
No resiste temperaturas por debajo de 8 °C varios dias consecutivos, rango
de temperatura de (-1) 6 °C a 38 °C (Godino, 2016).

2.8.3 Precipitaciones.

Variables desde 250 mm hasta 2000 mm anuales. Necesita riegos
espaciados en épocas de sequia (Folkard y Sutherland).

2.8.4 Altitud.

Desde 0 msnm hasta 1 400 m (1 800) segun la zona geografica. A
mayor altitud disminuye la productividad. El crecimiento es mas lento
(Velazquez et al, 2015).



2.8.5 Crecimiento.

Réapido, de hasta 3.5 m de altura anual, las podas son muy necesarias
para aumentar el nimero de ramas y hojas. Fructifica dos veces al afio en
condiciones Optimas, tiene una longevidad breve de hasta 20 afios
(Lopez, 2016).

2.8.6 Espaciado de siembra.

Es una planta con un alto nivel de fototropismo, para forrajeras
desde 95 000 hasta 1 000 000 plantas/ha con un espaciado de 0.2a 0.5 m, la
cosecha de realiza a los 40-60 dias

2.9 Propiedades de la moringa

La moringa contiene una enorme lista de propiedades nutritivas y
curativas: antiinflamatorio, analgésico, antiasmatico, anti-anemia, activador
del metabolismo, purificador, protector del higado, antihipertensivo, productor
de hormonas, promueve el crecimiento del pelo, hidrata, moviliza los liquidos
del cuerpo (homeostatico), desintoxica, fortalece musculos y huesos Por tal
razén, en este estudio se busca descubrir como se afecta el metabolismo de
los pollos al ingerir moringa y como se puede utilizar este fenbmeno para
aumentar la produccién con mayor rapidez y de forma natural. Las hojas de la
Moringa tienen que ser molidas y pulverizadas hasta convertirse en un polvo
no muy fino para poder lograr que los pollos la acepten y se revuelve en
un 20 % del peso del concentrado, debido a que en mayores cantidades puede
alterar en mayor medida el metabolismo y puede causarle un infarto (Folkard,
Sutherland, 1996).

El cultivo puede ser propagado por medio de semillas o por
reproduccion asexual (estacas), aun en suelos pobres; soporta largos
periodos de sequia y crece bien en condiciones aridas y semiaridas. Es una
de esas especies resistentes que requieren poca atencidén horticola y crece
rapidamente, hasta cuatro metros en un afio. Los residuos de la extraccion del
aceite de las semillas pueden utilizarse como acondicionador del suelo o como
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fertilizante y tienen potencial para ser utilizados como suplemento alimenticio

avicola y ganadero (Lifian, 2010).

Tabla 2. Comparacién del contenido nutritivo de las hojas de
la moringa oleifera con otros alimentos

Nutrientes Moringa Otros Alimentos
Vitamina A 1130 Zanahoria 315
Vitamina c 220 Naranja 30

Calcio 440 Leche de vaca 120
Potasio 259 Platanos 88
Proteinas (mg) 6 700 Leche de vaca 3 200

Fuente: Gopalan et al. (1994)

Las hojas tienen cualidades nutritivas sobresalientes, que estan entre
las mejores de todos los vegetales perennes. El contenido de proteina es
del 27 %; ademas tienen cantidades significativas de calcio, hierro y fosforo,
asi como vitamina Ay C (Folkard, Sutherland, 1996).

Segun Ramos (2018), como resultado de su investigacion se observo
en control de crecimiento y peso hasta el 40 % mas desarrollo en los que
tuvieron moringa en su dita, en comparacion con los que consumieron
alimento comercial, durante el periodo de ensayo el mejor indice de
conversion en promedio fue obtenido por el tratamiento de 8.5 %. En
conclusion, se evidencio que la Moringa (alimento natural) produce reacciones
positivas en los pollos, acelera su crecimiento, aumenta su peso y da mejores
propiedades para consumirlos, esto permite acelerar la produccion de pollo de

forma natural

Segun Gomez, (2016), concluye que la harina de hojas de M. oleifera
puede ser incluida en forma segura hasta en un 8 % de las dietas para pollos
parrilleros sin producir efectos adversos sobre la performance productiva ni

sobre el rendimiento de la carcasa y cortes de valor comercial. Si bien se
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observa un aumento en el consumo de alimento en aves cuyas dietas
incluyeron moringa, la misma no produce consecuencias sobre el peso
corporal y el rendimiento, lo que permite aseverar que el perfil de nutrientes
presente en esta materia primay su asimilacion en pollos parrilleros se adecua

a sus requerimientos nutricionales.

2.10 Usos de la Moringa

2.10.1 Frutos
Las semillas contienen hasta 37 % de aceite y se puede usar en la

produccion de aceite para uso humano y en la produccién de biodiesel.
También la torta de las semillas es un gran floculante en agua, cerveza, vinos,

etc., también es un buen fertilizante organico (Lifian, 2010).

2.10.2 Hojas
La moringa tiene gran importancia como alimento para la alimentacién

animal, ya que por los contenidos de proteina y vitaminas puede ser un
suplemento de importancia en la ganaderia de leche, y asi como en la dieta
de aves, peces, cerdos, siempre que haya un balance nutricional
(Garavito, 2008).

2.11 Ventajas del empleo en pollos de engorde
La planta hace rendir en el peso de pollos de engorde un 40 %, hay
que acostumbrar desde muy pequefios a consumir la moringa y por ende los

pollos al final de la crianza salen con un buen peso (Buitrago, 2012).

Los concentrados de la hoja de la moringa es muy conveniente para
pollos ya que lo consumen en forma directa como polvo mezclado con el
balanceado, la cantidad de proteina recomendada es de 22 % y de esta
cantidad la mitad se puede obtener a bajo costo utilizando hojas de moringa

en el concentrado (Gomez, 2016).
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3 MARCO METODOLOGICO

3.1 Ubicacion Geogréfica
El Trabajo de investigacion se llevo a cabo en el galpon de la Granja
Experimental “Limoncito”, ubicada en la provincia de Santa Elena,

Ecuador, sus coordenadas geograficas son 2°13'0 " Sur, 80°21' 0" Oeste.

Gréfico 1. Vista panoramica de la Granja Experimental “Limoncito”

Fuente: Google Maps, (2019).

3.2 Caracteristicas climéaticas
Tiene el clima tropical, la temperatura media anual es de 32 °C y la
precipitacion media anual es de 1 341 mm, la humedad media es del 76 % y

el indice UV es 6.

3.3 Duracion del proyecto

El trabajo de investigacion contdé con una duracion de 11 semanas,
empezando con dos semanas previas para el acondicionamiento del galpén y
preparacion de los cubiculos (12), su limpieza y desinfeccion y la colocacion

de viruta; siete semanas que duré la crianza de los pollos y dos semanas
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posteriores que fueron para la limpieza y desinfeccion del galpon al finalizar

el proyecto.

3.4 Materiales

3.4.1 Materiales de campo.

Baldes de 12 litros #9

Bandejas #9

Focos infrarrojos 240 w 9

Lona 50 m

Rollo de malla de ojo rectangular #1

Saran negro 20 m

Tanque de agua de 200 L.

Viruta 60 sacos

Alimento balanceado inicial 8 sacos de los cuales 4 tuvieron Moringa
y el resto normales

Alimento balanceado de engorde 93 sacos de los cuales la mitad
fueron con Moringa y el resto normales.

Cortinas

Mandil

Botas

Guantes

Balanza

3.4.2 Medicamentos y sustancias

Cloro
Vinagre
Vitaminas
Antibidticos
Vacunas

Brohmexina
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3.5 Tamafio de la Muestra
La investigacion se realizé con una poblacién de 240 pollos de la linea
COBB, el galpén se dividi6 en 12 cubiculos de 20 pollos cada uno,

con 3 tratamientos y 1 testigo cada uno con 3 bloques.

3.6 Preparacion de la Galera

En la Granja Experimental “Limoncito”, el galpén se dividid
en 12 cubiculos, en cada uno se incluyd 20 pollos, mismos que fueron
ubicados en forma horizontal para tener un libre acceso al momento de
proporcionar el alimento y el agua, para de esta manera poder llevar un calculo

e informacién adecuadamente.

Grafico 2. Ubicacion de los cubiculos en el galpén
T |11 | TT | T2 | T1 | T1 T2 | T2 | T2 | T3 | T3 | T3

M H [MIX| M H |[MIX| M H | MIX| M H | MIX

Elaborado por: El Autor

3.7 Manejo del Experimento

Primero se fue a la granja experimental para ver el estado del galpon,
luego se procedio arreglar y poner en nivelacion el piso, se comenzo hacer los
cubiculos donde van a ir los pollos separados por sexo, se colocé estacas y
las mallas para separar los cubiculos. Se espolvore6 cal en el suelo, se colocé
la viruta a una altura de 10 cm desde el suelo, y posterior a eso se procedio a

desinfectar la viruta desde unos 3 dias anteriores para que esté lista la cama
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al momento del ingreso de los pollos, se instalaron los focos infrarrojos en
cada cubiculo para que todos los tratamientos tengan calor.

Se los dividi6 en cada cubiculo, cogiendo 20 pollos machos en un
cubiculo, 20 pollos hembras en otro cubiculo y 20 pollos de ambos sexos en

otro cubiculo y eso se realiz6 en los 3 tratamientos siguientes.
3.8 Tratamiento de Estudio
Se utilizo tres tratamientos distribuidos de la siguiente forma como se

observa en la Tabla 3:

Tabla 3. Descripcion de los tratamientos.

TRATAMIENTO DESCRIPCION OBSERVACION
TT 100% concentratrado 20 hembras, 20 machos, 20
mixtos (10 hembras y 10
machos)

T1 Concentrado comercial 20 hembras, 20 machos, 20
formulado con 2 % de inclusién mixtos (10 hembras y 10
de harina de Moringa oleifera en machos)

la etapa inicial.

T2 Concentrado comercial 20 hembras, 20 machos, 20
formulado con 2 % de inclusién mixtos (10 hembras y 10
de harina de Moringa oleifera en machos)

la etapa de engorde.

T3 Concentrado comercial 20 hembras, 20 machos, 20
formulado con 2 % de inclusién mixtos (10 hembras y 10
de harina de Moringa oleifera en machos)

~la etapainicial y de engorde.
Elaborado por: El Autor

Los parametros bioproductivos evaluados, fueron medidos
semanalmente, y todos los datos se apuntaron en registros técnicos con la
finalidad de obtener todos los valores al final de la produccion, los cuales se
digitalizaron para facilitar el analisis de los mismos. Se realiz6 labores de
manejo como sacar cama humeda, fumigaciones, entre otros.

La crianza termin6 a la séptima semana, se procedio a pesar por ultima

vez, para su debida comercializacion.
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3.9 Variables en estudio

3.9.1 Consumo de Alimento Acumulado.
Se midié por el método convencional, mediante la diferencia entre la

cantidad de alimento ofrecido y la cantidad de alimento sobrante, consumo de

alimento es igual a:

Alimento consumido (kilogramos)

Consumo de alimento: - -
Numero de pollos vivos

3.9.2 Incremento de peso Semanal (IPS).
Para obtener dicha ganancia se procedié al pesaje de las aves

semanal, el cual se le resta el peso de la semana anterior para saber el
incremento de peso.

IPS= Peso Actual — Peso semana anterior

3.9.3 Conversion alimenticia acumulada (CAA).
Se estima mediante la relacion total del alimento consumido dividido

entre la ganancia de peso.

Total Alimento Consumido (kg)

CAA = ganancia de peso (kQg)

3.9.4 Porcentaje de mortalidad (PM).
La variable mortalidad se evalu6 mediante el calculo de los pollos

muertos y los pollos ingresados, dichos porcentajes se anotaron en los
registros para observar al final del proyecto las diferencias entre los

tratamientos de estudio.

PM: Numero de pollos muertos x 100%

Pollos Ingresados

3.9.5 Costo Beneficio.
Se evalué mediante el total de kilogramos consumidos por ave, de ahi

se calculé el peso vivo final y el precio por libra que se vende el pollo.
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3.10 Disefio Experimental
Se aplic6 un disefio completamente aleatorizado, en el cual se realizo
cuatro tratamientos con pollos de engorde, donde uno es el testigo y los otros

tres experimentales, cada uno con tres bloques.

3.11 Andlisis de datos.
Al culminar con la crianza de los pollos, los datos fueron recopilados de
nuestro registro técnico y son transferidos a hojas de Excel® con la finalidad

de evaluar nuestros parametros y realizar el analisis estadistico.

3.12 Analisis estadistico.

Para analizar los datos obtenidos por variable se realiz6 un Analisis de
Varianza, considerando un 5 % de probabilidad, y a su vez se calcul6 el
coeficiente de variacion para determinar el grado de confiabilidad de los
resultados.
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RESULTADOS

4.1 Pesos semanales por repeticion

4.1.1 Pesos semanales en gramos del grupo Testigo.
Se analizaron los pesos por semana de cada tratamiento con sus

repeticiones, los mismos que pueden ser observados en las Tablas 4, 5, 6 y
7. El grupo Testigo tiene 3 subgrupos que son macho, hembra y mixto, entre
éstos se pudo observar que, el testigo macho a la séptima semana obtuvo el

mejor peso en comparacion a los demas repeticiones del Testigo (Grafico 3).

Tabla 4. Pesos semanales en gramos de grupo

Testigo.
SEM TESTIGOM TESTIGOH  TESTIGO MIX

1 178 177 176
2 474 419 483
3 966 910 970
4 1512 1342 1495
5 2228 1858 2074
6 2992 2533 2820
7 3873 3195 3551

Elaborado por: El Autor.

En la Tabla 4 se puede observar que, el Testigo macho fue el que
alcanz6 un mayor peso a la séptima semana de 3 873 gramos en comparacion
al Testigo hembra que tuvo un peso de 3 195 gramos; esto se debe a que el

macho tiende a conseguir mayor peso que la hembra.
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Grafico 3. Pesos semanales del grupo Testigo.

3873
3195
3551

TESTIGO M TESTIGO H TESTIGO MIX

Elaborado por: El Autor.

4.1.2 Pesos semanales en gramos del grupo Tratamiento 1.

El Tratamiento 1 tiene 3 subgrupos (blogues) representados en macho,
hembra y mixto, los cuales recibieron el alimento balanceado con moringa
al 2 % en la etapa inicial. En la Tabla 5 se observan los pesos semanales de
dichos grupos; donde se denota que el Tratamiento 1 macho termina la
séptima semana con el peso mayor de 3 570 gramos, el tratamiento 1 mixto
llegb a la séptima semana con un peso de 3 237 gramos Yy el
Tratamiento 1 hembra culmina la séptima semana con un peso

de 3 093 gramos siendo el mas bajo entre los 3 grupos.
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Tabla 5. Pesos semanales en gramos del Tratamiento 1 y sus

blogues.
SEM TRATAMIENTO1 TRATAMIENTO1l TRATAMIENTO 1
MACHO HEMBRA MIXTO
1 148 148 147
2 398 378 384
3 827 728 774
4 1403 1209 1248
5 2045 1791 1810
6 2 839 2 467 2676
7 3570 3093 3 237

Elaborado por: El autor.

En el Gréfico 4 se observa que, entre el Tratamiento 1 macho que
alcanz6 el mejor peso con 3 570 gramos y el Tratamiento 1 hembra que tuvo
el mas bajo con 3 093 gramos; se obtuvo un porcentaje de diferencia
de 13.35 %.

Gréfico 4. Peso al término de la crianza del Tratamiento 1.

3570

3093
3237

TRATAMIENTO 1 M TRATAMIENTO 1 H TRATAMIENTO 1 MIX

Elaborado por: El autor.
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4.1.3 Pesos semanales en gramos del grupo Tratamiento 2.

El Tratamiento 2, grupo que recibié moringa en la etapa de engorde en
una dosis del 2 %, se realizaron 3 bloques que son macho, hembra y mixto.
El Tratamiento 2 hembra, logra un peso al término de la crianza
de 3 291 gramos; seguido por el Tratamiento 2 Mixto con 3 278 gramos y el
Tratamiento 2 Macho con 3 671 gramos, quedando este como el de mayor

peso final, entre los bloques del Tratamiento 2 (Tabla 6).

Tabla6. Pesos semanales en gramos del tratamiento 2 y

sus bloques
SEM Tratamiento 2 Tratamiento 2 Tratamiento 2

Macho Hembra Mixto
1 181 174 180
2 462 441 460
3 880 821 935
4 1469 1369 1419
5 2132 2019 1934
6 2858 2679 2610
7 3671 3292 3278

Elaborado por: El Autor.

Se observa que entre el tratamiento 2 macho logré el mejor peso
con 3671 gramos y el tratamiento 1 mixto que tuvo el méas bajo
con 3 278 gramos; se obtuvo una de diferencia de 10.69 % (Gréfico 5).

Grafico 5. Peso al término de la crianza del Tratamiento 2.

3671

3291
3278

TRATAMIENTO 2 M TRATAMIENTO 2 H TRATAMIENTO 2 MIX

Elaborado por: El autor
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4.1.4 Pesos semanales en gramos del grupo Tratamiento 3

En el Tratamiento 3, grupo que recibié moringa en la etapa inicial como

en la de engorde en una dosis del 2 %, se realizaron 3 bloques que son:

macho, hembra y mixto, En conclusion, el Tratamiento 3 Macho, que obtuvo

el mayor peso inicial logra el mayor peso al término de la crianza

de 3 354 gramos; seguido por el Tratamiento 3 Hembra con 2 888 gramos y

el Tratamiento 3 Mixto con 2 846 gramos (Tabla 7).

Tabla 7. Pesos semanales en gramos del tratamiento 3 y sus respectivos

SE?AOq¥Si+AMIENTO 3 TRATAMIENTO TRATAMIENTO SUMA PROMEDIO
M 3H 3 MIX
1 146 164 154 464 155
2 379 419 383 1181 394
3 810 814 861 2485 828
4 1303 1223 1170 3696 1232
5 1891 1837 1688 5416 1805
6 2594 2397 2265 7257 2419
7 3354 2888 2846 9088 3029

Elaborado por: El autor.

En el Gréfico 6 podemos conversar que, en el tratamiento 3 macho con

un valor de 3 354 gramos y el tratamiento mixto con 2 846 gramos nos da una

diferencia de 15.15 %.
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Grafico 6. Peso al término de la crianza del Tratamiento 3.

TRATAMIENTO 3 M TRATAMIENTO 3 H TRATAMIENTO 3 MIX

3354

2888
2846

Elaborado por: El autor.

4.2 Peso semanal Acumulado
Se puede observar en la Tabla 8, el Testigo tuvo el mejor peso
acumulado a la séptima semana con 3 539 gramos y el

Tratamiento 3 con 3 029 gramos con una diferencia de 14.42 %.

Tabla 8. Peso General en gramos de todos los grupos.

SEM TESTIGO TRATAMIENTO1l TRATAMIENTO2 TRATAMIENTO 3

1 177 148 178 155
2 459 387 454 394
3 949 776 879 828
4 1450 1287 1419 1232
5 2053 1882 2028 1805
6 2781 2661 2716 2419
7 3540 3300 3413 3029

Elaborado por: El autor.

En este Grafico 7 se observa que, el testigo fue el que obtuvo mayor
peso general a la séptima semana con 3 540 gramos y no recibié moringa en
ningun tratamiento, seguido del tratamiento 2 que obtuvo 3 413 gramos y
recibié moringa en la etapa de engorde, el tratamiento 1 que tiene un peso

de 3 300 gramos y recibi6 moringa en la etapa inicial y al final el

24



tratamiento 3 con un peso de 3 029 gramos y fue la que recibié moringa en la

etapa inicial como en la de engorde.

Grafico 7. Peso en gramos al término de la crianza de todos los
Tratamientos.

3540

3413

3300

3029

TESTIGO TRATAMIENTO 1 TRATAMIENTO 2 TRATAMIENTO 3

Elaborado por: El autor.

Tabla 9. Anova de variable peso vivo en gramos por semana.

Variable N R * R* Aj cv
Peso 120 0.45 0.40 9.97
Fuente de Grzcéos Suma de Cuadro F <valor
Variacion . Cuadrados Medio calculado P
libertad
Modelo 11 9942007.49 903818.86 8.13 <0.0001
Tratamiento 3 438.38 1315944.52 11.84 <0.0001
Sexo 2 5520700.07 27093%50-03 483 <0001
1 *
Tratamiento*sexo 6 473473.87 78912.31 0.71 0.6423
Error 108 12004780.10 111155.37
Total 119 21946787.59

Elaborado por: El autor.

25



En la Tabla 9 se observa que, hay una diferencia significativa entre los
factores de Tratamientos y sexo con relacion del uso de la moringa en la dieta
de los pollos, ya que el valor calculado para el factor sexo si es significativo
con un p-valor de 0.001 que es menor a a de 0.05.

Al realizar el Test de Tukey en la variable Tratamiento se observa que
el Testigo obtuvo mayor incremento de peso que los diferentes Tratamientos
(Tabla 10).

Tabla 10. Test de Turkey

Tratamiento  Medias N E.E.
T3 3093.67 30 60.87 A
T1 3305.50 30 60.87 A B
T2 3381.00 30 60.87 B C
TT 3601.07 30 60.87 C

Medias con una letra comin no son significativamente diferentes (p > 0.05)

4.3 Consumo de alimento en gramos por ave en la etapainicial y engorde

En la tabla 11 podemos observar que en la etapa inicial el
tratamiento 1 fue el de menor consumo por ave con un valor de 1 250 gramos,
seguido por el tratamiento 3 con un valor de 1 318 gramos; el
tratamiento 2 con 1 349 gramos Yy, el testigo fue el que mayor consumo tuvo
con un valor de 1 366 gramos. En la etapa de engorde el tratamiento 2 obtuvo
un consumo hasta la séptima semana de 7 089 gramos; el
tratamiento 1 con 7 132 gramos, el testigo con 7 197 gramos y el

tratamiento 3 consiguio el mayor consumo con 7 523 gramos.

Al observar que el tratamiento 3 tuvo el mayor consumo de alimento
por ave con un valor de 7 523 gramos; el tratamiento 2 registré 7 089 gramos,
dando una diferencia del consumo de alimento entre los 2 grupos
de 5.77 %.

En la etapa inicial, el de mayor consumo de alimento fue el testigo
con 1 366 gramos y el menor fue el tratamiento 1 con 1 258 gramos dando

un porcentaje de diferencia de 7.91 % (Grafico 8).
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Tabla 11. Consumo de alimento por ave.
TESTIGO TRATAMIENTO TRATAMIENTO TRATAMIENTO

1 2 3
INICIAL 1.366 1.258 1.349 1.318
ENGORDE 5.830 5.874 5.740 6.205
TOTAL 7.197 7.132 7.089 7.523

Elaborado por: El autor.

En la etapa de engorde el que consiguid mayor consumo de alimento
fue el tratamiento 3 con 6 205 gramos y el menor fue el tratamiento 2 con 5

740 dando un porcentaje de diferencia de 7.49 %.

Gréfico 8. Consumo de alimento en gramos por ave.
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Elaborado por: El autor.
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Tabla 12. Andlisis de la Varianza del consumo de alimento en gramos por
tratamiento y sexo.

Variable N R* R * Aj Ccv
Cons. Alim. 12 0.38 0.00 2.42
Fuente de Grados Suma de Cuadro F p<valor
Variaciéon de Cuadrados Medio calculado
libertad
Modelo 5 39.67 7.93 0.73 0.6246
Tratamiento 3 18.07 6.02 0.56 0.6626
Sexo 2 21.60 10.80 1.00 0.4225
Error 6 64.93 10.82
Total 11 104.60

Elaborado por: El autor.

En el andlisis de varianza que se observa, no existe alguna inferencia

significativa entre tratamientos.

4.4 Conversion Alimenticia

En el Grafico 9 se observa que, el tratamiento 2 con moringa en la
etapa inicial tiene la mejor conversion alimenticia ya que obtuvo un valor
de 1.943, seguido el testigo que no tenia moringa en ninguna etapa
con 2. 004; el tratamiento 3 que tuvo moringa en las 2 etapas con un valor
de 2.357 con respecto a los otros tratamientos, y al finalizar el
tratamiento 2 con moringa en la etapa de engorde registra un valor

de 2.497 de conversion alimenticia (Tabla 13).
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Tabla 13. Conversion Alimenticia Acumulada
SEM Testigo Tratamiento Tratamiento Tratamiento Esperado

1 2 3
1 1,006 1,070 0,920 1,063 0,759
2 1.206 1,405 1.169 1,351 1,027
3 1.137 1,427 1.137 1,204 1,221
4 1.417 1,746 1.335 1,494 1,381
5 1.624 2,124 1.521 1,781 1,513
6 1.803 2,260 1.744 2,054 1,639
7 2.004 2,497 1,943 2,357 1,795

Elaborado por: El autor.

Se observa en el Gréafico 9 que, entre el tratamiento 2 que consiguid
una mejor conversion alimenticia y el tratamiento 1 que tiene la mas alta

conversion, existe una diferencia del 22.19 %.

Gréafico 9. Conversiéon Alimenticia Acumulada

2,004
2,497
1,943
2,357

1,755

TESTIGO TRATAMIENTO TRATAMIENTO TRATAMIENTO ESPERADO
1 2 3

Elaborado por: El autor.

4.5 Porcentaje de Mortalidad

Segun el Grafico 10, el grupo que obtuvo menor cantidad pollos
muertos fue el Tratamiento 2 y el mejor porcentaje de mortalidad en la etapa
inicial llegando a un 0 % de mortalidad, seguido por el tratamiento 1 que

registré un 1.67 % que recibié moringa en la etapa inicial; el testigo obtuvo
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igual un 1.67 % y el tratamiento 3 obtuvo un 3.33 %; y la etapa de engorde
llegando a la 7ma semana el testigo, tratamiento 1 vy el
tratamiento 2 obtuvieron un 5 % de mortalidad; el tratamiento 3 fue el de mayor
indice llegando a un 10 %, dicho tratamiento recibié la moringa en la etapa

inicial y engorde.

Tabla 14: Mortalidad General de los tratamientos

SEMANA TESTIGO TRATAMIENTO TRATAMIENTO TRATAMIENTO 3
1 2
# % # % # % # %

1 0 0,00 0 0,00 0 000 O 0,00

2 1 1,67 0 0,00 0 0,00 O 0,00

3 1 1,67 1 1.67 0 0,00 2 3,33

4 2 3,33 1 1.67 1 1,67 2 3,33

5 2 3,33 2 3.33 2 333 4 6,67

6 3 5,00 2 3.33 2 333 5 8,33

7 3 5.00 3 5.00 3 500 6 10,00

.Elaborado por: El autor.

Segun la Tabla 14 podemos observar que el tratamiento 3 obtuvo una

mayor mortalidad con un 10 % en la séptima etapa.

Grafico 10. Porcentaje de Mortalidad Acumulado por
Tratamientos.
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Elaborado por: El autor.
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Tabla 15. Anova de Porcentaje de Mortalidad
Variable N R* R* Aj Ccv

RAIZ 12 0.22 0.00 54.63

Cuadro de Analisis de la Varianza (SC tipo lIl)

Fuente de Grados Suma de Cuadro F p-valor
Variaciéon de Cuadrados Medio calculado
Libertad
Modelo 3 0.67 0.22 0.75 0.5534
Tratamiento 3 0.67 0.22 0.75 0.5534
Error 8 2.37 0.30
Total 11 3.04

Elaborado por: El autor.

Tabla 16. Prueba de Kruskal Wallis
Variable  Tratamiento N Medias D.E. Medianas H P

Mortalidad T1 3 1.00 1.00 1.00 2.19 0.4665
Mortalidad T2 3 1.00 0.00 1.00

Mortalidad T3 3 2.00 1.00 2.00

Mortalidad TT 3

1.00 1.00 1.00

Elaborado por: El autor.

Segun los datos calculados podemos observar que no tenemos
inferencia entre los datos calculados.

4.6 Costo-Beneficio

Entre los tratamientos que se estudié se pudo observar el que obtuvo
mayor peso en el grupo fue el que no recibié moringa en ningun tratamiento,
es decir el Testigo; seguido del tratamiento 2 que recibié moringa en la etapa
de engorde, el Tratamiento 1 que se le administré la moringa en la etapa
inicial; por ultimo, el tratamiento 3 que tuvo moringa en las 2 etapas (Tabla 8).

31



Siendo que el Testigo, tuvo un consumo de alimento promedio
acumulado por ave de 7.197 kg., como resultado el costo del alimento para
este tratamiento fue de USD 4.58 ctvs, lo que significo6 USD 1.29 ctvs por
kilogramo de carne de pollo. Si comparamos con el Tratamiento 3, que obtuvo
un consumo de alimento de 7.523 kg., los mismos que significaron un costo
de USD 6.09 ctvs, y se obtuvo un costo de produccién por kilogramo de carne

de USD 2.01 ctvs, esto da un porcentaje de 35.82 % en reduccion de costos.

Por su parte el Tratamiento 2, cuyo consumo promedio de alimento fue
de 7.523 kg., generando un costo de USD 5.53 ctvs, dando un costo por
kilogramo de carne de USD 1.62 ctvs en contraste al costo del

Tratamiento 1 de USD 1.48 ctvs, resulta en 8.64 % en reduccion de costos.

Ademas, en cuanto a la variable de mortalidad, se puede observar los
siguientes porcentajes de aves muertas por tratamiento, el grupo Testigo
con 5 %, el Tratamiento 1 con 5 %, el Tratamiento 2 con 5 % y el
tratamiento 3 con 10 % de mortalidad, existiendo una diferencia entre el grupo
Testigo y Tratamiento 3 de 50 %, tal porcentaje en las avicolas que son de
tipo industrial, que manejan grandes cantidades de pollos de engorde,

representarian gran pérdida econémica.

Considerando que, el Testigo obtuvo un peso promedio mayor al de los
demés tratamientos, una mayor reduccién de costos; e incluso un menor
porcentaje de mortalidad, se logra constatar que al utilizar un 2 % de moringa
en la racion del alimento balanceado no fue beneficioso en los parametros

bioproductivos.
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Tabla 17. Consumo de alimento acumulado por ave y costos de kilogramos.

TESTIGO TRATAMIENTO TRATAMIENTO TRATAMIENTO

1 2 3
Kg. Consumido 1.23 1.29 1.38 1.31
X ave
Costo balanc.  USD 0.809 USD 0.851 USD 0,911 USD 0,865
Inicial
Kg. Consumido 5.82 5.93 5.78 6.29
X ave
Costo balanc.  USD 3.768 USD 3.839 USD 3,745 USD 4,941
Engorde
TESTIGO TRATAMIENTO TRATAMIENTO TRATAMIENTO
1 2 3
Kg. Totales 7.05 7.22 7.16 7.6
cons. x ave
Costo total USD 4.58 USD 4.69 USD 4.66 USD 5.81
balanc.
Costo total
Ave USD 4.58 USD 4.88 USD 5.53 USD 6.09
Costo kilo
producido  USD 1.29 USD 1.48 USD 1.62 USD 2.01

Elaborado por: El autor.
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5 DISCUSION

El presente Trabajo de Titulacidon permitié constatar a través de los
resultados obtenidos, lo mencionado en la revista cientifica de la
UCEBOL (2015), que sostiene que la administracién en poco porcentaje en el
alimento balanceado los parametros bioproductivos no aumenta y algunos

suelen disminuir en la produccion avicola.

En un estudio realizado por Ledezma et al. (2015), con el objetivo de
testear el efecto de la moringa sobre los parametros productivos en una
cantidad de 250 pollos de la linea comercial Cobb, a través de una
comparacion de la moringa versus un grupo control, un grupo testigo sin
moringa y el otro con moringa, presentaron como resultado que, hubo varias
diferencias estadisticamente significativas en las variables de peso vivo,
incremento de peso, consumo de alimento y mortalidad, dicho resultado no
presenta similitudes con lo obtenido en este estudio; debido a que, en estas
variables, solo obtuvimos una diferencia significativa que fue en los pesos
finales de los pollos, las demas como mortalidad, consumo de alimento, no

fueron significativas.

En el estudio realizado por Gomez, (2016), concluye que la harina de
hojas de M. Oleifera se introdujo en un 8 % en las dietas para pollos parrilleros
y mi variable del 2 %, no produjo ningun efecto adverso, si bien se observa un
aumento en el consumo de alimento en aves cuyas dietas incluyeron moringa,

la misma no produce consecuencias sobre el peso corporal y el rendimiento.
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6 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

6.1 Conclusiones

Tras analizar los datos obtenidos, se establece que no hay diferencia
significativa entre los tratamientos, el tratamiento que no recibié moringa
obtuvo efecto distinto en comparacion a los tratamientos, a nivel de
parametros bioproductivos de las poblaciones estudiadas; es importante
recalcar que no se cumplieron todos los objetivos planteados al inicio del

estudio, por lo que, se obtuvieron las siguientes conclusiones:

e A pesar de obtener una buena conversacion alimenticia en el
Tratamiento 2, dicho Tratamiento no es rentable ya que el Testigo que
no utilizo moringa obtuvo un mejor costo beneficio de (4,577) en

comparacion al Tratamiento 2 de (5,528).

e Altérmino de la séptima semana, el Testigo fue el que obtuvo un mayor
peso a comparacién al tratamiento 3, con un porcentaje de 15 % de

diferencia.

e Con respecto al porcentaje de mortalidad podemos concluir que
afladiendo 2 % de moringa al alimento, no surti6 efecto sobre el
parametro de mortalidad, ya que el Testigo que no recibié moringa
obtuvo menor porcentaje (5 %); en comparacién al Tratamiento 3 que

recibié moringa en las 2 etapas tuvo un 10 % al final de la crianza.
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6.2 Recomendaciones

Para mejores resultados en trabajos de investigacion, se realizan las

siguientes recomendaciones:

e Realizar investigaciones utilizando diferentes porcentajes de Moringa
mayores al 2 % en sus diferentes etapas de crecimiento, analizando los
parametros bioproductivos (peso, conversion alimenticia, mortalidad,

incremento de peso).
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Anexo 1. Registro Técnico de peso vivo macho, consumo de alimento semana

acumulada, y conversion alimenticia.

COBB MACHOS
LOTE: No INGRESADOS: PROCEDENCIA:
PESO INICIAL: PESO FINAL: LINEA:
FECHA INGRESO: FECHA SALIDA: GALPON No:
— 2019
o Peso vivo en gr. Consumo Alimento Semanal Consumo Alimento Acumulado Conversion Alimenticia Pollos
E Semanal Gramos Sacos Gramos Sacos Semanal Acumulado Vivos
@ |Esp| Obt |Esp| Obt | Esp| Obt Esp Obt | Esp | Obt Esp Obt Esp Obt Esp Obt
1194 152 146 146 0,961 0,753
2|54 340 402 548 1,182 1,026
3 (1042 508 715 1263 1,407 1,212
4 |1675 633 1010 2273 1,596 1,357
5 (2392 717 1266 3539 1,766 1,480
6 | 3147 755 1460 4999 1,934 1,588
7 (3891 744 1700 6699 2,285 1,722
8 | 4576 685 1866 8565 2,724 1,872
9 |5148 572 18138 10383 3,178 2,017
Anexo 2. Registro Técnico de peso vivo hembra, consumo de alimento

semana acumulada, y conversion alimenticia.

D COBB HEMBRAS
LOTE: No INGRESADOS: PROCEDENCIA:
PESO INICIAL: PESO FINAL: LINEA:
FECHA INGRESO: FECHA SALIDA: GALPON No:
2019
! Peso vivo en gr. Consumo Alimento Semanal Consumo Alimento Acumulado Conversion Alimenticia Pollas
E Semanal Gramos Sacos Gramos Sacos Semanal Acumulado Vivos
@| Esp | obt Esp obt Esp | Obt Esp obt Esp obt Esp Obt Esp Obt Esp | Obt
1| 191 149 145 145 0,973 0,759
2|51 330 390 535 1,182 1,027
3| 995 474 680 1215 1,435 1,221
411554 559 931 2146 1,665 1,381
512153 599 1112 3258 1,856 1,513
6 | 2758 605 1262 4520 2,086 1,639
73342 584 1480 6000 2,534 1,795
8 | 3878 536 1562 7562 2,914 1,950
914370 492 1487 9049 3,022 2,071
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Anexo 3. Registro Técnico de peso vivo mixto, consumo de alimento semana

acumulada, y conversion alimenticia.

COBB MIXTOS
LOTE: No INGRESADOS: PROCEDENCIA:
PESO INICIAL: PESO FINAL: LINEA:
FECHA INGRESO: FECHA SALIDA: GALPON No:
2019
i Peso vivo en gr. Consumo Alimento Semanal | Consumo Alimento Acumulado Conversion Alimenticia Pollos
E Semanal Gramos Sacos Gramos Sacos Semanal Acumulado Vives
&| Esp | Obt | Esp | Obt |Esp| obt | Esp Obt | Esp | Obt Esp Obt | Esp Obt Esp Obt
1| 193 151 145 145 0,960 0,751
2| 528 335 397 542 1,185 1,027
31018 490 699 1241 1,427 1,219
41615 597 971 2212 1,626 1,370
512273 658 1191 3403 1,810 1,497
6| 2952 679 1359 4762 2,001 1,613
73617 665 1591 6353 2,392 1,756
8| 4227 610 1717 8070 2,815 1,909
9| 4759 532 1654 9724 3,109 2,043
Anexo 4. Registro técnico de broilers, consumo de alimento y mortalidad.
ALIMENTO
DA TOTAL Kg-
I J ' 5 1] L M Mi Alimesto | Comswmo | Consumo
SEMANA SEM. ACUM. | Sobrante Sem. Acwm.
1
2
3
[ 4
o
]
L
8
3
10
MORTALIDAD Y DESCARTES
DI& J v 5 D L H HI TOTAL “ SALDO
SEMANA SEM. ACUIM. SEM. ACUM. | AVES
1
2
3
4
5
6
7
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Anexo 5. Preparacion del piso
previo a la llegada de los
pollos.
A i

g )
Ly ;l

Elaborado por: El autor.

Anexo 6. Puesta de cal en I sue_l_o.

Elaborado por: El autor.
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Anexo 7. Llegada de pollos.

“"\ \ ' \

Elaborado por: El autor.

Anexo 8. Peso de pollos.

x)l AR

Elaborado por: El autor.
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Anexo 9. Removimiento
de cama.

Elaborado por: El autor.

Anexo 10. Puesta de cama nueva.
: -

Elaborado por: El autor.
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