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RESUMEN

El presente proyecto técnico consiste en desarrollaisefio para la rehabilitacion de
las redes de los sectores hidraulicos denominadBsZ6 y CTP-077. Se encuentran
ubicados al sur-oeste de Guayaquil, los dos sect@r@en en total 19495 habitantes y
2951 conexiones domiciliarias, que se encuentrartamplo en la actualidad. La

demanda establecida para el horizonte de diseidle 84.23 |I/s para el CTP-076 y

24.21 |/s para el CTP-077 con una dotacion de /tiaidia para ambos sectores.

Los sectores poseen con un sistema de agua pd&fldiente con tuberias antiguas y
un namero elevado de pérdidas, que expresadasreenfaes de ANC (agua no
contabilizada), equivalen a 74,34%. El horizontéidefio es el afio 2045, para el cual
se establecieron los parametros considerando tassaompuestas por INTERAGUA.
Se utilizo el programa EPANET para modelar y vesifique el disefio propuesto
cumpla con todos los requerimientos hidraulicospiesion promedio de servicio que
tendra la red sera de 8.86 m.c.a para el CTP-@/89%m.c.a para el CTP-077.

Para finalizar se elabor6 la memoria técnica, gdanpresupuesto del proyecto que
se anexan al final del documento.

PALABRAS CLAVES: agua, presion, tuberias, valvulas, sectorizaciéauglal.
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ABSTRACT

The present technical project consists of devetppimlesign for the rehabilitation of
sector networks called CTP-076 and CTP-077. Locateth-west of Guayaquil, the
two sectors have 19495 inhabitants and 2951 homaentions that are currently
operating. The demand established for the desigadrois 31.23 I/s for CTP-076 and
24.21 |/s for CTP-077 with an endowment of 150/day for both sectors.

These sectors have a poor drinking water systetmaldt pipes and a high number of
losses expressed in ANC percentages equal to 74 Bdéesign horizon is the year
2045, for which the parameters were establishedidering the standards imposed by
INTERAGUA. The EPANET program was used to model eadfy that the proposed
design meets all hydraulic requirements. The aweoggrating pressure the network
will have will be 8.86 m.c. for CTP-076 and 8.8%nfor CTP-077.

Finally, the technical report, plans and budgetthte project were prepared and
appended at the end of the document.

KEYWORDS: water, pressure, pipes, valves, sectorizatiorflamd
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CAPITULO | GENERALIDADES.

1. DENOMINACION DEL TEMA

Estudio de renovacion de la red de agua potabla paa poblacion de 20000

habitantes en la parroquia Febres Cordero del cabt@ayaquil.

1.1ANTECEDENTES

La concesionaria encargada del servicio de agusbleoen la ciudad de Guayaquil
(INTERAGUA), ha detectado a través de su programaahtrol de perdidas, la
necesidad de renovar la red de agua potable deedtsres de la parroquia Febres
Cordero. Este proyecto forma parte del plan de ragjae la agencia de regulacion y
control de agua (ARCA) solicita al GAD municipal @aiayaquil para la reduccion
del indice de pérdidas que tiene el sistema deetiasento de agua potable de la

ciudad de Guayaquil.

1.2JUSTIFICACION

Los sectores a renovar corresponden a un programeeltabilitacion de redes
definidos dentro del programa de INTERAGUA pararéaluccion de agua no
Contabilizada (ANC) para el periodo 2016 al 2031.

La secretaria nacional del agua (SENAGUA) al teeano mision dirigir la gestion
integral de los recursos hidricos en todo el tmidt nacional, definié algunos
indicadores técnicos y financieros que se utiliagrara evaluar los servicios de agua
potable de 38 municipios. Como consecuente, lac@ele regulacion y control del
agua (ARCA) expres6 que se debe ejecutar un plamegjeras en los municipios
evaluados en el afio 2015, para que de esta maeemauexlan resolver los

inconvenientes que se encontraron durante la esiahua

En Guayaquil se logré observar, que en dicha evdlngara el afio 2015 hay un
58.20% de ANC, para el afio 2031 se pretende |eegar 40%, para lo cual propone
un portafolio de proyectos para reducir este pdagenDicho portafolio trata sobre la
rehabilitacion de redes de agua potable, gestigmetgones, deshabilitacion de redes

antiguas y control activo de fugas.



1.2.1 DIAGNOSTICO
La necesidad de rehabilitar los sectores CTP-0CR-077 surge por el elevado
porcentaje de pérdidas que tienen estos sectorest.84% superando el limite
permisible que es de 30%, datos otorgados por (RANGEUA,2017).

1.2.2 SITUACION ACTUAL
Los sectores CTP-076 y CTP-077 estan ubicados erekste de la ciudad de
Guayaquil en la parroquia Febres Cordero y se asfue cuenta con una poblacion
aproximada de 20000 habitantes que se abasteayuedepor medio de una red que

tiene una longitud de 15,32 km y cuenta con 28T@xiones domiciliarias.

Una de las estrategias para la disminucion de fygaera el mantenimiento de las
redes es la rehabilitacién de estas, ya que este@ita mejor solucién para reducir el
porcentaje de pérdidas a rangos considerables.

1.2.3 NIVEL ACTUAL DE PERDIDAS FiSICAS

Para el analisis de pérdidas fisicas que hay eseltieres se analizaran las condiciones

actuales de operacion (tabla 1) y los indicadoesfigas (tabla 2).

Tabla 1.- Parametrosageeracion, Sector CTP-076-077

Pprom | Qconsumo Q de Pérdidas | Q pérdidas | Q perdidas

SECTOR (mca) (1/5) Reales aparentes totales ANC
(I/s) (I/s) (I/s)
CTP-076-077 10 23,99 66,86 2,70 69,56 74,34%

Fuente: Departamento de ANC (Agua no contabilizada), deHRAGUA

Tabla 2.dicadores de Pérdidas y Fugas.

Lred . .
SECTOR (km) Na Frecuencia Frecuencia fugas en red

CTP-076-077|  15.32 28.79Cx | 49,0 Fugas/1000Cx /afio | 3,0 Roturas/100km/afio

Fuente: Departamento de ANC (Agua no contabilizada), deHRAGUA



1.30BJETIVOS
1.3.1 OBJETIVO GENERAL

Disefio de rehabilitacion de la red de agua potadnia 20000 habitantes en un sector

de la parroquia Febres Cordero.

1.3.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

» Determinar las condiciones actuales del sectoroygmtarlas al periodo de
disefio correspondiente.

» Elaborar el trazado de la red de distribucién, diendo los criterios de las
normas establecidas por INTERAGUA.

* Mediante el programa EPANET determinar que el dis#éi la red de agua
potable cumpla con las especificaciones hidrauliegseridas.

» Elaborar la memoria de calculo, presupuesto y glano

1.4ALCANCE

El presente proyecto técnico tiene como alcanadiseliio de una red de agua
potable que abastecera a dos sectores de la parfeghres Cordero (Suroeste de
Guayaquil) para brindar un servicio excelente a$alis habitantes.

Todas las consideraciones que se llevan a cabstepm@yecto son las requeridas
por la empresa INTERAGUA.

1.5 METODOLOGIA

En el proyecto, se investigara las fronteras ddbsepara asi tener una idea en la
realizacion del trazado de la nueva red, de la mismanera se verifican las
superficies existentes del sitio para posterioc@der con la deshabilitacion de la

red existente. Se ejecutaran los disefios hidré,lglanos y presupuesto.



CAPITULO Il INTRODUCCION Y NORMAS CONSIDERADAS
EN EL DISENO.

2.1 INTRODUCCION

La ciudad de Guayaquil, cuenta aproximadamenteunarpoblacion de 2,8 millones

de habitantes, por lo cual demanda servicio de pgtable las 24 horas del dia.

Las tuberias de conduccion, tanto de agua potabte de agua residual pueden sufrir
un deterioro en su servicio, lo que puede provqoarsus capacidades de transporte
hidraulico disminuyan. A largo del tiempo de seiviexisten varios factores que
pueden provocar fisuras en las tuberias y que naesaidas volumétricas de agua

considerables.

Es por ello que la concesionaria encargada deltexhasento de agua potable en la
ciudad de Guayaquil, INTERAGUA, por medio de variasiebas y ensayos

realizados, busca medir el porcentaje de pérdidashqy en los distintos sectores
hidraulicos de la ciudad, para posteriormente warifsi es necesario reparar algunos

puntos en particular o toda la red.

El departamento de agua no contabilizada (ANC) dtarchinado que es de vital
importancia la rehabilitacion del sector hidrauli€dP-076 y CTP-077, es por eso que
el presente trabajo técnico tiene por objetivo gme los resultados de los estudios

realizados a estos sectores antes mencionados.

2.2 NORMAS TECNICAS Y CRITERIOS

Para garantizar la correcta realizacion de est@ajwase consultd varias normas

técnicas de INTERAGUA. A continuacion, se muesftas

» Ajuste y revision del Plan Maestro Agua Potablesaftarillado Sanitario y
Alcantarillado Pluvial (Tomo I, I, Actualizaciort@ quinquenio)

* NTD-IA-007, presentacion de planos de disefio.

 MA-OED-004, manual de disefio de acueductos.

* Recomendaciones técnicas de INTERAGUA.



CAPITULO Il ASPECTOS GENERALES DE ZONA.
El area donde se realizara la rehabilitacion dedase ha divido en 2 sectores, CTP-
076 y CTP-077 denominados por INTERAGUA. Dichog@ess cuentan con un area
de 45.04 ha y 40.54 ha respectivamente y posetpagrafia con una cota promedio

de +4 m.s.n.m.

Actualmente el sector cuenta con 2879 conexionesadil@rias que se encuentran en

servicio activo.

3.1 UBICACION GEOGRAFICA
El area de estudio pertenece a la parroquia Fé&tmefero al sector conocido como
“Estero Salado” localizado en el suburbio de Guaifag sus limites son los

siguientes:

* Al norte: calle valencia.
e Al sur: calle 47 A SO.
*« Al este: calle 29.

» Al oeste: con el estero salado.
Figura 1.-Ubicacion satelital del drea de estudio.
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Fuente: Google Earth



3.2 AREA DEL PROYECTO
El area de influencia de este disefio de rehahdiaesta dada por la empresa

INTERAGUA.

Figura 2.-Delimitacidn de los sectores CTP-076 y 077

Fuente: Google Earth

El 4rea seleccionada es la union de los sectord3-0Z% y CTP-077 y cuenta
aproximadamente con 85.58 ha de terreno. En sungagoria el uso del suelo esta
destinado a viviendas, con excepcion de la callgr2ipal) que tiene varios

establecimientos comerciales e institucionales.



CAPITULO IV POBLACION, DOTACION Y DEMANDA.

En la elaboracion de un proyecto de abastecimidatagua potable es indispensable
realizar el calculo de poblacion futura de la l@tzd a estudiar, hacer una clasificacion
del nivel socioecondmico y distinguir si son zor@snerciales, residenciales o

industriales.

Para este andlisis se utilizé informacion del (dticenso poblacional proporcionado
por el Instituto Nacional de Estadistica y Cen$d&C) en conjunto con los criterios
de densidad poblacional y de consumo sugeridos ghoPlan Maestro de
INTERAGUA.

4.1 POBLACION

4.1.1 CALCULO DE LA POBLACION FUTURA.

Debido a que la poblacidn es un factor relevanéstinar la demanda de agua, surge

la necesidad de pronosticar cual sera a futuro.

El asentamiento de los habitantes en el suroedteal@dad de Guayaquil es dado en
su mayoria por invasiones, no tiene un disefio isben adecuado por lo que la

distribucion de predios es irregular y los anchesalles suelen ser no uniformes.

Para determinar la poblacién futura del sector OT®y CTP-077 fue indispensable
el uso del programa ArcGIS ya que contiene infordradel ultimo censo realizado
por el INEC en el pais (2010) y mediante los palagocensales y la base de datos que
proporciond INTERAGUA se pudieron conocer la camtidle personas que habitan
en cada poligono. A continuacion, en la gréficawsede ver los diferentes poligonos
en las que estaba divido los dos sectores hido@ulic



Figura 3.-Poligonos censales en los que estaba divida la poblacion
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Fuente: ArcGIS

Posteriormente una vez conocida la poblacion dED P@ra cada sector se proyecta la
poblacién para el afio actual (2019) y para el boti de disefio (2045) mediante el

uso de la siguiente ecuacion:
Pf = Puc (1 + r)Tf-Tue
Ecuacidn 1.- Cdlculo de la poblacion futura.
Donde:
Pf= Poblacion futura
Puc= Poblacién del ultimo censo.
r= Tasa de crecimiento.
Tf= Afo a Proyectar.

Tuc= Afio del Ultimo Censo.



4.1.2 CALCULO DE LA POBLACION CON DATOS OBTENIDOS
POR EL INEC.

El INEC por medio de los censos poblacionales guealizaron en el pais en los afios
1991 y 2010 estableci6 que para toda la ciudad adey&juil tiene una tasa de

crecimiento de 1.18%.

Segun datos oficiales de INEC los sectores a reramrgaban con 10055 habitantes
para el CTP-076 y 9214 habitantes para el CTP-077.

4.1.3 CALCULO DE LA POBLACION SEGUN TASA DE

CRECIMIENTO DEL PLAN MAESTRO DE INTERAGUA.

En base a los censos realizados por el INEC, el plaestro de INTERAGUA ha
divido la ciudad en 6 sectores que van desde lashaha F con diferentes tasas de
crecimiento interanuales que varian dependiendcdde considera INTERAGUA

gue va a crecer poblacionalmente la ciudad.

Figura 4.-Zonas de Planificacion urbana.

Fuente: Plan Maestro de Interagua.

Los sectores CTP-076 y CTP-077 se encuentra ubeadi® zona B con una tasa de
crecimiento interanual para el intervalo de afios va desde el 2010 al 2020 es de
0.13%.

La siguiente tabla muestra las proyecciones qubigeron para el horizonte de

planeamiento del Plan Maestro.
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Tabla 3.- Zona de planificacion urbana y Tasas de crecimiento poblacional segun Plan Maestro.

Zona de Denominacio Poblacion Poblacion Poblacion Inter.I:ns:aI de Inter.I:ns:aI de
planificacion 2010 proyectada | proyectada L, L,
urbana n ajustada 2020 2031 variacion variacion
2010-2020 | 2020-2031

A Sur 539.014 551.289 566.104 0.23% 0.24%

B Oeste 447.406 453341 460.008 0.13% 0.13%

C Centro 163.892 163.892 163.892 0.00% 0.00%

D Norte 563.578 598.706 645.162 0.61% 0.68%

E Pascuales | 454.019 686.967 924.859 4.23% 2.74%

F Chongén 99.416 151.695 210.872 4.32% 3.04%
S“bt°ta(';’:::ql:i:°a“a de | 5267325 | 2.605.890 | 2.970.897 1.40% 1.20%
Zona al Ni’ggfjte LU (Od 71.155 184.554 408.900 10.00% 7.50%

Total 2.338.480 | 2.790.444 | 3.379.797 1.78% 1.76%

Obtenida la tasa de crecimiento en la que se etramelos 2 sectores hidraulicos se
procede a calcular la poblacién futura al afo a€2(49) mediante la Ecuacion 1. Se

toma como referencia la poblacion del censo 2016ortinuacion, se muestra una

Fuente: INEC y Plan Maestro de INTERAGUA.

tabla con la cantidad de habitantes a la actualidad

Tabla 4.- Proyeccion de la poblacion al afio actual (2019).

CTP-076 CTP-077

Poblacion Poblacion

Afio r_geom. (Método Afo r_geom. (Método
geométrico) geométrico)

2010 0.13% 10055 2010 0.13% 9214
2011 0.13% 10068 2011 0.13% 9226
2012 0.13% 10081 2012 0.13% 9238
2013 0.13% 10094 2013 0.13% 9250
2014 0.13% 10107 2014 0.13% 9262
2015 0.13% 10121 2015 0.13% 9274
2016 0.13% 10134 2016 0.13% 9286
2017 0.13% 10147 2017 0.13% 9298
2018 0.13% 10160 2018 0.13% 9310
2019 0.13% 10173 2019 0.13% 9322

Fuente: Johao Falcones
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4.1.4 CALCULO DE LA POBLACION AL HORIZONTE DE
DISENO (2045).

Una vez obtenida la poblacion actual (2019) lo isigie es proyectar la poblacion
hasta el afio 2045, tomando en cuenta la tasanoi@rampuesta por el Plan Maestro
de INTERAGUA.

La siguiente tabla muestra los valores de la paiigeara el afio 2045:

Tabla 5.- Proyeccion poblacional del sector CTP-077 y CTP-076 al 2045.

CTP-077 CTP-076
Poblacién Poblacion
Afo r_geom. (Método Afo r_geom. (Método
geométrico) geométrico)
2010 0.13% 9214 2010 0.13% 10055
2011 0.13% 9226 2011 0.13% 10068
2012 0.13% 9238 2012 0.13% 10081
2013 0.13% 9250 2013 0.13% 10094
2014 0.13% 9262 2014 0.13% 10107
2015 0.13% 9274 2015 0.13% 10121
2016 0.13% 9286 2016 0.13% 10134
2017 0.13% 9298 2017 0.13% 10147
2018 0.13% 9310 2018 0.13% 10160
2019 0.13% 9322 2019 0.13% 10173
2020 0.13% 9334 2020 0.13% 10186
2021 0.13% 9347 2021 0.13% 10200
2022 0.13% 9359 2022 0.13% 10213
2023 0.13% 9371 2023 0.13% 10226
2024 0.13% 9383 2024 0.13% 10240
2025 0.13% 9395 2025 0.13% 10253
2026 0.13% 9408 2026 0.13% 10266
2027 0.13% 9420 2027 0.13% 10280
2028 0.13% 9432 2028 0.13% 10293
2029 0.13% 9444 2029 0.13% 10306
2030 0.13% 9457 2030 0.13% 10320
2031 0.13% 9469 2031 0.13% 10333
2032 0.13% 9481 2032 0.13% 10347
2033 0.13% 9493 2033 0.13% 10360
2034 0.13% 9506 2034 0.13% 10373
2035 0.13% 9518 2035 0.13% 10387
2036 0.13% 9531 2036 0.13% 10400
2037 0.13% 9543 2037 0.13% 10414
2038 0.13% 9555 2038 0.13% 10427
2039 0.13% 9568 2039 0.13% 10441
2040 0.13% 9580 2040 0.13% 10455
2041 0.13% 9593 2041 0.13% 10468
2042 0.13% 9605 2042 0.13% 10482
2043 0.13% 9618 2043 0.13% 10495
2044 0.13% 9630 2044 0.13% 10509
2045 0.13% 9643 2045 0.13% 10523

Fuente: Johao Falcones
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4.2 DENSIDAD POBLACIONAL ACTUAL Y FUTURA.

La densidad de poblacion es una relacion enterdario y el niumero de habitantes
gue viven en un sector determinado, es decir, jue para entender que tanto esta
poblado un territorio, suponiendo una distribudidtal de la poblacion a lo largo de

la superficie del terreno.

4.2.1 DENSIDAD POBLACIONAL ACTUAL.

Como antes se menciona para calcular la densidaadl @e divide la poblacion actual

que existe en cada sector hidraulico para el &kgdeno.

El sector CTP-076 cuenta con 10173 habitantes gtaumn un area aproximada de
45.04 Ha.

Poblacion actual _ 10173 hab

Densidad = area "~ 45.04 ha

= 226 hab/ha

El sector CTP-077 cuenta con 9322 habitantes yemaproximada de 40.54 ha.

Poblacién actual _ 9322 hab

Densidad = ared " 40.54 ha

= 230 hab/ha

4.2.2 DENSIDAD POBLACIONAL FUTURA.

La densidad poblacional futura se la calcula daliguanera que la anterior, teniendo

en cuenta que la poblacion y el afio cambia ya guoeayecta al horizonte de disefio.

A continuacion, el calculo de las densidades patt@s para el CTP-076 y 077

respectivamente:
Densidad = Poblacion futura 10523 hab 234 hab /i
ensieac = area ~ 45.04ha ab/ha
) Poblacion futura 9643 hab
Densidad = = = 238 hab/ha

area "~ 40.54 ha

El siguiente cuadro representa las proyecciondasidensidades netas del 2020 al

2031 que ha elaborado el Plan Maestro en la ciddd@@uayaquil
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Tabla 6.- Densidades Poblacionales para las diferentes zonas de planificacion urbana de la Ciudad de

Guayaquil.
Zona de 5 L A 5 Densidad Densidad Densidad
planificacion enor:u:lacmn re(ahl:)e a neta 2010 neta 2020 neta 2031
urbana usu (hab/ha) (hab/ha) (hab/ha)
A Sur 2.642 204 209 214
B Oeste 1.293 346 351 356
C Centro 735 223 223 223
D Norte 5.663 100 106 114
E Pascuales 8.512 53 81 109
F Chongdn 7.587 13 20 28
Subtotal Ciudad de Gye 26.433 86 99 112

Fuente: Plan Maestro de Interagua.

Un calculo anexo a esto son las que se hicieronosonabitantes/viviendas tomando
como consideracion que para el horizonte de disefiestima que el niumero de

vivienda en los 2 sectores tendran un crecimieat®h.

Con respecto a los datos del Plan Maestro, lasidbates poblacionales resultaron

bajas, esto debido a que el sector donde se haglddhilitacion es de clase social baja
y debido a su cercania con el estero salado sejueero se expandira mas, por ende,
las personas tienden a hacer construcciones copist®so a buscar mejores lugares
donde poder vivir.

4.3 DOTACION

Es el volumen de agua que se considera como necgsaia el consumo de cada
persona en un dia, esto incluye el uso del agua nealizar todas las actividades
cotidianas. Se expresa en litros por habitanter yifzo Esta cantidad varia bastante en
funcién de varios factores como el clima, la dispihdad del agua, el tamafio de la

poblacion, el nivel socio-econdmico de la pobla@d&studiar entre otros.

4.3.1 DOTACION NETA

La dotacion neta esta determinada a través defsumos registrados en los sectores

provenientes de mediciones de facturaciones depoenos 1 afio.

Para la elaboracion del disefio de la red de agablecse consideraron los volumenes
facturados que van desde el mes de abril del 28%& marzo del 2019 los cuales
fueron proporcionados por el departamento de agua&omtabilizada (ANC) de
INTERAGUA.
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A continuacién, se muestran los volimenes factiwwaddos 2 sectores hidraulicos:

Tabla 7.- Volumenes contabilizados CTP-076 y CTP-077

CTP-076 CTP-077
Consumo Consumo
Meses |Contahilizado Meses o
Contabilizado
m3/mes
abril- 32.241.57 abril- 28.464.21
mayo- 32.241.57 mayo- 28.464.21
junio- 31.065.01 junio- 27.862.85
julio- 31.675.03 julio- 27.892.82
agosto- 31.948.14 agosto- 27.845.03
septiembre-| 30.838.79 septiembre-| 26.794.29
octubre- 31.430.26 octubre- 27.704.83
noviembre- | 30.792.76 noviembre- 26.908.68
diciembre- 32.738.54 diciembre- 28.347.52
enero- 34.054.51 enero- 29.122.99
febrero- 30.649.53 febrero- 26.310.06
marzo- 34.410.56 marzo- 29.386.83
Promedio Promedio
(m3/mes) 32.007.19 (m3/mes) 27.925.36
Promedio Promedio
(ls) 12.35 (Ils) 10.77

Fuente: Departamento de Agua No Contabilizada (Interagua).

En la tabla se puede ver que hay un consumo dé Il Bara el sector CTP-076 con

lo cual se procede a dividir para la poblacion @otiel sector, obteniendo asi la

dotacién neta:

consumo (L)

L S
Dotacion = poblacion * 86400 seg
!
Dotacitn = -5 , 86400 105 lts
= * =
oracton = 10173 €9 = hab — dia
De la misma manera para el sector CTP-077:
!
Dotacién = 75 . 86400 100 s
= * [ —
oracton = 9322 €9 = hab — dia
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4.3.2 DOTACION DE USOS ESPECIALES

En base a un censo comercial realizado por INTERA@W el afio 2015 se identificd

los predios con una cantidad considerable de mbgasi mismo se pudo conocer los
consumos facturados de estos predios “especidledas siguientes tablas se puede
apreciar como quedaron agrupados los predios cgarmantidad de habitantes segun

encuesta de censo comercial de INTERAGUA en el&iis:

Tabla 8.- Dotacion otros usos CTP-076

DOTACION OTROS USOS

AREA AREA CONSUMO DOTACION
OTROS USOS /s

(m2) (Ha) (m3/mes) (I/s/Ha)
CAPILLA 377.60 0.03776 7 0.002700617 0.071520585
RESIDENCIAL (3 PISOS) 736.80 0.07368 25.83 0.009965278 0.135250784
RESIDENCIAL (2 PISOS) 353.40 0.03534 62.5 0.024112654 0.682304876
RESIDENCIAL (2 PISOS) 573.20 0.05732 52.5 0.02025463 0.353360601
RESIDENCIAL (3 PISOS) 760.50 0.07605 79 0.030478395 0.400767851
RESIDENCIAL (3 PISOS) 796.50 0.07965 37.5 0.014467593 0.181639581
MADERICK 190.90 0.01909 64.83 0.025011574 1.310192461
TOTAL 3788.90 0.37889 329.16 0.126990741 3.135036738

Fuente: Johao Falcones

Cabe recalcar que para estas dos agrupacionesatgones se dividieron los

consumos en I/s para el area (ehd@ construccion) de cada predio

Tabla 9.- Dotacion Publica CTP-076

DOTACION PUBLICA
a AREA CONSUMO DOTACION
PUELCEoE (Ha) (m3/mes) e (1/s/Ha)
UPC 1 0.73 41 0.0158179 0.021668358
UPC 2 0.03 41 0.0158179 0.527263374
LABORATORIO CLINICO 0.01 9.2| 0.00354938 0.354938272
METROVIA 1.34 11352.96 4.38 3.268656716
TOTAL 2.11 91.2| 0.03518519 4.17252672

Fuente: Johao Falcones

A diferencia de las anteriores agrupaciones estaidde para la cantidad de

estudiantes que existen, obteniendo asi la dotatiamidades de l/estudiante/dia.

Tabla 10.- Dotacion unidades educativas CTP-076

DOTACION UNIDAD EDUCATIVA
UNIDADES EDUCATIVAS AREA CONSUMO I/s DOTACION . #estudiantes
(Ha) (m3/mes) (I/estudiante/dia)
JARDIN-ESCUELA "MONTE ARARAT" 0.02 11.83 0.00456404 3.651234568 108
COLEGIO "JUAN EMILIO MURILLO" 1.65 401 0.15470679 6.536267319 2045
ESCUELA "AMIGUITOS DE SHAROM" 0.03 32.5 0.01253858 10.83333333 100
TOTAL 1.7 445.33| 0.17180941 21.02083522 2253

Fuente: Johao Falcones
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A continuacion, se presentan las tablas de lagidokes especiales del sector CTP-

077:
Tabla 11.- Dotacion otros usos CTP-077
DOTACION OTROS USOS
AREA AREA CONSUMO DOTACION

OTROS USOS (m2) (Ha) (m3/mes) I/s (I/s/Ha)
RESIDENCIAL (3 PISQS) 862.8 0.0863 31.17 0.012025463 0.139377179
IGLESIA JESUS REY DE PAZ 234 0.0234 28.83 0.011122685 0.475328427
TOTAL 1096.8 0.1097 60 0.023148148 0.614705605

Fuente: Johao Falcones

Tabla 12.-Dotacidn Publica CTP-077

DOTACION PUBLICA
AREA AREA | CONSUMO DOTACION

PUBLICO (m2) (Ha) | (m3/mes) I/s (I/s/Ha)
CENTRO DE SALUD (2 PISOS) 1087.2  0.10872 32 0012345679 0.113554811
FUNDACION "SANTIAGO DE GUAYAQUIL" 265 0.0265 13.33 0.005142747 0.194065921
TOTAL 13522  0.13522 4533 0.017488426 0.307620732

Fuente: Johao Falcones

Tabla 13.-Dotacion Unidades Educativas CTP-077
DOTACION UNIDAD EDUCATIVA
AREA CONSUMO DOTACION hestudiantes

UNIDADES EDUCATIVAS (Ha) (m3/mes) I/s (I/estudiante/dia)
ESCUELA "CASTILLO DE LA SABIDURIA" 0.03546|  43.67 0.01684799 13.47839506 108
ESCUELA "DEMETRIO AGUILERA" 0.02879] 2.83 0.00109182 1.347619048 70
TOTAL 0.06425 46.5( 0.01793981 14.82601411 178

Fuente: Johao Falcones
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4.3.3 DOTACION NETA SEGUN PLAN MAESTRO DE
INTERAGUA.

Teniendo en cuenta la incertidumbre en el crecitoipoblacional que pueda tener la
ciudad de Guayaquil para el afio 2045 y dado quprtagcciones del Plan Maestro
de INTERAGUA se encuentran disponibles solo haktaie 2030, se cree que el
consumo de los habitantes pueda normalizarse alon fijo de 150 litros/hab-dia
para el sector “B” que es el grupo en el que seaamtcan los dos sectores hidraulicos

a rehabilitar.

El siguiente cuadro tiene como finalidad mostrardataciones establecidas por el
Plan Maestro para los siguientes afos, estas fuslttenidas de aproximaciones
basadas en los consumos de cada sector que seididadla ciudad y del caudal

demandado.

Tabla 14.- Resumen de Dotaciones para los escenarios esperados

Zona 2002 2010 2020 2030
A 72.8 120 130 150

B 67.1 108.7 130 140

C 120.5 140 150 150

D 185.5 180 175 170

E 156.9 160 170 165

F 326.2 320 300 280
General 126.6 1573 177.2 168.9

Fuente: Plan Maestro de Interagua

La dotacion que corresponde para el afio 2020 ds8@dts/hab-dia, por lo que se
puede observar que las dotaciones son bajas eracacign con el cuadro mostrado,
sin embargo, para este proyecto se asumira quxdaidn para el horizonte de disefio
seré de 150 Its/hab-dia.

4.4 DEMANDA NETA

La demanda de agua es el volumen, en cantidadidadafjue los habitantes estan

dispuestos a adquirir para cumplir con las necdsslde sus consumos.
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4.4.1 CAUDAL MEDIO DIARIO

El caudal medio diario Qmd (I/s) viene dado pasitpiiente formula:

Poblacion * Demanda neta
86400

Qmd = + Q otros

Para este célculo se utilizara la poblaciéon pradsctal 2045, la dotacion bruta es el
consumo del sector y Q otros es el caudal apopiaddos usuarios no residenciales
es decir los consumos educativos, comerciales Yicp8btal como se mostraron

anteriormente con las agrupaciones de las dotagione

CTP-076:
10523 hab*%
Demanda neta = 86400 = 18.27;
d= 18.27 +034l+4401+039l —31231
om T 1-30% s s TTs T TS
CTP-077:
9643 hab*%
Demanda neta = 86400 = 16.74;
d= 16.74 +0221+004zl+oo31l—2421l
om T1-30% s ' s ' s s

4.4.2 CAUDAL MAXIMO DIARIO

Segun las normas (INEN,1992) el caudal maximo diseilo realiza con la siguiente

formula:
QMD = K1+ Qmd

Tomando en cuenta los datos de los consumos naidiiss registrados en un periodo
de un afo aproximadamente, el disefiador podrandietrel coeficiente K1. Cuando
los registros de los consumos medios diarios nstexxi el disefiador podra hacer la
estimacion de dicho coeficiente en base a las isitaabs de otras localidades que
tengan una poblacion y caracteristicas socioecara@misimilares. Lo mas

recomendable es usar valores de (1,3 a 1,5).
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4.4.3 CAUDAL MAXIMO HORARIO

El caudal maximo horario (QMH) se calculé medidatmultiplicacion del caudal

medio diario por el coeficiente de consumo maxim@ho, (k2).
QMH = Qmd * k2

En general el coeficiente K2 se podra estimar anifun al porcentaje de
almacenamiento requerido con relacion al volumexirm& diario. El intervalo de

variacion del coeficiente K2 varia entre (2 y 2,3).

4.4.4 CAUDAL DE INCENDIOS

Segun las normas de disefio de INTERAGUA MA-OED-80dieren para el uso
simultaneo de hidrantes dependiendo de la cantidgmbblacion que se va

abastecer:

Tabla 15.- Uso de Hidrantes para incendios

. . Hidrantes en el . . .
Poblacién Servida ) . Hipoétesis de funcionamiento
uso simultaneo

3000 a 20000 hab 1de12l/s 1 proximo al punto de medicion
20000 a 40000 hab 1de241/s 1 proximo al punto de medicion

Fuente: Manual MA-OED-004

El espaciamiento requerido entre hidrantes es @ar0ros y debe cubrir un area de
300 metros a la redonda. En total habra 18 hidsagte cubriran las 2 zona del

proyecto.
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4.4.5 CAUDAL DE DISENO
El caudal de disefio corresponde a la demanda mdadrada o a la demanda maxima
diaria mas incendio verificando el escenario m&saderable. En ambos casos poder

cumplir con la presién minima (10 m.c.a) en corguwun los caudales comerciales e

institucionales.

Tabla 16.- Caudal de Disefio CTP-076

Afio 2045
Sector
Qmd (I/s) QMmD (I/s) | QMH (I/s)
CTP-076 31.23 40.60 65.59
Total (sin incendio) 31.23 40.60 65.59
Escenario con incendio - 12 12
Total con incendio - 52.60 77.59
Fuente: Johao Falcones Bermeo
Tabla 17.- Caudal de Disefio CTP-077
Aflo 2045
Sector
Qmd (I/s) QMmD (I/s) | QMH (I/s)
CTP-077 24.21 31.47 50.83
Total (sin incendio) 2421 31.47 50.83
Escenario con incendio - 12 12
Total con incendio - 43.47 62.83

Fuente: Johao Falcones Bermeo

4.4.6 CAUDAL DE FUGAS

Se estima que para el afio 2045 el porcentaje dedpsrsera de 30% por consiguiente

el caudal de fuga para el sector CTP-076 se caflula siguiente manera:

entregado — Qdemandado
ANC = Q g Q

Qentregado
Despejando Q entregado:

Q demandado

t do =
Q entregado T ANC
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31.23£
s

Q entregado = T 30%

l
= 44.62-
s

De tal manera que el caudal de fuga es la difeseswire el caudal entregado y el
caudal demandado:

Q fuga = Q entregado — Q demandado

l l
Q fuga = 44.62; - 31.23;

l
Q fuga = 13.39 S

De la misma manera se calcula el caudal de fugassgh& TP-077, obteniendo asi un

caudal de fuga de:

l !
Q fuga = 34.58 — 2421~

l
Q fuga =10.37 B

22



CAPITULO V REDES DE DISTRIBUCION

5.1 CONDICIONES GENERALES

Una red de distribucion de agua potable es el cbmjde tuberias trabajando a presion,
que se instalan en las vias de comunicacién derb@nismos y a partir de los cuales

seran abastecidas las diferentes viviendas o adifices de un desarrollo.

Estas redes parten de los tanques de almacenamgunoincluyen tubos, nudos,
valvulas de control, de abastecimiento, de frontebvulas reguladoras de presion,
ventosas, hidrantes y acometidas domiciliariasrgsodccesorios necesarios para el

correcto funcionamiento del sistema.

Los sectores CTP-076 y CTP-077 pertenecen al Mectas CTP-Centro Tres
Cerritos Portete que se alimenta por un acueductazero de @400 mm que pasa por
la calle “El Empalme” y baja por la calle “Macatzésta que se intercepta con la calle

“Chordeleg” hasta el final de la misma por lo cdi@ide a los 2 sectores.

Tablal8.- Sectores Abastecidos

Denominacion sectores abastecidos
Macrosector CTP
Tres Cerritos Macrosector CTC-Cisterna Lomas de Urdesa
Macrosector CTP

Tanque 3, Tanque El Fortn y Alto del Carmen
Macrosectores CSA-000 y CSA-035
Reservorio del oeste (Bellavista) |[Macrosectores CRO, SRO y NRO, cisterna baja

Santa Ana

Fuente: INTERAGUA

Actualmente la red de tuberias tiene una longited18,32 km y el material
predominante es de PVC.

5.2 SISTEMA DE ABASTECIMIENTO EXISTENTE

Los sectores hidraulicos CTP-076 y CTP-077 compatsistema de abastecimiento
debido a que se alimentan del mismo acueducto @@ @n de diametro. El sector
CTP-076 cuenta con 17 valvulas de abastecimientessg encuentran abiertas para
gue puedan llegar a todos los lugares del arearagécto.

En la interseccion de la calle 43 con la calle Waie se encuentra una valvula de

frontera que delimita los 2 sectores de estudioet@iTP-229.
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En la siguiente imagen se puede ver la ubicaciourde de las 17 valvulas de

abastecimiento y la valvula de frontera que dividedos sectores.

Figura 5.-Vdlvula de abastecimiento ubicado entre la calle "EL EMPALME" y "MUISNE"

Goog|em

Fuente: Google Earth

Figura 6.-Vdlvula de frontera ubicados entre las calles "EL EMPALME" y "VALENCIA"

Fuente: Google Earth

5.3 RED DE AGUA POTABLE PROPUESTA

La nueva red de agua potable tendréa una fuentbatezimiento y se conectard a un
acueducto de @400HD mm. Esta conexion estaraddiea las calles “El Empalme”
y “Macara” para el sector 77 mientras que parddaonexion principal sera en las

calles “Chordeleg” y “Puerto Lépez”.
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Figura 7.-Ubicacion del abastecimiento CTP-076

ABASTECIMIENTO

Fuente: Interagua.

Figura 8.-Ubicacion del abastecimiento CTP-077

ABASTECIMIENTO

Fuente: Interagua.

5.3.1 MICROSECTORIZACIONES

La microsectorizacion hidraulica es una estratdgiaeduccion y control de pérdidas
técnicas y comerciales, que consiste en la divdéla red de distribucion en sectores

de menor longitud de red, homogéneos, aisladodepandientes.
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Los criterios a seguir para llevar a cabo la ddrisen sectores, parten de la
infraestructura existente y de las diferentes zaleapresion en operacion normal,
INTERAGUA con el fin de ofrecer un servicio éptinpara el control de fugas y
ejecutar reparaciones de una forma ideal han siglitiven 2 micro sectores para el

CTP-077 y en 3 micro sectores para el CTP-076.

Figura 9.-Microsectorizacion CTP-076

Fuente: JOHAO FALCONES
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Figura 10.-Microsectorizacion CTP-077

Fuente: JOHAO FALCONES

Como se observa en la figura 9, se colocaran Juls\de sectorizaciéon, una ubicada
en las calles El Empalme y Calle Q (parte supel®ola imagen) y la otra en la calle
29 y calle Q (parte inferior de la imagen). En gbamicro sector se encuentran 2
valvulas mas, 1 entre las calles El Empalme y Magda otra en las calles La Libertad
y Macara. La ultima valvula estara ubicada ensechdles La Libertad y calle 34.

5.3.2 PRESIONES EN LA RED DE DISTRIBUCION DE AGUA
POTABLE PROPUESTA

La red de distribucidn existente cuenta con unsimede entrada de 10 m.c.a en horas
donde la demanda es maxima, sumandole la cotfue lestaran enterradas las tuberias

(3 m.s.n.m.) la presion con la que se suministragim a la red sera de 13 m.c.a.

5.3.3 MATERIAL Y DIAMETROS DE LAS TUBERIAS

Actualmente INTERAGUA trabaja con tuberias de pitdiro de alta densidad porque
ofrecen mayores alternativas de disefio, garantizand larga vida util, economia de
instalacion y equipos minimizando los costos deteranion, cuando las condiciones

de operacion estan dentro de las capacidades geraiura y presion del material.
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En este proyecto se utilizaron didmetros comersipéga garantizar el facil acceso y
transporte de los materiales al sitio, el diametinimo con el que se trabajara es de
@90 mm. A continuacion, se muestran los diametuessg utilizaron en el disefio de

los 2 sectores:

Tabla 19.- Didmetros de tuberias a utilizar.

Diametro Nominal [ Espesor |Diametrointerno
(mm) (mm) (mm)
90 5.4 79.2
110 6.6 96.8
160 9.5 141
200 11.9 176.2

Fuente: Plastigama

5.3.4 VELOCIDADES ADMISIBLES PARA EL DISENO
El ingeniero del proyecto mediante algin modelsidrilacion ira disefiando la red

de manera de cumplir con la siguiente premisa:

» Para el calculo de las tuberias de DN 200 mm y méamvelocidades estaran

comprendidas entre los 0,40 m/seg y 0,60 m/seg.

El objetivo del célculo con las velocidades menadas responde a mantener en las
tuberias a instalar una capacidad de conduccidamente que permita cubrir picos
inesperados o futuras situaciones de incrementosaddal no tenidas en cuenta.
(INTERAGUA, 2015, péag. 18)
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CAPITULO VI MODELACION HIDRAULICA UTILIZANDO EL
PROGRAMA EPANET

6.1 ANALISIS HIDRAULICO

Los sistemas de distribucion son sistemas malladmyrados que son disefiados de
una manera redundante donde el agua puede segiais vatas para abastecer un
usuario cualquiera o un area cualquiera del sisparaque pueda ser servida por mas
tuberias simultaneamente. Con la finalidad de cobwsrla respuesta de la red a
situaciones donde la demanda sea alta es necgs&rims resultados que arroje el

sistema se encuentren en el rango que exigen lagmagara un correcto desempernio.

6.2 FORMULACION EMPLEADA

6.2.1 PERDIDAS POR FRICCION

Las pérdidas de carga por friccion se determinarediante la formulacion de Darcy-
Weisbach, utilizando el coeficiente de friccionidiefo por la ecuacion de Colebrook
& White.

L v?
D 2g

hf =f

Ecuacion 2.- Darcy-Weisbach

Donde:

hf= Pérdidas de carga por friccion.
f= Coeficiente de friccion.

L= Longitud de la tuberia.

D= Diametro interno de la tuberia.
v= Velocidad.

g= Gravedad.
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6.2.2 PERDIDAS REALES
Para representar la hidraulica de fugas se usae&uacion de Torricelli (Zyl &
Clayton 2007), que permite analizar diferentesstide fugas utilizando valores de

exponente de fugas distintos del valor teorico.

Q fuga

K emisor global = W

Ecuacién 3.- Ecuacion de Torricelli

Donde:

Q fuga= Caudal de fuga.

K= Coeficiente emisor de la fuga.
P= Presion.

N= Exponente de fugas.

Para tener una idea de lo que es el exponentegds & puede observar el proyecto
de (Molina, 2014) que, Zyl & Clayton, (2007) afirng@e el comportamiento del
material es el factor mas importante para detenmiakbres de exponentes de fuga
distintos al valor tedrico. Bennis, (2011) resajtee, si bien es cierto que un orificio
de fuga puede ser aproximado a una seccion ciroethata realidad su seccion es
irregular, o corresponderd a una fisura longitudintaansversal, e inclusive varian en

funcion de la presion.

Segun (Oyarvide, 2018) una red de agua potableguienga fugas predominantes
de agujeros de superficie fija, por ejemplo, oidicde corrosidn en tuberias de metal,
estas tuberias tendrian exponentes de fuga cereafids Las tuberias donde los
agujeros varian en tamafno proporcionalmente cqmdsion, las fisuras en tubo de

plastico el exponente suele ser 1,5.

De tal manera que el K emisor para los sectores-@BPy CTP-077 son los

siguientes:
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13.39£

. _ S —
K emisor global = 88615 0.507504

Ecuacion 4.- K emisor del sector CTP-076

10.37£

. _ S _
K emisor global = 3.88L5 0.39167432

Ecuacion 5.- K emisor del sector CTP-077

6.3 MODELO HIDRAULICO

6.3.1 DISTRIBUCION DE CAUDALES PARA CADA NODO EN EL
PROGRAMA EPANET

Para lograr una correcta distribucion del caudallidefio a los nodos, se dividieron
las manzanas de cada sector en 4 partes iguatasagiadentificar cuantos predios

estaran influenciados por cada nodo.

Se debe tomar en cuenta que existen predios caumms elevados, debido a que en
el sector existen conexiones como colegios, ceatgrgalud, estacion de metrovia,
UPC, y locales comerciales, por lo que el depamémeomercial de INTERAGUA

nos facilité informacién de consumos “especiales”.

A continuacién, se muestra una tabla donde se pugztdos consumos considerados
como especiales para el disefio:
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Tabla 20.- Predios con consumos elevados

Consumo

Categoria Beneficiario Direccién Estado
m3/mes
ANGELA DEL
AV. 50 SO MZ. 1467
COMERCIAL CARMEN JIMENEZ SOLAR 11 11.830 ACTVO
HERRERA
CONSEJO
GUBERNATIVO DE
COMERCIAL LOS BIENES DELA | CALLE 45 SO MZ. 1490 7.00 ACTVO
ARQUIDIOCESIS DE
GUAYAQUIL
ANTONIO JESUS AV. 49 SO MZ. 0939
RESIDENCIAL CHOEZ COELLO SOLAR 9 25.83 ACTVO
RESIDENCIAL FAUSTO GARCIA | CALLE 44A SO MZ. 0942 31.17 ACTVO
JATIVA SOLAR 40
FRANCISCO AV.52 SO MZ. 0946 - 34
RESIDENCIA L CONZALEZ VELEZ DP 34 43.67 ACTIVO
ADOLFO GILBERTO | CALLE 44A SO MZ. 0949
RESIDENCIAL CHABLA TIxXI SOLAR 3 62.50 ACTVO
e oton | __CALLE L vz 130
OFICIAL FEBRES CORDERO. | SCLAR 1 TE; M. 214 J. 0.00 ACTIVO
EDUCA CION
DISTE;:?Fi?_C(I)ggO4 CALLEL Mz. 1468
OFICIAL | SOLAR 1 REF. M. 214 J. 7.00 ACTNVO
FEBRES CORDERO- 122
EDUCA CION
DISTE;:?Fi?_C(I)ggO4 CALLEL Mz. 1468
OFICIAL | SOLAR 1 REF. M. 214 J. 0.00 ACTNVO
FEBRES CORDERO- 123
EDUCA CION
DISTE;:?Fi?_C(I)ggO4 CALLEL Mz. 1468
OFICIAL | SOLAR 1 REF. M. 214 J. 394.00 ACTNVO
FEBRES CORDERO- 124
EDUCA CION
GOBIERNO
AUTONOMO
CALLE 44 SO MZ. 0951 -
OFICIAL DESCENTRALIZAD 1 41.00 SUSPENDIDO
O MUNICIPAL DE
GUAYAQUIL
MANUEL JESUS
"~ 7° PJE 38 SO MZ. 0988
COMERCIAL VIZHRNAY SOLAR 12 32.50 ACTIVO
AUCAPINA
DARLY N
COMERCIAL ELIZABETH AV. 3SSCS)SA'\£ZA 1ars 64.83 ACTVO
AREVALO BERMEO
DIRECCION
DISTRITAL 09D04 - | CALLE 44C SO MZ. 1465
OFICIAL 32.00 ACTIVO
FEBRES CORDERO - SOLAR 11
SALUD
ASOCIACION DE
MORA DORES CALLE 45 SO MZ. 1465
COMERCIAL 13.33 ACTIVO
SANTIAGO DE SOLAR 38
GUAYAQUIL
OFICIAL MINISTERIO DEL CALLE 32 MZ. 1487 41.00 ACTIVO
INTERIOR SOLAR 07
S
RESIDENCIAL ANGELITA 2° PJE 38 SO MZ. 1484 52.50 ACTNVO
ALVAREZ MARIA SOLAR 1
COMERCIAL VICENTE PAUL CALLE 45A SO MZ. 1443 ] -8.83 ACTNVO
PORTUGAL MORA 27 DP 27
ROSALVA CALLE 45 SO MZ. 1442 -
COMERCIAL MARIBELL BURGOS 81 REF IGLESIA 12.00 ACTIVO
AYALA PENTECOSTE
FRANCISCO
o MZ
COMERCIAL ARMANDO 2 C‘JON'Z“S ;3026 - 1450 2.83 ACTNVO
FRANCO QUEZADA -
RESIDENCIAL MARTIN EFRAIN AV.50 SO MZ. 1455 - 20 26.00 ACTVO
ROMAN BAJARNA DP 20
o
PEDRO NARCISO |2 C‘]CZ)';E"‘:GESS?:UNE'ZL' :558
COMERCIAL BAQUERIZO N 9.20 ACTIVO
MATUTINA PEDRO
MATUTE
BAQUERIZO MATUTE
S z
RESIDENGIAL GERARDO PINTAG | 4° PJE. 38 SO MZ. 1484 37.50 ACTNVO

BALLAGAN

5

Fuente: Interagua.
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El calculo del caudal base de cada nodo esta dada piguiente férmula:

, . caudal medio diario — total del caudal de consumo elevado
caudal base = |namero de predios por nodo * ( - - )]
predios totales — predios totales de consumos elevados

Tabla 21.- Numero de predios, Caudal base, Caudal elevado

CAUDAL
o CAUDAL BASEIt/s
NODO N*PREDIOS BASE It/s consumo
elevado

N49 15 0.2472085
N3518 18 0.2966502
nl 16 0.2636891
n847 24 0.3955336
n2 19 0.3131308
n3 18 0.2966502
n92 26 0.4284948
n4 17 0.2801696

n 46 1 0.0168468

Fuente: Johao Falcones

6.3.2 COTA DE TERRENO

Tomando como referencia las cartas geograficasl@®l, permite conocer la
topografia de los sectores en estudio, por lo guee4m.s.n.m la cota del terreno.

Segun (INTERAGUA, 2015, pag. 4) la profundidad mmaipara una red de agua
potable es de 1 metro, por lo que se decidié sackterio para el disefio.

6.3.3 K EMISOR

Después de obtener el K emisor global de todadaloeconsiguiente es dividir ese

valor para el total de nodos existentes en la red.

0.507504

K emisor(CTP — 076) = BT 0.003114
0.391674

K emisor(CTP — 077) = — = 0.005086
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6.3.4 DIMENSIONAMIENTO DE TUBERIAS PARA LA RED DE
DISTRIBUCION PROPUESTA

El célculo y dimensionado de las tuberias, requiereer en cuenta 3 aspectos

fundamentales: las pérdidas de carga, la resistemecanica y el presupuesto.

Toda instalacién disefiada y dimensionada correctimiebera ser realizada con los
materiales y sistemas mas idéneos para las condiide trabajo previstas.

Con la ayuda del programa EPANET se pueden apresiaiferentes didmetros que
se usaron en la red, tanto para el CTP-076 coneogd&TP-077:

Figura 11.-Diametros internos de la red de distribucion propuesta CTP-077

Fuente: EPANET

Las lineas celestes representan las tuberias den@Gienen un total de 6683.69

metros.

Las lineas azules representan las tuberias de @i Qtienen un total de 1564.15

metros.
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Las lineas verdes representan las tuberias de @nir§Qienen un total de 1875.52

metros

Las lineas amarillas representan las tuberias @ @#n, tienen un total de 32.94

metros

La red propuesta tiene una longitud de 10.15 kroxapradamente.

Figura 12.-Didmetros internos de la red de distribucion propuesta CTP-076

Fuente: EPANET

Las lineas celestes representan las tuberias den@QQienen un total de 10804.53

metros.

Las lineas azules representan las tuberias de @ih0 tienen un total de
2789.39metros.

Las lineas verdes representan las tuberias de @nf§Qienen un total de 2079.37
metros.
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Las lineas rojas representan las tuberias de @300 ynm, tienen un total de 1110.72

metros la tuberia de 200 m y 14.53 m.

La red propuesta tiene una longitud de 16.80 kraxapradamente.

6.4 PRESIONES DE SERVICIO

Para verificar el cumplimiento de las presioneanseeld segun lo estipulado en el
Manual de disefio de acueductos. (INTERAGUA, 20Dg) esta forma se presentan

los resultados de los dos sistemas en los sigsientgnciados.

6.4.1 PRESION DE SERVICIO A CAUDAL MAXIMO HORARIO

En la siguiente imagen se pueden observar los ardsrhidraulicos utilizados para

el dimensionamiento de la red (escenario especadatal maximo horario).

Figura 13.- Parametros hidrdulicos a caudal mdximo horario, CTP-077

’: 3
Opciones de Hidraulica n
Propiedad Valor |
Unidades de Caudal ELPS S
Ecuacitnde Pérdidss D
Peso Especifico 1
Viscosidad Relativa 1
Iteraciones Méax. 40
Precisién 0.00001
Sistema no equilibrado Continuar
Patrén predeterminado 1
Factor de Demanda 1.86
Exponente Emisores 05
Informe de Estado No
! CHECKFREQ 2 Y
e
872 Q -
. 8.80
8.70 'S

Fuente: EPANET

Una vez simulado el modelo en el programa EPANETpgede observar que la
presion minima es 8.57 m.c.a lo cual no llega apturmon el requerimiento minimo

de presiones en estos sectores impuesto por INTERAG

Se ha tomado la decision de seguir con este disefoe si se decide llegar a 10 m.c.a
habria que hacer un cambio de diametro en la naagerlas tuberias de la red, por lo

que esto generaria un costo muy elevado al mondenpoesentar el presupuesto.
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Figura 14.- Presiones minimas a caudal mdximo horario

[ Tabla de Red - Nudos E]l
Demanda Altura Presion A
|D Nudo LPS m m
Conexion N-91 1.33 1.57 8
Conexion N-92 0.81 1.57 8.57
Conexidn N-551 0.66 1.75 8.75
Conexion N-836 051 11.75 8.75
Conexidn N-847 0.75 11.56 8.56

Fuente: EPANET

Figura 15.-Pardmetros hidrdulicos a caudal mdximo horario, CTP-076

| Propiedad Valor
Unidades de Caudal iLPS iA
Ecuacién de Pérdidas DWW |
Peso Especifico 1

Viscosidad Relativa 1

Iteraciones Méx. 40

Precisién 0.001

Sistema no equilibrado Continuar
Patrén predeterminado 1

Factor de Demanda 1.86
Exponente Emisores 05

Informe de Estado No
CHECKFREQ 2 bt

Fuente: EPANET

De la misma forma, la presion minima del sector.62 m.c.a esto debido a que en
ese nodo existe una demanda base alta de 4.38el/sscel caudal autorizado para la

estacion de metrovia que actualmente se esta apastio.
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Figura 16.-Presiones minimas a caudal mdximo horario, CTP-076

Tabla de Red - Nudos oo ===
Demanda Base Presién ~

ID Nudo LPS m

Conexién N68 0.1627 9.87
Conexién N70 0.3254 8.82
Conexién N71 0.3977 8.85
Conexién N72 0.2581 9.34
Conexién N77 0.1446 9.49
Conexién N78 0.1808 9.46
Conexién NSO 0.1446 9.54
Conexién N82 0.1627 9.52
Conexién N84 0.1084 9.20
Conexién N86 0.2892 8.98
Conexién NS8 u} 8.87
Conexién NSO 0.4324 8.75
Conexién N91 4.38 7.62

Fuente: EPANET

6.4.2 PRESION DE SERVICIO A CAUDAL MAXIMO DIARIO +
INCENDIO

En las siguientes figuras se muestran los parambidoaulicos que se utilizaron para
comprobar la presibn minima de la red de distriiuagion el escenario esperado:

caudal maximo diario + incendio.

Figura 17.- Pardmetros hidrdulicos a caudal mdximo horario + incendio

Opcicnes de Hidraulica n Conexicén HIDRANTEL n
Propiedad Walar | Fropiedad "W alor |
Unidades de Caudal LPS S *|I0 Conesion %H|DH,&,NTE1 S
Ecuacion de Pérdidas R Coordenada-= 1797281
FPeszo Ezpecifico 1 Coordenada-y’ 975440328
“izcozidad Relativa 1 Descripcidn
lteraciones M ax. a0 Etiqueta
Precizion 0o “Cata 3
Siztema no equilibrado Cantinuar Demanda Baze 923
Fatran predeterminado 1 Patrén de Demanda
Factor de Demanda '| 3 Categoria de Demanda 1
Exponente Emizores \EI_E Coef. Emizor
Infarme de Estado Ma Calidad Inicial
CHECKFREQ 2 w Fuente de Calidad hd

Fuente: EPANET
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Se hicieron 18 simulaciones en el modelo (9 paita sactor hidraulico) considerando
gue 1 hidrante esta operativo en cada simulaciolg demanda base se considera 12
I/s para una poblacién de hasta 20000 habitanitadpdoara el factor de demanda a
caudal maximo diario que es 1.3 lo que da comdteekn9.23 I/s de demanda base

para cada hidrante.

Tabla 22.- Presiones minimas al operar 1 hidrante en el sector CTP-076

CAUDAL MAXIMO DIARIO + INCENDIO

HIDRANTES PRESION MiNIMA
(m.c.a)

7.43
7.98
7.58
7.61
7.18
8.29
8.18
8.01
7.22

O |IN|JOO(Ln|H[WIN |-

Fuente: JOHAO FALCONES

Tabla 23.- Presiones minimas al operar 1 hidrante en el sector CTP-077

CAUDAL MAXIMO DIARIO + INCENDIO
HIDRANTES PRESION MINIMA
(m.c.a)

10 7.57
11 7.02
12 7.75
13 7.98
14 7.31
15 7.95
16 7.15
17 7.89
18 7.21

Fuente: JOHAO FALCONES
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Figura 18.- Ubicacion de los hidrantes

Fuente: JOHAO FALCONES

Como se puede observar, varios hidrantes tantcepsegtor 76 y para el 77 no cumple
con la presion minima, esto debido a varios fastange influyen al momento de
simular un hidrante, sin embargo, dichas presioedifieren en gran magnitud con
respecto a lo que establecen las normas, sientoipaide esta conclusion la entidad

reguladora EMAPAG-EP. Cabe recalcar que este esoersaexcepcional.

40



CAPITULO VII MACROMEDICION DE CAUDALES Y
PRESIONES.
Segun (MOLINA, 2009, pag. 68) la macromedicién dmudales y presiones

comprende el registro de datos de estos parametrdas diferentes unidades de
sectorizacion hidraulica, mediante el uso de equgisefiados para estos fines, tales
como caudalimetros y registradores de presion caspmente. Esta actividad se
realiza a través de un sistema de medicion, cuyetiob general es determinar el
volumen de agua suministrada a los usuarios desi@lantas de tratamientos y

tanques de almacenamientos a traves de las reldgstdma de distribucion.

7.1 SISTEMA DE MACROMEDICION

Segun (MOLINA, 2009, pag. 69) La medicion de caeslgl presiones debe tener en
cuenta que el sistema de medicién a utilizar (mmptequipos) debe estar conformado
al minimo costo posible, de manera que se garalatiegactitud de los calculos del
volumen suministrado y de los indices que se neresbtener, es decir, el orden de
magnitud del error de medicidbn debe ser menor duerden de magnitud del

parametro a determinar.

Para el disefio de un sistema de macromedicioncesar@o cumplir con las siguientes

actividades:

» Evaluar el sistema existente de medicién de casidal@resiones en las
estaciones de captacion, plantas de tratamiemigués de almacenamiento y
redes matrices de distribucion.

» Determinar la ubicacion apropiada y el tipo de pqude medicion que debe
instalarse en cada punto del sistema de medicifumeron de la capacidad de
medicidn, de los costos de adquisicion y mantemitaie

» Capacitacion del personal técnico encargado dedaumentacion de los

equipos de medicion y el manejo de datos.

41



7.2 CAUDALIMETROS A UTILIZAR EN LAS REDES DE
DISTRIBUCION PROPUESTA

El caudalimetro a usar para la red de distribud@®®A.PP. propuesta para el sector
hidraulico CTP-076 es un MAG 8000 (0.2%) DN 1256Bhsor de marca SIEMENS,
a continuacion, se detalla las caracteristicasig@ho:

Figura 19.- Caracteristicas del caudalimetro DN 125/ 5"

SIEMENS

Calculando MAG8000 (0.2%) DN 125/ 5" sensor

Rango de bajo caudal

Caudal actual | Velocidad del caudal Error méax. *)
[Vs] [m/s] [% de caudal]

1.36 0.11 +2.00

3.07 0.25 +1.00

8.18 0.67 +0.50

Rango de caudal seleccionado

Caudal actual | Velocidad del caudal Error max. *)
[Vs] [mvs) [% de caudal]

270 0.22 +1.11

13.92 113 +0.38

25.13 2.05 +0.30

36.35 2.96 +0.27

47.57 3.88 +0.25

58.78 4.79 +0.24

70.00 5.70 +0.24

Caudal Maximo

Caudal actual | Velocidad del caudal Error max. *)
[Vs] [mvs) [% de caudal)
111.03 9.05 +0.22

Los siguientes datos se emplean para el céiculo.
Opcién del convertidor: MAGS8000 Caudal minimo 2.7 Us
Eleccién del sensor MAGB8000 (0.2%) Caudal maximo 70 l/s

Precision: 0.2% + 2.0 mm/s

Fuente: SIEMENS
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El otro sector (CTP-077) debido que maneja velatgdanas bajas se decidié usar un
caudalimetro MAG 8000 (0.2%) DN 100/ 4" sensor darca SIEMENS, a

continuacion, se detalla las caracteristicas deimi

Figura 20.-Caracteristicas del caudalimetro DN 100/ 4”

SIEMENS

Calculando MAG8000 (0.2%) DN 100 / 4" sensor

Rango de bajo caudal
Caudal actual | Velocidad del caudal Error méx. *)
[Vs] [mVs] [% de caudal]
0.87 0.1 +200
1.96 0.25 +1.00
5.24 0.67 +0.50

Rango de caudal seleccionado

Caudal actual | Velocidad del caudal Error méx. *)
[Vs] [m/s] [% de caudal]

240 0.31 +0.85

1250 1.59 +0.33

2260 2.88 027

32.70 4.16 £0.25

42.80 5.45 £0.24

52.90 6.74 +0.23

63.00 8.02 £0.22

Caudal Maximo

Caudal actual | Velocidad del caudal Error méx. *)
[Vs] [mvs] [% de caudal]
69.40 8.84 £0.22

Los siguientes datos se emplean para el célculo.
Opcién del convertidor: MAG8000 Caudal minimo 24 Vs
Eleccién del sensor MAGB8000 (0.2%) Caudal maximo 63 l/s

Precision: 0.2% + 2.0 mm/s

Fuente: SIEMENS
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8. INFORME TECNICO

Para la rehabilitacion del sector hidraulico CTB-05%¢ propone la instalacion
16798.54 metros de tuberia, cuyo material serdlietiteno de alta densidad (PEAD).
Adicional a esto se colocaran 5 valvulas de sexztoidn, 3 valvulas de aire, 3 valvulas
de desague para el control y operacion de la radddmanda establecida para el
horizonte de disefio es de 31.23 I/s y una dotat#atb0 I/hab/dia para una poblacion
estimada de 10523 habitantes para el afio 2045olLde@jnalizar el disefio de la red
de este sector, se procede a calcular el costaidoclVA e indirectos para la
implementacion de la red el cual es de $1.464.408r8 este valor se encuentra
consideradas las actividades de excavacion, reltetwra y reposicion de pavimento
rigido y flexible, instalacion de tuberia, instafac de guias domiciliarias, rubros

ambientales y suministro del proyecto.

Por otro lado, el disefio de la rehabilitacion @elter hidraulico CTP-077 se prevé la
instalacion 10156.3 metros de tuberia, cuyo matseicd de PEAD. Se colocaran 2
valvulas de sectorizacion, 2 valvulas de aire, I2ulas de desague para el control y
operacion de la red. La demanda establecida pdrariebnte de disefio es de 24.21
I/'s y una dotacion de 150 I/hab/dia para una pabiaestimada de 9643 habitantes
para el afio 2045. Luego de finalizar el diseficadeetl de este sector, se procede a
calcular el costo incluido IVA e indirectos pararglementacion de la red el cual es
de $1.014.126.37 en este valor se encuentra coasilds actividades de excavacion,
relleno, rotura y reposicion de pavimento flexibrestalacion de tuberia, instalacion

de guias domiciliarias, rubros ambientales y sustrimidel proyecto.
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10. ANEXOS

ANEXO 1.-: CAUDAL BASE + NUMERO DE PREDIOS POR CADNODO,

CTP-076
CAUDAL EASE COTA
HODD - PRI BI::EI.IED:‘II.' Itdr copramm T::E‘n“lﬁ TERREH | K smirmr
alavaidn L]

M260 1 0.0155173 3 4 0003511
W) 1 455 3 4 0003511
e 1 0003366 3 4 0.0031
M3 12 021637223 3 4 0.0031
nd [ 014464515 3 4 0.0031

ns 3 016212317 3 4 0.00311
ni T 012656715 3 4 0.00311
nT 5] 014464515 3 4 000351
ni T 012656715 3 4 000351
nd & 014464515 3 4 0.0031
nid 11 0135653121 3 4 0.0031
nil [ 014464515 3 4 00031
ni2 T 02656715 3 4 0.0031
nid 5] 014464515 3 4 0003511
nid T 012656715 3 4 0.00311
nis 3 oie2raa? 3 4 0.0031
nif T 012656715 3 4 00051
nit T DI2ESETIS 3 4 0.0031
n33 1 0.02411 3 4 0003511
nid ] 010545611 3 4 00031
nid 0 015051013 3 4 0.00311
n2l 3 06272317 3 4 000351
n21 T DI2ESETIS 3 4 0.0031
n22 3 016272317 3 4 0003511
n2d 5 0.03040503 3 4 00031
n2d4 & 010545611 3 4 0.0031
n2k ] 010545611 3 4 000351
n2k 4 0.07T252405 3 4 0.00311

n22& 1 01547 3 4 0.0031
n30 10 015051013 3 4 00031
n2a 12 021631223 3 4 0.0031
n3i 5] 014464515 3 4 0003511
n3d 0 015051013 3 4 0.00311
n3d 1] 0 3 4 0.00311
n3k6 T 012656715 3 4 00051
n37 0 015051013 3 4 0.0031

Fuente: JOHAO FALCONES
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CAUDAL
5 CAUDAL | BASElYs COTA COTA :
plelote N"PREDIOS | o SElys | consumo | TUBERIA | TERRENO ST
elevado

ndz 5 T144E4515 3 4 00051
nd3 E OIEETEHT 3 4 00051
a4 3 0054561 3 4 00051
nE B DIEETEHT 3 ) 0005
T8 o e 3 1 0005
n2T 5 Ti44EAETE 3 1 0005
nEh 3 FRGErET 3 f 0.00E
it 5 T144EATT 3 f 0.00E
a0 5 FRIETEETS 3 f [
n35 5 FRIETEETS 3 ) 0005
a2 e OEETZET 3 ) 0005
nES e UEETZET 3 1 000G
nST i 0.2TIZI5ES 3 1 000G
T2 14 O.25a1s4aT 3 1 000G
ol == 0.GaTTEEeE 3 1 000G
Tl B 052545554 % ! [
36 5 U144E45TE % ! [
a3 1 FREEEETEY % ! [
HiGT 1 T.O04554 % ! [
i 3 RLEREAT] % ! [
ndd & R 5 ! [
nd5 1 RETrEEY] 5 ! [
ndT o (REaE] 5 ! [
it & R 5 ! [
ndd 7 UIZE5ETIS 5 ! [
ndd io DSOS 3 1 00051
el 5 Tid4E4ETs 3 1 00051
50 B DAEETEAT 3 1 00051
5D o 0IS0E0E 3 1 00051
nEz B 0ETIZI5ES 3 1 00051
s B DEIEaTEES 3 1 00051
nEd 1 REEETE 3 1 00051
nET B 0.52545854 3 4 00051
TSE B 052545854 3 4 00051
Minz 1 005047 3 ) 0005
ngh i EEEFELE 3 1 0005
el z4 0.455094445 3 1 0005
nED = EENEELE 3 f 0.00E
nEG B 0.ZIEaTEES 3 f 0.00E
nEZ =7 0.AEEIETE 3 l 0.00EN
e E 0e2T2aT 3 4 0.0050
B ER) EENEELE 3 4 0.0050
3 = 0370 3 4 0.0050
75 Z0 056162058 % 4 0005
nid z4 0.43534445 3 4 0.0050
nET [E 0.235053285 3 4 0.0050
e B 014464515 3 4 0.0050
e 7 U1ZE56T1S 3 4 0.0050
il 7 U1ZE56T1S 3 4 0.0050
i3 n REErEE 3 4 0.0050
a3 5 0.03040503 3 ! 00031
ik B 0.Z16aTEES 3 4 0.0031
&t 15 0.2592963 3 4 0.0050
nad B [ERERT 3 4 0.0050
naz [E 0.235053285 3 4 0.0050
w33 B 0.52545554 3 4 0.0050
a5 [E 0.235053285 3 4 0.0050
n2ad B 014464515 3 4 0.0050
06 4 0.2531342T 3 1 0.0031
il n REErEE 3 4 0.0050
il B 014464515 3 4 0.0050
S 7 U1ZE56T1S 3 4 0.0050
R [E 0.235053285 3 4 0.0050
iz n REErEE 3 4 0.0050
nllE 15 0.2592963 3 4 0.0050
niiE T 052545654 3 4 0005
nild B 0.ZI6aTEEs 3 4 0.0050
iz B [ERERT 3 4 0.0050
nids B [ERERT 3 4 0.0050
i B [ERERT 3 4 0.0050
ni5a ER) EENEELE 3 4 0.0050
RED Z0 0.36162055 3 4 0.0050
RED z0 056162058 3 1 0005
ni5a 4 025313427 3 4 0.0050
g2 [E 0.235053285 3 4 0.0050
i n REErEE 3 4 0.0050
ikt E 0e2T2aT 3 4 0.0050
nidh n REErEE 3 4 0.0050
nida 4 025313427 3 4 0.0050
ni50 7 UAZEEETIS 3 1 0.003M
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CAUDAL
NODO N° PREDIOS CAUDAL BASEIt/s COTA COTA K emisor
BASEIt/s consumo | TUBERIA TERRENO
elevado
ni52 12 0216872 3 4 00051
ni54 14 0.25513427 3 4 0.003M
n 1S5 5 014464515 3 4 00031
niE3 12 021637223 3 4 00031
n 175 & 014464515 3 4 00051
105 1 0.01446 3 4 0.003M
) & 014464515 3 4 00051
niaz 2 003616204 3 4 00031
MaT 1 0.01581 3 4 00051
n 136 7 012656713 3 4 0.003M
nlay 7 012656713 3 4 0.003M
n2 3 01054561 3 4 00031
205 3 0AGETEST 3 4 00051
MI0G 1 0.02025 3 4 0.003M
n 203 3 01054561 3 4 0.003M
nal4 3 01054561 3 4 00031
a2 [0 [ 3 4 00051
ne2h T 0AZEEETIS 3 4 00051
na2d 12 021637225 3 4 0.003M
ne22 11 013553121 3 4 00031
n220) & 014464515 3 4 00031
el 10 0 G0E0TE 3 4 00051
N10T 1 0.02501 3 4 0.003M
216 3 00E4561 3 4 00051
ndl 5 003040503 3 4 00031
nedd 10 0 G0E0TE 3 4 00051
nedd 12 021637225 3 4 0.003M
N4 10 015051013 3 4 0.003M
n247 5 014464515 3 4 00031
nad 3 5 003040503 3 4 00051
253 3 005424506 3 4 00051
M103 1 0.01255 3 4 0.003M
1257 3 01054561 3 4 00031
n255 5 0.03040503 3 4 00031
ne5d 3 0 0E4EET 3 4 00051
nas1 5 003040503 3 4 0.003M
n2s0 3 01054561 3 4 00031

Fuente: JOHAO FALCONES
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ANEXO 2.-CAUDAL BASE + NUMERO DE PREDIOS POR CADA®GDO,

CTP-077
CAUDAL
. CAUDAL |BASE Itis| COTA COTA .
NODO | A"SREMIGS | b i cF Its | consumo | TUBERIA | TERREND | © ©™i=o
elevado
Md3 15 02472055 3 ) 0005057
MN3515 18 0. 2366502 3 4 0005057
nl 16 0. 2636331 3 4 0005037
nSd T 2d 03955336 3 q 0005037
ne 19 0.37131308 3 q 0005037
na 18 0. 2966502 3 q 0005037
n3z Z6 042584345 3 d 0005057
nid 17 0. 2801636 3 ) 0005057
nd6 1 0016547 3 4 0005057
nb il 0.5103376 3 q 0005037
n3i d43 0. 7O86E6dd 3 q 0005037
nzdG6 51 05405053 3 d 0005057
nr 41 OETSTO33 3 4 0005057
nd 21 0.3450313 3 q 0005037
n3 23 03730530 3 q 0005037
nz 06 2z 03625725 3 d 0005057
nid 2d 03355336 3 4 0005057
il 25 04120742 3 q 0005037
n2858 25 04120742 3 q 0005037
n2851 39 06427421 3 d 0005057
nlz 25 04120142 3 4 0005057
nla 26 04284345 3 q 0005037
rld il 0.5103376 3 q 0005037
Mz 1 0.00463 3 d 0005057
niS 43 0. FO56EGdd 3 4 0005057
rnlE 20 0.3236113 3 q 0005037
nlT 19 0371371308 3 q 0005037
Md T 1 0011124 3 d 0005057

Fuente: JOHAO FALCONES
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CAUDAL
. CAUDAL | BASEls | COTA COTA .

NODO | N*PREDIOS | o\ okiys | consumo | TUBERIA | TERRENO | KEMSo

elevado
551 21 03460913 3 3 0005087
3Tz =1 0.39E0913 3 3 0.005087
nZ5EZ T 0. 7966502 3 a 0005087
EE 5 0 ZEEE 3 3 TENER
4Z30 =0 045344170 3 3 O.00508T
G = 0.S7Ee1T 3 3 0.005087
T 73 0. 5730530 3 a 0005087
1T 77 03625725 3 3 TENER
=F T 0. Z9R650Z 3 3 O.00508T
151G 17 02801598 3 3 0.005087
5 =0 03296113 3 a 0005087
007 T 0z1azd7d 3 3 TENER
T4 7 T 3 3 O.00508T
AT =0 03296113 3 3 0.005087
3930 1 0. 7966502 3 a 0005087
n1Z73 17 0 Za01E3E 3 3 TENER
n3ATZ = TRETE 3 3 O.00508T
4233 2 TRETE 3 3 0.005087
T T TRET 3 a 0005087
nZEaT T 01512862 3 3 TENER
P~ = TRET 3 3 O.00508T
1583 =5 041207z 3 3 0.005087
1330 =0 0.4544170 3 a 0005087
nZ343 =z TRET 3 3 TENER
Tiaa 7 0072348 3 3 O.00508T
"2z Tz RETE 3 3 0.005087
T 1 0z1azaTd 3 a 0005087
~E] 5 0.7472085 3 3 TENER
a5 7 0005134 3 3 O.00508T
n2E 3 Oz1azaTa 3 3 0.005087
nzd 15 TR EL 3 a 0005087
nZa 74 07307273 3 3 TENER
T T 0. Z9RR50Z 3 3 O.00508T
na3ld 16 0.2636391 3 q 0.005087
nes 14 0.2307273 3 q 0.005087
o 13 0z1aza7d 3 3 0.005087
n33 3 0. 1433251 3 q 0.0050387
nig T 0. 1153640 3 q 0.0050387
nad 10 01643057 3 q 0.005087
a5 21 03460913 3 4 0.005087
beE Z0 03296113 3 3 0.005067
n3ca6 23 0.4773365 3 q 0.0050387
nZdE3 17 0.2301636 3 q 0.005087
n3v 11 01312362 3 q 0.005087
nag g 01313445 3 4 0.005087
n3g 20 0.3236M13 3 q 0.0050387
rd 25 04120142 3 q 0.0050387
richd 13 0.2366502 3 q 0.005087
ndd 29 0.4773365 3 q 0.005087

Fuente: JOHAO FALCONES
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ANEXO 3.-CAUDAL ENTREGADO, CAUDAL DE FUGAS, PRESION
PROMEDIO DEL SECTOR CTP-076

Q md 31.23 Ifseg
ANC 30% %
Qs 44 62 |fseg
Q fuga. 13.38 I/seg
k emisor 0.507504 =
P prom. .86 m.c.@
N1 15

|# de predios con consumo elevados 13

Fuente: JOHAO FALCONES

ANEXO 4.-CAUDAL ENTREGADO, CAUDAL DE FUGAS, PRESION
PROMEDIO DEL SECTOR CTP-077

Q md 2421 |/seg
ANC 30% %
Qs 34 5802071 |/seg
Q fuga. 10.37 |/seg
k emisor 0.39167432 -
P prom. 8.886 m.c.a
N1 15

|# de predios con consumeo elevados | B

Fuente: JOHAO FALCONES
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ANEXO 5.- MEMORIA DE CACLCULO DEL SECTOR CTP-076

Parametro Unidad 2019 2045
Poblacién actual hab 10,173 10.523
Area Ha 45.04 45.04
Densidad de poblacién hab/Ha 226 234
Viviendas viviendas 1480 1554
Densidad de peoblacion futura hab/fvivienda 6.87 B.77
Consumo s 12 36 -
Dotacién neta I/hab,sdia 105 150
Demanda neta I/=s - 18.27
Perdidas del sistema % T4.54 30
Dotacién otros usos*® /s/Ha 0.90
Demanda otros usos I/ 0.34
Dotacion Publica /s/Ha 2.09
Demanda publica i= 4. .40
Dotacién unidades educativas®** I/estudiante/dia 15
Demanda unidades educativas I/=s 0.39

Cemanda neta total

Fa
we

N ER
=]

Fuente: JOHAO FALCONES
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IDemanda bruta total /s 31.23
Coeficiente de consumo maximo diario (k1) - 1.3 1.3
Coeficiente de consumo maximo horario } 51 >
[kZ) B B

Fuente: JOHAO FALCONES
ANEXO 6.-MEMORIA DE CACLCULO DEL SECTOR CTP-077
Parametro Unidad 2019 2045
Poblacién actual hab 9.322 9. 643
Area Ha 4054 4054
Densidad de poblacidn hab/Ha 230 238
Viviendas viviendas 1471 1545
Densidad de poblacion futura habfvivienda 6.34 6.24
Consumo P 1077 -
Dotacidn neta I/hab/dia 100 150
Demanda neta I/= - 16.74
Pérdidas del sistema % 74.54 30
Dotacion otros usos® I/=/Ha 2 .00
Demanda otros usos I/= 0.219
Dotacign Pablica fs/Ha 0.31
Demanda Publica /= 0.042
Dotacion unidades educativas Ifestudiante/dia 15
Demanda unidades educativas I/= 0.031
Demanda neta total I/s 17.03
Demanda bruta total /= 24 21
Coeficiente de consumo maximo diario (k1) - .3 1.3
Coeficiente de consumo maximo horario (k2) - 21 21




ANEXO 7.-PRESIONES DE SERVICIO CTP-076 (CAUDAL MAXIO DIARIO

+ INCENDIO)
HIDRANTE 1

Propiedad Walor

*ID Conexién

CoordenadaX 617813.81
Coordenada-Y 9754403.28
Descripcién

Etiqueta

*Cota 3

Demanda Base 923

Patrén de Demanda
Categoria de Demanda
Coef. Emisor

Calidad Inicial

Fuente de Calidad

Fuente: EPANET

HIDRANTE 2

Conexion HIDRANTE2
7.98m

Propiedad

*ID Coneion

Coordenada-X 617718,
Coordenada-Y 9754283.92
Descripcién

Etiqueta

“Cota 3
Demanda Base 923

Patrén de Demanda
Categoria de Demanda
Coef. Emisor

Calidad Inicial

Fuente de Calidad

1

Fuente: EPANET
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HIDRANTE 3

T 55\
8.94
894
L ]
8.4
8.94

/ Conexion HIDRANTE3

34 -
893 I Propiedad

*ID Conexién
Coordenada-X 617616.54
Coordenada-Y 9754156.39
Descripcién
Etiqueta
*Cota 3
| Demanda Base 923
|Palién de Demanda
Categoria de Demanda 1
Coef. Emisor
Calidad Inicial
| Fuente de Calidad N
Fuente: EPANET
HIDRANTE 4
Conexién HIDRANTE4 =]
I Propiedad Valor I
*ID Conexién iHIDRANTE4
| CoordenadaX e17516.62
} Coordenada-Y 9754012.72
‘ Descripcién
| Etiqueta
*Cota 3
Demanda Base 9.23

Patrén de Demanda
Categoria de Demanda
Coef. Emisor

Calidad Inicial

| Fuente de Calidad

Fuente: EPANET
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HIDRANTE 5

Conexion HIDRANTES

|Patién de Demanda

‘ Categoria de Demanda
| Coef. Emisor

| Calidad Inicial

|Fuente de Calidad

Propiedad Valor |
| *ID Conexién HIDRANTES A
| CoordenadaX 617371.24
Coordenada-Y 9753788.48
: Descripcién
| Etiqueta
*Cota 3
T Demanda Base 9.23

Fuente: EPANET

HIDRANTE 6

Conexion HIDRANTE6

I Propiedad

Valor I

|*ID Conexién

| Coordenada-X
Coordenada-Y

' Descripcién
Etiqueta

| *Cota

Demanda Base
|Patrén de Demanda
Categoria de Demanda
| Coef. Emisor
| Calidad Inicial

' Fuente de Calidad

{HIDRANTES | A

61732253
9754001.26

9.23

Fuente: EPANET
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HIDRANTE 7

Conexion HIDRANTE7

Descripcién

Etiqueta

*Cota

Demanda Base

Patrén de Demanda
Categoria de Demanda
Coef. Emisor

Calidad Inicial

Fuente de Calidad

Propiedad WYalor

*ID Conexién HIDRANTE? A
Coordenada-X 61745960
Coordenada-Y 9754234.95

1

Fuente: EPANET

HIDRANTE 8

Demanda Base

Patrén de Demanda

[ Propiedad Valor

*ID Conexién HIDRANTES A
Coordenada-X 617572.04
Coordenada-Y 9754416.16
Descripcién

Etiqueta

*Cota

\ Categoria de Demanda 1
.88 :
\ Coef. Emisor
8.8, Calidad Inicial
.85, Fuente de Calidad v
5.57 J .01 .
o Sse, Conesién HIDRANTEB| > 250
® . B0Im__

° °

0934 892 5

.28 .88, )

Fuente: EPANET
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HIDRANTE 9

I Propiedad

*|D Conexién
Coordenada-X 617853.34
Coordenada-Y 9754742.28

Descripcién

Etiqueta

*Cota 3
Demanda Base 9.23
Patrén de Demanda

Categoria de Demanda 1
Coef. Emisor

Calidad Inicial

Fuente de Calidad N

Fuente: EPANET
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ANEXO 8.-PRESIONES DE SERVICIO CTP-077 (CAUDAL MAXIO DIARIO
+ INCENDIO)

HIDRANTE 10

7.575
Conexion HIDRANTE10
7.57 m
7.59
Conexién HIDRANTEL0 =]
I Propiedad Valor I
*ID Conexién HIDRANTE1O »
Coordenada-X 617505.74
Coordenada-Y 9754931.45
990 Descripcién
Etiqueta
—— 3 ...........................
Demanda Base 9.23

Patrén de Demanda

Categoria de Demanda 1
Coef. Emisor

Calidad Inicial

Fuente de Calidad v

Fuente: EPANET

HIDRANTE 11

Conexién HIDRANTE11 n

Propiedad Valor |
*ID Conexién i
Coordenada-X !
Coordenada-Y 9754702.59
Descripcién

Etiqueta

*Cota 3
Demanda Base 9.23
Patrén de Demanda

Categoria de Demanda 1
Coef. Emisor

Calidad Inicial

Fuente de Calidad

Fuente: EPANET
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HIDRANTE 12

Conexion HIDRANTE1Z
7.75m |

Conexién HIDRANTE12 B
[ Propiedad Valor |
*ID Conexién {HIDRANTE12 | A
Coordenada-X 617346.72
- Coordenada-Y 9754513.30

L Descripcién

Etiqueta

*Cota 3
Demanda Base 9.23
Patrén de Demanda

Categoria de Demanda 1
Coef. Emisor

Calidad Inicial

Fuente de Calidad v

Fuente: EPANET

HIDRANTE 13

4Conexic’m HIDRANTE13
747.98m

Propiedad Valor
*|D Conexién

| Coordenada 617288.51
. Coordenada-Y 9754313.29

Descripcién

.Etiqueta

*Cota 3
|Demanda Base 9.23
Patrén de Demanda

>Calegot ia de Demanda 1
Coef. Emisor

| Calidad Inicial

Fuente de Calidad

Fuente: EPANET
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HIDRANTE 14

Conexion HIDRANTE14

Propiedad Valor ]
*ID Conexién
Coordenada-X

Coordenada-Y

HIDRANTE14 A
617180.70
9754137.13

Descripcidn
Etiqueta
“Cota

Demanda Base

Patrén de Demanda

Categoria de Demanda 1
Coef. Emisor

Calidad Inicial

Fuente de Calidad

*
8.

Conexion HIDRANTE14
7.31m

*
7.49

7.3

Fuente: EPANET

HIDRANTE 15

Valor
HIDRANTE1S A

| Propiedad

*ID Conexién

‘ Coordenada-X
|CoordenadaY

\ Descripcién

617110.08
9754388.98

‘ Etiqueta
|*Cota

‘ Demanda Base
|Patrén de Demanda
‘ Categoria de Demanda 1
| Coef. Emisor

| Calidad Inicial

| Fuente de Calidad

Fuente: EPANET
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HIDRANTE 16

Conexion HIDRANTEL6

Calidad Inicial

Fuente de Calidad

Propiedad Valor I
*ID Conexién HIDRANTE16 ;| A
Coordenada-X 61717549 ..... |
Coordenada-Y 9754560.85
Descripcién
Etiqueta

%,33 *Cota 3
Demanda Base 9.23
Patrén de Demanda
Categoria de Demanda 1
Coef. Emisor

8.90
Fuente: EPANET
HIDRANTE 17
%%
£

£ Conexion HIDRANTEL7

Patrén de Demanda
Categoria de Demanda
Coef. Emisor

Calidad Inicial

Fuente de Calidad

I Propiedad Valor I
*ID Conexién HIDRANTE17 A
CoordenadaX 617270.45
Coordenada-Y 9754780.83
Descripcién

Etiqueta

*Cota

Demanda Base

Fuente: EPANET
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HIDRANTE 18

Propiedad

Valor J

*|D Conexidn
Coordenada-X
| Coordenada-Y
Descripcidn

| Etiqueta

*Cota

Demanda Base
Patrén de Demanda

| Categoria de Demanda

Coef. Emisor
|Calidad Inicial
Fuente de Calidad
*
3.0
*
9.05
& n3
5.02

HIDRANTE18 A
617348.03
9754982.81

9.23

Fuente: EPANET
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ANEXO 9.-PRESUPUESTO CTP-076

DESCRIPCION DE RUBROS U CANTIDAD |P. UNITARIO P.TOTAL .
RUBROS

MATERIALES

SUMINISTRO

SUMINISTRO DE TUBERIA DE PEAD

TUBO PEAD PE 100 PN 10 BARS SDR 17 DIAM 90 MM m. 10.804.53 $5.15 55.643.33
TUBO PEAD PE 100 PN 10 BARS SDR 17 DIAM 110 MM m. 2.789.39 $834 23.263.51
TUBO PEAD PE 100 PN 10 BARS SDR 17 DIAM 160 MM m. 2079.37 $15.83 44.156.04
TUBO PEAD PE 100 PN 10 BARS SDR 17 DIAM 200 MM m. 1.110.72 $28.44 31.588.88
TUBO PEAD PE 100 PN 10 BARS SDR 17 DIAM 300 MM m. 1453 $71.89 1.044.56
MANGUITO UNION PEAD PE 100 PN 10 PARA ELECTROFUSION DIAM 90 MM (¥) u. 166.00 $9.97 1.655.02
MANGUITO UNION PEAD PE 100 PN 10 PARA ELECTROFUSION DIAM 110 MM () u. 7.00 $22.15 155.05
MANGUITO UNION PEAD PE 100 PN 10 PARA ELECTROFUSION DIAM 160 MM (*) u. 6.00 $43.15 258.90
CODO DE PEAD PE 100 PN 10 PARA ELECTROFUSION D=90MM X 90 ° (¥) u. 3.00 $25.95 77.85
CODO DE PEAD PE 100 PN 10 PARA ELECTROFUSION D=110MM X 90 °(*) u. 6.00 $37.62 225.72
CODO DE PEAD PE 100 PN 10 PARA ELECTROFUSION D=160MM X 90 ° (¥ u. 1.00 $93.34 93.34
CODO DE PEAD PE 100 PN 10 PARA ELECTROFUSION D=200MM X 90 ° (*) u. 1.00 $256.20 256.20
TEE DE PEAD KIT PE 100 PN 10 PARA ELECTROFUSION D=90MM (INCLUYE MANGUITO DE UNION) (*) u. 90.00 $37.60 3.384.00
TEE DE PEAD KIT PE 100 PN 10 PARA ELECTROFUSION D=110MM (INCLUYE MANGUITO DE UNION) (¥) u. 1.00 $53.80 53.80
TEE DE PEAD KIT PE 100 PN 10 PARA ELECTROFUSION D=160MM (INCLUYE MANGUITO DE UNION) (*) u. 2.00 $399.30 798.60
gﬁgf&él%ﬁﬁgﬁﬁgl\ggﬁmgﬁ) F(’gAD KIT PE 100 PN 10 PARA ELECTROFUSI(l)N D=110MM X 90MM " 28.00 $52.89 148092
gﬁgg&éﬂiﬁgﬂ%ﬁgﬂ?@g@ F(’EAD KIT PE 100 PN 10 PARA ELECTROFUSI(lJN D=160MM X 110MM " 400 $11030 44120
gﬁgf&éﬂiﬁgﬁ;@gﬂ?@gﬁ) F(’EAD KIT PE 100 PN 10 PARA ELECTROFUSI(l)N D=160MM X 90MM " 4000 $110.30 441200
gﬁgf&éﬂiﬁgsﬁgﬁ?ﬁ,ﬁg@ F(’EAD KIT PE 100 PN 10 PARA ELECTROFUSI(lJN D=200MM X 110MM " 1.00 $34018 340.18
gﬁgf&éﬂiﬁgﬁ;@gﬂ?@gﬁ) F(’EAD KIT PE 100 PN 10 PARA ELECTROFUSION D=200MM X 90MM " 700 $288.76 202132
SUMINISTRO DE VALVULAS DE SECTORIZACION (5u)

VALVULA DE COMPUERTA SELLO ELASTICO EXTREMO BRIDADO PN 10 DN= 150 MM. u 3.00 $358.34 1.075.02
VALVULA DE COMPUERTA SELLO ELASTICO EXTREMO BRIDADO PN 10 DN= 200MM. u 1.00 $939.00 939.00
VALVULA DE COMPUERTA SELLO ELASTICO EXTREMO BRIDADO PN 10 DN=80MM. u 1.00 $279.50 279.50
PORTA BRIDA DE PEAD PE 100, SERIE 8, SDR 17, PN10 BAR, P/TERMOFUSION; D=90MM () u 2.00 $6.15 12.30
PORTA BRIDA DE PEAD PE 100 SERIE 8 SDR 17, PN10 BAR, PTERMOFUSION D=200MM (*) u 2.00 $24.40 48.80
PORTA BRIDA DE PEAD PE 100 SERIE 8 SDR 17, PN10 BAR, PTERMOFUSION D=160MM (¥) u 6.00 $13.80 82.80
CONTRA BRIDA (BRIDA LOCA METALICA) ALUMINIO, PN10 BAR; D=90MM u 2.00 $18.00 36.00
CONTRA BRIDA (BRIDA LOCA METALICA) ALUMINIO, PN16 BAR; D=200MM u 2.00 $70.83 141.66
CONTRA BRIDA (BRIDA LOCA METALICA) ALUMINIO, PN16 BAR; D=160MM u 6.00 $49.01 294.06
MANGUITO UNION PEAD PE 100 PN 10 PARA ELECTROFUSION DIAM 90 MM (¥) u 2.00 $9.97 19.94
MANGUITO UNION PEAD PE 100 PN 10 PARA ELECTROFUSION DIAM 200 MM (*) u 2.00 $43.15 86.30
MANGUITO UNION PEAD PE 100 PN 10 PARA ELECTROFUSION DIAM 160 MM (*) u 6.00 $22.15 132.90
PERNO ACERO GALVANIZADO 16 MM PARA BRIDAS @ 100MM 90/62MM PN 10 -PN 16 u 16.00 $4.25 68.00
PERNOS DE ACERO GALVANIZADO 20MM PARA BRIDAS @ 150MM-200 MM 100/72MM PN 10 -PN 16 u 40.00 $641 256.40
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GUIAS DOMICILIARIAS

TUBO PEAD PE 100 PN 10 BARS SDR 9 DIAM 20 MM (ROLLO X 100 MT) m. 4.662.00 $0.65 3.030.30
COLLARIN DE PEAD DE 90 x20 mm PN 10 POR ELECTROFUSION ( TOMA SIN CARGA 90 mm x %) 989.00 $30.97 30.629.33
COLLARIN DE PEAD DE 160 x20 mm PN 10 POR ELECTROFUSION (TOMA SIN CARGA 160 mm x %") u 167.00 $55.06 9.195.02
COLLARIN DE PEAD DE 200 x20 mm PN 10 POR ELECTROFUSION ( TOMA SIN CARGA 200 mm x %") u. 107.00 $68.83 7.364.81
LLAVE DE CORTE INVIOLABLE @ 1/2"(*) u 1.554.00 $4.65 7.226.10
VALVULA BOLA CON MARIPOSA 3/4" TUERCA LOCA X 1/2" H(*) u. 1.554.00 $3.38 5.252.52
COLLAR ANTIRROBO PARA MEDIDOR DE 1/2" u 1.554.00 $2.38 369852
MEDIDOR DE 1/2" /115/B/CHORRO UNICO 1.554.00 $18.92 29.401.68
MEDIOS NUDOS 1/2" C/EMPAQUE (RECORES) u 1.554.00 $234 3.636.36
CAJA PARA PROTECCION DE MEDIDOR DE 1/2" de POLIPROPILENO INYECTADO, RESISTENCIA AL
IMPACTO DE 60 J/M Y RESISTENCIA A LA TRACCION, 35MPA, DE (337x 200) mm SUP. Y DE (299x 158) u. 1.554.00 $11.20 17.404.80
mm INF. H=140 mm. COLOR NEGRO (*)
SUMINISTRO PARA HIDRANTE CON EXTREMO BRIDADO Y MEDI DOR CON ADAPTADOR DE BRIDA
TEE DE PEAD KIT PE 100 PN 10 PARA ELECTROFUSION D=90MM (INCLUYE MANGUITO DE UNION) (*) u. 9.00 $37.60 338.40
CODO PEAD KIT.PE 100 PN 10 PARA ELECTROFUSION DIAMETRO 90 MM. X 45° (¥) u 18.00 $25.94 466.92
ADAPTADOR DE BRIDA AUTOBLOCANTE PARA PEAD OD 90 MM PN10/PN16 u 18.00 $135.00 2.430.00
VALVULA DE COMPUERTA SELLO ELASTICO EXTREMO BRIDADO PN 10 DN= 80 MM u 9.00 $279.50 251550
MEDIDOR DE 3" PARA HIDRANTE CLASE B u. 9.00 $505.67 4551.03
UNION DE DESMONTAJE HD D= 90 MM. u 18.00 $493.35 8.880.30
NEPLO DE ACERO ASTM A-36, PN 10, B-B, D = 200MM L = 1.11M CON SALIDA BRIDADA D = 90MM L =
1.00M, E = 4MM, INCLUYE ARANDELA DE ESTANQUEIDAD, CON RECUBRIMIENTO GALVANIZADO u 18.00 $350.00 6.300.00
E=75MICRAS EN CALIENTE.
BRIDA AISLADORA @ 90 MM, PN 10 u 9.00 $85.00 765.00
- 0- -| D=t =
%(JE(()M/?CC;SE ﬁi‘l’Al\fl_ é ’\?fépmo 90° BRIDA-BRIDA; D=90 MM, CON RECUBRIMIENTO GALVANIZADO E " 9.00 $156.00 140400
A U | o sma] e
::LDggr;TUEL (r;l(;‘ :SDchl)([))oo B;FLII)[)AEID(JO?ON DOS SALIDAS 2 1/2" + UNA DE 4" X 1/2" TIPO ROSCA 8 " 9.00 $82322 740898
PERNO ACERO GALVANIZADO 16 MM PARA BRIDAS @ 100MM 90/62MM PN 10 -PN 16 u. 288.00 $4.25 1.224.00
SUMINISTRO VALVULA DE AIRE (3u)
COLLARIN DE PEAD DE 90 x20 mm PN 10 POR ELECTROFUSION ( TOMA SIN CARGA 90 mm x %) u. 3.00 $30.97 9291
CODO DE PEAD PE 100 PN 10 ELECTROFUSION D=1/2" 90 ° u 6.00 $18.50 111.00
TUBO PEAD PE 100 PN 10 BARS SDR 9 DIAM 20 MM (ROLLO X 100 MT) m. 6.00 $0.65 3.90
ADAPTADOR HEMBRA PARA UNION MANGUERA PEAD D= 20MM CON ROSCA HEMBRA PVC D=1/2" u 3.00 $19.98 59.94
giEILE?\I TDEE ACERO ASTM A-36, 1/2" L=0.10M, CON RECUBRIMIENTO GALVANIZADO E=75MICRAS EN " 2,00 $5.60 16.80
VALVULA DE AIRE D= 1/2" u 3.00 $488.49 1.465.47
LLAVE DE CORTE INVIOLABLE @ 1/2" u. 3.00 $4.65 13.95
SUMINISTRO VALVULA DE DESAGUE (3u)
TEE DE PEAD KIT PE 100 PN 10 PARA ELECTROFUSION D=90MM (INCLUYE MANGUITO DE UNION) (*) u. 3.00 $37.60 112.80
TUBO PEAD PE 100 PN 10 BARS SDR 17 DIAM 90 MM m. 6.00 $5.15 30.90
PORTA BRIDA DE PEAD PE 100, SERIE 8, SDR 17, PN10 BAR, PITERMOFUSION/ELECTRO; D=90MM (*) u 3.00 $6.15 18.45
CONTRA BRIDA (BRIDA LOCA METALICA) ALUMINIO, PN10 BAR; D=90MM u 3.00 $18.00 54,00
MANGUITO UNION PEAD PE 100 PN 10 PARA ELECTROFUSION DIAM 90 MM (¥) u 3.00 $9.97 2991
VALVULA DE COMPUERTA SELLO ELASTICO EXTREMO BRIDADO PN 10 DN= 80 MM u 3.00 $279.50 838.50
PERNO ACERO GALVANIZADO 16 MM PARA BRIDAS @ 100MM 90/62MM PN 10 -PN 16 u 24.00 $4.25 102.00
SUMINISTRO CAUDALIMETRO (1u)
ZiE\L/J:’\TEE 130821555’\‘;1*2(55@0:).éﬁii?iEﬁTE?OOMM A125MM, PN 16, B-L, E = 6MM, CONRECUBRMENTO| 100 $650.75 650.75
ZE\E\L/JEJSE [fggfgleR(ﬁicc)rgs?ér(jii?szTEl.SOMM A125MM, PN 16, B-L, E = 6MM, CONRECUBRMENTO| | 100 $398.56 398.56
giE\ng ,\?'ZEA E%Egg ?’am : ;ZYNB(?K)LAIEII_\E(E); L=1.00M; D=150MM, E=4MM, CON RECUBRIMIENTO " 100 $442.00 442,00
ZE\E\L/g r\?leA E%Egzc; é\’im : SSENB(?EL/-I\EI;\:?g 1.=1.00M; D=125MM, E=4MM, CON RECUBRIMIENTO " 100 $405.78 40578
VALVULA DE COMPUERTA SELLO ELASTICO EXTREMO BRIDADO PN 10 DN= 150MM u 1.00 $939.00 939.00
UNION DE DESMONTAJE AUTOPORTANTE DN 150 MM PN6 u. 2.00 $980.85 1.961.70
MEDIDOR DE CAUDAL MAG 8000, PN 10, EXTREMOS BRIDADOS D=125MM u 100| $2.621.66 2.621.66
CONTRA BRIDA (BRIDA LOCA METALICA) ALUMINIO, PN16 BAR; D=300MM u 2.00 $524.80 1.049.60
PORTA BRIDA DE PEAD PE 100 SERIE 8 SDR 17, PN10 BAR, P/TERMOFUSION D=300MM (*) u 2.00 $31.15 62.30
PERNOS DE ACERO GALVANIZADO 20MM PARA BRIDAS @ 200MM-300 MM 100/72MM PN 10 -PN 16 u 100.00 $8.34 834.00
SUMINISTRO CELLO (1u)
DATALOGGER INALAMBRICO PARA REGISTRO DE PRESION Y CAUDAL, MODELO CELLOIGPRS, RANGO
PRESION (0- L00MCA), INCLUYE MANGUERA HELICOIDAL, CONECTOR RAPIDO, STANDARD PULSE INPUT[  u. 1.00[  $1.950.00 1.950.00
FLOW CABLE
SILLETAS DE ELECTROFUSION PARA PEAD @ 90MM X 32 MM / ACOMETIDAS TOMA SIMPLE u 1.00 $30.97 30.97
TUBO PEAD PE 100 PN 10 BARS SDR 9 DIAM 20 MM (ROLLO X 100 MT) m. 1.00 $0.65 0.65
SUMINISTRO DE TAPONAMIENTOS
TAPON DE ACERO D=200 MM u 4.00 $51.30 205.20
TAPON DE PVC D=90 MM u 12.00 $7.56 90.72
NEPLO DE ACERO D=200 MM L=1.00 Mu u 1.00 $678.37 678.37
SUMINISTRO PRUEBAS
TUBO PEAD PE 100 PN 10 BARS SDR 17 DIAM 90 MM m. 38.60 $5.15 198.81
MANGUITO UNION PEAD PE 100 PN 10 PARA ELECTROFUSION DIAM 90 MM (*) 5.00 $9.97 49.85
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OBRACIVIL

INSTALACION

ACTIVIDADES ADICIONALES DEL CONTRATISTA

ELABORACION DE PLANOS AS BUILT u. 17.00 $193.83 3.295.11
PLANOS DE ESQUINEROS PARA AA PP. (INCLUYE LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO Y DIBUJO) u 135.00 $8.58 1.158.30
CENSO DE CONEXIONES DOMICILIARIAS DE AA.PP. u. 1.554.00 $331 5.143.74
LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO PLANIMETRICO- ALTIMETRICO PARA REALIZAR PLANOS AS BUILT Ha 45,54 $251.98 11.475.17
PREPARACION DEL SITIO, REPLANTEO DE LAS OBRAS. SOND EO.

PREPARACION DEL SITIO, REPLANTEO DE LA OBRA PARA INSTALACION DE TUBERIAS m. 16.798.54 $0.30 5.039.56
INSTALACION DE TUBERIA

EXCAVACION A MAQUINA HASTA 2.00M DE PROFUNDIDAD m3 6.204.30 $2.90 17.992.47
DESALOJO DE MATERIAL DE 25,01 KM. A 30 KM. O MAS (INCLUYE ESPONJAMIENTO) m3 5.809.34 $7.36 42.756.74
RELLENO COMPACTADO MECANICAMENTE CON MATERIAL CASCAJO IMPORTADO. m3 2.134.00 $12.47 26.610.98
MATERIAL DE MEJORAMIENTO COMPACTADO CON CASCAJO IMPORTADO m3 123444 $1252 15.455.19
PERFILADA DE PAVIMENTO FLEXIBLE (ASFALTO) m. 4.587.00 $2.39 10.962.93
PERFILADA DE PAVIVENTO RIGIDO DE HS EN CALLE, INCLUYE MATERIAL BITUMINOSO/SELLAR/IJUNTA m. 900.00 $4.68 4.212.00
PERFILADA DE HORMIGON SIMPLE EN ACERA m. 6.304.40 $3.37 21.245.83
ROTURA DE CARPETA ASFALTICA DE E =0.11M A 0.15M, CON BOB - CAT. m2 2.987.34 $847 25.302.77
ROTURA DE PAVIMENTO RIGIDO ARMADO EN CALLE DE E= 0,30 M CON BOB-CAT m2 561.49 $27.75 15.581.40
ROTURA DE HORMIGON SIMPLE EN ACERA DE E = 0.10M, CON COMPRESOR. m2 2.298.34 $4.20 9.653.03
REPOSICION DE CARPETA ASFALTICA EN CALIENTE. m3 597.47 $170.48 101.856.34
REPOSICION DE PAVIMENTO RIGIDO DE 4,5 MPA MOD ROT FLEX m3 168.45 $179.88 30.300.35
PASA JUNTA EN PAVIMENTO RIGIDO CON VARILLA DE ACERO fy=4200 Kg./cm2 qq. 33.69 $84.84 2.858.22
REPOSICION DE HORMIGON SIMPLE E=0.10M, F'C=210 KG/CM2. m2 212354 $19.47 41.345.32
MATERIAL DE BASE CLASE | (COMPACTADO - PAVIMENTO FLEXIBLE). m3 597.47 $22.44 13.407.18
MATERIAL DE SUB-BASE CLASE | (COMPACTADO - PAVIMENTO RIGIDO) m3 112.30 $21.20 2.380.73
RELLENO CON ARENA m3 927.84 $14.26 13.231.00
REPLANTILLO DE ARENA m3 517.10 $14.26 7.373.81
ROTURA DE BORDILLO Y CUNETA DE 0,40 M X 0,20 M Y 0,40 M X 0,20 M 80.00 $14.88 1.190.40
REPOSICION DE BORDILLO Y CUNETA DE 0,40 M X 0,20 M Y 0,40 M X 0,20 M F'C= 280 KGICM2 80.00 $34.93 2.794.40
CONEXION DIRECTA DE D=160MM, 200MM Y 250MM. u. 3.00 $96.74 290.22
TRANSPORTE E INSTALACION DE TUBERIA MATRIZ DE PEAD DE D=63 ,90 MM. L= 100 M POR

TERMOFUSION INCLUYE ACCESORIOS Y VALVULAS (CON EQUIPO DE CONTRATISTA) m 1080453 519 2150001
TRANSPORTE E INSTALACION DE TUBERIA MATRIZ DE PEAD DE D=160 MM. L= 11,8 MPOR m 207937 $362 15073
TERMOFUSION INCLUYE ACCESORIOS Y VALVULAS (CON EQUIPO DE CONTRATISTA) : o : oo
TRANSPORTE E INSTALACION DE TUBERIA MATRIZ DE PEAD DE D=200 MM. L= 11,8 MPOR m 111072 5375 4165.20
TERMOFUSION INCLUYE ACCESORIOS Y VALVULAS (CON EQUIPO DE CONTRATISTA) i o : o
TRANSPORTE E INSTALACION DE TUBERIA MATRIZ DE PEAD DE D=110 MM.L=11,8 MPOR m 2789.39 $3.35 934446
TERMOFUSION INCLUYE ACCESORIOS Y VALVULAS (CON EQUIPO DE CONTRATISTA) i o : o
TRANSPORTE E INSTALACION DE TUBERIA MATRIZ DE PEAD DE D=300 MM. L= 11,8 MPOR m 1453 $3.99 5797
TERMOFUSION INCLUYE ACCESORIOS Y VALVULAS (CON EQUIPO DE CONTRATISTA) i : : ’
PRUEBA ZPT (INCLUYE INFORME TECNICO) 13.994.62 $0.12 1.679.35
PRUEBA QPF(INCLUYE INFORME TECNICO) 13.994.62 $0.26 3.638.60
PRUEBAS HIDRAULICAS DE TUBERIAS MATRICES DE D=63MM, 90MM Y 110MM, CONTRATISTA. 10.804.53 $0.55 5.942.49
PRUEBAS HIDRAULICAS DE TUBERIAS MATRICES DE D=160MM, 200MM, 225MM, 250MM Y 280MM

CONTRATISTA. m. 3.190.09 $0.69 2.201.16
DESINFECCION DE TUBERIAS MATRICES DE D=63MM, 90MM Y 110MM, CONTRATISTA. m. 10.804.53 $1.15 12.425.21
DESINFECCION DE TUBERIAS MATRICES DE D=160MM, 200MM 225MM, 250MM, Y 280MM CONTRATISTA. [ m. 3.190.09 $1.73 5.518.86
BOMBEO DE D=4". Dia 259,00 $55.56 14.390.04
INSTALACION DE GUIAS DOMICILIARIAS

INSTALACION DE GUIAS DE 20 MM A 32 MM DE PEAD O PVC INCLUYE ( EXCAVACION, REPLANTILLO DE

ARENA, RELLENO CON MATERIAL CASCAJO, INSTALACION DE ACOMETIDA CON X M DE LONGITUD, m 662,00 8724 3375288
SILLETAS O COLLARINES SEGUN DISENO TODOS LOS DIAMETROS, TRANSPORTE E INSTALACION DE ' R : e
TUBERIA, INSTALACION DE ACCESORIOS, BOMBEO). SIN MEDIDOR NI CAJETIN.

INSTALACION DE MEDIDOR DE g 1/2"-3/4" EN SUELO NATURAL INCLUYE

EXCAVACION,RELLENO,DESALOJO,FOTOGRAFIAS ACCESORIOS Y ANCLAJE DE0.80X0.60X0.10 M . 1554.00 $1824 28:344.96
INSTALACION DE CAJETIN METALICO O POLIPROPILENO DE D= 20 MM HASTA 25 MM. INCLUYE BLOQUE

DE ANCLAJE DE HS DE 0,80 M X 0,60 M X 0,10 M; EXCAVACION, RELLENO Y DESALOJO O ROTURA Y u. 1.554.00 $13.63 21.181.02
REPOSICION DE PAVIMENTO

INSTALACION DE VALVULAS DE AIRE

CONSTRUCCION DE CAMARA PARA VALVULA DE AIRE SEGUN PLANO AP-3027 u. 3.00 $467.04 1.401.12
INSTALACION DE VALVULA DE AIRE D=3/4" (INC. EXCAVACION, REPLANTILLO DE ARENA, RELLENO

CON MATERIAL DEL LUGAR Y CASCAJO, TRANSPORTE E INSTALACION DE TUBERIA, INSTALACION DE u. 3.00 $41.49 124.47
ACCESORIOS, BOMBEO).

INSTALACION DE VALVULAS DE DESAGUE

INSTALACION DE VALVULA SIN CAJA DE PROTECCION DE D=75 mm. a125 mm. u. 3.00 $85.00 255.00
INSTALACION DE VALVULAS DE SECTORIZACION

INSTALACION DE VALVULA SIN CAJA DE PROTECCION DE D=75 mm. a125 mm. u. 3.00 $85.00 255.00
INSTALACION DE VALVULA SIN CAJA DE PROTECCION DE D=150 mm. a 200 mm. u 4,00 $112.82 45128

65




CONSTRUCCION DE CAMARA TIPO | PARA SECTORIZACION

EXCAVACION A MAQUINA HASTA 2.00M DE PROFUNDIDAD (HORARIO NOCTURNO) m3 1387 $457 6337
DESALOJO DE MATERIAL DE 25,01 KM. A 30 KM. O MAS (NCLUYE ESPONJAMEENTO) m3 1279 $7.36 9410
RELLENO COMPACTADO MECANICAMENTE CON MATERIAL CASCAJO IMPORTADO(HORARIO " ol s 001
NOCTURNO)

MATERIAL DE MEJORAMIENTO COMPACTADO CON CASCAJO IMPORTADO m 130 s1252 1623
REPLANTILLO DE HS. F'C= 140 KGICM2 m3 065  $90.34 6437
PERFILADA DE PAVIMENTO FLEXIBLE (ASFALTOJHORARIO NOCTURNO m, 920 $362 3330
ROTURA DE CARPETA ASFALTICA DE E =0.05M A 0.10M, CON BOB -CATHORARIO NOCTURNO m2 529 $5.13 2714
REPOSICION DE CARPETA ASFALTICA , EN CALIENTE. HORARIO NOCTURNO m3 053] $22556 11932
MATERIAL DE BASE CLASE | COMPACTADO - PAVIMENTO FLEXIBLE).HORARIO NOCTURNO m3 033 2597 857
MATERIAL DE SUB-BASE CLASE |(COMPACTADO - PAVIMENTO RIGIDO) EN HORARIO NOCTURNO m3 033  $2395 790
BOMBEO DE D=4". Dia 1000  $5556 555.60
HORMIGON SIMPLE F'C = 280 KGICM2 PARA ESTRUCTURAS HASTA 3.00 METROS DE ALTURA CON

ADTVO SUPER PLASTIFICANTE-ACELERANTE 1% DEL PESO DEL CEMENTO YADTVO ENPOLVOCON | m3 257 $295.26 75823
SILICE-FUME 5 % DEL PESO DEL CEMENTO ( INCLUYE ENCOFRADO)

SUMINISTRO E INSTALACION DE ARMADURAS PARA ESTRUCTURAS HASTA 3,00 METROS DE ALTURA U 061
HORARIO NOCTURNO aa. : : :
ESCALERA METALICA (NCLUYE PELDAROS CON VARLLA 16 MW, FY=4200 Kgjom, (SOLDADURA AWS| ol swms s
E-6011), ANGULOS, PERNOS DE EXPANSION Y PROTECCION ANTICORROSIVA. H= 1.20 M : : : :
IMPERMEABILIZACION IGOL DENSO MAS IMPRIMANTE DOS MANOS HORARIO NOCTURNO m2 g40|  s202 17069
ENTIBADO DE ARRIOSTRAMENTO HORARIO NOCTURNO m2 1204 $1930 23237
CONSTRUCCION DE LOSAS DESMONTABLES "CAMARATIPO " PARA SECTORIZACION

HORMIGON SIMPLE F'C = 350 KGICM2 PARA ESTRUCTURAS HASTA 3.00 METROS DE ALTURA CON

ADTVO SUPER PLASTIFICANTE-ACELERANTE 1% DEL PESO DEL CEMENTO YADTVO ENPOLVOCON | m3 037 $36407 13380
SILICE-FUME 5 % DEL PESO DEL CEMENTO ( INCLUYE ENCOFRADO)

SUMINISTRO E INSTALACION DE ARMADURAS PARA ESTRUCTURAS HASTA 3,00 METROS DE ALTURA I oo
HORARIO NOCTURNO aa. : : :
TAPA DE HERRO DUCTIL DN 600 MM CLASE D 400 (¥) v 1000  $197.70 197.70
NSTALACION DE LOSAS DESMONTABLES DE 100X 100X 0.25 MHASTA 200X 200X 025 MHORARD| ol ssa08 5208
NOCTURNO

CONSTRUCCION DE CAMARA TIPO Il PARA SECTORIZACION

EXCAVACION A MAQUINA HASTA 2.00M DE PROFUNDIDAD (HORARIO NOCTURNO) m3 3400 $457 155.38
DESALOJO DE MATERIAL DE 25,01 KM. A 30 KM. O MAS (NCLUYE ESPONJAMEENTO) m3 3144 $7.36 23140
RELLENO COMPACTADO MECANICAMENTE CON MATERIAL CASCAJO IMPORTADO(HORARIO " 2wl 51853 i
NOCTURNO)

MATERIAL DE MEJORAMIENTO COMPACTADO CON CASCAJO IMPORTADO m3 320 sws 4006
REPLANTILLO DE HS. F'C= 140 KGICM2 m3 020  $99.3s 1951
PERFILADA DE PAVIMENTO FLEXIBLE (ASFALTOJHORARIO NOCTURNO m, 2000 $362 7240
ROTURA DE CARPETA ASFALTICA DE E =0.05M A 0.10M, CON BOB -CATHORARIO NOCTURNO m2 105 $5.13 5258
REPOSICION DE CARPETA ASFALTICA , EN CALIENTE. HORARIO NOCTURNO m3 205 $22556 46240
MATERIAL DE BASE CLASE | COMPACTADO - PAVIMENTO FLEXIBLE).HORARIO NOCTURNO m3 074 2597 1922
MATERIAL DE SUB-BASE CLASE |(COMPACTADO - PAVIMENTO RIGIDO) EN HORARIO NOCTURNO m3 074 $239%5 1772
BOMBEO DE D=4". Dia 2000  $5556 111120
HORMIGON SIMPLE F'C = 280 KGICM2 PARA ESTRUCTURAS HASTA 3.00 METROS DE ALTURA CON

ADTVO SUPER PLASTIFICANTE-ACELERANTE 1% DEL PESO DEL CEMENTO YADTVO ENPOLVOCON | m3 621  $295.26 183297
SILICE-FUME 5 % DEL PESO DEL CEMENTO ( INCLUYE ENCOFRADO)

SUMINISTRO E INSTALACION DE ARMADURAS PARA ESTRUCTURAS HASTA 3,00 METROS DE ALTURA sal soaar oo
HORARIO NOCTURNO aa. : : :
ESCALERA METALICA (NCLUYE PELDANOS CONVARILLA o 16 WM, FY=4200 Kglem2, (SOLDADURA AWS| 2w s 13650 w0
E-6011), ANGULOS, PERNOS DE EXPANSION Y PROTECCION ANTICORROSIVA. H=1.20 M : : : :
IMPERMEABILIZACION IGOL DENSO MAS IMPRIMANTE DOS MANOS HORARIO NOCTURNO m2 048] $2032 41615
ENTIBADO DE ARRIOSTRAMENTO HORARIO NOCTURNO m2 2700 $1930 52110
CONSTRUCCION DE LOSAS DESMONTABLES "CAMARATIPO I " PARA SECTORIZACION

HORMIGON SIMPLE F'C = 350 KGICM2 PARA ESTRUCTURAS HASTA 3.00 METROS DE ALTURA CON

ADITVO SUPER PLASTIFICANTE-ACELERANTE 1% DEL PESO DEL CEMENTO YADTVO ENPOLVO CON | - m3 104 $36407 37681
SILICE-FUME 5 % DEL PESO DEL CEMENTO ( INCLUYE ENCOFRADO)

SUMINISTRO E INSTALACION DE ARMADURAS PARA ESTRUCTURAS HASTA 3,00 METROS DE ALTURA P ’o
HORARIO NOCTURNO 4 : : :
TAPA DE HERRO DUCTIL DN 600 MM CLASE D 400 () v 200 $197.70 39540
NSTALACION DE LOSAS DESMONTABLES DE 100X 100X 0.25 MHASTA 200X 200X 025 MHORARD| 0l s5398 1079

NOCTURNO
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CONSTRUCCION DE CAMARA PARA CAUDALIMETRO

EXCAVACION A MAQUINA HASTA 2.00M DE PROFUNDIDAD (HORARIO NOCTURNO) m3 3400 $4.57 155.38
DESALQJO DE MATERIAL DE 25,01 KM.A30 KM. O MAS (INCLUYE ESPONJAMIENTO) m3 3144 $7.36 231.40
RELLENO COMPACTADO MECANICAMENTE CON MATERIAL CASCAJO IMPORTADO(HORARIO 3 256 $1853 W74
NOCTURNO)

MATERIAL DE MEJORAMIENTO COMPACTADO CON CASCAJO IMPORTADO m3 320 $1252 40.06
REPLANTILLO DE H.S. F'C= 140 KGICM2 m3 020 $99.34 1951
PERFILADA DE PAVIMENTO FLEXIBLE (ASFALTO)HORARIO NOCTURNO m. 2000 $3.62 7240
ROTURA DE CARPETA ASFALTICA DE E =0.05M A 0.10M, CON BOB -CATHORARIO NOCTURNO m2 1025 $5.13 5258
REPOSICION DE CARPETA ASFALTICA , EN CALIENTE. HORARIO NOCTURNO m3 103  $22556 231.20
MATERIAL DE BASE CLASE | (COMPACTADO - PAVIMENTO FLEXIBLE).HORARIO NOCTURNO m3 074 $25.97 19.22
MATERIAL DE SUB-BASE CLASE | (COMPACTADO - PAVIMENTO RIGIDO) EN HORARIO NOCTURNO m3 074 $23.95 17.72
BOMBEO DE D=4". Dia 20.00 $55.56 111120
HORMIGON SIMPLE F'C = 280 KG/ICM2 PARA ESTRUCTURAS HASTA 3.00 METROS DE ALTURA CON

ADITVO SUPER PLASTIFICANTE-ACELERANTE 1% DEL PESO DEL CEMENTO Y ADITVO ENPOLVOCON | m3 621  $295.26 1.832.97
SILICE-FUME 5 % DEL PESO DEL CEMENTO ( INCLUYE ENCOFRADO)

SUMINISTRO E INSTALACION DE ARMADURAS PARA ESTRUCTURAS HASTA 3,00 METROS DE ALTURA 557 $037 54819
HORARIO NOCTURNO 4. : : :
ESCALERA METALICA (INCLUYE PELDANOS CON VARILLA g 16 MM, FY=4200 Kgicm2, (SOLDADURA AWS n as0l  $13650 38220
E-6011), ANGULOS, PERNOS DE EXPANSION Y PROTECCION ANTICORROSVA. H= 1.20 M ' ’ ' ’
IMPERMEABILIZACION IGOL DENSO MAS IMPRIMANTE DOS MANOS HORARIO NOCTURNO m2 2048 $20.32 416.15
ENTIBADO DE ARRIOSTRAMIENTO HORARIO NOCTURNO m2 27.00 $19.30 521.10
CONSTRUCCION DE LOSAS DESMONTABLES PARA CAUDALIMETR O

HORMIGON SIMPLE F'C = 350 KG/ICM2 PARA ESTRUCTURAS HASTA 3.00 METROS DE ALTURA CON

ADITVO SUPER PLASTIFICANTE-ACELERANTE 1% DEL PESO DEL CEMENTO Y ADITVO ENPOLVOCON | m3 104 $364.07 376.81
SILICE-FUME 5 % DEL PESO DEL CEMENTO ( INCLUYE ENCOFRADO)

SUMINISTRO E INSTALACION DE ARMADURAS PARA ESTRUCTURAS HASTA 3,00 METROS DE ALTURA 285 037 26638
HORARIO NOCTURNO 4. : : :
TAPA DE HERRO DUCTIL DN 600 MM CLASE D 400 (*) u 2000 $197.70 395.40
INSTALACION DE LOSAS DESMONTABLES DE 1,00 X 100 X 0,25 MHASTA 200X 200X 025 MHORARID| | 200 $53.98 1079
NOCTURNO

INSTALACION DE HIDRANTES

INSTALACION DE HIDRANTE @ 90 MM Y 110 MM. SEGUN DETALLE PLANO AP-1156-A O AP-1156-B -REV 4

INSTALACION DE TUBERIA, ACCESORIOS, VALVULAS, MEDIDOR, EXCAVACION, RELLENOS, RETROS,

ROTURAS, CONSTRUCCION DE CAMARA DE VALVULAS HORMIGON F'C = 280 KG./CM2 = 1.84 M3,

ACERO DE REFUERZO FY=4200 KG./ICM2=4.74 QQ, CONSTRUCCION DE CAJA DE MEDIDOR HORMIGON u. 9.00| $2482.30 22.340.70
F'C=210 KG./CM2=0.30 M3, TAPA METALICA ANTIDESLIZANTE CON VISOR INCLUYE MARCO Y

CONTRAMARCO, SUMINISTRO Y VACIADO DE HORMIGON PARA ANCLAJE F'C=280 KGJCM2 =0.10 M3,

BOMBEOQ Y EMPATE A LA RED.

INSTALACION DE CAUDALIMETRO

I(F;ANSPORTE E INSTALACION DE CAUDALIMETRO CON BATERIA MAG 8000/MAG 8000 CTDN 125MM PN| | 100 3104 31043
INSTALACION DE CELLO

INSTALACION DE COLLARIN DE 90 MM A 112 u 1.00 $0.57 057
INSTALACION DE EQUIPO ELECTRONICO DE MEDICION DE PRESION CON TRAMISICION REMOTA VIAS

SN CARD (CELLO P 68) u 100 $2.362.72 2362.72
INSTALACION PARA PRUEBAS

COSTO TOTAL DE ENSAYOS Y TESTIFICACION DE ACUERDO A NORMAS Global $9.000.00 -
PLAN VIAL

PLAN VIAL APROBADO POR LA COMISION DE TRANSITO PARA LA CIUDAD DE GUAYAQUIL (NCLUYE Giobal 100l $150000 150000
PLANO Y MEMORIA TECNICA DE ESTUDIO DE RUTA PARA DESVIO DE VEHICULOS Y SENALETICA) ' s s
MEDIDAS DE SEGURIDAD INDUSTRIAL Y FACTORES AMBIENTA LES

SEGURIDAD INDUSTRIAL Y SENALIZACION

COSTO TOTAL DE SEGURIDAD FISICA, INDUSTRIAL Y SENALIZACION DE CONFORMIDAD CON EL

MANUAL INTERAGUA. Global 100 $16.680.00 16.680.00
RUBROS AMBIENTALES

MONITOREO Y MEDICION DE RUIDO HORA 8.00 $17.85 142.80
MONITOREO Y MEDICION DE POLVO PM10 YPM 2,5 HORA 8.00 $31.88 255.04
CONTROL DE POLVO (AGUA) m3 350.00 $3.06 1.071.00
MONITOREO Y MEDICION DE AIRE NOX, S02, C02 HORA 8.00 $38.25 306.00
REUNIONES INFORMATIVAS u 100 $1.63150 163150
COSTOS DISPOSICION MATERIAL DESALOJO AIGUANAS

DISPOSICION DE MATERIAL DE DESALOJO EN EL RELLENO SANITARIO LAS IGUANAS I 11.22891 $7.34 82420.22
TOTAL: 1.098.743.50
COSTOS INDIRECTOS 19% 208.761.27
TOTAL SIN IVA: 1.307.504.77
IVA 12 % 156.900.57
TOTAL CON IVA: 1.464.405.34

Fuente: JOHAO FALCONES
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ANEXO 10.- PRESUPUESTO CTP-077

DESCRIPCION DE RUBROS u CANTIDAD [P. UNITARIO P. TOTAL
RUBROS
MATERIALES
SUMINISTRO
SUMINISTRO DE TUBERIA DE PEAD
TUBO PEAD PE 100 PN 10 BARS SDR 17 DIAM 90 MM m. 6.683.69 $5.15 34.421.00
TUBO PEAD PE 100 PN 10 BARS SDR 17 DIAM 110 MM m. 1.564.65 $834 13.049.18
TUBO PEAD PE 100 PN 10 BARS SDR 17 DIAM 160 MM m. 1.875.52 $15.83 29.689.48
TUBO PEAD PE 100 PN 10 BARS SDR 17 DIAM 200 MM m. 32.94 $28.44 936.81
MANGUITO UNION PEAD PE 100 PN 10 PARA ELECTROFUSION DIAM 90 MM () u 58.00 $997 578.26
MANGUITO UNION PEAD PE 100 PN 10 PARA ELECTROFUSION DIAM 110 MM (¥) u 20.00 $1227 245.40
MANGUITO UNION PEAD PE 100 PN 10 PARA ELECTROFUSION DIAM 160 MM (¥) u. 2.00 $22.15 44.30
CODO DE PEAD PE 100 PN 10 PARA ELECTROFUSION D=90MM X 90 ° (*) u 9.00 $2595 23355
CODO DE PEAD PE 100 PN 10 PARA ELECTROFUSION D=16MM X 90 ° () u. 1.00 $256.20 256.20
TEE DE PEAD KIT PE 100 PN 10 PARA ELECTROFUSION D=90MM (INCLUYE MANGUITO DE UNION) (*) u. 11.00 $37.60 413,60
TEE DE PEAD KIT PE 100 PN 10 PARA ELECTROFUSION D=110MM (INCLUYE MANGUITO DE UNION) (*) u. 20.00 $53.80 1.076.00
TEE DE PEAD KIT PE 100 PN 10 PARA ELECTROFUSION D=160MM (INCLUYE MANGUITO DE UNION) (*) u. 2.00 $118.95 237.90
TEE DE PEAD PE 100 PN 10 PARA ELECTROFUSION D=160MM X 90MM u. 13.00 $154.62 2.010.06
TEE DE PEAD PE 100 PN 10 PARA ELECTROFUSION D=110MM X 90MM u 24.00 $130.22 3.125.28
Eiﬁzﬁﬁgg Em%in)n(iz)m DE PEAD KIT PE 100 PN 10 PARA ELECTROFUSION D=160MM X 90MM (INCLUYE " 100 $11030 11030
SUMINISTRO DE VALVULAS DE SECTORIZACION (2u)
VALVULA DE COMPUERTA SELLO ELASTICO EXTREMO BRIDADO PN 10 DN= 150 MM. u 1.00 $348.39 34839
VALVULA DE COMPUERTA SELLO ELASTICO EXTREMO BRIDADO PN 10 DN= 150MM. u 1.00 $348.39 34839
PORTA BRIDA DE PEAD PE 100, SERIE 8, SDR 17, PN10 BAR, P/TERMOFUSION; D=160MM (*) u 2.00 $13.80 27.60
PORTA BRIDA DE PEAD PE 100 SERIE 8 SDR 17, PN10 BAR, PITERMOFUSION D=160MM (*) u 2.00 $13.80 27.60
CONTRA BRIDA (BRIDA LOCA METALICA) ALUMINIO, PN10 BAR; D=160MM u 4.00 $49.01 196.04
CONTRA BRIDA (BRIDA LOCA METALICA) ALUMINIO, PN10 BAR; D=160MM u 4.00 $49.01 196.04
MANGUITO UNION PEAD PE 100 PN 10 PARA ELECTROFUSION DIAM 160 MM (¥) u 2.00 $22.15 44.30
MANGUITO UNION PEAD PE 100 PN 10 PARA ELECTROFUSION DIAM 160 MM (¥) u 2.00 $22.15 44.30
PERNOS DE ACERO GALVANIZADO 20MM PARA BRIDAS @ 150MM-200 MM 100/72MM PN 10 -PN 16 u 16.00 $6.41 102.56
PERNOS DE ACERO GALVANIZADO 20MM PARA BRIDAS @ 150MM-200 MM 100/72MM PN 10 -PN 16 u 16.00 $6.41 10256
GUIAS DOMICILIARIAS
TUBO PEAD PE 100 PN 10 BARS SDR 9 DIAM 20 MM (ROLLO X 100 MT) m. 4.635.00 $065 3.012.75
COLLARIN DE PEAD DE 90 x 20 mm PN 10 POR ELECTROFUSION ( TOMA SIN CARGA 90 mm x %) u. 898.00 $3097 27.811.06
COLLARIN DE PEAD DE 160 x 20 mm PN 10 POR ELECTROFUSION (TOMA SIN CARGA 160 mm x %") u. 79.00 $55.06 4.349.74
COLLARIN DE PEAD DE 200x20 mm PN 10 POR ELECTROFUSION (TOMA SIN CARGA 200 mm x%") u 98.00 $68.83 6.745.34
LLAVE DE CORTE INVIOLABLE @ 1/2"(*) ] 1.545.00 $4.65 7.184.25
VALVULA BOLA CON MARIPOSA 3/4" TUERCA LOCA X 1/2" H(*) u 1.545.00 $3.38 5.222.10
COLLAR ANTIRROBO PARA MEDIDOR DE 1/2" u 1.545.00 $238 3.677.10
MEDIDOR DE 1/2" /115/B/CHORRO UNICO u 1.545.00 $18.92 29.231.40
MEDIOS NUDOS 1/2" C/EMPAQUE (RECORES) u. 1.545.00 $234 3.615.30
CAJA PARA PROTECCION DE MEDIDOR DE 1/2" de POLIPROPILENO INYECTADO, RESISTENCIA AL IMPACTO DE
60 JIM Y RESISTENCIA A LA TRACCION, 35MPA, DE (337x200) mm SUP. Y DE (299x 158) mm INF. H=140 mm. u. 1.545.00 $11.20 17.304.00
COLORNEGRO (%)
SUMINISTRO PARA HIDRANTE CON EXTREMO BRIDADO Y MEDI DOR CON ADAPTADOR DE BRIDA
TEE DE PEAD KIT PE 100 PN 10 PARA ELECTROFUSION D=90MM (INCLUYE MANGUITO DE UNION) (*) u. 9.00 $37.60 338.40
CODO PEAD KITPE 100 PN 10 PARA ELECTROFUSION DIAMETRO 90 MM. X 45° (*) u. 18.00 $2594 466.92
ADAPTADOR DE BRIDA AUTOBLOCANTE PARA PEAD OD 90 MM PN10/PN16 u 18.00 $135.00 2.430.00
VALVULA DE COMPUERTA SELLO ELASTICO EXTREMO BRIDADO PN 10 DN= 80 MM u 9.00 $279.50 251550
MEDIDOR DE 3" PARA HIDRANTE CLASE B u. 9.00 $505.67 455103
UNION DE DESMONTAJE HD D= 90 MM. u 18.00 $493.35 8.880.30
NEPLO DE ACERO ASTM A-36, PN 10, B-B, D = 200MM L = 1.11M CON SALIDA BRIDADA D = 90MM L = 1.00M, E = " 1800 $35000 £.300.00
4MM, NCLUYE ARANDELA DE ESTANQUEIDAD, CON RECUBRIMIENTO GALVANIZADO E=75MICRAS EN CALIENTE.
BRIDA AISLADORA @ 90 MM, PN 10 u 9.00 $85.00 765.00
- 0 . : D= =
m :EEEOA SES"\II';\_/IEA 36, PN10 90% BRIDA-BRIDA; D=90 MM, CON RECUBRIMIENTO GALVANIZADO E=75 1. " 900 $156.00 1404.00
Z/Ef\bg ;éié\ggizgot;f ;cAFfAEngNAcSm EA@(; PN16, DN 100 MM, LISO-LISO E=6MM, L=0.80M, CON RECUBRIMIEI?ITO " 900 $239.20 215280
ggggrxg; gfbglomoo BRIDADO CON DOS SALIDAS 2 1/2" + UNA DE 4" X 1/2" TIPO ROSCA 8 HILOS/PULG MAS N 900 $82322 7408.98
PERNO ACERO GALVANIZADO 16 MM PARA BRIDAS @ 100MM 90/62MM PN 10 -PN 16 u. 288.00 $4.25 1.224.00
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SUMINISTRO VALVULA DE AIRE (2u)

SILLETAS DE ELECTROFUSION PARA PEAD @ 90MN X 32 MM/ ACOMETIDAS TOMA SIMPLE 4 8097 12388
REDUCTOR PARA MANGUERAS DE POLIETILENO DE 32X 20 MM, 400 $666 264
CODO DE 90° ACERO ASTM A-36 PN10, ROSCABLE D=25MM, e= 6mm CON RECUBRIMIENTO GALVANIZADO E=75, 800  $889 1
TUBO PEAD PE 100 PN 10 BARS SDR 9 DIAM 20 MM (ROLLO X 100 MT) 2000 $065 13.00
ADAPTADOR HEMBRA PARA UNIGN MANGUERA PEAD D= 25MM CON ROSCA HEMBRA PVC D= 314" 400 $1998 799
NEPLO DE ACERO DE L=0.10M 800  $550 4400
VALVULAS DE ARE DE ACCION DOBLE PN 16 D = 34", 400]  $489:89 195956
LLAVE DE CONTROL TPO GLOBO 34" 400 $2000 80.00
SUMINISTRO VALVULA DE DESAGUE (2u)

TEE DE PEAD KIT PE 100 PN 10 PARA ELECTROFUSION D=90MM (NCLUYE MANGUITO DE UNION) (¥ 200 $3760 7520
TUBO PEAD PE 100 PN 10 BARS SDR 17 DIAM 90 MM 400  $515 2060
PORTA BRIDA DE PEAD PE 100, SERE 8, SDR 17, PN10 BAR, PTERMOFUSIONELECTRO; D=90MM () 2000 $615 1230
CONTRA BRIDA (BRDA LOCA METALICA) ALUMINIO, PN10 BAR; D=90MM 2000 $1800 36.00
MANGUITO UNIGN PEAD PE 100 PN 10 PARA ELECTROFUSION DIAM 90 MM (%) 2000 $997 19.94
VALVULA DE COMPUERTA SELLO ELASTICO EXTREMO BRDADO PN 10 DN=80 MM 200 $27950 550.00
PERNO ACERO GALVANIZADO 16 MM PARA BRIDAS @ 100MM 90/62MM PN 10 -PN 16 1600 $425 68.00
SUMINISTRO CAUDALIMETRO (L)

REDUCTOR CONCENTRICO DE ACERO, D = 200MM A 100MM, PN 16, B-L,E = 6MM, CONRECUBRMENTO ol sesars 65075
GALVANZADO &= 85 . (Vicas) EN CALENTE.

REDUCTOR CONCENTRICO DE ACERO, D= 150MM A 100V, PN 16, B-L,E = 6MM, CONRECUBRMENTO ol ss7a .
GALVANZADO e=85 j. (Micras).EN CALEENTE.

E%ﬁ gREAchENRg ;\LSIETQATQ%, BRIDA-LISO; L=1.00M; D=150MM, E=4MM, CON RECUBRMENTO GALVANIZADO ol sa00 14200
EE:;A% ([‘,)REAASCEEI\?S ;ﬁslgm%, BRIDA-LISO; L=1.00M; D=100MM, E=4MM, CON RECUBRMENTO GALVANIZADO w0 g3 90894
VALVULA DE COMPUERTA SELLO ELASTICO EXTREMO BRDADO PN 10 DN= 150MM 100 $939.00 939.00
UNIGN DE DESMONTAJE AUTOPORTANTE DN 150 MM PNG 200[  $98085 196170
MEDIDOR DE CAUDAL MAG 8000, PN 10, EXTREMOS BRDADOS D=100MM 100 $244592 24459
CONTRA BRIDA (BRDA LOCA METALICA) ALUMINIO, PNL6 BAR; D=200MM 200[  $456.00 912,00
PORTA BRIDA DE PEAD PE 100 SERE 8 SDR 17, PNL0 BAR, PITERMOFUSION D=200MM () 2000 $2440 4880
PERNOS DE ACERO GALVANZADO 20MM PARA BRDAS @ 150MM-200 MM 100/72MM PN 10-PN 16 80.00 $641 51280
SUMINISTRO CELLO (1u)

DATALOGGER INALAMBRICO PARA REGISTRO DE PRESION Y CAUDAL, MODELO CELLOIGPRS, RANGO PRESION wool s19s000 L9500
(0- 100MCA), INCLUYE MANGUERA HELICOIDAL, CONECTOR RAPIDO, STANDARD PULSE INPUT FLOW CABLE

SILLETAS DE ELECTROFUSION PARA PEAD @ 90MM X 32 MM/ ACOMETIDAS TOMA SIMPLE 100 $3097 3097
TUBO PEAD PE 100 PN 10 BARS SDR 9 DIAM 20 MM (ROLLO X 100 MT) 100 $065 065
SUMINISTRO DE TAPONAMIENTOS

TAPON DE ACERO D=400 MM 200 $37876 75752
TAPON DE PVC D=110 MM 600  $1069 64.14
TAPON DE PVC D=00 MM 400 $756 3024
NEPLO DE ACERO D=200 MM L=1.00 Mu 100  $67837 678,37
NEPLO DE ACERO DE L=1.00 M D=600 MM B-B & = 8 mm 100[  $3809.00 3809.00
SUMINISTRO PRUEBAS

TUBO PEAD PE 100 PN 10 BARS SDR 17 DIAM 90 MM 2336 $5.15 12031
MANGUITO UNIGN PEAD PE 100 PN 10 PARA ELECTROFUSION DIAM 90 MM (%) 5000  $997 4985
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OBRACIVIL

INSTALACION

ACTIVIDADES ADICIONALES DEL CONTRATISTA

ELABORACION DE PLANOS AS BULLT u. 1700 $19383 329511
PLANOS DE ESQUINEROS PARA AA.PP. (INCLUYE LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO Y DIBUJO) u, 135.00 $858 1.158.30
CENSO DE CONEXIONES DOMICILIARIAS DE AAPP. u. 1.545.00 $331 511395
LEVANTAMENTO TOPOGRAFICO PLANIMETRICO- ALTIMETRICO PARA REALIZAR PLANOS AS BUILT Ha 4054/  $25198 10.215.27
PREPARACION DEL SITIO, REPLANTEO DE LAS OBRAS. SOND EO.

PREPARACION DEL SITIO, REPLANTEQ DE LA OBRA PARA INSTALACION DE TUBERIAS m. 10.156.80 $030 3.047.04
INSTALACION DE TUBERIA

EXCAVACION A MAQUINA HASTA 2.00M DE PROFUNDIDAD m3 315465 $290 9.148.50
DESALOJO DE MATERIAL DE 25,01 KM. A30 KM. O MAS (INCLUYE ESPONJAMIENTO) m3 315465 $7.36 2321825
RELLENO COMPACTADO MECANICAMENTE CON MATERIAL CASCAJO IMPORTADO. m3 84371 $1247 1052110
MATERIAL DE MEJORAMENTO COMPACTADO CON CASCAJO IMPORTADO m3 763.69 $1252 9.561.45
PERFILADA DE PAVIMENTO FLEXIBLE (ASFALTO) m. 521245 $239 1245776
PERFILADA DE HORMIGON SIMPLE EN ACERA m. 115167 $337 388113
ROTURA DE CARPETA ASFALTICA DE E =0.11M A 0.15M, CON BOB - CAT. m2 312747 $847 26.489.67
ROTURA DE HORMIGON SIMPLE EN ACERA DE E = 0.10M, CON COMPRESOR. m2 460,67 $4.20 193481
REPOSICION DE CARPETA ASFALTICA EN CALIENTE. m3 62549  $17048 106.634.22
REPOSICION DE HORMIGON SIMPLE E=0.10M, F'C=210 KG/CM2. m2 46067 $1947 8.969.21
MATERIAL DE BASE CLASE | (COMPACTADO - PAVIMENTO FLEXIBLE). m3 62549 $2244 14.036.09
RELLENO CON ARENA m3 45869 $14.26 654092
REPLANTILLO DE ARENA m3 25456 $14.26 363009
ROTURA DE BORDILLO Y CUNETA DE 0,40 MX 0,20 M Y 0,40 M X 0,20 M m. 80.00 $14.88 1.19040
REPOSICION DE BORDILLO Y CUNETA DE 0,40 M X 0,20 M Y 0,40 M X 0,20 M F'C= 280 KGICM2 m. 80.00 $34.93 2.79440
CONEXION DIRECTA DE D=160MM, 200MM Y 250MM. u, 3.00 $96.74 290.22
TRANSPORTE E INSTALACION DE TUBERIA MATRIZ DE PEAD DE D=63 ,90 MM. L= 100 M POR TERMOFUSION n 6683.69 $199 1330054
INCLUYE ACCESORIOS Y VALVULAS (CON EQUIPO DE CONTRATISTA) ' o ’ s
TRANSPORTE E INSTALACION DE TUBERIA MATRIZ DE PEAD DE D=160 MM. L=118 M POR TERMOFUSION n 187552 $362 678935
INCLUYE ACCESORIOS Y VALVULAS (CON EQUIPO DE CONTRATISTA) ' o ' o
TRANSPORTE E INSTALACION DE TUBERIA MATRIZ DE PEAD DE D=200 MM. L=118 M POR TERMOFUSION n 201 $375 1235
INCLUYE ACCESORIOS Y VALVULAS (CON EQUIPO DE CONTRATISTA) ' ’ ' ’
TRANSPORTE E INSTALACION DE TUBERIA MATRIZ DE PEAD DE D=110 MM. L=118 M POR TERMOFUSION n 156465 $335 521158
INCLUYE ACCESORIOS Y VALVULAS (CON EQUIPO DE CONTRATISTA) o ’ -
PRUEBA ZPT (INCLUYE NFORME TECNICO) m. 8.592.15 $0.12 1.031.06
PRUEBA QPF(INCLUYE NFORME TECNICO) m. 8592.15 $0.26 223396
PRUEBAS HDRAULICAS DE TUBERIAS MATRICES DE D=63MM, 90MM Y 110MM, CONTRATISTA. m. 6.683.69 $055 367603
PRUEBAS HIDRAULICAS DE TUBERIAS MATRICES DE D=160MM, 200MM, 225MM, 250MM Y 280MM CONTRATISTA, | m. 1.908.46 $069 1.316.84
DESINFECCION DE TUBERIAS MATRICES DE D=63MM, 90MM Y 110MM, CONTRATISTA. m. 6.683.69 $1.15 7.686.24
DESINFECCION DE TUBERIAS MATRICES DE D=160MM, 200MM 225MM, 250MM, Y 280MM CONTRATISTA. m. 1.908.46 $1.73 3.301.64
BOMBEO DE D=4", Dia 259.00 $55.56 14.390.04
INSTALACION DE GUIAS DOMICILIARIAS

INSTALACION DE GUIAS DE 20 MM A 32 MM DE PEAD O PVC INCLUYE (EXCAVACION, REPLANTILLO DE ARENA,

RELLENO CON MATERIAL CASCAJO, INSTALACION DE ACOMETIDA CON X M DE LONGITUD, SILLETAS O n 163500 $724 1355740
COLLARINES SEGUN DISERO TODOS LOS DIAMETROS, TRANSPORTE E INSTALACION DE TUBERIA, : R : R
INSTALACION DE ACCESORIOS, BOMBEQ). SINMEDIDOR NI CAJETIN.

INSTALACION DE MEDIDOR DE @ 1/2"-3/4" EN SUELO NATURAL INCLUYE

EXCAVACION,RELLENO,DESALOJO,FOTOGRAFIAS ACCESORIOS Y ANCLAJE DE0.80X0.60X0.10 M v 154500 §182 2818080
INSTALACION DE CAJETIN METALICO O POLIPROPILENO DE D= 20 MM HASTA 25 MM. INCLUYE BLOQUE DE

ANCLAJE DE HS DE 0,80 M X 0,60 M X 0,10 M; EXCAVACION, RELLENO Y DESALOJO O ROTURA YREPOSICION u, 1.545.00 $1363 2105835
DE PAVIMENTO

INSTALACION DE VALVULAS DE ARE

CONSTRUCCION DE CAMARA PARA VALVULA DE ARE SEGUN PLANO AP-3027 u, 200(  $467.04 934.08
INSTALACION DE VALVULA DE AIRE D=3/4" (NC. EXCAVACION, REPLANTILLO DE ARENA, RELLENO CON

MATERIAL DEL LUGAR Y CASCAJO, TRANSPORTE E INSTALACION DE TUBERIA, INSTALACION DE ACCESORIOS, | u. 800 $4149 33192
BOMBEO).

INSTALACION DE VALVULAS DE DESAGUE

INSTALACION DE VALVULA SIN CAJA DE PROTECCION DE D=75 mm. a 125 mm, u. 200 $85.00 170,00
INSTALACION DE VALVULAS DE SECTORIZACION

INSTALACION DE VALVULA SIN CAJA DE PROTECCION DE D=150 mm. a 200 mm. u, 200 $11282 225,64
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CONSTRUCCION DE CAMARA TIPO | PARA SECTORIZACION

EXCAVACION A MAQUINA HASTA 2.00M DE PROFUNDIDAD (HORARIO NOCTURNO) m3 13.87 $457 63.37
DESALOJO DE MATERIAL DE 25,01 KM. A30 KM. O MAS (INCLUYE ESPONJAMIENTO) m3 12.79 $7.36 94.10
RELLENO COMPACTADO MECANICAMENTE CON MATERIAL CASCAJO IMPORTADO(HORARIO NOCTURNO) m3 1.08 $1853 2001
MATERIAL DE MEJORAMIENTO COMPACTADO CON CASCAJO IMPORTADO m3 130 $1252 16.23
REPLANTILLO DE H.S. F'C= 140 KGICM2 m3 0.65 $99.34 64.37
PERFILADA DE PAVIMENTO FLEXIBLE (ASFALTO)HORARIO NOCTURNO m. 9.20 $362 33.30
ROTURA DE CARPETA ASFALTICA DE E =0.05M A 0.10M, CON BOB -CAT.HORARIO NOCTURNO m2 5.29 $513 27.14
REPOSICION DE CARPETA ASFALTICA , EN CALIENTE. HORARIO NOCTURNO m3 053 $225.56 119.32
MATERIAL DE BASE CLASE | (COMPACTADO - PAVIMENTO FLEXIBLE).HORARIO NOCTURNO m3 033 $2597 857
BOMBEO DE D=4". Dia 10.00 $5556 555.60
HORMIGON SIMPLE F'C = 280 KGICM2 PARA ESTRUCTURAS HASTA 3.00 METROS DE ALTURA CON ADITNVO
SUPER PLASTIFICANTE-ACELERANTE 1% DEL PESO DEL CEMENTO Y ADITVO EN POLVO CON SILICE-FUME 5% |  m3 257 $295.26 75823
DEL PESO DEL CEMENTO ( INCLUYE ENCOFRADO)
SUMINISTRO E INSTALACION DE ARMADURAS PARA ESTRUCTURAS HASTA 3,00 METROS DE ALTURA HORARIO
NOCTURNO qq. 258 $93.37 240.61
ESCALERA METALICA (INCLUYE PELDAROS CON VARILLA g 16 MM, FY=4200 Kglcm2, (SOLDADURA AWS E- m 130 $13650 17745
6011), ANGULOS, PERNOS DE EXPANSION Y PROTECCION ANTICORROSIVA. H=1.20 M : ’ ’ ’
IMPERMEABILIZACION IGOL DENSO MAS IMPRIMANTE DOS MANOS HORARIO NOCTURNO m2 8.40 $2032 170.69
ENTIBADO DE ARRIOSTRAMIENTO HORARIO NOCTURNO m2 12.04 $19.30 23237
CONSTRUCCION DE LOSAS DESMONTABLES "CAMARATIPOI"  PARA SECTORIZACION
HORMIGON SIMPLE F'C = 350 KGICM2 PARA ESTRUCTURAS HASTA 3.00 METROS DE ALTURA CON ADITNVO
SUPER PLASTIFICANTE-ACELERANTE 1% DEL PESO DEL CEMENTO Y ADITVO EN POLVO CON SILICE-FUME 5% | m3 037 $364.07 133.80
DEL PESO DEL CEMENTO ( INCLUYE ENCOFRADO)
SUMINISTRO E INSTALACION DE ARMADURAS PARA ESTRUCTURAS HASTA 3,00 METROS DE ALTURA HORARIO

qq. 136 $9337 126.54
NOCTURNO
TAPA DE HIERRO DUCTIL DN 600 MM CLASE D 400 () u 1.00 $197.70 197.70
INSTALACION DE LOSAS DESMONTABLES DE 1,00 X 1,00 X 0,25 M HASTA 2,00 X 2,00 X 0,25 M HORARIO N 100 55398 5398
NOCTURNO
CONSTRUCCION DE CAMARA TIPO Il PARA SECTORIZACION
EXCAVACION A MAQUINA HASTA 2.00M DE PROFUNDIDAD (HORARIO NOCTURNO) m3 17.00 $457 7769
DESALOJO DE MATERIAL DE 25,01 KM. A 30 KM. O MAS (INCLUYE ESPONJAMIENTO) m3 15.72 $7.36 115.70
RELLENO COMPACTADO MECANICAMENTE CON MATERIAL CASCAJO IMPORTADO(HORARIO NOCTURNO) m3 128 $1853 23.72
MATERIAL DE MEJORAMIENTO COMPACTADO CON CASCAJO IMPORTADO m3 1.60 $1252 2003
REPLANTILLO DE H.S. F'C= 140 KGICM2 m3 0.10 $99.34 9.75
PERFILADA DE PAVIMENTO FLEXIBLE (ASFALTO)HORARIO NOCTURNO m. 10.00 $362 36.20
ROTURA DE CARPETA ASFALTICA DE E =0.05M A 0.10M, CON BOB -CAT.HORARIO NOCTURNO m2 5.13 $5.13 26.29
REPOSICION DE CARPETA ASFALTICA , EN CALIENTE. HORARIO NOCTURNO m3 051 $225.56 115.60
MATERIAL DE BASE CLASE | (COMPACTADO - PAVIMENTO FLEXIBLE).HORARIO NOCTURNO m3 0.37 $2597 961
MATERIAL DE SUB-BASE CLASE | (COMPACTADO - PAVIMENTO RIGIDO) EN HORARIO NOCTURNO m3 0.37 $23.95 8.86
BOMBEO DE D=4". Dia 10.00 $5556 555.60
HORMIGON SIMPLE F'C = 280 KGICM2 PARA ESTRUCTURAS HASTA 3.00 METROS DE ALTURA CON ADITNVO
SUPER PLASTIFICANTE-ACELERANTE 1% DEL PESO DEL CEMENTO Y ADITVO EN POLVO CON SILICE-FUME 5% |  m3 3.10 $295.26 916.49
DEL PESO DEL CEMENTO ( INCLUYE ENCOFRADO)
SUMINISTRO E INSTALACION DE ARMADURAS PARA ESTRUCTURAS HASTA 3,00 METROS DE ALTURA HORARIO
NOCTURNO qq. 294 $9337 274,09
ESCALERA METALICA (INCLUYE PELDANOS CON VARILLA g 16 MM, FY=4200 Kg/cm2, (SOLDADURA AWS E- n 140 $13650 19110
6011), ANGULOS, PERNOS DE EXPANSION Y PROTECCION ANTICORROSVA. H=1.20 M : ’ ’ :
IMPERMEABILIZACION IGOL DENSO MAS IMPRIMANTE DOS MANOS HORARIO NOCTURNO m2 1024 $2032 208.08
ENTIBADO DE ARRIOSTRAMIENTO HORARIO NOCTURNO m2 1350 $19.30 260.55
CONSTRUCCION DE LOSAS DESMONTABLES "CAMARATIPO Il " PARA SECTORIZACION
HORMIGON SIMPLE F'C = 350 KGICM2 PARA ESTRUCTURAS HASTA 3.00 METROS DE ALTURA CON ADITNVO
SUPER PLASTIFICANTE-ACELERANTE 1% DEL PESO DEL CEMENTO Y ADITVO EN POLVO CON SILICE-FUME 5% | m3 052 $364.07 188.41
DEL PESO DEL CEMENTO ( INCLUYE ENCOFRADO)
SUMINISTRO E INSTALACION DE ARMADURAS PARA ESTRUCTURAS HASTA 3,00 METROS DE ALTURA HORARIO

q9. 143 $9337 133.19
NOCTURNO
TAPA DE HIERRO DUCTIL DN 600 MM CLASE D 400 () u 1.00 $197.70 197.70
INSTALACION DE LOSAS DESMONTABLES DE 1,00 X 1,00 X 0,25 M HASTA 2,00 X 2,00 X 0,25 M HORARIO " 100 $5398 5398
NOCTURNO
CONSTRUCCION DE CAMARA PARA CAUDALIMETRO
EXCAVACION A MAQUINA HASTA 2.00M DE PROFUNDIDAD (HORARIO NOCTURNO) m3 34.00 $457 155.38
DESALOJO DE MATERIAL DE 25,01 KM. A 30 KM. O MAS (INCLUYE ESPONJAMIENTO) m3 3144 $7.36 231.40
RELLENO COMPACTADO MECANICAMENTE CON MATERIAL CASCAJO IMPORTADO(HORARIO NOCTURNO) m3 256 $1853 47.44
MATERIAL DE MEJORAMIENTO COMPACTADO CON CASCAJO IMPORTADO m3 3.20 $1252 40.06
REPLANTILLO DE H.S. F'C= 140 KGICM2 m3 0.20 $99.34 19.51
PERFILADA DE PAVIMENTO FLEXIBLE (ASFALTO)HORARIO NOCTURNO m. 20.00 $3.62 7240
ROTURA DE CARPETA ASFALTICA DE E =0.05M A 0.10M, CON BOB -CAT.HORARIO NOCTURNO m2 1025 $5.13 52.58
REPOSICION DE CARPETA ASFALTICA , EN CALIENTE. HORARIO NOCTURNO m3 103 $225.56 231.20
MATERIAL DE BASE CLASE | (COMPACTADO - PAVIMENTO FLEXIBLE).HORARIO NOCTURNO m3 0.74 $2597 19.22
BOMBEO DE D=4", Dia 20.00 $5556 1.111.20
HORMIGON SIMPLE F'C = 280 KGICM2 PARA ESTRUCTURAS HASTA 3.00 METROS DE ALTURA CON ADITNVO
SUPER PLASTIFICANTE-ACELERANTE 1% DEL PESO DEL CEMENTO Y ADITVO EN POLVO CON SILICE-FUME 5% | m3 6.21 $295.26 1.832.97
DEL PESO DEL CEMENTO ( INCLUYE ENCOFRADO)
SUMINISTRO E INSTALACION DE ARMADURAS PARA ESTRUCTURAS HASTA 3,00 METROS DE ALTURA HORARIO
NOCTURNO q. 587 $9337 548.19
ESCALERA METALICA (INCLUYE PELDAROS CON VARILLA g 16 MM, FY=4200 Kg/cm2, (SOLDADURA AWS E- n 280 $136.50 38220
6011), ANGULOS, PERNOS DE EXPANSION Y PROTECCION ANTICORROSIVA. H=1.20 M : : : -
IMPERMEABILIZACION IGOL DENSO MAS IMPRIMANTE DOS MANOS HORARIO NOCTURNO m2 20.48 $2032 416.15
ENTIBADO DE ARRIOSTRAMIENTO HORARIO NOCTURNO m2 27.00 $19.30 521.10
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CONSTRUCCION DE LOSAS DESMONTABLES PARA CAUDALIMETR O

HORMIGON SIMPLE F'C = 350 KGICM2 PARA ESTRUCTURAS HASTA 3.00 METROS DE ALTURA CON ADTVO

SUPER PLASTIFICANTE-ACELERANTE 1% DEL PESO DEL CEMENTO Y ADITVO EN POLVO CON SILICE-FUME 5% m3 104 $36407 37681
DEL PESO DEL CEMENTO ( INCLUYE ENCOFRADO)
SUMINISTRO E INSTALACION DE ARMADURAS PARA ESTRUCTURAS HASTA 3,00 METROS DE ALTURA HORARIO

qq. 285 $93.37 266.38
NOCTURNO
TAPA DE HERRO DUCTIL DN 600 MM CLASE D 400 () u. 200 $197.70 395.40
INSTALACION DE LOSAS DESMONTABLES DE 1,00 X 1,00 X 0,25 M HASTA 2,00 X 2,00 X 0,25 M HORARIO . 200 $5308 107%
NOCTURNO
INSTALACION DE HIDRANTES
INSTALACION DE HIDRANTE @ 90 MM Y 110 MM. SEGUN DETALLE PLANO AP-1156-A O AP-1156-B -REV 4
INSTALACION DE TUBERIA, ACCESORIOS, VALVULAS, MEDIDOR, EXCAVACION, RELLENOS, RETIROS, ROTURAS,
CONSTRUCCION DE CAMARA DE VALVULAS HORMIGON F'C = 280 KG.CM2 = 1.84 M3, ACERO DE REFUERZO . oo0| 24823 234070
FY=4200 KG./CM2=4.74 QQ, CONSTRUCCION DE CAJA DE MEDIDOR HORMIGON F'C=210 KG.[CM2=0.30 M3, TAPA ' ' o A
METALICA ANTIDESLIZANTE CON VISOR INCLUYE MARCO Y CONTRAMARCO, SUMINISTRO Y VACIADO DE
HORMIGON PARA ANCLAJE F'C=280 KG.JCM2 =0.10 M3, BOMBEQ Y EMPATE A LA RED.
INSTALACION DE CAUDALIMETRO
TRANSPORTE E INSTALACION DE CAUDALIMETRO CON BATERIA MAG 8000/MAG 8000 CT DN 100MM PN 10 U, 100 $31034 310.34
INSTALACION DE CELLO
INSTALACION DE COLLARIN DE 90 MM A 1/2 U, 1.00 $057 057
INSTALACION DE EQUIPO ELECTRONICO DE MEDICION DE PRESION CON TRAMISICIONREMOTAVAS SNCARD | w0l $236272 23072
(CELLOIP 68)
INSTALACION PARA PRUEBAS
COSTO TOTAL DE ENSAYOS Y TESTIFICACION DE ACUERDO A NORMAS Global $9.000.00
PLAN VIAL
PLAN VIAL APROBADO POR LA COMISION DE TRANSITO PARA LA CIUDAD DE GUAYAQUIL (NCLUYE PLANO Y Global o0l $150000 150000
MEMORIA TECNICA DE_ESTUDIO DE RUTA PARA DESVIO DE VEHICULOS Y SENALETICA) ' s s
MEDIDAS DE SEGURIDAD INDUSTRIAL Y FACTORES AMBIENTA LES
SEGURIDAD INDUSTRIAL Y SENALIZACION
COSTO TOTAL DE SEGURIDAD FISICA, INDUSTRIAL Y SENALIZACION DE CONFORMIDAD CON EL MANUAL Global w00l $1668000 1668000
INTERAGUA.
RUBROS AMBIENTALES
MONITOREQ Y MEDICION DE RUIDO HORA 8.00 $17.85 14280
MONITOREQ Y MEDICION DE POLVO PM10 YPM 2,5 HORA 8.00 $31.88 255.04
CONTROL DE POLVO (AGUA) m3 350.00 $3.06 1.071.00
MONITOREQ Y MEDICION DE AIRE NOX, S02, C02 HORA 8.00 $38.25 306.00
REUNIONES INFORMATNVAS u. 100[ $1.63150 163150
COSTOS DISPOSICION MATERIAL DESALOJO A IGUANAS
DISPOSICION DE MATERIAL DE DESALOJO EN EL RELLENO SANITARIO LAS IGUANAS Tn. 5.362.91 $7.34 39.363.77
TOTAL: 760.898.98
COSTOS INDIRECTOS 19% 14457081
TOTAL SIN IVA: 905.469.79
IVA12 % 108.656.37
TOTAL CON IVA: 1.014.126.16

Fuente: JOHAO FALCONES
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