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Resumen

El siguiente documento presenta la propuesta arquitectónica “Centro 
de Idiomas UCSG” en la ciudad de Samborondón. El proyecto tiene 
como objetivo proponer un nuevo edificio para la enseñanza de idiomas 
extranjeros, solucionando el deficiente y reducido espacio existente en el 
campus universitario de la Universidad Católica Santiago de Guayaquil. El 
edificio plantea cumplir los requerimientos administrativos, educativos y 
operativos para una proyección de 25 años. El centro de idioma responde a 
las condicionantes identificadas en el análisis de sitio y la conceptualización 
de Fragmentación del Espacio. La Fragmentación responde a la división 
de los asentamientos humanos (urbanizaciones) creada a través de los 
cerramientos impermeables (muros perimetrales). La idea rectora busca 
establecer que la Fragmentación no solo permite separar espacios y/o 
elementos, también permite la creación de nuevos ambientes. El resultado 
es un diseño que integra los factores climáticos locales, los requerimientos 
planteados, una solución urbana integral y un replanteo de cómo aplicar la 
separación en la arquitectura.

Palabras clave: Samborondón, Río Daule, Biblioteca, Aulas, Fragmentación.   
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ANÁLISIS DE SITIOUBICACIÓN

TIPOS DE VEGETACIÓN

Nombre: Samán
Altura: 12m
Copa: 2m

Nombre: Manglar
Altura: 5m
Copa: 12m

06:30 pm

06:00 am

08:00 am

10:00 am
12:00 pm

02:00 pm

05:30 pm

Terreno

Recorrido solar
Incidencia solar

Vientos predominantes
Vientos secundarios

ASOLEAMIENTO VIENTOS

Nombre: Ficus
Altura: 6m
Copa: 5m

Nombre: Bambu
Altura: 15m

CORTE A’-A

COLEGIO LA MODERNAURB. FONTANA

06:30 pm

06:00 am

08:00 am

10:00 am

12:00 pm

02:00 pm

05:30 pm

TERRENO/VEGETACIÓN

Terreno

Vegetación predominante
Vegetación

Ubicación
El terreno a intervenir está ubicado en el km 2.5 de la Vía Samborondón, 
junto al Colegio La Moderna.

Vista superior

Vista aerea desde la calle

Vista aerea desde el río

Vista aerea desde el río

Ví
a 

Sa
m

bo
ro

nd
ón

RÍ
O

 X
X

TERRENO

Uso de suelo
El sector es mayoritariamente residencial (79%), luego esta el uso para educación (13%) 
y finalmente el sector comercial (8%). Al ser un sector con educación este sufre de 
problemas vehículares durante la hora de entrada y salida de los colegios.

Residencia
Educación
Comercio

5,00m 1,00m1,00m
TIPOS DE VEGETACIÓN

Nombre: Samán
Altura: 12m
Copa: 2m

Nombre: Manglar
Altura: 5m
Copa: 12m

Nombre: Ficus
Altura: 6m
Copa: 5m

Nombre: Bambu
Altura: 15m

CORTE A’-A

COLEGIO LA MODERNAURB. FONTANA

06:30 pm

06:00 am

08:00 am

10:00 am

12:00 pm

02:00 pm

05:30 pm

Vialidad
El ingreso al sector es mediante 
una vía terciaria, con dos carriles 
de 2.5 metros cada uno. Esto 
genera congestión vehicular en las 
mañanas.t

Radiación
Al no exister vegetación 
predominantes o edificios que 
proyecten sombra; el terreno se 
encuentra bajo los efectos directos 
de la radiación.
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ANÁLISIS DE SITIO
UBICACIÓN
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06:00 am

08:00 am
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TERRENO/VEGETACIÓN

Terreno

Vegetación predominante
Vegetación

Vegetación
La vegetación en el terreno se ubica a 15m del 
Río Daules. Tres arboles Samanes. No existe mas 
vegetación dentro del área de intervención.

Vientos
El terreno recibe vientos predominantes con dirección 
S-O provenientes del Río Daule.

VISUALES
VIENTOS RADIACIÓN

PROBLEMAS

OPORTUNIDAD

TRÁFICO

PEATONES

USO DE SUELO

Análisis de problemas y oportunidades
Del Estudio realizado se puedieron determinar las siguientes oportunidades y probleas:
P1: El uso del suelo principalmente residencial, causa que el sector este abandonado durante las horas 
del día.
P2: Al tener solo acceso vehícular mediante una vía terciaria, el sector sufre de congestiones vehiculares 
a lo largo del día.
P3: La forma estirada del terreno obliga a los peatones a caminar bajo sol y lluvia para acceder a las 
instalaciones ubicadas en la parte junto al río.
P4: La radiación incide directamente durante todo el año.

O1: Los vientos recorren todo el terreno e inciden directamente desde el Río Daule.
O2: Debido a su ubicación junto al río, el terreno goza de visuales principalmente.
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CONCEPTO

>>> FRAGMENTACIÓN

TIPOLOGÍAS

Kaminoge House / Kawabe Naoya 
y Arquitectos

Escuelas Andre Malraux en montpe-
llier / Dominique Coulon y Asociados

Q-Lab / AssemblageStudio

INICIO FRAG. HORIZONTAL

COMBINACIÓNFRAG. VERTICAL

La Fragmentación
La fragmentación según Webster se define como la división de un elemento en varias partes. La fragmentación se puede aplicar en varios campos como la biología, 
la química, la filosofía y la arquitectura.

Idea
La idea de la fragmentación parte de la división en la 
retícula urbana encontrada durante el análisis de sitio. 
Esta división se genera mediante los muros perimetrales 
ubicados alrededor de las diferentes urbanizaciones 
ubicadas en el sector. Esto causa una separación del 
espacios forzando a las personas a permanecer dentro 
de su propio espacio.

Tipos de fragmentación
La fragmentación puede ser horizontal, vertical, 
en ambos sentidos; se puede fragmentar en 
dos o tres dimensones y, de manera simétrica 
o asimetrica. Tambien se pueden combinar las 
formas de fragmentar.

Fragmentación en la Arquitectura
En la arquitectura se puede aplicar la fragmentación 
mediante una descomposición de un elemento inicial. El 
elemento puede sufrir transformaciones en sus diferentes 
partes fragmentadas. Después de cada ejercicio de 
fragmentación se obtendra un resultado diferente.

Tipologías de fragmentación
La fragmentación se ha utilizado con aterioridad 
mediante la división de elementos. Los elementos 
separados han sido modificados según su función

Maquetas de estudio
De un estudio volumetrico en la separación de 
elementos se puedo determinar que entre dos 
volúmenes fragmentados se genera un espacio 
de transición que puede ser aprovechados.

Aplicación
La fragmentación se va a aplicar a los volúmenes, 
a los elementos (escaleras) y a los espacios 
(circulaciones).
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VOLUMETRÍA
Propuesta  Volumétrica
La volumetría parte de un unico volúmen que sufre una fragmentación longitudinal y dos fragmentaciones transverales. De los seis volúmenes resultantes, se 
procede a expandir a los volúmenes centrales, que son de mayor jerarquía y tambien, se realizan extrucciones verticales, obteniendo 3 solidos con mayor altura. 
Finalmente los elementos se ubican sobre las líneas obtenidas de la geometrización.

Geometrización
Se identificaron líneas según el recorrido del sol, la dirección 
de los vientos, los elementos naturales (arboles) y lineas de 
visuales. Estas guías sirvieron para poder crear una retícula 
asimetrica donde ubicar la composición volumétrica.

Disposición de Elementos
Sobre cada tipo de línea identificada se ubicaran dos de 
los seis solidos generados. Los elementos de menores 
proporciones se ubicaran en los extremos y los de mayor, 
en la mitad. El desface y rotacion entre los elementos se 
crea por la ubicación de los mismos sobre la retícula.

Zonificación en planta
El nivel inferior contiene los 
espacios de servicios a los 
estudiantes ( cafetería, sala 
de profesores y biblioteca ), 
servicios administrativos, areas 
de almacenamiento y aulas 
complementarias. Se busca 
descentralizar los servicios, para 
esto los espacios de comedor 
y biblioteca se encuentran en 
bloques distintos.

Zonificación en Altura
En altura las aulas se agrupan 
alrededor de los núcleos sociales, 
esto permite tener un aula de 
encuentro previa o después de las 
clases.

PASO 1

PASO 2

PASO 3

PASO 4

PASO 5
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ESTRATEGIAS

Áreas de esparcimiento
Distribuidas alrededor del proyecto, 
integrando el edificio con el entorno.

URBANAS FORMALES FUNCIONALES AMBIENTALES

Plaza Interior
Protegida por la sombra proyectada 
de los edificios. Sirve para actividades 
lúdicass y educativas

Vía Secundaria
Permite el acceso de vehículos de 
servicio

Alturas Variadas
Otorgan dinamismo y jerarquía a la 
composición

Circulación
Vincular todo el terreno con el edificio 
a través de circulaciones.

Tunel de Viento
Maximizar la corriente marina 
mediante el efecto venturi.

Desface de Volúmenes
Permite divisar el segundo volumen 
e intensificar la sensación de 
profundidad

Puentes de Conexión
Mantener la conexión entre los 
edificios mediante puentes peatonales

Vegetación
Utilizar la vegetación existente como 
fin del proyecto.t

Rotación
Genera visuales en distintos 
ángulos y reduce la monotonía de la 
composición

Terrazas
Vincular las visuales con el edificio 
mediante terrazas.

Protección Solar
Implementar una doble piel para 
proteger las areas sociales
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PARTIDO ARQUITECTÓNICO

9

7

3

1

6

8

2

4

5

1: Utilizar los árboles como límite fisico del espacio intervenido y el natural. 
2: Terrazas que conecten el interior con el entorno. 
3: Puentes peatonales que permitan una continuidad entre los volúmenes. 
4: Crear una circulación a través del edificio que termine en el río. 
5: Áreas de servicio con conexión al río. 
6: Accesos laterales permitiendo circulación paralela al río. 

7: Plaza interior para desarrollo de actividades. 
8: Envolvente que permite jerarquizar los espacios de encuentro y provea 
protección del clima. 
9: Hall de ingreso cubierto que sirva como distribuidor a los volúmenes. 
10: Tunel de viento formado al estar los volumenes separadas una distancia 
variable.
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PLANOS ARQUITECTÓNICOS
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PLANOS ARQUITECTÓNICOS
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PLANOS ARQUITECTÓNICOS
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PLANTA N+12.25 ACOTADA
ESCALA 1:350
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SECCIÓN D-D’SECCIÓN C-C’
ESCALA 1:350ESCALA 1:350
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ELEVACIÓN OESTE - INGRESO DESDE EL RÍO

ELEVACIÓN ESTE - INGRESO PRINCIPAL

ESCALA 1:350

ESCALA 1:350
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ELEVACIÓN NORTE

ELEVACIÓN SUR

ESCALA 1:350

ESCALA 1:350
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SECCIÓN CONSTRUCTIVA
SECCIÓN CONSTRUCTIVA 1 - Drenaje AALL en contrapiso
ESCALA 1:75

SECCIÓN CONSTRUCTIVA 2 - Estructura de Doble Piel
ESCALA 1:75

D1

D2

D3

D4

D5

D6
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SECCIÓN CONSTRUCTIVA
SECCIÓN CONSTRUCTIVA 3 - Unión Estructura Principal y Puente Peatonal
ESCALA 1:75

SECCIÓN CONSTRUCTIVA 4 - Unión Escalera con Viga
ESCALA 1:75

D7 D8
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DETALLES
DETALLE 1 - Drenaje en Pasilos
ESCALA 1:10

DETALLE 2  - Drenaje bajo Bancas de Hormigón
ESCALA 1:10

Mortero Ángulo 20x20x3mm

Rejilla de acero inoxidable

Hormigón f’c=280kg/cm2

Acero de refuerzo

Porcelanato 60x60

Ángulo L 20x20mm
Rejilla de acero inoxidable

Mortero
Porcelanato 60x60cm

Hormigón f’c = 240 kg/cmmTubería PVC 1’’

Malla Electrosoldada

Malla Electrosoldada

Tubería PVC 2’’

Acero de RefuerzoViga IPE 140x73

Acero de Refuerzo

Viga IPE 500x200

Perfíl Perimetral

Perfíl Cargador
Plancha de yeso

Perfíl Perimetral

Perfíl Omega
Contrapiso H.S f’c 210

Contrapiso H.S f’c 210

Novalosa
Capa de compresión e=10cm

Malla electrosoldada
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DETALLES
DETALLE 4 - Unión de plancha corten con estructura, vista en planta

ESCALA 1:2
DETALLE 3 - Unión Estructura Secundaría / Losa
ESCALA 1:10

Plancha de acero corten

Soldadura

Pletina 200x200x10mm

Malla Electrosoldada

Novalosa

Perfíl Cargador
Perfíl Perimetral Perfíl Omega

Plancha de yeso

Chicotes soldados a malla 

Viga IPE 500x200

Acero de Refuerzo

Hormigón f’c=280 kg/cm2

Acero de refuerzo

Tubo estructural 100x100mm

Tubo estructural 100x100mm

Perfil T 50x50x3mm

Soldadura

Perno de sujeción

Plancha de acero corten
Tubo Estructural 100x100x4mm

Tubo Estructural 100x100x4mm
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DETALLES
DETALLE 6 - Cimentación Estructura Secundaría

ESCALA 1:10
DETALLE 5 - Unión Estructura Secundaria a Estructura Principal
ESCALA 1:10

Soldadura
Tubo estructural 100x100mm

Tubo estructural 100x100mm

Soldadura

Tubo estructural 100x100mm

Plancha de acero corten

Pletina 300x300x10 mm

Tubo Estructural 100x100mm

Plancha de Acero Corten

Porcelanato 60x60cm
Mortero

Malla Electrosoldada

Soldadura

Malla Elesctrosoldada

Hormigón f’c=240 kg/cm2

Acero de Refuerzo

Replantillo f’c 180 kg/cm2

Acero de Refuerzo
Viga IPE 500x200mm

Perfíl Cargador
Perfíl Omega

Perfíl Perimetral
Plancha de yeso

Pernos de Anclaje

Porcelanato 60x60
Mortero

Hormigón f’c=280 kg/cm2
Malla electrosoldada

Novalosa

Pletina 200x200x4mm
Acero de Refuerzo

Soldadura
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DETALLES
DETALLE 7 - Unión Puente con Estructura Principal
ESCALA 1:10

Porcelanato 60x60cm

Tapa Junta Mortero
Malla Electrosoldada

Novalosa

Viga IPE 500x200

Soldadura

VIGA IPE 500X200
PUENTE PEATONAL

VIGA IPE 500X200
EDIFICIO 

VIGA IPE 500X200
EDIFICIO 

Cartela
Relleno con espuma

Mampostería
Enlucido

Perfíl Perimetral
Perfíl Omega

Perfíl Cargador
Perfil Perimetral

PLancha de Yeso

Tubo estructural 100x100mm

Perno de Pasador

Plancha de Yeso

Perfíl Cargador

Perfíl Omega

DETALLE 8  - Unión Escalera con Viga
ESCALA 1:10

Acero de refuerzo
Hormigón f’c 280kg/cm2

Acero de refuerzo

Hormigón f’c 280kg/cm2

Viga IPE 500x200

Porcelanato 60x60cm
Mortero

Malla Electrosoldada

Novalosa
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PERSPECTIVAS
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MEMORIA DESCRIPTIVA
Justificativo

 El proyecto surge de la necesidad inmediata de la Universidad Católica 
Santiago de Guayaquil de satisfacer el déficit de aulas para la enseñanza de 
idiomas extranjeros. El creciente número de alumnos ha forzado a incrementar 
la cantidad de personas por aula, dificultando la enseñanza y por lo tanto 
disminuyendo la calidad de la educación. 

 El proyecto tiene como objetivo diseñar un edificio para la enseñanza de 
idiomas extranjeros, mediante un análisis del entorno, normativas, tipologías, 
requerimientos del usuario y un estudio conceptual de forma y función para 
poder generar espacios que satisfagan las necesidades de los alumnos y de la 
universidad.

Condicionantes

 El nuevo Centro de Idiomas de la UCSG, se encuentra en el km 2.5 de la 
Vía Samborondón, donde predomina el uso residencial, seguido del comercial y 
educativo. 

 El proyecto estó emplazado dentro de un marco lote de tres hectóreas. 
El lote se encuentra delimitado al norte por el Colegio La Moderna, al sur por la 
Urbanización Tornero del Río, al este por la calle terciaria Santa María y al oeste 
por el Río Daule. El acceso al lote es a través de la calle Santa María.  Dentro del 
lote se encuetran 3 arboles samanes ubicados cerca de las orillas del río.

Conceptualización
 
 Se escogió la fragmentación como concepto debido a la división del 
espacio urbano causado por los diversos cerramientos de las urbanizaciones 
circundantes.

La fragmentación se define como la acción de dividir un elemento en partes 
más pequeñas. Este concepto se puede aplicar en la arquitectura a través de las 
diferentes combinaciones de fragmentaciones que puede sufrir un volumen. Se 
pueden realizar fragmentaciones horizontales o verticales, en planta o en cortes, 
simétricas o asimétricas y completas o parciales. La variedad de combinaciones 
generan resultados únicos en cada repetición.

 Del estudio realizado al terreno se pudo identificar líneas de asoleamiento, 
líneas de vientos, líneas de circulación y líneas de visuales. Este grupo de líneas 
permite crear una retícula irregular.

 La volumetría parte de un bloque que sufre una fragmentación vertical y 
dos horizontales. Esto genera 6 volúmenes a los cuales se les aplican extrusiones 
verticales y horizontales. Finalmente, los volúmenes se ubican sobre la retícula 
creada. La fragmentacion de un espacio en dos, genera tres espacios. 

Estrategias

 El diseño busca crear un recorrido a través del proyecto que desemboque 
en el Río Daule. Los arboles serán utilizados como remate de la volumetría, 

diferenciando el entorno natural del intervenido. Debido a la falta de sombra 
proyectada, se ubica la plaza entre los volúmenes para obtener protección solar 
generada por los edificios durante todo el día. La separación entre los edificios 
no es constante, esto permite crear un tunel de viento p(efecto venturi). Para 
mantener la continuidad entre los volumenes, se disponen puentes peatonales 
de conexión. Estos, también funcionan como espacios de encuentro y estudio, 
para evitar centralizar los servicios, estos se distribuyen en el proyecto.

Nivel Urbano

Master Plan
 Debido a que el macro lote solo posee vía vehícular del lado este, se ubica 
una vía de servicio en el lado sur. Esta vía sirve para el ingreso de los vehículos 
a  las edificaciones, área de parqueo y servicio. Los buses tendran un área para 
recoger y dejar pasajeros en el frente del terreno.

 El macro lote se divide en 3 lotes. El lote junto a la vía existente alojara el 
edificio de maestría. El lote intermedio servirá como área de parqueo y el lote 
junto al río contendrá el Centro de Idiomas.

 Se respeta una franja de 15m desde la orilla del Río Daule como espacio 
no intervenido según la normativa municipal vigente. 
Específico
 El ingreso al proyecto está jerarquizado por un camino adoquinado que 
inicia en los cruces peatonales y desemboca en el hall del Centro de Idiomas. 
Este camino se fusiona con la plaza y continúa hasta el río. 

 Existen cuatro áreas sociales exteriores de pequeña escala, ubicadas en 
los puntos de fragmentación del proyecto. Estos espacios sirven como expansión 
de la cafetería, biblioteca, sala de profesores y administración. Se puede acceder 
a estos espacios ya sea desde el interior o el exterior de la edificación. El espacio 
de integración junto al río es de escala media y sirve como lugar de descanso y 
contemplación.
 
 
Nivel Arquitectónico

 El proyecto se divide en dos bloques principales. Los bloques se encuentran 
separados un distancia de 9m, de tal manera que se los puede interpretar como 
un solo elemento. Los bloques se encuentran articulados en los puntos de 
fragmentación. Estas articulaciones permiten cambiar la dirección y altura del 
volumen. Los bloques se encuentran conectados mediante puentes peatonales 
en el segundo y tercer piso manteniendo la continuidad en la circulación y 
facilitando la comunicación entre los bloques.

 Cada bloque se subdivide en 3 partes. Cada elemento posee una longitud 
diferente a los otros, siendo los elementos intermedios los más prolongados. 
La ubicación y orientación de los mismos parte de la retícula creada en la 
conceptualización. El cambio de un elemento a otro esta marcado por un espacio 
fragmentado que sirve como núcleo social y núcleo de circulación vertical. Los 
bloques ubicados del lado del río tienen terrazas que sirven como sectores 
de reunión y esparcimiento. Los bloques intermedios poseen los núcleos de 
ascensores y núcleo húmedo, y los bloques del lado de la calle tienen aulas 
totalmente cerradas que no deben tener iluminación natural (aulas de cómputo).
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 Los espacios se encuentran modulados en proporciones de 5.50x8.50. 
Este módulo parte del tamaño ideal para un aula de 18 alumnos. Este módulo 
crece en el núcleo humedo y en el sector para las aulas de 30 personas.

 El programa arquitectónico se divide en: Área administrativa, Área 
académica y Área de Servicios. En planta baja se encuentran el área administrativa 
y el área de servicio. La administración y la sala de profesores se ubican  al inicio 
de la edificación, facilitando la llegada a estos espacios. Las bodegas, baños y 
cuartos de maquinas se encuentran en la mitad, donde no hay pérdida de visuales 
al entorno. La cafetería y la biblioteca están ubicadas al final, aprovechando las 
visuales y el área social del borde del río. En los diferentes niveles altos se ubican 
las aulas de enseñanza. Las aulas de cómputo se ubican en la parte inicial debido 
a que no necesitan visuales ni ingreso de iluminación o ventilación natural. Las 
aulas de 30 alumnos se alojan en la parte final para poder aprovechar el mayor 
espaciamiento en la estructura, evitando tener la estructura en medio de las 
aulas.

 El edificio cuenta con dos accesos. Desde la plaza de ingreso y desde el 
parqueo de administración. El parqueo de la administración tambien sirve como 
área de carga y descarga para los camiones de bodega y cafetería.

 La circulación horizontal y vertical se encuentran fragmentadas. El recorrido  
horizontal inicia a través del exterior del edificio y cambia en la mitad del módulo 
central al exterior, esto permite tener dinamismo en la circulación y evitar el 
cansancio visual. Las escaleras se fragmetan por niveles evitando crear un ducto 
de circulación e invitando a recorrer los espacios generados de la fragmentación 
de los volumenes. Para mantener la continuidad y evitar tener que salir de un 
bloque para ingresar al segundo, se ubican puentes de conexión al inicio y el fin 
del volumen. 

 Los puentes de conexión tienen aulas de estudio de 6 personas, esto evita 
que los puentes queden abandonados e incentiva a recorrerlo en busca de áreas 
donde poder reunirse. El cerramiento de estas aulas es permeable permitiendo 
mantener una conexión con los edificios y el entorno.

 Las aulas se agrupan en sectores de 4 a 5 aulas con un espacio social. El 
espacio social sirve para espera entre clases o como lugar de encuentro después 
de clases. Las aulas cuentan con ventanas de doble cámara, esto permite evitar 
el uso de louver o algún otro medio de protección solar, que limitan la cantidad de 
iluminación que ingresa al aula. Las mesas se disponen de manera perpendicular 
a los vanos, evitando proyectar la sombra de los alumnos sobre los escritorios.

 La cafetería se proyecta para la preparación de alimentos sencillos como 
sánduches y ensaladas. Al existir centros comerciales a distancias menores de 
15 minutos en carro, no surgió la necesidad de proveer un restaurante; además 
al ser un centro de idioma y no facultades, los alumnos no van a permanecer 
periodos de tiempo muy largos por lo cual solo necesitan acceso a refrigerios. La 
mesas se ubican tanto en el interior como en el exterior cubierta y al aire libre.

 Para jerarquizar y dar protección solar a los espacios sociales, existe una 
doble piel de planchas de metal perforado. El metal perforado permite el ingreso 
de la iluminación, ventilación, no rompe la conexión visual y a la vez protege de 
las lluvias. La alineación de la parte de la dirección de los elementos volumétricos. 
La doble piel envuelve al volumen manteniendo la continudad. También se ubica 
la envolvente en los pasos peatonales para proveer de protección a las aulas de 

estudio y remarcando estos espacios desde el exterior.
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Terreno
El terreno tiene una forma rectangular. Sus medidas son de 130x75m resultando 
en un área de 9,750 m2. La topografía del terreno presenta pendientes entre el 
3 al 5%. Al estar ubicado junto al Río Daule, el nivel freático se encuentra entre 
-0.40 y -1.00 m de la cota del terreno. 

Cimentación
Se utilizó como referencia estudios de suelo de terrenos cercanos. Debido al 
nivel freático y a la granulometría del suelo principalmente arenosa, no existen 
estratos resistentes hasta profundidades mayores a los 6m. La cimentación es de 
pilotes de hormigón hincandos de 0.90m ubicados debajo de cada columna. Los 
pilotes están amarrados mediante riostras de hormigón armado de 40x30cm. 
Esta solución debe ser corroborada con un estudio de suelo del terreno.

Estructura
La estructura principal del edificio es un sistema aporticado metálico. Las 
columnas tienen un predimensionamiento de 40x25 cm. Están conformadas 
por dos perfiles metalicos tipo CG de 400x250x120x12 mm  ASTM A572 Gr 
36,soldados insitu por el labio y, rellenas de hormigón con una resistencia de 
f’c=280 kg/cm2. Las vigas son metalicas tipo IPE de 500x200mm, estan soldadas 
a las columnas.

Losas
Las losas utilizan el sistema novalosa. Vigas secundarias IPE de 140x73mm 
están soldadas a las vigas principales en el sentido de la luz más corta con 
un espaciamiento de 60 cm. Sobre las vigas se coloca una plancha de acero 
galvanizado tipo Novalosa  76. Sobre la plancha de acero se coloca una malla 
electrosoldada R335, varilla de 8mm cada 150mm. La capa de compresión seraá 
de hormigon armado, tendra un espesor de 10cm y una resistencia de 240kg/
cm2.

Envolvente
La envolvente emplea una estructura metálica secundaria. Tubos estructurales 
rectangulares galvanizados de 100x50mm son soldados en módulos de 
1.20x2.40m para dar la forma trapezoidal del marco. El marco descansa sobre 
una zapata corrida de hormigon armado f’c 240 kg/cm2 de 1m de ancho enterrada 
a 60cm sobre 80cm de material de mejoramiento compacto. La zapata tiene una 
pletina de 1cm empotrada para poder soldar el marco al cimiento. El marco se 
rigidiza mediante tubos estructurales metalicos galvanizados de 300x100x30mm 
que se sueldan al marco y a las vigas de la estructura principal. Sobre el marco se 
coloca una plancha de acero glavanizado perforado de 1.20x2.40m. La plancha 
se une a la estructura principal mediante pernos autoperforantes de 1’’ cada 
40cm. 

Puente Peatonal
Los puentes peatonales utilizan una estructura metálica con apoyos flexibles. 
Vigas IPE de 500x200mm se acoplan a la vigas de la estructura principal mediante 

uniones apernadas que permiten que las estructuras se desplacen libremente.

Mampostería y Divisores
Las paredes son de bloque victoria de 9cm, enlucidas por ambas caras. Cada 
3m, cambio de dirección o terminación de pared se colocara un pilarete de 
20x10cm con refuerzo de dos hierros #8 y vinchas cada 15cm .Los diviores de 
los baños son de mdp rh de 9mm. Los divisores inician a 0.30m del piso hasta 
1.80m de alto. Los diviores de la administración son de mdp de 12mm, inician 
desde el piso hasta una altura de 2.00m.

Sobrepiso 
En el interior se diferencian tres tipos de sobrepiso. Los espacios de circulación, 
espacios sociales y aulas utilizan porcelanato claro de de 60x60cm. Las áreas 
de servicios utilizan porcelanato claro de 120x30cm. Las bodegas y cuartos de 
maquinas usan pisos de hormigón paleteado. En el exterior se distinguen dos 
tipos de pisos. Los accesos principales y la plaza interna son de adoquines de 
hormigón hexagonal con una resistencia de 400kg/cm2 y las plazas secundarias 
son de hormigón rectangular con una resistencia de 200kg/cm2.

Pintura
Las paredes exteriores e interiores estan recubiertas con pintura elastomérica 
clara. La estructura metálica secundaria sera pintada con pintura anticorrosiva 
seguido de primer con tinte oscuro.

Puertas
Las puertas son de mdf, metálicas o aluminio y vidrio. Los anchos varían entre 
70/80/90cm por 2.20m de alto. Las puertas de madera se utilizan en las aulas. 
Las puertas de aluminio y vidrio se utilizan en las areas de servicio. Las puertas 
metálicas se utilizan en las bodegas y cuartos de máquinas.

Ventanas
Las ventanas son de marco de alumino. Los vidrios son tipo cámara, rellenos 
de gas xenón. Esto permite disminuir la ganancia térmica hasta en un 60% sin 
tener que utilizar otro sistema de protección solar.

Cielo Raso
En las aulas y áreas de servicio se utiliza cielo raso de yeso tipo gypsum a una 
altura de 3m. En los baños se utiliza tumbado de yeso tipo gypsum resistente a 
la humedad a una altura de 3m.
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SOLUCIÓN ESTRUCTURAL

Pilotes
Debido al nivel freatico y a la composición del suelo principalmente arenosa, 
los estratos resistentes se encuentran a profundidades superiores a los 6m. 
Para poder transmitir las cargas hasta esa profundida, se emplearan pilotes de 
hormigón hincados.

Sistema Aporticado
Las cargas se transmiten desde las losas hasta los cimientos a través de las 
vigas y las columnas. Los porticos se modulán a las dimensiones determinadas 
para un aula.

Estructura Secundaria
Tubos metálicos 100x50mm se sueldan en modulos de 1.20x2.40m para 
formar la estructura trapezoidal de la doble piel. Esta descanza sobre zapapta 
y se adhiere la estructura principal mediante anclajes a las IPE.

Vigas Metalicas IPE
Para salvar grandes luces con vigas de bajo peralte, se emplean vigas metalicas 
IPE de 500x200mm. 

Viga IPE 500x200



4848

SECUENCIA CONSTRUCTIVA

Cimentación
Pilotes de hormigón simple de radio 25cm. Hincados 
hasta el estrato resistente ubicado a N-6.00. Los 
pilotes estan amarrados en ambos sentidos mediante 
riostrs de 25x40cm.

Columnas
Columnas metálicas de 40x25cm tipo cajón rellenas 
de hormigón f’c=280 kg/cm2. Doble perfil CG 
400x250x120x12mm soldadas por el labio 

Vigas
A las columnas se sueldan vigas IPE de 500x200mm. 
Para facilitar su instalación se sueldan previamente 
angulos a las columnas que sirvan de soporte durante 
su ubicación.

Losas
Losas de hormigón armado f’c=280kg/cm2. Sistema 
novalosa, espesor de 10cm 

Puentes
A las  vigas principales de los edificios se conectan 
vigas  IPE de 500x200mm. Se utiliza una unión flexible  
que consiste en dos cartelas donde se introduce la 
IPE del puente. La IPE y las cartelas se apernan.

Envolvente
Una estructura secundaria de tubos metálicos de 
100x50mm se soportan sobre zapatas corridas y 
anclajes a la estructura principal de los edificios. 
Sobre esta estructura se ubican paneles perforados.
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CRITERIO DE INSTALACIONES
Agua Potable
 La edificación cuenta con una cisterna de 165m3 (11x6x2.5m) que se 
alimenta de la red pública. El volumen de la cisterna le da a la edificación 
independencia de la red pública por dos dias. El agua es elevada de la cisterna 
a un tanque elevado mediante dos bomba centrífuga de 1 caballo de fuerza. Las 
bombas operan alternando su funcionamiento automaticamente cada dos días 
El tanque se ubica sobre el núcleo húmedo y distribuye el agua por gravedad. 

Agua Servida
 Los baños de los alumnos estón dispuestos en un núcleo húmedo ubicado 
en el edificio norte. Entre los baños existe un ducto para aguas servidas que 
facilita la ubicación de las tuberias. Los baños de administración y cafetería se 
ubican junto a la fachada, facilitando la conexión con las cajas de registro. La 
Cafetería tendra una trampa de grasa antes acceder a la caja de registro.

Sistema Contra incendios
 Se prevee una cisterna de de 198m3 (11x6x3m) que que se alimenta de 
la red pública y es independiente de la cisterna para agua potable. Una bomba 
de potencia por definir y una bomba jockey alimentan la red de tuberias contra 
incendios. Estos equipos se encuentran en el mismo cuarto que las bombas 
de alimentación de agua potable. Las tuberias se distribuyen verticalmente 
mediante el cuarto de ductos y horizontalmente por el tumbado. Dentro de cada 
espacio se ubicán un mínimo de un detector de humo y un aspesor. 

Instalacion Eléctrica
 El edificio cuenta con un transformador pad mounted que se alimentan 
del transformador pad switch del proyecto. En caso de perdida de energía de la 
red pública o caida del voltaje, el edifcio cuenta con un transformador a diessel 
que se activa de manera automática. El generador tiene una cámara isonorizada 
para evitar contaminación auditiva durante su funcionamiento.

 El medidor, los tableros de distribución y tableros de automatización del 
edificio se encuentran en un cuarto separado del cuarto de transformador y 
cuarto de generador.

 Las tuberias se distribuyen verticalmente mediante el cuarto de ductos y 
horizontalmente por el tumbado.

Ventilación Artificial
 El proyecto utiliza el sistema de volumén de aire varible. En este sistema se 
ubican compresores en las losas de cubierta que alimentan  independientemente 
a varias evaporadoras. Este sistema evita tener un compresor por cada 
evaporadora. Los tubos de cobre bajan de la losa de cubierta a los distintos pisos 
mediante el cuarto de ductos y luego se distribuyen a cada espacio mediante el 
cierlo raso.
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