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RESUMEN

En la actualidad el mundo se encuentra en constante cambio tecnologico
es por ello las universidades deben aprovechar los cambios tecnolégicos que se
dan, el éxito del uso de la tecnologia en las universidades es la introduccion de
una cultura tecnoldgica y vanguardista. Es por eso que se plantea el siguiente
trabajo de titulacion, con el propésito automatizar el sistema de votacion de la
UCSG, aprovechando todas las ventajas tecnolégicas que nos brinda la
universidad, como objetivo general se plante6 el siguiente Disefiar un prototipo
de voto electronico de facil implementacibn y uso para la comunidad
universitaria de la UCSG el cual se desarrollar4 con un enfoque metodologico
cuantitativo, cuasi experimental que facilita al investigador la prediccion y
generalizacion, para el levantamiento de la informacion se utilizé el método
Delphi que consiste en escoger a un grupo de expertos o conocedores sobre la
votacion electrénica y a su vez de tecnologia de la informacién. En conclusién
se propone realizar un estudio de factibilidad e implementacion del voto
electrénico en la UCSG que con el tiempo ayudara con la implementacion del
voto electronico en dicha institucion con todas las seguridades que conlleva

este tema.

Palabras Claves: Factibilidad, Seguridades, Tecnologia, Votacion, Prototipo,

Cultura
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ABSTRACT

Nowadays the world is in continuous technological changing that's why
universities must be a model of these technological changes that are being
done. The success of the technological use in the universities is the introduction
to a technological and avant-garde culture.

This is the reason why | proposed to design an electronic vote prototype of
easy implementation and use for the university community at UCSG based in a
guantitative investigation, quasi experimental that facilitated the prediction and
generalization to the researcher. The Delphi method was used to gather expert
opinions or knower's about electronic vote and information technologies. After
analyzing the obtained information it was concluded that it is viable the
implementation of the electronic vote at UCSG, and with all the securities that
this matter carries it will allow to safe resources, time and effort and above all it
will offer valid and reliable results.

Key words: Feasibility, Reassurance, Technology, Voting, Prototype, Culture
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INTRODUCCION

Actualmente el mundo se encuentra en constante cambio tecnoldgico que
afecta los procesos y resultados en todas las empresas que buscan mantenerse
en este ambiente tan competitivo y exigente; asi mismo, las universidades no
pueden mantenerse alejadas de estos cambios y cada vez mas crece el interés
en automatizar los procesos de manera que se disponga de informacion

confiable y oportuna para la permanente toma de decisiones.

Una de las necesidades que pueden ser solucionadas a través de la
tecnologia es el proceso de elecciones de dignatarios, representantes, etc. Se
ha decidido realizar un estudio de factibilidad del voto electronico en la
Universidad Catolica de Santiago de Guayaquil (UCSG), debido a que se tarda
mucho el conteo de voto, esto ayudara a acelerar el conteo de los votos,
proveer de una mejor accesibilidad a los votantes, ademas ofrece un medio de
respaldo para los procesos que se llevan a cabo, porque puede presentar

informes detallados del estado de la votacién en momentos cruciales.

Implementar el sistema de votacién en la UCSG ayudara a reducir el gasto
de papel innecesario ademas de que al mismo tiempo se esta cuidando el
medio ambiente; otro aspecto a tomar en consideracion es el miedo a que
exista fraude, por ello se hace mas latente la necesidad de implementar el voto

electronico.

Para realizar esta investigacibn se utilizd la metodologia cuasi
experimental ya que con una hipétesis para contrastar, se podria aislar los
datos para poder realizar el estudio de evaluacion de la factibilidad de
implementar el voto electronico en la UCSG.



El aplicativo seria instalado en un kiosco, donde la persona que sufrague
debera acercarse y seleccionar el candidato. Una vez terminada las elecciones
se realizaria un reporte para dar a conocer las estadisticas y el ganador de la
eleccion. Este aplicativo estara enfocado a las elecciones de dignidades de la
UCSG. Los resultados obtenidos seran enviados a la UCSG para que puedan
analizar la factibilidad de implementar el voto electrénico en la universidad

Catolica de Santiago de Guayaquil.

Objetivo General

Disefiar un prototipo de voto electronico de facil implementaciéon y uso

para la comunidad universitaria de la UCSG.

Objetivos Especificos

1) Analizar la situacién actual del proceso de votaciéon en la universidad.

2) ldentificar los recursos tecnoldgicos disponibles que permitan disefar
un sistema de voto electronico, en términos de seguridad, confiabilidad vy

disponibilidad.

3) Disefiar el estudio de factibilidad en cuanto a agilitar y facilitar la

consignaciéon y procesamiento de los votos.

4) Diseiar el prototipo.



CAPITULO 1: LA IMPORTANCIA DE LAS ELECCIONES EN EL
CONTEXTO UNIVERSITARIO

La Universidad Catdlica de Santiago de Guayaquil (UCSG), al igual que
todas las Instituciones de Educacion Superior (IES), esta conformada por
organismos de gobierno que rigen su funcionamiento de acuerdo a leyes
gubernamentales y normativas internas. En el presente capitulo se mostrara el
sustento tedrico legal, conceptual y organizacional, lo que permitira una mirada
mas amplia de la problematica que se pretende abordar con este trabajo de

titulacion.

1.1 LOS ORGANOS DE GOBIERNO DE LAS IES

Las IES se encargan de dar respuesta a las necesidades de la sociedad, a
través de: la formacién de profesionales competentes y responsables que
coadyuven a solucionar los problemas de los diferentes sectores productivos
del pais, y a mejorar las condiciones de vida de la sociedad; a la generacion de
conocimiento, a través de la investigacion; y, a disefiar y ejecutar proyectos que

ofrezcan beneficio a la comunidad en general.

En la actualidad existen 54 IES que, de acuerdo con el cumplimiento de
los estandares de calidad, han sido ubicadas en categorias entre Ay la D por el
Consejo de Evaluacion y Aseguramiento de la Calidad de la Educacidén Superior
(CEAACES) dentro del proceso de evaluacién institucional llevado a cabo
durante el 2013, apoyandose en indicadores relacionados con cinco criterios de

medicion:



(1) Academia

(2) Eficiencia académica
(3) Investigacion

(4) Organizacion

(5) Infraestructura

Las universidades que fueron ubicadas en categoria A son aquellas que
pueden ofertar carreras de tercer nivel, especializaciones, maestrias
profesionales, maestrias de investigacién y programas doctorales en cualquier
area del conocimiento. Las universidades ubicadas en la categoria B podran
ofertar carreras de tercer nivel, especializaciones, maestrias profesionales y
maestrias de investigacion pudiendo ademas ofertar programas doctorales
siempre en convenio con alguna universidad de la categoria A; las
universidades ubicadas en la C podran ofertar carreras de tercer nivel,
especializaciones y maestrias profesionales; las IES identificadas como D
solamente pueden ofertar carreras de tercer nivel (resolucion 001-073-
CEAACES 2013).

Internamente, y de acuerdo con la Ley Organica de Educacién Superior
(Presidencia de la Republica del Ecuador, 2010), las IES deben conformar sus
organos de gobierno con la representacion de diferentes sectores de manera
gue las decisiones sean asumidas bajo la responsabilidad de todos, tal como se
menciona en el art. 45 de la mencionada ley: “el cogobierno es parte
consustancial de la autonomia universitaria responsable. Consiste en la
direccién compartida de las universidades y escuelas politécnicas por parte de
los diferentes sectores de la comunidad de esas instituciones: profesores,

estudiantes, empleados y trabajadores...”.



Asi el Consejo Universitario, organismo superior de decision de una IES,
de acuerdo con el art. 47 de la LOES, estaria conformada por “...autoridades,
representantes de profesores, estudiantes y graduados. Para el tratamiento de
asuntos administrativos se integraran a este 6rgano los representantes de los
servidores y trabajadores”. El porcentaje de participacion estudiantil debe darse
en un 10 al 25%, de los graduados del 1 al 5% (art. 60 de la LOES); los
servidores del 1 al 5% (art. 62 de la LOES).

Ademas, este mismo articulo 47 incluye en el 6rgano superior a un comité

[1

de graduados cuando dice “..las universidades y escuelas politécnicas
conformaran Comités Consultivos de graduados que serviran de apoyo para el
tratamiento de los temas académicos” (Presidencia de la Republica del

Ecuador, 2010).

Adicionalmente a los procesos electorales regulares, de acuerdo con estas
disposiciones, se hace necesario establecer mecanismos que faciliten las

elecciones ahora de mayor cantidad de espacios, candidatos y electores.

1.2 PROCESOS ELECTORALES INTERNOS

A medida que ha avanzado la modernidad se aprecia que aquellos
tiempos en que las universidades ecuatorianas tenian en los cargos de
autoridad s6lo hombres ha ido cambiando hacia la equidad de género. En la
actualidad, inclusive, hay mas mujeres que hombres estudiando carreras
universitarias; lo que presupone que la participacion de la mujer en los procesos
eleccionarios también esta en aumento, sobre todo considerando que la misma

LOES *declara la necesidad de la equidad de género (art. 56).

'LOES: Ley Organica de Educacién Superior



En su cuadragésima octava sesion ordinaria que CES? celebré el pasado
18 de diciembre del 2013, resolvi6 que en las universidades y escuela
politécnicas los procesos eleccionarios de autoridades o representantes para
los o6rganos de cogobiernos se deben realizar verificando los principios
constitucionales de la alternancia, estos principios deberian ser verificados en la
designacion de autoridades académicas. Esta resolucién da como resultado el
aseguramiento de igualdad de oportunidades para los que componen el campo

de la educacion superior, estudiantes, docentes y trabajadores.

El cumplimiento de esta resolucién esta a cargo de las universidades y
escuelas politécnicas que tienen que nivelar sus normativas internas, ademas
estdn obligados a garantizar el respeto a dichos principios que aplican a
elecciones mediante lista como también a las unipersonales, en el cual deberan
participar personas de distintos géneros en las candidaturas, esta resolucion
adoptada estd orientada hacia una mayor democracia en el sistema de

educacién superior.

1.3 BASE LEGAL PARA EL FUNCIONAMIENTO DE LOS
ORGANOS DE GOBIERNO

La Universidad Catolica de Santiago de Guayaquil publicé en su Estatuto

los articulos que se refieren a los 6rganos de gobierno.

“El estatuto Interno esta definido por los siguientes articulos:

ORGANISMOS ELECTORALES Y SUS ATRIBUCIONES

Articulo 6.- Los organismos e lectorales son responsables del normal
desarrollo de las elecciones.

Son organismos del sufragio:

2 Consejo de Educacién Superior



1.- El Tribunal Electoral.

2.- Las Mesas Electorales.

Articulo 7. - ElI Consejo Universitario designara a los miembros que deban
conformar el Tribunal

Electoral a cuyo cargo estara el proceso electoral en todas sus partes,
para elegir Vicerrectores o

Vicerrectoras de Investigacion o Postgrado, y profesores y profesoras
principales y alternos o alternas ante el Consejo Universitario y profesores y
profesoras principales alternos o alternas, ante los Consejos Directivos de las

Facultades"

Articulo 8.- El Tribunal Electoral sera integrado por los siguientes vocales:

Para las e lecciones de Vicerrectores o Vicerrectoras de investigacion y
Postgrado, y Profesor o Profesor-d, representante principal y alterno o alterna
ante el Consejo Universitario, por 4 vocales profesores o profesoras, titulares
principales, 2 vocales estudiantes regulares con los mas altos promedios de
notas, considerando los dos semestres inmediatos anteriores de la Universidad,
y un vocal trabajador. Cada uno o cada una de los vocales tendran su

respectivo alterno o alterna.

Articulo 9.- Son atribuciones del Tribunal Electoral:

1.- Organizar y vigilar la realizacion de las elecciones, para cuyo efecto
contaran con el personal de apoyo que, a su requerimiento, debera ser provisto
de inmediato por la autoridad que corresponda.

2.- Ejercer activo y permanente control para impedir toda clase de
propaganda electoral, entre estas la promocion, la publicidad y las reuniones o
visitas que los candidatos o sus adherentes traten de realizar, el dia anterior a

las elecciones y en el transcurso de ellas, conforme lo precisado en el Art. 7 de



este Reglamento. Tales controles deberan también efectuarse durante todo el
decurso de la Campanfa la Electoral, a fin de impedir las manifestaciones
publicas inadecuadas y cualquier otro evento que involucre expresiones
exageradas o indebidas de carécter propagandistico, las que a juicio del
Tribunal Electoral deberan ser reguladas, limitadas o prohibidas. La labor del
Tribunal estara también concentrada en impedir que por estos medios,
expresiones y procedimientos se atente contra la dignidad de las personas,
candidatas o no, difamandolas, descalificandolas u ofenderlas.

"3. - Designar a los miembros principales y alternos de las mesas
electorales, y reemplazarlos cuando fuere necesario. Tendra las mas amplias
facultades para disponer a través de los Decanos y Decanas de las diversas
Unidades Académicas, que estos designen de entre los docentes, sean titulares
principales, agregados o invitados, en orden a que ocupen las calidades de
miembros principales y alternos, para cubrir la falta de alguno o algunos de
dichos miembros, siendo obligatoria por parte de los citados docentes,
solicitados por el Tribunal Electoral, la aceptacién de sus designaciones, bajo
las prevenciones del caso".

4.- Supervisar la conformacion de los padrones electorales, en la
Secretaria General de la Universidad y en la Coordinacién Administrativa de
cada facultad, en lo que corresponda a las elecciones de Vicerrectores o
Vicerrectoras de investigacion y Postgrado y Profesor o Profesora
representante principal y alterno o alterna ante el Consejo Universitario, y los
gue sean atinentes a los Consejos Directivos de cada facultad.

5.- Conocer y resolver dentro de los términos reglamentarios, las
reclamaciones relacionadas con el padron electoral, debiendo resolverlas
dentro de las veinticuatro horas habiles subsiguientes, decision que sera
inmediatamente notificada a quien corresponda.

6.- informar al Consejo Universitario sobre el proceso electoral, cada vez

gue tales informes les sean requeridos. El Tribunal Electoral se limitara en to



gue corresponde a este numeral, a las informaciones requeridas, pero no
pueden elevar consultas al Consejo Universitario para orientar sus dictamenes,
en vista de que dicho Tribunal esta dotado de poder decisorio real, y sus
resoluciones no pueden ser apeladas; salvo lo dispuesto en el Art. 45 en lo que
corresponde a la interpretacion del Reglamento si ello fuere necesario.

7.- Ejercer un activo y permanente control en cuanto al gasto electoral, de
tal forma que este no sea excesivo o desproporcionado, de conformidad a los
canones usuales en funcion de elecciones precedentes.

8.- Disponer las medidas necesarias para asegurar el secreto del voto, y
publicitar de forma grafica la manera de expresar validamente la voluntad del
votante at momento de sufragar.

9. Organizar en cada Unidad Académica, el acto eleccionario, la que
dispondra de su padrén electoral singularizado a sus docentes, que tendra

como base y referente obligado, el general de la Universidad".

Articulo 10.- El Tribunal Electoral sellara cual debe ser, dentro de los
predios universitarios, el o los recintos electorales donde deberan efectuarse las
votaciones, en consideracion a lo que conceptue requerido, para una mejor
organizacién y supervision del proceso. Alterno o alterna al Consejo
Universitario y principales y alternos o alternas ante el Consejo Directivo de
cada Facultad, se inscribirdn en formula conjunta, dentro del mismo horario y

|”

asi también en la Secretaria Genera

1.4 EL PROCESO ELECCIONARIO UNIVERSITARIO CON
APOYO DE LA TECNOLOGIA

Son varios los tipos de tecnologia que se han usado para llevar a cabo el
voto electrénico ya que esta expresion comprende varios modos de emitirlo. El

voto electronico cambio el proceso politico de los paises, la rapida evolucion de



la tecnologia de la informacién y de las telecomunicaciones han creado
importantes cambios politicos en lo que concierne el proceso electoral (Prince,
2006).

El sistema de votacion electrénica no es una sola, también se ha
diversificado segun la tecnologia que se tiene y los requerimientos de los
ciudadanos son tan variados como los han planteado, van desde computadores
en red, pantalla tactil, maquinas que se encuentran aisladas entre si, lectores
opticos de tarjetas, maquinas que dejan como resultado un comprobante de

papel entre otros.

Actualmente en la UCSG las elecciones se realizan de manera manual,
donde el votante se acerca a la universidad, realiza filas largas para cumplir con
su derecho y obligacién; este sistema de votacién perjudica mucho al votante ya
gue siempre ponen una hora de abrir las elecciones y por lo general se retrasan
debido a diferentes circunstancias. Mejorar el sistema actual de votacion de la
UCSG, implica evitar gasto de papel, minimizar el porcentaje de error humano

en los votantes.

El beneficio del sistema de votacion electronico es conseguir una votacion
mas sencilla, haciendo méas rapido el escrutinio y la emision de resultados,
garantizando confiabilidad y cuidando la identidad del votante, ya que es
imposible asociar el voto con el votante, porque el registro no llevara la cuenta

por elector sino el total por candidato.

Algunas de las IES ya han realizado sus elecciones electorales con ayuda
de la tecnologia. El 19 de diciembre del 2012 la Universidad Central del
Ecuador (UCE) particip6 en la eleccién del representante estudiantil; dicha

eleccion se realizo electronicamente donde los estudiantes accedian a la pagina
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de la universidad, colocaban su nombre de usuario y su clave que seria enviada
un dia antes mediante correo electronico; una vez que el estudiante accediera
para realizar su sufragio él podra elegir si votar por un candidato, votar en
blanco o nulo. Una vez escogida la opcion aparece un mensaje de confirmacion
donde podra aceptar o cambiar su decision una vez; escogida la opcion se

mostrara un mensaje donde dice “El empadronado ya realiz6 su voto”.

En América del Sur ya son varios los paises que han implementado el voto
electronico. Brasil fue el primer pais que tomo la iniciativa en implementar el
sistema de votacion electrdnica; dicho pais aprobo6 en 1995 la Ley Electoral que
marco la iniciativa del voto electronico con la intencion de eliminar de raiz el
fraude electoral y tiempo de escrutinio; ya para 1996 se puso en funcionamiento
el sistema se utiliz6 maquinas que fueron proporcionadas por tres empresas:
“Omnitech, Microbase (Software) y Unisys”. Segun la registraduria de Colombia
cerca del 32% de los votos fueron procesados por urnas electronicas, que son

las que sustituyen el método tradicional que es papel y urna. (nacién, 2009)

Las urnas de Brasil tienen las siguientes caracteristicas (Filho, 2005):

1. Reciben la identificacion del votante para que éste sea autorizado a
votar.

2. Reciben los votos de los votantes autorizados en una seccion (el
promedio es 400 por maquina)

3. Se introduce el voto en un teclado numérico y son presentados en una
pantalla para la confirmacion del votante, tomandose un voto digital.

4. Una vez emitido el voto, cada uno es procesado, firmado, encriptado
electronicamente y grabado en un archivo digital dentro de la maquina;
una vez que se realiz6 el voto el elector no podra ver ni confirmar lo que

efectivamente guardo.
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5. La maquina no emite el voto impreso para confirmacién del votante.
6. Los votos virtuales que no han sido confirmados por el votante seran
contabilizados al final del dia, los resultados son grabados en un

disquete para ser llevado a la central y ser contabilizados

En consecuencia, del paso 5 no es posible realizar una auditoria del
recuento de los votos electronicos, debido a que no se emiti6 comprobante al
momento de realizar el voto. (nacion, 2009)

En la Republica de Paraguay también se implement6 el voto electrénico
pero dicho proceso tecnoldgico se realizé en convenio con el tribunal superior
brasilero. En Alemania las leyes que aplican impiden que exista conexion de red
entre las distintas maquinas de voto, aqui también se aplica el voto mediante
maquina. Otro pais que también ha implementado el voto electronico es
Venezuela, empez6 desde el 1994, utilizando en este afio los escaneres
(Sistema LOV); dicho sistema era utilizado para contar los votos con mayor
rapidez aunque se sigui6 teniendo por base del sistema papel urna. Ya para las
elecciones realizadas en los afios 1999 y el 2000 estos escaneres cubrieron el
total de las mesas de sufragio. Para el 2004, en la cual se definia la continuidad
de su presidente, se cambido el sistema de Registro Electrénico Directo
del voto (RED): se instalaron 20 mil maquinas (nuevas y de reemplazo) (Rial,
2004). El sistema estaba formado por una maquina de votacién que era usada
por los electores mas un dispositivo que activa la maquina; cuando se realiza el
sufragio dicha maquina se encuentra a cargo de los presidentes de mesa, cada
una de las maquinas contiene una memoria removible, que puede ser extraida
a través de una cerradura, y sélo el proveedor del servicio (SmartMatic) cuenta

con la llave necesaria para abrirlas, en caso que sea necesario.

Una vez que el ciudadano realiza el voto se imprime un comprobante

fisico en un papel térmico especial. En dicho papel aparecen todos los datos
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donde se realiz6 la votacibn: Consejo Nacional Electoral, cédigo que
corresponde al centro donde se realiz6 la votacion, codigo de seguridad para
evitar la falsificacion de dicho comprobante, dicho papel es introducido por el

elector en las urnas.

Segun la empresa Smartmatic las maquinas SAES 3000 son las mas
compactas, agiles, robustas del mercado y faciles de transportar. Tienen
incorporada una impresora de comprobantes de votos; son invulnerables,

adaptables a las necesidades y 100% auditables.

En Perl la votacion electronica empezé desde en el afio 1996; este pais
no tuvo problemas con la instalacion de las maquinas, el problema que sostuvo
mas bien fue con el funcionamiento de las maquinas que no fueron probadas
con suficiente rigor. Para este proyecto se conté con 70 maquinas de votacion

electronica IBM (Alfonso Ayala Sanchez, 2012).
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CAPITULO 2: METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

En este capitulo se describe de manera amplia los parametros tomados en
consideracion para determinar el tipo de investigacion a aplicar, disefio y
métodos, asi como las técnicas para levantamiento de informacion que de

manera certera proporcione los datos que sustentan esta propuesta.

2.1 TIPO Y DISENO DE INVESTIGACION

Para obtener los datos necesarios que permitan realizar esta investigacion
es importante establecer una relacion clara entre la investigacion cientifica y la
investigacion tecnoldgica, de manera que las caracteristicas de una y otra se
vinculen de manera armonica para introducir la innovacion que, en el caso de
esta propuesta, estd orientada a modificar un proceso que es el de la
designacion de autoridades y representantes mediante el voto electrénico.

2.1.1 Tipo de investigacion

En primera instancia debe ser identificado qué es lo que se busca conocer
en concreto a través de esta investigacion y, considerando que los resultados
deben orientarse a validar o no la factibilidad de implementar un prototipo de
sistema para voto electrénico que dé sustento a una posibilidad futura de
implementar el proceso de manera permanente, entonces claramente esta
investigacion  toma  caracteristicas  cuantitativas, ya que opera
fundamentalmente con cantidades y su fin es el de establecer semejanzas,
diferencias, resultados de un proceso, en términos de proporciones numeéricas
(Rojas, 2003).
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El producto de esta investigacion de tendencia cuantitativa se vera
reflejado en un informe con una serie de datos clasificados, sin informacion
adicional de inferencias o interpretaciones, mas alla de lo que refleja un dato

numerico que informa por si solo.

2.1.2 Disefio de la investigaciéon

Un disefio de investigacion es una estrategia que se adopta para hacer
frente a un problema identificado y planteado (Arias, 2006), asi, considerando
gue un disefio puede ser documental, de campo y experimental, en lo que atafie
a la actual propuesta es el experimental y, mas concretamente, el cuasi
experimental que facilita al investigador la prediccion y generalizacion,
aplicando modelos matematicos, con poco control sobre las variables que
intervienen en el proceso y, ademas, en este disefio los participantes en la
investigacion corresponden a un grupo ya constituido (Bernal Torres, 2006), que
es el que pertenece a la comunidad universitaria y que ejercera su derecho al

voto en condiciones similares.

2.1 POBLACION Y MUESTRA

Para este caso, la poblacion pudieran ser todos los integrantes de la
comunidad universitaria para conocer su opinién sobre la posibilidad del voto
electrénico. Sin embargo, para centrar mas especificamente el tema en cuanto
a lo tecnoldgico y legal, se selecciond seis expertos sobre el tema del voto

electronico, para aplicar los cuestionarios adecuados.
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2.2 TECNICAS E INSTRUMENTOS PARA RECOGER LA
INFORMACION

Para el levantamiento de la informacion se utilizé el método Delphi que
consiste en escoger a un grupo de expertos o conocedores, con el fin de
obtener un consenso y lograr una conclusién lo mas confiable posible que
permita tomar decisiones que ayuden en los acontecimientos del futuro
(Fabregas, 2005). Se respeta el anonimato de los integrantes. Se envian
preguntas para que sean contestadas por los expertos, una vez obtenida la
respuesta se vuelve a enviar preguntas que se realizan en base de las que
fueron contestadas inicialmente; este ciclo repetitivo continda hasta llegar a su
consenso; una vez terminado de recolectar la informacion el encargado de la
investigacion elabora sus conclusiones a partir de los datos obtenidos (ver
FIGURA 1) (Krajewski, 2011).

Grupo de trabajo del método Delphi

1. Coordinador: Es el encargado de recopilar la informacion de los
expertos y establecer conexion con ellos, las agrupa por tipo y las
envia a los demas.

2. Expertos: Es el encargado de dar las respuesta al problema que se
esta investigando, su participacién es voluntaria, tienen que ser
personas que sean expertas en el tema de investigacion
especialmente que provengan de diferentes areas para obtener una

mejor perspectiva.
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Etapas del método Delphi

1. Exponer el problema: El encargado de la investigacion le

expone el problema a los expertos en el problema.

2. Soluciones: EIl

informacion para que sea analizada y posteriormente enviada a

los expertos.

3. Cierre: El coordinador recopila la informacion, la analiza y se

encarga de ir cerrando el problema con las distintas respuestas

obtenidas de los expertos.

llustracion 1: Método Delphi

coordinador se encarga de

Identificacion y
formulacion de las ; A
— > —»/  Gupo Cuestionario
Cuestiones de investigador
investigacion
Panel de
expertos
Analisis v
agre aciéﬁ de Grupo
i : mvestigador  /€— Respuestas
respuestas
T » Cuestionario > Panel de
Qnos
Analisis y s
agregacion final 7 _ P 4— Respuestas [«
mvestigador

Fuente: (Landeta, 1999)
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Para realizar estas entrevistas, el investigador debe concentrarse en el
especialista del voto electronico que se encuentran en la Universidad Catdlica
de Santiago de Guayaquil, ya que este prototipo sera realizado para dicha
institucion, donde hay profesionales con conocimientos amplios sobre el tema.

(University of California)

2.3 PROCESAMIENTO DE LOS DATOS

Los datos obtenidos fueron recolectados para ser evaluados y ordenados,
y posteriormente convertirlos en datos utiles que deben ser entregados al
usuario final para que sean analizados por ellos y puedan tomar decisiones o

realizar las acciones que consideren conveniente.

En la actualidad el analisis de los datos se lleva a cabo por computadora.
Hoy en dia ya nadie lleva este control manualmente, en especial si el volumen
de los datos es considerable. (Hernandez Sampieri, Ferndndez Collado, &
Baptista Lucio, 2007).

El analisis de los datos se efectla sobre la matriz de datos utilizando un
programa de computadora. El procedimiento de analisis se esquematiza en la
figura #2. Usualmente el investigador busca, en primer término, describir sus
datos y posteriormente efectuar analisis estadisticos para relacionar sus
variables; es decir, realiza andlisis de estadistica descriptiva para cada una de
sus variables y luego describe la relacion entre éstas (Hernandez Sampieri,
Fernandez Collado, & Baptista Lucio, 2007).
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llustracion 2: Procedimiento usual de analisis de los datos

Toma de decisiones

respecto a los Elaboracion del Ejecucion del .

s . Obtencion de los
andlisis a realizar —>] programa de —>| programa en andlisis
(pruebas analisis. computadora '

estadisticas)

Fuente: (Hernandez Sampieri, Fernandez Collado, & Baptista Lucio, 2007)

Elaborado por: el autor

Aplicada la metodologia para el levantamiento de informacién vy
procesados los resultados, en el capitulo siguiente se presenta un analisis de

éstos.
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CAPITULO 3: ANALISIS DE RESULTADOS E INFORME

En este capitulo se aborda el respectivo analisis para implementar el voto
electronico en la UCSG viendo las necesidades que tiene dicha institucion. La
importancia radica en que se recolectardn los datos de la entrevista que se

realizaran a expertos del tema de votacion electronica.

Las entrevistas realizadas seréan divididas en dos partes: la primera parte
comprenden los expertos en los temas del voto electrénico en cuanto a temas
legales se refiere, y la segunda parte esta formada por los expertos en cuanto a
temas técnicos. Una vez realizada este tipo de entrevista se lograra obtener
mejores resultados debido a que se obtendrd informacion de los aspectos
técnico para la implementacion y desarrollo del sistema; con las entrevistas a

expertos en la parte legal se conocera lo que se debe implementar.

3.1 Utilizacion del método Delphi

PROBLEMA: Voto electrénico en la UCSG

SITUACION: Debido a que se pierde mucho contando voto, pérdida
innecesaria de papel, gran porcentaje de error humano al momento de realizar
la votacion, se va a realizar el estudio de factibilidad del voto electrénico para

saber si es posible realizar su implementacion en la UCSG.

20



Preguntas Técnicas

1. ¢Qué opina usted sobre el voto electronico?

2. ¢Como cree usted que deba manejarse la seguridad al momento de
realizar el sufragio electronico?
¢, Como realizaria una auditoria al sistema del voto electronico?
¢,Bajo qué sistema operativo, base de datos y herramienta de
desarrollo escogeria para implementar el voto electronico y por

que?

Preguntas de procedimiento

¢ El voto electrénico es mas seguro que el voto en papel?
Si se ha implementado el voto electrénico en la institucion ¢El
votante puede negarse a votar en una maguina de voto electrénico
y votar en papeleta?

7. En las diferentes elecciones que ocurren en la universidad ¢Cudl

deberia ser automatizado y por qué?

Respuesta de nuestros expertos

Experto Técnico 1:

1. El voto electrénico es una herramienta tecnolégica que nos ayuda al
momento de contar los votos, hay que tener en cuenta que el tema
de confiabilidad y seguridad de los datos es algo muy delicado de
este tema. Actualmente en la UCSG la votacion se realiza en papel,
donde el votante se acerca entrega su cédula y la persona
encargada de la mesa verifica si se encuentra en el padron, le

entregan las papeleta al votante y ellos se quedan con la cedula
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para registrar que se realizé el voto una vez realizado el sufragio el
votante se acerca a la mesa de votacion para luego firma que
asistio, una vez terminada las elecciones con el padron se puede
verificar cuales son las personas que realizaron el sufragio y cuéales
fueron las que faltaron.

2. La parte de seguridad es un tema muy amplio al momento de hablar
sobre el voto electronico entre las principales cosas que hay que
tener en cuenta tenemos:

a. Una vez que se realiza el voto la persona no pueda poder
volver a votar.

b. Una vez que se ocupe el cbédigo con el que se ingres6 a
realizar la votacion ese codigo quede invalidado y no pueda
volver a ser utilizado.

c. Una vez que el voto sea realizado no pueda ser alterado.

3. Se realizaria una auditoria de tres tipos:

a. Hardware: Generar log de transacciones.

b. Software: Analizar el codigo fuente para verificar si no existe
una rutina que afecte a los candidatos.

c. Base de datos: Se guarden los registros con auditoria del
sistema, para poder observar donde se realizé y cuando se
realizo.

4. El sistema operativo que utilizaria seria Linux o Unix (Software de
propietario): Solari — Linux que sea con costo para evitar que se
trabaje con software libre, ya que si utilizamos software libre él no
se hace responsable de los dafios.

Utilizaria servidores IBM ya que nos da garantia de respaldo.
La base de datos que utilizaria seria Oracle ya que nos puede

ayudar a crear aplicaciones de base de datos.
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Experto Técnico 2:

1. Los procesos manuales tienen mas probabilidades de tener error
humano, se trata de automatizar con ayuda de la tecnologia la
votacion normal que se hace en papel, me parece una muy buena
idea tratar de implementar el voto ya que el mundo se encuentra en
constante cambio tecnoldgico.

2. La parte de seguridad es la que detiene a muchos a implementar
este tipo de tecnologia debido el miedo al fraude electoral, depende
del tipo de eleccion se deberd implementar el tipo de seguridad, se
debera encriptar la informacion para que no sea vista por cualquier
persona que tenga acceso a la base de datos.

3. Para realizar una auditoria se debera contratar a una empresa
auditora, estas empresas ya tienen experiencia en este campo
laboral, aunque el programa que se implemente debe llevar control
en los procesos que se realice.

4. El sistema operativo que utilizaria seria Windows Server debido que
es un sistema operativo pagado tendremos soporte de la empresa
con base de datos sql server ya que es una base de datos muy

robusta.

Experto Técnico 3:

1. Es muy bueno, porque primero se ahorra en papel y se evitan
errores humanos como el conteo de votos o perdidas de papeletas
en un proceso tan delicado como son las elecciones; Ademas del
beneficio futuro, de si es electronico se lo puede publicar en la web

y poder realizar la votacion desde el domicilio o cualquier lugar con
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internet, el cual evitara las colas o acumulacion de personas en una
misma zona geograéfica.

2. Una contrasefia Unica y privada que la tenga solo la persona que va
a sufragar, o puede ser con un lector de huella digital para tener un
nivel de seguridad mas elevado.

3. Se podria realizar la auditoria mediante el sistema; escoger
personas, muestra representativa de las personas que realizaron la
votacion y se les puede enviar un correo con su voto para que ellos
puedan certificar el resultado de la misma.

4. Windows; por ser unos de los sistemas operativos mas comun en
nuestro pais

e SQL Server/Oracle = son las bases de datos mas seguras; y
ofrecen un alto nivel de rendimiento, almacenamiento y
seguridad.

e NET Es una herramienta conocida y que tiene soporte en el

mercado ecuatoriano.

Experto procedimiento 1:

5. No hay nada seguro, la seguridad solo puede haber cuando un
sistema es manejado con honestidad y transparencia.

6. El votante debe cumplir con la ley, si hay disposicion de optar por
los 2, solo depende del votante.

7. Las universidades deben ser ejemplo de los cambios que en
tecnologia se dan, deben ser vanguardista de los cambios
tecnolégicos que se dan, bien utilizados y con la capacitacién
adecuada se debe de implementar, pero con la honestidad. No
debemos quedarnos rezagados de lo que nos depara el futuro asi

gue lo implementaria apenas se encuentra listo el sistema.
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Experto procedimiento 2:

5. Si se garantiza de que el voto electrénico no es alternado
definitivamente es més confiable.
6. Solamente si hay causas justificada como por ejemplo:
i. Se fue la energia eléctrica.
ii. La méaquina no funciona.
iii. Se encontré un desperfecto a ultima hora del sistema.
7. Descongestionar y hacer mas agil las elecciones la implementaria

en cualquier eleccidn que se realice en la institucion.

Recogidas las respuestas, se procedié a presentar en segunda ronda las
opiniones MAas representativas y sistematizadas para obtener ya, en forma
estructurada y objetiva, la opinion de cada uno de los expertos con respecto a

las ideas iniciales sobre el tema.

Preguntas Técnicas

8. Una vez implementado el sistema de votacion electronica en la
universidad, el sistema correra sobre servidores capases de llevar
un control de hora y fecha con exactitud de minutos, segundos y
milisegundo hasta microsegundo ¢ Como cree usted que esto podra
ayudar agilitar los datos auditables del sistema?

9. Una vez que el sistema esté en funcionamiento y se esté realizando
el proceso electoral llega a fallar el sistema ¢qué plan de
contingencia implementaria?

10. ¢ Cdmo controlaria que los datos no sean alterados de las tablas?

11. ¢ El sistema estara implementado en una intranet o extranet?
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Preguntas Procedimiento

12.¢;Los resultados de las elecciones podran ser visualizados en el
transcurso de las elecciones o cuando se haya terminado el
proceso de votacion?

13. (Qué datos podrian almacenarse al momento de realizar el

sufragio?

Respuesta de nuestros expertos

Experto Técnico 1:

8. La horay la fecha cuando se realiza una transaccion siempre es de
importancia para llevar una auditoria ya que se podra saber con
exactitud cuando se realiz6 el proceso por lo general siempre se
lleva este control con datos que son de relevancia, como los datos
gue se guardan en un proceso de lectoral son de importancia es de
suma prioridad llevar un control de las fecha que se hacen las
transacciones.

9. Antes de realizar cualquier paso a produccion se debe realizar las
respectiva pruebas de estrés ademas de que el sistema se
encuentre sin fallos si se llega a encontrar algdn problema en las
pruebas no se podra realizar el paso a produccion, si se llega a ver
algin problema al momento de que el sistema esté en
funcionamiento personal experto en el tema de votacion debe estar
alerta para cuando suceda algun problema y se puede solventar a
tiempo.

10.Las empresa le dan roles de usuario estos roles de usuario tienen

permiso en la base de datos, dependiendo del rol que tega va a
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poder realizar diferentes comandos en la base de datos por ejemplo
un usuario solo puede tener acceso a realizar la sentencia select.
11.Esto se implementaria dependiendo del requerimiento que se
quiera, si fuera el caso de una extranet el voto electronico podra ser
realizado desde cualquier parte si fuera una intranet solo donde se
encuentre la intranet y esto obligaria al votante venir a votar donde

se encuentre la intranet del sistema.

Experto Técnico 2:

8. Podria ayudar con el tema de apertura y cierre del tiempo de
eleccion, para no permitir que se realicen elecciones fuera del
horario establecido; ademéas de poder validar la hora en la que el
votante sufrago.

9. Se podria realizar un plan de contingencia manual (con papeletas
de votacion), incluso no solo para contingencia de la maquina o
sistema que falle; puede darse el escenario en que el votante no se
refleje en el sistema o que tenga problemas con el proceso de
identificacion para realizar la votacion.

Se podria realizar un proceso manual; y luego al final de las
elecciones estas papeletas de votacion seran subidas al sistema,
para completar y regular los dato.

10. Aplicando niveles de seguridad que tiene las base de datos:

e Cifrado de la base de datos

¢ Cifrado de tablas y columnas

11.Comenzaria con una intranet por un proceso de transicion de los

usuario; a mediano plazo cuando los usuarios este inteligenciados
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con el temas y tengan confianza en el proceso lo publicaria en la

web.

Experto Técnico 3:

8. Tener un control de las horas, ayuda a conocer el tiempo se realiza
la transaccién, con esto se podra saber la hora, dia de que se
realizé la transaccion con exactitud.

9. Silas maquinas son las que presentan error, se debera contar con
maquinas extra en caso de que lleguen a fallar, se deber& tener
personal capacitado de soporte para realizar cualquier eventualidad
gue presente el software.

10. Se deber& crear un rol de usuario como administrador solo las
personas que tengan este rol de usuario seran aptas para realizar
modificaciones en los datos.

11.Por seguridad de la institucion la aplicacion debera ser intranet para

que no tenga acceso algin agente externo a la misma.

Experto procedimiento 1:

12.Los datos pueden ser visualizado dependiendo de las politicas y
reglamente de la institucion.
13.EIl voto es secreto, no se debera saber por quién se votd, se debe

llevar el control por nUmero de votos.

Experto procedimiento 2:

12.El sistema debe permitir visualizarlos una vez que ya se haya

realizado el cierre de las elecciones.
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13.Se debera guardar informacion sobre las elecciones pero no del

votante ya que el voto es secreto.

Resultado del método:

Segun las respuestas de nuestros expertos a cerca de nuestras
cuestiones se pudo resumir en lo siguiente:

1. Segun las respuestas de nuestros expertos el voto electronico es
una herramienta tecnolégica que ayuda en nuestro proceso
electoral, ademas de disminuir la posibilidad de error humano,
ademas de obtener de manera rapida el resultado del escrutinio.

2. La seguridad del voto electrénico es un tema de mucha relevancia
se debera llevar un control del hardware, software, base de datos y
la infraestructura en donde se encuentra implementado el
aplicativo, no permitir que entidades externan puedan acceder a
nuestro aplicativo.

3. Segun las respuestas de los expertos se debera realizar una
auditoria de diferentes de software, hardware y base de datos,
ademas de contratar una empresa externa con experiencia para
realizar una auditoria mas exhaustiva.

4. Segun las respuestas de los expertos se deberd utilizar sistemas
operativo como Windows Server o Linux pagado, con esto
tendremos un mayor soporte del proveedor, utilizar una base de
datos SQL Server o Oracle son las bases mas seguras ademas de
ofrecer un alto nivel de rendimiento, Visual Studio es una
herramienta muy conocida en el pais ademas de tener un muy buen

soporte.
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5. El voto electronico es mas seguro que el voto en papel si se llega
asegurar que los datos no sean alterado, ademas de manejar el
sistema con honestidad y transparencia.

6. Segun las respuestas de los expertos el votante debe cumplir con
la ley que se estipula en el sistema de votacion de la institucion.

7. Segun las respuestas de los expertos una vez que se haya
terminado el proyecto lo implementaria en las elecciones
siguientes.

8. Segun las respuestas de los expertos llevar un control de la fecha y
hora nos ayudara a llevar un mejor registro de las transacciones
gue se realizan en el sistema, ademas de llevar un mejor registro
de auditoria.

9. Segun las respuestas de los expertos se deberd tener un plan de
contingencia, si existe error en el hardware se debera contar con
magquinas extras las cuales remplazaran a las maquinas que estén
ocasionando problemas, ademas de tener personal de soporte al
software cuando exista errores en el aplicativo.

10.Segun las respuestas de los expertos la base de datos debera ser
manejada por roles de usuario, cada rol de usuario tendra
diferentes permiso donde solo el administrador de la base de datos
tendra acceso absoluto a la base de datos, ademas de utilizar
disparadores cada vez que se realice alguna modificacion en
nuestro datos y esto deberd ser almacenado como datos de
auditoria.

11. Segun las respuestas de los expertos para comenzar nuestro
sistema deberad ser implementado en una intranet para evitar
amenazas externas, ademas ir familiarizando al votante con este

nuevo método de votacion electrénica.
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12.Segun las respuestas de los expertos las instituciones universitarias
tienes leyes que pueden prohibir o aprobar que los datos sean
visualizado a medidas que las elecciones siguen su flujo normal.

13.Segun las respuestas de los expertos expertos se debera guardar
informacion relevante a la votacion pero no llevar un registro por

quien se voto, el voto es secreto.
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CAPITULO 4: DISENO DE VOTO ELECTRONICO

En este capitulo se explica como esta estructurado el sistema de voto
electronico detallando los procesos. De manera macro se pueden identificar
cuatro procesos principales del sistema: el nUmero uno es el de configuracion,
el numero dos es el proceso de la votacion, el niumero tres consolidacion de los

datos y el nUmero cuatro cierre de votacion.

Grafico 1: Proceso electoral

1.

Configuracion Configuracién

2. Proceso de
votacion

3. Consolidacion

de los datos Verificar

4. Cierre de
votacion

Elaborado por: El Autor

32




El proceso numero uno es el de configuracion, en donde se determinaran
todos los pasos previos antes de realizar el proceso eleccionario. Lo primero
que se realiza en este proceso es verificar las maquinas con que van a servir a
los usuarios para realizar la votacion, asegurando la seguridad de cada una de
ellas; el siguiente paso es establecer la hora de inicio y la hora de fin en que va
a realizar el proceso electoral, asi como las configuraciones en la hora de inicio
y fin de cada una de las elecciones (estudiantil, rector y vicerrector, federacion
de estudiantes, entre las principales). Cuando las configuraciones respectivas
se encuentran listas de acuerdo al tipo de eleccidén, se procede a enviar el
cadigo de seguridad encriptado a cada uno de los votantes.

El proceso nimero dos es cuando se realiza la votacion propiamente
dicha; es aqui donde el elector se acerca al lugar del sufragio y efectua el voto.
El votante se acerca a la mesa en donde encuentra la maquina que va a
receptar el voto, coloca su codigo de seguridad que ha recibido y escoge el tipo
de eleccion que puede tener. Cuando el elector ha accedido al sistema, podra
elegir si votar por una lista, anular el voto o enviarlo en blanco. Al término del
sufragio, el cédigo que le sirvid al votante para acceder al sistema, queda

invalidado y nunca mas podra ser usado.

El proceso numero tres es donde se muestran los datos de la eleccion a
los miembros de la mesa receptora del voto. Es aqui en donde se podra

visualizar quienes son los ganadores y los diferentes tipos de reporte.

El proceso numero cuatro es el cierre de las votaciones. Una vez cerrado
el proceso electoral, se podra verificar cual fue el nimero total de votantes,
quiénes asistieron a vota y quiénes no. Finalizado el proceso electoral no se

podra tener acceso al sistema de votacion.
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4.1 Diseio de la propuesta

En esta seccidon se presenta el esquema que se plantea para la solucion

del voto electronico, ademas del disefio e implementacion de dicha soluciéon

4.1.1 Temade la propuesta

Estudio de factibilidad, desarrollo e implementacién del voto electrénico
para la Universidad Catdlica de Santiago de Guayaquil.

4.1.2 Antecedentes de la propuesta

El estudio propuesto se justifica en la necesidad de que en la Universidad
Catolica de Santiago de Guayaquil el personal encargado de realizar el conteo
de los sufragios, emplean demasiado tiempo y esfuerzo en dicha tarea y esto,
incluso puede derivar en errores manuales y alterar los resultados de las
elecciones. Con esta propuesta se pretende acelerar el conteo de los votos y

garantizar transparencia del proceso electoral.

Ademas se busca mejorar el sistema actual de votacién de la Universidad
Catdlica de Santiago de Guayaquil, por cuanto esto implica evitar gastos
innecesarios en la provision de papel y minimizar el porcentaje de error
humano, tanto en los electores como en el personal que realiza el conteo de los

VOtosS.
Los beneficios del sistema de votacién electronico es hacer mas sencillo el

proceso electoral, esto incluye desde el momento en que el votante ingresa al

sistema, hasta la emisién de resultados y el escrutinio final.
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Otro de los beneficios del sistema de voto electronico es garantizar el
conteo de la votacion, ya que es imposible asociar el voto con el votante,

porque el registro no llevara la cuenta por elector sino el total por lista.

4.1.3 Definicidon de prototipo de desarrollo

Para evidenciar la factibilidad de la utilizacién de las herramientas de
desarrollo del voto electrénico se propone la realizacion de una aplicacion que

facilite el voto y la espera de resultados de una manera facil, segura y oportuna,
La aplicacion puede ser utilizada por los estudiantes, docente y dignidades
de la Universidad Catolica Santiago de Guayaquil que estén aptos para

sufragar.

El desarrollo y la implementacion se realizaran siguiendo el siguiente ciclo

de vida de desarrollo de software.
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llustracion 3: Ciclo de vida del sistema
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W

M
Muntenimignto

Fuente: (Cortés, Sampalo de la Torre, Prieto Tinoco, & Garzén Villar, 2006)

4.1.4 Estructura de la Aplicacion
El aplicativo contara con seguridad necesaria para garantizar la veracidad

y confiabilidad de los datos, ya que los votos seran contabilizados de acuerdo al

namero de electores totales, no por cada uno de los electores, asegurando la
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confidencialidad del votante. Los electores tendran la opcion de elegir si su voto

es por su candidato, voto nulo o en blanco.

Al finalizar la jornada del proceso electoral, el sistema permitird que se
visualice el reporte de los resultados que se obtuvieron en las votaciones
efectuadas, cuya informacion serd guardada y posteriormente encriptada. Para
brindar mas seguridad a los votos se llevara cabo una auditoria, la que permitira

conocer en donde y a qué hora se realizo la votacion.
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4.2 Disefo Arquitectonico

El disefio arquitectdnico sefiala las principales partes del sistema y como
ésta se encuentran comunicadas entre si. Separarlas en diferentes servidores
ayuda a que el sistema sea mas veloz debido que éstas no se concentran en un
solo servidor sino en varios; ademas ayuda a la seguridad, ya que no se tendra
acceso a los datos del sistema directamente. Esto se lo presenta a continuacion

en el siguiente grafico.

Gréfico 2: Disefio arquitectdnico de la aplicacion

Maquina que realiza la votacion

Servidor Web Servidor Negocio Servidor BD

Elaborado por: EI Autor

38



4.2.1 Servidor Web

El servidor web es el encargado de procesar la aplicacion del voto
electronico, presenta las pantallas del sistema para la votacion. Estas pantallas
son paginas estaticas que deben mostrar siempre el mismo contenido, que es
elaborado por el programa; en este servidor se concentran todas las interfaces

del sistema de voto electronico.

Grafico 3: Servidor web para la aplicacion

Elaborado por: el autor
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4.2.2 Servidor Negocio

El servidor de negocio es donde se encuentra toda la inteligencia del
programa, es aqui donde se encuentran los procesos que realiza el sistema. El
servidor web se comunica con el servidor de negocio donde realiza los

procesos y este a su vez llama al servidor de BD.

Gréfico 4: Servidor de negocio

y

Oy
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Elaborado por: el autor
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4.2.3 Servidor BD

Es aqui donde radica la base de datos del sistema, en este servidor se
hacen todos los requerimiento que vayan contra la base de datos. Este servidor
se comunica con el servidor de negocio pero no tiene comunicacion con el
servidor WEB.

Grafico 5: Servidor de Base de datos

TRAHSACTION

N/

Elaborado por: el autor
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4.2.4 Tareas de los sistemas
Aqui se detallan las tareas que corren en procesos interactivos, se crearon

dichas tareas porque son grandes conjuntos de informacion que se va a
procesar. En el grafico a continuacion se detalla como configurar las tareas.

llustracion 4: Tareas del sistema

= CargaPadronElectoral.exe
=7 GeneraCodigo.exe

Task  Schedule | Settings I Security I Tegk I Schedule  Settings | Security I
Ab 23:50 every Mon, Tue, Wed, Thu, Fri of every week, starting - Scheduled Task Campleted
11022011 [ Delete the tazk If it i1z not scheduled to run again:
¥ Stop the task if it runs for: |?2 _|:: bour[s]IU _,::' minutefs).
Schedule Task: Start time: ~Idle Time

27350 - Ahvemeed) [~ Only start the task if the computer has been idle for at least:
I :: rinute(s]

If the computer haz not been idlefhat long, retry for up to:

Every |1 jj wedkis] on: W Mon [~ Sat
= I =1 minute(s)
)

Schedule Task Weekly

v Tue [~ Sun

v wed [~ Stop the task if the computer ceagks ta be idle.
v Thu

v Fii r~ Power Management

[¥ Daon't start the task if the computer is running on batteries.

[V Stop the task if bgtery mode begins.

[~ Wake the compuler to run this task.

™ Show mltiple schedules.

l 0K I Cancel Apply | ] I Cancel Lpply
A\

En esta seccidon se configura de qué dia . .
En esta seccidn se configura la hora que

empieza, hora que empieza y los dias ) .
nuestra tarea va a estar ejecutandose.

que se va a ejecutar la tarea.

Elaborado por: el autor
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4.3 Disefo de la base de datos

El diagrama de entidad relacion en la cual se identifican entidades y

relaciones responde al disefio de nuestro sistema.

43



Configuracion *

T'Wjj:mﬂ;ffm: de e
| toom & T er — : ContlAcceso
| Pk F F it A
r e b T -~
Mo m |- ekt
e ’ r et E PartidoPolitico
H r it Cdmlim: T
TipoFleccion N | dte r
i it e s . taen i r
| o & T i ] "
e r
w i g " Uit "
r Hmim e i
| gels r
o ‘ r
fmEm K r
TipoPersura -~ F
T e it Ak e ] ¥
| fwam r B ) T
e ] F
=T T i
e prrem r P Mt ik Cdem ame 1 S
b ol r U g F = ;
- e . r o q ™ wetl T
e il ’ —] - = :
wem s il i B . - = !
okl f witk =l T il Lo L
Mok [ urdzr e
: bk ow woer  wel]
d oo r
dpem  wmm
P ) i
- ] T votacion
[ ] r o Cmiae | o Abelih
e r il | F
rI— " [ gm oA i
- | fezm 8
Hi wal
» wa
.

44



4.3.1 Diccionario de datos

Contiene

las caracteristicas l6gicas de los datos que van hacer

almacenados que nos ayudara con la administracion de nuestro sistema.

% Tabla: TipoEleccion

Nombre TipoEleccion

Descripcion Esta estructura podra configurar todos los tipos
de eleccion que existan en el sistema.

Atributo Tamafo Tipo de datos | Descripcion

idTipoEleccion Identity int

Descripcion 10 varchar

estado 10 varchar

Usringreso 50 varchar

Feclngreso 50 varchar

UsrModificacion | 50 varchar

FecModificacion | 50 varchar

Tabla: TipoPersona

Nombre TipoPersona

Descripcion Esta estructura podra configurar todas las
categorias de los votantes.

Atributo Tamafo Tipo de datos | Descripcién

IdTipoPersona Identity int

idTipoEleccion 10 varchar

descripcion 10 varchar

ponderacion

Estado 50 varchar

Usringreso 50 varchar

Feclngreso 50 varchar

UsrModificacion | 50 varchar

FecModificacion | 50 varchar
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Tabla: TipoEleccionTipoPersona

Nombre TipoEleccionTipoPersona

Descripcion Esta estructura podra configurar todos los tipos
de eleccién que tenga el tipo de persona.

Atributo Tamarfo Tipo de datos | Descripcion

IdTipoPersona

Clave Primaria

int

idTipoEleccion Clave Primaria | int
Usringreso 50 varchar
Feclngreso 50 varchar
UsrModificacion | 50 varchar
FecMaodificacion | 50 varchar
Tabla: Persona
Nombre Persona
Descripcién Esta estructura podra es donde se va a cargar el
padrén electoral existente.
Atributo Tamano Tipo de datos | Descripcion
IdPersona Identity int
IdTipoPersona Clave Primaria | int
IdFacultad Clave Primaria | int
PrimerNombre 10 varchar
SegundoNombre | 50 varchar
PrimerApellido 50 varchar
SegundoApellido | 50 varchar
Email 500 varchar
CodigoAcceso 500 varbinary
Estado 1 char
Usringreso 50 varchar
Feclngreso 50 varchar
UsrModificacion | 50 varchar
FecMaodificacion | 50 varchar
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Tabla: Configuracion

Nombre TipoEleccion

Descripcion Esta estructura podra configurar las elecciones.

Atributo Tamano Tipo de datos | Descripcion

IdTipoEleccion Identity int

Fechalnicio 10 varchar

FechaFin 10 varchar

Horalnicio Int

HoraFin int

Usringreso 50 varchar

Feclngreso 50 varchar

UsrModificacion | 50 varchar

FecModificacion | 50 varchar

Tabla: Candidato

Nombre Candidato

Descripcién Esta estructura podra configurar todos los tipos
de eleccién que existan en el sistema.

Atributo Tamano Tipo de datos | Descripcion

idTipoEleccion Identity int

Descripcion 10 varchar

estado 10 varchar

Usringreso 50 varchar

Feclngreso 50 varchar

UsrModificacion | 50 varchar

FecMaodificacion | 50 varchar
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Tabla: Facultad

Nombre Facultad

Descripcion Esta estructura podra configurar todas las
facultades que existan en la Universidad.

Atributo Tamano Tipo de datos | Descripcion

IdFacultad Identity int

Nombre 10 varchar

estado 10 varchar

Usringreso 50 varchar

Feclngreso 50 varchar

UsrModificacion | 50 varchar

FecMaodificacion | 50 varchar

Tabla: Votacion

Nombre Votacion

Descripcion Esta estructura donde se registrara los votos, los
datos estan encriptados.

Atributo Tamafo Tipo de datos | Descripcién

IdCandidato Identity int

IdPersona 500 varbinary

IdTipoEleccion 500 varbinary

Estado 500 varbinary

IP 500 varbinary

Tabla: Auditora

Nombre Auditora

Descripcién Esta tabla registrara todos los datos que no
pueden ser alterados.

Atributo Tamano Tipo de datos | Descripcidon

fecha datetime

tabla 50 varchar

sentencia 8000 varchar
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4.3.2 Encriptacion de la base de datos

En esta seccién se describe los métodos para realizar la encriptacion de
los datos de la base de datos. Para evitar que los datos sean modificado se
utilizaron disparadores cuales no van a dejar modificar ni eliminar los datos de
la votacion, la encriptacion del codigo de seguridad se crearon la siguiente

funcion.

4.3.2.1Funcion de encriptacion

Esta funcion permite que el cédigo que llega al elector sea seguro a través
de la encriptacion del mismo. En la base de datos este cédigo no se lo puede
visualizar con sentencias béasicas de programacién, sino que requiere de la

aplicacion del cédigo de desencriptacion.

USE [VotoElectronico]

GO

/****xx*x Object: UserDefinedFunction [dbo].[EncriptaAcceso]
Script Date: 02/26/2014 03:05:26 **x***x*/

SET ANSI_NULLS ON

GO

SET QUOTED IDENTIFIER ON

GO

ALTER function [dbo].[EncriptaAcceso]

(

@contrasena as varchar (50)

)

returns varbinary (500)

as

begin

declare @contra as varbinary(500)

set (@contra ENCRYPTBYPASSPHRASE ('clave', @contrasena)
return @contra

end
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4.3.2.2Funcion de desencriptacion

Esta funcion se la utiliza para decodificar la clave del usuario. Si la clave a
desencriptar no es la correcta, ésta no permitird que se visualice el cédigo de
seguridad del elector.

El siguiente cddigo corresponde a la funcién de desencriptacion.

USE [VotoElectronico]

GO

/***%**x Object: UserDefinedFunction [dbo].[DesincriptalAcceso]
Script Date: 03/07/2014 01:32:48 **x**x*xx*/

SET ANSI NULLS ON

GO

SET QUOTED IDENTIFIER ON

GO

ALTER function [dbo]. [DesincriptalAcceso]

(

@contrasena as varbinary (500)

)

returns varchar (500)

as

begin

declare @Qcontra as varchar (500)

set @Qcontra = DECRYPTBYPASSPHRASE ('clave', @contrasena)
return @contra

end

4.3.2.3 Disparadores Actualizar

Los datos obtenidos de los votos de los electores se encuentran
almacenados en la tabla “Votacion” de la base votoelectronico; estos datos
estan encriptado por seguridad y no pueden ser vistos a simple vista a través
del uso de sentencias basicas de programacion. Si se trata de realizar una
actualizacion de estos datos, no se podra hacerlo y se almacenara en otra tabla

de la misma base los datos que seran auditados en lo posterior. Estos datos
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son: fecha, hora, minuto y segundo del intento de modificacion; otros datos a
guardarse son la tabla que se intenté modificar y la sentencia que utilizo.

El codigo mostrado a continuacion corresponde al disparador al momento

gue se intenta realizar alguna modificacion.

create trigger DIS Votacion actualizar
on votacion
for update
as
raiserror ('Los datos de la tabla "votacion" no pueden

modificarse', 10, 1)

rollback transaction

insert into auditora values (getdate (), 'Votacion', "update')

4.3.2.4 Disparadores Eliminacién

Este disparador no permite que se puedan eliminar los datos de la tabla
“Votacion” donde se encuentran almacenados los datos de las elecciones. Si se
intenta realizar algin comando Delete a la tabla antes mencionada, este
disparador se levantara y no permitird realizar dicha accion; los datos que se
intentaron modificar se guardaran en una tabla de auditoria que se encuentra en

la misma base de datos y que seran auditables en lo posterior.

El cédigo mostrado a continuacién corresponde al disparador al momento

gue se intenta realizar alguna eliminacion.

create trigger DIS Votacion eliminar
on votacion
for delete
as
raiserror ('Los datos de la tabla "votacion" no pueden Eliminarse',
10, 1)
rollback transaction
insert into auditora values (getdate (), 'Votacion', 'delete')
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4.3.2.5Codigo de acceso al sistema de voto electronico

El cédigo de seguridad es alfanumeérico, de ocho digitos, con la finalidad
de proporcionar un nivel mas alto de seguridad en el codigo. Un ejemplo de
codigo de seguridad es el que se presenta a continuacion.

12ty41lr5S Ontaneda Salgado Rosemarie

4.4 Requerimientos paraimplementar el sistema

En esta seccion se detalla los requerimientos minimos para poder

implementar el sistema de votacién electronica.

4.4.1 Software

Microsoft SQL Server 2008 R2 es una base de datos de servidor, obtiene
un conjunto de tecnologias que ayudaran al usuario a obtener el mayor
rendimiento de los datos con menor coste de propiedad. Una de las ventajas
principales de esta base es que pueden ejecutar otras bases de datos que se
encuentren en ejecucion critica a diferencia de Oracle. SQL Server 2008 R2 es
lider indiscutible en pruebas de rendimientos, ademas de ofrecer unas de las
mayores seguridades de una de la mejores plataforma de base de datos.
(Microsoft, Sqgl Server, 2013)

Microsoft Visual Studio 2013 Express ofrece plataforma de desarrollo de
software y ejecucion de aplicaciones .Net. Dicha tecnologia facilita el desarrollo
de software por sus entornos: de escritorio, web o para dispositivo Mobile. Una

de las principales ventajas que ofrece esta tecnologia es que para los
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desarrolladores es de facil aprendizaje, ya que cuenta con documentacion muy
completa y un buen soporte; otra ventaja que ofrece esta tecnologia es que

puede ser utilizada en diferentes equipos tecnolégicos.

4.4.2 Hardware

Para que el software del proyecto se ejecute de la manera mas eficaz
posible se describen los requerimientos minimos para el sistema y lo
recomendado que deben tener los servidores para su funcionamiento.

(Microsoft, Requisitos de hardware y software para instalar SQL Server, 2012)

Tabla 1: Requisitos de hardware para el sistema de voto electrénico

Descripcion Minimo Recomendado
Procesador 64 bitsa 1,4 GHz |64 bitsa 2,8 GHz
RAM 512 MB 6-10 GB

Disco 80 GB 800 GB

Elaborado por: el autor

Fuente: (Microsoft, Requisitos de hardware y software para instalar SQL

Server, 2012)

4.4.3 Padron electoral

El padron electoral consiste en un archivo tipo texto (extension .txt). Este
archivo debera ser colocado en el servidor de negocios por personal calificado
en seguridad informatica, para garantizar la confiabilidad de los datos. El
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mencionado archivo para su ejecucion y, como es un archivo batch, debera ser

subido en el servidor en horas de la noche.

La estructura del padron electoral que se colocaré en el archivo tipo texto,

es la siguiente:

llustracion 5: Padrén electoral

mj Padron - Notepad = | B S|

File Edit Format View Help

IdTipoPersona; IdFacultad; PrimerNombre; SegundoNombre; Pr"imerﬁl\[ile'\ 1ido; segundoapellido; Email; Estado; UsrIngreso; FecIngreso .
1;1;FABIAN2;MARCELO32; ZAMBRANO; MEJIA; FABIAN_ZTUDREPAGhOtmai |. com; A; DESCONOCIDO; GE

1:1;CARLOS; MARCELO; ZAMBRANO: ZALASAR CARLOS_ZTUDREPAZhoTmail. com; A; DESCONOCIDO; GE

Elaborado por: el autor

Los campos que contiene este archivo se encuentran separados por el
punto y coma, de forma que se conozca en dénde termina cada campo. Antes
de que se cargue el padrén electoral, es necesario ingresar la facultad y la
categoria de los electores existentes (estudiantes, docentes, autoridades,

candidatos).
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Los campos que conforman el archivo son los siguientes:

e IdTipoPersona, es el identificador que determina la categoria del
elector que se encuentra en el padrén electoral

e |dFacultad, es el identificador que determina la faculta a la que
pertenece el elector

e PrimerNombre, corresponde al primer nombre del elector

e SegundoNombre, es el segundo nombre del elector

e PrimerApellido, corresponde al primer apellido del elector

e SegundoApellido, es el segundo nombre del elector que consta en
el padrdn electoral

e Email, es el correo al cual se va a enviar el cédigo de seguridad
para la eleccion

e Estado, corresponde al estado activo o inactivo. Unicamente el
elector que se encuentra activo, podra tener acceso al sistema para
realizar el proceso de votacion

e Usringreso, corresponde a la persona encargada del proceso
electoral

e FeclIngreso, corresponde a la fecha en que va a ser cargado a la
base de datos el padrén electoral. Para garantizar la seguridad y
confiabilidad del proceso, la fecha exacta en que se cargo el
archivo sera guardada en una tabla de auditoria
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4.5 Inversiones
Estos son los rubros que fueron considerados para el desarrollo y la

implementacion del voto electronico en la Universidad Catélica de Santiago de

Guayaquil.

4.5.1 Recurso Humano

El recurso humano para la implementacion de este proyecto, lo conforma
el grupo de desarrollo que incluye 1 analista de procesos, 1 desarrollador

senior, 2 desarrolladores junior.
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Tabla 2: Recurso humano necesario para laimplementacién del proyecto

Recurso Humano

Modo . Nombre de tarea , Durzcian
[
S “ESTUDIO DE FACTIBILIDAD PARA DESARROLLO sds

E IMPLEMENTACION DEL VOTO ELECTRONICO
EN LA UNIVERSIDAD CATOLICA DE SANTIAGO
DE GUAYAQUIL
= Andlisis
Levantamiento de informacidn
Andlisis de la informacicn
Anglisis de los pracesos
= Disefio
Disefio de hase de datos
Disaria da s interfaces
Disefia Arquitectanico
= Desarrollo
Desarrolloy pruebas internas
~ Pruehas
Prughas certificacidn
Prughas usuario
Prughas certificacion
Prushas de stres
~ Implementacion

o 08 L o6 o8 o8 08 o8 of o8 08 o8 o8 o8 08 o8 LB

Implementacidn

Elaborado: por el autor

80 dias
A dlis
0 dias
30 dizs
dias
15dlis
Adias
1dia
80 dias
80 dlis
15dias
5 dias
5 dias
5 dias
5 dias
10dias
10z

Comienzo Fin
T v

mar01/04/14 lun 12/01/15

mar 010414 lun 20/07/14
mar01/04/14 lun 28/04/14
mar 29/04/14  lun 090614
mar 10/06/14 lun 21/07/14
mar 207/14 lun 18/08/14
mar 22/07/14 lun 11/08/14
mar 12/08/14 vie 15/08/14
[un 18/08/14  un 18/08/14
mar 180814 lun08/12/14
mar 18/08/14 lun 08/12/14
mar09/12/14 lun 29/12/14

12/14 lun 15/12/14
mar 16/12/14 lun 22/12/14
mar 16/12/14 lun 22/12/14
mar 23/12/14  lun 29/1214
mar 301214 lun 12/0/15
mar 3012/14 lun 12/01/15
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13
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§17.40.00

. Predecesur' lesto | Nombres de los recursos

Recursol
Recursol
Recursol

Recursol,Recurso2
Recursol,Recurso2
Recursol,Recurso?

Recursol,Recurso3, Recursod, Recurso?
Recursol, Recurso2 Recursod,Recursod
Recursod Recursol
Recursod,Recursod

Recursol,Recurso2, Recurso3, Recursod

Recursol, Recurso2 Recursod,Recursod



4.5.2 Adquisicién de Hardware

Los requerimientos de hardware que se necesitan para implementar el
voto electronico se indican en la tabla 4. Como la Universidad Catdlica y el
Centro de Cémputo tienen los recursos, el costo de dicha implementacion seria
de cero.

Tabla 3: Requerimientos de hardware

Descripcion

Servidor Web 1 420 $420 0

Servidor de
Negocio

Servidor de 1 420 $420 0
Base de
datos

Subtotal

Elaborado por: el autor

4.6 Manual de Usuario

Se explica el funcionamiento del sistema de votaciéon electrénica (Ver
anexo 1).
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4.7 Manual de Instalacion

Se explica la instalacién del sistema de votacion electrénica (Ver anexo 2).
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CONCLUSIONES

Al dar por finalizado este proyecto que permitio la realizacion del estudio
de factibilidad para buscar la automatizacioén del proceso electoral de la UCSG,
mediante la implementacion de un prototipo del sistema de voto electronico, se

puede concluir que se cumplieron con los objetivos plateados inicialmente.

Para la realizacion del estudio de factibilidad, se procedio a la indagacién
de los datos relacionados con la situacion actual del proceso electoral en la
Universidad. Por intermedio de las entrevistas realizadas a personal de la
UCSG, la informacién obtenida permitié constatar lo que actualmente sucede
cuando hay elecciones de dignidades, ya que tanto el docente, el estudiante o
el personal administrativo, segun sea el caso, realiza todo el proceso del
sufragio manual, hasta que se proclaman los candidatos vencedores, después
de una larga espera. Este proceso implica gastos no sélo en papel para la
impresion de las papeletas de votacién y otros documentos, en cierto modo
innecesarios, sino también en el tiempo los mismos que se optimizarian

implementando este sistema.

Cabe sefalarse que el voto electronico ya ha sido implementado en otros

paises, para la eleccion de dignidades, siendo el pionero en este proceso Brasil.

Por intermedio de las entrevistas realizadas a los técnicos expertos en el
tema, que se encuentra en el Centro de Computo de la UCSG, se pudo obtener
datos sobre la disponibilidad de los recursos tecnoldgicos con que cuenta la
Universidad para una posible implementacion de un sistema de voto
electrénico. De la informacién recogida se infiere claramente que la
Universidad si tiene el recurso tecnolégico necesario para este proyecto

garantizando, al mismo tiempo, la seguridad para la confiablidad de los datos,
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asi como la disponibilidad inmediata de los resultados tanto para los electores
como para los candidatos.

Ademés del recurso tecnoldgico disponible, la Universidad también
cuenta los técnicos expertos para la implementacion del proyecto que,

asimismo, garanticen la transparencia del proceso electoral.

Luego de verificar la existencia de los medios tanto tecnolégicos como
fisicos para la implementacion del voto electronico en la UCSG se pudo
comprobar, entonces, que si es factible realizar este proyecto, tomando en
cuenta que se utilizan recursos propios de la Universidad, que seran
encargados de todo el proceso electoral, desde el inicio del mismo, hasta la

entrega de los resultado.

Finalmente, se realiz6 la implementacion del prototipo del voto electronico
en las instalaciones del Centro de Computo, en donde se verificaron todos los
requerimientos funcionales que se necesitaron para la construccion del

mencionado prototipo.
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RECOMENDACIONES

El proyecto en cuestion permiti6 determinar algunas acciones que

podrian ser tomadas en cuenta por las autoridades de la Universidad.

En primer lugar, el aprovechamiento del recurso humano con el que
dispone la Universidad, esto es, estudiantes de los ultimos afios de carreras
afines a la tecnologia, como lo es la carrera de Sistemas Computacionales para
qgue, con la aplicacién de los conocimientos adquiridos en las aulas de clases
durante todos los afios de estudio, se conviertan en un referente para la
sociedad, avida de profesionales preparados con nuevos conocimientos, al
tiempo que se da impulso a los futuros estudiantes universitarios a que opten

por prepararse profesionalmente en esta linea de estudio.

Otro punto importante por sefialar es que seria de importancia que los
propios estudiantes de la Universidad realicen proyectos que queden en
beneficio de la misma Universidad Catdlica y de sus respectivas carreras. Para
esto es necesario que las autoridades universitarias y docentes brinden todo el
apoyo requerido cuando el estudiante deba obtener informacion para sus

investigaciones.

Por ultimo, la revisién de los programas de estudios de las materias de
programacion, bases de datos y todas las asignaturas relacionadas con la
creacion de sistemas, asi como también la incorporacion de nuevas asignaturas
electivas de la carrera de Sistemas, para que, con contenidos nuevos, el
estudiante haga frente a los retos con que se encuentra una vez que culmina

sus estudios universitarios.
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ANEXOS

SISTEMA DE VOTO ELECTRONICO UNIVERSIDAD CATOLICA DE
SANTIAGO DE GUAYAQUIL

Anexo 1: Manual de Usuario

Para realizar el manual de usuario de este proyecto lo dividimos en dos
partes al que configura la votacion que lo llamaremos manual de administrador

y el del votante.
1. MANUAL DE ADMINISTRADOR

Ingreso sistema de votacion electronica

Ingreso de Usuario y Contrasefa

UNIVERSIDAD CATOLICA

DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL

INICIO DE SESION

USUARIO:
CONTRASENA:

Ingresar || Salir

UNIVERSIDAD CATOLICA

DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL

INICIO DE SESION

USUARIO: teddy arteaga
CONTRASENA: seeeeeeee

ingresar || Salir
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MenU de sistema de votacion electronica

Una vez que ingresado al sistema nos da el siguiente menu donde se

encuentran las opciones de nuestro sistema.

INICIO MANTENIMIENTO CONSULTAS CONFIGURACION

UNIVERSIDAD CATOLICA
DE SANTIAGO DE GUAYAQUII

jFormando Lideres!

UNIVERSIDAD
DE SANTIAGO DE

PADRON ELECTORAL

El Tribunal Electoral de la Universidad Catdlica de Santiago de
Guayaquil solicita a los estudiantes revisar el Padrén de las
elecciones que se efectuaran el 8 de octubre de 2013:

Revisar Padron Electoral ©
Reclamacion o modificacion hasta el jueves 26 de septiembre.
Fuentes: Archivos Secretaria General / RUA / Recursos Humanos
Guayaquil, 23 de agosto de 2013
. (@ucatolicagye facebook.com/UCSGye f

Disenado por Call Center/DCM/UCSG|
UNIVERSIDAD CATOLICA DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL

Mantenimiento

En esta seccion podremos encontrar ingresar los datos que nos ayudaran

a configurar nuestro proceso electoral.
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FACULTADES

ELECTORES/CANDIDA’

PADRON ELECTORAL

ELECCIONES

LISTAS

CANDIDATOS

CLASIFICACION DE
ELECCIONES

Mantenimiento de facultades

Aqui podremos consultar, editar e eliminar las facultades

INICIO MANTENIMIENTO CONSULTAS CONFIGURACION

UNIVERSIDAD CATO

"OLICA
UCSG DE SANTIAGO DE GUAY

FACULTADES Mantenimiento Facultad

ELECTORES/CANDIDAT!
PADRON ELECTORAL NEie

® Active © Inactivo
ELECCIONES

Guardar Cancelar

CodigoFacultad Faculiad Estade

CANDIDATOS dil MEDICINA

LISTAS

CLASIFICACION DE dit 6 JURISPRUDENCIA A
ELECCIONES it 7 INGENIERIA

dit 8§ ARQUITECTURA A
dit 9 ECONOMILA

dit 10 EMPRESARIALES A

UNIVERSIDAD CATOLICA DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL

Mantenimiento de Electores Candidatos

Aqui podremos consultar, editar e eliminar las categorias de los electores

o candidatos que existan.
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INICIO MANTENIMIENTO CONSULTAS CONFIGURACION

UNIVERSIDAD CATOLICA
DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL

FACULTADES

Mantenimiento Electores/Candidato

ELECTORES/CANDIDATO)/

PADRON ELECTORAL

= Activo © Inactivo
ELECCIONES
LISTAS

CANDIDATOS Guardar Cancelar

CodigoTipo Descripcion Estado Candidato

1 ALUMNO
DOCENTE
CANDIDATO
DIGNIDADES
TRABAJADORES !
PRIMER VOCAL &

SEGUNDO
VOCAL
TESORERO

CLASIFICACION DE
ELECCIONES

UNIVERSIDAD CATOLICA DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL

Consulta de Padrén Electoral

En esta opcion se podra consultar el padron electoral existente, se puede
filtrar la consulta por la diferente categoria de personas y por facultad si

llegasen a pertenecer a alguna.

INICIO MANTENIMIENTO CONSULTAS CONFIGURACION

UNIVERSIDAD CATOLICA
DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL
ucsG QUL i

FACULTADES .
PADRON ELECTORAL

ELECTORES/CANDIDATOY
PADRON ELECTORAL ipoPersona ALUMNO

ELECCIONES MEDICINA

LISTAS Consultar

CANDIDATOS

Tipo Persona Nombre Email
CLASIFICACION DE ALUMNO Jose Fernando Pinargote Sandoval jose.pinargote oft.com.ec
ELECCIONES ALUMNO Viktor Gabriel Ordeonez MATA  viktor.ordonez@outlook.com

UNIVERSIDAD CATOLICA DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL
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Mantenimiento de Eleccion

Aqui podremos consultar, editar e eliminar las elecciones, este
mantenimiento nos ayudara a configurar todas las elecciones existentes en la

institucion.

INICTO MANTENIMIENTO CONSULTAS CONFIGURACION

UNIVERSIDAD CATOLICA

UCSG DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL

FACULTADES L. .
Mantenimiento Eleccion
ELECTORES/CANDIDATO

PADRON ELECTORAL Y

® Activo © Inactivo
ELECCIONES
LISTAS Guardar || Cancelar

CANDIDATOS UCSG

CLASIFICACION DE FEUG
ELECCIONES DIGNIDADES A

UNIVERSIDAD CATOLICA DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL

Mantenimiento Partido Politico

Aqui podremos consultar, editar e eliminar los candidatos, este
mantenimiento nos ayudara a configurar todos los candidatos dependiendo la

lista, eleccion y la persona a la que pertenece el candidato.
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DA

DE GUAYAQU'IL

D CATOLICA

Matenimiento Candidato

Partido Politico
PADRON ELECTORAL
ipo Eleccion

ONES Persona SELECGION U4 PERSOMNA

Candidato Principal

CANDIDATOS

ON DE

CANDIDATO
PRIMER
VOCAL
SEGUNDO
VOCAL
TESORERO
CANDIDATO
PRIMER
VOCAL
CANDIDATO

XAVIERBORIA
FABIANZAMBRANO UCSG
FABIAN2ZAMBRANO UCSG
CARLOSZAMBRANG
BEATRIZLOPEZ

UCSG
UCSG

FABIANZAMBRANO UCSG

ENRIQUEFABRE

UCsSG

IDAD CATOLICA DE

SELECCION UM PARTIDO POLITICO *
SELECCION UM TIFO DE ELECCION ¥

| Cansutar || Guardar || Cancelar |

INDEPENDIENT

INDEPENDIENTE False

INDEPENDIENTE False
INDEPENDIENTE
PRE

True

PRE True

PRE

SANTIAGO DE GUAYAQUIL

Mantenimiento de Clasificacion de Elecciones

En este mantenimiento podremos relacionar a la categoria de la persona

con la elecciones correspondiente.

INICTIO MANTENIMIENTO CONSULTAS CONFIGURACION

UNIVERSIDAD CATOLICA
DLE SANTIAGO DE GUAYAQUIL

FACULTADES

Mantenimiento Clasificacion de Elecciones

ELECTORES/CANDIDATO}

ipo de Eleccion -

UCSG

PADRON ELECTORAL ALUMNO

ipo de Personas

ELECCIONES

Guardar Cancelar

LISTAS

CANDIDATOS
ALUMNO
ALUMNO
DOCENTE
CANDIDATO
PRIMER VOCAL
SEGUNDO VOCAL
TESORERO

CLASIFICACION DE
ELECCIONES

Tipo Persona  Tipe Eleccion

UCsG
FEUG
DIGNIDADES
UCcsG
ucsG
ucsG
ucsG

UNIVERSIDAD CATOLICA DE SANTIAGC DE GUAYAQUIL

Consultas

En estas opciones podremos consultar diferentes tipos de reporte

para

saber quiénes fueron los ganadores de las elecciones.

70



INICIO MANTENIMIENTO CONSULTAS CONFIGURACION

UNIVERSIDAD CATOLICA  £2h)
TAGO DE GUAYAQUIL S

DE SAN'T

FACULTADES
REPORTES

ELECTORES/CANDIDATO

PADRON ELECTORAL TIPO ELECCION TIPO PERSONA

ELECCIONES

LISTAS

CANDIDATOS

CLASIFICACION DE
ELECCIONES

UNIVERSIDAD CATOLICA DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL

Reportes

En estas opciones Podremos consultas las elecciones realizadas, escoges
los resultados de las elecciones que queremos visualizar y esta aparece

automaticamente.

G Al | [owar. | Di[1ser= |- [0 | 4P SHYSTAL REPORTS®
[ ‘Informe principal

Especificar valores

Especificer DescripoonTiposiccon:

UCSG - UCss

Esperando a localhost...
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UCcsG

Nuamero de votos Estado Descripcion
1 VOTADO BEATRIZ DEL PILAS LOPEZ YEPEZ
1 VOTADO ENRIQUE ANTOMIO FABRE VALLAS
2 VOTADO XAVIER MARTIN BORJA MARENGO
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Podremos exportar el reporte en diferentes tipos de archivo.

| ¥ e[10e1 | [ro0% |

Numero de votos Estado

Descripcion

VOTADO BEATRIZ DEL PILAS LOPEZ YEPEZ
c

1 - JoRE VALLAS

MARENGO

Formato de archivo:

[ Microsot Excel 97-2003

nt] Crystal Reports (RPT)

1
POF

IV Microsoft Excel 97-2002
WMicrosoft Excel 97-2003 (sélo datos)
Libro de Microsoft Excel (s6lo datos)
Wicrosoft Word 97-2003

Microsoft Word 97-2003 (editable)
Formato RTF

Valores separados por caracteres (CSV)

XML

PDF

UCsG
Namero de votos Estado Descripcién
1 VOTADO BEATRIZ DEL PILAS LOPEZ YEPEZ
1 VOTADO ENRIQUE ANTONIO FABRE VALLAS
2 VOTADO XAVIER MARTIN BORJA MARENGO

RESULTADOS TOTALES DE ELECCIONES

XAVIER MARTIN BORJA BEATRIZ DEL PILAS
MARENGO LOPEZ YEPEZ

Bl BEATRIZ DEL PILAS LOPEZ YEPEZ  25.0%
[ ENRIOUE ANTONIO FABRE VALLAS  25,0%
B XAVIER MARTIN BORJAMARENGO  50.0%

Totat 100,0%

ENRIQUE ANTONIO
FABRE VALLAS
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Excel

LA - ww - = < 1) [Modo de i Microsoft Excel M oo )
l Tnico | Tnsettar  Disedo depagina  Fomulas  Datos  Revisar  Vista  Complementos  Pruebadecarga  Equipo s @o@ =
Cort: R = ) i T Fx [ T A M
& Corar ARIAL o A A [B ¥ Sisjustertedo Genenal - % % L_'A £ o [ utosuma 7 ﬁ
22 Copiar ~ - iy \ [ Rellenar - &
NFES- 5 Combinerycentrar = | § + % 06 | %3 % Fomato  Darformato Estios de | Insertar Eiminar Formato Ordenar  Buscary
F Copiarfomato = £ " *? | condicional - como tabla~ celda> | -+ - - | @Bomrr yiitrar~ seleccionar~
Hapapeles 5 Fuente 5 Alineacién 5 Nimero 5 Estilos Celdas Modificar
04 - 3 v
TIcl o E E 5 W1 T ORI LIWIN[OIPIOIRISITIUI VI WIKI[VIZ MBI DL #I6II
-
ucse
Himero de Estado Descripcion
votos !
1 voTADO BEATRIZ DEL PILAS LOPEZ YEPEZ
1 voTano ENRIQUE ANTONIO FABRE VALLAS
2 voTADO JAVIER MARTIN BORUA NARENGO
RESULTADOS TOTALES DE ELECCIONES
WERMATTNEORA cemzna s
VARG Loz eser
EvaEmToNe
aeR UALLA
¥ | Sheet1 /¥J 4] i ||
|[Eo@m e ©—0 +

Configuracion

En la opcion configuracion podremos configurar las elecciones cunado

inician y cunado cierran.

INICIO MANTENIMIENTO CONSULTAS CONFIGURACION

UNIVERSIDAD CATOLICA i
DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL

FACULTADES

CONFIGURACION
ELECTORES/CANDIDAT]

PADRON ELECTORAL : .
Tipo Eleccion UCsG v

ELECCIONES Fecha Inicio 07/01/2014 ( \Z22 Fecha Fin 15012014 ( \B=d

LISTAS

Hora Inicio

CANDIDATOS lora Fin

CLASIFICACION DE
ELECCIONES Guardar || Cancelar |
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2. MANUAL DE VOTANTE

Colocar Cddigo de Seguridad que sera enviado por correo

electronico.

Para: teddy_pichi2@hotmail.com
CODIGO ACCESO A LAS ELECCIONES
DE DICNIDADES 2014

UNIVERSIDAD CATOLICA DE SANTIAGO DE
GUAYAQUIL INFORMA QUE EL DiA 28 DE
FEBRERO DEL 2014 SE REALIZARA LAS
ELECCIONES PARA DIGNIDADES 2014 SU
CODIGO DE SEGURIDAD ES EL SIGUIENTE
738527

g << =

Editar Rsp.Todos  Reenviar

Ingreso sistema de votacion electrénica

Contrasefia

> jFormando Lideres!

UNIVERSIDAD CATOLICA
DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL

INICIO DE SESION

CODIGO: [sseee

Ingresar || Salir |
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Una vez que haya ingresado al sistema el electoral podréa elegir
entre los diferentes tipos de votaciones que se tiene.

ESCOJA LA ELECCION
Se escoge la eleccién y podra elegir por la lista que desea votar.

_$- VOTO ELECTRONICO -$.
DIGNIDADES

GENERACION

CARLOS ZAMBRANO PRESIDENTE

SORAYA PALACIOS SECRETARIA
Cargo

Candidato Cargo Candidato
SECRETARIA SORAYA PALACIOS SECRETARIA BEATRIZ LOPEZ
PRIMER VOCAL FABIAN ZAMBRANO PRIMER VOCAL FABIAN ZAMBRANO
SEGUNDO VOCAL CARLOS CARRENO PRIMER VOCAL MARIO ARTEAGA

Una vez que haya escogido la opcion, cologue la opcion votar

Mensaje de la pagina localhost:17619: =

ESTA SEGURQ DE SU DECISION ?

dato

Careo Candidato

Le aparecerd un mensaje donde puede confirmar su voto o
cancelarlo y cambiar su eleccién.
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Mensaje de la pagina localhost:17619:

GRACIAS POR SUVOTO

Evita que esta pagina cree cuadros de didlege adicionales,

SISTEMA DE VOTO ELECTRONICO UNIVERSIDAD CATOLICA DE
SANTIAGO DE GUAYAQUIL
PLAN DE CONFIGURACION E INSTALACION
ANEXO 2

1. Alcance de lainstalacion

La seccién del alcance de la instalacion describe las rutas donde se

encuentra la configuracion del aplicativo.

2. Detalles de la instalacion
a. Servidor de BD

l_.‘-thDElectanicn.I::lak

b. Servidor Web

|75] MasterPage

i5p Web

#] MasterPage.master.cs
App_Code
App_Themes
App_WebReferences
Bin
js

Seguridad
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crystalreportviewers13
[ MasterPage2.dil
3 MasterPage2 di

3. Estrategia de la instalacion

a. Ejecutar los scripts de BD
b. Respaldar los objetos de instalacion

c. Reemplazar los sitios actuales con los objetos de instalacion

4. Fase de instalacion
Servidor Web

Copiar el contenido del instalador que se encuentra en la ruta
\VotoElectronico\srvweb\Configuracion\bin: Y pegar en la ruta
c\VotoElectronico\srvweb\Configuracion\bin:
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[Z] MasterPage
iap Web
#] MasterPage.master.cs
J App_Code
. App_Themes
| App_WebReferences
. Bin
s

) Sequridad

| crystalreportviewersl3
% MasterPage2.dl
5 MasterPage2 dll
& Masterbage2
%) VotoElectronico.EntidadNegocio.dil
& VotoElectronico EntidadNegocio
% VatoElectronice.LogicaDatos.dll
& VatoElectronico.LogicaDatos
% VotoElectronice.LogicaNegocio.dll

&] VotoElectronico.LogicaNegocio
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En el 1IIS Crear estos nuevos sitios siguiendo las siguientes

configuraciones.

f Internet Information Ser es (IIS) Manager

B Eile Action Wi windowe  Help

= = | Bam X B[(R2om (2] » = 0

Realizar click derecho sobre el sitio y realizar lo siguiente.

flEasysoftangular Properties [ E3 |[EasysoftAngular Properties 7] x
Directary  Documents | Directory Security | HTTP Headers | Custom Errors | asp.eT | Directary | Documents Directory Security | HTTP Headers | Custam Erars | Asp.MET |
I Enable default content page - Authentication and access control
Enable anonymous access and edt the
Default. aspx = w authentication methods for this resaurce.
Default.zsp (lebo 4
Def ult. hkm

indiex. tm B
lisstart it Semeve |- IP address and domin name restrictian:
Grant o deny access ko this resource using
el it Do 1P addresses or Internet domain names.
T Enable document footer Ed...

Append an HTML Formatted Footer to every document your Web
server returns. Secure

l— Ev— Require secure communications and 7
L ﬁ enable client certificates when this Tarvan Cariificata.,
resource Is accessed
View Certificate. .
Edit...

ok | cecel | e | vep | ok | cana | aon | wee |
flEasysoftangular Properties (=] asysoftangular Properties

Directory | Documents | Directory Security | HTTP Headers  Custom Errors |ASP‘NET | Directary | Documents | Directary Security  HTTP Headers | Custam Errars | asp.ber |

1 Enable conitent expiration
ek Site COntent SHoud:

~Error messages for HTTP error

Custora error messages can be an absolute URL on this server or a pointer to a © Expire immed ately.
File.

& Expire after |1 Dayl(s) -

[HTTR Encr _TWE [ Cortents € Expireon | Seturday , January 16,2004 - & IlZ:UU‘UU =
Fie T TIDOW ShelpsHepcommont400hem =] =
Fie CHWINDGWSthelplisHelplcommoni401-1. e ——

File C:{WINDOWSihelplisHelp\commoni401-2. MicrasoftOfficeWeber ver: 5.0_Pub add.
File CHWINDOWShelplisHelplcommoni#01-3. -Powered-By: ASP.NET

File CHWINDOWSthelpisHelplcommont401-4. % Frame-Optins: SAMEORIGIN

File CHWINDOWShelplisHelplcommont 4015,

File CHWINDOWSthelplisHelplcommont401-1.

File CHWINDOWSthelplisHelplcommont403-1. Content ratig

File CAWTNDOWSthelplisHeiplcommon403-2. Ratings help your users to identify what type of

File CHWINDOWSthelplisHelplcommont403-3. e Edit Ratings...
File CHWINDOWS helpljisHelpl comman) +03-4. hi

File: TN ST heltisHEIR mnmemAni 4N 35 hm_l

- MIME Eyps

Edit.. | | 115 serves only files with extensions registered
g the MIME bypes list. To canfigure additional MIME Types...

file extensions, cick MIME Types.

ok | camel | ey | wen | R = = |
EasysoftAngular Properties EHE

Directory | Documents | Directory Security | HTTP Headers | Custom Errors  ASP.HET |

ASP.NET version

virtual path: | [cashmyEasyscftAngular
File location: [ e:tinetoubmmirosticashm|EasysoftAngularle
File creation date: I 16/12/2013 2:58:04 PM
File last modified: [02f01/2014 2:11:55 Pm

Edit Configuration.. .

o | caneel | s | hem |

Realizar el iireset respectivo al servidor web.
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Servidor de Negocio

Copiar el contenido del instalador que se encuentra en la ruta
\VotoElectronico\srvCom\Configuracion\bin: Y pegar en la ruta
c\VotoElectronico\ srvCom\Configuracion\bin:

Ir al task scheduler ubicado en la ruta c\windows\task
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