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RESUMEN

En el presente trabajo de investigacion nombrado: Incidencia del picudo
negro y picudo rayado en plantacion de banano con manejo organico y
convencional, en la Provincia de El Oro. Se realizé en dos tipos de la hacienda,
la organica llamada Agrivalbel en la parroquia “Buenavista” y la convencional
llamada “Corralitos” en la parroquia “La Peana”, pertenecientes al cantén
Pasaje. Dicha Investigacién tuvo como objetivos: Evaluar tipos de trampas a
base de seudotallo para la captura de los picudos en plantacion de banano
organico y convencional, establecer la dinamica poblacional de picudo negro y
picudo rayado en plantaciones de banano organico y convencional y realizar un
analisis econémico de los tratamientos de trampas utilizada para la captura del
picudo negro y picudo rayado. Se empled un disefio con tres tipos de trampas y
esta tuvieron tres tipos de repeticiones en cada hacienda, es decir que las
trampas fueron evaluadas dos veces por semana y el cambio de trampas se lo
realizo semanal. Del mismo modo la variable consistia en la recoleccion de los
insectos por cada trampa. Dando como resultado la mejor trampa elaborada a
base de seudotallo que capturo picudo rayado fue la trampa tipo tajada en el
manejo organico con un numero de picudos 180.28 y en picudo negro con
manejo convencional con 124.63 insectos capturados.

Palabras claves: Cosmopolites sordidus, Metamasius hemipterus, captura,
seudotallo, trampas, picudos, insecto.
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ABSTRACT

In the present work of investigation named: Incidence of the black
weevil and weevil striped in the plantation of bananas with organic and
conventional management, in the Province of El Oro. It was carried out in two
types of hacienda, the so-called organic Agrivalbel in the parish "Buenavista”
"And the conventional call" Corralitos "in the parish” La Peafia ", belonging to
the canton Passage. This research had as objectives: To evaluate the types
of traps a pseudostem basis for the capture of the graphics of the organic
and conventional banana plant, that of the popular population of the black
graph and the graphic of the organic and conventional banana plant and
perform an economic analysis of the treatments of traps for the capture of the
black weevil and striped weevil. It is a design with three types of traps and
other types of repetitions in each hacienda, that is to say that the traps have
been evaluated twice a week and the change of traps is done weekly. In the
same way, the variable consisted of collecting the insects for each trap.
Resulting in the best trap made a pseudostem base that captured weevil
striped was the trap in organic management with a number of weevils 180.28
and in black weevil with conventional management with 124.63 insects
captured.

Keywords: Cosmopolites sordidus, Metamasius hemipterus, capture,
pseudostem, traps, weevils, insect
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1 INTRODUCCION

El banano (Musa AAA) es una monocotiledénea de la familia
Musaceae; es uno de los cultivos tropicales de importancia alimenticia y
econOmica. Segun el Sistema de Informacion Publica Agropecuaria (SIPA)
en el 2017 el Ecuador alcanzé una produccion de 67282 105 t con
rendimiento de 39 75 t/ha. La produccion local se concentra en areas
idoneas productivas para este cultivo en las provincias de Esmeraldas,
Canar, Pichincha, Azuay, Bolivar, Manabi, Santa Elena, Los Rios, Cotopaxi,

Guayas y El Oro.

Es importante indicar ademas, que la distribuciéon de esta fruta se
circunscribe a las regiones de América Latina y el Caribe (36 %), Africa
(34 %) y Asia con el Pacifico (29 %). Existiendo entre estas regiones,
diversos tipos de banano por ejemplo, los bananos de consumo fresco
(postre) se lo siembra en América Latina y el Caribe; mientras, que los
bananos de coccion con preferencia en la regiones del Asia y del Pacifico
(Sagil, May, Remy, y Swennen, 2013, p. 2).

En el pais, el banano manifiesta susceptibilidad a enfermedades como
la Sigatoka negra (Mycosphaerella fijiensis), rayado del banano (Banana
streak virus) y por el nematodo Radopholus similis. Este nematodo cuasa
serios problemas a la produccion de la fruta en América Latina (Sagil, May,

Remy, y Swennen, 2013, p. 3)

Para el manejo de éstas enfermedades se han desarrollado
programas de un control oportuno de las mismas. La reduccién en el uso de
nematicidas para el control de Radopholus similis ha permitido que el picudo
negro (Cosmopolites sordidus) y picudo rayado (Metamasius hemipterus) se
presenten de manera significativa ejerciendo un dafios mecanicos sobre el

cormo de la planta de banano.



Este dafio favorece a que bacterias presenten en el suelo promuevan
la descomposicion del cormo y del seudotallo ocasionando la perdida
inmediata de la unidad de produccién. Se tiene conocimiento que el dafio se

inicia en el hijo de la planta madre con la colocacion de huevos.

No se tiene un registro de datos actualizados sobre la dinamica de la
poblacién de los picudos negro y rayado en plantaciones de banano con
manejo convencional y organico. Este resultado permitira inferir como los
picudos se encuentran en momentos actuales en que la reduccién del uso
de nematicidas se esta dando en las plantaciones bananeras del Ecuador.
Esta investigacion aportara con resultados que permitira determinar qué tipo
de trampa confeccionada con seudotallo sea la mas adecuada para capturar
el mayor nimero de picudos capturados como ademas, el espécimen de
picudo mas representativo. La implementacion de éste método de control,
permitira la sostenibilidad para una produccion ecolégica de banano que
apunta a una reduccion de agroguimicos de acuerdo a las exigencias de

mercados internacionales que demandan de ésta fruta.

1.1 Objetivos

1.1.1 Objetivo general.
Conocer la dinamica del picudo negro y picudo rayado en el tiempo
para el desarrollo de medidas de control del insecto en plantaciones de

banano organico y convencional.

1.1.2 Objetivos especificos.

e Evaluar tipos de trampas a base de seudotallo para la captura de los
picudos en plantacion de banano organico y convencional.

e Establecer la dinamica poblacional de picudo negro y picudo rayado

en plantaciones de banano organico y convencional.



e Establecer los costos de produccion por concepto de elaboracion e
implementacion de tres tipos de trampas para la captura de picudo

negro y rayado.

1.2 Hipotesis

¢El empleo de practicas agronémicas como la implementacion de
trampas de seudotallo para picudo negro y picudo rayado favorece la
disminucién de los dafios provocados por estos insectos en plantaciones

organico y convencional?



2 MARCO TEORICO

2.1 Banano

2.1.2 Origen y distribucion geografica del cultivo de banano.

Segun Infocomm, el origen del banano es del Sudeste Asiatico, esta
planta se cultiva desde hace cerca de 10 000 afios y sus primeros retofios
se encontraron en Papua Nueva Guinea en el siglo VII A.C. Esta herbacea
grande, conforma al grupo de las monocotiledoneas y la familia de las
musaceas, en su época era originalmente salvaje y se reproducia mediante
semillas. En los ultimos afios se encuentra en estado salvaje en Filipinas,
Papua Nueva Guinea e Indonesia. Gracias a los cruzamientos de las
semillas, estas han permitido el aparecimiento de nuevas variedades lo que

conlleva la alimentacion para las personas (s/f, p. 5).

Rodriguez (2009, p. 31) asegura que todas las diversidades de
banano lucrativo son triploides; en cuanto a las rasticas, son diploides. Por
otra parte, también nos cuenta que los frutos del banano son fornidos, de
gran tamafio y privados de semilla, ya que este produce semillas estériles.

2.1.2 Clasificacion taxondmica del banano.
En la Tabla 1 se describe la clasificacion taxondmica de banano

segun Natural Resources Conservation Service (s/f, p.1).

Tabla 1. Clasificacidon taxondmica de banano

Musa AAA.
Reino: Plantae
Subreino: Tracheobionta
Supervision: Spermatophyta
Divisién: Magnoliophyta
Clase: Liliopsida
Subclase: Zingiberidae
Orden: Zingiberales
Familia: Musaceae
Genero: Musa
Especio: Musa paradisiaca

Elaborado por: La Autora.



2.1.3 Importancia econdmica del banano en Ecuador.

El banano simboliza el 20 % de la produccion comercial a nivel
mundial; convirtiéndose, junto con otras frutas como manzanas, las uvas y
los citricos, en el grupo mas significativo de los productos fruticolas

comercializados (Amaus, 2009, parr. 1).

Segun la Corporacién Palmar (2015, parr 1), asegura que “ocupa un
lugar muy importante en el desarrollo econémico del Ecuador, dados los
altos volimenes anuales de exportacion bananera que realiza a mercados

cultos estandares de calidad son sumamente exigentes”.

Asociacion de Exportadores de Banano del Ecuador menciona que el
banano permanece como un producto de alto rango, ya que este va
incrementando su nivel productivo. Por ejemplo en el 2016 las exportaciones
fueron de USD 2 734 16 millones, esto hace una disminucion en
correspondiente al afio 2015, después de esto en el 2017 se incremento las

exportaciones de este producto (Banco Central del Ecuador, 2017, parr 4-5).

En el aspecto econdmico esta fruta genera divisas, como también
representa un impacto en lo social por la generacion de fuente de trabajo y la
gestién productiva a otras industrias como la cartonera, plastico (Cevallos,
sf/f, p. 2).

2.1.4 Variedades de banano.
La mayor parte de las variedades del platano son procedentes
exclusivamente de Musa acuminata, a continuacion se describen las mas

importantes:

Vézina, Van den Bergh, Crichton, y Ruas (2018), mencionan que la
variedad Gros Michel consta con un raquis prolongado y descubierto que

cuelga verticalmente y esta rotundamente ondulado debajo del racimo. Esta



fruta es larga con 18 a 23 centimetros y es recta. El apice de esta variedad
es sutilmente coénico (parr. 7).

La variedad Dedo de Dama consta con una tonalidad amarillento claro
y puede medir cerca de unos 10 centimetros, esta fruta tiene un sabor mas

dulce que la banana tradicional (Anénimo, 2018, parr 5).

Anénimo (2018, parr 4), comenta que la variedad Cavendish es la de

mayor representacién comercial por la exportacion y por su sabor.

El naturalista Orbaneja (2014), cuenta que la variedad guineo morado
son una variedad de platano de color rojizo- purpura. Consta con unos frutos
pequefios y de contextura gruesa, su interior tiene una coloracién desde
amarillo hasta el color rosa palido. Su sabor puede parecer a la frambuesa

(parr 1).

2.1.5 Principales plagas que afectan al cultivo de banano.
Zelenko (2014, parr. 6), manifestd que la enfermedad del Mal de
Panama producida por (Fusarium oxysporum), se da a conocer gracias a la

agresividad y facil dispersion.

Esta enfermedad inicia su parasitismo por el sistema radical llegando
a colonizar el sistema vascular de la planta provocando un marchitamiento
severo con muerte posterior de la unidad de produccién. Los suelos quedan
no apto para la siembra debido a la capacidad de sobrevivencia que tiene

este patdgeno (Parry, 2014, parr. 5).

La enfermedad de Sigatoka amarilla de los bananos es causada por el
hongo patdgeno Mycosphaerella musicola. Esta enfermedad provoca
lesiones necroéticas en las hojas y las infestaciones graves pueden conducir

a una reduccion sustancial en el area de la hoja produciendo reduccién



reduccion de la actividad de la fotosintesis, provocando en la planta
reduccion significativa de los rendimientos (Chillet, Abadie, Hubert, Chilin-

Charles y de Lapeyre de Bellaire, 2009, parr.1).

La Sigatoka negra (Mycosphaerella fijiensis Morelet), es una de las
enfermedades mas perjudiciales y de importancia econdmica por el costo
qgue representa controlar esta enfermedad. Es una de las enfermedades de
mayor representacion por el impacto negativo de destruir significativamente
la superficie foliar con el extremo de llegar a necrosarla totalmente con

repercusiones significativa en la produccion de la fruta (Jesus, et al., 2008).

Servicio Nacional de Sanidad, Inocuidad y Calidad Alimentaria (2016,
p.7), menciona que Xanthomonas campestris pv. musacearum causa el
marchitamiento de las bracteas, ennegrecimiento y muerte de las flores y

del raquis.

Respeto al picudo, es un insecto de importancia en el banano, este
coledptero llega a alimentarse en diferentes partes de la planta de banano y
platano, con preferencia el cormo y seudotallo. Son activos en la noche y

susceptible a la desecaciéon (Gonzales, Aristizabal y Aristizabal, 2009, p.2).

Armendariz, Landazuri, y Ulloa (2014, p. 2), manifiestan que el picudo
negro obstruyen primeramente las raices con un efecto de limitar la
absorcion de agua y nutrientes provocando trastornos en la fisiologia de la

planta.

Jiménez, Lépez y Soto (2012, parr. 3), hacen referencia del otro
picudo el denominado rayado (Metamasius hemipterus), es un coledptero
gue tiene una capacidad para llegar a hospedar otras especies vegetales
como Phoenix canariensis, Ptychosperma macarthurii, Ravenia rivularis,
Roystonia regia, Hyophorbe verschaffeltii y Washingtonia robusta y cafa de

azucatr.



Las larvas desfoliadoras del banano son de tres especies de
importancia siendo estas las denominadas caterpillar, monturita y vaquita.
Estas llegan a alimentarse de las hojas del banano ocasionando
perforaciones a lo que llaman con reduciendo la area foliar con

repercusiones directas sobre la fotosintesis (Simbioti-k, 2016, parr. 16).

El trips de la mancha roja (Chaetanaphothrips signipennis), es una
plaga que causa manchas con tonalidades rojizas en el seudotallo y fruta del
banano. Este insecto se lo ha reportado en distintas plantaciones tales como
en banano, platano, tomate, papa, lechuga, remolacha, apio, zanahorias,
habichuelas y malezas (Cabrera, Vélez, 2016, p.2).

Radopholus similis es un nematodo que se nutre a base del sistema
radicular. Este fitonematodo se mueve en el interior de las células de las
raices y los cormos, aquella preferencia ha concedido que el material de
siembre se manifieste infestado e infectado y sea de esta forma como llega
la diseminarse a nivel mundial (Comité de Coordinacién Nacional, 2009, p.
42).

Trips de la flor del banano es una plaga que perturba el fruto,
comenzando por su inflorescencia. Este insecto produce un dafio después

de dos semanas a su respectivo enfunde (Zambrano, 2015, p.1).

Tipantufia (2017), argument6 que Colaspis submetallica mas conocido
como escarabajo verde, este insecto consta de una tonalidad verdosa claro,
cuando se alimenta vuela concisamente hacia donde estan los frutos u hoja

bandera, asimismo muerde la fruta produciendo graves cicatrices (p. 61).



2.2 Picudo negro

2.2.1 Clasificacion taxondmica del picudo negro.

En la Tabla dos se describen la clasificacion taxondmica de Picudo
Negro segun Zapata (2016, p. 23).

Tabla 2. Clasificacion taxonémica de Picudo Negro.

Reino Animalia
Phylum Arthropoda
Clase Insecta

Orden Coleoptera
Familia Curculionidae
Género Cosmopolites
Especie Cosmopolites sordidus

Elaborado por: La Autora.

2.2.2 Distribucién del picudo negro en banano.

De acuerdo a la Universidad de las Fuerzas Armadas Innovacion para
la Excelencia (2014, p. 3), posiblemente el origen del insecto es de sudeste
de Asia, de donde son procedentes de las musaceas, a medidas del tiempo

se ha ido propagando a regiones productoras de banano.

El Diario Europa Express (2011), han manifestado que la nueva
especie de escarabajo llamado picudo negro puede causar comprometidos
perjuicios al nivel econémico, siendo susceptibles en la zona costa y su

clima templado (parr 1).

2.2.3 Ciclo Bioldgico del picudo negro.

Segun NovAfrica (s/f), indica que los huevos se sitian entre las vainas
de las hojas y los tallos, asi como en torno del cormo. La mayoria se
produce a partir de un espacioso tunel de las larvas, lo que amortigua la
mata y es el origen de una explosion por vientos. El ciclo de vida cumplido
es de 30 a 40 dias (parr 2).
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Estos huevos depositados son eclosionados durante una semana, la
hembra continda haciendo esta actividad durante todo el afio. Para el buen
desarrollo de los huevos se requiere una temperatura adecuada que no sea
menor de 12 °C (Armendariz, 2015, p.5).

Larvas: Son las que ocasionan la mayor parte del dafio, ya que se
alimenta de fibra y esto hace que quede incapacitada para la absorcién de
agua (Mezfer, 2016, parr 2).

La larva es tipica de la subfamilia del gorgojo Calendrinae, su
organismo es terso y la capsula de su cabecilla lleva una tonalidad de color
marron rojizo sombrio. Los dos ultimos segmentos abdominales se modifican
en una estructura similar a una placa que le da un semblante “cortado” en
posicion lateral. La franja octava abdominal goza de un espiraculo alargado,
pero el resto son pequefios e indistintos (Robert, 2015, p. 4).

Segun el manejo fitosanitario del cultivo de platano menciona que la
pupa se reproduce en los pasillos creados por las larvas, aproximadamente
mide entre 1.2 — 1.5 cm, posee un semblante cucarrén en estado de reposo,
tiene una tonalidad blanca y despojado. Desde su exterior se puede prestar
atencion de su forma en un futuro por ejemplo pico, patas, antenas y alas.
Su estado consta de 6 a 12 dias. El estado pre-pupa tiene una duracién de
uno a cuatro dias (Alarcon y Jiménez, 2013, p. 31).

Segun Alarcén y Jiménez, indican que los adultos son cucarrones que
miden entre 1.5 y 2.0 cm de longitud. La cabeza presenta un pico largo y
curvo con dos antenas. La coloracion varia de rojizo en sus primeras etapas,
a negro cuando ya estd desarrollado. La poblacién del insecto esta
relacionada con varios factores, entre los que se destaca el sistema de
produccion, el grado de tecnologia, la ubicacion de las fincas y la presencia
de controladores biologicos (insectos depredadores, parasitos vy

entomopatdgenos) que estarian regulando dicha poblacion (2013, p. 31).
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2.2.4 Habitos.

El picudo negro vegeta libremente, y podemos encontrarlo mas a
menudo entre las vainas foliares y en la base del suelo asociado con los
residuos de los cultivos. Se dice que es una plaga moviliza en la oscuridad, y
el picudo macho puede perdurar por mucho tiempo en igual mata, muy
pocos picudos tendra el favorecimiento de trasladarse de una mata hacia la
otra en un tiempo de seis meses. Estos insectos vuelan ocasionalmente, y la
propagacion es principalmente por plantaciones bananeras infestadas

(Anonimo, s/f, parr 1).

2.2.5 Dafios.

Los estudios realizados por Vélez (2011), manifiesta que estos
insectos pueden abordar todos los tipos de estado de la planta, por ejemplo
en plantaciones nuevas, esta plaga realiza tuneles en la semilla, lo que
desfavorece la produccién y ocasiona retraso en el cultivo como amarillento
y enanismo de la planta. También se dice que puede causar pudricién del
cormo, y en algunas ocasiones causa esterilidad. Esto significa que “El
ataque del picudo negro interfiere con la iniciacion de las raices, mata las
raices existentes, limita la absorcion de nutrientes, reduce el vigor de las
plantas, demora la floracion y aumenta la susceptibilidad a plagas y

enfermedades” (p.23).

2.2.6 Control.
El Comité de Coordinacion Nacional (2009, p. 39), nos explica los
métodos de control con esta plaga:

e Se debe eliminar los restos de cosechas y cormos.

e Fragmentar los seudotallos de las matas cosechadas en porciones y
difundirlos en la plantacion.

e Proteger la plantacion libre de malezas.

e Establecer trampas con residuos de cepas y seudotallos recién

cosechados para la captura de adultos.
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El Instituto Nacional Autbnomo de Investigaciones Agropecuarias
(2014, p.1), manifesté que el control quimico “Se ha declinado su incidencia
con la aplicacion de productos de doble propdsito (menaticidas- insecticidas)
en dosis variables” mientras que en el bioldgico, las trampas elaboradas a

base de trozos de seudotallo, son atraidas con feromonas.

2.3 Picudo rayado

2.3.1 Clasificacion taxonémica del picudo rayado.
En la Tabla 3, se describe la clasificaciéon taxonémica de Picudo
Rayado segun Quisbert (2015, p. 23).

Tabla 3. Clasificacion taxondmica

Reino: Animal
Phylum Artropodos
Division: Exoterygota
Clase: Insecta
Orden: Coleoptera
Sub: | e

Familia: Curculionidae
Género: Metamasius
Especie: hemipterus

Elaborado por: La Autora.

2.3.2 Distribucion del Picudo Rayado.

El Centro de Investigacién de Cafia de Azucar del Ecuador (2013, parr
1), comenta que el insecto Metamasius hemipterus es reportado como una
plaga en el sector bananero en varios paises de América Tropical y Sub-
tropical (Sosa, Shine y Tai, 1997; Mendonca, 1996; Guagliumi, 1972).

2.3.3 Ciclo Biolégico.
En la Tabla 4, se describen el ciclo biolégico del Picudo Rayado

segun Castrillon y Herrera (s/f).
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Tabla 4. Ciclo de vida

Huevo 3 a7dias
Larvas 50 - 60 dias
Larvas 50 - 60 dias
Adulto 60 dias

Elaborado por: La Autora.

La hembra puede ovipositar hasta 500 huevos, colocdndolos en forma

individual dentro de perforaciones que realiza en los seudotallos con su pico.

2.3.4 Habitos.

Segun Vergara (2015, p. 20), afirma que el picudo rayado
(Metamasius hemipterus), causa los mismos perjuicios que el picudo
negro (Cosmopolites sordidus). Estas plagas perforan la base del seudotallo
creando tuneles, este dafio puede ser mas ligero cuando la mata presenta
heridas, desbalances nutricionales, fermentos o pudriciones (residuos de

cosecha).

2.3.5 Control.
Segun el Comité de Coordinacion Nacional (2009, p. 39), explica los

métodos de control con esta plaga:

e No producir heridas a las matas.
e Prevenir las malezas y residuos.

e Tener un excelente drenaje en la plantacion.

2.3.6 Plantas hospederas

Los insectos de organismo duro consta con un pico fuerte, ya que
este lo utiliza para alimentarse y producir pequefios agujeros en los
seudotallos y/o cornos y asi poder asentar los huevecillos, que le dan el

comienzo a las larvas que son el principal causante del dafio ya que
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consume el tejido, designando hoyos que desfavorecen la planta y es
entrada de microorganismos (Alarcén y Jiménez, 2013, p. 31).

2.4 Influencia del cambio climatico sobre las poblaciones de insectos
El Instituto de Investigaciones de Sanidad Vegetal de La Habana
(2011), el estudio de la influencia del cambio climéatico se emprende por
diferentes factores. Empezando por el sector agropecuario ya que los
efectos conocidos del cambio climético son de gran magnitud, esto equivale
gue habitualmente la agricultura se emplea en campos abiertos, que estan a
la intemperie expuestos al clima y su comportamiento, ya sea para tener
éxitos productivos o manifestaciones negativas que se ven acentuados por

el calentamiento global (p.1).

Segun National Geographic Espafia (2018, parr. 1), cuenta que los
cientificos ya tienen tiempos alertando del impacto del cambio climatico en
los cultivos alimenticios. El aumento de las temperaturas y cada vez mas
fendmenos meteoroldgicos nos afectan al poder promover los alimentos que

requiere una cuidad.

Cockburn (2018), menciona que los dafios que ahora provocan las
plagas a los cultivos estan alrededor de un 2.5 % ya que esto equivale a un
elevado acrecimiento del 75 % en las consecuencias de dafios en un 4.4

% de desplome por estos insectos (parr. 5).

2.5 Procesos para la produccién de caja de banano organico y
convencional
2.5.1 Convencional.
Se deben seguir los pasos detalladamente para tener una buena
obtencion de banano para que cumpla los requisitos de produccion y

exportacion.
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Tabla 5. Procesos de produccion en el sector convencional.

Elaborado por: La Autora.

2.5.2 Orgénico.
En la produccion organica es diferente a la produccién convencional
ya que no se permite el proceso de los menaticidas. Por otra parte los

productos utilizados para el control de maleza, enfunde, fertilizacién y control

de plagas son de origen orgénico.

Tabla 6. Procesos de produccién en el sector Orgéanico.

r

Control de
maleza

N

Enfunde

Deshoje

Elaborado por:

r

Destalle

N

Deschante

Apuntalamiento

La Autora.
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3 MARCO METODOLOGICO

3.1 Ubicacion del ensayo experimental

En el presente Trabajo de Titulacidbn se realiz6 en las Haciendas
Corralitos y Magdalena, la cuales estan ubicadas en la parroquia Buenavista
y La Peafa pertenecientes en el Canton Pasaje, provincia de El Oro, se
establecid las trampas que sirvieron para dar seguimiento a la presencia del
picudo negro (Cosmopolites sordidus) y picudo rayado (Metamasius
hemipterus L.).

3.2 Materiales
3.2.1 Materiales de campo.
e Botas
e Gorra
e Guantes
e Machete
¢ Cintas de colores
e Seudotallo de plantas recién cosechadas
e Frascos
¢ Hojas de plantas de banano.
e Alcohol al 96 %
e Letreros
e Estacas

¢ Metros

3.2.2 Materiales de oficina.
e Computadoras
o Carpeta
e Libreta de apuntes
e Calculadora

e Lapiz
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e Borrador

e Archivadores
e Resaltador
e Celular

e Céamara fotografica

3.3 Elaboracion y tipos de trampas

Las trampas se utilizaron para dar seguimiento a la presencia del
picudo negro y picudo rayado, y se las confeccionaron a partir de seudotallos
frescos y remanentes de la cosecha de los racimos de banano. Trampas en
modalidad en: “V”, sanduche y en rodajas se utilizaron para la captura de

estos insectos.

3.3.1 Trampas en “V”.

Seudotallo con altura aproximada de 1.20 m se realizaron en su
centro dos cortes biselados en forma de “V” que para su efecto se empled
con un machete. Producto del corte en “V” se obtuvo un pedazo en forma de

cufia que permitié ser elevado como se indica (Anexo 31).

3.3.2 Trampas Sanduche.
Pedazos de seudotallo con longitud aproximada entre 50-60 cm se
procedi6 a realizar en toda su extension un corte longitudinal para la

obtencion de dos pedazos idénticos (Anexo 32).

3.3.3 Trampas en tajada.
Pedazos de seudotallo con longitud entre 50-60 cm se procedié con
un machete a realizar diversos cortes transversales para originar trozos

similares a un queso (Anexo 33).
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3.4 Disefio de la investigacion

Evalla el efecto de la utilizacion de tres tipos de trampas para la
captura de picudos y su identificacion de negros y rayados, las trampas se
replicaron tres veces cada tipo de trampa y se distribuyeron aleatoriamente
en dos haciendas, una dedicada a manejo organico y otra manejo
convencional, con el objetivo de contrastar si la presencia de picudo negro o

picudo rayado es diferente al manejo de hacienda.

Las capturas se realizaron dos veces por semana, la primera dos dias
después de instalar la trampa y la segunda tres dias después de la primera
captura y dejandolos en un frasco de alcohol al 98 %. Asi mismo, los datos
se colectaron en el periodo del 15 de octubre del 2018 hasta el 07 de enero

del 2019, que equivalen a trece semanas de registro de datos.

Los datos se tabularon en una hoja electrénica de Excel para su
clasificacion de acuerdo al tipo de trampa que pertenece los datos y al tipo

de picudos identificados

Se realizd una estadistica descriptiva calculando el promedio
respectivo, para cada una de los tipos de trampas y tipos de manejo
agronémico (convencional y organico). Donde T (tipo V), t2 (Tipo Sanduche)
y t3 (tipo tajada) también se representdé de manera grafica mediante en
histogramas. Los datos sirvieron para determinar la prueba de T de student,
pero antes de la corrida se realizd6 la transformacion de los datos para

corregir problemas de varianza con el empleo de Raiz (x+1).

Los analisis de contraste de media fueron aplicadas para evaluar las
eventuales diferencias entre tipos de trampas y tipos de manejo, en este
caso se utilizo la prueba de T apareada para la evaluacion de diferencia de
media entre la captura de trampa dentro del mismo manejo agronémico y
para contrastar entre las haciendas con diferente manejo agronémico se

utilizé la prueba de T independiente.
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3.5 Variables en estudio

e Numero de picudos

Conteo de picudo negro y rayado en cada modalidad de trampa y

repeticion de trampa.

3.6 Analisis estadistico

Los datos que se obtendran del conteo de los picudos negros y
picudos rayados por tipos de trampas y por frecuencia de evaluacion se
someteran a un analisis para calcular el promedio, la desviacion estandar, la
varianza y regresiones. Ademas, los datos también se someteran a un
analisis para aplicacion de estadisticas descriptivas como barras para inferir

el comportamiento poblacional de los picudos en el tiempo.

Para la obtencion de los resultados, se utilizo el programa estadistico

Infostat version estudiantil.
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4 RESULTADOS

En la primera fecha de trampeo (15 de octubre de 2018) el mayor
promedio de picudos negros que se colectaron fue con la trampa tipo tajada
(11.66) en bananera con manejo organico; seguido con la trampa tipo
sanduche (4.66) con el mismo tipo de manejo (Tabla 5). No se observé una
poblacion de picudos negros significativos cuando se colectaron trampas

gue se ubicaron en bananera con manejo convencional (Gréafico 1).

Gréfico 1. Frecuencia de picudo negro colectado en tres tipos de trampas en
bananeras con manejo orgénica y convencional, El Oro, 2018-2019.
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Elaborado por: La Autora.

Tabla 7. Fechas y Promedios de picudo Negro en diferentes manejos (organico y
convencional).

PFechas_ O*. V C**. V | O. Séanduche | C. Sanduche | O. Tajada | C. Tajada
romedio

15/10/18 0 0 4.66 0.33 11.66 0.33
22/10/18 0.66 0.33 1.33 2.66 2.33 1.33
29/10/18 1 1.66 2.66 1.66 3.33 3
05/11/18 2 0.33 0.66 0.66 3.33 2.66
12/11/18 1 1 1.66 0.66 1.66 3
19/11/18 1.66 0.33 2 0.66 2.66 0.33
26/11/18 0 0 1.66 0.66 5.33 0.66
03/12/18 1.33 1.66 2 1 2 2.33
10/12/18 0.66 0.33 1.33 1 0.66 1
17/12/18 0.33 0 2.33 0.66 3.66 0.33
24/12/18 1.66 1.33 2.33 1 1.33 0.33
31/12/18 1.33 0 2 0.66 0.66 1.33
07/12/19 1 1.33 0.66 0.66 2 1.33

O*: Organico; C**: Convencional.
Elaborado por: La Autora
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En todos los casos en bananera con manejo convencional u organico
se observa una dindmica de poblacion no constante. Sin embargo, las
poblaciones de picudo negro al final de la evaluacion se denotaron una
poblaciéon de picudos negro inferior con respecto al primer trampeo
principalmente, en las trampas tipo sanduche y tajada en bananera con

manejo organico.

Comparado en aquellas trampas donde se colectaron el mayor
namero de picudos negros en bananera con manejo organico la prueba t (-
1.82 *) (Tabla 5) fue significativa negativa influenciado por el mayor numero
de picudos negros presentes en trampa tipo tajada; otra circunstancias de la
negatividad de resultado de t puede ser porque los promedios de picudo

negro en las trampas no se aproxima a 1.

Tabla 8. Prueba T de Student dependiente para datos de picudo negro colectados

Manejo
Combinacion de tratamientos
de trampas o _
Organico Convencional
T,vs T, z -2.46% Y -2.32%
T.vs Ts -2.6% -3.56"
Tovs T; -1.82% 1.24"S

Z T,=trampa en V; T, = trampa sanduche; T; = trampa tajada

Yy * = significativo; " = no significativo al 95 % de probabilidad (gl = 24; T=1.711)
Elaborado por: La Autora.

Para los otros tipos de trampas para picudo negro en la prueba T
establecio una significancia negativa esto es, debido a que los datos se

encuentran en un intervalo que va de 0 a 5.33 (Gréfico 1).
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Al realizar las comparaciones de trampa tipo sanduche con la tipo en
V (en bananera con manejo organico) este llega a diferir con la trampa tipo

tajada (en bananera con manejo convencional) (Tabla 7).

Tabla 9. Prueba T de Student independiente para datos de picudo negro y picudo

rayados
Organico
Combinacién de tratamientos
de trampas
Picudo Negros Picudo Rayados

T,0vsT,C -1.34 M -2.02*
T20 VS T2 C -3.41* -0.35 ns
T:0vsT5C -2.42* -2.89*
TlO VS T2 C 0.36 ns -0.75 ns
T,0vsT;C 7.96* -0.75 "™
T,0vsT5;C 6.48* 1.10M

z T,=trampa en V; T, = trampa sanduche; T; = trampa tajada

Y " = significativo; " = no significativo al 95 % de probabilidad (gl = 24; T=1.711)

Elaborado por: La Autora.

Por otro lado, tenemos a los picudos rayados que en la primera
evaluacion de trampeo (15 de octubre del 2018) el mayor promedio de
picudos rayados se colectaron con la trampa tipo tajada con (11.66), en
plantaciébn de banano con manejo organico, seguido de la trampa tipo en V

en la misma condiciéon de manejo.

La segunda evaluacion con mayor nimero de picudos colectados fue
con la trampa tipo en V con manejo organico; seguido a la trampa tipo
sanduche (3.66) con el mismo tipo de manejo organico (Tabla 8). Ademas,
fue notorio la presencia de un mayor niumero de picudos rayados siendo esta

significativa en la plantacion con manejo organico (Grafico 2).
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Gréfico 2. Promedio de picudo rayado colectados en tres tipos de trampas en
Picudo Rayado
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Tabla 10. Fechas Promedios de picudo Negro en diferentes manejos (organico y
convencional).

Fechas 0. C. 0. .
Promedio 0. v v Sanduche | Sidnduche | Tajada C. Tajada
15/10/18 10.66 0.66 3.66 2 11.66 2.66
22/10/18 8 2 9.66 3.33 14 4.66
29/10/18 9.33 6.33 7.33 4 14 8.66
05/11/18 4.66 2.33 3.66 3.66 15.66 10.33
12/11/18 8.33 4.66 5.66 4 12 9
19/11/18 19.33 7 12.33 10.33 17.66 6
26/11/18 9 6.66 6 9 9.66 8.33
03/12/18 7.33 4.66 10.66 6.66 11.66 9.66
10/12/18 7.33 4 6.66 7 12.66 4
17/12/18 18.33 20.33 7.33 11.33 17.66 15
24/12/18 9.66 13.33 10 7 13.33 9
31/12/18 12.66 9.33 4 11.66 14 15
07/12/19 14.33 14.66 10.33 14 16.33 22.33

O*: Orgéanico; C**: Convencional.

Elaborado por: La Autora.

Asi mismo, el promedio de picudos negro o rayado en los dos tipos de
manejo se lo observd con una dinamica. No obstante, las poblaciones de
picudo rayado al final de la evaluacién en la trampa tipo tajada fueron mayor
(22.33) cuando se la compar6 con el primer trampeo (2.66) que tuvo una

poblacion de picudos rayados menor.
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Significancia positiva solo se observdé cuando se compard los
tratamientos trampa V y sanduche (manejo organico) con el tratamiento
trampa tajada (manejo convencional) este resultado estadistico puede estar
influenciado por la poblacion heterogénea de picudos colectados en el

tiempo.

Tabla 11. Prueba T de Student dependiente para datos de Picudo Rayado

colectados
Manejo
Combinacion de tratamientos
de trampas Organico Convencional
T,vs T, = 2.82"Y -0.41 "
T,vs Ts -3.43" -2.46"
T,vs T; -6.85" 229"

z T,=trampa en V; T, = trampa sanduche; T; = trampa tajada

Y " = significativo; " = no significativo al 95% de probabilidad (gl = 24; T=1.711).
Elaborado por: La Autora.

Respecto a picudo negro las poblaciones de este insecto
independiente al tipo de trampa, las poblaciones no siempre llegaron a 1 a
diferencia del picudo rayado que mantuvo poblaciones superiores 1 (Grafico
ly?2)

En la Tabla 9, los tratamientos de trampeo en V y sanduche con
manejo organico, condicionados con el tratamiento de trampa en tajada con
manejo convencional fue significativo debido al menor nimero de picudos
negros capturados con valores poco proximo a 1, en algunos casos una
situacion constante con los picudos rayados que evidenciaron mayor namero

de individuos capturados.

4.1 Analisis Economico
En la Tabla 12 se indica los costos invertidos para el control del

picudo negro y rayado en plantaciones de manejo convencional y organico.
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En que se resalta los costos por reposicion de una unidad de produccion;
determindndose que una unidad de produccion de banano con manejo
convencional es $3.50 y, en manejo organico es $4.44 con una inversion
para el trampeo de $ 386.94. La inversion se recuperara a medida que la

descendencia de los hijos de la unidad de produccién renovada comience a

| Manejo

nsumos Organico Convencional
compra del 1 Colin $ 0.50 $ 0.50
siembra del Colin $ 0.25 $ 0.25
Riego $ 1.20 $ 1.20
drenaje principal $ 0.10 $ 0.10
drenaje secundario $ 0.05 $ 0.40
fertilizantes $ 0.72 $ 0.32
Fungicidas $ 0.72 $ 0.19
Fundas $ 0.01 $ 0.10
Pafiuelos $ 0.04 $ 0.02
jornales $ 0.85 $ 0.42
total: $ 4.44 $ 3.50

producir satisfactoriamente los racimos exportables.

Tabla 12. Costo de inversion de los insumos incurridos para el manejo organico y
convencional cuando se procede a la reposicion de la unidad productiva
hasta la cosecha del racimo.

Elaborado por: La Autora.

Tabla 13. Costo de inversién de los insumos incurridos para el manejo organico y
convencional. El Oro, 2018-2019.

Insumos Organico y Convencional
Machete $ 15.00
Cintas de Colores $ 11.94
Frascos $ 30.00
Alcohol 96 % $ 10.00
jornal $  320.00
total $ 386.94

Elaborado por: La Autora.
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5 DISCUSION

De acuerdo a los resultados adquiridos en la presente investigacion y
confrontdndonos con los trabajos de titulacion afines realizados a base de

otras condiciones se puede manifestar lo siguiente:

La alta poblacion de picudo rayado que se presentaron en bananeras
con manejo organico y convencional se contrasta con lo obtenido por
Vergara (2015), en que enfatiza que los picudos rayados son los que mas

son capturados en las trampas.

Armendariz, Landazuri, Taco, Ulloa, (2016), mencionan que el empleo
de feromonas para la captura de Picudo negro no fue satisfactorio en
relacion con las trampas confeccionadas a base de seudotallos; una
situacion para esta Ultima similar a o que se consigui6 en esta investigacion

donde la captura de picudos rayados y negros fueron tan evidentes.

En los datos obtenidos de las evaluaciones con manejo organico y
convencional, pudimos percibir la existencia de ceros, esto es que tuvimos
que transformar los promedios de la recoleccién de datos que es Raiz (x+1)
en el programa llamado InfoStat version estudiantil, mientras que Lopez
(2017), de la misma forma, sin tener que utilizar un bio controlador no pudo
obtener datos cuantitativos que de igual manera fue necesario transformar
datos con el fin de poder realizar analisis de varianza y determinar la

diferencia entre tratamientos.

Carvajal, 2009 mencion6 que no presentd una diferencia significativa
entre los tratamientos, pero argumentd que en los muestreos finales para
Cosmopolites sordidus se presencio una reduccion de los tratamientos, de la
misma manera los datos obtenidos desde el 15 de octubre del 2018 hasta el
07 de enero del 2019 tuvieron una reduccion el numero de picudos negros

capturados.
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6 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

6.1 Conclusiones

La trampa a modalidad de tajada favorecié la mayor captura de picudos

sean negros o rayados.

En sumatoria, el picudo rayado fue el que mas fue -capturado
416 individuos (manejo organico) y 314 individuos (manejo
convencional); mientras que el picudo negro 78 individuos (manejo

organico) y 38 individuos (manejo convencional)

6.2 Recomendaciones

Utilizar trampas en tajada para el control de picudos rayado o negro en

plantaciones con manejo organico o convencional.

Realizar monitoreo semanal de las poblaciones de picudo en
plantaciones con manejo organico y convencional para reducir el dafio en
el cormo y posterior entrada en ella de bacterias que compromete la

unidad de produccion.
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ANexos



Anexo 1. Registro de datos de dos evaluaciones semanales correspondiente a la
semana 15 de octubre del 2018, con manejo de bananera organica.

1 SEMANA

PRIMERA EVALUACION: Viernes 12 DE
OCTUBRE DEL 2018

SEGUNDA EVALUACION: Lunes 15 de
octubre del 2018

PROMEDIO FECHA

Trampa | Negr | Rayad Promedio Trampa | Negr | Rayad Promedio Trampa Negro 0
\% 0 o] \% o] o] \%
#1 0 3 | Nego| 0 #1 0 10 | Negro | 0 Ragad 106
#2 0 1 [Raad gl g o | 10 |Revad) o933
0 o] 3
Trampa 4.66
#3 0 0 #3 0 8 Sanduch | Negro '7
e
Sumatori Sumatori Rayad | 3.66
a Total 0 4 a Total 0 28 o 7
Trampa Trampa
. Negr | Rayad . . Negr | Rayad . Trampa 11.6
Sanguch o o Promedio Sanguch o o Promedio Tajada Negro 7
#1 0 1 | Negro | 2.67 #1 4 1 | Negro | 2 Ragad 117'6
#2 4 1 [Redioer | w2 0 5 | Rved) g
#3 4 0 #3 2 3
Sumatori Sumatori
a Total 8 2 a Total 6 9
Trampa | Negr Rayad Promedio Trampa | Negr Rayad Promedio
Tajada o] o] Tajada o] o
#1 7 8 Negro | 5.67 #1 4 0 Negro 6
Rayad | 10.3 Rayad | 1.33
#2 3 3 o 3 #2 5 2 o 3
#3 7 20 #3 9 2
Sumatori Sumatori
a Total 17 31 a Total 18 4

Elaborado por: La Autora.
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Anexo 2. Registro de datos de dos evaluaciones semanales correspondiente a la
semana 22 de octubre del 2018, con manejo de bananera organica.

2 SEMANA

PRIMERA EVALUACION: Viernes 19 DE
OCTUBRE DEL 2018

SEGUNDA EVALUACION: LUNES 22 de
octubre del 2018

PROMEDIO FECHA

Tra\r;] pa Negro | Rayado Promedio Tra\r;] pa Negro | Rayado Promedio Tra\r;\ pa Negro 066
0.6
#1 0 3 Negro 6 #1 0 2 Negro 0 Rayado | 8
#2 0 5 Rayado 3:'33 #2 0 5 Rayado 9'33 3
Trampa 13
#3 2 2 #3 0 7 Sanduch | Negro 3
e
Sumatori Sumatori 9.6
a Total 2 10 a Total 0 14 Rayado | “g
Trampa Trampa
Sanduch Negr | Rayad Promedio Sanduch Negr | Rayad Promedio Trampa Negro 23
e o] o] e o] o Tajada 3
#1 2 3 | Negro 1é3 #1 0 7 | Negro | 2 (F;ayad 14
#2 1 5 |Rayado | 4 #2 0 5 | Ravad) 3
#3 1 4 #3 0 5
Sumatori Sumatori
a Total 4 12 a Total 0 7
Trqmpa Negr | Rayad Promedio Trampa Negr | Rayad Promedio
Tajada o] o] Tajada o] o
#1 2 3 Negro 2 #1 1 8 Negro 6
4 3 > Rayad 3 4 0 7 Rayad | 1.33
o] o] 3
#3 1 4 #3 0 18
Sumatori Sumatori
a Total 6 9 a Total ! 33

Elaborado por: La Autora.
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Anexo 3. Registro de datos de dos evaluaciones semanales correspondiente a la
semana 29 de octubre/ 18, con manejo de bananera organica.

3 SEMANA
PRIMERA EVALUACION: Viernes 19 DE | SEGUNDA EVALUACION: LUNES 29 de
OCTUBRE DEL 2018 octubre del 2018 PROMEDIO FECHA
Trampa V | Negro | Rayado Promedio Trampa V | Negro | Rayado Promedio Tra\r;\ pa Negro 1
#1 0 4 Negro 0é3 #1 1 4 Negro 066 Rayado 9é3
3.3
#2 0 1 Rayado 3 #2 0 6 Rayado | 6
Trampa 26
#3 1 5 #3 1 8 Sanduch | Negro 6
e
Sumatori Sumatori 7.3
a Total 1 10 a Total 2 18 Rayado | '
Trampa Trampa
. Negr | Rayad . . Negr | Rayad . Trampa 3.3
Sanguch o o Promedio Sanguch o o Promedio Tajada Negro 3
#1 2 2 Negro | 1 #1 2 4 Negro 166 ?ayad 14
#2 1 6 |Ravado | 53| 2 1 4 |Rdl
#3 0 2 #3 2 4
Sumatori Sumatori
a Total 3 10 a Total 5 12
Trqmpa Negr | Rayad Promedio Tra_mpa Negr | Rayad Promedio
Tajada o] o] Tajada o] o
#1 4 10 Negro 166 #1 1 4 Negro é'G
#2 1 7 |Ravad| o #2 3 g |Raad|
o] o]
#3 0 4 #3 1 9
Sumatori Sumatori
a Total 5 21 a Total 5 21

Elaborado por: La Autora.
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Anexo 4. Registro de datos de dos evaluaciones semanales correspondiente a la
semana 05 de noviembre/ 18, con manejo de bananera organica.

4 SEMANA

PRIMERA EVALUACION: Viernes 02 DE
noviembre DEL 2018

SEGUNDA EVALUACION: LUNES 05 de
noviembre del 2018

PROMEDIO FECHA

Tra\r}1 pa Negro | Rayado Promedio Tra\r}1 pa Negro | Rayado Promedio Tra\r}w pa Negro 2
#1 2 3 Negro 1 #1 1 5 Negro 1 Rayado | 4.66
#2 0 1 Rayado 1:'33 #2 2 3 Rayado 3é3

Trampa
#3 1 0 #3 0 2 Sanduch | Negro | 0.66
e

Sumatori Sumatori

2 Total 3 4 a Total 3 10 Rayado | 3.66

Trampa Negr | Rayad Trampa Negr | Rayad Trampa

Sanduch 9 Y Promedio Sanduch 9 Y Promedio mp Negro | 3.33
e o] o] e o] o] Tajada

0.3 0.3 Rayad | 15.6
#1 0 2 Negro 3 #1 0 4 Negro 3 o 6
#2 0 3 | Rayado 166 #2 0 2 Ragad 2
#3 1 0 #3 1 0

Sumatori Sumatori

a Total 1 5 a Total 1 6

Trqmpa Negr | Rayad Promedio Trampa Negr | Rayad Promedio

Tajada o] o] Tajada o] o

1.3
#1 2 7 Negro 2 #1 3 10 Negro 3
4 1 4 Rayad 7 4 1 9 Rayad | 8.6
o] o] 6
#3 3 10 #3 0 7
Sumatori Sumatori
a Total 6 21 a Total 4 26

Elaborado por: La Autora.
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Anexo 5. Registro de datos de dos evaluaciones semanales correspondiente a la
semana 12 de noviembre/ 18, con manejo de bananera organica.

5 SEMANA
PRIMERA EVALUACION: Viernes 09 de SEGUNDA EVALUACION: LUNES 12 de
noviembre DEL 2018 noviembre del 2018 PROMEDIO FECHA
Rayad . Trampa Raya . Trampa | Negr
Trampa V | Negro o Promedio v Negro do Promedio Vi o 1
#1 0 2 |Negro | 0.33 #1 0 10 | Negro |0.66 Rjga 8.33
#2 0 1 Rayado 1 #2 0 7 Rayado | 7.33
Trampa Near
#3 1 0 #3 2 5 sanduch | "o9" | 1.66
e
Sumatori Sumator Raya
a Total 1 3 ia Total 2 22 do 5.66
Trampa Trampa
Sanduch Negr | Raya Promedio Sanduch Negr | Raya Promedio Tra_mpa Negr 1.66
e o] do e o] do Tajada o
#1 1 2 | Negro | 066 | #1 1 3 | Nego | 1 nayal 12
#2 0 3 Rayado 2.33 #2 2 2 Rayado | 3.33
#3 1 2 #3 0 5
Sumatori Sumator
a Total 2 ! ia Total 3 10
Tra_mpa Negr | Raya Promedio Tra_mpa Negr | Raya Promedio
Tajada o] do Tajada o] do
#1 0 4 Negro 0.66 #1 2 10 Negro 1
#2 2 3 Rayado | 4.33 #2 1 8 Rayado | 7.66
#3 0 6 #3 0 5
Sumatori Sumator
a Total 2 13 ia Total 3 23

Elaborado por: La Autora.
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Anexo 6. Registro de datos de dos evaluaciones semanales correspondiente a la
semana 19 de noviembre/ 18, con manejo de bananera organica.

6 SEMANA
PRIMERA EVALUACION: Viernes 16 de | SEGUNDA EVALUACION: LUNES 19
Noviembre DEL 2018 de noviembre del 2018 PROMEDIO FECHA
Trampa . Trampa . Trampa
v Negro | Rayado Promedio i Negro | Rayado Promedio vV Negro | 1.66
#1 0 9 Negro 1 #1 1 7 Negro | 0.66 Rayado | 19.33
#2 0 3 Rayado 9 #2 0 17 Rayado 103'3
Trampa
#3 3 15 #3 1 7 Sanduch | Negro 2
e
Sumatori Sumato
a Total 3 27 ria Total 2 31 Rayado | 12.33
Trampa Negr | Rayad Trampa Negr | Rayad Trampa
Sanduch o o Promedio Sanduc o o Promedio Tajada Negro | 2.66
e he
#1 1 2 | Negro | 066 | #1 3 17 | Negro | 1.33 Sayad 17.66
#2 1 0 |Rayado | 1.66 | #2 0 | 10 [Rayad) 106
#3 0 3 #3 1 5
Sumatori Sumato
a Total 2 5 ria Total 4 32
Trampa | Negr | Rayad . Trampa | Negr | Rayad .
Tajada o o Promedio Tajada o o Promedio
#1 2 10 Negro | 2.33 #1 1 11 Negro | 0.33
#2 3 | 15 Ra})’ad 833 | #2 0 8 Raé’ad 9.33
#3 2 0 #3 0 9
Sumatori Sumato
a Total 7 25 ria Total 1 28

Elaborado por: La Autora.
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Anexo 7. Registro de datos de dos evaluaciones semanales correspondiente a la

semana 26 de noviembre del 2018, en bananera con manejo organico.

7 SEMANA

PRIMERA EVALUACION: Viernes 23 de
noviembre del 2018

SEGUNDA EVALUACION: LUNES 26 de
noviembre del 2018

PROMEDIO FECHA

Trampa V | Negro | Rayado Promedio Trampa V | Negro | Rayado Promedio Tra\r}wpa Negro 0
#1 0 1 Negro 0 #1 0 5 Negro 0 Rayado | 9
#2 0 3 Rayado 2 #2 0 4 Rayado 7

Trampa 16
#3 0 2 #3 0 12 Sanduch | Negro 6
e
Sumatori Sumatori
a Total 0 6 a Total 0 21 Rayado | 6
Trampa Negr | Rayad Trampa Negr | Rayad Trampa 5.3

Sanduch 9 Y Promedio Sanduch 9 Y Promedio mp Negro ,
e o] o] e o] o Tajada 3
#1 1 3 Negro 16 #1 0 6 Negro 0 Rayad | 9.6

6 o] 6
1.6 Rayad | 4.3
#2 2 0 Rayado 6 #2 0 4 o 3
#3 2 2 #3 0 3
Sumatori Sumatori
a Total 5 5 a Total 0 13
Trampa | Negr Rayad Promedio Trampa | Negr Rayad Promedio
Tajada o] o] Tajada o] o
#1 1 3 Negro 166 #1 7 11 Negro 366
4 1 1 Rayad | 1.3 4 1 5 Rayad | 8.3
o 3 o 3
#3 3 0 #3 3 9
Sumatori Sumatori
a Total 5 4 a Total 1 25

Elaborado por: La Autora.
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Anexo 8. Registro de datos de dos evaluaciones semanales correspondiente a la
semana 03 de diciembre/ 18, con manejo de bananera organica.

8 SEMANA

PRIMERA EVALUACION: Viernes 30 de
noviembre del 2018

SEGUNDA EVALUACION: LUNES 03 de

diciembre del 2018

PROMEDIO FECHA

Tra\r;]pa Negro | Rayado Promedio Tra\r;]pa Negro | Rayado Promedio Tra\r?pa Negro | 1.33
#1 0 5 Negro | 0.33 #1 2 5 Negro 1 Rayado | 7.33
#2 1 0 Rayado | 2.33 #2 1 6 Rayado 5
Trampa
#3 0 2 #3 0 4 Sénduch | Negro 2
e
Sumatori Sumatori
2 Total 1 7 2 Total 3 15 Rayado | 10.66
Trampa Negr | Rayad Trampa Negr | Rayad Trampa
Sanguch o o Promedio Sanguch o o Promedio Tajada Negro 2
#1 0 3 | Negro [033] # 3 9 | Negro | 1.66 ?ayad 11.66
#2 0 4 |Rayado| 3 #2 0 9 Ragad 7.66
#3 1 2 #3 2 5
Sumatori Sumatori
a Total 1 9 a Total 5 23
Trampa | Negr | Rayad . Trampa | Negr | Rayad .
Tajada o o Promedio Tajada o o Promedio
#1 2 5 Negro 1 #1 1 12 Negro 1
#2 1 4 Rag’ad 4 #2 0 7 Rag’ad 7.66
#3 0 3 #3 2 4
Sumatori Sumatori
a Total 3 12 a Total 3 23

Elaborado por: La Autora.
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Anexo 9. Registro de datos de dos evaluaciones semanales correspondiente a la
semana 10 de diciembre/ 18, con manejo de bananera organica

9 SEMANA
PRIMERA EVALUACION: Viernes 7de | SEGUNDA EVALUACION: LUNES 10 de
diciembre del 2018 diciembre del 2018 PROMEDIO FECHA
Trampa . Trampa . Trampa
vV Negro | Rayado Promedio vV Negro | Rayado Promedio vV Negro | 0.66
#1 0 1 Negro 0 #1 1 5 Negro | 0.66 Rayado | 7.33
#2 0 4 Rayado | 2.33 #2 0 3 Rayado 5
Trampa
#3 0 2 #3 1 7 Sanduch | Negro | 1.33
e
Sumatori Sumatori
2 Total 0 7 a Total 2 15 Rayado | 6.66
Trampa Negr | Rayad Trampa Negr | Rayad Trampa
Sanguch o o Promedio Sanguch o o Promedio Tajada Negro | 0.66
#1 1 3 | Negro| 033 | m 0 6 | Negro| 1 anad 12.66
#2 0 2 |Rayado | 1.66 #2 2 4 Razad 5
#3 0 0 #3 1 5
Sumatori Sumatori
a Total 1 5 a Total 3 15
Trampa | Negr | Rayad . Trampa | Negr | Rayad .
Tajada o o Promedio Tajada o o Promedio
#1 0 4 Negro | 0.33 #1 0 7 Negro | 0.33
#2 0 5 |Ravad) #2 1 | 10 |Readigee
#3 1 3 #3 0 9
Sumatori Sumatori
a Total 1 12 a Total 1 26

Elaborado por: La Autora.
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Anexo 10. Registro de datos de dos evaluaciones semanales correspondiente a la
semana 17 de diciembre/ 18, con manejo de bananera organica.

10 SEMANA
PRIMERA EVALUACION: Viernes 14 de | SEGUNDA EVALUACION: LUNES 17 de
diciembre del 2018 diciembre del 2018 PROMEDIO FECHA
Trampa . Trampa . Trampa
vV Negro | Rayado Promedio vV Negro | Rayado Promedio vV Negro | 0.33
#1 0 1 Negro 0 #1 1 14 Negro | 0.33 Rayado | 18.33
#2 0 6 Rayado 6 #2 0 17 Rayado 1%'3
Trampa
#3 0 11 #3 0 6 Sanduch | Negro | 2.33
e
Sumatori Sumatori
2 Total 0 18 a Total 1 37 Rayado | 7.33
Trampa Negr | Rayad Trampa Negr | Rayad Trampa
Sanguch o o Promedio Sanguch o o Promedio Tajada Negro | 3.66
#1 4 4 | Negro | 1.66 | #1 2 11 | Negro | 0.66 ?ayad 17.66
42 1 1 |Rayado| 3 #2 0 1 Raé’ad 4.33
#3 0 4 #3 0 1
Sumatori Sumatori
a Total 5 9 a Total 2 13
Trampa | Negr | Rayad . Trampa | Negr | Rayad .
Tajada o o Promedio Tajada o o Promedio
#1 4 13 Negro | 1.66 #1 1 8 Negro 2
4 1 15 Rayad | 10.6 4 5 3 Rayad 7
o] 6 o]
#3 0 4 #3 3 10
Sumatori Sumatori
a Total 5 32 a Total 6 21

Elaborado por: La Autora.
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Anexo 11. Registro de datos de dos evaluaciones semanales correspondiente a la
semana 24 de diciembre/ 18, con manejo de bananera organica.

11 SEMANA

PRIMERA EVALUACION: Viernes 21 de

SEGUNDA EVALUACION: LUNES 03 de

diciembre del 2018 diciembre del 2018 PROMEDIO FECHA
Trampa . Trampa . Trampa
vV Negro | Rayado Promedio vV Negro | Rayado Promedio v Negro | 1.66
#1 0 2 Negro 0.33 #1 0 6 Negro | 1.33 Rayado | 9.66
#2 1 4 Rayado | 3.33 #2 1 8 Rayado | 6.33
Trampa
#3 0 4 #3 3 5 Sanduch | Negro | 2.33
e
Sumatori Sumatori
2 Total 1 10 a Total 4 19 Rayado 10
Trampa Negr | Rayad Trampa Negr | Rayad Trampa
Sanguch o o Promedio Sanguch o o Promedio Tajada Negro | 1.33
#1 1 3 | Negro| 1 #1 1 10 | Negro | 1.33 ?ayad 13.33
#2 2 2 |Rayado | 3 #2 0 5 Raé’ad 7
#3 0 4 #3 3 6
Sumatori Sumatori
a Total 3 9 a Total 4 21
Trampa | Negr | Rayad . Trampa | Negr | Rayad .
Tajada o o Promedio Tajada o o Promedio
#1 2 3 Negro 1 #1 1 10 Negro | 0.33
#2 1 4 |Ravad| ;66 #2 0 15 |Rayad | 106
o] o] 6
#3 0 1 #3 0 7
Sumatori Sumatori
a Total 3 8 a Total 1 32

Elaborado por: La Autora.
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Anexo 12. Registro de datos de dos evaluaciones semanales correspondiente a la
semana 31 de diciembre/ 18, con manejo de bananera organica.

12 SEMANA

PRIMERA EVALUACION: Viernes 28 de
diciembre del 2018

SEGUNDA EVALUACION: LUNES 31 de
diciembre del 2018

PROMEDIO FECHA

Tra\r;]pa Negro | Rayado Promedio Tra\r;]pa Negro | Rayado Promedio Tra\r?pa Negro | 1.33
#1 0 4 Negro 0.33 #1 3 11 Negro 1 Rayado | 12.66
#2 0 2 Rayado | 3.66 #2 0 9 Rayado | 9
Trampa
#3 1 5 #3 0 7 Sanduch | Negro 2
e
S:r?g‘tt;” 1 11 S:?;t;” 3 | 27 Rayado | 4
T[ampa Negr | Rayad . Tfampa Negr | Rayad . Trampa
Sanguch o o Promedio Sanguch o o Promedio Tajada Negro | 0.66
#1 0 2 | Negro| 1 #1 1 3 | Negro | 1 ?ayad 14
#2 2 3 |Rayado | 2 #2 0 2 Ragad 2
#3 1 1 #3 2 1
AR sl 3 | e
Trampa | Near | Rayad | promegio | Tramea | Neor | Rayad | pomeqio
#1 2 4 Negro | 0.66 #1 0 7 Negro 0
#2 0 6 |[Fad) 5 #2 0 | 10 |RARd g
#3 0 5 #3 0 10
Smat| 2 | s S| o |

Elaborado por: La Autora.
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Anexo 13. Registro de datos de dos evaluaciones semanales correspondiente a la

semana 07 de diciembre/ 18, con manejo de bananera organica.

13 SEMANA

PRIMERA EVALUACION: Viernes 04 de

enero del 2018

SEGUNDA EVALUACION: LUNES 07 de
enero del 2018

PROMEDIO FECHA

Elaborado por: La Autora.
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Trampa V | Negro | Rayado Promedio Trampa V | Negro | Rayado Promedio Trampa V | Negro 1
#1 2 4 Negro 1 #1 0 7 Negro 0 Rayado | 14.33
#2 1 7 Rayado | 4.66 #2 0 10 Rayado | 9.66
#3 0 3 #3 0 12 Sgrn"’:jnagﬁe Negro | 0.66

Sumatonia | 3 14 sumataia | g 29 Rayado | 10.33

Sgimgﬁe Negro | Rayado Promedio S-zljar:drugﬁe Negro | Rayado Promedio ?;2(?: Negro 2
#1 1 3 Negro | 0.33 #1 0 5 Negro | 0.33 Rayado | 16.33
#2 0 5 Rayado 4 #2 1 6 Rayado | 6.33
#3 0 4 #3 0 8

Su_rpoa:tac;ria 1 12 Su_Toaigalria 1 19

T.F;g]éf Negro | Rayado Promedio Tl.rsjr:é): Negro | Rayado Promedio
#1 2 4 Negro | 0.66 #1 3 10 Negro | 1.33
#2 0 6 Rayado | 6.66 #2 0 12 Rayado | 9.66
#3 0 10 #3 1 7

Sugﬁﬁria > 20 Sugﬁﬁria 4 29




Anexo 14. . Registro de datos de dos evaluaciones semanales correspondiente a la
semana 15 de octubre/ 18, con manejo de bananera convencional.

1 SEMANA
PRIMERA EVALUACION: Viernes 12 de | SEGUNDA EVALUACION: Lunes 15 de
octubre del 2018 octubre del 2018 PROMEDIO FECHA
Trampa | Negr | Rayad Promedio Trampa | Negr | Rayad Promedio Trampa Negro 0
\ o] 0 \% o] o] \%
#1 0 0 | Nego| 0 #1 0 0 | Negro| 0 Ragad 0.66
Rayad | 0.6 Rayad
#2 0 0 o 6 #2 0 0 o 0
Trampa
#3 0 2 #3 0 0 Sanduch | Negro | 0.33
e
Sumatori Sumatori Rayad
a Total 0 2 a Total 0 0 o 2
Trampa Negr | Rayad Trampa Negr | Rayad Trampa
Sanduch 9 y Promedio Sanduch 9 y Promedio \mp Negro | 0.33
e o] o] e o o Tajada
#1 1 0 Negro Oég #1 0 0 Negro 0 Ra())/ad 2
4 0 1 Rayad | 0.6 42 0 3 Rayad 1.33
o] 6 o]
#3 0 1 #3 0 1
Sumatori Sumatori
a Total ! 2 a Total 0 4
Trampa | Negr Rayad Promedio Trampa | Negr Rayad Promedio
Tajada o] o] Tajada o} o]
#1 0 5 Negro | O #1 1 0 Negro | 0.33
4 0 0 Rayad | 1.6 4 0 3 Rayad 1
o] 6 o]
#3 0 0 #3 0 0
Sumatori Sumatori
a Total 0 5 a Total 1 3

Elaborado por: La Autora.
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Anexo 15. Registro de datos de dos evaluaciones semanales correspondiente a la
semana 22 de octubre del 2018, con manejo de bananera convencional.

2 SEMANA
PRIMERA EVALUACION: Viernes 19 de | SEGUNDA EVALUACION: LUNES 22 de
octubre del 2018 octubre del 2018 PROMEDIO FECHA
. . Trampa 0.3
Trampa V | Negro | Rayado Promedio Trampa V | Negro | Rayado Promedio i Negro 3
0.3
#1 0 0 Negro 3 #1 0 3 Negro 0 Rayado | 2
#2 1 2 Rayado 1 #2 0 0 Rayado 1
Trampa 26
#3 0 1 #3 0 0 Sanduch | Negro 6
e
Sumatori Sumatori 3.3
a Total 1 3 a Total 0 3 Rayado 3
Trampa Trampa
Sanduch Negr | Rayad Promedio Sanduch Negr | Rayad Promedio Trampa Negro 13
e o] o] e o] o Tajada 3
2.3 0.3 Rayad | 4.6
#1 3 5 Negro 3 #1 0 1 Negro 3 o 6
#2 0 1 |Rayado | 3 #2 0 o |Rayad |03
#3 4 3 #3 1 0
Sumatori Sumatori
a Total 7 ° a Total 1 1
Trqmpa Negr | Rayad Promedio Tra_mpa Negr | Rayad Promedio
Tajada o] o] Tajada o] o
1.3
#1 0 2 Negro 0 #1 1 7 Negro 3
Rayad | 1.6 Rayad
#2 0 2 o 6 #2 3 1 o 3
#3 0 1 #3 0 1
Sumatori Sumatori
a Total 0 5 a Total 4 °

Elaborado por: La Autora.
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Anexo 16. Registro de datos de dos evaluaciones semanales correspondiente a la
semana 29 de octubre/ 18, con manejo de bananera convencional.

3 SEMANA

PRIMERA EVALUACION: Viernes 19 de
octubre del 2018

SEGUNDA EVALUACION: LUNES 29 de
octubre del 2018

PROMEDIO FECHA

Tra\r}ﬁpa Negro | Rayado Promedio Tra\r;]pa Negro | Rayado Promedio Tra\r}ﬁpa Negro | 1.66
13
#1 1 2 Negro 3 #1 0 5 Negro | 0.33 Rayado | 6.33
2.6
#2 2 2 Rayado 5 #2 0 2 Rayado | 3.66
Trampa
#3 1 4 #3 1 4 Sanduch | Negro | 1.66
e
Sumatori Sumatori
a Total 4 8 a Total 1 1 Rayado | 4
STérﬁ?upc? Negr | Rayad Promedio ST;?upce;] Negr | Rayad Promedio Trampa Negro 3
e o] o] e o} o] Tajada 9
#1 1 3 | Nego | 2] m 0 0 | Negro | 0.33 (F;ayad 8.66
#2 3 2 |Rayado | 20| 42 1 o | Ravad g
#3 0 3 #3 0 4
Sumatori Sumatori
a Total 4 8 a Total L 4
Trampa | Negr Rayad Promedio Trampa | Negr Rayad Promedio
Tajada o] o] Tajada o} o]
#1 2 5 Negro 1 #1 1 4 Negro | 1.66
Rayad | 3.6 Rayad
#2 1 4 o 6 #2 3 8 o 7
#3 0 2 #3 1 9
Sumatori Sumatori
a Total 3 1 a Total 5 21

Elaborado por: La Autora.
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Anexo 17. Registro de datos de dos evaluaciones semanales correspondiente a la
semana 05 de noviembre/ 18, con manejo de bananera convencional.

4 SEMANA

PRIMERA EVALUACION: Viernes 02 de
noviembre del 2018

SEGUNDA EVALUACION: LUNES 05 de
noviembre del 2018

PROMEDIO FECHA

Tra\r/n pa Negro | Rayado Promedio Tra\ry pa Negro | Rayado Promedio Tra\r}w pa Negro | 0.33
0.3
#1 0 2 Negro 0 #1 1 3 Negro 3 Rayado | 2.33
1.3
#2 0 1 Rayado 1 #2 0 1 Rayado 3
Trampa
#3 0 0 #3 0 0 Sanduch | Negro | 0.66
e
Sumatori Sumatori
a Total 0 8 a Total 1 4 Rayado | 3.66
Trampa Negr | Rayad Trampa Negr | Rayad Trampa
Sanguch o o Promedio Sanguch o o Promedio Tajada Negro | 2.66
#1 0 2 | Negro 0é3 #1 0 2 | Negro 0é3 (F;ayad 10.33
#2 1 0 |Rayado | %3 # 1 4 |Rayad |23
3 o] 3
#3 0 2 #3 0 1
Sumatori Sumatori
a Total 1 4 a Total L 7
Trampa | Negr Rayad Promedio Trampa | Negr Rayad Promedio
Tajada o] o] Tajada o} o]
0.6
#1 2 5 Negro 6 #1 2 5 Negro 2
4 0 4 Rayad | 3.3 4 0 7 Rayad 7
o] 3 o
#3 0 1 #3 4 9
Sumatori Sumatori
a Total 2 10 a Total 6 21

Elaborado por: La Autora.
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Anexo 18. Registro de datos de dos evaluaciones semanales correspondiente a la
semana 12 de noviembre/ 18, con manejo de bananera convencional.

5 SEMANA
PRIMERA EVALUACION: Viernes 09 de SEGUNDA E\/_ALUACION: LUNES 12 de PROMEDIO FECHA
noviembre del 2018 noviembre del 2018
Rayad . Trampa Raya . Trampa | Negr
Trampa V | Negro o Promedio vV Negro do Promedio vV o 1
#1 0 1 |Negro | 033 #1 0 5 Negro | 0.66 Rg‘ga 4.66
#2 1 0 Rayado 1 #2 1 2 Rayado | 3.66
Trampa Neqr
#3 0 2 #3 1 4 sanduch | "0 | 0.66
e
Sumatori Sumator Raya
a Total 1 3 ia Total 2 1 do 4
Trampa Trampa
Sanduch Negr | Raya Promedio Sanduch Negr | Raya Promedio Trampa Negr 3
e o] do e o} do Tajada o]
#1 0 2 | Negro |033| #m 0 | 4 | Nego |033 ;‘j‘g 9
#2 1 3 Rayado 2.33 #2 0 1 Rayado | 1.66
#3 0 2 #3 1 0
Sumatori Sumator
a Total 1 7 ia Total 1 5
Trampa | Negr | Raya . Trampa | Negr | Raya .
Tajada o] do Promedio Tajada o] do Promedio
#1 1 4 Negro 1 #1 3 0 Negro 2
#2 2 5 Rayado 4 #2 2 7 Rayado 5
#3 0 3 #3 1 8
Sumatori Sumator
a Total 3 12 ia Total 6 15

Elaborado por: La Autora.
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Anexo 19. Registro de datos de dos evaluaciones semanales correspondiente a la
semana 19 de noviembre/ 18, con manejo de bananera convencional.

6 SEMANA
PRIMERA EVALUACION: Viernes 16 de | SEGUNDA EVALUACION: LUNES 19
noviembre del 2018 de noviembre del 2018 PROMEDIO FECHA
Tra\r}ﬁ pa Negro | Rayado Promedio Tra\r}q pa Negro Ragad Promedio Tra\r/n pa Negro | 0.33
#1 0 0 Negro | 0.33 #1 0 7 Negro 0 Rayado 7
#2 1 2 Rayado | 1.33 #2 0 8 Rayado | 5.66
Trampa
#3 0 2 #3 0 2 Sanduch | Negro | 0.66
e
Sumatori Sumato
a Total 1 4 ria Total 0 1 Rayado | 10.33
Trampa Negr | Rayad Trampa Negr | Raya Trampa
Sanguch o o Promedio Sarr:guc o do Promedio Tajada Negro | 0.33
# 0 0 |Negro| © # 0 2 | Negro | 0.66 Sayad 6
#2 0 8 |Rayado| 6.66 | #2 0 5 Rag’ad 3.66
#3 0 12 #3 2 4
Sumatori Sumato
a Total 0 20 ria Total 2 1
Trampa | Negr | Rayad . Trampa | Negr | Raya .
Tajada o o Promedio Tajada o do Promedio
#1 0 1 Negro 0 #1 0 9 Negro | 0.33
#2 0 0 Ra})’ad 066 | #2 0 4 Raé’ad 5.33
#3 0 1 #3 1 3
Sumatori Sumato
a Total 0 2 ria Total 1 16

Elaborado por: La Autora.
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Anexo 20. Registro de datos de dos evaluaciones semanales correspondiente a la

semana 26 de noviembre/ 18, con manejo de bananera convencional.

7 SEMANA

noviembre del 2018

PRIMERA EVALUACION: Viernes 23 de

SEGUNDA EVALUACION: LUNES 26 de
noviembre del 2018

PROMEDIO FECHA

Elaborado por: La Autora.
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Trampa V | Negro | Rayado Promedio Trampa V | Negro | Rayado Promedio Trampa V | Negro 0
#1 0 0 Negro 0 #1 0 6 Negro 0 Rayado | 6.66
#2 0 1 Rayado | 0.33 #2 0 5 Rayado | 6.33
#3 0 0 #3 0 8 sgLaéEEﬁe Negro | 0.66

sumatania | g 1 sumatara | g 19 Rayado | 9

Sgﬁ;ﬂgﬁe Negro | Rayado Promedio Sgi;ﬂgﬁe Negro | Rayado Promedio 'I_'rr;r;c?; Negro | 0.66
#1 2 1 Negro | 0.66 #1 0 13 Negro 0 Rayado | 8.33
#2 0 1 Rayado 2 #2 0 3 Rayado 7
#3 0 4 #3 0 5

Sugﬁﬁria > 6 Su_rrnoatgl)ria 0 21

T{;gﬁ’; Negro | Rayado Promedio 'I;r:jr;é); Negro | Rayado Promedio
#1 0 0 Negro | 0.33 #1 0 4 Negro | 0.33
#2 0 3 Rayado | 2.33 #2 0 6 Rayado | 6
#3 1 4 #3 1 8

SurTnoe;;clJria 1 7 Su?oagc:ria 1 18




Anexo 21. Registro de datos de dos evaluaciones semanales correspondiente a la
semana 03 de diciembre/ 18, con manejo de bananera convencional.

8 SEMANA
PRIMERA EVALUACION: Viernes 30 de | SEGUNDA EVALUACION: LUNES 03 de
noviembre del 2018 diciembre del 2018 PROMEDIO FECHA
Trampa . Trampa . Trampa
vV Negro | Rayado Promedio i Negro | Rayado Promedio vV Negro | 1.66
#1 2 3 Negro 1 #1 1 0 Negro | 0.66 Rayado | 4.66
#2 1 3 Rayado | 3.66 #2 1 3 Rayado 1
Trampa
#3 0 5 #3 0 0 Sénduch | Negro 1
e
Sumatori Sumatori
2 Total 3 11 2 Total 2 3 Rayado | 6.66
Trampa Negr | Rayad Trampa Negr | Rayad Trampa
Sanguch o o Promedio Sanguch o o Promedio Tajada Negro | 2.33
#1 1 3 | Negro |033| # 0 2 | Negro | 0.66 ?ayad 9.66
#2 0 4 |Rayado | 3 #2 2 4 Ragad 2.66
#3 0 5 #3 0 2
Sumatori Sumatori
a Total 1 12 a Total 2 8
Trampa | Negr | Rayad . Trampa | Negr | Rayad .
Tajada o o Promedio Tajada o o Promedio
#1 0 3 Negro | 0.33 #1 2 5 Negro 2
#2 1 3 [RYad333| w2 1 6 |F¥ad) 633
#3 0 4 #3 3 8
Sumatori Sumatori
a Total 1 10 a Total 6 19

Elaborado por: La Autora.
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Anexo 22 Registro de datos de dos evaluaciones semanales correspondiente a la
semana 10 de diciembre/ 18, con manejo de bananera convencional.

9 SEMANA
PRIMERA EVALUACION: Viernes 7de | SEGUNDA EVALUACION: LUNES 10 de
diciembre del 2018 diciembre del 2018 PROMEDIO FECHA
Trampa . Trampa . Trampa
vV Negro | Rayado Promedio vV Negro | Rayado Promedio vV Negro | 0.33
#1 0 2 Negro | 0.33 #1 0 2 Negro 0 Rayado 4
#2 1 3 Rayado 2 #2 0 1 Rayado 2
Trampa
#3 0 1 #3 0 3 Sanduch | Negro 1
e
Sumatori Sumatori
a Total 1 6 a Total 0 6 Rayado 7
Trampa Negr | Rayad Trampa Negr | Rayad Trampa
Sanguch o o Promedio Sanguch o o Promedio Tajada Negro 1
#1 0 3 | Negro | 0.66 #1 1 3 | Negro | 0.33 anad 3.66
#2 0 4 |Rayado | 333 | #2 0 4 Ragad 3.66
#3 2 3 #3 0 4
Sumatori Sumatori
a Total 2 10 a Total 1 1
Trampa | Negr | Rayad . Trampa | Negr | Rayad .
Tajada o o Promedio Tajada o o Promedio
#1 1 0 Negro | 0.66 #1 1 3 Negro | 0.33
#2 1 o |Fad) o33 | w2 0 5 |RYad) g3
#3 0 1 #3 0 2
Sumatori Sumatori
a Total 2 1 a Total 1 10

Elaborado por: La Autora.
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Anexo 23. Registro de datos de dos evaluaciones semanales correspondiente a la
semana 17 de diciembre/ 18, con manejo de bananera convencional.

10 SEMANA

PRIMERA EVALUACION: Viernes 14 de
diciembre del 2018

SEGUNDA EVALUACION: LUNES 17 de
diciembre del 2018

PROMEDIO FECHA

Trampa

Trampa

Trampa

vV Negro | Rayado Promedio vV Negro | Rayado Promedio vV Negro 0
#1 0 15 Negro 0 #1 0 12 Negro 0 Rayado | 20.33
#2 0 1 Rayado 8 #2 0 9 Rayado 1%'3
Trampa
#3 0 8 #3 0 16 Sanduch | Negro | 0.66
e
Sumatori Sumatori
2 Total 0 24 a Total 0 37 Rayado | 11.33
Trampa Negr | Rayad Trampa Negr | Rayad Trampa
Sanguch o o Promedio Sanguch o o Promedio Tajada Negro | 0.33
#1 0 6 | Negro | 0.33 #1 1 1 | Negro | 0.33 ?ayad 15
#2 1 9 |Rayado | 7 #2 0 12 Raé'ad 4.33
#3 0 6 #3 0 0
Sumatori Sumatori
a Total 1 21 a Total 1 13
Trampa | Negr | Rayad . Trampa | Negr | Rayad .
Tajada o o Promedio Tajada o o Promedio
#1 0 3 Negro 0 #1 1 10 Negro | 0.33
#2 0 o |Ravad| g #2 0 o |Ravad)
o o}
#3 0 12 #3 0 11
Sumatori Sumatori
a Total 0 24 a Total 1 21

Elaborado por: La Autora.
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Anexo 24. Registro de datos de dos evaluaciones semanales correspondiente a la
semana 24 de diciembre/ 18, con manejo de bananera convencional.

11 SEMANA
PRIMERA EVALUACION: Viernes 21 de | SEGUNDA EVALUACION: LUNES 03 de
diciembre del 2018 diciembre del 2018 PROMEDIO FECHA
Tra\r}ﬁ pa Negro | Rayado Promedio Tra\r}ﬁ pa Negro | Rayado Promedio Tra\r/n pa Negro | 1.33
13.3
#1 0 2 Negro | 0.33 #1 2 10 Negro 1 Rayado 3
#2 1 4 Rayado | 2.66 #2 1 7 Rayado 1%6
Trampa
#3 0 2 #3 0 15 Sanduch | Negro 1
e
Sumatori Sumatori
a Total ! 8 a Total 3 32 Rayado | 7
Trampa Negr | Rayad . Trampa Negr | Rayad . Trampa
Sanduch Promedio Sanduch Promedio 3 Negro | 0.33
e o] o] e 0 o] Tajada
# 1 3 | Negro | 066 | #1 1 3 | Negro | 0.33 anad 9
#2 0 5 |Rayado | 4 #2 0 4 |Ravad| 4
#3 1 4 #3 0 2
Sumatori Sumatori
a Total 2 12 a Total L °
Trampa | Negr Rayad Promedio Trampa | Negr Rayad Promedio
Tajada o] o] Tajada o} o]
#1 0 3 Negro | 0.33 #1 0 7 Negro 0
#2 1 2 |Ravad) 4 #2 0 6 |Rwvad| ¢
0 0
#3 0 4 #3 0 5
Sumatori Sumatori
a Total 1 9 a Total 0 18

Elaborado por: La Autora.
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Anexo 25. Registro de datos de dos evaluaciones semanales correspondiente a la
semana 31 de diciembre/ 18, con manejo de bananera convencional.

12 SEMANA

PRIMERA EVALUACION: Viernes 28 de
diciembre del 2018

SEGUNDA EVALUACION: LUNES 31 de
diciembre del 2018

PROMEDIO FECHA

Tra\r;] pa Negro | Rayado Promedio Tra\r;] pa Negro | Rayado Promedio Tra\r;\ pa Negro 0
#1 0 2 Negro 0 #1 0 6 Negro 0 Rayado | 9.33
#2 0 4 Rayado 3 #2 0 5 Rayado | 6.33

Trampa
#3 0 3 #3 0 8 Sanduch | Negro | 0.66
e

Sumatori Sumatori

2 Total 0 9 a Total 0 19 Rayado | 11.66

Trampa Negr | Rayad . Trampa Negr | Rayad . Trampa

Sanduch Promedio Sanduch Promedio ) Negro | 1.33
e o] o] e o] o] Tajada
#1 2 3 | Nego | 066 | # 0 13 | Negro | 0 (F;ayad 15
#2 0 6 |Rayado | 4.66 | #2 0 3 Ragad 7
#3 0 5 #3 0 5

Sumatori Sumatori

a Total 2 14 a Total 0 21

Trampa | Negr Rayad Promedio Trampa | Negr Rayad Promedio

Tajada o] o] Tajada o] o]

#1 0 7 Negro 1 #1 0 4 Negro | 0.33
#2 0 o |Ravad| g #2 0 6 |Ravad| g
0 0
#3 3 11 #3 1 8
Sumatori Sumatori
a Total 3 21 a Total ! 18

Elaborado por: La Autora.
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Anexo 26. Registro datos de dos evaluaciones semanales correspondientes a la
semana 07 de diciembre/ 18, con manejo de bananera convencional.

13 SEMANA
PRIMERA EVALUACION: Viernes 04 de SEGUNDA EVALUACION: Lunes 07 de
enero del 2018 Enero del 2019 PROMEDIO FECHA
Trampa V | Negro | Rayado Promedio Trampa V | Negro | Rayado Promedio TrampaV | Negro | 1.33
#1 0 4 Negro 1 #1 0 9 Negro | 0.33 Rayado | 14.66
#2 2 0 Rayado | 3 #2 1 15 Rayado | 11.66
Trampa
#3 1 5 #3 0 11 sanduche Negro | 0.66
Sumatoria Sumatoria
Total 3 9 Total 1 35 Rayado | 14
Trampa . Trampa . Trampa
sanduche Negro | Rayado Promedio sanduche Negro | Rayado Promedio Tajada Negro | 1.33
#1 0 10 Negro 0 #1 2 6 Negro | 0.66 Rayado | 22.33
#2 0 8 Rayado | 7 #2 0 10 Rayado 7
#3 0 3 #3 0 5
Sumatoria Sumatoria
Total 0 2t Total 2 2t
Trampa . Trampa .
Tajada Negro | Rayado Promedio Tajada Negro | Rayado Promedio
#1 0 7 Negro 0 #1 0 17 Negro | 1.33
#2 0 10 Rayado | 9.66 #2 0 13 Rayado | 12.66
#3 0 12 #3 4 8
Sumatoria Sumatoria
Total 0 29 Total 4 38

Elaborado por: La Autora.
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Anexo 27. Tabla de transformaciones de RAIZ (x+1) de datos en manejo organico
en picudo negro, con los tipos de trampa en V, sanduche y tajada.

Numero de Manejo Orgénico

evaluaciones T, T, Ts
1 0.00 2.16 3.41
2 0.81 1.15 1.53
3 1.00 1.63 1.82
4 1.41 0.81 1.82
5 1.00 1.29 1.29
6 1.29 1.41 1.63
7 0.00 1.29 2.31
8 1.15 1.41 1.41
9 0.81 1.15 0.81
10 0.57 1.53 1.91
11 1.29 1.53 1.15
12 1.15 1.41 0.81
13 1.00 0.81 1.41

z T,=trampa en V; T, = trampa sadnduche; T3 = trampa tajada

Elaborado por: La Autora.

Anexo 28. Tabla de transformaciones de RAIZ (x+1) de datos en manejo organico
en picudo rayado, con los tipos de trampa en V, sanduche y tajada.

Manejo Orgéanico

Namero de

evaluaciones. T, T, Ts
1 3.26 1.91 3.41

2 2.83 3.11 3.74

3 3.05 2.71 3.74

4 2.16 1.91 3.96

5 2.89 2.38 3.46

6 4.40 3.51 4.20

7 3.00 2.45 3.11

8 2.71 3.26 3.41

9 2.71 2.58 3.56

10 4.28 2.71 4.20

11 3.11 3.16 3.65

12 3.56 2.00 3.74

13 3.79 3.21 4.04

Z T;=trampa en V, T, = trampa sanduche; T3 = trampa tajada.

Elaborado por: La Autora.

63



Anexo 29. Tabla de transformaciones de RAIZ (x+1) de datos en manejo
convencional en picudo negro, con los tipos de trampa en V, sanduche

y tajada.
Manejo Orgéanico

Numero de

evaluaciones T, T T3
1 0.00 0.57 0.57
2 0.57 1.63 1.15
3 1.29 1.29 1.73
4 0.57 0.81 1.63
5 1.00 0.81 1.73
6 0.57 0.81 0.57
7 0.00 0.81 0.81
8 1.29 1.00 1.53
9 0.57 1.00 1.00
10 0.00 0.81 0.57
11 1.15 1.00 0.57
12 0.00 0.81 1.15
13 1.15 0.81 1.15

z T,=trampa en V; T, = trampa sadnduche; T3 = trampa tajada
Elaborado por: La Autora.
Anexo 30. Tabla de transformaciones de RAIZ (x+1) de datos en manejo

convencional en picudo rayado, con los tipos de trampa en v,
sanduche y Tajada

Manejo Orgénico

NUmero de
evaluaciones T, T3
Ty

1 0.81 1.41 1.63
2 1.41 1.82 2.16
3 2.52 2.00 2.94
4 1.53 1.91 3.21
5 2.16 2.00 3.00
6 2.65 3.21 2.45
7 2.58 3.00 2.89
8 2.16 2.58 3.11
9 2.00 2.65 2.00
10 451 3.37 3.87
11 3.65 2.65 3.00
12 3.05 3.41 3.87
13 3.83 3.74 473

Z T;=trampaen V, T, = trampa sanduche; T3 = trampa tajada.
Elaborado por: La Autora.
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Anexo 31. Trampatipo enV
- ‘ L;I,' 3

2

Elaborado por: La Autora.
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Anexo 33. Trampa Tipo Tajada

» s

Elaboracion por: La Autora.

Anexo 34. Captura de picudo Rayados.

Elaborado por: La Autora.
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