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1 INTRODUCCION

El Tomate (Solanum lycopersicum) es una hortaliza con alto nivel
nutritivo, por lo cual ha adquirido un consumo elevado en el Ecuador, no
obstante existe diversos factores como plagas, enfermedades, el cambio
climatico, entre otros, que impiden un desarrollo normal del cultivo en

campo abierto.

De acuerdo a Guanguete y Solorzano (2015) los agricultores en
nuestro pais, tienen un conocimiento basico sobre el cultivo de esta hortaliza
objeto de estudio y sus variedades, con ello las plantaciones de tomate
sembrado no resisten los embates de la condiciones agro-climéaticas,

pudiéndose generar pérdidas significativas para el productor.

Segun cifras detalladas por el Banco Central del Ecuador (2018), la
cosechada de tomate para el aflo 2017 registr6 un aumento del 5 %, por
ende la produccién crecié también en un porcentaje igual. En el 2018 los

estos indices aumentaron a un 6 %.

El tomate rifildn o de carne se puede cultivar durante todo el afo, por
ende tiene un gran potencial econémico (Salguero, 2016), no obstante es
preciso establecer la variedad de tomate Hibrido que sea capaz de

adaptarse al clima subtropical de la Provincia del Guayas.

Dentro de este contexto, el presente trabajo de investigacion estara
encaminado a describir el comportamiento durante los meses de noviembre
a febrero de los hibridos de tomate MIRAMAR, ABM156, ABM158;

plantados mediante cultivo convencional en la finca San Isidro, Guayaquil.

Al describir los cultivares hibridos se lograr4 escoger el que se

adapte a las condiciones agro-ecologicas, fomentado de esta manera el



incremento de la productividad y disminuir los costos, promoviendo la

obtencion de mayores ingresos del cultivo de tomate.

Al optimizar la produccion de la hortaliza, se pretende beneficiar a los
agricultores, impulsando sus ingresos econOmicos, pudiéndose generar
ademéas fuentes de empleo al necesitar mano de obra. La ingenieria
agropecuaria sera obtendra datos relevantes sobre los cultivos hibridos de

tomate en estudio, aportando a futuras investigaciones.

Lo mencionado en los parrafos anteriores nos conduce a plantearnos

los siguientes objetivos:

1.1. Objetivos

1.1.1 Objetivo general.
Evaluar la adaptacion de los hibridos de tomate: Miramar, ABM 156 y

ABM 158, durante los meses de noviembre a marzo, cultivados mediante
manejo convencional, en la Granja San Isidro de la U.C.S.G.

1.1.2 Objetivos especificos.
» Identificar el comportamiento de cada Hibrido, en cuanto a resistencia

y/o tolerancia a los problemas del sector.
» Determinar el Hibrido de mejor rendimiento (ton/ha) y comportamiento
en las condiciones agro-climaticas de la Parroquia Cerecita.

* Realizar un andlisis econdmico de los tratamientos en estudio

1.2 Hipotesis de la investigacion
Un Hibrido de tomate presenta el mejor comportamiento y rendimiento

en las condiciones agro-climaticas en la zona de estudio.



2 MARCO TEORICO

2.1 Origen del cultivo
El tomate (Solanum lycopersicum), miembro de la familia de las

solanaceas, es una planta nativa de América tropical (Pérez, 2017), el origen
de esta hortaliza se la atribuye a la region de los Andes, los paises de Chile,
Colombia, Ecuador, Bolivia y Pert, donde existe la mayor variabilidad

genética y abundancia de tipos silvestres.

2.2 Clasificacion taxondmica
Siguiendo a Hunziker (1979 Citado por Serrato, 2015), la taxonomia

general aceptada es:

Clase: Angiospermae (Dicotyledéneas)
Orden: Solanales

Familia: Solanaceae

Subfamilia: Solanoideae

Tribu: Solaneae

Género: Lycopersicon

Especie: esculentum Mill

2.3 Morfologia
El tomate es una planta herbacea, hermafrodita, autgama, entre un

3 a 5 % de fecundacion cruzada debido a los insectos, de porte arbustivo
que se cultiva como anual o perenne. Segun Siavichay (2011) la planta
puede desarrollarse de forma rastrera, semirrecta, y el crecimiento es
limitado en variedades determinadas e ilimitadas en variedades
indeterminadas, pudiendo llegar, en estas Ultimas hasta 10 metros en un

ano.

Betancourt (2014) explica que el tomate es una planta vivaz que se

cultiva anualmente. Describiremos a continuacion las partes de la planta



2.4

Raiz: Las raices de la planta crecen de acuerdo al tamafio y la forma
de la superficie que la contiene, las plantas que crecen directamente
de la semilla desarrollan un sistema de raices mas denso, una raiz

sana puede alcanzar un profundidad de 1.5 a 2 metros (Zeidan, 2005).

Tallo: al principio es erecto, luego, por el peso de los frutos, se
inclina, por lo que se debe tutorar. Llega a medir hasta 2.5 metros y
presenta pelos y glandulas con un olor muy caracteristico (Burgos,
2014).

Hojas: son alternas en el tallo, con 7 a 11 foliolos y presentan

glandulas con olor de igual caracteristicas (Andrango, et, al. 2013).

Flores: estan agrupadas en inflorescencias de tipo racimo que surgen

de las hojas, tejido placentario y las semillas (Zeidan, 2005).

Inflorescencia: EIl numero de flores por inflorescencia es determinado
por la variedad y las condiciones de siembra, por ejemplo las
variedades de frutos pequefios como el tomate cherry puede tener

50 flores por inflorescencia aproximadamente.

Fruto: Los tomates maduros son generalmente rojos, no obstante
existen variedades de frutos de diferentes colore, rosado, anaranjado
y amarillo. Su forma también depende de la variedad pudiendo ser

redondos, ovalados, o en forma de globo profundo.

Principales caracteristicas de los Hibridos d e tomate
indeterminado

2.4.1 Hibrido MIRAMAR.
Para Lamifia (2012) el tomate Miramar posee estas caracteristicas

» Hibrido de tipo larga vida,



* Fruto rojo intenso formato redondo,

» Calibre grande,

* Peso promedio de 180-250 g

» Ciclo de cultivo: 215 dias

» Alto rendimiento

* Resistente a virus de mosaico del tabaco (ToMV), nematodos
(N),

* Fusarium razaly?2 (F1yF2)

2.4.2 Hibrido ABM 156.
» Hibrido indeterminado, tipo redondo de larga vida.

* Peso promedio de frutos de 200 a 250 g.

* Frutos firmes y uniformes.

» Ciclo de cultivo: de 110 a 130 dias inicia la cosecha.

* Resistente a Verticillium, Fusarium raza 1y 2 (F1y F2), virus
de mosaico del tabaco (TMV), Virus de la hoja rizada del
tomate amarillo (TYLCV)

2.4.3 Hibrido ABM158.
* Indeterminado, muy productivo.

» Excelente calidad, color rojo intenso.

« Gran adaptabilidad a diferentes zonas y épocas.

* Peso de frutos: de 200 — 280 g.

* Inicio de cosecha: 88 dias.

* Resistente a Resistente a Verticillium, Fusarium razaly 2 (F1
y F2), virus de mosaico del tabaco (TMV), Virus de la hoja

rizada del tomate amarillo (TYLCV)

2.5 Condiciones de desarrollo

2.5.1 Clima.
El cultivo del tomate puede desarrollarse en la altitud, adaptandose

con facilidad a diversos, asi lo afirma Mena (2011) cuando explica que su
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distribucion como cultivo se extiende a zonas tropicales, sub tropicales,
valles templados-frios, llanos templados, y en climas frios se puede cultivar

en invernaculos al igual que en las cordilleras.

Robinson (2011) indica que el 6ptimo térmico para el desarrollo del
tomate durante el dia es de 23-25 °C y de 15-17 °C durante la noche;
ademas recalca que relativamente la humedad apropiada oscila alrededor
del 70 %. Mientras que en temperaturas que van por debajo de 8 °C y por
encima de 30 °C, alteran significativamente el desarrollo del tomate

causando un fructificacién deficiente.

En tanto que si se expone la planta a 0 °C la planta se hiela.

2.5.2 Humedad.
Ortiz (2016) seiala que, son preferibles humedades medias del 50 al

60 % y suelos no encharcados. Ademéas manifiesta que, las altas
humedades favorecen al desarrollo de enfermedades criptbgamas.

La temperatura Optima para el crecimiento del tomate rifion es de 21y

27° C, tal como se expresa en el siguiente cuatro:

Tabla 1. Condiciones edafoclimaticas para el cultivo de tomate rifidn

Temperatura optima cuajado de frutos | 23y 26°C

Temperatura optima nocturna 14y 17°C

humedad relativa 65y un 75%

Suelos Fértiles, bien aireados, con buen drenaje

interno y capacidad de retener humedad,
de texturas francas a franco arcillosas

Materia organica Por sobre el 5%
pH 5.8a6.8

Fuente: AGROCALIDAD (2015)



2.5.3 Luminosidad.
Es importante que exista una iluminacién eficiente, ya que la luz

reducida podria influir de forma negativa sobre los procesos de floracion,
fecundacion asi como el desarrollo vegetativo de la planta. En los momentos
criticos durante el periodo vegetativo resulta crucial la interrelacién existente

entre la temperatura diurna y nocturna y la luminosidad (MAG, 2007).

2.6 Plagas y enfermedades

2.6.1 Plagas.
Barrientos (2009), enlista las siguientes plagas que afectan el tomate:

Pulgon (Aphis sp.).- su principal repercusion de estos insectos es que
al segregar una sustancia dulce y pegajosa sobre el follaje; un hongo
llamado negrilla, disminuyendo la fotosintesis al obstruir las estomas
ademas pueden provocar la invasion de hormigas.

Mosca blanca (Trialeurodes vaporariorum).- Los adultos y ninfas de
este insecto succionan la savia del floema (Cardona, et, al. 2005).
Minador (Tuta absoluta).- Los adultos para alimentarse o para realizar
la puesta producen picaduras en las hojas. Las larvas, al alimentarse
del parénquima foliar, realizan galerias que posteriormente se
necrosan. Estos dafios reducen la capacidad fotosintética de la planta
(Vivas, et, al. 2009).

Gusano verde (Heliothis armigera).- Prefiere alimentarse de flores y
frutos, por lo que sus dafios son muy importantes (Bermejo, 2011).
Ataca ademas hojas, tallos y brotes de otras.

Chinche (Nezaraviridula, Nysiusericae).- Insectos planos de 3 a 5 mm
gue se alimentan absorbiendo el jugo de los vegetales mediante su
pico, que clavan en tallos, hojas y frutos deformandolos vy
agrietandolos.

Negrita (Prodiplosis longifila).- Esta plaga es fitéfaga. Los adultos

ovipositan en las hojas y las larvas migran luego a las flores y vainas,
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succionan la savia, debilitando las planta, llegando incluso a matarlas
(Valarezo, et, al. 2003)

2.6.2 Enfermedades.
Segun Flores (2012) las enfermedades son procesos dinamicos

causados por organismos que denominamos patdégenos. Para que éstas se

manifiesten deben confluir tres factores:

Planta: Variedad resistente, edad, estado de nutricion.
Ambiente: Temperatura, humedad, luminosidad, viento.
Enfermedad: Agresividad, forma de dispersion, forma de

supervivencia.

Por su lado la Guia de Productores de Hortalizas (2006) describe las

principales que afectan al tomate, expuestas a continuacion:

Bacterianas: Cancer bacteriano (Erwinia carotovora), Mancha
bacteriana (Xantomona campestris), Mancha negra (Pseudomona

syringae), marchitez bacteriana (Pseudomona solanacearum),

Fungosas: Antracnosis, Cancer de tallo, Cenicilla, Fusarium, Mancha
gris de la hoja, Moho gris, Moho blanco, Tizén temprano, Tizén

Tardio, Verticilium.

Virales:

o Enchinamientos (género Begomovirus: CdTV, PHUV, TPV,
TYLCV)

o Apice Necrotico del Tomate (Tomato Apex Necrosis Virus,
ToANV)

o0 Marchitez Manchada (Virus de la marchitez manchada, TSWV)

0 Mosaico del Pepino (Virus del mosaico del pepino, CMV)

0 Mosaico del Tabaco (TMV) y del Tomate (ToMV)
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2.6.3 Nematodos.
Salazar et. al. (2013) los sintomas caracteristicos de este nematodo

provocan en la planta diferentes grados de achaparramiento, falta de vigor,
deficiencias nutricionales y marchitamiento bajo condiciones de estrés. Este

fitoparasito, genera cuantiosas pérdidas en todos los paises productores.

2.7 Practicas culturales
Existen practicas culturales las cuales podria definirse como aquellas

qgue se realizan durante todo el proceso de producciéon del tomate hasta el
instante mismo de la cosecha (AGROCALICAD, 2015)

El riego : En nuestro pais, es escasa la informacion sobre el manejo
del riego en esta hortaliza, aunque la practica del riego es comun
(Bolanios, 2001), se recomienda que el riego sea efectuado mediante
gravedad, de esta forma el follaje no se moja, esto dificulta la
contaminacion con agentes patdgenos. Es importante mencionar que
la frecuencia y volumen depende de la calidad del suelo.

Podas y deshijas: Supresion de cualquier parte de la planta (area
foliar) realizado segun el criterio del cultivador con el fin de obtener un
resultado determinado relacionado a fitosanidad, estética o
productividad de la planta (AGROCALIDAD, 2012).

Las espalderas: Para evitar que por efecto del peso de los frutos
existan dafos en el tallo de la planta o que a su los tomates estén en
contacto con el suelo, se requiere el uso de una estructura en forma
de parrilla elaborado de cafia o de pallets en el cual se amarra un
alambre donde se fijaran las plantas con un piola.

La aporca: Una vez colocado el fertilizante es imperante para el
agricultor el uso de las aporcas las cuales consisten en recoger tierra
en el entorno de la planta y amontonarla alrededor de ella, esto
coadyuva al desarrollo de las raices incrementado la capacidad de

absorcién e nutrientes permitiendo un mejor desarrollo de la hortaliza.
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2.8 Cosecha
Villasanti (2013) explica que es importante cosechar en el momento

apropiado. El momento de cosecha es cuando aparece una ligera coloracion
rojo claro en la base de la fruta, teniendo para ello siempre en cuenta que se

deben cumplir con condiciones como son:

* Maduracion del fruto

» Distancia del mercado
» Calidad de las frutas

* Tipo de embalaje

* Temperatura de maduracion

13



3 MARCO METODOLOGICO

3.1 Localizacion del ensayo
La propuesta de Trabajo de Titulacién se lo realizara en la Finca San

Isidro propiedad de la Universidad Catdlica de Santiago de Guayaquil a
cargo de la Facultad de Educacion Técnica para el Desarrollo, ubicado en la
Parroquia Juan Gémez Rendo6n, km 55 de la autopista Guayaquil —
Progreso; localizado en el mapa con las siguientes coordenadas: Longitud —
2.407170 y Latitud — 80.364025. (Google Maps, 2018)

Fuente: Google Maps

Segun el sitio Web de la M.l. Municipalidad de Guayaquil (2018), de
acuerdo a la posicion geogréfica de la zona, presenta los siguientes
parametros climaticos: Altitud: 6 msnm Promedio de temperatura: 27 °C
Humedad relativa: 72.94 % Precipitacién anual: 85.59 mm.

14



3.3 Materiales y equipos

3.3.1 Material genético.
Se utilizara los hibridos de tomate:

 MIRAMAR

* ABM 156

« ABM 158
3.3.2 Equipos.

* Computadora

» Balanza electronica digital
e Camara fotografica

» Calculadora

* Bomba de fumigar

3.3.3 Otros materiales.
* Rastrillos

» Palas

* Brochas, piolas

» Cinta métrica

» Calibrador de Vernier
» Libreta de campo

* Fundas de polietileno

» Tanque de plastico de 200 litros

 Alambre
e Caiias
« Clavos

* Piola tomatera

15



3.4 Tratamientos en estudio
Se estudiaran 1200 plantas de tomates hibridos de los siguientes

tipos:
« MIRAMAR (H1)
« ABM 156 (H2)
« ABM 158 (Hs)

Para ello se emplearan parcelas de 6.00 m por 5.00 m, con una linea

de riego de 1.5 metros entre lineas de riego o goteros a 0.20 en cada planta.

3.5 Disefio experimental
EL disefio experimental se efectuara disefio de bloques completos al

azar (DBCA), con tres tratamientos y siete repeticiones, mediante la
utilizacion del andlisis de variancia también conocido como ANDEVA y con
el proposito de diferenciar entre tratamientos se usaran pruebas de

significacion de Duncan al 5 %,

MIRAMAR (H1)
ABM 156 (H2)
ABM 158 (Ha)

3.6 Analisis de varianza
A continuacién indicamos el esquema de andlisis de varianza

(ANDEVA)
Fuente de variacion Grados de libertad
Repeticiones (r — 1) 6
Tratamientos (T - 1) 2
Error (r- 1) (t—1) 12
Total (rt — 1) 20
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3.7 Manejo del experimento

3.7.1 Adecuacion del terreno.
Para la adecuacion del terreno sera necesario:

1.- Limpieza del terreno
2.- Proceso de arrastre — rotavator

3.- Balizada

3.7.2 Propagacion de las plantas.
La propagacion de las plantas de tomate se realizara en bandejas

germinadoras con turba, sustrato especial para germinacion de semillas
pequefias, proporcionandoles hasta el momento de su trasplante los

cuidados necesarios. Deben permanecer en semillero de 16 a 20 dias.

3.7.3 Trasplante.
En el instante que las plantas presenten dos a cuatro hojas

verdaderas, y su altura entre 12 a 14 cm, se procedera al trasplante en el
terreno debidamente preparado, con una separacion de 1.5 metros entre
hileras y a 0.5 metros entre plantas y luego se dejara las plantas a dos ejes o

tallos.

3.7.4 Control de malezas.
El control de malezas se realizara de forma manual.

3.7.5 Control fitosanitario.
Se aplicara:

» Control de negrita: New mectin. Dosis: 100 — 150 cc /200 l/agua

» Control de Tizones y enfermedades caudas por Ficomicetes:
Phythopthora. Dosis: 1 a 1.5 Kg/ha.

» Control de Botritis: Carbendazim. Dosis: 500 cc/ha. en 100 litros

de agua.
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Ademas para prevenir enfermedades se empleara DITHANE M45 NT
en dosis de 1 Kg en 200 litros de agua.

3.7.6 Fertilizacion.
Para la fertilizacion se empleara el PLAN NUTRICIONAL PARA EL

CULTIVO DEL TOMATE INDETERMINADO disefiado por Donoso (2019),

el cual recomiendo iniciar la fertilizacion 8 dias luego del trasplante.
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Tabla 2. Plan Nutricional Para El Cultivo Del Tomate Indeterminado

1 NPK Inicio (18-20-20) 8.75

2 NPK Inicio (18-20-20) 8.75

3 NPK Inicio (18-20-20) 8.75

4 ' NPK Inicio (18-20-20) 8.75

5 NPK Inicio (18-20-20) 8.75

6 NPK Inicio (18-20-20) 8.75

7 NPK Inicio (18-20-20) 8.75
 Tota. 6125
8 Fertilizante de produccion (14-7-36+1 MgO) 19

9 Fertilizante de produccién (14-7-36+1 MgO) 19

10 Fertilizante de produccion (14-7-36+1 MgO) 19

11  Fertilizante de produccion (14-7-36+1 MgO) 19

12 Fertilizante de produccion (14-7-36+1 MgO) 19
.____otA ... 95
13 Magnesio 29

14 | Fertilizante de produccion (14-7-36+1 MgO) 27

15 Fertilizante de produccion (14-7-36+1 MgO) 27

16 Fertilizante de produccion (14-7-36+1 MgO) 27

17 Fertilizante de produccion (14-7-36+1 MgO) 27

18 Fertilizante de produccion (14-7-36+1 MgO) 27

19 Fertilizante de produccion (14-7-36+1 MgO) 27

20 | Fertilizante de produccion (14-7-36+1 MgO) 27

21 Fertilizante de produccion (14-7-36+1 MgO) 27

. TOTAL 216

Fuente: Consulta personal a Manuel Donoso Brugue (2018)

3.8 Variables a evaluar
Para cumplir con nuestro objetivo se tomaran plantas por parcelas, se

evaluaran las siguientes variables

* Altura del primer racimo : Se realizaran mediciones desde el
suelo hasta el primer racimo con la ayuda de una cinta métrica.
» Distancia entre los racimos 1ler - 2do, 3er - 4to, 5to — 6to, 7mo -

8vo, 8vo - 9noy 9no - 10mo con el uso de una cinta métrica.
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Numero de frutos por racimo:  Se seleccionaran 5 plantas por
parcela con los datos de frutas por racimo.

Peso de cada fruto: Se medira el peso individual de los frutos
por cada plata seleccionada en la cosecha, se empleara una
balanza de gramaje.

Peso de racimo: A partir de la primera cosecha hasta la ultima
cosecha, se realizard un control de peso por racimo, de cinco
plantas seleccionadas.

Dias a la primera cosecha: Se efectuara un registro diario
mediante el empleo de tabla de crecimiento y evolucion de las
plantas desde el dia de inicio de la cosecha en cada
tratamiento.

Dias a la dltima cosecha: los datos seran tomados por dia en
una tabla de crecimiento hasta la ultima cosecha.

Altura de planta: ainicio de cosecha y final de la misma
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4 RESULTADOS ESPERADOS
Los resultados que se esperan obtener y que confirmarian nuestra
hipotesis es poder determinar cual de los tres hibridos de tomate objeto de
estudio presentan un mejor rendimiento y adaptacion en el clima donde se

efectuard la investigacion.

Con ello se lograra determinar cual es el tomate hibrido de mejor
rendimiento ofreciendo datos oportunos al agricultor, sobre el hibrido mas
adaptado de a las condiciones agro ecoldgicas de la provincia del Guayas,
de esta manera se podra obtener mayor produccion por unidad de area y
un reducido costo. Al tratarse de un hibrido de tomate con mayor resistencia,
se disminuird el uso de pesticidas para su mantenimiento aplacando el
impacto medio ambiental y evitar repercusiones que el uso de plaguicidas

quimicos tiene sobre la especie humana.

4.1 Académico
Los datos que se compilaran, podran servir de fuente bibliografica

para ampliar los conocimientos sobre tomates hibridos que requieran los

estudiantes de la carrera de Ingenieria Agropecuaria.

4.2 Cientifico
La agronomia se nutrira de la informacién recabada, en el desarrollo

de la investigacion obteniendo recursos veraces y oportunos que permitan
profundizar en el descubrimiento de nuevos hibridos o mejores técnicas o el

planteamiento de futuras tesis.

4.3 Técnico
Al determinar el hibrido de tomate con mejor rendimiento y

comportamiento en las condiciones agro-climéticas, podra tener un impacto

positivo en la produccion de la hortaliza en nuestro pais,
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4.4 Tecnologico
Durante el cultivo de los hibridos de tomate se profundizara en las

practicas adecuadas desde su estadio en el semillero hasta el momento
mismo de la cosecha, esto servird como indicador para su empleo por los

agricultores.

4.5 Econdémico
EL identificar el comportamiento de los hibridos, en cuanto a

resistencia y tolerancia, brindara al productor indicaciones que permitan
obtener una mayor cantidad de frutos para el expendio.

4.6 Social
Una vez escogido el tomate hibrido con mayor resistencia, se

aumentara la produccion, generando entonces fuentes de empleo y mayores

ingresos para las familias que dependen del agro.

4.7 Ambiental
El conocer el hibrido de mayor resistencia a plagas y enfermedades,

el agricultor podra reducir el uso de productos quimicos para el control de las

mismas, por ende disminuiria la contaminacion del medio.

4.8 Cultural
La técnica de cultivo que se plantea en la presente investigacion,

ofrece datos oportunos que permitan al agricultor, cambiar practicas
culturales en cuento a la limpieza del terreno, siembra, control de plagas y

cosecha.

4.9 Participacién ciudadana
Los agricultores, y personas que viven del agro obtendran

fundamentos sobre hibridos de tomate de mayor resistencia
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4.10 Contemporaneo
En la actualidad la calidad de vida de los agricultores se ve afectada

por problemas econdmicos, siendo sumamente necesario obtener un

producto capaz de generar desarrollo.
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