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RESUMEN

Se analizaron 21 edificios de la ciudad de Guayaquil, Ecuador, que fueron afectados
por el sismo del 13 de mayo de 1942 y 16 de abril de 2016; la mayoria de éstos se
encuentran ubicados en el centro de la urbe. Se procedié a solicitar entrevistas con
los expertos y responsables de distintas instituciones como la Municipalidad de
Guayas, Universidad de las Artes (ya que ésta es la actual encargada de maultiples
edificios de la ciudad), etc., para poder extraer informacion acerca del estado actual y
repercusiones que dejaron los sismos mencionados, la cual se obtuvo sin mayor

dificultad, muy completa e interesante.

Para determinar el tipo de suelo de las 21 estructuras, en donde se usé el paper del
Dr. Xavier Vera Grunauer para la Secretaria de Gestidon de Riesgos, los periodos de
las estructuras, la obtencion del registro sismico del evento del 16 de abril de 2016,
los espectros de respuesta elasticos de aceleracion y desplazamiento de disefio,
espectros de respuesta elastico de aceleracion y desplazamiento de disefio para el
sismo del 16/04/2016, los Sa para un sistema de 1 GDL con T igual al del edificio y
respuesta elastica de disefio y para el del sismo del 16/04/2016, derivas maximas
inelasticas y los valores de reduccidon de la respuesta elastica efectiva “R” que
correspondieron a cada edificio durante el sismo. Se hace una comparacion de los
valores de R efectivo, obtenidos de los calculos, y de los que corresponde a la NEC-
2015, en las tablas del 5.6.

Palabras Claves: Espectros de Respuesta, Grados de Libertad de una estructura,
Periodo, Derivas Maximas Inelasticas, proyecto RADIUS, Factor de Reduccion,

Desplazamientos, Aceleraciones.
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ABSTRACT

In the following work, 21 buildings were analyzed from the city of Guayaquil,
Ecuador, which were affected by the earthquake of May 13 of 1942 and April 16 of
2016. For the work, interviews were requested with the experts and people in charge
of different institutions like the Municipality of Guayas, University of the Arts (since
this is the current one in charge of multiple buildings of the city), etc., to be able to
extract information about the current state and repercussions left by the mentioned

earthquakes, which was obtained without great difficulty.

To determine the type of soil for the 21 structures, a paper from Dr. Xavier Vera
Grunauer was implemented; the periods of the structures, the obtaining of the seismic
record of the event of April 16, 2016, the spectra of elastic response of acceleration
and displacement of design, spectra of elastic response of acceleration and
displacement of design for the earthquake of 16/04 / 2016, the Sa for a system of 1
GDL with T equal to that of the building and elastic design response and for that of
the earthquake of 04/16/2016, maximum inelastic drifts and the values of reduction

of the effective elastic response "R".

A comparison of the effective R values, obtained from the calculations, and those
corresponding to the NEC-2015 is shown. Once the above mentioned has been
calculated, a summary table with these data and an observation about the real

damages caused by the event is presented.

Key words: Response Spectra, Degrees of Freedom of a structure, Period,
Maximum Inelastic Drifts, RADIUS project, Reduction Factor, Displacements,

Accelerations
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CAPITULO |

1. INTRODUCCION

1.1. Antecedentes

La construccion de edificios en hormigén armado se inicio en Guayaquil en la
década de los afios 20 del siglo pasado. Los primeros edificios construidos con ese
material en la ciudad, fueron afectados por el sismo del 13 de mayo de 1942, de

magnitud 7.8 Mw y epicentro frente a las costas de Manabi, Ecuador.

Dos edificios colapsaron, varios fueron severamente dafiados, pero la mayoria resulto
con dafios moderados a leves. De ellos, alrededor de 120 aln se encuentran en
servicio, entre ellos varios templos, edificios de gobierno y edificios privados en el

centro de Guayaquil.

En general, dichos edificios experimentaron dafios leves a moderados durante el
reciente sismo del 16 de abril de 2016, de caracteristicas similares al de 1942. En
contraste, numerosos edificios de construccion mucho mas reciente en la ciudad,

sufrieron dafios de mayor consideracion, incluyendo dafios estructurales.

Sismo del 42

El desastroso terremoto a las 21:06 la noche del 13 de mayo de 1942, se presentd una
muy fuerte onda sismica con una de las maximas duraciones registradas en la historia
del pais, la cual estuvo acompafiada por sonidos subterraneos que atemoriz6 a todo el
Ecuador, la cual provoco maltiples fallecidos y colapso de edificios en la ciudad de
Guayaquil y otras ciudades del pais. Fue de 7.9 grados en la escala de Richter con
epicentro localizado en las costas de la provincia de Manabi, especificamente en el

Océano Pacifico.
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lustracion 1. Datos del terremoto. Imagen publicada por el diario El Telégrafo en el afio de 1942.

El mencionado acontecimiento, que posee un periodo de retorno Tr = 44 afios
tomando referencia al sismo A16, mostré mayor afectacion en las estructuras a lo
largo de la avenida 9 de Octubre, av. Quito, Luis Urdaneta y Malecon Simon
Bolivar. El suelo en estas zonas es muy blando debido a que son muy cercanas al rio
Guayas Yy esteros, aportd un papel fundamental para aumentar la vulnerabilidad de las

construcciones y en ese tiempo, algunas de ellas colapsen en su totalidad.

La intensidad mas considerable registrada en la urbe fue de IX grados en la escala
modificada de Mercalli, en el casco comercial, zonas proximas al sur y oeste, en
localidades donde el suelo es extremadamente blando se registraron intensidades de
VIII, adicionalmente en zonas donde estaban asentadas sobre roca se reportaron de

VI, segun informa el diario El Universo en el 2010.

El terrible acontecimiento le quit6 la vida de 40 personas debido a que los edificios,
en esa época construidos sin calculos sismicos, se desplomaron por completo,

cayendo sobre los residentes de los mismos. Por otra parte, dicho evento dejé 11



personas gravemente heridas, casi en su totalidad por colapso de mamposteria. Es
indispensable mencionar que la mayoria de los fallecidos fueron victimas del
desplome del edificio de 5 pisos, cuyos duefios era la familia Cucaldn, y donde se

encontraba la clinica Arreaga.

Para las horas de la noche en dicha época, los ciudadanos estaban en sus hogares
descansando, teatros y cines, los cuales fueron abandonados rapidamente por temor

que las edificaciones puedan fallar.

El 14 de mayo de 1942, el diario El Telégrafo saca en primera plana la descripcion
del panico de los habitantes de la ciudad durante el terremoto: “Repentinamente se
apagaron las luces de la ciudad, cuyas calles iban invadidas por los habitantes de las
casas que, poseidos de panico las evacuaron rapidamente. Personas en vestido de
casa Yy llevando tiernas criaturas en los brazos. Los alambres de los teléfonos y
algunos de los cables eléctricos se arrancaron causando electro circuito que
aumentaba el panico en las gentes que, en grupos se refugiaban en los parterres

donde arrodillados, muchos oraban a gritos”.

Este evento sismico provocé el derrumbe de tres edificios de hormigon armado,
edificio de la clinica Arreaga ubicada en Colon y Pichincha, edificio de 5 pisos en las
calles Lugue y 6 de Marzo del sefior A. Dassum y por ultimo el edificio de la
Beneficencia que estuvo habitada por las familias Achi, Ahuad y Lofredo, ubicado
entre la calle Pedro Moncayo y 6 de Marzo. De las mencionadas estructuras, el
edificio de la familia Cucaldon, donde operaba la clinica Arreaga, fue el sitio que dejo

mayor numero de fallecidos, 29 personas, que no lograron salir del inmueble.

Segun el proyecto RADIUS, este terremoto afectd especialmente a estructuras de
hormigon armado y de construccion mixta, hormigon y madera, localizados en las
parroquias Carbo, Rocafuerte, Olmedo, Bolivar, Sucre y 9 de Octubre. Gracias al

mismo estudio se podran mostrar dos mapas, los cuales indican los dafios de las
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estructuras a lo largo de la ciudad medido por una escala de intensidades y los

muertos y heridos en la ciudad por el terremoto del 42.
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lHustracidn 2. Localizacion de los dafios de estructuras en Guayaquil por el sismo del 13 de mayo de

1942. Mapa extraido del proyecto RADIUS.
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llustracion 3. Heridos y fallecidos en la ciudad por el terremoto. Mapa extraido del proyecto

RADIUS.




Segun diversos estudios realizados sobre los dafios que han causado los terremotos a
lo largo de la historia en la ciudad de Guayaquil, se resaltaron el terremoto del 13 de
mayo de 1942 y del 18 de agosto de 1980.

Gracias al proyecto RADIUS, finalizado en 1999, se establecié que si en la urbe se
presentara un terremoto 7 grados Richter, la zona mas critica seria el centro de la
ciudad ya que como se conoce, las estructuras en dicha area son antiguas y no se les
otorga el mantenimiento adecuado, ademas de poseer un suelo poco amigable frente
a sismos. Es muy bien conocido que la mayoria de estructuras en el casco comercial
de Guayaquil son mixtas, esto es de hormigon y madera y, dado que existen gran
variedad de insectos, el ambiente es muy himedo y en este pais se tiene dos
estaciones, una de las cuales desde Diciembre hasta mediados del mes de mayo
existe precipitaciones, como informa Weather Spark en su sitio web, la madera tiene

a deteriorarse ocasionando estructuras déebiles y propensas a fallar

Segun el vicerrector de Investigacion y Posgrado de la Universidad Catdlica de
Santiago de Guayaquil, el ingeniero Walter Mera, el tipo de suelo en la zona céntrica

de la ciudad es arcilloso por lo que es preferible tener estructuras de pocos pisos.

Si se toma en cuenta la principal semejanza del suelo de Guayaquil con la capital de
México, que como es conocido, en este pais el estudio de éstas ciencias son muy
especializados ya que poseen una superficie muy inestable y sensible durante un
terremoto. Ambas ciudades fueron construidas sobre una fuente de agua, en el caso

de México D.F., sobre una laguna y sobre la perla del Pacifico, manglar.

Es recomendable que en las zonas donde su suelo es roca, sectores como Ceibos y
los cerros Santa Ana o EI Carmen, tener edificaciones de poco pisos, maximo de dos
plantes, ya que las ondas viajan méas rapido y experimentan mas movimiento durante

un temblor. Asimismo, en zonas bajas donde el suelo es mas blando, es preferible


https://es.weatherspark.com/

que se construyan edificios mas altos ya que el suelo es mas rigido y el movimiento

sera méas ondulatorio y no brusco.

El Telégrafo publico un sondeo de los dafios de las estructuras en Guayaquil, causada
por los sismos durante el periodo de 1942 a 1980, y por medio de colores se clasificd
como se sintid el sismo en dichos sitios, 0 sea la intensidad en estos sectores. Dando
como resultado los dafios mas considerables en el centro de la ciudad a la altura de la

calle de Pedro Moncayo y otro sector por las estructuras cerca del Malecon 2000.
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llustracion 4. Dafos en edificaciones de la ciudad en terrenos, figura extraida del trabajo RADIUS.

Sismo del 16

El 16 de abril del 2016 aproximadamente a las 18:58 de la noche, el canton
Pedernales fue el epicentro de uno de los terremotos mas destructivos de los ultimos
tiempos en la historia del Ecuador, con una escala de 7.8 y la profundidad del
hipocentro fue de 19.2 Km. Teniendo un saldo de 663 fallecidos, entre ellos 23

extranjeros, 6274 heridos y con dafios millonarios, el terremoto en cuestion deja
consternados a los ciudadanos y con una mentalidad renovada y conservadora en
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cuanto a la construccion, ya que como se sabe antes éstas solo se las hacia con un

maestro y usando recursos no aptos para estas actividades, como lo dice el Ing.
Guillermo Ponce, catedratico de la Universidad Catdlica de Santiago de Guayaquil,

para el diario El Telégrafo: “Son construcciones informales que no siguieron normas

bésicas de construccion. En Manta, por lo general, se utiliza mucho la arena de mar

en las construcciones”. (El Telégrafo, 2016).

El diario Expreso presentd una infografia, el 19 de abril del 2016, sobre las
consecuencias del terremoto, datos generales de dicho evento y un breve

comparativo con el sismo del 49 en Ambato.
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lHustracion 5. Ilustracion 4. Infografia del terremoto del 2016, extraido del diario Expreso.

En las ciudades manabitas se conoce que en algunas estructuras, las columnas
explotaron debido a que no fueron debidamente construidas y armadas. Como se
menciond previamente, las construcciones fueron realizadas por personas no
calificadas, éstos no implementaron las normas de la construccién, mucho menos
analizaron las vulnerabilidades que tendrian las edificaciones y comparar las
afectaciones si se las realizaban de una forma u otra. Muchas de las estructuras en las
zonas donde se observaron mayores colapsos, fueron de construccién mixta,
hormigon armado y madera, lo que pudo acarrear una variacion de centro de masas y
rigideces en las estructuras para asi hacerlas mas susceptibles a fallar. Por ser zonas
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costeras, los suelos tienden a ser en su mayoria arenosos; éste es otro pardmetro mas
que favorece al dafio de las estructuras, durante un terremoto el suelo se comporta
como un semi-liquido, generandose asi las famosas “arenas movedizas”. Esta
hipdtesis también la plantearon algunos ingenieros que visitaron las provincias

afectadas para el anélisis del estado de las viviendas.

En la Perla del Pacifico, un puente en la avenida de las Américas a la altura de la
Universidad Laica, usado como intercambiador de tréafico, colapsé debido a una falla
en una de sus pilas, sobre un vehiculo dando asi dos fallecidos. Los noticieros locales
también manifestaron que en el centro comercial San Marino a las afueras del
Supercines, el parapeto de fachada cayd al suelo debido al sismo sentido en la
ciudad; adicionalmente reportaron que muchos establecimientos con el mismo fin

también se mostraron afectados.

El Instituto Geofisico de la Escuela Politécnica Nacional, maneja los sensores de
aceleracion del suelo en la ciudad de Guayaquil. Cuando el terremoto del 16 de abril

del 2016 dio lugar, los sensores registraron la informacion sismica.

El terremoto del pasado 16 de abril del 2016, alcanzé a Guayaquil y causo6 estragos
como 243 casas afectadas, de las cuales se sabe que 20 estdn catalogadas como

colapso.

Por efecto del sismo de magnitud 7.8 en la escala de Ritcher que sacudio al pais, el
sébado 16 de abril del 2016, un viaducto y 20 viviendas colapsaron y 243 edificios y
casas presentan afectaciones parciales, segun el informe situacional del Municipio la

Corporacion para la Seguridad Ciudadana de Guayaquil.

La mayoria de las estructuras con dafios se encuentran localizadas en el centro de la

ciudad. Son vetustas, de construccion mixta.



1.2. Justificacion del Tema

La construccion en la actualidad tiene muchas falencias, las cuales se puede extraer
buenas costumbres de la antigliedad, en cuanto a la construccion, ya que como se
conoce, las estructuras del siglo pasado tuvieron una mejor respuesta que las nuevas

durante el sismo del 16A.

Con este trabajo de titulacion se espera exponer los coeficientes sismicos de las 21
estructuras en analisis, construidas durante 1920-1942 aproximadamente, observar su
comportamiento ante eventos sismicos, sacar conclusiones sobre por qué tuvieron
dicho comportamiento, y recomendaciones para las estructuras que se construyen en

la actualidad.

1.3. Objetivos
1.3.1. Objetivo General

e Estudiar la configuracion, estructuracion y resistencia de los materiales de los
edificios antiguos de la ciudad que fueron severamente dafiados durante el
sismo del 42 y los que experimentaron dafios leves a moderados durante el

reciente sismo del 16 de abril de 2016.

1.3.2. Objetivos Especificos
e Explicar las causas del buen comportamiento de las estructuras durante los
indicados sismos.
e Determinar las causas del dafio observado en cada edificio.
e Determinar las fortalezas y debilidades de los edificios de hormigon armado,

afectados por el sismo del 13 de mayo de 1942.

1.4. Alcance

Se estudiaran los edificios de hormigon armado la mayoria ubicados en el centro de
la ciudad de Guayaquil, Ecuador, de la época de los 20 y 30 que previamente fueron

revisados en el proyecto RADIUS de 1999 y que se conoce que fueron afectados
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durante el sismo del 13 de mayo de 1942, exponiendo los dafios de las estructuras,
particularidades arquitectonicas y estructurales, periodos fundamentales de vibracion,

derivas maximas. Los edificios de analisis son:

 Edificio de la Gobernacion

« Edificio del Municipio de Guayaquil

« Edificio de la EMAPAG (ex-hotel Crillén)

o Colegio Vicente Rocafuerte

« Edificio del Diario EI Universo

» Edificio del Diario El Telégrafo

o Correccional de Menores (Gémez Rendon y Babahoyo)
o Ex-hospital Alejandro Mann

o Jefatura del Cuerpo de Bomberos

o Ex-Banco La Previsora (hoy Bolsa de Valores)
o LaCatedral

o Templo de la Victoria

e Templo de San Francisco

o Iglesia de San Jose

o Iglesia de San Alejo

» Sociedad Filantrépica del Guayas

« Residencial Pauker (Junin y Baquerizo Moreno)
o Casa Ulloa (Boyaca y Victor Manuel Rendon)

o Casa Thome (Boyacéa y Francisco de P. Ycaza)
o Casa Avellan (Boyaca y Junin)

o Casa Andrade (Escobedo y Francisco de P. Ycaza)

Los edificios modernos de la ciudad de Guayaquil y sus periferias que se van a tomar
como muestra, para luego comparar el comportamiento de éstos con los de la

muestra de las estructuras de 1942, son:

e Unidad de Flagrancia del Cuartel Modelo
o Edificio Pasaje Valco
e Edificio de Solca

o Edificio Hospital Naval
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e Edificio Vihcar

e Samborondodn Plaza

e Edificio Casas del Rio, en Samborondén
e Village Plaza

e Edificio Milenium

e Centro Comercial San Marino

e Edificio Banco del Pichincha, Urdesa

o Edificio ocupado por Panasonic, Urdesa
e Edificio Cosmocentro

e Edificio The Point

e Almaceén Pica, Centro de la ciudad de Guayaquil
e Hotel Oro Verde

e Riocentro Entre Rios

e Edificio Xima

1.5. Metodologia

Recopilacion de informacion sobre dafios estructurales y no estructurales sufridos
por los edificios durante el sismo del 16 de abril de 2016, usando fuentes como
diarios locales, publicaciones técnicas en fisico y digitales (internet), referencias de
consultoras y profesionales en libre ejercicio que realizaron inspecciones y visitas
técnicas a los administradores o responsables de los edificios para que llenen una

encuesta sobre los efectos del sismo en los edificios.

Una vez obtenida la informacion anterior se clasificara a los edificios de la muestra
de acuerdo con el grado de dafio que haya sufrido: inexistente, leve, moderado o

grave.

Para los edificios que no hayan sufrido dafio o que el mismo haya sido leve, se

estudiara por inspeccion visual su configuracion estructural (disposicion de
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elementos resistentes, dimensiones de los elementos, regularidad en planta o en

elevacion, factores de vulnerabilidad).

Para los edificios que hayan sufrido dafio moderado o grave, ademas de realizarles el
estudio anterior, se procurara obtener informacion sobre la calidad de sus materiales
(esclerébmetro) y su disefio estructural. Para el efecto, se presentara a los
administradores o responsables de los edificios un oficio de solicitud por parte de las

autoridades de la Facultad de Ingenieria UCSG.

En todos los casos, de determinara el tipo de suelo existente en el sitio de acuerdo a
la clasificacion de la NEC-15 (suelos tipo A, B, C, D, E 'y F) y se asociard al sitio con
uno de los registros de movimiento del suelo durante el sismo obtenidos por la red de
acelerografos del Instituto Geofisico Nacional (IGN) en suelos firmes, suelos
granulares o suelos blandos. Se valorara la influencia del suelo sobre el
comportamiento de cada edificio (posibles efectos de sitio o amplificacion dindmica
de la respuesta estructural). Como no se realiz6 ninguna perforacion, se procedié a
usar el documento del Dr. Xavier Vera, “Manual Practico para la Caracterizacion
Geologica, Geotécnica y Sismica de la ciudad de Guayaquil”, para determinar el tipo

de suelo.

Finalmente, se determinaran fortalezas y debilidades de estos tipos de construcciones
en presencia de sismos y se compararan con las tipologias y dafios durante el sismo
del 16 de abril de 2016 de los edificios modernos, disefiados con las normas NEC
2002, 2011 0 2015.
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CAPITULO I

2. RECOPILACION DE INFORMACION

El capitulo tiene la intencion de presentar las diversas fuentes que se usaron y el tipo

de informacion que se recolect6 durante el proceso de investigacion.

A continuacion se presentan las principales fuentes:

2.1. Periédicos

Se usaron periodicos como El Universo, El Telégrafo, La Hora, Extra, entre otros, a
lo largo de la investigacion, para recolectar informacion sobre los dafios, el caos y

reaccion de la comunidad ocasionados por los sismos de 1942 y 2016.

2.2. Papers

Se utiliz6 el trabajo dirigido por el Dr. Xavier Vera Grunauer perteneciente a la
Secretaria de Gestion de Riesgos, y realizado por GEOESTUDIOS S.A., el cual se lo
implemento en el presente trabajo como una guia para clasificar los tipos de suelo en
donde se encuentran los 21 edificios de la muestra. Esta clasificacion esta en funcion
del tipo de depdsito (zonificacidn geotécnica de Guayaquil) y de la variacién espacial
del periodo elastico (Te) de sitio del subsuelo de Guayaquil.

2.3. Entrevistas

Se realizaron entrevistas a expertos como ingenieros civiles, arquitectos, ingenieros
en gestion del riesgo, etc., para que expliquen las complicaciones, dafios localizados,

reaccion de la comunidad, y soluciones que se dieron a raiz de los eventos.
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Se entrevisto al Ing. Manuel Sierra, ex catedratico de la carrera de Ingenieria Civil de
la Universidad de Catdlica de Santiago de Guayaquil, especialista en el area de
suelos. EIl ingeniero explico sobre la solucion que se aplicd para remendar el gran

desplazamiento que tuvo la Residencial Pauker por el sismo del 13 de mayo de 1942.

También se entrevistd a habitantes de los edificios, duefios de locales comerciales del
edificio y vecinos del sector.
2.4. Proyecto RADIUS

El proyecto RADIUS de 1999 fue dirigido por Jaime Arudo, Ph.D., P.E. (Tx). Este
estudio otorgd a la actual investigacion tablas, mapas e informacién presentada

acerca de los estudios de los eventos efectuados por el sismo de 1942.
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CAPITULO 111

3. DANOS EN LOS EDIFICIOS DE ESTUDIO POR LOS SISMOS DE

1942'Y 2016

La siguiente informacion fue recopilada de los diarios del mes de mayo de 1942, El
Telégrafo y EI Universo, encontrados en la Biblioteca Municipal; asimismo

entrevistas con ciudadanos de la época y habitantes o duefios de las estructuras.

3.1. Seleccion de los edificios antiguos en la ciudad de Guayaquil

Se procedio a tomar 21 edificios antiguos de la urbe que aparecen en la muestra de
estudio del proyecto RADIUS, en el cual el tutor de tesis, el Ing. Alex Villacrés
formo parte.

Tabla 1. Informacion general de los edificios en estudio.

N° EDIFICIOS CARACTERISTICAS
Provincia Guayas
1 Edificio de la Gobernacion (.ZIUd%q — G'uayaq,uul -
Direccion Av. Malecén Simén Bolivar y calle Aguirre
N° Pisos 3
Provincia Guayas
2 | Edificio del Municipio de Guayaquil (.:IUda.q — Guayaquil -
Direccion Pichincha 605 entre Clemente Ballén y 10 de Agosto
N° Pisos 5
Provincia Guayas
3 Edificio de la EMAPAG (ex-hotel Ciudad Guayaquil
Crillon) Direccion Pichincha y calle Clemente Ballén
N° Pisos 5
Provincia Guayas
4 Colegio Vicente Rocafuerte (.:IUd%q Quayaquul
Direccion Jose Velez Villamar 2203 (1,43 km)
N° Pisos 3
Provincia Guayas
. - . Ciudad Guayaquil
5 Edificio del Diario El Universo Direccion Escobedo y 9 de OGtUbre
N° Pisos 4
Provincia Guayas
. - ) Ciudad Guayaquil
6 Edificio del Diario El Telégrafo Direccion Boyacy calleylg de Agosto
N° Pisos 6
Provincia Guayas
7 Correccional de Menores (Gomez Ciudad Guayaquil
Renddn y Babahoyo) Direccion Gomez Rend6n y Babahoyo
N° Pisos 1
Provincia Guayas
. . Ciudad Guayaquil
8 Bxchospital Alejandro Mann Direccion Chile y Eloy Alfaro
N° Pisos 2
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Provincia Guayas
Ciudad Guayaquil
9 Jefatura del Cuerpo de Bomberos Direccion Boulevard 9 de Octubre y calle Escobedo
N° Pisos 5
Provincia Guayas
10 Ex-Banco La Previsora (hoy Bolsa Ciudad Guayaquil
de Valores) Direccion Pichincha y P. Ycaza
N° Pisos 4
Provincia Guayas
Ciudad Guayaquil
1 La Catedral Direccion 10 de agosto y chimborazo
N° Pisos 2
Provincia Guayas
L Ciudad Guayaquil
12 Templo de la Victoria Direccion Quito entre Clemente Ballén y 10 de Agosto
N° Pisos 3
Provincia Guayas
. Ciudad Guayaquil
13 Templo de San Francisco Direccion Boulevard 9 de Octubre y av. Pedro Carbo
N° Pisos 2
Provincia Guayas
. . Ciudad Guayaquil
14 Iglesia de San José Direccion Auv. Eloy Alfaro entre las calles Huancavilca y Manabi
N° Pisos 4
Provincia Guayas
Ciudad Guayaquil
15 Iglesia de San Alejo Pedro Carbo entre la calle Joaquin Chiriboga y el
Direccion boulevard José
N° Pisos 2
Provincia Guayas
. S Ciudad Guayaquil
16 Sociedad Filantrpica del Guayas Direccion Av. 9 de Octubre #813 y Garcia Avilés
N° Pisos 4
Provincia Guayas
17 Residencial Pauker (Juniny Ciudad Guayaquil
Baquerizo Moreno) Direccion Junin y Baquerizo Moreno
N° Pisos 7
Provincia Guayas
18 Casa Ulloa (Boyaca y Victor Manuel|  Ciudad Guayaquil
Rendon) Direccion Boyaca y Victor Manuel Rendon
N° Pisos 6
Provincia Guayas
19 Casa Thome (Boyacd y Francisco de|  Ciudad Guayaquil
P. Ycaza) Direccion Boyacd y Francisco de P. Ycaza
N° Pisos 4
Provincia Guayas
. ) . Ciudad Guayaquil
20 Casa Avellan (Boyaca y Junin) Direccion Boyaca y Junn
N° Pisos 5
Provincia Guayas
21 Casa Andrade (Escobedo y Ciudad Guayaquil
Francisco de P. Ycaza) Direccion Escobedo y Francisco de P. Ycaza
N° Pisos 5

Realizado por: Capelia Carchi Torres
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3.2. Sismo del Ao 1942

e Edificio de la Gobernacion

Se generaron fisuras y cuarteamientos en la mamposteria del edificio.

llustracion 6. Edificio de la Gobernacion en los afios 40.

e Edificio del Municipio de Guayaquil
Hubo dafios en el cielo raso, fisuras en mamposteria.

Posee un estilo renacentista moderno. Al comienzo se penso en que el palacio trabaje
como un centro comercial para que con los alquileres pueda ir pagandose sola su
construccion. Posee una cubierta de acero y vidrio, con cristales importados de la
Casa Adolfi de Milan.

El blogque sur cuenta con un ingreso por la calle 10 de Agosto. El bloque norte tiene
dos ingresos, uno principal (Clemente Ballén), que conduce al Saloén de Ciudad, y

despacho del alcalde, y el secundario por la calle Pichincha.
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Tiene 4 pisos. La parte central se llama pasaje Arosemena. Ahi estan ubicadas las

comisarias.

En 1921, se empezd una licitacion para la construccion del edificio, y la gand la
Compaiiia Italiana de Construcciones, el responsable del disefio fue el Arg. Francisco

Maccaferri y el ingeniero Juan Lignarolo se encargd de la construccion.

En 1924 se coloco la primera piedra y el 27 de febrero de 1929 se inauguro la obra.
El costo total de la obra fue de 2°305.000 sucres.

Como el edificio estaba descuidado, Ledn Febres-Cordero, en el afio de 1992 cerro el

palacio e inici6 una limpieza y reconstruccion.

lustracion 7. Edificio del Municipio de Guayaquil en la antigiiedad.

e Edificio de la EMAPAG (ex-hotel Crill6n)

No sufrié dafos en el sismo de 1942.
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lustracion 8. Edificio EMAPAG. La foto de la derecha fue extraida del proyecto RADIUS

e Colegio Vicente Rocafuerte

Este colegio fue uno de los primeros centros educativos en que se usé el hormigdn,
como material para construirlo. Tiene 9 hectareas en total y es un edificio

patrimonial. Tiene 96 salones ubicados en los bloques este y oeste.

Los guardias del colegio nacional Vicente Rocafuerte les mencionaron al diario El
Telégrafo que durante el sismo parecia que el edificio se iba a desplomar, y
escucharon un fuerte ruido, el cual sonaba como si se cay0 un objeto dentro del
establecimiento. La institucion educativa no sufrié dafios en el exterior del mismo,
sin embargo en el interior se desplomaron los gabinetes de los laboratorios de Fisica

y Quimica, como los del museo.

Sin embargo, el vicerrector de ese entonces, el Lcdo. Publio Falconi menciond que

los dafios de los gabinetes no fueron severos.
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lustracion 9. Colegio Vicente Rocafuerte recién construido.

e Edificio del Diario El Universo

No tuvo danos.
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llustracion 10. Edificio del diario El Universo.

e Edificio del Diario El Telégrafo

El reloj del edificio El Telégrafo se detuvo a la hora del sismo.
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lustracion 11. Edificio del diario El Telégrafo, en la antigliedad.

e Correccional de Menores

Sufrié dafios durante los sismo de 1942 y 1943, cuando era una Casa de Trabajo.
(RADIUS, 1999)

Foto extraida del proyecto RADIUS
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e Ex-hospital Alejandro Mann

Se observaron dafios menores tanto el sismo de 1942 como en el 1973. (RADIUS,
1999)

Fotos extraidas del proyecto RADIUS

e Jefatura del Cuerpo de Bomberos

El servicio automatico de alarmas qued6 destruido en los sismo del 13 de mayo de
1942 y 30 de enero de 1943. (RADIUS, 1999)
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lustracion 12. Foto de la jefatura de bomberos, tomada en los afios 30.

e Ex-Banco La Previsora (hoy Bolsa de Valores)

Un dato interesante es que antes de la ocupacion del banco La Previsora, operaba la
casa familiar del banquero Manuel Antonio de Luzarraga y Echezurria, y se efectud

el encuentro entre los generales Bolivar y San Martin, el 26 de julio de 1822.

Existieron dafios en el interior y en la fachada durante el sismo del 13 de mayo de
1942. (RADIUS, 1999)
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llustracion 13. Banco la Previsora en los afios 40.

e |a Catedral

Como en diversas ocasiones los incendios casi acabaron con La Catedral de
Guayaquil, siendo la primera en el afio de 1692, y constantemente se la tenia que
reconstruir, en los afios de entre 1924 y 1937 decidio edificar la iglesia con

materiales de acero y hormigon.

Las cruces que se pueden divisar en la parte alta de las clpulas poseen un peso de
750 Kg. La superficie interior tiene 2984 m2. Los vitrales poseen 72 ventanas con
144 de iméagenes de santos y beatos latinoamericanos. También existen 7 detras del

presbiterio.

En el recorrido adentro de la iglesia catélica mas importante de la urbe, se encuentran
tres naves. Su estructura esta formada por una nave central, una lateral y el crucero
que estd localizado detrds del altar mayor. En la parte posterior se encuentra la
estatua del Cristo Rey bendiciendo a Guayaquil. (NUfiez, 2016)
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La actual Catedral en el afio de 1942 recién estaba en construccion no ocurrié nada
significativo, sin embargo, se desplomd la puerta provisional de madera que estaba
colocada sobre la calle Clemente Ballén y el desprendimiento de una que otra

pequefia porcion de material aun fresco de las paredes y del techo.

llustracion 14. Catedral de Guayaquil.

e Templo de la Victoria

Para esa época denominaron a esta iglesia una de las estructuras, que aun seguian en

pie, mas afectadas durante el sismo del 42.

El diario EI Universo informé que los dafios fueron el desplome de cuatro paredes de
ladrillo de reciente construccion y al caer, causaron un gran estruendo; el piso del
templo tuvo profundas y anchas grietas, las estatuas de los alteres cayeron al piso a
una gran distancia, unas se destruyeron por completo y otras tenias dafios severos
que tendran que ser refaccionadas en su totalidad. Se rompieron vasos, maceteros,

floreros y el copdn debido al violeto golpe al caer al suelo. Las estatuas que se
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destrozaron fueron las de la Virgen del Carmen, San Jose, San Vicente y el Corazon
de Jesus.

La casa parroquial también sufrié dafios, pues tenian las paredes agrietadas y se

desplomo el revestimiento, también se quebraron muebles y objetos.

Al superior Interino de las Carmelitas Descalzos, el Rvdo. Emilio de la Virgen del
Carmen, le cayo encima la imagen de la Virgen del Carmen, no sufrid ninguna

lesion.

lHustracion 15. Templo La Victoria.

e Templo de San Francisco

Es el tercer templo cat6lico méas antiguo de la urbe y fue construida por la Orden
Franciscana. Fue edificado en cemento en el afio de 1945. Esta estructura posee un
gran reservorio de agua en sus bases, el cual satisface a la iglesia y locales sin ningln

problema. Posee las siguientes dimensiones: 35m de largo y 15 m de ancho, su
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capacidad méaxima es de 600 personas. La empresa Mena Atlas estuvo a cargo de la
construccion y la cancelacion total de la construccion se termind de pagar luego de

20 afos.

Gran parte de la pared exterior del edificio del convento de San Francisco, sobre la
calle 9 de octubre, sufrio el brusco desplome del revestimiento de hormigéon a la

calle. Adicionalmente, se paré el reloj de la iglesia durante el sismo.

lustracion 16. Iglesia San Francisco en la antigliedad.

e Iglesia de San José

Fue uno de los edificios en donde se usdé hormigon. Su construccion comenzo6 en
1905 y se acabd en 1926. Su fachada fue disefiada por el arquitecto Francisco
Maccaferri. Ciertos materiales se importaron desde Bélgica, como fue el caso del
cemento. Para la estructura se usaron rieles del ferrocarril. Los agregados se extraian
del rio Daule. El 25 de agosto de 1907, se funda la primera nave lateral y para el afio

1914 se concluyo la construccion.
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El templo posee una planta rectangular de tres naves. La céntrica esta conformada
por una arcada aguantada por columnas de base y fuste cruciforme, rematados por
capitales semejantes a los corintios, se encuentra la Unica clpula de la iglesia. Las
campanas fueron elaboradas por la Casa Paccard en Francia. La gran torre tiene una
terraza rodeada por balaustres y decorados con forma de jarrones. Hay un vitral en
forma de rosetdén de ocho pétalos que recuerda las ocho beatitudes de la teologia

cristiana.

Las dimensiones son: ancho de 18 m (7 la nave central y 5.5 para cada nave lateral),
tiene de 10 m las naves laterales de alto y 39.2 m de longitud. En esta iglesia uno de
sus arcos que adornaban el campanario, sufrié un pequefio desprendimiento. El dafio

se encontraba localizado en la torre del lado sur.

lustracion 17. Iglesia San José.

e Iglesia de San Alejo

El reloj de la iglesia San Alejo se detuvo cuando el terremoto presento.
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lustracion 18. Iglesia San Alejo. Izquierda: Foto de
Google, Derecha: Foto extraida de RADIUS.

e Sociedad Filantrépica del Guayas

Este edificio aln se encontraba en construccion para aquella época. No sufrio dafios
considerables, sdlo el desplome de la pequefia torre que sostenia el reloj que

ostentaba en el centro superior, éste cayo a la via sin herir a ningan transeunte.

llustracion 19. Sociedad Filantropica del Guayas. Foto extraida de RADIUS.
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e Residencial Pauker

El edificio posee seis pisos altos para esa época, recién habian terminado su
construccién. Esta ubicado en la esquina de las calles Junin y Chimborazo. Lo
quisieron demoler por orden de la Comision Municipal, sin embargo, el edificio se

encontraba en buen estado.

Si se observaba al edificio desde la calle Chimborazo, se podia percatar la gran
inclinacion hacia la via, presentando grandes grietas en las paredes del primero y

segundo piso y desprendimientos de ninguna consideracion en toda su estructura.

Las columnas de la esquina estaban notablemente hundidas y se podia apreciar a
simple vista la inclinacion que poseian. Ademas, en el lado Este, y hacia la
terminacion del edificio en la calle Junin, se notaba como otros dos enormes pilares
se habian asentado debido al sismo, generando que el portal forme un arco visible,

con las correspondientes lineas de ruptura en la parte cercana a dichas columnas.

El Ing. Manuel Sierra, ex docente de la facultad de Ingenieria de la Universidad
Catdlica de Santiago de Guayaquil, explicé que dado a que el edificio quedd
inclinado, se contrataron a ingenieros para que pudieran enderezarlo; el
procedimiento que se aplicd fue introducir tubos muy lentamente, para extraer tierra
y asi permitir que el edificio se asiente equilibradamente. El supone que el tipo de
cimentacién usada para la construccién de este edificio fue una losa de cimentacion,
ya que si fueran zapatas corridas no podrian introducir con tanta facilidad los tubos

ya que éstos podrian chocar a cada momento.
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llustracion 20. Edificio Dassun. Foto extraida del diario EI Universo del afio 1942.
e Casa Ulloa

Fue revisada por la Comisién Municipal, dictando que no debid ser demolida,
pues solamente se constataron ligeros dafios en las paredes interiores, que no
comprometian a la estructura. Se derrumbé totalmente el angulo esquinero del
edificio. Esta casa fue construida por el Arg. Perrota, y terminada pocos meses

antes del terremoto.
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llustracion 21. Casa Ulloa

Ilustracion 22. Pared destruida por el sismo, casa del sefior Angel Ulloa.
e Casa Thome

Esta casa fue construida por el Arqg. Fratta. Presentdé notables fisuras habiendo

sufrido la mayor parte de ellas la planta baja del edificio, se cay6 totalmente la pared
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del piso inferior, sobre el lado de la calle Boyacd, y existio desprendimiento del

enlucido en ciertas zonas del edificio.

lHustracion 23. Vista frontal de la casa Thome. Foto obtenida por el periédico EI Universo.

e Casa Avellan

Esta casa fue construida por el ingeniero Timmer. La Comisién Municipal dio la
orden de que sea demolida. Este edificio se inclin6 durante el terremoto hacia su
parte esquinera anterior, por cuanto las paredes y columnas de la planta baja
sufrieron grandes dafios en esa parte, también se habian constatado otros dafios
en el interior. Incluso la Comisién Municipal por miedo del colapso total,
impidio el paso de autos y camiones. La casa del lado Sur esta intacta, lo mismo

que la situada al Este.

34



llustracion 24. Casa Avellan post-terremoto. Foto obtenida del periodico El Telégrafo.

e Casa Andrade

El edificio fue construido tres afios antes del terremoto por la compafiia Italiana de
Construcciones. La casa posee cuatro pisos y era la propiedad del Doc. César D.
Andrade. El sismo destruy6 gran parte de su planta baja. Las columnas estaban en
muy mal estado, por lo que los habitantes tenian miedo de que la estructura colapse.

La comisidn decidié que se apuntale el edificio de forma urgente.

lustracion 25. Columnas explotadas y paredes derrumbadas, de la casa Andrade. Fotografia del
diario El Universo.

35



lustracion 26. Casa Andrade, vista frontal. Fotografia obtenida del diario El Telégrafo.

3.3. Ventajas y Desventajas del comportamiento de las estructuras por

la forma de construccién durante los afios 1920-1944

Tabla 2. Ventajas y desventajas de la forma de construccién durante los afios 1920-1944

Ventajas Desventajas
Mayor dimension de elementos estructurales
y mayor cantidad de acero, por lo que era  [No contaban con normas anti sismicas.
dificil encontrar flexién en una losa.

Se construia sin muchas irregularidades en
elevacion y en planta, ya que los disefios
arquitectonicos normalmente eran simples,
generando asi construcciones simétricas.

No podian revisar las resistencias de los
materiales ya que usualmente no tenian las
maquinas.

Los edificios no eran muy altos por lo que  [Normalmente la distancia del entrepiso eran
habia mayor rigidez. considerables.

Realizado por: Capelia B. Carchi Torres
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3.4, Sismo del Ao 2016

e Edificio de la Gobernacion
Se generaron fisuras en algunas de las juntas columnas-vigas, y también paredes.

En el salon principal “Simén Bolivar” se desprendio parte del cielo raso, se cayeron

algunas lamparas y se generaron multiples fisuras en elementos de mamposteria.

En la actualidad no ha sido remodelado ni reforzado.

llustracion 27. Edificio de la Gobernacion

e Edificio del Municipio de Guayaquil

Gracias al sismo se crearon fisuras, especialmente en las cupulas. Se cayeron muchos
apliques de decoracion del siglo pasado. Las ld&mparas, de la calle 10 de Agosto,
fueron reemplazadas por lecciones aprendidas del sismo. En algunas paredes se

fisuraron.

Estructuralmente fue remodelado y reforzado, se realiz6 un estudio previo.
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lustracion 28. Edificio del Municipio

e Edificio de la EMAPAG (ex-hotel Crillon)

Fisuras en paredes y techos. Aplique de la pared se cay6. En el gobierno de Febres-

Cordero fue remodelado y reforzado para evitar dafios en sismos.

llustracion 29. Edificio Crillén
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e Colegio Vicente Rocafuerte

Las ventanas sonaban fuerte y algunas se rompieron, hubo presencia de pequefias

fisuras en la mamposteria.

lHustracion 30. Colegio Vicente Rocafuerte en la actualidad.

e Edificio del Diario El Universo

No tuvo dafio alguno pero cuentan los habitantes aledafios, que el suelo se movia

como hamaca.

llustracion 31. Diario El Universo en la actualidad.
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e Edificio del Diario El Telégrafo

Se crearon pequefias grietas en los arcos decorativos del primer piso y paredes de

pisos superiores. Desprendimiento de mamposteria en el exterior del primer piso.

Se contraté a un ingeniero para inspeccionar al edificio después del sismo y su
decision fue de no reforzar estructuralmente la estructura. Se hace un mantenimiento

elemental, cambio de vidrios si se dafa se hara un reforzamiento.

lHustracion 32. Edificio El Telégrafo, foto obtenida del sitio web de la municipalidad de Guayaquil

e Correccional de Menores

Se presentaron pocas y pequefias fisuras, pero nada grave.

llustracion 33. Foto de la correccional de menores extraida de Google.
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e Ex-hospital Alejandro Mann

Un vendedor del actual centro comercial Bahia Mall, afirma que el edificio se movia
como hamaca. Se alojaron pedazos en el techo. Se fisuraron paredes en el segundo

piso y durante el sismo se fue la luz.

Se ha remodelado el edificio para convertirlo en la plaza comercial que opera

actualmente, pero no se ha hecho refuerzo estructural.

llustracion 34. Actual edificio Bahia Mall

e Jefatura del Cuerpo de Bomberos

Pequefias grietas pero actualmente se han resanado, en todos los pisos. El edificio de

Pycca golped al edificio de la jefatura pero no pasé nada, durante el terremoto.

»
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llustracion 35. Jefatura del cuerpo de bomberos
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e Ex-Banco La Previsora (hoy Bolsa de Valores)

En 2009, la empresa Chalver vendio el edificio en 4 millones de dolares a la empresa
Tarcom. Su funcionamiento es de almacén de vestimenta. Mantiene intacta su
fachada. El interior si se remodeld. Durante el sismo no le pasé nada serio al edificio,

simplemente pequefias fisuras. La manzana se quedo sin luz.

Reforzaron con columnas y vigas extras en puntos estratégicos, también se colocaron
muros estructurales. Se elimind el ascensor para reemplazarlo por escaleras de
emergencia. En la esquina de la 9 de Octubre y calle Simén Bolivar, el balcén sur se

esta inclinando debido al gran peso del edificio colindante.
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llustracion 36. En todas las fotos que se observan las columnas y muros pintados de negro, son los que se
han colocado para reforzar la estructura.

e |a Catedral

Durante el sismo se cayeron las molduras, se destruyeron parcialmente los vitrales.
Colapso fuerte entre viga columna, varias clpulas reventadas y en cuanto a las
pinaculos se destruyd uno y se sacaron otros 3 para darles mantenimiento ya que

cayeron al suelo y se dafiaron parcialmente.
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Dias posteriores al sismo, las otras iglesias de Guayaquil realizaban sus actividades
cotidianas sin novedad, con excepcion de La Catedral. Se dispuso que las visitas a
esta iglesia estaban condicionadas y por seguridad ya que se presentaron algunos
dafos en ciertos vitrales, en el tumbado (se generaron fisuras con forma de conchas)
y altar y, tras las ciertos recorridos e inspecciones efectuados por el Instituto
Nacional de Patrimonio Cultural y Fundacién Siglo XXI. Todas las ceremonias y

eventos se trasladaron al El Sagrario.

Para que los visitantes tengan cuidado se colocaron cintas amarillas con el mensaje
de peligro, en la entrada principal. Se usaron los bancos del templo para prohibir el
paso a la nave central, sin embargo si se permitia el paso a los altares laterales y

capilla del Santisimo.

El balanquino, que es una especie de templete en el altar mayor, presenta
afectaciones en la parte superior. También est4 cercado por una cinta para impedir el
paso. A un lado del altar estaban ayer parte de las columnas que cayeron por el
movimiento teldrico. Uno de los vitrales estan desprendido y otros presentan ciertas
rotura. (El Universo, 2016)

Cabe recalcar que en el mes de octubre del 2015 los vitrales del templo fueron

reforzados.
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llustracion 37. Foto obtenida del diario El Universo.

llustracion 38. Dafios en el altar de La Catedral. Foto del periddico EI Universo.
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lHustracion 39. La Catedral esta en reparaciones en sus ctpulas.

e Templo de la Victoria
Se presentaron multiples fisuras en la mamposteria, dafios en vidrieria.

La iglesia Nuestra Sefiora del Carmen, mas conocida como la iglesia Victoria fue
otra estructura que fue sentida por el sismo. Se contraté a personas capacitadas
privadas que inspeccionaron la edificacion y determinaron, que no se presentaron
dafos estructurales; dado a esto, las actividades regresaron a la normalidad. Ya que

es un templo de mas de 80 afios, los encargados gestionan su reforzamiento.
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lustracion 41. Foto del templo La Victoria del exterior e interior.

e Templo de San Francisco

La sefiora Gladys Medina, vendedora permanente en el exterior de la iglesia, contd

que durante el sismo, las bases de las columnas se movian mucho, parecian hamacas.
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Se fue la luz en todo el sector y la iglesia fue la Unica que si tenia electricidad. Un
pedazo de mamposteria se cay6 en la fachada.

El cura de la iglesia, continué dando la misa durante el terremoto.

Se ha cambiado la forma geométrica de la bases de las cruces en las cupulas de la

iglesia.

llustracion 42. Iglesia San Francisco

e Iglesia de San José

Se movia mucho la estructura pero no hubo mayor dafio.

lustracidn 43. Foto superior e inferior de la iglesia San José.
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e Iglesia de San Alejo

En la iglesia se cayd una parte del tumbado y se generaron pequefias fisuras en las

paredes. Ha sido remodelada pero no reforzada.

e |

llustracion 44. Iglesia San Alejo en la actualidad
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e Sociedad Filantropica del Guayas

Se presentaron fisuras en multiples paredes. Un calculista explicd que la estructura
no tenia problemas en sus elementos estructurales, comentd el Arg. Andrés Mora,
administrador del edificio.

No se ha reforzado el edificio. Se remodelan los departamentos cuando se los van a
alquilar.

llustracion 45. Edificio perteneciente a la Sociedad Filantrdpica del Guayas

e Residencial Pauker

Se fisuraron muy pocas paredes. Se asentd levemente en la esquina Junin vy
Baquerizo Moreno.

No se ha reforzado pero si remodelado para que se inaugure el actual hotel Elite
Internacional.
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Ilustracion 46. Actual residencia Pauker, en la actualidad funciona el Hotel Elite Internacional

e Casa Ulloa

Durante el sismo, se chocd con el edificio aledafio y se cayeron pedazos de cemento.
No se ha remodelado en los ultimos 5 afios, explico la Sra. Narcisa Arias, vendedora

de un local comercial en el edificio.

llustracion 47. Casa Ulloa en la actualidad
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e Casa Thome

Durante el sismo, se chocd con el edificio vecino, a la casa Thome no le pasé
absolutamente nada pero al otro edificio se la cayeron pedazos de mamposteria
exterior. Los carros afuera del edificio se movian muy fuerte y se fue la luz en todo
el barrio. Parecia que se iba a caer la casa, cont6 la Sra. Ana de la Vera, duefia de la

pasteleria Santander.

llustracion 48. Casa Thome en el 2018

e Casa Avellan

No le pasé casi nada durante el sismo, sélo dos pequefias fisuras en las paredes del

primer piso.

En la actualidad, lleva el nombre de Casa Juana. No se ha remodelado ya que es una

casa patrimonial, tampoco se ha reforzado, dice el Sr. Henry Vargas.
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llustracion 49. Casa Avellan en la actualidad

e Casa Andrade

No tuvo ningun dafio.

llustracion 50. Casa Andrade en la actualidad.
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3.5. Edificios Modernos Dafiados por el Sismo del Afio 2016

El 16 de abril de 2016, el terremoto de 7,8 grados en la escala de Richter con
epicentro en Pedernales, causo grandes dafios a lo largo del Ecuador. La ciudad de
Guayaquil también fue una de las afectadas, dando asi multiples edificios dafiados y
cobrando la vida de 2 personas. De las casas que colapsaron, la mayoria en el sur y el

suroeste, la mayoria de construccion mixta antiguas. (Expreso, 2016)

El municipio junto a expertos en el area de construccion, para evaluar visualmente y
con ayuda de un listado, determinar el nivel de dafio de las 243 casas Yy edificios que
se visitaron. De estas estructuras 100 poseian problemas en la mamposteria, 100 en el

enlucido y las 43 faltantes se determinaron que tenian dafios en la estructura.

A continuacion se muestran fotos, relatos y dafios de edificios construidos en los

ultimos afios en la ciudad de Guayaquil y Samborondon:

e Unidad de Flagrancia del Cuartel Modelo

Se presentaron fisuras y grietas en las paredes, vidriera rota, desprendimiento de
hormigon, debido a esto los representantes de la institucion decretaron que se cancele
la atencién en el local, por lo tanto todos los trabajadores tuvieron que trasladarse a
otro edificio. Especificamente, el sismo afect6 al bloque principal del edificio, éste se
lo puede encontrar en la Av. De las Américas, pasando la calle se ubica la

universidad Laica.
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llustracion 52. Dafio de la mamposteria en la fachada del edificio de la Unidad de Flagrancia del

Cuartel Modelo.

o Edificio Pasaje Valco

La mayoria de las personas que ocupaban el edificio tuvieron que salir de éste ya que
supuestamente una réplica, del sismo del 16 de abril de 2016, caus6 un movimiento
del edificio. En el sector del garaje hay mdltiples fisuras, algunos azulejos se

despegaron y cayeron al piso y las tiendas comerciales cerraron.
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lustracion 53. El edificio Pasaje Valco tuvo que ser evacuado por precaucion ya que cerca de éste,

un transformador exploto.

Moradores del sector notificaban que hubo una inclinacion notable en un lado del
edificio, lo que los comerciantes y transelntes estaban preocupado que el edificio

colapse. Esta estructura posee diez pisos.

e Edificio de Solca

Debido a los dafios del edificio, ciertos pacientes tuvieron que trasladarse de zona. El
hospital contratd a ingenieros para reforzar el edificio y reparar dafios, los expertos
notificaron que la estructura sélo tuvo dafios arquitecténicos, mamposteria y disefio

mas no dafio estructural.

A pocos dias del evento, se presentd un estudio en donde se establecié que las zonas
con mayor vulnerabilidad sismica, por lo cual fueron las méas afectadas por el

terremoto, fueron: las Torres de Hospitalizacion que cuenta con 6 pisos de altura, y el
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Bloque de Quirdfanos. (Solca, 2018)

Solca afirma que realizaron otro estudio para determinar las acciones que deben
tomar para que el hospital se comporte de mejor durante otro sismo igual o mas

fuerte que el de 2016, ésta fue la conclusion que presentaron:
Como parte del Plan de Reforzamiento Estructural se preve:
e Ensanchamiento de las columnas para darle mayor rigidez

e Instalacion de amortiguadores micro viscosos, es decir la colocacion de dispositivos

sismo resistentes.

En total se instalaran 104 dispositivos sismo resistente de Ultima tecnologia que permitiran al
Hospital soportar movimientos teldricos mayor a 8 grados en la Escala de Richter. (Solca,
2018)

lustracion 54. Muchas paredes presentaron fisuras y grietas.
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llustracion 56. Vista exterior del edificio de Solca.
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llustracion 57. Dafios en la fachada por el sismo.

lHustracidon 58. Los pacientes y personal médico estaban asustados al ver los grandes dafios del

edificio.

lustracion 59. En todos los pisos se podian observar dafios.
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llustracion 60. Las fisuras del edificio fueron visibles desde la calle, frente a Solca.

Edificio Hospital Naval

lustracion 61. Dafios en el interior del hospital naval.
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llustracion 62.Dafios en la mamposteria de la fachada.

llustracion 63. Cuarteamiento en las paredes.
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lustracion 64. Sélo las personas con cita previa podian ingresar en el hospital.

Se encuentra dentro de las instalaciones de la Base Naval Sur, en la Av. 25 de Julio.

Como se puede apreciar en las fotografias, los principales dafios de la edificacion
fue el colapso de una parte del tumbado ademas de grietas en mamposteria y
columnas agrietadas, tanto en la fachada como en el interior del hospital. (El
Universo, 2016)

Las personas dentro del establecimiento fueron trasladadas junto con los enfermos
internos a un area de urgencias, ademas otros pacientes tuvieron que asistir a otros

centros.
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e Edificio Vihcar

llustracion 65. Edificio Vihcar

Esta estructura esta localizada entre Luque y Tulcan, con 4000 m? de construccion.
El personal del edificio junto a 22 jueces que laboraban en la estructura, tuvieron que
reubicarse en la torre 10 del Complejo de la Florida Norte, ya que el edificio tuvo el
desplome de algunas paredes de vidrio, y en la actualidad siguen laborando
supuestamente hasta su restauracion, la cual no se ha realizado ninguna reparacion y

la instalacion esta en pésimas condiciones.

e Samboronddn Plaza

Esta edificacion ubicada en el kilometro 1,5 via Samborondén, obtuvo varias fisuras
en su exterior y muchos dafios en elementos no estructurales por causa del terremoto
ocasionado el 16 de abril del 2016. Entre los principales dafios estan: “Grietas en las
paredes, dafios en el piso y la cubierta son parte de las afectaciones que dejé el
terremoto del pasado 16 de abril en la suite de Maria, residente del edificio
Samborondon Plaza”. (El Universo, 2016)
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Se reforzd la estructura con nueve porticos de acero instalados desde el subsuelo
hasta el quinto piso del edificio, en las areas de viviendas, pasillos y en las paredes

de las zonas comerciales, son parte de las remodelaciones. (EI Universo, 2017)

También se mejoro el sistema eléctrico, cAmaras de circuito cerrado, colocaron mas

alarma por si ocurre alguna catastrofe, se cambio el piso, techo y tumbado.

llustracion 67. Destruccion de la mamposteria en el exterior del edificio.
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llustracion 68. Expertos fueron a Samborondoén Plaza a evaluar el estado del edificio y su posible

reparacion.

lustracion 69. El edificio fue reforzado poco tiempo después del sismo.
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e Edificio Casas del Rio, en Samboronddn

El condominio tuvo dafos estructurales y no estructurales durante el sismo del 16 de
abril. Actualmente ya esta habitable ya que se realizaron reforzamientos en la
estructura, con la actual norma, que consistié en porticos unidos a las vigas del
edificio. El presidente del comité del edificio dio a conocer que como se construyo
con las normas pasadas, éstas no eran tan estructuras y detalladas en cuanto a la
torsion del edificio y de su rigidez, dado que durante el sismo los habitantes del

edificio sintieron un movimiento en semicirculos durante el sismo.

llustracion 70. Condominio Casas del Rio.

e Village Plaza

El centro comercial Village Plaza ubicado en la Puntilla, sufrié varias fisuras en la
parte exterior del edificio y dafios en la mamposteria en su interior como se puede
observar en las fotografias, la cual causé el fallecimiento de una mujer de 19 afios de
edad por el desprendimiento de una moldura de la pared. Adicionalmente, la zona del

reloj termind con dafios.
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llustracion 72. Dafios de la mamposteria. En éste lugar fallecid la joven.

En la parte posterior del establecimiento, se podian observar fisuras de gran tamafio

en la mamposteria
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lHustracion 73. Fisuras en la mamposteria externa del edificio.

e Edificio Milenium

Este edificio sufrié dafios no estructurales luego del terremoto del 16 de abril, se tuvo
que realizar remodelaciones para que los departamentos sean habitables de forma

normal y segura.

{
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llustracion 74. Condominio Millenium
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e Centro Comercial San Marino

En este centro comercial ubicado en la avenida Francisco de Orellana, norte de la
ciudad de Guayaquil, se desprendio en varios sectores el tumbado, la mayor parte del
desprendimiento fue en el tercer piso cerca del Supercines, ademas de que sufrio
varios dafios en mamposterias y grietas en las paredes, en una torre se desprendid
una parte de la moldura de decoracién de una de las ventanas, tras el terremoto del 16
de abril.

El San Marino cerrd sus puertas al publico un corto tiempo para asi realizar las

debidas inspecciones y remodelaciones de la edificacion.

lHustracion 75. Colapso del tumbado cerca del Supercines.
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llustracion 76. Vista frontal del dafio.

e Edificio Banco del Pichincha, Urdesa

Esta ubicado en Urdesa, en la esquina de la calle Victor Emilio Estrada y avenida del
Rotario. Se cancelé la atencién al pablico luego del terremoto del 2016 para realizar
remodelaciones, ya que esta edificacion tuvo dafios no estructurales como el

desprendimiento de paredes.

llustracion 77. Edificio del Banco del Pichincha.
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llustracion 78. El dafio en la mamposteria hizo que se rompan ciertos vidrios.

Edificio ocupado por Panasonic, Urdesa

lHustracidn 79. Se suspendio la actividad del local para la limpieza y reparacion.
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Durante el sismo y después se procedié a evacuar el edificio. Como se puede
observar en la imagen, luego del terremoto del 16 de abril ocasiond muchos dafios en
la mamposteria del edificio, como el desprendimiento de la ceramica en las columnas
y leve asentamiento de la estructura. El edificio estuvo inactivo por unos dias para su
pertinente inspeccién ademas de reforzar las bases y la reparacion de paredes
agrietadas. (EIl Universo, 2016)

e Edificio Cosmocentro

Se encuentra entre las calles Garcia Avilés y Luque, este edificio provocé el cierre de

la calle ya que presento fisuras y supuestas fallas estructurales.

lustracion 80. Calle Luque cerrada por miedo a que el edificio Cosmocentro colapse.

e Edificio The Point
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El edificio The Point, mas conocido como “El Tornillo”, se encuentra ubicado en el
Puerto Santa Ana, aledafio al Malecon Simon Bolivar. Se encontré una pared

agrietada.

/A

llustracion 81. Edificio The Point se inauguro en el 2013.
e Almacén Pica, Centro de la ciudad de Guayaquil

Se encontraba ubicado en la esquina de 9 de Octubre y Boyaca. Durante el sismo,
éste chocaba con el edificio de la Jefatura de Bomberos de Guayaquil. Presento

dafos en la mamposteria de la fachada del edificio de Pica.

lustracion 82. Dafio no estructural en la fachada de la estructura.
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e Hotel Oro Verde

El hotel tuvo multiples paredes cuarteadas, vidrios quebrados, desprendimiento de

elementos decorativos como la madera de las paredes y apliques de hormigon.

llustracion 83. Turistas tomaban fotos de los dafios en la recepcion del hotel.

e Riocentro Entre Rios

llustraciéon 84. Riocentro Entre Rios en la actualidad.

Se presentaron pocas fisuras en mamposteria leves.
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e Edificio Xima

Se encuentra ubicado en el Km 1,5 Via Samborondon detras de la Clinica Kennedy,
éste presentd multiples fisuras en la mamposteria del edificio, desprendimiento del

tumbado. Por los dafios se cancelaron las actividades y se prohibié la entrada a las

personas al edificio.

lustracion 85. Se colocaron cintas amarillas para prohibir el ingreso de las personas.

llustracion 86. Parte de una pared se desprendi6 dejando un hueco.
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lustracion 87. Fisuras en las paredes del edificio.

llustracion 88. En la planta alta también se presentaron fisuras a lo largo de toda la pared.
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lustracion 89. Desprendimiento del tumbado.

llustracion 90. Grietas en la mamposteria.
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lustracion 91. Las oficinas del establecimiento tuvieron notables problemas en las paredes.

lustracion 92. Fisuras en las paredes de las oficinas en la parte posterior del edificio.
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lustracion 93. Mdltiples fisuras en el edificio.

llustracion 94. Fisuras en la mamposteria de las oficinas.
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llustracion 95. Dafio en el tumbado de la recepcion del edificio.

NOTAS:
e EIl Edificio Parque Continental y el de Registrador de la Propiedad, ubicados
entre Victor Manuel Renddn y Cérdoba registraron dafios en su fachada al

igual que el del Registro Civil, de la avenida 9 de Octubre.

¢ Riocentro Entre Rios y River Walk hubo fisuras en paredes, desprendimiento

de enlucidos y en algunos casos rotura de ventanales.

3.6. Fortalezas y Debilidades de los edificios de hormigéon armado
afectados por el sismo del 13 de mayo de 1942 y 16 de abril de 2016.
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Tabla 3. Ventajas y Desventajas entre la forma de construccion durante los afios 1920-1944 con
respecto a los edificios modernos de la ciudad

Edificios Antiguos de la ciudad

Edificios Modernos

Mayor dimension de elementos estructurales y
mayor cantidad de acero, por lo que era dificil
encontrar flexion en una losa.

Mayor diversidad de configuracion en el
disefio arquitecténico.

Se construia sin muchas irregularidades en

Es méas econémico construir edificios en la

Ventajas |elevacion y en planta, ya que los disefios actualidad ya que al implementar la Norma
arquitectdnicos eran simples, si se considera el |Ecuatoriana de la Construccion vigente, el
punto antes mecionados en las fortalezas, se  |factor R es mas alto al que realmente se
puede sacar la conclusion de que antes también |deria usar, por lo tanto se obtienen
las estrucuturas eran mas rigidas y simétricas. |dimensiones menores que a los antiguos.
El epicentro del sismo del afio de 1942 fue mas |L-a norma vigente en el Ecuador para las
cercano que el de 2016, por lo tanto, la mayoria |constucciones, NEC-2015, es muy flexible
de los edificios de la muestra fueron mas en el factor de reduccion de respuesta, R,
afectados y presentaron dafio en 1942. generando asi estructras mas vulnerables.

Desventajas [No existia una norma para la construccion

antisismica, no se encontraba facilmente mano
de obra calificada y no existian equipos en el
pais que demuestren en pruebas la verdadera
resistencia de los materiales

En la actualidad ya se tiene una norma
obligatoria para la construccion, pero no
siempre se la cumple ni exigen

verdaderamente cumplirla.

Realizado por: Capelia B. Carchi Torres

3.7.

Estructuracion y Explicacion de Dafios

A continuacién se presentardn unas tablas que poseen informacion sobre la
estructuracion asi como también los dafios aparentes durante el sismo del 13 de mayo
de 1942. Se estudia este afio debido a que si se presentaron dafios, a diferencia del
sismo del 16 de abril de 2016.

ESTRUCTURACION Y EXPLICACION DE DANOS DE LOS
EDIFICIOS

Nombre del Edificio

ESTRUCTURACION Y EXPLICACION DE DANOS DE LOS
EDIFICIOS

Edificio de la Gobernacion Nombre del Edificio Edificio del Municipio de Guayaquil

Dimensién de Columna 0.60 x 0.6 Dimension de Columna 0.6 x0.8m

Separacion entre Columnas 35my45m Separacion entre Columnas 4m

Pértico espacial sismo resistente, de
hormigén armado con vigas
descolgadas

Pértico espacial sismo resistente, de

Tipologi . ;
pologa hormigén armado con vigas descolgadas

Tipologia

Causas del Dafio Fallas de albafiieria Causas del Dafio Fallas en las vigas de las de cupulas

Realizado por: Capelia Beatriz Carchi Torres Realizado por: Capelia Beatriz Carchi Torres
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ESTRUCTURACION Y EXPLICACION DE DANOS DE LOS
EDIFICIOS

Nombre del Edificio

Edificio de la EMAPAG

Dimension de Columna

0.5x0.5m

Separacion entre Columnas

3m

Tipologia

Pértico espacial sismo resistente, de
hormigén armado con vigas
descolgadas

Causas del Dafio

Falta de hierro en viguetas de paredes y
marco de puertas

Realizado por: Capelia Beatriz Carchi Torres

ESTRUCTURACION Y EXPLICACION DE DANOS DE LOS
EDIFICIOS

Nombre del Edificio

Edificio del Diario EIl Universo

Dimension de Columna

0.3x0.3m

Separacion entre Columnas

4m

Tipologia

Pértico espacial sismo resistente, de
hormigén armado con vigas
descolgadas

Causas del Dafio

No tuvo dafios

Realizado por: Capelia Beatriz Carchi Torres

ESTRUCTURACION Y EXPLICACION DE DANOS DE LOS
EDIFICIOS

Nombre del Edificio

Correccional de Menores

Dimensién de Columna

0.3x0.3m

Separacién entre Columnas

30m

Tipologia

Pértico espacial sismo resistente, de
hormigén armado con vigas
descolgadas

Causas del Dafio

Fallas estructurales por deficiencia de
acero y pobre mezcla agua cemento

Realizado por: Capelia Beatriz Carchi Torres

ESTRUCTURACION Y EXPLICACION DE DANOS DE LOS
EDIFICIOS

Nombre del Edificio

Jefatura del Cuerpo de Bomberos

Dimension de Columna

0.4x0.5m

Separacion entre Columnas

3.0m

Tipologia

Pértico espacial sismo resistente, de
hormigén armado con vigas
descolgadas

Causas del Dafio

Fallas de albafiileria

Realizado por: Capelia Beatriz Carchi Torres
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ESTRUCTURACION Y EXPLICACION DE DANOS DE LOS
EDIFICIOS

Nombre del Edificio Colegio Vicente Rocafuerte
Dimension de Columna 0.4x0.4m
Separacion entre Columnas 35m

Tipologia

Pértico espacial sismo resistente, de
hormigén armado con vigas
descolgadas

Causas del Dafio

Fisuras sin revestir importancia
estructural

Realizado por: Capelia Beatriz Carchi Torres

ESTRUCTURACION Y EXPLICACION DE DANOS DE LOS
EDIFICIOS

Nombre del Edificio

Edificio del Diario El Telégrafo

Dimension de Columna

0.5x0.5m

Separacion entre Columnas

35m

Pértico espacial sismo resistente, de

Tipologia hormigén armado con vigas
descolgadas
Causas del Dafio No tuvo dafios

Realizado por: Capelia Beatriz Carchi Torres

ESTRUCTURACION Y EXPLICACION DE DANOS DE LOS
EDIFICIOS

Nombre del Edificio ExHospital Alejandro Mann
Dimension de Columna 0.6x0.6 m
Separacion entre Columnas 4m

Tipologia

Pértico espacial sismo resistente, de
hormigén armado con vigas descolgadas

Causas del Dafio

Oxidacion de hierro en cubierta y anexo
por falta de recubrimiento cemento

Realizado por: Capelia Beatriz Carchi Torres

ESTRUCTURACION Y EXPLICACION DE DANOS DE LOS
EDIFICIOS

Nombre del Edificio

ExBanco La Previsora

Dimension de Columna

0.4x0.3m

Separacion entre Columnas

45m

Tipologia

Pértico especial sismo resistente, de
hormigén armado con vigas banda, con
muros estructurales de hormigén
armado y con diagonales rigidizadoras

Causas del Dafio

Tuvo problemas en la fachada y
paredes interiores debido a que la luz
entre columnas mayor de 4 metros

Realizado por: Capelia Beatriz Carchi Torres




ESTRUCTURACION Y EXPLICACION DE DANOS DE LOS
EDIFICIOS

Nombre del Edificio

La Catedral

Dimensién de Columna

0.6x0.6m

Separacion entre Columnas

4 men interiores y 6 men naves al
publico

Tipologia

Pértico espacial sismo resistente, de
hormigén armado con vigas
descolgadas

Causas del Dafio

Fallas de albafiieria en cabezales y
marco de puertas

Realizado por: Capelia Beatriz Carchi Torres

ESTRUCTURACION Y EXPLICACION DE DANOS DE LOS
EDIFICIOS

Nombre del Edificio

Templo de San Francisco

Dimension de Columna

0.4x0.3m

Separacion entre Columnas

3.00m

Tipologia

Pértico espacial sismo resistente, de
hormigén armado con vigas descolgadas

Causas del Dafio

Hormigdn pobre que causé el desplome
de parte de la estructura

Realizado por: Capelia Beatriz Carchi Torres

ESTRUCTURACION Y EXPLICACION DE DANOS DE LOS
EDIFICIOS

Nombre del Edificio

Iglesia de San Alejo

Dimensién de Columna

0.4x0.4m

Separacion entre Columnas

4.0m

Pértico espacial sismo resistente, de

Tipologia hormigén armado con vigas
descolgadas
Causas del Dafio No tuvo dafios

Realizado por: Capelia Beatriz Carchi Torres

R RACIO ACION DE DANOS DE LO
O

Nombre del Edificio Residencial Pauker

Dimension de Columna 0.4 x0.4m

Separacion entre Columnas

4m

Tipologia

Pértico espacial sismo resistente, de
hormigén armado con vigas
descolgadas

Causas del Dafio

Fallas de albafiieria en cabezales y
marco de puertas

Realizado por: Capelia Beatriz Carchi Torres

83

ESTRUCTURACION Y EXPLICACION DE DANOS DE LOS
EDIFICIOS

Nombre del Edificio

Templo La Victoria

Dimensién de Columna

0.8x0.6m

Separacion entre Columnas

55m

Tipologia

Pértico espacial sismo resistente, de
hormigén armado con vigas
descolgadas

Causas del Dafio

Falta de acero en aleros calle Quito, y
paredes interiores

Realizado por: Capelia Beatriz Carchi Torres

ESTRUCTURACION Y EXPLICACION DE DANOS DE LOS
EDIFICIOS

Nombre del Edificio

Iglesia de San José

Dimension de Columna

0.6x0.6m

Separacién entre Columnas

5m

Tipologia

Pértico espacial sismo resistente, de
hormigén armado con vigas
descolgadas

Causas del Dafio

Fallas de albafiileria

Realizado por: Capelia Beatriz Carchi Torres

ESTRUCTURACION Y EXPLICACION DE DANOS DE LOS
EDIFICIOS

Nombre del Edificio

Sociedad Filantrépica del Guayas

Dimensién de Columna

0.3x0.3m

Separacion entre Columnas

3,0m

Tipologia

Pértico espacial sismo resistente, de
hormigén armado con vigas
descolgadas

Causas del Dafio

Falta de hierro en viguetas de parapeto
de fachada con el reloj pdblico

Realizado por: Capelia Beatriz Carchi Torres

R RACIO P ACION DE DANOS DE LO
O

Nombre del Edificio Casa Ulloa

Dimension de Columna 0.4 x0.4m

Separacion entre Columnas

4m

Tipologia

Pértico espacial sismo resistente, de
hormigén armado con vigas descolgadas

Causas del Dafio

Por pérdida de recubrimiento cemento
arena, en columnas

Realizado por: Capelia Beatriz Carchi Torres




ESTRUCTURACION Y EXPLICACION DE DANOS DE LOS
EDIFICIOS

R RACIO PLICACION DE DANOS DE LO
o)
Nombre del Edificio Casa Thome
Dimension de Columna 0.4x0.4m
Separacion entre Columnas 35m

Tipologia

Pértico espacial sismo resistente, de
hormigén armado con vigas
descolgadas

Nombre del Edificio Casa Avellan
Dimensién de Columna 0.3x0.3m
Separacion entre Columnas 4m

Tipologia

Causas del Dafio

Hormigén armado pobre en cemento y
acero estructural

Pértico espacial sismo resistente, de
hormigén armado con vigas
descolgadas

Causas del Dafio

Realizado por: Capelia Beatriz Carchi Torres

La cuantia de hierro estuvo por debajo
de lo permitido y eso hizo que fallaran

las columnas, y vigas

Realizado por: Capelia Beatriz Carchi Torres

ESTRUCTURACION Y EXPLICACION DE DANOS DE LOS

EDIFICIOS
Nombre del Edificio Casa Andrade
Dimensién de Columna 0.4x0.3m
Separacion entre Columnas 35m

Tipologia

Pértico espacial sismo resistente, de
hormigén armado con vigas
descolgadas

Causas del Dafio

Falta de hierro en viguetas de paredes y
marco de puertas

Realizado por: Capelia Beatriz Carchi Torres
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CAPITULO IV

4. METODOLOGIA

En todos los casos, se deseaba determinar el tipo de suelo existente en el sitio de
acuerdo a la clasificacion de la NEC-15 (suelos tipo A, B, C, D, E y F) y se asociara
al sitio con uno de los registros de movimiento del suelo durante el sismo obtenidos
por la red de acelerdgrafos del Instituto Geofisico Nacional (IGN) en suelos firmes,
suelos granulares o suelos blandos. Se valorara la influencia del suelo sobre el
comportamiento de cada edificio (posibles efectos de sitio o amplificacion dinamica
de la respuesta estructural). Como no se realizd ninguna perforacién, se procedié a

usar el documento del Dr. Xavier Vera para determinar el tipo de suelo.

Finalmente, se determinaran fortalezas y debilidades de estos tipos de construcciones
en presencia de sismos y se compararan con las tipologias y dafios durante el sismo
del 16 de abril de 2016 de los edificios modernos, disefiados con las normas NEC
2002, 2011 0 2015.

Primero se dara una breve explicacion sobre la ciudad de Guayaquil y se la plasmara

en el mapa del Ecuador, para asi tener una idea de su ubicacion.

4.1. Mapa de Guayaquil

La ciudad de Guayaquil es la capital de la provincia del Guayas, de la region costefia
del Ecuador. Posee aproximadamente 3 000 000 de ciudadanos, dato obtenido del

ultimo censo en el 2010, por lo que la hace la ciudad con mayor poblacién del pais.

Los limites de la ciudad son:
e Norte: Lomas de Sargentillo, Nobol, Daule y Samborondon.
e Sur: El Oro y Azuay.
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e Qeste: Santa Elena y Playas.

e Este: Durén, Naranjal y Balao.

lustracion 96. Mapa de la provincia del Guayas, ubicando la ciudad de Guayaquil.

4.2, Estaciones en la ciudad de Guayaquil

Existen tres estaciones a lo largo de la urbe, los cuales almacenan todos los registros

sismicos de eventos teltricos desde que fueron instalados.

lustracion 97. Tipo de suelo donde estan colocadas las estaciones. Mapa extraido del proyecto
RADIUS.
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Las tres estaciones estan distribuidas a lo largo de la ciudad, en donde una de ellas,

GYE, esté localizada sobre suelo rocoso y las otras dos, GYE1 Y GYEZ2, sobre un

suelo blando.

Segin la IG-EPN la componente N-S, muestra el denominado Peak Ground

Acceleration, maxima aceleracion pico del terreno (PGA), los resultados se podran

divisar en la siguiente tabla obtenida del sitio mencionado:

AGYE

CYE2

GYEL

50 1 150 me
25.04 cm's’
Iy (VT L
,"l‘ ’.(\'M,#-!?.w-"« \i'.'--.-v—:-'\t' W rared
I 9553 cmn”

““'Wl'f'}#;'w.w; PSIIVEIY ‘

6351 cmis”

250

lustracion 98. Acelerogramas del terremoto ordenados con respecto a la distancia epicentral. Se han
considerado las componentes con el PGA. El tiempo (0 seg), corresponde al momento de ocurrencia
del evento. Gréfico extraido del documento de la IG-EPN.

Tabla 4. Valores de la maxima amplitud (m/s2) para cada componente para los sitios de Guayaquil.

Estacio Altura | Rup PGAE PGAN PGAZ
‘ RED | " ‘ Latiu | Longitu |y | then) ‘ (s (mis?) (ris?)
AQYE | -2,054 | -THB5Z ¥ | ZF | DAE3Z 0,2304 0, 1462
EEEHA GYE1 | 2,251 | -TO.O1D T . - A 08581 02008
GYED | 2180 | -T0ELG ii | 388 | 0,925 095853 03728

Fuente: IG-EPN
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lustracion 99. Espectros de respuesta de aceleracién con el 5% de amortiguamiento (SA), con
unidades en m/s?, para componentes horizontales. Gréafico extraido del documento de la IG-EPN.

(IG-EPN, 2016)
Como se puede apreciar los valores maximos en el sensor GYE, se encuentran en el

rango entre 0.05 y 0.5 segundos. Para las otras dos estaciones sobre un suelo mas

flexible, el periodo con maximas amplitudes estan desde 0.2 a 1.7 segundos.

Con estos resultados estd mas que comprobado que el tipo de suelo provoca una

variacion en la onda sismica.

Los edificios que se analizaran en los proximos capitulos se localizan sobre un suelo
flexible, ya que la mayoria se los encuentra en el centro de la ciudad, por lo que los
resultados de las estaciones GYEL Y GYE 2 son los més proximos a la realidad del
andlisis. Para esta zona de Guayaquil, los efectos de sitio seran de muy grandes

amplitudes y la duracién de un sismo o terremoto sera mayor.
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4.3. Curvas de Peligro Sismico de Guayaquil

Curvas de Peligro Sismico para GUAYAQUIL (-2.17; —=79.91) a
diferentes Periodos Estructurales

0‘1:.:1.
0-01_”7:::7 g

0.001

TASA ANUAL DE EXCEDENCIA

10—4 =

-5 : : N L] ! | i :
1079 02 0.4 0.6 0.8 1.0

ACELERACION (g)

lHustracion 100. Curvas de Peligro Sismico, Guayaquil. Curvas extraidas de la NEC-SE-DS Peligro
Sismico 2015.

4.4, Aceleracion Sismica “Z”, en Guayaquil

La aceleracion maxima en roca esperada para el sismo de disefio, expresada como

fraccion de la aceleracion de la gravedad g. (NEC, 2015)

Tabla 5. Tabla extraida de la NEC-SE-DS Peligro Sismico 2015.

POBLACION PARROQUIA CANTON PROVINCIA 4
LA PUNTILLA SAMBORONDON SAMBORONDON GUAYAS 0.40
LAUREL JUNQUILLAL SALITRE GUAYAS 0.40
LAUREL LAUREL DAULE GUAYAS 0.40
PUEBLO NUEVO SIMON BOLIVAR SIMON BOLIVAR GUAYAS 0.50
SIMON BOLIVAR SIMON BOLIVAR SIMON BOLIVAR GUAYAS 0.50
KILOMETRO VEINTE Y SAN JACINTO DE

SEIS VIRGEN DE FATIMA YAGUACHI GUAYAS 0.35
ELOY ALFARO ELOY ALFARO (DURAN) DURAN GUAYAS 0.40
GUAYAQUIL GUAYAQUIL GUAYAQUIL GUAYAS 0.40

Fuente: NEC-2015
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Asi también se mostrara un mapa del Ecuador presentado por la NEC-15, en donde

se encuentran las aceleraciones con respecto a la gravedad.

Cabe recalcar que las provincias que normalmente son las afectadas por los sismos

como Esmeraldas y Manabi estan de color rojo, lo que implica un muy alto peligro

20'00°0 76°00°0 TS000

L

OE A ACELEHAL o DR LA GRAVE DA
[zcnes con et Aceierscdn siwmics
| RN
B o=
T ey
[ e =e
B o~
Bl o5
[ ] zoneootiecs

SISTEMA DE PROYECCION: WS- 1984
FUBNTE: 1C-89%

0 ™ = W00

— —

lustracion 101. Aceleraciones en proporcion de la aceleracion de la gravedad. Mapa extraido de la NEC-15.

sismico.

4.5, Peligro Sismico de la ciudad de Guayaquil

Si se toma los valores que arroja el estudio de la NEC-15, la ciudad de Guayaquil

presenta un peligro sismico alto con una aceleracion de roca maxima de 0.40.

En la siguiente tabla se muestra los diversos valores de Z segln la zona sismica.

Tabla 6. Valores del factor Z.

Zona sismica | ] ] \%
Valor factor Z 0.15 0.25 0.30 0.35
Caracterizacion del| Intermedia | Alta Alta Alta
peligro sismico

Fuente: NEC-SE-DS Peligro Sismico 2015
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4.6. Tipo de Suelo en Guayaquil

Los mapas que se muestran a continuacion, fueron realizados por GEOESTUDIOS
S.A 'y el Dr. Xavier Vera para La Secretaria de Gestion de Riesgos, en el cual se
muestra la distribucion geomorfoldgica, zonificacion geotécnica y la variacion del

periodo elastico de sitio de la ciudad de Guayaquil.

Estos mapas ayudardn a construir, en las proximas hojas, 10s espectros de respuesta
de aceleracion y desplazamiento para los edificios, a partir de definir el tipo de suelo

en donde estan asentados los edificios de la muestra.

i

b

= . o
. len ke

aivn [

lustracion 102. Mapa de Zonificacion Geotécnica de Guayaquil, obtenido de GEOESTUDIOS

Leyenda

Zona Descripcion D7 Formacion Rocosa
o1 Depositos Deltaico - Estuarino (Este - Centro) I G. Ancon

Il 02  Depositos Dettaico - Estuarino (Sur) Il . san Eduardo

- o Depésitos Deltaico - Estuarino (Oeste - Norte - Trinitaria) :] . g [: L
B oz [ | Fm.cayo

o4 H<tom - Rocas Graniticas Indiferenciadas
[o4B 10m<H<20m [ Fm. pificn

I osic H>20m

- D5 Depésitos Aluvio - Lacustres [: Mar

- D6 Depésitos Coluviales
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fue dividida en tres sectores discretos: zona geotécnica D1, la cual corresponde a los
depdsitos deltaicos estuarinos en la zona central y sureste de la ciudad de Guayaquil (bajo la
influencia de la baja salinidad de la Ria Guayas (resultados presentados en el Tomo 2.2); la
zona geotécnica D2, correspondiente a la zona sur de la ciudad; y la zona geotécnica D3, que
corresponde a las zonas noreste y sureste de la ciudad (bajo los estuarios de alta salinidad,
Tomo 2.2).

(Vera, 2011)

610000 615000 620000 625000
1 1

Te [seg]
<02 M 12-14

B o2-04 14-16

B os-04 16-1.8
s+ W s-2
-2 Hl2-ss

llustracion 103. Variacion del periodo elastico de sitio Te de la ciudad de Guayaquil
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CAPITULO V

5. MEMORIA DE CALCULO

5.1. Periodo de las estructuras

Se calcularan los periodos de las estructuras a partir del método 1 de la NEC-15. La

norma sismica presenta la siguiente formula:

T = C, * Hn™

En donde,
Ct: Valor en funcién del tipo de estructura.
Hn: Es la altura total de la estructura, midiéndose desde la base de ésta.

T: es el periodo de vibracion.

Dichos valores desconocidos, se los obtiene de la siguiente tabla que depende del
tipo de estructura y de los pdrticos especiales de hormigén armado. Se obtienen los

valores de Cty a:

Tabla 7. Valores que facilitaran el calculo del periodo de estructuras, por medio del Método 1
presentado por la NEC-15.

Tipo de estructura Ct a

Estructuras de acero

Sin amriostramientos 0.072 0.8

Con amostramientosz 0.073 0.75

Porticos especiales de hormigon armado

Sin muros estructurales ni dizgonales rigidizadoras 0055 |09

Con muroz estructurales o diagonales rigidizadoras v para ofras estructuras | 0055 | 075
bazadas en muros estructurales y mamposteria estructural

Fuente: NEC-SE-DS Peligro Sismico 2015
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La informacion obtenida para realizar los célculos fue recolectada a traves de

entrevistas a los administradores de los edificios, periddicos y datos sacados de

paginas de internet.

5.1.1. Edificio de la Gobernacion

Edificio: Edificio de la Gobernacién
Hn 13 m
Ct 0,055
a 0,9
FORMULA
T =Ct * h*
T | 0,553 | seg

5.1.2. Edificio del Municipio de Guayaquil

Edificio del Municipio de Edificio del Municipio de

Edificio: Guayaquil (antes) Edificio: Guayaquil (después)

Hn 25 m Hn 25| m

Ct 0,055 Ct 0,055

” 0.9 a 0,75
FORMULA FORMULA

= [ 0997 | seg T | 0615 | seg

5.1.3. Edificio Crillén

Edificio de la EMAPAG

Edificio: (ex-hotel Crillon)
Hn 23 m
Ct 0,055
o 0,9
FORMULA
T =Ct * h*
T | 0924523]  seg
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5.1.4. Vicente Rocafuerte

Colegio Vicente

Colegio Vicente

Edificio: Rocafuerte (antes) Edifico: Rocafuerte (Después)

Hn 14 m Hn 14 m

Ct 0,055 Ct 0,055

a 0,9 a 0,75
FORMULA FORMULA

T | 0591 | seg T | 0398 | seg

5.1.5. Edificio del diario El Universo

Edificio del Diario El

Edificio: .
Universo

Hn 14,8 m
Ct 0,055
a 0,9
FORMULA
T = Ct * h*
T | 0622 | seg

5.1.6. Edificio del diario EI Telégrafo

Edificio del Diario El

Edificio: Tekgrafo

Hn 19 m
Ct 0,055
o 0,9
FORMULA
T = Ct * h*
T | 0778 | seg
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5.1.7. Correccional de Menores

BAMiCio: ¢ orreccional de Menores
Hn 5 m
Ct 0,055
o 0.5
FORMULA
T = Ct x h*
T | 0234 | seg

5.1.8. Ex Hospital Alejandro Mann

Ex-hospital Alejandro

Edificio: Mann

Hn 8 m
Ct 0,055
a 0,9
FORMULA
T =Ctxh*
T | 0,357 | seg

5.1.9. Jefatura del Cuerpo de Bomberos

Jefatura del Cuerpo de

Edificio: Bomberos

Hn 20 m
Ct 0,055
a 0,9
FORMULA
T =Ct*h*
T | 0815 | seg
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5.1.10. Ex Banco La Previsora (hoy Bolsa de Valores)

Ex-Banco La Previsora

Ex-Banco La Previsora

Edificio: (Antes) Edificio: (Despugs)
Hn 13 m Hn 13 m
Ct 0,055 Ct 0,055
o 0,9 o 0,75
FORMULA FORMULA
T =Ct*h* T =Ct*h*
T | 0553 | seg T | 0377 | seg
5.1.11. La Catedral
Edificio: La Catedral
Hn 70 m
Ct 0,055
o 0,9

FORMULA

T = Ct* h®

T |

2,517

| seq

5.1.12. Templo La Victoria

Edificio:

Templo de la Victoria

Hn

25

Ct

0,055

a

FORMULA

T = Ct * h®

0,9

T |

0,997

| seg
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5.1.13. Templo San Francisco

Edificio:  Templo de San Francisco

Hn 24 m
Ct 0,055
o 0,9
FORMULA
T = Ct * h*
T | 0961 | seg

5.1.14. Iglesia San Jose

Edificio: Iglesia de San José

Hn 20,7 m
Ct 0,055
a 0,9
FORMULA
T =Ct*h*
T | 0841 | seg

5.1.15. Iglesia San Alejo

Edificio: Iglesia de San Alejo
Hn 16,7 m
Ct 0,055
a 0,9
FORMULA
T =Ct+ h*
T | 0693 | seg
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5.1.16. Sociedad Filantropica del Guayas

Sociedad Filantropica del

Edificio: Guayas
Hn 16 m
Ct 0,055
o 0,9
FORMULA
T = Ct * h®
T | 0667 | seg
5.1.17. Residencial Pauker
Edificio: Residencial Pauker

Hn 22 m
Ct 0,055
a 0,9
FORMULA
T = Ct * h®
T | 0888 | seg

5.1.18. Casa Ulloa

Edificio: Casa Ulloa
Hn 15,5 m
Ct 0,055
a 0,9
FORMULA
T = Ct * h*
T | 0648 | seg
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5.1.19. Casa Thome

Edificio: Casa Thome
Hn 13,8 m
Ct 0,055
o 0,9
FORMULA
T = Ct x h«
T | 0584 | seg

5.1.20. Casa Avellan

Edificio: Casa Awvellan

Hn 16,5 m
Ct 0,055
a 0,9
FORMULA
T =Ctxh*
T | 0686 | seg

5.1.21. Casa Andrade

Edificio: Casa Andrade
Hn 12,4 m
Ct 0,055
o 0,9
FORMULA
T = Ct * h®
T | 0,530 | seg

Realizado por: Capelia Carchi Torres
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5.2. ESPECTROS DE RESPUESTA DE ACELERACION Y

DESPLAZAMIENTO DE LOS EDIFICIOS.

Se detallara los datos que se implementardn en las férmulas para obtener los

espectros de respuesta solicitados:

5.2.1.

Coeficiente de Importancia

Tabla 8. Tabla de las clases de Importancia para una estructura, extraida de la NEC-15.

Categoria  Coeficiente | TIPO DE USO, DESTINO E IMPORTANCIA DE LA ESTRUCTURA

Hospitales, clinicas, Centros de salud o de emergencia sanitaria. Instalaciones militares, de policia, bomberos,
defensa civil. Garajes o estacionamientos para vehiculos y aviones que atienden emergencias. Torres de

Edificaciones 15 control aéreo.Estructuras de centros de telecomunicaciones u otros centros de atencion de emergencias.

esenciales ' Estructuras que albergan equipos de generacion y distribucion eléctrica. Tanques u otras estructuras
utilizadas para dep6sito de agua u otras substancias anti-incendio. Estructuras que albergan depdsitos toxicos,
explosivos, quimicos u otras substancias peligrosas.

Estructy’ras de Museos, iglesias, escuelas y centros de educacion o deportivos que albergan mas de trescientas personas.

ocupa_uon 13 Todas las estructuras que albergan mas de cinco mil personas. Edificios publicos que requieren operar

especial continuamente

Otras 1

estructuras Todas las estructuras de edificacion y otras que no clasifican dentro de las categorias anteriores

Fuente: NEC-SE-DS Peligro Sismico 2015

La norma NEC-15 otorga una tabla en donde se descompone de 3 tipos de

importancia. La principal obtiene el nombre de “Edificaciones Esenciales”, el

segundo “Estructura de Ocupacion Especial” y por Ultimo “Otras Estructuras”. Estos

valores iran variando en el célculo dado que la funcién de algunos de los edificios

varia

entre si.

5.2.2.

Irregularidades y Coeficientes de Configuracion Estructural

Se corrigen las irregularidades que posee cada estructura, tanto en elevacion como en

planta, ya que estas alteraciones posiblemente afectaran a su comportamiento durante

un terremoto.
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A continuacion se presentaran dos tablas, en donde muestran los rangos que los

factores deben tomar si poseen alguna de estas.

Tabla 9. Tabla de coeficientes de irregularidades en planta de la NEC-15.

COEFICIENTES DE IRREGULARIDADES EN PLANTA

No hay Configuracion el planta 1,0
Irregularidad Torsional 0,9
Retrocesos excesivos en las esquinas 09
Discontinuidades en el sistema de piso 09
Ejes estructurales no paralelos 0,9
Irregularidad Torsional y Ejes estructurales no paralelos 0,81
Retrocesos excesivos en las esquinas y Ejes estructurales no paralelos 0,81
Discontinuidades en el sistema de piso y Ejes estructurales no paralelos 0,81

Fuente: NEC-SE-DS Peligro Sismico 2015
Tabla 10. Tabla de coeficientes de irregularidades en elevacion.

COEFICIENTES DE IRREGULARIDADES EN ELEVACION

No hay Configuracion el elevacion 1

Piso flexible 09
Distribucion de masa 09
Irregularidad geométrica 09
Piso flexible y Distribucion de masa 081
Piso flexible y Irregularidad geométrica 081

Fuente: NEC-SE-DS Peligro Sismico 2015
5.2.3. Factor de Reduccion de Resistencia Sismica

La misma norma muestra las reducciones que se deben hacer al espectro de respuesta
elastico, ya que es muy conservador. Se baja en funcidon de tener seguridad,

asegurando un disefio 6ptico y un poco mas econémico.
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Tabla 11. Tabla de los factores de reduccion, con los valores de la NEC-15.

FACTOR DE REDUCCION SISMICA "R"

Particos especiales sismo resistentes, de hormigén armado con vigas
descolgadas y con muros estructurales de hormigén armado o con 8
diagonales rigidizadoras (sistemas duales).

Pérticos especiales sismo resistentes de acero laminado en caliente, sea con
diagonales rigidizadoras (excéntricas o concéntricas) 0 con muros 8
estructurales de hormigén armado.

Sistema estructurales Ductiles
(Sistemas Duales)

Pérticos con columnas de hormigén armado y vigas de acero laminado en

caliente con diagonales rigidizadoras (excéntricas o concéntricas).
Pérticos especiales sismo resistentes, de hormigén armado con vigas banda,
con muros estructurales de hormigén armado o con diagonales 7
rigidizadoras.
Porticos especiales sismo resistentes, de hormigon armado con vigas 8
descolgadas.
Porticos resistentes a momentos  [particos especiales sismo resistentes, de acero laminado en caliente o con 8
elementos armados de placas.
Pérticos con columnas de hormigdn armado y vigas de acero laminado en 8
caliente.
. Sistemas de muros estructurales dctiles de hormigén armado. 5
Otros Sistemas Estructurales para
edificaciones 5

Pérticos especiales sismo resistentes de hormigén armado con vigas banda.
Hormigon Armado con secciones de dimension menor a la especificada en
laNEC-SE-HM limitados a viviendas de hasta 2 pisos con luces de hasta 3
Sistemas estructurales de ductilidad |5metros.

limitada Porticos resistentes a Hormigon Armado con secciones de dimension menor a la especificada en

momentos la NEC-SE-HMcon armadura electrosoldada de alta resistencia

Estructuras de acero conformado en frio, aluminio, madera, limitados a 2
pisos.
Mamposteria no reforzada, limitada a un piso.
Mamposteria reforzada, limitada a 2 pisos.
Mamposteria confinada, limitada a 2 pisos.
Muros de hormigén armado, limitados a 4 pisos.

Muros Estructurales Portantes

w w w

Fuente: NEC-SE-DS Peligro Sismico 2015

5.2.4. Formulas para el espectro de respuesta de aceleracion y
desplazamiento de disefio

En la ilustracion que se mostrara a continuacion se observan los dos espectros de
respuesta, aceleracion y desplazamiento respectivamente, con sus respectivas

divisiones y formulas para poder graficarlas.
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Sa (g)

Sd (m)

Sdi

-

0 Te T. T. T T (S) ] 0 Te T. T (5]

lustracion 104. Gréficas guias de espectros de respuesta de aceleracion y desplazamiento, obtenida
del archivo elaborado por GEOESTUDIOS

e Espectro de Respuesta de Aceleracion de disefio

Sa @ = PGA suelo Ca * (0.47 + 0.53 (TOO/To) SiT<T,
Sa (n) = PGA suelo Ca SiTo<T<Tc
Sa (© = PGA suelo Ca * (Te / T) SiTe<T<Te
Sa@=Sa(=1q* (Tc/T) "™ SiTe<T<TL
Sa=Sa =1y * (TL/T)!pTs SiT.<T

Donde y = 0.70 y p = 2.8 para las zonas geotécnicas D5 y D6,y x =050y p=1.0
para las zonas D1, D2, D3, D3y Y D4; Ca = (Sa/PGA) gisefio = 2.1 para un PGA

esperado de 0.34g para roca dura en la ciudad de Guayaquil.

Tc=BTs

Donde B=1 cuando Teiastico>0.4s y f=3 cuando Teiastico<0.4s.

(Vera, 2011)

e Espectro de Respuesta de Desplazamiento de disefio
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Sd = ySd max) * (T/Te) * Si0O<T <Te
Sd ()= Sd man * [w + (1-y) (T/Tc) **] SiTe<T <Tc
Sd )= Sd (max) SiTc<T

Donde o =1 y y = 0.4 para las zonas geotécnicas D5 y d6, y a = 1.8 y y =0.70 para
las zonas geotécnicas D1, D2, D3a, D3b t D4; Sd max son seleccionados por la

siguiente tabla:

Tabla 12. Sd max disefio, en funcién de la zona geotécnica.

Sd gz (1)
Zona geotécnica @ TcaSs
Disefio
D1 04
D2 03
D3a (T, =1- 1.25) 0.4

D3a (T, =1.2- 1.4s) 0.45
D3a (T, =1.4- 1.65) 0.65

D3b (T, > 1.65) 0.75
D4 035
D5 0.2
D6 0.15

Fuente: Dr. Xavier Vera

A partir de los mapas que se mostraron en el punto 4.6 se establecen los valores de la
zona geotécnica, el cual sirve para hallar todo lo indicado.

5.2.5. Zonas Geotécnicas y Variacion del Periodo Elastico de Sitio de
los Edificios

De los mapas presentados en el literal 4.6, del estudio perteneciente a
GEOESTUDIQS, se procedi6 a localizar los 21 edificios de la muestra en ambas

presentaciones:
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Filantropica'del Guayas

Iglesia’San Francisco

EX Banco La Previsora

mm Gobernacion del Guayas

Edificio Crillon

Municipio de Guayaquil

lustracion 105. Ubicacién de los edificios en el mapa de variacion del periodo eléstico del sitio

Icasa Fhome {Casa Ulloa
Filantropica'del,Guayas ﬂ E
Ex Banco La Prd

Templo L’a\Victoria Iglesia San Francisco
P Tol o | 'a Catedral (. Gobernacion del ¢

Edificio Crillon

Municipio de Guays

Ex Hospital ‘Alejandro Mann

Iglesia San Jose

visora

fuayas

quil

llustracion 106. Ubicacion de los edificios en el mapa geotécnico de Guayaquil
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Dado las zonas y recordando el significado de cada color, se muestra que los
depositos de los suelos de los edificios en estudios, son del tipo deltaico.

Tabla 13. Leyenda del mapa geotécnico.

Leyenda
I Zona Descripcion I D7 Formacion Rocosa

D1 Depositos Deltaico - Estuarino (Este - Centro) | G. Ancén
D2 Depésitos Deltaico - Estuarino (Sur) - Fm. San Eduardo

- oA Depésitos Deltaico - Estuarino (Oeste - Norte - Trinitanlx bk Gty e i)
955) Fm. Cayo
HiA Seinm - Rocas Graniticas Indiferenciadas
D4B 10m<H<20m sl
D4C H>20m

: D5 Depositos Aluvio - Lacustres Mar
D6 Depésitos Coluviales

Fuente: Dr. Xavier Vera

Dando asi la siguiente clasificacion:

Tabla 14. Periodo del suelo en funcién de la zona.

TIPOS Y PERIODO (Te) DEL SUELO DE LOS EDIFICIOS

N© LUGAR INFORMACIQN DEL SUELO
ZONA Te intervalo(seg) Te prom (seg)

1 Edificio de la Gobernacion D1 12 14 13
2 Edificio del Municipio de Guayaquil D1 12 14 13
3 Edificio de la EMAPAG (ex-hotel Crillon) D1 12 14 13
4 Colegio Vicente Rocafuerte D3 12 14 13
5 Correccional de Menores D3 1,2 14 13
6 Ex-hospital Alejandro Mann D1 12 14 13
7 Jefatura del Cuerpo de Bomberos D1 14 16 15
8 Ex-Banco La Previsora (hoy Bolsa de Valores) D1 12 14 13
9 La Catedral D1 12 14 13
10 Templo de la Victoria D3 12 14 13
11 Templo de San Francisco D1 12 14 13
12 Iglesia de San José D1 12 14 13
13 Iglesia de San Alejo D1 12 14 13
14 Edificio del Diario El Universo D1 14 16 15
15 Edificio del Diario El Telégrafo D1 12 14 13
16 Sociedad Filantropica del Guayas D1 12 14 13
17 Residencial Pauker D1 12 14 13
18 Casa Ulloa D1 14 16 15
19 Casa Thome D1 14 16 15
20 Casa Avellan D1 12 14 13
21 Casa Andrade D1 14 16 15

Realizado por: Capelia Beatriz Carchi Torres
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Con esta informacion de las clasificaciones de las zonas y con el periodo eléstico, se

definiran:

A partir de la zona, se obtendrda los diferentes valores de la relacidn

TsitiO/TeIéstico.

Tabla 15. . Tabla obtenida del trabajo Manual Técnico Préactico de la Secretaria de Gestion

de Riesgos

PGA ., esperado= 0.34g para 10% PE en 50 afios

Tsiﬁufrela'sﬁm PGA suelo "IPGAmﬂ Rangu de

Disefio Disefio andlisis
Zona geotécnica Telastico(seg)
DI 146 105 0.80-125
D2 140 132 0.55-075
D3a (T,=1.0- 1.25) 145 115 1-12
D3a (T, =1.2- 1 45) 148 125 12-14
D3a (T, =14- 1.65) 150 135 14-16
D3b 165 0.90 175-185
D4 150 095 0.80-125
D5 145 1.50 0.30-0.40
D6 141 1.42 0.10-0.40
Fuente: Dr. Xavier Vera
Adicionalmente, con la siguiente tabla se encuentran

desplazamiento maximo y del PGA suelo.

Tabla 16. Valores de desplazamientos maximos y PGA del suelo.

Zona geotécnica

D1
D2

D4
D5
D6

D3a(T, =1- 1.25)
D3a (T, =1.2- 1.4s)
D3a (T, =1.4- 163)

D3b (T, > 1.65)

PGA roca = 0.34g (10% PE en 50 afios)

'Sdl!!ﬂ_" (m)
@TcaSss

Disefio

04
0.3
04
0.45
0.65
0.75
0.35
0.2
0.15

PGA suele (g)

Diserio

0.36
045
0.39
043
0.46
031
0.32
051
048

Fuente: Dr. Xavier Vera
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5.3. Calculos y Graficas de los Espectros de Respuesta de Aceleracion

y Desplazamiento

5.3.1. Edificio de la Gobernacién del Guayas

ESPECTROS DE RESPUESTA DE
DISENO DE ACELERACIONES Y
DESPLAZAMIENTO

Lugar Edificio de la Gobernacién

Zona

Te (seg) intervalo , 1,4
Te (seg)

Tsitio / T elastico
(Disefio)

Ts (seq) Te*(Tsitio/Tdisefio)

PGA suelo (g)

To (seg) To =02 Te.

Ca

Tc (seg) Ts*B
TL(seg) T=15T,

Espectro de Respuesta de Diseino de
Aceleraciones
Sa(g) vs T(seg)
PGA roca=0,34g (10% de PE en 50 aiios)

=
oo
|

=
]

—4—Espectro de respuesta elastico de
aceleracion de disefio

S8
= oy

uo uo uo uo
— =] [93)
L L L

Aceleracion espectral , Sa (g)

[=1

0 0.5 1 1.5 2 2.5 3 3.5 4 4.5

Periodo de la estructura, T (seg)

Realizado por: Capelia Carchi Torres
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Espectro de Respuesta de Diseno de
os0 - Desplazamiento Sd(m) vs T(seg) PGA

roca=0,34g (10% de PE en 50 afos)

0.40
B8
= 0.30
x —&—Espectro de respuesta elastico
g 0.20 de desplazamiento de disefio
g
=
o
8 0,10
=
S
2 0,00 . . .

2 3 4 5
Periodo de la estructura, T (seg)

5.3.2. Edificio del Municipio de Guayaquil

ESPECTROS DE RESPUESTA DE
DISENO DE ACELERACIONES Y
DESPLAZAMIENTO

Edificio del Municipio de
Lugar .
Guayaquil
Zona D1
Te (seg) intervalo 1,2 | 1,4
Te (seg) 13
Tsitio / T elastico
(Disefio) 146
Ts (seg) 1,898
PGA suelo (g) 0,36
To (seg) 0,26
Ca 2,1
0,5
1
1
Tc (seq) 1,898
TL(seg) 2,847
Y 0,7
a 1,8
Sd(max) 0,4
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Espectro de Respuesta de Diseio de
Aceleraciones Sa(g) vs T(seg) PGA
roca=0,34g (10% de PE en 50 afios)

o
[#s]
|

o
~]
1

=—o—Espectro de respuesta elastico de
aceleracion de disefio

Aceleracion espectral , Sa (g)
\.C:' \.C:' \.C:' \.C:' \.C:'
(3] (%) E=N L (=)

o
—
1

o

0 1 2 3 4 5
Periodo de la estructura, T (seg)

Espectro de Respuesta de Diseio de
Desplazamiento Sd(m) vs T(seg) PGA
roca=0,34g (10% de PE en 50 anos)

0.45 -
0.40 -
0.35 -
0.30 -

0.25 -

——Espectro de respuesta elastico

0,20 - de desplazamiento de disefio

0.15 -

0.10 -

Desplazamiento, Sd (m)

0.05 -

0.00 | | | |

2 3 4
Periodo de la estructura, T (seg)

Realizado por: Capelia Carchi Torres
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5.3.3. Edificio de la EMAPAG (ex-hotel Crillon)

ESPECTROS DE RESPUESTA DE
DISENO DE ACELERACIONES Y
DESPLAZAMIENTO

L Edificio de la EMAPAG (ex-
Hoar hotel Crillén)
Zona D1
Te (seg) intervalo 1,2 | 1,4
Te (seg) 13
Tsitio / T eléstico
14
(Diserio) 46
Ts (seg) 1,898
PGA suelo (g) 0,36
To (seg) 0,26
Ca 2,1
0,5
1
1
Tc (seg) 1,898
TL(seg) 2,847
P 0,7
a 1,8
Sd(max) 04

Espectro de Respuesta de Diseno de
Aceleraciones Sa(g) vs T(seg) PGA
roca=0,34g (10% de PE en 50 anos)

=——Espectro de respuesta elastico de
aceleracion de disefio

o

1 ) 2 3 4 5
Periodo de la estructura, T (seg)
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Espectro de Respuesta de Diseno de
Desplazamiento Sd(m) vs T(seg) PGA
roca=0,34g (10% de PE en 50 anos)

——4—Espectro de respuesta elastico de
desplazamiento de disefio

0 1 2 3 4 5 6
Periodo de la estructura, T (seg)

Realizado por: Capelia Carchi Torres

5.3.4. Colegio Vicente Rocafuerte

Lusar Colegio Vicente
= Rocafuerte
Zona D3a
Te (seg) intervalo 1.4 1.6
Te (seg) 1,5
Tsitio / T elastico L5
(Disefio) -
Ts (seg) 2.25
PGA suelo (g) 0.46
To (seg) 0.3
Ca 21
X 0.5
p 1
B 1
Tc (seg) 2,25
TL(seg) 3,375
lp 0.7
a 1.8
Sd(max) 0.65
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Espectro de Respuesta de Disefno de
Aceleraciones Sa(g) vs T(seg) PGA
roca=0,34g (10% de PE en 50 anos)

p—
2
=]

|

p—
=]
=]

1

—a—Espectro de respuesta elastico
de aceleracion de diseflo

o
[ s]
o

o
(=)
o

Aceleracion espectral , Sa (g)

0 1 2 3 4 5 6
Periodo de la estructura, T (seg)

Espectro de Respuesta de Diseno de
Desplazamiento Sd(m) vs T(seg) PGA
0.70 - roca=0,34g (10% de PE en 50 afios)
0,60 -
E 0.50 -
-
® 040 -
g =—o—Espectro de respuesta elastico
.§ 0.30 de desplazamiento de disefio
E 0,20
=
& 0.10
]
a2
0,00 ; ; :
0 1 2 3 4
Periodo de la estructura, T (seg)

Realizado por: Capelia Carchi Torres
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5.3.5. Correccional de Menores

ESPECTROS DE RESPUESTA
DE DISENO DE
ACELERACIONES Y
DESPLAZAMIENTO

Lugar

Zona
Te (seq) intervalo
Te (seQ)
Tsitio / T elastico
(Disefio)

Ts (seg)
PGA suelo (g)
To (seQ)

Ca

Tc (seg)
TL(seq)

Y

o
Sd(max)

Correccional de
Menores
D3 a

14 | 16
15

1,5

2,25
0,46
0,3
2,1

Aceleracion espectral , Sa (g)

0.8 ~
0.7
0.6
0.5
0.4
0.3
0.2
0.1

Espectro de Respuesta de Diseiio de
Aceleraciones Sa(g) vs T(seg) PGA
roca=0,34g (10% de PE en 50 aiios)

=—4—Espectro de respuesta elastico de
aceleracion de disefio

0 1 2

3 4 5

Periodo de la estructura, T (seg)
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Espectro de Respuesta de Diseno de
Desplazamiento Sd(m) vs T(seg) PGA
roca=0,34g (10% de PE en 50 afos)
0.45 -
E 0.40 -
= 035
2 030 - —4—Espectro de respuesta
S : Y .
= elastico de desplazamiento
= 0.25 - de disefio
E 0.20 -
S 015 -
=1
S 0,10 -
a
0,05 -
0,00 T T T T T 1
0 1 2 3 4 5 6
Periodo de la estructura, T (seg)

Realizado por: Capelia Carchi Torres
5.3.6. Ex-hospital Alejandro Mann
ESPECTROS DE RESPUESTA DE

DISENO DE ACELERACIONES Y
DESPLAZAMIENTO

Lugar Ex-hospital Alejandro Mann
Zona D1
Te (seg) intervalo 1,2 | 14
Te (seq) 1,3
Tsitio / T elastico
. 1,46
(Disefio)
Ts (seq) 1,898
PGA suelo (g) 0,36
To (seq) 0,26
Ca 2,1
0,5
1
1
Tc (seq) 1,898
TL(seq) 2,847
0,7
1,8
0,4
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0.8
0.7
0.6
0.5

0.3
0.2
0.1

Aceleracion espectral , Sa (g)

0.4 -

Espectro de Respuesta de Disefno de
Aceleraciones Sa(g) vs T(seg) PGA
roca=0,34g (10% de PE en 50 anos)

——Espectro de respuesta elastico de
aceleracion de disefio

1 2 3 4 5
Periodo de la estructura, T (seg)

Desplazamiento, Sd (m)

0.00

0.45 -
0.40 -
0.35 -
0.30 -
0.25 -
0.20 -
0.15 -
0.10 -
0.05 -

Espectro de Respuesta de Diseno de
Desplazamiento Sd(m) vs T(seg) PGA
roca=0,34¢g (10% de PE en S0 afios)

—+—Espectro de respuesta elastico de
desplazamiento de diseflo

1 2 3 4 5 6
Periodo de la estructura, T (seg)

Realizado por: Capelia Carchi Torres
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5.3.7. Jefatura del Cuerpo de Bomberos

ESPECTROS DE RESPUESTA DE
DISENO DE ACELERACIONES Y
DESPLAZAMIENTO

Jefatura del Cuerpo de
Lugar
Bomberos
Zona D1
Te (seqg) intervalo 1,4 | 1,6
Te (seq) 15
Tsitio / T elastico
(Disefio) 1.4
Ts (seq) 2,19
PGA suelo (g) 0,36
To (seg) 0,3
Ca 2,1
0,5
1
1
Tc (seq) 2,19
TL(seq) 3,285
P 0,7
o 1,8
Sd(max) 0,4

Aceleracion espectral , Sa (g)

0.8 -
0.7
0.6 -
0.5

0.4

0.3
0.2
0.1 1

Espectro de Respuesta de Disefno de
Aceleraciones Sa(g) vs T(seg) PGA
roca=0,34g (10% de PE en 50 anos)

—+—Espectro de respuesta elastico
de aceleracion de diseflo

2 3
Periodo de la estructura, T (seg)
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Espectro de Respuesta de Diseno de
Desplazamiento Sd(m) vs T(seg) PGA
045 1 roca=0,34g (10% de PE en 50 afios)
0,40 -
0,35
E o030
=
20,25 .
=) ——Espectro de respuesta elastico
E 0.20 - de desplazamiento de disefio
E 015 -
S
= 0,10
=
2 0,05 -
0,00 4 T T T
0 1 2 3 4
Periodo de la estructura, T (seg)

Realizado por: Capelia Carchi Torres
5.3.8. Ex-Banco La Previsora (hoy Bolsa de Valores)
ESPECTROS DE RESPUESTA DE

DISENO DE ACELERACIONES Y
DESPLAZAMIENTO

g Ex-Banco La Previsora (hoy
Bolsa de Valores)
Zona D1
Te (seg) intervalo 1,2 | 1,4
Te (seg) 13
Tsitio / T elastico
(Disefio) 146
Ts (seg) 1,898
PGA suelo (9) 0,36
To (seq) 0,26
Ca 2,1
0,5
1
1
Tc (seg) 1,898
TL(seq) 2,847
1/) 0,7
o 1,8
Sd(max) 0,4

119



Espectro de Respuesta de Diseno de
Aceleraciones Sa(g) vs T(seg) PGA
roca=0,34g (10% de PE en 50 afos)

0.8 ~
0.7 -+
0.6
0.5
0.4
0.3
0.2
0.1 +

0 . . . . .

—o—Espectro de respuesta elastico
de aceleracion de diseflo

Aceleracion espectral , Sa (g)

Periodo de la estructura, T (seg)

Espectro de Respuesta de Disefno de
Desplazamiento Sd(m) vs T(seg) PGA
045 . roca=0,34g (10% de PE en 50 aios)
0,40 -
g 0,35 -
= 0,30 - —+—Espectro de respuesta
é‘ 0,25 - elastico de desplazamiento
:5 020 de disefio
§ 0.15 -
= 0,10 -
g 005 -
0,00 T T T T T 1
0 1 2 3 4 5 6
Periodo de la estructura, T (seg)

Realizado por: Capelia Carchi Torres
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5.3.9. La Catedral

ESPECTROS DE RESPUESTA DE
DISENO DE ACELERACIONES Y
DESPLAZAMIENTO

Lugar La Catedral
Zona D1
Te (seg) intervalo 1,2 | 1,4
Te (seq) 1,3
Tsitio / T elastico
1,4
(Disefio) 46
Ts (seq) 1,898
PGA suelo () 0,36
To (seg) 0,26
Ca 2,1
0,5
1
1
Tc (seg) 1,898
TL(seg) 2,847
P 0,7
a 1,8
Sd(max) 0,4

0.8
0.7
0.6
0.5

0.3
0.2
0.1

Aceleracion espectral , Sa (g)

0.4
4

Espectro de Respuesta de Diseno de
Aceleraciones Sa(g) vs T(seg) PGA
roca=0,34g (10% de PE en 50 afios)

—+—Espectro de respuesta elastico
de aceleracion de diseflo

1 2 3 4 5
Periodo de la estructura, T (seg)
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Espectro de Respuesta de Diseno de
Desplazamiento Sd(m) vs T(seg) PGA
roca=0,34g (10% de PE en 50 afos)

\.C)
o~
tn

]

=—4—Espectro de respuesta elastico
de desplazamiento de disefio

2 3 4
Periodo de la estructura, T (seg)

Realizado por: Capelia Carchi Torres

5.3.10. Templo de la Victoria

ESPECTROS DE RESPUESTA
DE DISENO DE
ACELERACIONES Y
DESPLAZAMIENTO

Lugar Templo La Victoria

Zona D3 a
Te (seq) intervalo 1,4 | 1,6
Te (seq) 15

Tsitio / T elastico
(Disefio)

15

Ts (seq)

2,25

PGA suelo (g)

0,46

To (seq)

0,3

(F:]

2,1

Tc (seq)

TL(seq)
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Espectro de Respuesta de Diseno de
Aceleraciones Sa(g) vs T(seg) PGA
roca=0,34g (10% de PE en 50 afos)

1.2
=—o—Espectro de respuesta elastico
1 de aceleracion de diseflo

Aceleracion espectral , Sa (g)

0 1 2 3 4 5 6
Periodo de la estructura, T (seg)

Espectro de Respuesta de Diseno de
Desplazamiento Sd(m) vs T(seg) PGA
0.70 , roca=0,34g (10% de PE en 50 afos)

—&—Espectro de respuesta elastico
de desplazamiento de disefio

Desplazamiento, Sd (m)
(=]
=

0.10

0 0,5 1 1.5 2 2.5 3 3.5 4
Periodo de la estructura, T (seg)

Realizado por: Capelia Carchi Torres
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5.3.11. Templo de San Francisco

ESPECTROS DE RESPUESTA DE
DISENO DE ACELERACIONES Y
DESPLAZAMIENTO

Lugar Templo de San Francisco
Zona D1
Te (seg) intervalo 1,2 | 1,4
Te (seQ) 1,3
Tsitio / T elastico
. 1,46
(PIN:19)]
Ts (seg) 1,898
PGA suelo (g) 0,36
To (seq) 0,26
Ca 2,1
0,5
1
1
Tc (seg) 1,898
TL(seg) 2,847
0,7
1,8
0,4

Aceleracion espectral , Sa (g)

0.8
0.7
0.6
0.5
0.4
0.3
0.2
0.1

Espectro de Respuesta de Disefno de
Aceleraciones Sa(g) vs T(seg) PGA
roca=0,34g (10% de PE en 50 anos)

—o—Espectro de respuesta elastico
de aceleracion de diseflo

1 2 3 4 5
Periodo de la estructura, T (seg)
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Espectro de Respuesta de Diseio de
Desplazamiento Sd(m) vs T(seg) PGA
roca=0,34g (10% de PE en 50 ainos)

0.45

—e—Espectro de respuesta
elastico de desplazamiento
de disefio

Desplazamiento, Sd (m)
=
2
=

Periodo de la estructura, T (seg)

5.3.12. Iglesia de San José

ESPECTROS DE RESPUESTA DE
DISENO DE ACELERACIONES Y
DESPLAZAMIENTO

Lugar Iglesia de San José
Zona D1
Te (seg) intervalo 1,2 | 1,4
Te (seq) 1,3
Tsitio / T elastico
(Disefio) 148
Ts (seQ) 1,898
PGA suelo (g) 0,36
To (seq) 0,26
Ca 2,1
0,5
1
1
1,898
2,847
0,7
18
0,4
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Espectro de Respuesta de Disefno de
Aceleraciones Sa(g) vs T(seg) PGA
roca=0,34g (10% de PE en 50 anos)

—o—Espectro de respuesta elastico
de aceleracion de diseflo

0.8 ~
0.7
0.6
0.5
0.4
0.3
0.2
0.1

Aceleracion espectral , Sa (g)

Periodo de la estructura, T (seg)

Espectro de Respuesta de Diseiio de
Desplazamiento Sd(m) vs T(seg) PGA
roca=0,34g (10% de PE en 50 afios)

0.45 -
0.40 -

0.35 -

0.30 -

=—4—Espectro de respuesta elastico

0.25 - .
de desplazamiento de disefio

0.20

0.15 -

Desplazamiento, Sd (m)

0.10 -

0,05 -

0.00

0 1 2 3 4 5 6
Periodo de la estructura, T (seg)

Realizado por: Capelia Carchi Torres
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5.3.13. Iglesia de San Alejo

ESPECTROS DE RESPUESTA DE
DISENO DE ACELERACIONES Y
DESPLAZAMIENTO

Lugar

Zona
Te (seg) intervalo
Te (seq)
Tsitio / T elastico
(Diserio)

Ts (seq)
PGA suelo (g)
To (seg)

Ca

Tc (seq)
TL(seq)

14

a
Sd(max)

Iglesia de San Alejo

D1

12

1,4

1,3

1,46

1,898

0,36

0,26

2,1

Espectro de Respuesta de Disefno de
Aceleraciones Sa(g) vs T(seg) PGA
roca=0,34g (10% de PE en 50 anos)

0.8
0.7
0.6
0.5
0.4
0.3
0.2
0.1

—o—Espectro de respuesta elastico
de aceleracion de diseflo

0 T
0 1

Aceleracion espectral , Sa (g)

Periodo de la estructura, T (seg)
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0.40
0.35
0.30
0.25
0.20
0.15
0.10

Desplazamiento, Sd (m)

0.05
0.00

0.45

Espectro de Respuesta de Disefio de
Desplazamiento Sd(m) vs T(seg) PGA
roca=0,34g (10% de PE en 50 anos)

—e—Espectro de respuesta elastico
de desplazamiento de disefio

0 1 2 3 4 5 6

Periodo de la estructura, T (seg)

Realizado por: Capelia Carchi Torres

5.3.14. Edificio del Diario El Universo

ESPECTROS DE RESPUESTA DE
DISENO DE ACELERACIONES Y
DESPLAZAMIENTO

Edificio del Diario El
Lugar .
Universo
Zona D1
Te (seg) intervalo 1,4 | 1,6
Te (seQ) 15
Tsitio / T elastico

(Disefio) 148

Ts (seQ) 2,19
PGA suelo (g) 0,36

To (seq) 0,3

Ca 2,1

0,5

1
1

Tc (seq) 2,19
TL(seg) 3,285

0,7

1,8

0,4
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Aceleracion espectral , Sa (g)

Espectro de Respuesta de Diseno de
Aceleraciones Sa(g) vs T(seg) PGA
roca=0,34g (10% de PE en 50 afios)

=—4—Espectro de respuesta elastico
de aceleracion de diseflo

0.2
0.1 -
0 T T T T 1
0 1 2 3 4 5
Periodo de la estructura, T (seg)
Espectro de Respuesta de Diseino de
Desplazamiento Sd(m) vs T(seg) PGA
roca=0,34g (10% de PE en 50 anos)

0,45 -

0.40 -
E 035
=
@ 030 - —e—Espectro de respuesta
ag 0.25 - elastico de desplazamiento
K= de disefio
£ 020 -
=
S 015 -
=
z 010 -
= 005 -

0,00 T T T T 1

0 1 2 3 4 5
Periodo de la estructura, T (seg)

Realizado por: Capelia Carchi Torres
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5.3.15. Edificio del Diario El Telegrafo

ESPECTROS DE RESPUESTA DE
DISENO DE ACELERACIONES Y
DESPLAZAMIENTO

Luser Edificio del Diario El
Telégrafo
Zona D1
Te (seg) intervalo 1,2 | 14
Te (seg) 13
Tsitio / T elastico
(Disefio) 1.4
Ts (seg) 1,898
PGA suelo (g) 0,36
To (seg) 0,26
Ca 2,1
0,5
1
1
1,898
2,847
0,7
1,8
Sd(max) 0,4

Espectro de Respuesta de Disefno de
Aceleraciones Sa(g) vs T(seg) PGA
roca=0,34g (10% de PE en 50 anos)

—o—Espectro de respuesta elastico
de aceleracion de diseflo

0.8 ~
0.7
0.6
0.5
0.4
0.3
0.2
0.1

0 T T T T 1
0 1 2 3 4 5

Periodo de la estructura, T (seg)

Aceleracion espectral , Sa (g)
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0.40
0.35
0.30
0.25
0.20
0.15
0.10

Desplazamiento, Sd (m)

0.05
0.00

0.45 -

Espectro de Respuesta de Diseno de
Desplazamiento Sd(m) vs T(seg) PGA
roca=0,34g (10% de PE en 50 afnos)

—4—Espectro de respuesta elastico
de desplazamiento de disefio

Periodo de la estructura, T (seg)

Realizado por: Capelia Carchi Torres

5.3.16.

Sociedad Filantropica del Guayas

ESPECTROS DE RESPUESTA DE
DISENO DE ACELERACIONES Y
DESPLAZAMIENTO

Sociedad Filantropica del
Lugar
Guayas
Zona D1
Te (seq) intervalo 1,2 | 1,4
Te (seQ) 1,3
Tsitio / T elastico

(Diserio) 1,46
Ts (seq) 1,898
PGA suelo () 0,36
To (seq) 0,26

Ca 2,1

0,5

1
1

Tc (seg) 1,898
TL(seg) 2,847

P 0,7

o 18

Sd(max) 0,4
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Espectro de Respuesta de Disefno de
Aceleraciones Sa(g) vs T(seg) PGA
roca=0,34g (10% de PE en 50 anos)

—o—Espectro de respuesta elastico
de aceleracion de diseflo

0.8 ~
0.7
0.6
0.5
0.4
0.3
0.2
0.1

Aceleracion espectral , Sa (g)

Periodo de la estructura, T (seg)

Espectro de Respuesta de Diseio de
Desplazamiento Sd(m) vs T(seg) PGA
04s , roca=0,34g (10% de PE en 50 anos)

0.40 -
0.35 -

0.30 -

—a—Espectro de respuesta elastico
de desplazamiento de disefio

0.25
0.20
0.15
0.10

Desplazamiento, Sd (m)

0.05

0.00

0 1 2 3 4 5 6
Periodo de la estructura, T (seg)

Realizado por: Capelia Carchi Torres
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5.3.17. Residencial Pauker

ESPECTROS DE RESPUESTA DE

DISENO DE ACELERACIONES Y

DESPLAZAMIENTO

Lugar

Zona
Te (seq) intervalo
Te (seq)
Tsitio / T elastico
(Disefio)

Ts (seq)
PGA suelo (g)
To (seq)

Ca

Tc (seq)
TL(seg)

Residencial Pauker

D1

1,2

14

1,3

1,46

1,898

0,36

0,26

2,1

Espectro de Respuesta de Disefno de
Aceleraciones Sa(g) vs T(seg) PGA
roca=0,34g (10% de PE en 50 anos)

0.8 ~
0.7
0.6
0.5
0.4
0.3
0.2
0.1

0 T

—o—Espectro de respuesta elastico

de aceleracion de disefio

0 1

Aceleracion espectral , Sa (g)

Periodo de la estructura, T (seg)
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Espectro de Respuesta de Diseio de
Desplazamiento Sd(m) vs T(seg) PGA
04s , roca=0,34g (10% de PE en 50 anos)

0.40 -
0.35 -
0.30 -

—a—Espectro de respuesta elastico
de desplazamiento de disefio

0.25
0.20
0.15
0.10

Desplazamiento, Sd (m)

0.05

0.00

0 1 2 3 4 5 6
Periodo de la estructura, T (seg)

Realizado por: Capelia Carchi Torres
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5.3.18. Casa Ulloa

ESPECTROS DE RESPUESTA DE
DISENO DE ACELERACIONES Y
DESPLAZAMIENTO

Lugar Casa Ulloa
Zona D1
Te (seg) intervalo 1,4 | 1,6
Te (seg) 15
Tsitio / T eléstico
. 1,46
(Disefio)
Ts (seq) 2,19
PGA suelo (9) 0,36
To (seg) 0,3
Ca 2,1
0,5
1
1
Tc (seg) 2,19
TL(seg) 3,285
Y 0,7
a 1,8
Sd(max) 0,4

Aceleracion espectral , Sa (g)

Espectro de Respuesta de Disefno de
Aceleraciones Sa(g) vs T(seg) PGA
roca=0,34g (10% de PE en 50 anos)

—+—Espectro de respuesta
elastico de aceleracion de
disefio

0.6 -
0.5 -
0.4 -

0.3 -

0 1 2 3 4 5
Periodo de la estructura, T (seg)
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Espectro de Respuesta de Diseno de
Desplazamiento Sd(m) vs T(seg) PGA
045 roca=0,34g (10% de PE en 50 anos)
0,40 -
0,35 -
E 030 -
4 0.25 | —+—Espectro de respuesta elastico
s de desplazamiento de disefio
= 020 -
&
£ 0.15 -
S
£ 0.10 -
="
$ 0.05 -
a
0,00 4 T T T T 1
0 1 2 3 4 5
Periodo de la estructura, T (seg)

Realizado por: Capelia Carchi Torres

5.3.19. Casa Thome

ESPECTROS DE RESPUESTA DE
DISENO DE ACELERACIONES Y
DESPLAZAMIENTO

Lugar Casa Thome
Zona D1
Te (seg) intervalo 14 | 1,6
Te (seQ) 15
Tsitio / T elastico
(Disefio) 146
Ts (seg) 2,19
PGA suelo (g) 0,36
To (seg) 03
Ca 2,1
0,5
1
1
Tc (seg) 2,19
TL(seq) 3,285
1/) 0,7
o 18
Sd(max) 0,4
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0.8
0.7
0.6
0.5
0.4
0.3
0.2

0.1

Aceleracion espectral , Sa (g)

Espectro de Respuesta de Disefno de
Aceleraciones Sa(g) vs T(seg) PGA
roca=0,34g (10% de PE en 50 anos)

.

—+—Espectro de respuesta
elastico de aceleracion de
disefio

Periodo de la estructura, T (seg)

0.40
0.35
0.30
0.25
0.20
0.15
0.10
0.05
0.00

Desplazamiento, Sd (m)

0.45 -

Espectro de Respuesta de Diseno de
Desplazamiento Sd(m) vs T(seg) PGA
roca=0,34g (10% de PE en 50 anos)

—e—Espectro de respuesta elastico
de desplazamiento de disefio

Periodo de la estructura, T (seg)

Realizado por: Capelia Carchi Torres
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5.3.20. Casa Avellan

ESPECTROS DE RESPUESTA DE
DISENO DE ACELERACIONES Y
DESPLAZAMIENTO

Lugar Casa Avellan
Zona D1
Te (seg) intervalo 1,2 | 1,4
Te (seq) 13
Tsitio / T elastico
. 1,46
(Disefio)
Ts (seQ) 1,898
PGA suelo (g) 0,36
To (seq) 0,26
Ca 2,1
0,5
1
1
1,898
2,847
0,7
1,8
0,4

Espectro de Respuesta de Disefno de
Aceleraciones Sa(g) vs T(seg) PGA
roca=0,34g (10% de PE en 50 anos)

—o—Espectro de respuesta elastico
de aceleracion de diseflo

0.8 ~
0.7
0.6
0.5
0.4
0.3
0.2
0.1

Aceleracion espectral , Sa (g)

Periodo de la estructura, T (seg)
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Espectro de Respuesta de Diseio de
Desplazamiento Sd(m) vs T(seg) PGA
045 . roca=0,34g (10% de PE en 50 aiios)

0,40 -
0.35 -

0.30 -

—4—Espectro de respuesta elastico
de desplazamiento de disefio

0.25
0.20
0.15
0.10

Desplazamiento, Sd (m)

0.05

0.00

0 1 2 3 4 5 6
Periodo de la estructura, T (seg)

Realizado por: Capelia Carchi Torres

5.3.21. Casa Andrade

ESPECTROS DE RESPUESTA DE
DISENO DE ACELERACIONES Y
DESPLAZAMIENTO

Lugar Casa Andrade
Zona D1
Te (seq) intervalo 1,4 | 1,6
Te (seg) 1,5
Tsitio / T elastico
. 1,46
(Disefio)
Ts (seq) 2,19
PGA suelo (g) 0,36
To (seg) 0,3
Ca 2,1
0,5
1
1
Tc (seg) 2,19
TL(seq) 3,285
0,7
1,8
0,4
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Espectro de Respuesta de Disefno de
Aceleraciones Sa(g) vs T(seg) PGA
roca=0,34g (10% de PE en 50 anos)

.

0.8 ~

0.7 -
—+—Espectro de respuesta

elastico de aceleracion de
disefio

0.6 -

0.4 -
0.3 -
0.2 -

0.1 4

Aceleracion espectral , Sa (g)

0 T T T T 1
0 1 2 3 4 5

Periodo de la estructura, T (seg)

Espectro de Respuesta de Diseno de
Desplazamiento Sd(m) vs T(seg) PGA
045 roca=0,34g (10% de PE en 50 anos)

0.40 -
0.35 -
0.30
0.25
0.20 -
0.15 -
0.10
0.05 -
0.00 <

—+—Espectro de respuesta elastico
de desplazamiento de disefio

Desplazamiento, Sd (m)

Periodo de la estructura, T (seg)

Realizado por: Capelia Carchi Torres
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54. Determinacion de la Fuerza de Aceleracion que reciben las

Estructuras de Analisis

FICHA DEL PERIODO Y ACELERACION DE LAS ESTRUCTURAS

Nombre de la
estructura:

Periodo de la 0553
estructura:

Edificio de la Gobernacion

seg

Fuerza de aceleracion
de disefio que recibe
el edificio

Zona dentro de
espectro:

Significado de pertener La estructura estuvo sometida a
aesazona: una fuerza de aceleracion maxima

0,756

Meseta

Espectro de Respuesta de Disefio de Aceleraciones
Sa(g) vs T(seqg)
PGA roca= 0,349 (10% de PE en 50 afios)

0,7 Espectro de respuesta elastico de
aceleracion de disefio

Fuerza de aceleracion de disefio que
0,5 1 recibe el edificio

04

0,2

Aceleracion espectral , Sa (g)

T

0 0,5 1 15 2 2,5 3 3,5 4 4,5
Periodo de la estructura, T (seg)

Realizado por: Capelia Carchi Torres
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FICHA DEL PERIODO Y ACELERACION DE LAS ESTRUCTURAS

Nombre de la Edificio del Municipio de
estructura: Guayaquil
Periodo de la 0615 seg
estructura:
Fue rza <~je acele racion 0756
de disefo que recibe
el edificio
Zona dentro de
) Meseta
espectro:
Significado de pertener La estructura estuvo sometida a
aesazona: una fuerza de aceleracién maxima
Espectro de Respuesta de Disefio de Aceleraciones
Sa(g) vs T(seq)
PGA roca= 0,349 (10% de PE en 50 afios)
08 1
@

~ 07 1 Espectro de respuesta elastico de

= aceleracion de disefio

© ]

» 06

c—‘f Fuerza de aceleracion de disefio que

E 05 7 recibe el edificio

D

& 04 -

(3]

c

© 0,3 A

Q

o

2 02 4

3

< o1 -

o T T T T T T T T 1
0 0,5 1 15 2 2,5 3 3,5 4 4,5
Periodo de la estructura, T (seg)

Realizado por: Capelia Carchi Torres
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FICHA DEL PERIODO Y ACELERACION DE LAS ESTRUCTURAS

Nombre de la Edificio de la EMAPAG (Ex hotel
estructura: Crillén)
Periodo de la 0,924 seq
estructura:
Fue rza 96 acele racion 0756
de disefio que recibe
el edificio
Zona de n.tro de Meseta
espectro:
Significado de pertener La estructura estuvo sometida a
aesazona: una fuerza de aceleracion maxima
Espectro de Respuesta de Disefio de Aceleraciones
Sa(g) vs T(seq)
PGA roca= 0,349 (10% de PE en 50 afios)
0,8
@
. 07+ Espectro de respuesta elastico de
2 aceleracion de disefio
& 06
E; Fuerza de aceleracién de disefio que
5 057 recibe el edificio
2 04 -
[«5)
c
e 0,3
(S}
o
L 0.2 -
3
< 01 -
0 0,5 1 15 2 2,5 3 3,5 4 4,5
Periodo de la estructura, T (seg)

Realizado por: Capelia Carchi Torres
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FICHA DEL PERIODO Y ACELERACION DE LAS ESTRUCTURAS

Nomile 6B [ esifEiE: Colegio Vicente Rocafuerte

0,398 se
Periodo de la estructura: g
i 0,903
Fuerza de aceleracion de
disefio que recibe el edificio
Meseta

Zona dentro de espectro:

Significado de perteneraesa La estructura estuvo sometida a una

zona: fuerza de aceleracion méaxima. Tomar
en cuenta la amplificacion dindmica de

Espectro de Respuesta de Diseno de
Aceleraciones Sa(g) vs T(seg) PGA
roca=0,34g (10% de PE en 50 afios)
1.20
—e—Espectro de respuesta elastico
. 100 - de aceleracion de disefio
e
C% 0.80 - Sa para un sistema de 1 GDL
= con T igual al del edificioy
E 0.60 - respuesta elastica de disefo
o
2 040
=)
=
S 020 -
g
= 0.00 . . . . . .
é 0 1 2 3 4 5 6
Periodo de la estructura, T (seg)

Realizado por: Capelia Carchi Torres

144



FICHA DEL PERIODO Y ACELERACION DE LAS ESTRUCTURAS

Nombre de la estructura: Diario El Universo Diario
0,622 se
Periodo de la estructura: g
. 0,756
Fuerza de aceleracion de
disefio que recibe el edificio
Meseta

Zona dentro de espectro:

Significado de perteneraesa La estructura estuvo sometida a una

zona: fuerza de aceleracion maxima. Tomar
en cuenta la amplificacion dinamica de

Espectro de Respuesta de Disefio de Aceleraciones
Sa(g) vs T(seg)
PGA roca= 0,349 (10% de PE en 50 afios)
0,8 1
. ] .
07 - * . - Espectro de respuesta elastico de aceleracion de
' e disefio
o,..
~ 0,6 —#—Fuerza de aceleracion de disefio que recibe el edificig
“ 05 »
© 3
g 04 .
3 s .
c »
2 03 .
& .
g .
] ] .
< 02 *e -
A
01 - >
0 0,5 1 15 2 25 3 35 4 4,5
Periodo de la estructura, T (seg)

Realizado por: Capelia Carchi Torres
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FICHA DEL PERIODO Y ACELERACION DE LAS ESTRUCTURAS

RIS @2 [ Edificio del diario El Telégrafo
estructura:
Periodo de la 0778 seq
estructura:
Fue rza Eie acele racion 0903
de disefio que recibe
el edificio
Zona dentro de
. Meseta
espectro:
Significado de pertener La estructura estuvo sometida a
aesazona: una fuerza de aceleracion
méxima. Tomar en cuenta la
amplificacion dindmica de la
estructura.
Espectro de Respuesta de Disefio de Aceleraciones
Sa(g) vs T(seg)
PGA roca= 0,349 (10% de PE en 50 afios)
1 -
— 0.9 7 ® Espectro de respuesta elastico de
% 0,8 - aceleracion de disefio
(7]
Té 0.7 7 Fuerza de aceleracién de disefio que
E 0,6 - recibe el edificio
B 05 -
[«5)
S 041
(S}
€ 03
@
§ 0,2 -
01 -
0 0,5 1 15 2 2,5 3 3,5 4 4,5
Periodo de la estructura, T (seg)

Realizado por: Capelia Carchi Torres
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FICHA DEL PERIODO Y ACELERACION DE LAS ESTRUCTURAS

Nombre de la estructura: St

0234 seg
Periodo de la estructura:

0,709
Fuerza de aceleracion de

diseiio que recibe el edificio

Meseta
Zona dentro de espectro:

Significado de pertener a esa La estructura estuvo sometida a una
zona: fuerza de aceleracion maxima. Tomar

en cuenta la amplificacion dinamica de

Espectro de Respuesta de Diseno de
Aceleraciones Sa(g) vs T(seg) PGA
roca=0,34g (10% de PE en 50 anos)

—e—Espectro de respuesta elastico

1.2 1 de aceleracion de diseno
8 1
& Sa para un sistema de 1 GDL
0.8 - = gy
T con T igual al del edificio y
£ respuesta elastica de disefio
S 0.6 -
w
=3
3 4
- O 5
o
2
8 02 4
L
o
é 0 T T T T T T T 1
0 0.5 1 1.5 2 2:5 3 3.5 4

Periodo de la estructura, T (seg)

Realizado por: Capelia Carchi Torres
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FICHA DEL PERIODO Y ACELERACION DE LAS ESTRUCTURAS

eliae £ 2 Ex Hospital Alejandro Mann

estructura:

Periodo de la 0375 seq

estructura:

Fuerza de aceleracion

S - 0,756

de disefio que recibe

el edificio

Zona dentro de

R Meseta

espectro:

Significado de pertener La estructura estuvo sometida a

aesazona: una fuerza de aceleracion
maxima. Tomar en cuenta la
amplificacion dinamica de la

estructura.

Espectro de Respuesta de Disefio de Aceleraciones
Sa(g) vs T(seg)
PGA roca= 0,34g (10% de PE en 50 afios)
08
@
~ 071 Espectro de respuesta elastico de aceleracion de
2 disefio
& 06 -
= Fuerza de aceleracion de disefio que recibe el
5 057 edificio
(5]
o 04 -
(]
c
2 034
Q
g
L 02 A
3
< 01
0 05 1 15 2 25 3 3,5 4 4,5
Periodo de la estructura, T (seg)

Realizado por: Capelia Carchi Torres
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FICHA DEL PERIODO Y ACELERACION DE LAS ESTRUCTURAS

Nombre de la

Jefatura del Cuerpo de Bomberos

estructura:
Periodo de la 0,815 seq
estructura:
Fue rza Eie acele racion 0756
de disefio que recibe
el edificio
Zona de n_tro de Meseta
espectro:
Significado de pertener La estructura estuvo sometida a
aesazona: una fuerza de aceleracion s =
maxima. Tomar en cuenta la . 24 =
amplificacion dindmica de la i 'lé
estructura. = =
Espectro de Respuesta de Disefio de Aceleraciones
Sa(g) vs T(seg)
PGA roca= 0,349 (10% de PE en 50 afios)
0,8 1
@
~ 07 - Espectro de respuesta elastico de
2 aceleracion de disefio
< 4
» 06
c—‘; Fuerza de aceleracion de disefio que
5 05 recibe el edificio
[<5]
o 04 -
(5]
c
2 0,3 A
(]
o
L 0,2
8
< 0,1
0 T T T T T T T T 1
0 0,5 1 15 2 2,5 3 3,5 4 4,5

Periodo de la estructura, T (seg)

Realizado por

: Capelia Carchi Torres
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FICHA DEL PERIODO Y ACELERACION DE LAS ESTRUCTURAS

Nombre de la Ex Banco La Previsora (Actual
estructura: Bolsa de Valores)
Periodo de la 0553 seq
estructura:
Fuerza de aceleracion

. . 0,756
de disefio que recibe
el edificio
Zona dentro de

. Meseta

espectro:
Significado de pertener La estructura estuvo sometida a
aesazona: una fuerza de aceleracion

maxima. Tomar en cuenta la
amplificacion dindmica de la
estructura.

Nota: Se escogid el periodo de la estructura sin reforzar, ya que en los sismos de 1942 y 2016 no estaba reforzada.

Espectro de Respuesta de Disefio de Aceleraciones
Sa(g) vs T(seg)
PGA roca= 0,349 (10% de PE en 50 afios)
0,8 1
@
~ 07+ Espectro de respuesta elastico de
2 aceleracion de disefio
S 06 -
= Fuerza de aceleracion de disefio que
= 05 recibe el edificio
B 04 -
(3]
c
2 0,3 4
[&]
o
L 0,2 4
3
< o1 -
O T T T T T T T T 1
0 0,5 1 15 2 2,5 3 3,5 4 4,5
Periodo de la estructura, T (seg)

Realizado por: Capelia Carchi Torres
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FICHA DEL PERIODO Y ACELERACION DE LAS ESTRUCTURAS

Nombre de la
estructura:

Periodo de la 2517
estructura:

La Catedral

seg

Fuerza de aceleracion
de disefio que recibe
el edificio

Zona dentro de
espectro:

Significado de pertener La aceleracion espectra no fue la
aesazona: méaxima

0,366

Curva Decreciente

Espectro de Respuesta de Disefio de Aceleraciones
Sa(g) vs T(seq)
PGA roca= 0,349 (10% de PE en 50 afios)

0,7 1 Espectro de respuesta elastico de
aceleracion de disefio

Fuerza de aceleracion de disefio que
0,5 1 recibe el edificio

0,3 -

0,2 -

Aceleracién espectral , Sa (g)
o
N

0 0,5 1 15 2 2,5 3 3,5 4 4,5
Periodo de la estructura, T (seg)

Realizado por: Capelia Carchi Torres
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FICHA DEL PERIODO Y ACELERACION DE LAS ESTRUCTURAS

Nombre de la estructura: 1 AACRA L) #R3

0,997 se
Periodo de la estructura: g

., 0,903
Fuerza de aceleracion de

disefio que recibe el edificio

Meseta
Zona dentro de espectro:

Significado de perteneraesa La estructura estuvo sometida a una
zona: fuerza de aceleracion maxima. Tomar
en cuenta la amplificacion dindmica de

Espectro de Respuesta de Diseno de
Aceleraciones Sa(g) vs T(seg) PGA
roca=0,34g (10% de PE en 50 aiios)

—e—Espectro de respuesta elastico
1 - de aceleracion de diseflo

Sa para un sistema de 1 GDL
con T igual al del edificioy
respuesta elastica de disefo

Aceleracion espectral , Sa (g)

0 T T T T T 1
0 1 2 3 4 5 6
Periodo de la estructura, T (seg)

Realizado por: Capelia Carchi Torres
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FICHA DEL PERIODO Y ACELERACION DE LAS ESTRUCTURAS

Nombre de la
estructura:

Periodo de la
estructura:

Fuerza de aceleracio
de disefio que recibe
el edificio

Zona dentro de
espectro:

Significado de pertener La estructura estuvo sometida a

Templo San Francisco

0,961 seg

: 0,756

Meseta

aesazona: una fuerza de aceleracion
méxima. Tomar en cuenta la
amplificacion dindmica de la
estructura.
Espectro de Respuesta de Disefio de Aceleraciones
Sa(g) vs T(seq)
PGA roca= 0,349 (10% de PE en 50 afios)
0,8 -
@
~ 077 Espectro de respuesta elastico de
=2 aceleracion de disefio
& 06
- Fuerza de aceleracion de disefio que
€ 05 - i ifici
= recibe el edificio
D
& 04 -
c
© 0,3 A
[&)
o
L 0,2 A
3
< 0,1 -
0 0,5 1 15 2 2,5 3 3,5 4 4,5

Periodo de la estructura, T (seg)

Realizado por: Capelia Carchi Torres
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FICHA DEL PERIODO Y ACELERACION DE LAS ESTRUCTURAS

Nombre de la estructura: sl s o

0,841 se
Periodo de la estructura: 9
i 0,756
Fuerza de aceleracion de
disefio que recibe el edificio
Meseta

Zona dentro de espectro:

Significado de perteneraesa La estructura estuvo sometida a una

zona: fuerza de aceleracion méxima. Tomar
en cuenta la amplificacion dinamica de

Espectro de Respuesta de Disefio de Aceleraciones
Sa(g) vs T(seg)
PGA roca= 0,349 (10% de PE en 50 afios)
08 1
» L 0.
07 - ’.’ & Espectro de respuesta elastico de aceleracion de
' * disefio
%o
~ 06 - —&—Fuerza de aceleracion de disefio que recibe el edificig
2 Py *
& .
E; 0,5 N
B L
:’%’_ 04 - » .
<] 4 *
c *
g 031 e
8 ».
é 0,2 S -
"y
0,1
0 0,5 1 15 2 25 3 35 4 4,5
Periodo de la estructura, T (seg)

Realizado por: Capelia Carchi Torres
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FICHA DEL PERIODO Y ACELERACION DE LAS ESTRUCTURAS

oo d? 2 Iglesia San Alejo
estructura:
Periodo de la 0,693 seq
estructura:
Fue rza Ele acele raglon 0756
de disefio que recibe
el edificio
Zona de n_tro de Meseta
espectro:
Significado de pertener La estructura estuvo sometida a
aesazona: una fuerza de aceleracion
maxima. Tomar en cuenta la
amplificacion dindmica de la
estructura.
Espectro de Respuesta de Disefio de Aceleraciones
Sa(g) vs T(seg)
PGA roca= 0,349 (10% de PE en 50 afios)
0,8 1
@
—~ 0,7 1 Espectro de respuesta elastico de
2 aceleracion de disefio
& 06 -
(—‘; Fuerza de aceleracion de disefio que
E 05 7 recibe el edificio
[<5]
o 04 -
(3]
c
2 0,3 A
[S]
o
L 0,2
8
< 0,1
0 0,5 1 15 2 2,5 3 3,5 4 4,5
Periodo de la estructura, T (seg)

Realizado por: Capelia Carchi Torres
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FICHA DEL PERIODO Y ACELERACION DE LAS ESTRUCTURAS

ez el (& Sociedad Filantrépica del Guayas
estructura:
Periodo de la 0,667 seq
estructura:
Fue rza 96 acele racion 0756
de disefio que recibe
el edificio
Zona de n_tro de Meseta
espectro:
Significado de pertener La estructura estuvo sometida a
aesazona: una fuerza de aceleracion
méxima. Tomar en cuenta la
amplificacion dindmica de la
estructura.
Espectro de Respuesta de Disefio de Aceleraciones
Sa(g) vs T(seq)
PGA roca= 0,349 (10% de PE en 50 afios)
0,8 ~
@)
— 07 - Espectro de respuesta elastico de
2 aceleracion de disefio
@ i
o 06
c—‘; Fuerza de aceleracion de disefio que
= 0,5 - recibe el edificio
[<5]
& 04 -
[<5]
c
2 0,3 -
(&)
g
L 0,2
8
< 0,1 -
0 0,5 1 15 2 2,5 3 3,5 4 4,5
Periodo de la estructura, T (seg)

Realizado por: Capelia Carchi Torres
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FICHA DEL PERIODO Y ACELERACION DE LAS ESTRUCTURAS

Nombre de la Residencial Pauker
estructura:
Periodo de la 0,888 seq
estructura:
Fue rza 9e acele racion 0756
de disefio que recibe
el edificio
Zona de n_tro de Meseta
espectro:
Significado de pertener La estructura estuvo sometida a
aesazona: una fuerza de aceleracion
maxima. Tomar en cuenta la
amplificacién dinamica de la
estructura.
Espectro de Respuesta de Disefo de Aceleraciones
Sa(g) vs T(seq)
PGA roca= 0,349 (10% de PE en 50 afos)
0,8 -
@
~ 0,7 1 Espectro de respuesta elstico de
2 aceleracion de disefio
$ 06 -
;j Fuerza de aceleracion de disefio que
= 0,5 - recibe el edificio
D
&> 04 -
c
2 0,3 -
[S]
o
2 0,2 -
3
< 0,1 -
0 0,5 1 15 2 2,5 3 3,5 4 4,5
Periodo de la estructura, T (seg)

Realizado por: Capelia Carchi Torres
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FICHA DEL PERIODO Y ACELERACION DE LAS ESTRUCTURAS

Nombre de la Casa Ulloa
estructura:
Periodo de la 0,648 seq
estructura:
Fue rza Ele acele racion 0.756
de disefio que recibe
el edificio
Zona de n_tro de Meseta
espectro:
Significado de pertener La estructura estuvo sometida a
aesazona: una fuerza de aceleracion
maxima. Tomar en cuenta la
amplificacion dinamica de la
estructura.
Espectro de Respuesta de Disefio de Aceleraciones
Sa(g) vs T(seq)
PGA roca= 0,349 (10% de PE en 50 afios)
0,8 -
O
— 0,7 1 Espectro de respuesta elastico de
2 aceleracion de disefio
% 06 -
»n 0
(—‘f Fuerza de aceleracion de disefio que
5 057 recibe el edificio
[«h)
& 04 -
c
© 0,3 A
(&)
o
2L 0,2 A
3
< 01 -
0 0,5 1 15 2 2,5 3 35 4 4,5
Periodo de la estructura, T (seg)

Realizado por: Capelia Carchi Torres
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FICHA DEL PERIODO Y ACELERACION DE LAS ESTRUCTURAS

Nombre de la Casa Thome
estructura:
Periodo de la 0,584 seg
estructura:
Fue rza 9e acele racion 0756
de disefio que recibe
el edificio
Zona dentro de
. Meseta
espectro:
Significado de pertener La estructura estuvo sometida a
aesazona: una fuerza de aceleracion
maxima. Tomar en cuenta la
amplificacion dindmica de la
estructura.
Espectro de Respuesta de Disefio de Aceleraciones
Sa(g) vs T(seg)
PGA roca= 0,349 (10% de PE en 50 afios)
0,8 -
@
—~ 07 1 Espectro de respuesta elastico de
2 aceleracion de disefio
$ 06 -
é Fuerza de aceleracion de disefio que
5 057 recibe el edificio
§ 0,4 -
oy
2 0,3 A
(&)
o
2L 0,2
3
< 01 -
0 0,5 1 15 2 2,5 3 3,5 4 4,5
Periodo de la estructura, T (seg)

Realizado por: Capelia Carchi Torres
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FICHA DEL PERIODO Y ACELERACION DE LAS ESTRUCTURAS

NI Casa Avellan
estructura:
Periodo de la 0,686 seq
estructura:
Fue rza Eje acele racion 0756
de disefio que recibe
el edificio
Zona de n.tro de Meseta
espectro:
Significado de pertener La estructura estuvo sometida a
aesazona: una fuerza de aceleracion
méxima. Tomar en cuenta la
amplificacion dindmica de la
estructura.
Espectro de Respuesta de Disefio de Aceleraciones
Sa(g) vs T(seq)
PGA roca= 0,349 (10% de PE en 50 afios)
0,8
@)
~ 0,7 Espectro de respuesta elastico de
2 aceleracion de disefio
© 4
o» 06
c—‘; Fuerza de aceleracion de disefio que
E 0,5 - recibe el edificio
[«6]
o 04 -
[<5]
c
© 0,3 -
Q
o
L 02 -
3
< 01 -
0 T T T T T T T T 1
0 0,5 1 1,5 2 2,5 3 3,5 4 4,5
Periodo de la estructura, T (seg)

Realizado por: Capelia Carchi Torres
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FICHA DEL PERIODO Y ACELERACION DE LAS ESTRUCTURAS

NEmETE €2 Casa Andrade
estructura:
Periodo de la 053 seq
estructura:
Fue r'za 99 acele ra<.:|on 0756
de disefio que recibe
el edificio
Zona dentro de
Meseta
espectro:
Significado de pertener La estructura estuvo sometida a
aesazona: una fuerza de aceleracion
méaxima. Tomar en cuenta la
amplificacién dinamica de la
estructura.
Espectro de Respuesta de Disefio de Aceleraciones
Sa(g) vs T(seq)
PGA roca= 0,349 (10% de PE en 50 afios)
0,8 -
@)
~ 0,7 A Espectro de respuesta elastico de
=2 aceleracion de disefio
% 06 -
[%2] s
(—‘; Fuerza de aceleracion de disefio que
5 057 recibe el edificio
(5]
& 04
()
c
2 0,3
Q
o
L 0.2
5]
< o1 -
0 0,5 1 1,5 2 2,5 3 3,5 4 4,5
Periodo de la estructura, T (seg)

Realizado por: Capelia Carchi Torres
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5.5. Factor de Reduccion de Resistencia Sismica Efectiva

Para calcular el valor de “R” efectivo se procede a usar el archivo de aceleracion de
la Red Nacional de Acelerdgrafos (RENAC) del Ecuador, en donde se registrd la
aceleracion que tuvo el sismo del 16 de abril del 2016.

Esta informacion es la base para el céalculo de la aceleracion total y desplazamiento
en un periodo con duracion de 3 segundos, se extraen los valores de Sa y Sd para
cada periodo de las estructuras en analisis, éstas se comparan en un solo grafico con
los espectros de respuesta de diseio de aceleracion y desplazamiento

respectivamente y la diferencia entre ambos sera el valor de R efectivo.

La formula para hallar esta es:

Sa (disefio)

R, roctive =
sfective  gq (sismo 16 — 04 — 2016)

5.6. Deriva Méaxima

Una vez definida la altura de los edificios, se procede a calcular la A real:

A = Sd sismo
real " H edificio

El Sd para un sistema de 1 GDL con T igual al del edificio y respuesta elastica de

disefio se la obtiene a partir del registro de la estacion GYE2.

NOTA: GYEZ2 se la usa para todos los edificios ya que éstos estan asentados sobre

un suelo suave (centro de Guayaquil).

Hay 4 niveles en los que se considera el estado de las estructuras, en este caso, al

haber estado sometidas a un evento sismico.
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RANGO CONDICION

0.00-0.20% No hay dafios

0.20 - 0.50% Dafios no estructurales. Operativo
0.50 - 1.50% Dafios estructurales

1.50 — 2.50% Dafios estructurales. Pre colapso

Para los edificios que no hayan sufrido dafio o que el mismo haya sido leve, se
estudiard por inspeccidon visual su configuracién estructural (disposicion de
elementos resistentes, dimensiones de los elementos, regularidad en planta o en

elevacion, factores de vulnerabilidad).

A continuacién se presentan los registros para el espectro de respuesta eléstica de
aceleracion y desplazamiento de disefio para el sismo del 16/04/2016 (Estacién

Ramon Unamuno).

Tabla 17. Valores del espectro de respuesta elastica de aceleracién y desplazamiento de disefio para

el sismo
[PERIODO]  sa | PERIODO] sd__|

0 0,097 0 0,000
0,10 0,104 0,10 0,000
0,15 0,126 0,15 0,001
0,20 0,148 0,20 0,001
0,25 0,238 0,25 0,004
0,30 0,232 0,30 0,005
0,35 0,259 0,35 0,008
0,40 0,334 0,40 0,013
0,45 0,400 0,45 0,020
0,50 0,331 0,50 0,020
0,55 0,288 0,55 0,022
0,60 0,270 0,60 0,024
0,65 0,329 0,65 0,034
0,70 0,286 0,70 0,035
0,75 0,257 0,75 0,036
0,80 0,228 0,80 0,036
0,85 0,284 0,85 0,051
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0,90 0,347 0,90 0,070
0,95 0,268 0,95 0,060
1,00 0,222 1,00 0,055
1,10 0,216 1,10 0,065
1,15 0,198 1,15 0,065
1,20 0,178 1,20 0,064
1,25 0,172 1,25 0,067
1,30 0,170 1,30 0,071
1,35 0,178 1,35 0,080
1,40 0,193 1,40 0,093
1,45 0,195 1,45 0,101
1,50 0,204 1,50 0,113
1,55 0,213 1,55 0,126
1,60 0,241 1,60 0,153
1,65 0,251 1,65 0,169
1,70 0,252 1,70 0,180
1,75 0,241 1,75 0,183
1,80 0,217 1,80 0,173
1,85 0,189 1,85 0,160
1,90 0,163 1,90 0,145
1,95 0,135 1,95 0,126
2,00 0,109 2,00 0,108
2,10 0,080 2,10 0,087
2,20 0,067 2,20 0,080
2,30 0,055 2,30 0,072
2,40 0,047 2,40 0,067
2,950 0,039 2,50 0,060
2,60 0,032 2,60 0,053
2,70 0,027 2,70 0,048
2,80 0,024 2,80 0,046
2,90 0,022 2,90 0,045
3,00 0,020 3,00 0,045
3,10 0,020 3,10 0,048
3,20 0,018 3,20 0,045
3,30 0,017 3,30 0,044
3,40 0,016 3,40 0,046
3,50 0,016 3,50 0,048
3,60 0,015 3,60 0,048
3,70 0,014 3,70 0,048
3,80 0,013 3,80 0,046
3,90 0,012 3,90 0,044
4,00 0,011 4,00 0,041

Realizado por: Capelia Carchi Torres
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Gobernacion del Guayas

aceleracion total y desplazamiento, son los siguientes:

Los valores de Sa y Sd correspondientes a los periodos de las estructuras para la

Sociedad Filantropica del

T 0,553
Sa 0,287
T 0,553
Sd 0,024

Municipio de Guayaquil

T 0,615
Sa 0,287
T 0,615
Sd 0,027
Ex hotel Crillon
T 0,924
Sa 0,27
T 0,924
Sd 0,06

Colegio Vicente Rocafuerte

T 0,398
Sa 0,331
T 0,398
Sd 0,013
Diario Bl Universo

T 0,622
Sa 0,326
T 0,622
Sd 0,028

Guayas

T 0,667

Sa 0,314

T 0,667

Sd 0,035
Residencial Pauker
T 0,888
Sa 0,347
T 0,888
Sd 0,065

Casa Ulloa
T 0,648
Sa 0,326
T 0,648
Sd 0,034
Casa Thome
T 0,584
Sa 0,276
T 0,584
Sd 0,023
Casa Awellan

T 0,686
Sa 0,298
T 0,686
Sd 0,035




Iglesia de Alejo

T 0,693
Sa 0,295
T 0,693
Sd 0,035

Diario El Telegrafo

T 0,778
Sa 0,241
T 0,778
Sd 0,036

Correccional de Menores

T 0,234
Sa 0,209
T 0,234
Sd 0,003

Ex Hospital Alejandro Mann

T 0,357
Sa 0,269
T 0,357
Sd 0,009

Jefatura de Bomberos

T 0,815
Sa 0,245
T 0,815
sd 0,04

Ex Banco La Previsora

T 0,377
Sa 0,303
T 0,377
Sd 0,011

Realizado por: Capelia Carchi Torres
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Casa Andrade
T 0,53
Sa 0,305
T 0,53
Sd 0,021
La Catedral
T 2,517
Sa 0,038
T 2,517
Sd 0,058

Iglesia de Victoria

T 0,997
Sa 0,222
T 0,997
Sd 0,055

Iglesia de Francisco

T 0,961
Sa 0,258
T 0,961
Sd 0,059

Iglesiade José

T 0,841
Sa 0,274
T 0,841
Sd 0,048




A continuacion se muestran los valores del factor de reduccion de resistencia sismica
y deriva real de todos los edificios de andlisis. Asi como los graficos de comparacion
entre el espectro de respuesta elastica de desplazamiento de disefio para el sismo del
16/04/2016 y el espectro de respuesta de aceleracion de disefio, ubicando los Sa de
disefio y Sa del sismo para cada periodo de las estructuras. Asimismo para los
valores de desplazamiento.

Dividiendo el Sa giserio para Sa sismo S€ oObtiene un R efectivo, €l Cual se comparara con
los valores que otorga la NEC-15 para cada caso. Adicionalmente, se presentan las

derivas de cada edificio anexo con un mensaje en funcién del estado de la estructura.

Normalmente las estructuras tienden a aumentar su deriva ya que el desplazamiento
es mayor, por no ser lo suficientemente rigido, como detalla la Ing. Gemma Lindao
Cabezas en su trabajo de tesis con tema “Estudio de las causas de demolicion de
edificios afectados por el sismo del 16 de abril del 2016 en Portoviejo”, para el valor
de la deriva ineléastica méxima se deberia de considerar un 1%, asi también presenta

la siguiente tabla:

Tabla 18. Limites de derivas inelasticas usadas en otros paises.

Pais | Codigo | Criterio
Material Prodominante \ A /h,
) NTE Concreto Armado | 0.007
Pera | E-030 Acero ! 0010
il Abaivleria 0005
Madera \ 0.010
1 Material Prodominante \ A [h,
Colombia| NSR-S8 Corcreto reforzada, metalicas y de madera | 0.010
R I | Mampostetla \ 0.005

o El desplazamiento relaio enlre dos pisos consecutivos, moddo en o
centro d¢ masas en cada una de Ls direcciones de andlsis, no debe ser
mayor que ka atura de entropiso multiplicada por 0.002

Chite | NCh |« El desplazamienta reatvn mixima entre dos pisas conseaivas, madda

| 433.0196 on cualquior punto de k planta en cada una do las direcciones de andlisis,
no debe exceder en mis de 0.001h al despazamiento relativo
comespondunto modido en d centro de masas, en donde h es b altura de
entrepiso.
SSBDA P
Turquia | “1097 A, [l 00035

Fuente: PUCP-Luis Eduardo Andrade
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De una entrevista realizada por el diario Expreso a dos expertos de la Ingenieria Civil
en el Ecuador, se extrajo la explicacion y mensaje mas importante sobre las

estructuras, que todas las personas deben de conocer, y es la siguiente:

Urbano Caicedo, director de la Escuela de Ingenieria Civil, de la UEES, y Xavier Vera
Grunauer, director del Instituto de Investigaciones de Ingenieria de la Universidad Catdlica,
explican las razones del por qué a algunas de las construcciones antiguas no les afectaron dos

sismos fuertes, mientras otras mas actuales presentaron ciertos dafios con el del 2016.

“Se debe tomar en cuenta el tipo de suelo sobre el que se asienta”, menciona Vera, quien
considera que muchos de los dafios que se observan se originan en lo que en ingenieria se
conoce como ‘efecto de sitio’. “Guayaquil tiene suelo arcilloso que amplifica el movimiento

sismico”.

Caicedo dice que quienes construyeron edificios en los afios 40 y 50, no tenian herramientas
para determinar con certeza el comportamiento de una estructura, por lo que tomaban
mayores seguridades. “Vemos edificios con columnas muy robustas. Es una de las

caracteristicas de esas obras”.

Ambos especialistas recuerdan la filosofia de la ingenieria antisismica: lo que menos puede
fallar en un edificio, durante un sismo, es la estructura (columnas). El cuarteamiento de
paredes y aflojamiento de enlucido, no implica necesariamente el colapso de una

construccidn, concluyen.

(Expreso, 2016)
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FICHA TECNCIA DEL FACTOR DE REDUCCION DE RESISTENCIA SISMICA Y DERIVA REAL

GOBERNACION DEL GUAYAS
Valor de R segun laNEC-15
- . Pérticos especiales sismo resistentes, de hormigén
Porticos resistentes a momentos . 8
armado con vigas descolgadas
Valor de R tomando en consideracion los valores de aceleracion obtenidos por el sismo de 16A
Espectros de Respuestas de Aceleraciones
Sa(g) vs T(seg)
08 Espectro de respuesta elastico de aceleracion de disefio
A
07 —#— Sa para un sistema de 1 GDL con T igual al del edificio y
' respuesta elastica de disefio
5 06 —=—Espectro de respuesta elastico de aceleracion de disefio
< para el sismo del 16/04/2016 (Estacién Ramon Unamuno)
[%2]
‘_g 051 = Sa para un sistema de 1 GDL con T igual al del edificio y
§ respuesta elastica, para el sismo del 16/04/2016 (Estacion
& 04 Ramon Unamuno)
3 \
c
h=}
o
S 03+
L
8
< 0,2 -
01
0 —
0 0,5 1 15 2 25 3 35 4 45
Periodo de la estructura, T (seg)
Valor de R tomando en consideracion los valores de aceleracién obtenidos por el sismo de 16A
Espectros de Respuestas de Desplazamientos
Sd(m) vs T(Seg)
0,45 4
0,40 -
035 1 —e—Espectro de respuesta elastico de desplazamiento de
= disefio
£30 -
3 ~#—Sd para un sistema de 1 GDL con T igual al del
§25 1 edificio y respuesta elastica de disefio
=4
@
%20 1 Espectro de respuesta elastico de desplazamiento de
N disefio para el sismo del 16/04/2016 (Estacion
E—ls ] Ramon Unamuno)
A %= Sd para un sistema de 1 GDL con T igual al del
0,10 1 edificio y respuesta elastica, para el sismo del
' 16/04/2016 (Estacion Ramon Unamuno)
0,05 -
L]
0,00 ¢ T - - - - )
0 1 2 3 4 5 6
Periodo de la estructura, T (seg)
Sa disefio 0,756
Sa sismo 16-04-2016 0,287
R efectivo 2,63
H edificio 13 m
Sd sismo 16-04-2016 0,024 m
Amax 0,20%
Areal 0,18%
Estado No hay dafio en el edificio

Realizado por: Capelia Carchi Torres
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FICHA TECNCIA DEL FACTOR DE REDUCCION DE RESISTENCIA SISMICA Y DERIVA REAL

MUNICIPIO DE GUAYAQUIL

Valor de R segun la NEC-15

Pérticos especiales sismo resistentes, de hormigén

Particos resistentes a momentos .
armado con vigas descolgadas.

Valor de R tomando en consideracion los valores de aceleracion obtenidos por el sismo de 16A

Aceleracion espectral , Sa (g)

Espectros de Respuestas de Aceleraciones
Sa(g) vs T(seq)

Espectro de respuesta elastico de aceleracién de disefio

0,8 - == Sa para un sistema de 1 GDL con T igual al del edificio
-~ respuesta elastica de disefio
0,7 -
- Espectro de respuesta elastico de aceleracién de disefio
para el sismo del 16/04/2016 (Estacién Ramon
0,6 - Unamuno)

= Sa para un sistema de 1 GDL con T igual al del edificio
0,5 - respuesta eléstica, para el sismo del 16/04/2016 (Estacion
Ramon Unamuno)

0,4
0,3
0,2
0,1 4
0 T T T T T T T —T ,
0 0,5 1 1,5 2 2,5 3 3,5 4 4,5
Periodo de la estructura, T (seg)
Valor de R tomando en consideracion los valores de aceleracidon obtenidos por el sismo de 16A
Espectros de Respuestas de Desplazamientos
Sd(m) vs T(Seq)
0,45
0,40
—&— Espectro de respuesta elastico de desplazamiento
0,35 de disefio
?O | —m— Sd para un sistema de 1 GDL con T igual al del
g edificio y respuesta elastica de disefio
925 |
o
j= Espectro de respuesta eléstico de desplazamiento
(go 1 de disefio para el sismo del 16/04/2016 (Estacién
[S] Ramon Unamuno)
%S | —— Sd para un sistema de 1 GDL con T igual al del
X edificio y respuesta elastica, para el sismo del
,10 16/04/2016 (Estacion Ramon Unamuno)
0,05 -
|
0,00 T T T T T |
0 1 2 3 4 5 6
Periodo de la estructura, T (seg)
Sa disefio 0,756
Sa sismo 16-04-2016 0,287
R efectivo 2,63
H edificio 25 m
Sd sismo 16-04-2016 0,027 m
Amax 0,20%
Areal 0,11%
Estado No hay dafio en el edificio

Realizado por: Capelia Carchi Torres
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FICHA TECNCIA DEL FACTOR DE REDUCCION DE RESISTENCIA SISMICA Y DERIVA REAL

EDIFICIO CRILLON
Valor de R segiin la NEC-15
-~ . Pérticos especiales sismo resistentes, de hormigén
Pérticos resistentes a momentos . 8
armado con vigas descolgadas
Valor de R tomando en consideracion los valores de aceleracion obtenidos por el sismo de 16A
Espectros de Respuestas de Aceleraciones
Sa(g) vs T(seg)
Espectro de respuesta elastico de aceleracion de disefio
—#— Sa para un sistema de 1 GDL con T igual al del edificio y
0,8 respuesta eléstica de disefio
A
.07 - —m— Espectro de respuesta elastico de aceleracion de disefio para el
=2 sismo del 16/04/2016 (Estacién Ramon Unamuno)
3 0,6
s ' == Sa para un sistema de 1 GDL con T igual al del edificio y
5 respuesta elastica, para el sismo del 16/04/2016 (Estacién
§ 0,5 - Ramon Unamuno)
<4
o
p=}
=3 N
] 0,4
D
E
< 0,3
0,2 -
0,1 4
0
0 0,5 1 15 2 25 3 35 4 4,5
Periodo de la estructura, T (seg)
Valor de R tomando en consideracion los valores de aceleracion obtenidos por el sismo de 16A
Espectros de Respuestas de Desplazamientos
Sd(m) vs T(Seg)
0,45
0,40 -
—&— Espectro de respuesta elastico de desplazamiento
de disefio
£ =8 Sd para un sistema de 1 GDL con T igual al del
3 edificio y respuesta elastica de disefio
g
5 Espectro de respuesta elastico de desplazamiento
IS de disefio para el sismo del 16/04/2016 (Estacion
§ Ramon Unamuno)
% = Sd para un sistema de 1 GDL con T igual al del
a edificio y respuesta elstica, para el sismo del
16/04/2016 (Estacién Ramon Unamuno)
0 1 2 3 4 5 6
Periodo de la estructura, T (seg)
Sa disefio 0,756
Sa sismo 16-04-2016 0,27
R efectivo 2,80
H edificio 23 m
Sd sismo 16-04-2016 0,060 m
Amix 0,20%
Areal 0,26%
Estado Dafios no estructurales, se mantiene operativo

Realizado por: Capelia Carchi Torres
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FICHA TECNCIA DEL FACTOR DE REDUCCION DE RESISTENCIA SISMICA Y DERIVA

REAL
COLEGIO VICENTE ROCAFUERTE

Valor de R segun la NEC-15

Pérticos resistentes a momentos

Pérticos especiales sismo resistentes, de hormigén
armado con vigas descolgadas

Valor de R tomando en consideracion los valores de aceleracién obtenidos por el sismo de 16A

Espectros de Respuestas de Aceleraciones
Sa(g) vs T(seq)
Espectro de respuesta elastico de aceleracion de
disefio
== Sa para un sistema de 1 GDL con T igual al del
1,20 edificio y respuesta elastica de disefio
—&-— Sa para un sistema de 1 GDL con T igual al del
3 100 edificio y respuesta elastica, para el sismo del
= A 16/04/2016 (Estacion Ramon Unamuno)
@ =>&=Espectro de respuesta eléstico de aceleracion de
s disefio para el sismo del 16/04/2016 (Estacion
S 0,80 Ramon Unamuno)
8
@
(<5
&
‘s 0,60
I
@
8
< 0,40
0,20
0,00 T T : O r )
1 2 3 4 5 6
Periodo de la estructura, T (seg)
Valor de R tomando en consideracion los valores de aceleracion obtenidos por el sismo de 16A
Espectros de Respuestas de Desplazamientos
Sd(m) vs T(Seg)
0,70
0,60
Espectro de respuesta elastico de desplazamiento
de disefio
0,50
E = Sd para un sistema de 1 GDL con T igual al del
3 0,40 edificio y respuesta elastica de disefio
g
; —&— Sd para un sistema de 1 GDL con T igual al del
% 0,30 edificio y respuesta elastica, para el sismo del
o 16/04/2016 (Estacion Ramon Unamuno)
=3
& 020 = Espectro de respuesta elastico de desplazamiento
o de disefio para el sismo del 16/04/2016 (Estacion,
Ramon Unamuno)
0,10
S
0,00 > T T T T T T T )
0,5 1 15 2 25 3 35 4 4,5
Periodo de la estructura, T (seg)
Sa disefio 0,966
Sasismo 16-04-2016 0,331
R efectivo 2,92
H edificio 14 m
Sd sismo 16-04-2016 0,013 m
Amax 0,20%
Areal 0,09%
Estado No hay dafio en el edificio

Realizado por: Capelia Carchi Torres
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FICHA TECNCIA DEL FACTOR DE REDUCCION DE RESISTENCIA SISMICA Y DERIVA REAL

EL UNIVERSO
Valor de R segun la NEC-15
P . Porticos especiales sismo resistentes, de hormigén
Pérticos resistentes a momentos N 8
armado con vigas descolgadas
Valor de R tomando en consideracion los valores de aceleracion obtenidos por el sismo de 16A
Espectros de Respuestas de Aceleraciones
Sa(g) vs T(seqg)
Espectro de respuesta elastico de aceleracion de disefio
= Sa para un sistema de 1 GDL con T igual al del
0,8 4 edificio y respuesta elastica de disefio
A
074 - Sa para un sistema de 1 GDL con T igual al del
=2 edificio y respuesta elastica, para el sismo del
3 16/04/2016 (Estacion Ramon Unamuno)
E; 0.6 1 =& Espectro de respuesta elastico de aceleracion de disefio
8 para el sismo del 16/04/2016 (Estaciéon Ramon
8 Unamuno)
@ 0,5 4
(5]
c
h=}
g 04
3
< 0,3 |
0,2 -
0,1 >
0
0 0,5 1 15 2 2,5 3 3,5 4 4,5
Periodo de la estructura, T (seg)
Valor de R tomando en consideracion los valores de aceleracién obtenidos por el sismo de 16A
Espectros de Respuestas de Desplazamientos
Sd(m) vs T(Seg)
0,45 4
0,40 -
Espectro de respuesta elastico de
0,35 - desplazamiento de disefio
E 030
b=l = Sd para un sistema de 1 GDL con T igual al del
a gl Pl L
s 025 - edificio y respuesta elastica de disefio
g f
2
£ ] . .
g 0,20 =& Sd para un sistema de 1 GDL con T igual al del
g_ edificio y respuesta elastica, para el sismo del
2 015 16/04/2016 (Estacién Ramon Unamuno)
[a]
0.10 => Espectro de respuesta elastico de
’ desplazamiento de disefio para el sismo del
- 16/04/2016 (Estacién Ramon Unamuno)
0,05 -
0,00 T T T T T T r r r )
0 0,5 1 15 2 25 3 3,5 4 4,5 5
Periodo de la estructura, T (seg)
Sa disefio 0,756
Sasismo 16-04-2016 0,326
R efectivo 2,32
H edificio 148 m
Sd sismo 16-04-2016 0,028 m
Amax 0,20%
Areal 0,19%
Estado No hay dafio en el edificio

Realizado por: Capelia Carchi Torres
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FICHA TECNCIA DEL FACTOR DE REDUCCION DE RESISTENCIA SISMICA Y DERIVA

=7\

EL TELEGRAFO

Valor de R segun la NEC-15

Porticos resistentes a

Pérticos especiales sismo resistentes, de hormigén

momentos :
armado con vigas descolgadas

Valor de R tomando en consideracion los valores de aceleracion obtenidos por el sismo de 16A

Espectros de Respuestas de Aceleraciones
Sa(g) vs T(seq)
Espectro de respuesta elastico de aceleracion de
disefio
08 - == Sa para un sistema de 1 GDL con T igual al del
! edificio y respuesta elastica de disefio
A
~ 074 —8-— Sa para un sistema de 1 GDL con T igual al del
> gs = Zoas s
= edificio y respuesta elastica, para el sismo del
9 06 16/04/2016 (Estacion Ramon Unamuno)
IS ' == Espectro de respuesta elastico de aceleracion de
k=] disefio para el sismo del 16/04/2016 (Estacion
2 05 Ramon Unamuno)
S
s 04
S
@
[<5]
£ 03
0,2
0,1
0 0,5 1 15 2 2,5 3 35 4 4,5
Periodo de la estructura, T (seg)
Valor de R tomando en consideracion los valores de aceleraciéon obtenidos por el sismo de 16A
Espectros de Respuestas de Desplazamientos
Sd(m) vs T(Seq)
0,50 -
0,45 -
0.40 - Espectro de respuesta elastico de
' desplazamiento de disefio
_ 035 -
E ~—=—Sd para un sistema de 1 GDL con T igual
3 030 4 al del edificio y respuesta elastica de disefio
g 0,25 -
g ’ =& Sd para un sistema de 1 GDL con T igual
£ al del edificio y respuesta elastica, para el
E 0,20 - sismo del 16/04/2016 (Estacion Ramon
= Enamunoa .
% 0,15 - =& Espectro de respuesta elastico de
a w desplazamiento de disefio para el sismo del
0,10 - 16/04/2016 (Estacion Ramon Unamuno)
0,05 - N,
0,00 T T T T T T T T |
0 0,5 1 ,5 2 2,5 3 35 4 4,5
Periodo de la estructura, T (seg)
Sa disefio 0,756
Sa sismo 16-04-2016 0,241
R efectivo 31
H edificio 19 m
Sd sismo 16-04-2016 0,036 m
AmAax 0,20%
Areal 0,19%
Estado No hay dafio en el edificio

Realizado por: Capelia Carchi Torres
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FICHA TECNCIA DEL FACTOR DE REDUCCION DE RESISTENCIA SISMICA Y DERIVA REAL

CORRECCIONAL DE MENORES
Valor de R segiin la NEC-15

Pérticos especiales sismo resistentes, de hormigén

Pérticos resistentes a momentos y
armado con vigas descolgadas

Valor de R tomando en consideracion los valores de aceleracion obtenidos por el sismo de 16A

Espectros de Respuestas de Aceleraciones
Sa(g) vs T(seg)
Espectro de respuesta elastico de aceleracion de
disefio
== Sa para un sistema de 1 GDL con T igual al del
12 - edificio y respuesta elastica de disefio
- Sa para un sistema de 1 GDL con T igual al del
= 14 edificio y respuesta eléstica, para el sismo del
S 16/04/2016 (Estacion Ramon Unamuno)
_ P == Espectro de respuesta elastico de desplazamiento de
[ 08 | disefio para el sismo del 16/04/2016 (Estacion Ramon
é ' Unamuno)
@
<4
&
g 0,6 -
I
<X
8
< 04
0,2 4
0 T T T T T T T Y |
0 0,5 1 15 2 25 3 35 4 4,5
Periodo de la estructura, T (seg)
Valor de R tomando en consideracién los valores de aceleracién obtenidos por el sismo de 16A
Espectros de Respuestas de Desplazamientos
Sd(m) vs T(Seq)
0,70 4
0,60 -
Espectro de respuesta elastico de desplazamiento de|
disefio
0,50 -
£ ~#—Sd para un sistema de 1 GDL con T igual al del
3 040 | edificio y respuesta elastica de disefio
S
S == Sd para un sistema de 1 GDL con T igual al del
‘e 0,30 edificio y respuesta elastica, para el sismo del
g 16/04/2016 (Estacién Ramon Unamuno)
o 0.20 1 =>&Espectro de respuesta elastico de desplazamiento de
8 disefio para el sismo del 16/04/2016 (Estacion
Ramon Unamuno)
0,10 -
taraxd
0,00 T " T . : )
0 1 2 3 4 5 6
Periodo de la estructura, T (seg)
Sa disefio 0,476
Sasismo 16-04-2016 0,209
R efectivo 2,28
H edificio 5 m
Sd sismo 16-04-2016 0,003 m
Amax 0,20%
Areal 0,06%
Estado No hay dafio en el edificio

Realizado por: Capelia Carchi Torres
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FICHA TECNCIA DEL FACTOR DE REDUCCION DE RESISTENCIA SISMICA Y DERIVA REAL

EX HOSPITAL ALEJANDRO MANN
Valor de R segun la NEC-15

Porticos especiales sismo resistentes, de hormigon

Pérticos resistentes a momentos .
armado con vigas descolgadas

Valor de R tomando en consideracién los valores de aceleracion obtenidos por el sismo de 16A

Espectros de Respuestas de Aceleraciones
Sa(g) vs T(seg)

Espectro de respuesta elastico de aceleracion de disefio

= Sa para un sistema de 1 GDL con T igual al del edificio y

08 - respuesta elastica de disefio
* - Sa para un sistema de 1 GDL con T igual al del edificio y
—~ 07 respuesta elastica, para el sismo del 16/04/2016 (Estacion
=2 Ramon Unamuno) . i i
& == Espectro de respuesta elastico de desplazamiento de disefio
- 0,6 - para el sismo del 16/04/2016 (Estacion Ramon Unamuno)
£
o
8 054
@
@
S
S 04 -
©
k)
§ 0,3
0,2
0,1
0 T T T T T T T X |
0 0,5 1 1,5 2 2,5 3 35 4 4,5

Periodo de la estructura, T (seg)

Valor de R tomando en consideracion los valores de aceleracién obtenidos por el sismo de 16A

Espectros de Respuestas de Desplazamientos
Sd(m) vs T(Seg)

0,45 4
0,40 -
Espectro de respuesta elastico de desplazamiento de
0,35 - disefi
isefio
E 030 ) A .
= = Sd para un sistema de 1 GDL con T igual al del edificio y
%2} respuesta elastica de disefio
- 0,25 4
=]
=
ﬂé’ 0.20 - =& Sd para un sistema de 1 GDL con T igual al del edificio y
g ' respuesta elastica, para el sismo del 16/04/2016 (Estacion
< Ramon Unamuno)
S 015 |
] =>&= Espectro de respuesta eléstico de desplazamiento de
0.10 - disefio para el sismo del 16/04/2016 (Estacién Ramon
3 Unamuno)
0,05 -
0,00 T T T T T )
0 1 2 3 4 5 6
Periodo de la estructura, T (seg)
Sa disefio 0,756
Sa sismo 16-04-2016 0,269
R efectivo 2,81
H edificio 8 m
Sd sismo 16-04-2016 0,009 m
Amax 0,20%
Areal 0,11%
Estado No hay dafio en el edificio

Realizado por: Capelia Carchi Torres
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FICHA TECNCIA DEL FACTOR DE REDUCCION DE RESISTENCIA SISMICA Y DERIVA REAL

JEFATURA DEL CUERPO DE BOMBEROS
Valor de R segun la NEC-15
o . Pérticos especiales sismo resistentes, de hormigén
Pérticos resistentes a momentos . 8
armado con vigas descolgadas
Valor de R tomando en consideracion los valores de aceleracion obtenidos por el sismo de 16A
Espectros de Respuestas de Aceleraciones
Sa(g) vs T(seg)
Espectro de respuesta elastico de aceleracion de
disefio
== Sa para un sistema de 1 GDL con T igual al del
08 . edificio y respuesta elastica de disefio
—~ 07 - Sa para un sistema de 1 GDL con T igual al del
=2 edificio y respuesta elastica, para el sismo del
3 06 - 16/04/2016 (Estacion Ramon Unamuno)
ﬁf == Espectro de respuesta elastico de aceleracién de
E 0 disefio para el sismo del 16/04/2016 (Estacion
L 5 Ramon Unamuno)
3
c 044
2
8
s 03
3
< 0,2 -
0,1 -
0 0,5 1 15 2 2,5 3 35 4 4,5
Periodo de la estructura, T (seg)
Valor de R tomando en consideracion los valores de aceleracién obtenidos por el sismo de 16A
Espectros de Respuestas de Desplazamientos
Sd(m) vs T(Seg)
0,45 -
0,40 -
035 - Espectro de respuesta elastico de desplazamiento de
! disefio
€ 0,30 -
= —#—Sd para un sistema de 1 GDL con T igual al del
o oo Pl o
D o5 - edificio y respuesta elastica de disefio
s 0
€
E 0,20 - —&—Sd para un sistema de 1 GDL con T igual al del
g edificio y respuesta elastica, para el sismo del
< | 16/04/2016 (Estacion Ramon Unamuno)
S 015
A =>&=Espectro de respuesta elastico de desplazamiento de
0,10 - o disefio para el sismo del 16/04/2016 (Estacion
Ramon Unamuno)
0,05 -
0,00 ; ; " " T . . : : )
0 0,5 1 15 2 2,5 3 35 4 4,5 5
Periodo de la estructura, T (seg)
Sa disefio 0,756
Sa sismo 16-04-2016 0,245
R efectivo 3,09
H edificio 20 m
Sd sismo 16-04-2016 0,04 m
Amix 0,20%
Areal 0,20%
Estado No hay dafio en el edificio

Realizado por: Capelia Carchi Torres
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FICHA TECNCIA DEL FACTOR DE REDUCCION DE RESISTENCIA SISMICA Y DERIVA

REAL

EX BANCO LA PREVISORA

Valor de R segun la NEC-15

Sistemas Estructurales Ductiles

Porticos especiales sismo resistentes, de hormigén
armado con vigas banda, con muros estructurales
de hormigén armado o con diagonales
rigidizadoras

Valor de R tomando en consideracion los valores de aceleracion obtenidos por el sismo de 16A

0,8

0,7

0,6

0,5

0,4

0,3

Aceleracion espectral , Sa (g)

0,2

0,1

Espectros de Respuestas de Aceleraciones
Sa(g) vs T(seg)

Espectro de respuesta elastico de aceleracion de
disefio

=& Sa para un sistema de 1 GDL con T igual al del
A edificio y respuesta elastica de disefio

—#-— Sa para un sistema de 1 GDL con T igual al del
edificio y respuesta elastica, para el sismo del
16/04/2016 (Estacion Ramon Unamuno)

== Espectro de respuesta eléstico de desplazamiento
de disefio para el sismo del 16/04/2016 (Estacion
Ramon Unamuno)

0,5 1 15 2 2,5 3 3,5 4 4,5

Periodo de la estructura, T (seg)

Valor de R tomando en consideracion los valores de aceleracién obtenidos por el sismo de 16A

Espectros de Respuestas de Desplazamientos
Sd(m) vs T(Seq)
0,45
0,40
0.35 Espectro de respuesta elastico de desplazamiento
! de disefio
€ 0,30
= ~#—Sd para un sistema de 1 GDL con T igual al del
%2} 0.25 edificio y respuesta elastica de disefio
s O
€
g 0,20 —&—Sd para un sistema de 1 GDL con T igual al del
g edificio y respuesta elastica, para el sismo del
< 16/04/2016 (Estacion Ramon Unamuno)
S 0,15
a =>é&=Espectro de respuesta elastico de desplazamiento
0.10 de disefio para el sismo del 16/04/2016 (Estacion
! Ramon Unamuno)
0,05
0,00 T T T T T )
1 2 3 4 5 6
Periodo de la estructura, T (seg)
Sa disefio 0,756
Sasismo 16-04-2016 0,303
R efectivo 2,50
H edificio 13 m
Sd sismo 16-04-2016 0,011 m
Amax 0,20%
Areal 0,08%
Estado No hay dafio en el edificio

Realizado por: Capelia Carchi Torres
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FICHA TECNCIA DEL FACTOR D EDUCCION DE RESISTENCIA MICAY DERIVA REAL

LA CATEDRAL
Valor de R segln la NEC-15
Pérticos resistentes a momentos Pérticos especiales S|smo resistentes, de hormigén 8
armado con vigas descolgadas
Valor de R tomando en consideracion los valores de aceleracién obtenidos por el sismo de 16A
Espectros de Respuestas de Aceleraciones
Sa(g) vs T(seg)
Espectro de respuesta elastico de aceleracion de disefio
0,8 —&— Sa para un sistema de 1 GDL con T igual al del
edificio y respuesta elastica de disefio
—~ 074
2 - Sa para un sistema de 1 GDL con T igual al del
3 06 - edificio y respuesta eléstica, para el sismo del
‘_‘; ! 16/04/2016 (Estacion Ramon Unamuno)
= 05 | =< Espectro de respuesta elastico de aceleracion de disefio
8 ' para el sismo del 16/04/2016 (Estacién Ramon
8 Unamuno)
S 04
§ .
@ 0,3
8
<
0,2 -
0,1 >
0 T T T T T T T T |
0 0,5 1 1,5 2 25 3 3,5 4 4,5
Periodo de la estructura, T (seg)
Valor de R tomando en consideracion los valores de aceleracidn obtenidos por el sismo de 16A
Espectros de Respuestas de Desplazamientos
Sd(m) vs T(Seq)
0,45 4
0,40 - -
Espectro de respuesta elastico de desplazamiento de
035 - disefio
£ 0,30 - —#—Sd para un sistema de 1 GDL con T igual al del
3 edificio y respuesta elastica de disefio
g 025 -
g —4— Sd para un sistema de 1 GDL con T igual al del
£ 020 - edificio y respuesta eléstica, para el sismo del
E ' 16/04/2016 (Estacion Ramon Unamuno)
§ 0,15 - =& Espectro de respuesta elastico de desplazamiento de
[a) disefio para el sismo del 16/04/2016 (Estacion
0,10 | Ramon Unamuno)
0,05 -
0,00 T T T T T )
0 1 2 3 4 5 6
Periodo de la estructura, T (seg)
Sa disefio 0,36
Sa sismo 16-04-2016 0,038
R efectivo 915
H edificio 70 m
Sd sismo 16-04-2016 0,058 m
Amix 0,20%
Areal 0,08%
Estado No hay dafio en el edificio

Realizado por: Capelia Carchi Torres
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FICHA TECNCIA DEL FACTOR DE REDUCCION DE RESISTENCIA SISMICA Y DERIVA
REAL

TEMPLO LA VICTORIA
Valor de R segln la NEC-15
- . Pérticos especiales sismo resistentes, de hormigén
Porticos resistentes a momentos . 8
armado con vigas descolgadas
Valor de R tomando en consideracion los valores de aceleracién obtenidos por el sismo de 16A
Espectros de Respuestas de Aceleraciones
Sa(g) vs T(seg)
Espectro de respuesta elastico de aceleracién de
disefio
—#—Sa para un sistema de 1 GDL con T igual al del
1,2 4 edificio y respuesta elastica de disefio
— —=-—Sa para un sistema de 1 GDL con T igual al del
=2 14 - edificio y respuesta elastica, para el sismo del
3 16/04/2016 (Estacién Ramon Unamuno)
s —>¢=Espectro de respuesta elastico de aceleracion de
5 08 disefio para el sismo del 16/04/2016 (Estacion
&8 Ramon Unamuno)
3
c
:g 0,6
S
L
E
< 04 -
0,2 -
0 T T : X T )
0 1 2 3 4 5 6
Periodo de la estructura, T (seg)
Valor de R tomando en consideracion los valores de aceleracién obtenidos por el sismo de 16A
Espectros de Respuestas de Desplazamientos
Sd(m) vs T(Seg)
0,70 4
0,60 -
Espectro de respuesta elastico de desplazamiento
de disefio
0,50 -
E =~ Sd para un sistema de 1 GDL con T igual al del
2 040 | edificio y respuesta eléstica de disefio
=}
E =& Sd para un sistema de 1 GDL con T igual al del
‘£ 030 edificio y respuesta elastica, para el sismo del
g 16/04/2016 (Estacion Ramon Unamuno)
= 0,20 - m =>¢ Espectro de respuesta elastico de desplazamiento|
A de disefio para el sismo del 16/04/2016 (Estacion:
Ramon Unamuno)
0,10 -
e
0,00 T T T T T T T T )
0 0,5 1 15 2 2,5 3 3,5 4 4,5
Periodo de la estructura, T (seg)
Sa disefio 0,966
Sa sismo 16-04-2016 0,222
R efectivo 4,35
H edificio 25 m
Sd sismo 16-04-2016 0,055 m
Amax 0,20%
Areal 0,22%
Estado Dafios no estructurales, se mantiene operativo

Realizado por: Capelia Carchi Torres
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FICHA TECNCIA DEL FACTOR DE REDUCCION DE RESISTENCIA SISMICA Y DERIVA REAL

TEMPLO SAN FRANCISCO
Valor de R segun la NEC-15
- . Pérticos especiales sismo resistentes, de hormigén
Porticos resistentes a momentos . 8
armado con vigas descolgadas
Valor de R tomando en consideracion los valores de aceleracion obtenidos por el sismo de 16 A
Espectros de Respuestas de Aceleraciones
Sa(g) vs T(seq)
Espectro de respuesta elastico de aceleracion de
disefio
08 - —— Sa para un sistema de 1 GDL con T igual al del
! . edificio y respuesta elastica de disefio
—_ Ov7 1 . .
=2 —#—Sa para un sistema de 1 GDL con T igual al del
8 edificio y respuesta elastica, para el sismo del
- 06 - 16/04/2016 (Estacion Ramon Unamuno)
©
s
g’_ == Espectro de respuesta elastico de aceleracion de
& 05 disefio para el sismo del 16/04/2016 (Estacion Ramon
pt Unamuno)
h=]
(=} 4
g o4
L
E
< 03 -
0,2 -1
0,1 -
0
0 0,5 1 15 2 25 3 35 4 4,5
Periodo de la estructura, T (seg)
Valor de R tomando en consideracion los valores de aceleracién obtenidos por el sismo de 16A
Espectros de Respuestas de Desplazamientos
Sd(m) vs T(Seq)
0,45 1
0,40 -
0,35 | E_spe~ctro de respuesta elastico de desplazamiento de
disefio
£ 0,30 . .
= ~#—Sd para un sistema de 1 GDL con T igual al del
3 025 - edificio y respuesta elastica de disefio
Y
2
5 0.20 - =&—Sd para un sistema de 1 GDL con T igual al del
g 7 edificio y respuesta elastica, para el sismo del
ﬁ 015 1 ) 16/04/2016 (Estacion Ramon Unamuno)
§ ’ =>&=Espectro de respuesta elastico de desplazamiento de
a 010 - disefio para el sismo del 16/04/2016 (Estacion
h Ramon Unamuno)
0,05 -
0,00 T T T - - )
0 1 2 3 4 5 6
Periodo de la estructura, T (seg)
Sa disefio 0,756
Sa sismo 16-04-2016 0,258
R efectivo 2,93
H edificio 24
Sd sismo 16-04-2016 0,059
Amax 0,20%
Areal 0,24%
Estado Darfios no estructurales, se mantiene operativo

Realizado por: Capelia Carchi Torres
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FICHA TECNCIA DEL FACTOR DE REDUCCION DE RESISTENCIA SISMICA Y DERIVA REAL

IGLESIA SAN JOSE
Valor de R segun la NEC-15
- . Pérticos especiales sismo resistentes, de hormigén
Pérticos resistentes a momentos . 8
armado con vigas descolgadas
Valor de R tomando en consideracion los valores de aceleracién obtenidos por el sismo de 16A
Espectros de Respuestas de Aceleraciones
Sa(g) vs T(seq)
Espectro de respuesta elastico de aceleracion de
disefio
—&—Sa para un sistema de 1 GDL con T igual al del
0,8 - edificio y respuesta elastica de disefio
A
07 1 - Sa para un sistema de 1 GDL con T igual al del
o ' edificio y respuesta elastica, para el sismo del
S 16/04/2016 (Estacion Ramon Unamuno)
é 06 1 —>Espectro de respuesta elastico de aceleracion de
S disefio para el sismo del 16/04/2016 (Estacién Ramon
& ] Unamuno)
o 05
@
=t
h=1
8 04
@
8
< 03]
0,2 -
0,1 -
0 0,5 1 15 2 2,5 3 35 4 4,5
Periodo de la estructura, T (seg)
Valor de R tomando en consideracion los valores de aceleracién obtenidos por el sismo de 16A
Espectros de Respuestas de Desplazamientos
Sd(m) vs T(Seq)
0,45 -
0,40
0,35 Espectro de respuesta eléstico de desplazamiento de
’ disefio
€ 0,30
= - Sd para un sistema de 1 GDL con T igual al del
n 025 - edificio y respuesta elastica de disefio
g 3
g 0,20 —&—Sd para un sistema de 1 GDL con T igual al del
g edificio y respuesta elastica, para el sismo del
< 16/04/2016 (Estacion Ramon Unamuno)
S 015
A —>Espectro de respuesta elastico de desplazamiento de
0,10 - disefio para el sismo del 16/04/2016 (Estacion
Ramon Unamuno)
0,05 -
0,00 T T T T - )
0 1 2 3 4 5 6
Periodo de la estructura, T (seg)
Sa disefio 0,756
Sa sismo 16-04-2016 0,274
R efectivo 2,76
H edificio 20,7
Sd sismo 16-04-2016 0,048
Amax 0,20%
Areal 0,23%
Estado Dafios no estructurales, se mantiene operativo

Realizado por: Capelia Carchi Torres
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FICHA TECNCIA DEL FACTOR DE REDUCCION DE RESISTENCIA SISMICA Y DERIVA REAL

IGLESIA SAN ALEJO

Valor de R segun la NEC-15

Particos resistentes a momentos

Porticos especiales sismo resistentes, de hormigon
armado con vigas descolgadas

Valor de R tomando en consideracion los valores de aceleracion obtenidos por el sismo de 16A

Espectros de Respuestas de Aceleraciones
Sa(g) vs T(seg)
Espectro de respuesta elastico de aceleracién de
disefio
== Sa para un sistema de 1 GDL con T igual al del
08 edificio y respuesta elastica de disefio
A
—~ 07 —m— Sa para un sistema de 1 GDL con T igual al del
2 edificio y respuesta elastica, para el sismo del
3 16/04/2016 (Estacion Ramon Unamuno)
_ 0,6
g =—>=Espectro de respuesta elastico de aceleracion de
o disefio para el sismo del 16/04/2016 (Estacion Ramon
§ 0,5 Unamuno)
(<)
=
h=1
8 04
@
8
< o3
0,2
0,1
0 T T T T T T T T |
0,5 1 15 2 2,5 3 35 4 4,5
Periodo de la estructura, T (seg)
Valor de R tomando en consideracion los valores de aceleracion obtenidos por el sismo de 16A
Espectros de Respuestas de Desplazamientos
Sd(m) vs T(Seq)
0,45
0,40
0.35 Espectro de respuesta elastico de desplazamiento de
! disefio
= 030 . .
= ~#—Sd para un sistema de 1 GDL con T igual al del
3 025 edificio y respuesta elastica de disefio
s O
=]
5 0.20 —&—Sd para un sistema de 1 GDL con T igual al del
IS edificio y respuesta elastica, para el sismo del
E 015 16/04/2016 (Estacién Ramon Unamuno)
% ' =< Espectro de respuesta elastico de desplazamiento de
Q 510 w disefio para el sismo del 16/04/2016 (Estacion
’ Ramon Unamuno)
0,05
0,00 T T T T T )
1 2 3 4 5 6
Periodo de la estructura, T (seg)
Sa disefio 0,756
Sa sismo 16-04-2016 0,295
R efectivo 2,56
H edificio 17
Sd sismo 16-04-2016 0,035
Amax 0,20%
Areal 0,20%
Estado No hay dafio en el edificio

Realizado por: Capelia Carchi Torres
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FICHA TECNCIA DEL FACTOR DE REDUCCION DE RESISTENCIA SISMICA Y DERIVA

REAL

SOCIEDAD FILANTROPICA DEL GUAYAS
Valor de R seguin la NEC-15
— . Pérticos especiales sismo resistentes, de hormigén
Porticos resistentes a momentos . 8
armado con vigas descolgadas
Valor de R tomando en consideracion los valores de aceleracion obtenidos por el sismo de 16A
Espectros de Respuestas de Aceleraciones
Sa(g) vs T(seq)
Espectro de respuesta elastico de aceleracién de
disefio
0,8 4 . .
" == Sa para un sistema de 1 GDL con T igual al del
edificio y respuesta elastica de disefio
—~ 07 A
=2
] - Sa para un sistema de 1 GDL con T igual al del
@ 06 - edificio y respuesta elastica, para el sismo del
s ’ 16/04/2016 (Estacion Ramon Unamuno)
=
§ 05 | == Espectro de respuesta eléstico de aceleracion de
@ ' disefio para el sismo del 16/04/2016 (Estacion
< Ramon Unamuno)
2 |
2 0,4
@
5]
<< 0,3
0,2
0,1 -
0 T T T T T T T T |
0 0,5 1 1,5 2 2,5 3 3,5 4 4,5
Periodo de la estructura, T (seg)
Valor de R tomando en consideracion los valores de aceleracion obtenidos por el sismo de 16A
Espectros de Respuestas de Desplazamientos
Sd(m) vs T(Seg)
0,45 4
0,40
Espectro de respuesta elastico de desplazamiento
0,35 - de disefio
E 030 1 - Sd para un sistema de 1 GDL con T igual al del
3 edificio y respuesta elastica de disefio
- 0,25
=]
5 0.20 1 - Sd para un sistema de 1 GDL con T igual al del
E U edificio y respuesta elastica, para el sismo del
§ 16/04/2016 (Estacion Ramon Unamuno)
S 0,15 -
3 =>é= Espectro de respuesta elastico de desplazamiento
o de disefio para el sismo del 16/04/2016 (Estacién
0,10 Ramon Unamuno)
o
0,05 -
0,00 T T T T - )
0 1 2 3 4 5 6
Periodo de la estructura, T (seg)
Sa disefio 0,756
Sa sismo 16-04-2016 0,314
R efectivo 241
H edificio 16,84
Sd sismo 16-04-2016 0,034 m
Amax 0,20%
Areal 0,20%
Estado No hay dafio en el edificio

Realizado por: Capelia Carchi Torres
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FICHA TECNCIA DEL FACTOR DE REDUCCION DE RESISTENCIA SISMICA Y DERIVA REAL

RESIDENCIAL PAUKER
Valor de R segun la NEC-15
- . Pérticos especiales sismo resistentes, de hormigén
Particos resistentes a momentos . 8
armado con vigas descolgadas
Valor de R tomando en consideracion los valores de aceleracién obtenidos por el sismo de 16A
Espectros de Respuestas de Aceleraciones
Sa(g) vs T(seg)
Espectro de respuesta elastico de aceleracion de disefio
0,8 -
-~ —#— Sa para un sistema de 1 GDL con T igual al del
07 edificio y respuesta elastica de disefio
3
] —#— Sa para un sistema de 1 GDL con T igual al del
- 0,6 edificio y respuesta elastica, para el sismo del
[ 16/04/2016 (Estacion Ramon Unamuno)
é 0,5 - == Espectro de respuesta eléstico de aceleracion de disefio
@ para el sismo del 16/04/2016 (Estaciéon Ramon
s Unamuno)
2 04
S
@
§ 0,3
0,2
0,1
0 T T T T T T T T |
0 0,5 1 15 2 25 3 35 4 4,5
Periodo de la estructura, T (seg)
Valor de R tomando en consideracién los valores de aceleracién obtenidos por el sismo de 16A
Espectros de Respuestas de Desplazamientos
Sd(m) vs T(Seg)
0,45 -
0,40 -
035 Espectro de respuesta elastico de desplazamiento de
' disefio
£ 030 - . .
= == Sd para un sistema de 1 GDL con T igual al del
3 025 | edificio y respuesta elastica de disefio
s O
5 0.20 - == Sd para un sistema de 1 GDL con T igual al del
E ! edificio y respuesta elastica, para el sismo del
E 015 | 16/04/2016 (Estacion Ramon Unamuno)
% ' o =& Espectro de respuesta elastico de desplazamiento de
[a) 010 - disefio para el sismo del 16/04/2016 (Estacion
' Ramon Unamuno)
0,05 -
0,00 T T : - - )
0 1 2 3 4 5 6
Periodo de la estructura, T (seg)
Sa disefio 0,756
Sa sismo 16-04-2016 0,347
R efectivo 2,18
H edificio 225
Sd sismo 16-04-2016 0,065
Amax 0,20%
Areal 0,29%
Estado Dafios no estructurales, se mantiene operativo

Realizado por: Capelia Carchi Torres
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FICHA TECNCIA DEL FACTOR DE REDUCCION DE RESISTENCIA SISMICA Y DERIVA

REAL
CASA ULLOA
Valor de R segun la NEC-15
Porticos resistentes a momentos Porticos especiales snsmo resistentes, de hormigon 8
armado con vigas descolgadas
Valor de R tomando en consideracion los valores de aceleracion obtenidos por el sismo de 16 A
Espectros de Respuestas de Aceleraciones
Sa(g) vs T(seQ)
Espectro de respuesta elastico de
aceleracion de disefio
0,8 - . .
N == Sa para un sistema de 1 GDL con T igual
al del edificio y respuesta elastica de
— 0,7 - disefio
=2
] - Sa para un sistema de 1 GDL con T igual
el 0,6 - al del edificio y respuesta elastica, para el
s sismo del 16/04/2016 (Estacién Ramon
= Unamuno& o
L 05 - =>é= Espectro de respuesta elastico de
l aceleracion de disefio para el sismo del
s 16/04/2016 (Estacion Ramon Unamuno)
2 04
S X
S
<@
8 03
<
0,2
0,1
0 T T T T T T 0 |
0 0,5 1,5 2 2,5 3 3,5 4 4,5
Periodo de la estructura, T (seg)
Valor de R tomando en consideracion los valores de aceleracion obtenidos por el sismo de 16A
Espectros de Respuestas de Desplazamientos
Sd(m) vs T(Seg)
0,45 4
0,40 -
Espectro de respuesta elastico de desplazamiento
0,35 1 de disefio
€ 0,30 - . .
E ~#—Sd para un sistema de 1 GDL con T igual al del
3 edificio y respuesta elastica de disefio
S 0,25 4
5 020 - —ar—Sd para un sistemade 1 GDL con T igual al del
% ! edificio y respuesta elastica, para el sismo del
= 16/04/2016 (Estacion Ramon Unamuno)
o 0,15 -
3 =>¢=Espectro de respuesta elastico de desplazamiento
o 010 | de disefio para el sismo del 16/04/2016 (Estacion
' Ramon Unamuno)
0,05 1 - I
0,00 . . . . . . . . . ,
0 0,5 1 15 2 2,5 3 3,5 4 4,5 5
Periodo de la estructura, T (seg)
Sa disefio 0,756
Sa sismo 16-04-2016 0,326
R efectivo 2,32
H edificio 16,6
Sd sismo 16-04-2016 0,034
Amax 0,20%
Areal 0,20%
Estado No hay dafio en el edificio

Realizado por: Capelia Carchi Torres
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FICHA TECNCIA DEL FACTOR DE REDUCCION DE RESISTENCIA SISMICA Y DERIVA REAL

CASA THOME
Valor de R segun la NEC-15
- . Porticos especiales sismo resistentes, de hormigén
Paérticos resistentes a momentos . 8
armado con vigas descolgadas
Valor de R tomando en consideracion los valores de aceleracién obtenidos por el sismo de 16A
Espectros de Respuestas de Aceleraciones
Sa(g) vs T(seg)
Espectro de respuesta elastico de aceleracién de
disefio
08 1 =& Sa para un sistema de 1 GDL con T igual al del
* edificio y respuesta elastica de disefio
~ 07
(=2}
= = Sa para un sistema de 1 GDL con T igual al del
@ 06 edificio y respuesta eléstica, para el sismo del
K 16/04/2016 (Estacion Ramon Unamuno)
5 05 =>&=Espectro de respuesta elastico de aceleracion de
§ disefio para el sismo del 16/04/2016 (Estacion Ramon
o 04 Unamuno)
c
2
Q
g8 03
(5]
g
g 02
01 4
0 0,5 1 15 2 2,5 3 35 4 4,5
Periodo de la estructura, T (seg)
Valor de R tomando en consideracion los valores de aceleracion obtenidos por el sismo de 16A
Espectros de Respuestas de Desplazamientos
Sd(m) vs T(Seg)
0,45 4
0,40
Espectro de respuesta elastico de desplazamiento de
035 1 disefio
€ 0,30 -
E - Sd para un sistema de 1 GDL con T igual al del
3 025 edificio y respuesta elastica de disefio
g ,
2 000 - =& Sd para un sistema de 1 GDL con T igual al del
% ! edificio y respuesta elastica, para el sismo del
o 16/04/2016 (Estacion Ramon Unamuno)
S 0,15
> = Espectro de respuesta elastico de desplazamiento de
o 010 - disefio para el sismo del 16/04/2016 (Estacion
g Ramon Unamuno)
0,05 - o PRVAN S
0,00 T T T T T T T T T )
0 0,5 1 15 2 2,5 3 35 4 45 5
Periodo de la estructura, T (seg)
Sa disefio 0,756
Sa sismo 16-04-2016 0,276
R efectivo 2,74
H edificio 138
Sd sismo 16-04-2016 0,023 m
Amax 0,20%
Areal 0,17%
Estado No hay dafio en el edificio

Realizado por: Capelia Carchi Torres
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FICHA TECNCIA DEL FACTOR DE REDUCCION DE RESISTENCIA SISMICA Y DERIVA REAL

CASA AVELLAN

Valor de R segun la NEC-15

Pérticos especiales sismo resistentes, de hormigon

Pérticos resistentes a momentos .
armado con vigas descolgadas

Valor de R tomando en consideracion los valores de aceleracion obtenidos por el sismo de 16A

Espectros de Respuestas de Aceleraciones
Sa(g) vs T(seg)
Espectro de respuesta elastico de aceleracion de
disefio
08 - =& Sa para un sistema de 1 GDL con T igual al del
A edificio y respuesta elastica de disefio
—~ 07
2 - Sa para un sistema de 1 GDL con T igual al del
© PP Aot H
506 edificio y respuesta elastica, para el sismo del
‘_‘; 16/04/2016 (Estacién Ramon Unamuno)
E 0,5 - =>Espectro de respuesta elastico de aceleracion de
8 disefio para el sismo del 16/04/2016 (Estacion Ramon
b 04 Unamuno)
c (i
h=]
g
5 03
3
< 02 -
01
0 0,5 1 15 2 25 3 35 4 45
Periodo de la estructura, T (seg)
Valor de R tomando en consideracion los valores de aceleracion obtenidos por el sismo de 16A
Espectros de Respuestas de Desplazamientos
Sd(m) vs T(Seg)
0,45 -
0,40 -
035 | Espectro de respuesta elastico de desplazamiento de
’ disefio
E 030 1 . .
= ~#-Sd para un sistema de 1 GDL con T igual al del
3 0.25 edificio y respuesta elastica de disefio
g \
2 090 - =& Sd para un sistema de 1 GDL con T igual al del
g Y edificio y respuesta elastica, para el sismo del
< 16/04/2016 (Estacion Ramon Unamuno)
S 0,15
4] =>&Espectro de respuesta elastico de desplazamiento de
o 010 | disefio para el sismo del 16/04/2016 (Estacion
' [ Ramon Unamuno)
0,05
0,00 %% . . : : : )
0 1 2 3 4 5 6
Periodo de la estructura, T (seg)
Sa disefio 0,756
Sa sismo 16-04-2016 0,298
R efectivo 2,54
H edificio 16,9
Sd sismo 16-04-2016 0,035
Amax 0,20%
Areal 0,20%
Estado No hay dafio en el edificio

Realizado por: Capelia Carchi Torres
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FICHA

TECNCIA DEL FACTOR DE REDUCCION DE RESISTENCIA SISMICA Y DERIVA REAL

CASA ANDRADE

Valor de R segin la NEC-15

Pérticos especiales sismo resistentes, de hormigén

Pérticos resistentes a momentos .
armado con vigas descolgadas

Valor de R tomando en consideracion los valores de aceleracién obtenidos por el sismo de 16A

Espectros de Respuestas de Aceleraciones
Sa(g) vs T(seq)
08 4 . -
N Espectro de respuesta elastico de aceleracion
de disefio
0,7
=4 Sa para un sistema de 1 GDL con T igual al
0,6 - del edificio y respuesta elastica de disefio
% ~m— Sa para un sistema de 1 GDL con T igual al
2] 05 1 del edificio y respuesta elastica, para el sismo
B del 16/04/2016 (Estacion Ramon Unamuno)
S 04 =& Espectro de respuesta elastico de aceleracion
§ de disefio para el sismo del 16/04/2016
@ (Estaciéon Ramon Unamuno)
S 03
S
g
E 0,2
<
01 4
0 05 1 15 2 25 3 35 4 4,5
Periodo de la estructura, T (seg)
Valor de R tomando en consideracion los valores de aceleracién obtenidos por el sismo de 16A
Espectros de Respuestas de Desplazamientos
Sd(m) vs T(Seq)
0,45 -
0,40
Espectro de respuesta elastico de desplazamiento de
035 1 disefio
€ 0,30 - . .
E = Sd para un sistema de 1 GDL con T igual al del
3 025 edificio y respuesta elastica de disefio
g ,
“E’ 0,20 - =&—Sd para un sistema de 1 GDL con T igual al del
g edificio y respuesta elastica, para el sismo del
o] 16/04/2016 (Estacion Ramon Unamuno)
S 0,15
a =>=Espectro de respuesta elastico de desplazamiento de
0,10 - disefio para el sismo del 16/04/2016 (Estacion
Ramon Unamuno)
0'05 a » i
0,00 e T T T T T T T T T )
0 05 1 15 2 25 3 35 4 4,5 5
Periodo de la estructura, T (seg)
Sa disefio 0,756
Sa sismo 16-04-2016 0,305
R efectivo 2,48
H edificio 124
Sd sismo 16-04-2016 0,021
Amax 0,20%
Areal 0,17%
Estado No hay dafio en el edificio

Realizado por: Capelia Carchi Torres
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CAPITULO VI
6. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

6.1. Conclusiones

Este trabajo de analisis de una muestra de edificios antiguos de la ciudad de
Guayaquil, que fueron dafiados durante el sismo del 42 y que experimentaron
dafos leves a moderados durante el reciente sismo del 16 de abril de 2016, se lo

ha planteado en cinco capitulos.

El primero es una introduccion sobre el comportamiento, historia y dafios que
ocasionaron los sismos de 1942 y 2016 en los edificios de la muestra. También se
hace el andlisis de los dafios sufridos durante el sismo de 2016 por edificios
modernos, construidos segin normas actuales. Estos analisis son una base para

entender este trabajo de titulacion.

El segundo capitulo trata de los métodos que se implementaron para la
recopilacion de informacion, como son articulos, fotografias, entrevistas,

periddicos, etc.

En el tercer capitulo se explican los dafios que sufrieron los edificios de la
muestra, causados por los sismos de los afios de 1942 y 2016, asi como también
una tabla que presenta los datos basicos de los edificios y de los dafios. Se
presentan también los dafios sufridos durante el sismo de 2016 por edificios

modernos, disefiados y construidos con normas recientes.

El cuarto capitulo sirvié para exponer la metodologia que se implementd para
desglosar el analisis del comportamiento sismico de las 21 estructuras antiguas de
la ciudad asi como también la informacién técnica general como el método que se

uso para definir el tipo de suelo, peligro sismico de la ciudad de Guayaquil, etc.
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El quinto capitulo presenta la memoria de calculos de los periodos, los espectros
de disefio de aceleracién y desplazamientos, los espectros de aceleracion vy
desplazamiento correspondientes al sismo de 2016, el factor de reduccion de
resistencia sismica efectiva y las derivas de las estructuras durante el sismo del
2016.

No se pudo determinar la resistencia de los edificios, debido a que la mayoria de
los administradores restringian el paso al interior de éstos, argumentando que son
edificios patrimoniales y si se deseaba hacer algun estudio, se debia llevar una
orden de permiso por parte de las autoridades municipales. La informacion

obtenida fue, en su mayoria, entrevistas en el exterior de los inmuebles.

Como se puede observar, en el punto 5.6, el valor de R que reciben las diferentes
estructuras segun la norma NEC-15, la mayoria de éstos deberian tener un valor
de R=8, con excepcion del ex edificio de la Previsora, ya que obtiene un valor de
1.

Calculando el R efectivo dividiendo el Sa de disefio para el Sa del sismo se
obtiene un valor promedio de 2.7, exceptuando a La Catedral (Refectivo = 9,5).
Esos valores estdn muy por debajo de los valores usados por la NEC-15. Esa es
una de las razones por las cuales los edificios modernos presentan grandes dafios
durante un evento sismico, debido a que el valor de reduccion R es muy alto,
permitiendo que no exista un margen de seguridad para evitar un efecto negativo

en las estructuras.

Sin lugar a dudas y por lo presentado, el sismo de 1942 causo dafios en mayor

cantidad y de mayor magnitud en los 21 edificios antiguos de la muestra, que los
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causados por el sismo de 2016 en los mismos edificios. Esto se debi6 a la cercania

del epicentro, ya que el del siglo pasado fue mas cercano que el de hace 3 afios.

La tabla siguiente muestra que las derivas de esos edificios durante el sismo del
2016 no excedieron el 0,30%, lo cual es concordante con los dafios observados. Se
espera que con derivas hasta el 0,20% no se presenten dafios, asi como también

que los dafos no estructurales aparezcan con derivas entre el 0,20% y el 0,50%.
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A continuacion se presenta una tabla de resumen de los valores obtenidos previamente en conjunto con una observacion para cada caso:

Tabla 19. Resumen de los resultados

Edificio o . . . . Observacion
Sa (disefio) Sa(sismo) R efectivo Sd (sismo) A sismo (%)
Correccional de Menores 0,476 0,209 2,28 0,003 0,06% Se presentaron pocas y pequefias fisuras.
Ex Banco La Previsora 0,756 0,303 25 0,011 0,08% No sufri6 dafio.
La Catedral 0363 0038 95 0058 08% S_e cayeron moIt%uras, destruyeron parcialmente los vitrales, colapso fuerte
viga-columna, clpulas reventadas.
Colegio Vicente Rocafuerte 0,966 0331 292 0,013 0,09% Pequefias fisuras en la mamposteria.
Municipio de Guayaquil 0,756 0,287 2,63 0,027 0,11% Fisuras en cUpulas y se cayeron lamparas.
Ex Hospital Alejandro Mann 0,756 0,269 2,81 0,009 0,11% Pequefias y pocas fisuras.
Casa Thome 0,756 0,276 2,74 0,023 0,17% No le pas6 nada al edificio.
Casa Andrade 0,756 0,305 248 0,021 0,17% No le pas6 nada al edificio.
Gobernacién del Guayas 0,756 0,287 2,63 0,024 0,18% Leves fisuras en mamposteria.
El Universo 0,756 0,326 2,32 0,028 0,19% No hubo dafio.
El Telégrafo 0,756 0,241 31 0,036 0,19% Pequefas fisuras y leve desprendimiento en la mamposteria.
Jefatura del Cuerpo de Bomberos 0,756 0,245 3,09 0,04 0,20% Pocas fisuras en la mamposteria de los pisos superiores.
Iglesia San Alejo 0,756 0,295 2,56 0,035 0,20% Pequefas fisuras en paredes.
Casa Avellan 0,756 0,298 2,54 0,035 0,20% No le pas6 nada al edificio.
Sociedad Filantrépica del Guayas 0,756 0,314 241 0,035 0,20% Pequefias fisuras en paredes.
Casa Ulloa 0,756 0,326 2,32 0,034 0,20% Leve dafio en la mamposteria.
Templo La Victoria 0,966 0,222 4,35 0,055 0,22% Se presentaron multiples fisuras en la mamposteria y dafios en vitrales.
Iglesia San José 0,756 0,274 2,76 0,048 0,23% Dafios en mamposteria.
Templo San Francisco 0756 0258 203 0059 024% :Tr]?spr?]r:antes fisuras en cupulas, mamposteria y desprendimiento de la
Edificio Crillon 0,756 0,27 2,3 0,06 0,26% Fisuras en paredes y techos, aplique de una pared exterior se cayo.
Residencial Pauker 0,756 0,347 2,18 0,065 0,29% Muiltiples fisuras en paredes.
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6.2. Recomendaciones

Ya que se han definido los resultados mostrados en la tabla 16, se recomienda tomar en
cuenta una revision minuciosa de la Norma Ecuatoriana de la Construccion 2015, vigente en
la actualidad, en especial con los valores de los factores de reduccion sismica “R”, ya que se
ha demostrado que éstos son poco conservadores, generando asi estructuras con baja
resistencia y escasa rigidez. Adicionalmente, la arquitectura moderna ha introducido multiples
factores de vulnerabilidad que no existian en 1942, pero que se admiten en la norma vigente.
Por lo tanto, una estructura que se haya implementado usando estas normas, posee pocas

posibilidades de salir sin dafios durante un sismo frecuente en Guayaquil.

Seria de gran ayuda que se realicen mejoras en la norma, reduciendo los valores de los
factores R, limitando las derivas inelasticas y evitando en lo posible irregularidades
arquitectonicas en la construccion. Con esto se podran tener mejores resultados durante un
sismo frecuente en edificios nuevos en Guayaquil, sin peligro de dafio arquitectonico,

estructural o hasta de colapso.

Se deberia considerar disminuir la deriva ineléstica admisible a un maximo del 1%, ya que el
valor actual del 2% para un sismo raro, implica dafios estructurales graves e induce a que para
sismos frecuentes, las derivas de los edificios causen dafios no estructurales y estructurales
que no son admisibles de acuerdo con la norma para ese tipo de sismos, sobre todo cuando se

trata de edificios esenciales y especiales.
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ANEXOS

1.1 Fichas Técnicas obtenidas del proyecto RADIUS

Edificio de la Gobernacion

RADIUS
EVALUACION DE LA
VULNERABILIDAD URBANA

FORMULARIO DE LEVANTAMIENTO
VISUAL RAPIDO

Sentido 1: Pichincha
Sentido 2: Agurrre

1. Informacién General

Fecha: 5 de Septiembee de 1998

Nombre: Palacio de la Gobernacwon del
Guayas

Drreccion: Aguarre entre Malecén y Pichincha

Cadigo: 10
Inspector: Ing. Jaime Guaman

La Gebernaciéa: la temdo fisune, casteannenios
y ooros dafwos ligeros en los stsmos dal 13/5/1942,
00171993, 29300536 v IRR'1980

2. Tipo de Edificio

4. Sistemn Estructural

B Porticos c>v

O Porticos c<v
5. Dimensiones principales
Namero de pisos = 3

O Losas planas + col's
O Losas planas + muros

Luces en sentido 1= 3.3.5 B Edificio Mediancro
Luces en sentido 2= 3.0m B Edaficio Esquinero
6. Calidad de [a construccién

O Bucna B Mediana
7. Irregularidad Vertical

B Ninguna 0 Pequceiia
8. Irregularidad e¢n Planta

O Ninguna 0O Pequena
9. Piso Suave

B Ninguno O Pisos supencees
10. Pounding

B Ninguno O Un lado ODos lades
11 Volados

B Ninguno 0O Un lxdo

ACERO B HOEMIGON O MIXTO
3. Uso del Edificio
O Resadencial O Comercial
B Gobierno O Emergencia

O  MADERA

0O Educacica
0O Otroes

O Porticos + muros
0O Otros
O Efecto edificio paqueiio
O Efecto edificio grande
O Mala
0O Grande
B  Grande
O Planta Bag
O Tres lados

O Vanos lados
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Edificio del Municipio de Guayaquil

RADTIUS
EVALUACION DE LA

VULNERABILIDAD URBANA

FORMULARIO DE LEVANTAMIENTO
VISUAL RAPIDO

Sentido 1: Pichincha
Sentido 2: Av. 10 de Agosto

1. Informacion General

Fecha: § de septiembre de 1998
Nombre: Palacio de la Municipalidad
Direccion: Pichincha y 10 de Agosto

Codigo: 11
Inspector: Ing. Jaime Guamén sismos del 13/5/1942, 16/1/1956 y 18/8/1980.
2. Tipo de Edificio
ACERO B HORMIGON O MIXTO O MADERA
3. Uso del Edificio
O Residencial 0O Comercial O Educacion
B Gobicmo O Emergencia O Otros
4. Sistema Estructural
W Porticos c>v O Losas planas + col’s O Porticos + muros
O Pérticos c<v [0 Losas planas + muros O Otros

5. Dimensiones principales
Nimero de pisos = 4

Luces en sentido 1=4.0 m B Edificio Mediancro 0O Efecto edificio pequeiio
Luces en sentido 2=4.0 m @ Edificio Esquincro O Efecto edificio grande
6. Calidad de la construccion

O Bucna B Mecdiana a Mala
7. Irregularidad Vertical

B Ninguna O Pequena a Grande
8. Irregularidad en Planta

O Ninguna O Pequena o Grande
9. Piso Suave

Ninguno O Pisos superiores O  Planta Baja

10. Pounding

B Ninguno O Unlado 0O Dos lados O Tres lados
11. Volados

B Ninguno O Unlado O Varios lados
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Edificio de la EMAPAG (ex-hotel Crillon)

RADTIUS
EVALUACION DE LA

VULNERABILIDAD URBANA

FORMULARIO DE LEVANTAMIENTO
VISUAL RAPIDO

Sentido 1: Pichincha
Sentido 2: Clemente Ballen

1. Informacion General

Fecha: 5 de Septiembre de 1998
Nombre: Actual ECAPAG

Direccion: Pichincha y Clemente Ballén.
Esquina suroeste.

Caodigo: 49 EMAP-G: sufrio dafios el 18/Agosto/1980. No
Inspector: lng Alex Villacrés habix sufndoe dafos en los sismos de 1942 v 19435,

2. Tipo de Edificio

0O Acero B HORMIGON 0O MIXTO ) MADERA
3. Uso del Edificio
O Residencial O Comercial O Educacion
B Gobieno 0 Emergencia O Otros
4. Sistema Estructural
W Porticos c>v O Losas planas + col's O Porticos + muros
0O Pérticos c<v 0O Losas planas + muros O Otros

5. Dimensiones principales

Numero de pisos =4

Luces en sentido 1=3.0 m DOEdificio Mediancro O Efecto edificio pequeiio
Luces en sentido 2=3.0m B Edificio Esquinero O Efecto edificio grande
6. Calidad de la construccion

O Buena O Mediana B Mala
7. Irregularidad Vertical

O Ninguna B Pequeiia 0O  Grande
8. Irregularidad en Planta

B Ninguna O Pequeia O  Grande
9. Piso Suave

O Ninguno O Ppisos superiores B Pplanta Baje
10. Pounding

O Ninguno O Un lado M Dos lados O Tres lados
11. Volados

B Ninguno O Un lado O Varios lados

199



Colegio Vicente Rocafuerte

RADTIUS
EVALUACION DE LA

VULNERABILIDAD URBANA |

FORMULARIO DE EVANTAMIENTO
VISUAL RAPIDO

Sentido 1: Lizardo Garcia (blogue principal)
Sentido 2: Veélez (blogue principal)

1. Informacion General

Fecha: 5 de septiembre de 1998

Nombre: Colegio Nacional Vicente Rocafuerte
Direccion: Lizardo Garcia y Vélez

Construido de 1934 a 1937 y constituido por
varios bloques de dos y tres niveles.

Codigo: 7 Colegio Vicente Rocafuerte: perdudas en gabinctes
Inspector: Ing. W. Mera ¢ Ing. A. Villacrés ¢l sismo del 13/5/1942. Ligeras gractas en paredes

en ¢l sismo del 30011943,
2. Tipo de Edificio

0O ac ERO B HORMIGON 0 MIXTO a MADERA
3. Uso del Edificio
0 Residencial O Comercial B Educacion
O Gobieno O Emergencia 0O Otros
4. Sistema Estructural
0O Porticos c>v O Losas planas +col’s 0O Pérticos + muros
W Porticos c<v O Losas planas + muros 0O Otros

5. Dimensiones principales
Niumecrode pisos= 3 en  Bloque principal y 2 en los  bloques laterales
Luces en sentido 1= 3.5-4m B Edificio Medianero O Efecto edificio pequeiio

Luces en seatido 2= 2.5-3m W Edificio Esquinero [0 Efecto edificio grande
6. Calidad de la construccion

O Buena O Mecdiana B Mala
7. Irregularidad Vertical

B Ninguna O Pequeda O Grande
8. Irregularidad en Planta

O Ninguna O Pequeda B  Grande
9. Piso Suave

O Ninguno O Pisos superiores B Planta Baja
10. Pounding

@ Ninguno O Un lado ODos lados O Tres lados
11. Volados

B Ninguno O Un lado O Vanos lados
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Correccional de Menores (Gémez Renddn y Babahoyo)

RADIUS
EVALUACION DE LA

VULNERABILIDAD URBANA|

FORMULARIO DE LEVANTAMIENTO
VISUAL RAPIDO

Sentido 1: Gomez Rendon
Sentido 2: Babahoyo

1. Informacion General

Fecha: 20 de septiembre de 1998
Nombre: Correccional de Menores
Dircccion: Gomez Rendon y Babahoyo

Cadigo: 54 La Correcional: sufnid dafios durante los sismos de
Inspector: Ing. Alex Villacrés 1942 y 1'%43 cuando esa una Casa de Trabago.

2. Tipo de Edificio

ACERO B HORMIGON O MIXTO ) MADERA
3. Uso del Edificio
0O Residencial O Comercial B Educacion
0O Gobierno 0O Emergencia O Otros (iglesia)
4. Sistema Estructural
0O Porticos c>v O Losas planas + col's O Poérticos + muros
B Porticos c<v O Losas planas + muros O Otros

5. Dimensiones principales
Numero de pisos = 1

Luces en sentido 1=4.0m OEdificio Medianero O Efecto edificio pequeiio
Luces en sentido 2=4.0m B Edificio Esquinero [0 Efecto edificio grande
6. Calidad de la construccion
O Bucna O Mediana B Mala
7. Irregularidad Vertical
B Ninguna O Pequeia O  Grande
8. Irregularidad en Planta
B Ninguna O Pequeia 0O  Grande
9. Piso Suave
B Ninguno O Ppisos superiores O Planta Baja
10. Pounding
B Ninguno O Un lado O Dos lados O Tres lados
11. Volados
B Ninguno O Un lado O Varios lados
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Ex-hospital Alejandro Mann

RADTIUS
EVALUACION DE LA

VULNERABILIDAD URBANA

FORMULARIO DE LEVANTAMIENTO
VISUAL RAPIDO

Sentido 1: Chile
Sentido 2: Luzarraga

1. Informacion General

Fecha: 12 de Septiembre de 1998
Nombre: Hospital de Nifios Alejandro Mann
Direccion: Calle Chile entre Luzarraga y

J. Chinboga pp—
Cédigoz 17 Hospital Alejandro Mann : Se observaron dafos
lnspcctor: |ng_ Jaime Guaman menores tanto ¢l sismo de 1942 como en ¢l 1973
2. Tipo de Edificio
O Acero B HORMIGON 0 MIXTO (m] MADERA
3. Uso del Edificio
O Residencial O Comercial O Educacion
O Gobierno B Emergencia 0O Otros
4. Sistema Estructural
O Porticos c>v O Losas planas = col’s O Porticos + muros
O Porticos c=v O Losas planas + muros B Otros

5. Dimensiones principales
Numero de pisos = 2

Luces en seatido 1=3.0 m DOEdificio Medianero O Efecto edificio pequeiio
Luces en sentido 2= 3.0 m DEdificio Esquinero O Efecto edificio grande
6. Calidad de la construccion
O Bucna O Mediana B Mala
7. Irregularidad Vertical
B Ninguna O Pequeiia O  Grande
8. Irregularidad en Planta
0O Ninguna O Pequeiia B  Grande
9. Piso Suave
O Ninguno O Pisos superiores B planta Baja
10. Pounding
B Ninguno O Un lado ODos lados O Tres lados
11. Volados
B Ninguno O Unlado O Vanos lados
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Jefatura del Cuerpo de Bomberos

RADIUS
EVALUACION DE LA

VULNERABILIDAD URBANA |8

FORMULARIO DE LEVANTAMIENTO
VISUAL RAPIDO

Sentido 1: Av. 9 de Octubre
Sentido 2: Perpendicular

1. Informacion General

Fecha: 5 de Scptiembre de 1998

Nombre: Jefatura del Cuerpo de Bomberos
Direccion: Av. 9 de Octubre entre Escobedo vy
Boyaca, acera sur.

Cc')digo; 14 Jefatura de ‘l!)om::m:dcl scn’ic:o aulonxitxoddtl:
- 2 alarmas eda truide en  los sismos  de
Inspector: Ing. Alex Villacrés TP l‘g’u S BaliSHE
2. Tipo de Edificio
0 ACERO B HORMIGON O MIXTO ) MADERA
3. Uso del Edificio
[ Residencial 0 Comercial O Educacion
O Gobierno B Emergencia O Otros
4. Sistema Estructural
M Porticos ¢>v O Losas planas + col's 0O Porticos + muros
O Porticos c<v [ Losas planas + muros O Otros

5. Dimensiones principales
Numero de pisos =5

Luces en sentido 1=4.5 m B Edificio Mediancro O Efecto edificio pequeiio
Luces en sentido 2= 3-6 m OEdificio Esquinero [0 Efecto edificio grande
6. Calidad de la construccién
O Buena B Mecdiana O Mala
7. Irregularidad Vertical
B Ninguna O Pequeia 0O  Grande
8. Irregularidad en Planta
B Ninguna O Pequcia O  Grande
9. Piso Suave
O Ninguno O Ppisos superiores B planta Baja
10. Pounding
O Ninguno O Un lado M Dos lados O Tres lados
11. Volados
B Ninguno O Un lado O Varios lados
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Ex-Banco La Previsora (hoy Bolsa de Valores)

RADIUS
EVALUACION DE LA

FORMULARIO DE LEVANTAMIENTO
VISUAL RAPIDO

Sentido 1: Av. 9 de Octubre
Sentido 2: Pichincha

1. Informacion General

Fecha: 12 de septiembre de 1998
Nombre: actual Bolsa de Valores
Direccion: Av. 9 de Octubre y Pichincha.

VULNERABILIDAD URBANA |2 =

Y

La Previsora: hubicron dailos en el mterior yenla

4. Sistema Estructural

B Porticos c>v

O Porticos c<v
5. Dimensiones principales
Numero de pisos = 2

O Losas planas + col's
[ Losas planas + muros

Codigo: 9 :
Inspector: lng. Alex Villacrés fachada durante el sismo del 13 Mayo'1942.
2. Tipo de Edificio
0 ACERO B HORMIGON 0O MIXTO 0 MADERA
3. Uso del Edificio
O Residencial B Comercial 0 Educacion
O Gobierno 0O Emergencia 0O Otros

O Porticos + muros
O Otros

Luces en sentido 1=3.5m OEdificio Mediancro W Efecto edificio pequeiio
Luces en sentido 2= 3.0 m W Edificio Esquincro O Efecto edificio grande
6. Calidad de la construccion
O Bucna B Mecdiana O Mala
7. Irregularidad Vertical
B Ninguna O Pequena O  Grande
8. Irregularidad en Planta
O Ninguna B Pequcia 0  Grande
9. Piso Suave
B Ninguno O Pisos superiores O Planta Baja
10. Pounding
O Ninguno 0O Un lado W Dos lados O Tres lados
11. Volados
B Ninguno O Un lado O Varios lados
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La Catedral

R XD X B8
EVALUACION DE LA

VULNERABILIDAD URBANA

FORMULARIO DE LEVANTAMIENTO
VISUAL RAPIDO

Sentido 1: Clemente Ballén
Sentido 2: Chimborazo

1. Informacion General

Fecha: 12 de Septiembre de 1998

Nombre: Catedral

Direccion: Chimborazo entre Clemente Ballén
y Av. 10 de Agosto. Acera ocste.

9

Codigo: 3 La Catedral: sufio fisuras en el terremoto del

lnspcc(or: Ing. Alex Villacrés 13 Maya/1942. Estaba en constroccion.
2. Tipo de Edificio
O Acero B HORMIGON 0 MIXTO a MADERA

3. Uso del Edificio

O Residencial O Comercial O Educacion

0O Gobiemo 0 Emergencia B  Otros (Iglesia)
4. Sistema Estructural

0O Porticos c>v O Losas planas = col’s 0O Pérticos + muros
0O Porticos c<v O Losas planas + muros @ Otros

5. Dimensiones principales
Numero de pisos =
Luces en sentido 1= B Edificio Mediancro 0O Efecto edificio pequeiio
Luces en sentido 2= DEdificio Esquinero O Efecto edificio grande
6. Calidad de la construccién

®  Bucna O Mediana O Mala
7. Irregularidad Vertical

O Ninguna O Pequeda B  Grande
8. Irregularidad en Planta

Ninguna 0O Pequeiia B  Grande

9. Piso Suave

B Ninguno O Pisos superiores O Planta Baja
10. Pounding

B Ninguno O Un lado ODos lados O Tres lados
11. Volados

B Ninguno O Un lado O Vanos lados
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Templo de la Victoria

RADTIUS
EVALUACION DE LA

VULNERABILIDAD URBANA

FORMULARIO DE LEVANTAMIENTO
VISUAL RAPIDO

1. Informacion General

Fecha: 5 de septiembre de 1998
Nombre: Templo de La Victoria
Dircccion: Av. Quito y Clemente Ballén

4. Sistema Estructural

B Porticos ¢>v

0O Pérticos c<v
5. Dimensiones principales
Numero de pisos =5 en

Cédigo; 5 Templo de In Victoria: sufno destruccion  de
lnspcctor: lng. Walter Mera imagencs., agrictamicntos de piso y caida de paredes
en el ssmo del 13/ Mayo'1942
2. Tipo de Edificio
ACERO B HORMIGON O MIXTO O MADERA

3. Uso del Edificio

0O Residencial 0O Comercial O Educacion

0O Gobiermo O Emergencia B Otros (iglesia)

O Losas planas + col's
O Losas planas + muros

Los campanarios y 3 en

Luces en sentido 1= BEdificio Mediancro O Efecto edificio pequeiio
Luces en sentido 2= OEdificio Esquinero B Efecto edificio grande
6. Calidad de la construccion
O Bucna B Mediana 0O Mala
7. Irregularidad Vertical
0O Ninguna B Pequeia 0O  Grande
8. Irregularidad en Planta
0O Ninguna O Pequeia B  Grande
9. Piso Suave
B Ninguno O Pisos superiores O Planta Baja
10. Pounding
O Ninguno O Un lado B Dos lados O Tres lados
11. Volados
B Ninguno O Un lado O Varios lados

O Porticos + muros
O Otros

las Naves
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Templo de San Francisco

EVALUACION DE

VISUAL RAPIDO

RADTIUS

VULNERABILIDAD URBANA
FORMULARIO DE LEVANTAMIENTO

LA

Sentido 1: Pedro Carbo
Sentido 2: Av. 9 de Octubre

1. Informacion General

Fecha: § de septiembre de 1998
Nombre: Templo de San Francisco
Direccion: Pedro Carbo y Av. 9 de
(esquina surocste)

Codigo: 6

Inspector: Ing. Walter Mera

Octubre

Tempho de San Fruncisco: sufno desplome de
revestimientos en el sismo del 13/ Maya/1942 senas
cuartexduras y cakda de pared en ¢l 30Enera/ 1943

2. Tipo de Edificio
O Acero
3. Uso del Edificio
O Residencial
O Gobiemno
4. Sistema Estructural
O Porticos c>v
@ Porticos c<v
5. Dimensiones principales
Numero de pisos = 4
Luces en sentido 1=3-Tm
Lucesen sentido 2=4.5m
6. Calidad de la construccion

HORMIGON

O Comercial
0 Emergencia

O Losas planas + col’s

O Losas planas + muros

DOEdificio Medianero
B Edificio Esquinero

0 MIXTO

a MADERA

O Educacion
B  Otros (Iglesia)

O Porticos + muros
0O Otros

O Efecto edificio pequeiio
O Efecto edificio grande

O Bucna O Mediana B Mala
7. Irregularidad Vertical

O Ninguna O Pequeiia B  Grande
8. Irregularidad en Planta

B Ninguna O Pequeiia 0O  Grande
9. Piso Suave

O Ninguno O Pisos superiores B  Planta Baja
10. Pounding

B Ninguno 0O Unlado ODos lados O Tres lados
11. Volados

B Ninguno O Un lado O Vanos lados
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Iglesia de San José

RADTIUS
EVALUACION DE LA

FORMULARIO DE LEVANTAMIENTO
VISUAL RAPIDO

Sentido 1: Eloy Alfaro
Sentido 2: Manabi

1. Informacion General

Fecha: 19 de Septiembre de 1998
Nombre: Iglesia San José
Direccion: Eloy Alfaro y Manabi

Cadigo: 12
Inspector: Ing. Alex Villacrés

VULNERABILIDAD URBANA : >

——
———

e o

Iglesin San José: Presentd dafos en cl‘t'Jmnas
omamentales del campanano, en el sismo del 13 de
mayo de 1942

2. Tipo de Edificio

ACERO B HORMIGON
3. Uso del Edificio
O Residencial O Comercial
O Gobierno 0O Emergencia

4. Sistema Estructural

B Porticos c>v

0O Porticos ¢<v
5. Dimensiones principales
Numero de pisos =2 mas torre

O MIXTO

O Losas planas + col's
O Losas planas + muros

() MADERA

O Educacion
B Otros

O Porticos + muros
O Otros

Luces en sentido 1=3-6 m W Edificio Mediancro O Efecto edificio pequeiio
Luces en sentido 2=4m OEdiicio Esquinero [0 Efecto edificio grande
6. Calidad de la construccién
O Bucna B Mediana O Mala
7. Irregularidad Vertical
O Ninguna O Pequeia B  Grande
8. Irregularidad en Planta
B Ninguna O Pequeia 0O  Grande
9. Piso Suave
B Ninguno O Pisos superiores U Planta Baja
10. Pounding
B Ninguno O Un lado O Dos lados O Tres lados
11. Volados
B Ninguno 0O Un lado O  Varios lados

208




Iglesia de San Alejo

RADTIUS

EVALUACION DE LA

VULNERABILIDAD URBANA

FORMULARIO DE LEVANTAMIENTO
VISUAL RAPIDO

Sentido 1: Luzarraga
Sentido 2: Eloy Alfaro

1. Informacion General

Fecha: 12 de Scptiembre de 1998

Nombre: Templo de San Alejo

Direccion: Eloy Alfaro y Luzarraga. Esquina
Suroeste.

= . i ' ‘ 80
Codigo: 13 Sun Alejo: sufd dafios ligeros durante ¢l terremato
Inspector: Ing. Jaime Guaman del 13/Mayo1942.

2. Tipo de Edificio

0O Acero B HORMIGON O MIXTO a MADERA
3. Uso del Edificio
0 Residencial O Comercial O Educacion
O Gobierno O Emergencia B Otros (Iglesia)
4. Sistema Estructural
0O Porticos c>v O Losas planas = col’s 0O Pérticos + muros
| Porticos c<v [ Losas planas + muros 0O Otros

5. Dimensiones principales
Numero de pisos = |

Luces en sentido 1=3.0m B Edificio Medianero 0O Efecto edificio pequeiio
Luces en sentido 2= 3.0 m B Edificio Esquinero O Efecto edificio grande
6. Calidad de la construccion

O Buena O Mediana B Mala
7. Irregularidad Vertical

O Ninguna B Pequeia O Grande
8. Irregularidad en Planta

Ninguna O Pequena 0  Grande

9. Piso Suave

O Ninguno O Pisos superiores B  Pplanta Baja
10. Pounding

B Ninguno O Un lado ODos lados O Tres lados
11. Volados

B Ninguno O Un lado 0 Vanos lados
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Edificio del Diario El Universo

RADIUS
EVALUACION DE LA

VULNERABILIDAD URBANA

FORMULARIO DE LEVANTAMIENTO
VISUAL RAPIDO

Sentido 1: Av. 9 de Octubre
Sentido 2: Escobedo

1. Informacion General

Fecha: 5 de Scptiembre de 1998
Nombre: Diarto El Universo

Direccion: Av. 9 de Octubre y Escobedo.
Esquina surocste.

Cadigo: 15
Inspector: Ing. Walter Mera

El Universo:

de una eslera
omamental que coromaba la fachada durante ¢l sismo
del 30VEnero’ 1943,

sufmd I caida

0O Porticos c<v
5. Dimensiones principales
Numero de pisos =4

O Losas planas + muros

Luces en sentido 1=4.0m OEdificio Mediancro
Luces en sentido 2=4.0m W Edificio Esquinero
6. Calidad de la construccion

0O Bucna B Mecdiana
7. Irregularidad Vertical

B Ninguna O Pequena
8. Irregularidad en Planta

B Ninguna O Pequena
9. Piso Suave

B Ninguno U Pisos superiores
10. Pounding

O Ninguno O Un lado B Dos lados
11. Volados

B Ninguno O Un lado

2. Tipo de Edificio
0" Acero B HORMIGON O MIXTO
3. Uso del Edificio
0O Residencial B Comercial
0O Gobicmo O Emergencia
4. Sistema Estructural
Particos ¢>v O Losas planas + col's

(] MADERA

O Educacion
0 Otros

O Porticos + muros
O Otros
O Efecto edificio pequeiio
O Efecto edificio grande
O Mala
0  Grande
0  Grande
O Planta Baja

O Tres lados

O Varios lados
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Edificio del Diario El Telégrafo

RADTIUS
EVALUACION DE LA

VULNERABILIDAD URBANA

FORMULARTIO DE LEVANTAMIENTO
VISUAL RAPIDO

Sentido 1: Av. 10 de Agosto
Sentido 2: Boyaca

1. Informacion General

Fecha: 12 de Scptiembre de 1998
Nombre: Diario El Telegrafo
Direccion: Boyaca y Av. 10 de Agosto.
Esquina Suroeste

Codigo: 20 Diario El Telegrifo: la toerecalla del relog sufno al-

Inspector: Ing. Alex Villacrés pm dxilo en el ssmo del WWEnera/1943.
2. Tipo de Edificio
O Acero B HORMIGON [0 MIXTO o MADERA
3. Uso del Edificio
0O Residencial B Comercial O Educacion
O Gobiemo O Emergencia O Otros
4. Sistema Estructural
W Porticos c>v O Losas planas = col’s O Pérticos + muros
0O Porticos c<v O Losas planas + muros 0O Otros

5. Dimensiones principales
Numero de pisos = 5

Luces en sentido 1=3.0 m OEdificio Medianero 0O Efecto edificio pequeiio
Luces en sentido 2= 3.0 m W Edificio Esquinecro [0 Efecto edificio grande
6. Calidad de la construccion

O Bucna B Mecdiana O Mala
7. Irregularidad Vertical

O Ninguna B Pcqueda O  Grande
8. Irregularidad en Planta

Ninguna O Pequcia O  Grande

9. Piso Suave

O Ninguno O Pisos superiores @ Planta Baja
10. Pounding

O Ninguno B Un lado O Dos lados O Tres lados
11. Volados

B Ninguno 0 Un lado O Vanos lados
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Sociedad Filantrépica del Guayas

RADTIUS
EVALUACION DE LA

FORMULARIO DE LEVANTAMIENTO
VISUAL RAPIDO

VULNERABILIDAD URBANA

Sentido 1: Av. 9 de Octubre
Sentido 2: Perpendicular

1. Informacion General

Fecha: § de Septiembre de 1998

Nombre: Sociedad Filantropica del Guayas
Direccion: Av. 9 de Octubre entre Garcia
Avilés y Rumichaca. Acera sur.

Codigo: 2
Inspector: Ing. Walter Mera

Sociedad Filantrapica del Guayas: durante ol
szsmo del 13/ Mayo/1942 cayo la torrecilla del reloj.
Se cuarted pronunciadamente  durante ¢l del

4. Sistema Estructural

W Porticos c>v

O Porticos c<v
5. Dimensiones principales
Numero de pisos = 4

J0Encro/1943.
2. Tipo de Edificio
ACERO B HORMIGON O MIXTO O MADERA
3. Uso del Edificio
O Residencial 0O Comercial O Educacion
O Gobierno 0O Emergencia B Otros

O Losas planas + col’s
[ Losas planas + muros

Luces en sentido 1=3.5 m B Edificio Medianero 0O Efecto edificio pequeiio
Luces en sentido 2=3.5 m DOEdificio Esquinero [0 Efecto edificio grande
6. Calidad de la construccion
O Buena B Mediana O Mala
7. Irregularidad Vertical
M Ninguna O Pequeiia 0  Grande
8. Irregularidad en Planta
B Ninguna O Pequeiia O  Grande
9. Piso Suave
O Ninguno O Pisos superiores B Pplanta Baja
10. Pounding
O Ninguno O Un lado B Dos lados O Tres lados
11. Volados
B Ninguno O Un lado O Vanos lados

O Porticos + muros
O Otros (cine ¢n P.B.)
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Residencial Pauker (Junin y Baquerizo Moreno)

RADIUS
EVALUACION DE LA

VISUAL RAPIDO

VULNERABILIDAD URBANA
FORMULARIO DE LEVANTAMIENTO

Sentido 1: Baquenzo Moreno
Sentido 2: Junin

1. Informacion General

Fecha: 12 de Septiembre de 1998
Nombre: actual Residencial Pauker
Direccion: Junin y Baquerizo Moreno
(esquina suroeste)

Cadigo: 1
Inspector: Ing. Alex Villacrés

Edificio Dasum: sufno agnetameentos de paredes y
asentamiento en el sismo del 13’Mayo/1942. Hubo
Inicalmente una orden de demolicion de unma
Conmusion Municipal que fue degada sin efecto.

4. Sistema Estructural

@ Porticos v

O Particos c<v
5. Dimensiones principales
Numero de pisos =7

2. Tipo de Edificio
ACERO B HORMIGON O MIXTO O MADERA
3. Uso del Edificio
W Residencial O Comercial O Educacion
0O Gobicrno O Emergencia O Otros

O Losas planas + col’s
0 Losas planas + muros

Luces en sentido 1=3.5m OEdificio Medianecro O Efecto edificio pequeiio
Luces en sentido 2=4.0 m B Edificio Esquinero O Efecto edificio grande
6. Calidad de la construccion
0 Bucna 0 Mediana B Mala
7. Irregularidad Vertical
B Ninguna 0O Pequeia O  Grande
8. Irregularidad en Planta
B Ninguna O Pequeia 0O  Grande
9. Piso Suave
B Ninguno O Ppisos superiores O Planta Baja
10. Pounding
O Ninguno O Un lado M Dos lados O Tres lados
11. Volados
B Ninguno O Un lado O Varios lados

[ Porticos + muros
O Otros
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Casa Ulloa (Boyacé y Victor Manuel Renddn)

RADIUS
EVALUACION DE LA

VULNERABILIDAD URBANA

FORMULARIO DE LEVANTAMIENTO
VISUAL RAPIDO

Sentido 1: Boyaca
Sentido 2: Victor M. Rendon

1. Informacion General

Fecha: 3 de Octubre de 1998.

Nombre: Casa Ulloa

Direccion: esquina sureste de Boyaca y Victor
Manuel Rendon.

Codigo: 100
Inspector: Ing. Alex Villacrés

Casa Ulloa: foe wisitada por una comision
Municipal despucs del ssmo de 1942, Solo sufro
ligeros danos en paredes mteriores.

2. Tipo de Edificio

4. Sistema Estructural

6. Calidad de la construccion

ACERO B HORMIGON O MIXTO a MADERA
3. Uso del Edificio

B Residencial O Comercial 0O Educacion

O Gobierno 0 Emergencia O Otros

@ Porticos c>v O Losas planas +col’s 0O Porticos + muros
0O Porticos c<v O Losas planas + muros 0O Otros
5. Dimensiones principales
Numero de pisos = 6
Luces en sentido 1=3.0 m. OEdificio Medianero 0O Efecto edificio pequeiio
Luces en sentido 2= 3.0 m. W Edificio Esquinecro O Efecto edificio grande

O Bucna B Mediana O Mala
7. Irregularidad Vertical

B Ninguna O Pequeiia O  Grande
8. Irregularidad en Planta

B Ninguna O Pequeda O  Grande
9. Piso Suave

O Ninguno O Pisos superiores B  Planta Baja
10. Pounding

O Ninguno O Un lado B Dos lados O Tres lados
11. Volados

B Ninguno O Un lado O Vanos lados
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Casa Thome (Boyaca y Francisco de P. Ycaza)

RADIUS
EVALUACION DE LA

FORMULARIO DE LEVANTAMIENTO
VISUAL RAPIDO

VULNERABILIDAD URBANA

Sentido 1: Boyaca
Sentido 2: Francisco de P. lcaza

1. Informacion General

Fecha: 3 de Octubre de 1998.

Nombre: Casa Thome

Direccion: esquina noroeste de Boyaca y
Francisco de P. [caza.

Cadigo: 101
Inspector: Ing. Alex Villacrés

Caxa Thome: presento nolables dafos, sobretodo en
Ia planta baja, durante el szsmo del 13/Mayo/ 1942,

2. Tipo de Edificio

4. Sistema Estructural

W Porticos c>v

O Pérticos c<v
5. Dimensiones principales
Numero de pisos =4

ACERO B HORMIGON
3. Uso del Edificio
B Residencial 0O Comercial
O Gobierno O Emergencia

O Losas planas + col's
O Losas planas + muros

Luces en sentido 1= 3.5 m. OEdificio Mediancro O Efecto edificio pequeiio
Luces en sentido 2= 3.5 m. W Edificio Esquinero [0 Efecto edificio grande
6. Calidad de la construccion
O Bucna B Mecdiana O Mala
7. Irregularidad Vertical
Ninguna B Pequeia 0O  Grande
8. Irregularidad en Planta
B Ninguna O Pequcia O  Grande
9. Piso Suave
Ninguno O Pisos superiores B planta Baja
10. Pounding
0 Ninguno O Un lado M Dos lados O Tres lados
11. Volados
B Ninguno O Un lado O Varios lados

O MIXTO

0 MADERA

O Educacion
O Otros

O Porticos + muros
O Otros
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Casa Avellan (Boyacéa y Junin)

RADIUS

EVALUACION DE LA

VULNERABILIDAD URBANA
FORMULARIO DE LEVANTAMIENTO

VISUAL RAPIDO

Sentido 1: Boyaca
Sentido 2: Junin

1. Informacion General

Fecha: 3 de Octubre de 1998.
Nombre: Casa Avellan

Junin.

Codigo: 102
Inspector: Ing. Alex Villacrés

Direccion: esquina noroeste de Boyaca y

Casa Avellin: las paredes y las columnas de la
planta baja sulberon grandes desquiczamientos y
luvo otres dafios en ¢l interzor EI 13/ Mavo/1942.

2. Tipo de Edificio
ACERO [o]
3. Uso del Edificio
B Residencial
O Gobiemno
4. Sistema Estructural
W Porticos c>v
[0 Porticos c=v
5. Dimensiones principales
Numero de pisos = 5

HORMIGON

O Comercial
0 Emergencia

O Losas planas + col’s
O Losas planas + muros

0 MIXTO a MADERA

0 Educacion
O Otros

0 Porticos + muros
0 Otros

Luces en sentido 1= 3.5 m. OEdificio Mediancro 0O Efecto edificio pequeiio
Luces en sentido 2= 3.5 m. B Edificio Esquinero O Efecto edificio grande
6. Calidad de la construccion
O Buena B Mecdiana O Mala
7. Irregularidad Vertical
Ninguna O Pequeda O  Grande
8. Irregularidad en Planta
B Ninguna O Pequeiia O  Grande
9. Piso Suave
Ninguno O Pisos superiores B Planta Baja
10. Pounding
O Ninguno 0 Un lado ODos lados O Tres lados
11. YVolados
B Ninguno O Un lado 0 Vanos lados
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Casa Andrade (Escobedo y Francisco de P. Ycaza)

RADTIUS
EVALUACION DE LA

VULNERABILIDAD URBANA

FORMULARIO DE LEVANTAMIENTO
VISUAL RAPIDO

Sentido 1: Escobedo
Sentido 2: Feo. de P. lcaza

1. Informacion General

Fecha: 3 de Octubre de 1998.

Nombre: Casa Andrade

Direccion: esquina de Escobedo y Feo. de P.
Icaza.

Cadigo: 103
Inspector: Ing. Alex Villacrés

Casa Andrade: sufno el total desquiciamiento de
casi todas sus paredes en los diferentes pisos y olros
dafios cn su estructura durante el sismo  del
13/Mayo'1942. Los graficos comresponden a2
cdificios sumalares de la zona en la actualidad.

2. Tipo de Edificio

4. Sistema Estructural

B Porticos c>v

O Pérticos c=<v
5. Dimensiones principales
Numero de pisos = 4

O Losas planas + col's
O Losas planas + muros

ACERO B HORMIGON O MIXTO o MADERA
3. Uso del Edificio

M Residencial O Comercial O Educacion

0O Gobiemo O Emergencia 0O Otros

O Porticos + muros
O Otros

Luces en sentido 1=3.5 m. OEdificio Mediancro O Efecto edificio pequeiio
Luces en sentido 2= 3.5 m. B Edificio Esquinero [0 Efecto edificio grande
6. Calidad de la construccion

O Buena B Mecdiana O Mala
7. Irregularidad Vertical

Ninguna O Pequeia O  Grande

8. Irregularidad en Planta

B Ninguna O Pequcia 0  Grande
9. Piso Suave

O Ninguno O Ppisos superiores ®  planta Baja
10. Pounding

O Ninguno O Un lado ODos lados O Tres lados
11. Volados

B Ninguno O Un lado O Varios lados
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1.2 Ubicacion de los edificios en el mapa de Guayaquil del afio 1945

Se procedio a enumerar los edificios para asi ubicarlos en el mapa y que se pueda apreciar

mejor su localizacion.

Edificio de la Gobernacion

Edificio del Municipio de Guayaquil

Edificio de la EMAPAG (ex-hotel Crillon)

Colegio Vicente Rocafuerte

Correccional de Menores (Gomez Renddn y Babahoyo)
Ex-hospital Alejandro Mann

Jefatura del Cuerpo de Bomberos

Ex-Banco La Previsora (hoy Bolsa de Valores)

La Catedral

© © N o gk~ w DN PE

[EEN
o

. Templo de la Victoria

[EEY
[EEY

. Templo de San Francisco

[EEN
N

. Iglesia de San José

[EEN
w

. Iglesia de San Alejo

[EEN
IS

. Edificio del Diario El Universo

[EEN
a1

. Edificio del Diario El Telégrafo

[EEN
(2]

. Sociedad Filantrépica del Guayas

17. Residencial Pauker (Junin y Baquerizo Moreno)
18. Casa Ulloa (Boyaca y Victor Manuel Rendon)

19. Casa Thome (Boyaca y Francisco de P. Ycaza)

20. Casa Avellan (Boyacé y Junin)

21. Casa Andrade (Escobedo y Francisco de P. Ycaza)
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1.3

NOMBRE DE LA ESTRUCTURA

Agenda de contacto para conocer los edificios

DIRECCION

TELEFONO

CORREO / PAGINA WEB

ATENCION

1 |Edificio de la Gobernacion

Avenida Malecén Simén Bolivar y calle Aguirre

(04) 370-2840

www.goberguayas.gob.ec

Lun-Vier 8:30-17:00

2 |Edificio del Municipio de Guayaquil

Pichincha 605 entre Clemente Ballén y 10 de Agosto

(04) 259-4800

info@guayaquil.gob.ec
https://www.guayaquil.gob.ec

Lun-Vier 8:00-17:00

3 |Edificio de la EMAPAG (ex-hotel Crillon)

Avenida Pichincha y calle Clemente Ballén.

(04) 268-1315

http://www.emapag-ep.gob.ec/emapag/

Lun-Vier 8:30-17:30

4 |Colegio Vicente Rocafuerte

Jose Velez Villamar 2203 (1,43 km) 090310 Guayaquil

(04) 245-0779

https://www.facebook.com/ColegioNacionalVicent
eRocafuerte.VR/

Lun-Vier 7:00-19:00

5 |Edificio del Diario El Universo

Escobedo y 9 de Octubre

(04) 232-4630
(04) 249-0000

https://www.eluniverso.com/
https://www.facebook.com/eluniversoec/

Lun-Vier 10:00-19:00

6 |[Edificio del Diario El Telégrafo

Avenida Boyacd y calle 10 de Agosto.
(ACTUAL: Km 1.5 Av. Carlos Julio Arosemena)

(04) 2595700

www.eltelegrafo.com.ec
https://www.facebook.com/diarioeltelegrafo
http://www.uartes.edu.ec

Lun-Vier 9:00-17:00

7 |Correccional de Menores

Gomez Rendén y Babahoyo

(04) 245 5886

http://www.policiaecuador.gob.ec/dinapen/

Llamar para previa cita

8 |Ex-hospital Alejandro Mann

Chile y Eloy Alfaro

(04) 2518 239

https://www.facebook.com/BahiaMallEcuador/

Lun-Vier 9:00-18:00
Sab-Dom 10:00-17:00

9 |Jefatura del Cuerpo de Bomberos

Boulevard 9 de Octubre y calle Escobedo

(04) 3714840

https://www.bomberosguayaquil.gob.ec

Lun-Vier 08:30 — 17:00

10 |Ex-Banco La Previsora (hoy Bolsa de Valores)

Pichincha y P. Ycaza

(04) 252-3523

dharo@bvg.fin.ec

Lun-Vier 9:00-18:00

11 |La Catedral

10 de agosto y chimborazo

(04) 2512662 (04)
2512865

info@catedralgye.com
http://catedraldeguayaquil.org
parroquiasagrario593@gmail.com
sagrarioparroquia@hotmail.com

Lun-Sab 8:00-18:00

12 |Templo de la Victoria

Av. Quito entre Clemente Ballén y 10 de Agosto

(04) 251-5108

https://www.facebook.com/carmelitasdescalzosgye/

Lun-Sab 07:00-18:30

13 |[Templo de San Francisco

Boulevard 9 de Octubre y av. Pedro Carbo

(04) 232-0088

franciscanosguayaquil@hotmail.com
http://www.horariodemisas.com.ec/contacto

8:00 -13:00
15:00-18:00

14 |lglesia de San José

Av. Eloy Alfaro entre las calles Huancavilca y Manabfi

(04) 240-3010
(04) 240-4045
(04) 241-5136
(04) 2403 722

http://www.jesuitas.ec/la-iglesia-de-san-jose/

Lun-Dom 07:00 - 22:30

15 |lglesia de San Alejo

Av. Pedro Carbo entre la calle Joaquin Chiriboga y el
boulevard José Joaquin de Olmedo

(04) 251-4866

https://www.facebook.com/pages/Iglesia-SAN-
ALEJO/461280343929386

Dom 7:00 - 12:00

(04) 2530358

16 [Sociedad Filantropica del Guayas Av. 9 de Octubre #813 y Garcia Avilés (Supercines Centro) Egﬁgiggi%; info@sociedadfilantrépica.org Lun-Vier 09:00-17:00
(04)2531772

17 |Residencial Pauker Junin y Baquerizo Moreno (04)2565-385 hoteleliteinternacional@gmail.com Todos los dias

18 [Casa Ulloa Boyaca y Victor Manuel Rendén S.1. S.1. Lun-Sab 08:00-20:00

19 |Casa Thome Boyaca y Francisco de P. Ycaza S.1. S.1. Lun-Sab 08:00-20:00

20 [Casa Avellan Boyaca y Junin S.1. S.1. Lun-Sab 09:00-19:30

21 [Casa Andrade Escobedo y Francisco de P. Ycaza S.1. S.1. Lun-Dom 07:00-20:00

S.1. : Sin Informacion
Realizado por: Capelia Carchi Torres
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1.4 FICHAS DE PREGUNTAS BASICAS

INFORMACION BASE Y PREGUNTAS A LOS HABITANTES DE LAS ESTRUCTURAS

Nombre delEdificio Gobarnacion del Guavas
#PEoz 3
Altura Total 13m

Nombre del entreviztado Eco. Enrique Vilez

Irregulanidad en Phnta No # 1
Irregularidad enElevacion No # 1
Importanch 13

1. ;Fue rebrzado, remodelado o aligerado?

31 fs2 ramodalado perono efarzado.

2. ;Cono zintio v que afectacin two en la estructura el sizmo de 19427

S2 generaron fsumms yovariamienios
2n la manpostana

3. ;Conw zintio y qué afectacin twro en la estructura el sizmo del 20167

Fisuras en las juntas vparades.

En 21 salon princigal "Simon Bolvar”,
wbo desprendimieno dzl ddo rasa
|82 caveron Bnparms.

4.Foto delANTES y DESPUE S

DESPUES

Nora:
Lapregunta 2 = la respondio con las respuestas de los e rtrevistados o pervdicos.

Baborade por: Capeta B Carcha lomes
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INFORMACION BASE Y PREGUNTAS A LOS HABITANTES DE LAS ESTRUCTURAS

Nombre del E dificio Municipio d= Guayaquil

# Pizoz 5

Altura Total 25m
Irregularidad en Planta No # 1
Imregulanidad en Elevacion Si # 085
Importancia 15

1. ;Fue reforzado delado o aligerado?

Estructuaiments fue mmodslado v raforzado, praviaments 32 hizo un 2studio con un ingenisro civil
El domo fue desbaratado v restructurado.

2. ;Como sintio y qué afectacion twro en la estructura el sismo de 19427

Hubo dafios en 2l cizlo raso v firsas en mampostera.

3. ;Como sintio v que afectacion two en la estructura el sismo del 20167

S2 presentaron fsuras, espacialments en las cupulas, s2 cayeron apliques dal siglo pasado, las limparas fueron reemplazadas (las que
vanendireccion a la 10 d= azosto, dzbido al semo).

4. Foto del ANTES y DESPUES

ANTES

Nora:
La pregunta 2 = la repondio con las respuestas de los entrevistado: ¢ periodicos.

Elsborade por: Capeha B Carchi I'oeves
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INFORMACION BASE Y PREGUNTAS A LOS HABITANTES DE LAS ESTRUCTURAS

Nombre del Edificio Edificio Crillon

# Pizos 5

Altura Total Bm
Imegulanidad en Planta No # 1
Imegularidad en Elevacion 8i # 08
Inportancia 13

1. ;Fue reforzmdo, r delado o alizerado?

En 2] zobizrno d2 Leon Febras-Cordero fue remodzlado dabido 2 los sismos.

;Como sintio y que afectacion tuvo en la estructura el sismo de 19427

=2
No sufrio dafios en el ssmo da 1942,

3. ;Como zintio y qué afectacion tuvo en la estructura el sismo del 20167

Pocas firvas en las paredes vtachos.
Aplique da una parad exterior 32 cayo.

4. Foto del ANTES y DESPUES

ANTES DESPUES

Nota:
La pregunta 2 se la re pondic con iasrespuestas de iosentrevistados o periodicos.

Elaborade por: (apelu B Carchi | ores
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INFORMACION BASE Y PREGUNTAS A LOS HABITANTES DE LAS ESTRUCTURAS

Nombre del Edificio Colegio Vicente Rocafuerte
# Pisos 3

Altura Total 14m
Irregularidad en Planta No # 1
Irregularidad en Elevacion No # 1
Importancia 13

1. ¢ Fue reforzado, remodelado o aligerado?

Si fue remodelado y reforzado en el edificio principal.

2. ¢, Coémo sinti6 y qué afectacion tuvo en la estructura el sismo de 1942?

Los guardias del colegio nacional Vicente Rocafuerte les mencionaron al diario El Telégrafo que durante el sismo parecia que el edificio se iba a
desplomar, y escucharon un fuerte ruido, el cual sonaba como si se cayd un objeto dentro del establecimiento. La institucién educativa no sufrio
dafios en el exterior del mismo, sin embargo en el interior se desplomaron los gabinetes de los laboratorios de Fisica y Quimica, como los del
museo.

3. ¢Como sinti6 y qué afectacion tuvo en la estructura el sismo del 2016?

Las ventanas sonaban fuerte y algunas se rompieron, hubo presencia de pequefias fisuras en la mamposteria.

4. Foto del ANTES y DESPUES

ANTES DESPUES

Nota:
La pregunta 2 se la respondi6 con las respuestas de los entrevistados o periodicos.
Elaborado por: Capelia B. Carchi Torres
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INFORMACION BASE Y PREGUNTAS A LOS HABITANTES DE LAS ESTRUCTURAS

Nombre del Edificio Edificio del Diario El Universo
# Pisos 4

Altura Total 148 m
Irregularidad en Planta No # 1
Irregularidad en Elevacion No # 1
Importancia 1,3

1. ¢ Fue reforzado, remodelado o aligerado?

No ha sido reforzado ni remodelado.

2. ¢, Coémo sinti6 y qué afectacion tuvo en la estructura el sismo de 1942?

No tuvo ningun dafio.

3. ¢Coémo sinti6 y qué afectacion tuvo en la estructura el sismo del 2016?

No tuvo dafio alguno pero cuentan los habitantes aledafios, que el suelo se movia como hamaca.

4. Foto del ANTES y DESPUES

ANTES DESPUES

Nota:
La pregunta 2 se la respondi6 con las respuestas de los entrevistados o periodicos.

Haborado por: Capelia B. Carchi Torres
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INFORMACION BASE YPREGUNTAS A LOS HABITANTES DE LASESTRUCTURAS

Nombre del Edifcio El Tekersfo

ZPEos 6

Alura Total 1950 m

Nombre del entre vistado Arq. Veronica Matsus
Ezpecialista de Infracsrucmras de

Ocupacion Universidad de las Astes

Irre gularidad en Plmta Ne A G

Irre gularidad en Ele vacion No # 1

Importancia 13

1. ;Fue reforzado, remodelado o aligerado?

INo 32 ha reforzado, 36 32 k& da un mantanimisnto slementalcomo canbio de videios =i aluno 32 dafiara.
Sa tizne planes da reforzarkb para elafo 2010,

2. ;Como sinfio vy qué afectacion tuvo enlaestructuraelsismo de 19427

El raloj deledficio El Tk zrafo 32 detuvoa ks hora dal stmo.

3. ;Como sintio v qué afectacion tuvo enlaestructuraelsismo del 20167

Paquefas fiswras en dreas decorativas ¥ 2n paradas superiores. Desprandimisntd d2 mampostari 2n 21 extarior dal primer piso.
Fizuras de mamposers.

4._Foto del ANTES y DESPUES

Nota:
Lapregunta 2 = la repondo con iag respuesas de iosentrey Sindos o peripdicos

Baboradoe por: (apela B Carchy lores
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INFORMACION BASE Y PREGUNTAS A LOS HABITANTES DE LAS ESTRUCTURAS

Nombre del Edificio Correccional de Menores
# Pisos 1

Altura Total 5m
Irregularidad en Planta No # 1
Irregularidad en Elevacion No # 1
Importancia 13

1. ¢ Fue reforzado, remodelado o aligerado?

No ha sido reforzadopero si remodelado, ya que antes ésta estructura antes trabajaba como la Casa del Trabajo.

2. ¢Coémo sintié y qué afectacion tuvo en la estructura el sismo de 1942?

Sufrié dafios durante los sismo de 1942 y 1943, cuando era una Casa de Trabajo. (RADIUS, 1999)

3. ¢ Como sintié y qué afectacion tuvo en la estructura el sismo del 2016?

Se presentaron pocas y pequefias fisuras, pero nada grave.

4. Foto

Correccional de Menores en la actualidad

Nota:
La pregunta 2 se la respondi6 con las respuestas de los entrevistados o periodicos.

Elaborado por: Capelia B. Carchi Torres
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INF ORMACION BASE YPREGUNTAS ALOS HABITANTES DE LAS ESTRUCTURAS

Nombre del Edificio Ex Hospial Al jandro Mann

= Pisos 2

Altura Total 8§m

Nombre del e nfre vistado Sr. Luis Maldonado
Ocupacion Voo

Irregularidad e n Planta __No #_ 1
Irregularidad e n Elevacion St g 0.81
Impo rtancia 1

1. ;Fue reforzado, remodelado o alige rado?

Hz zido remodslado, va que 2n ks acmalidad 23te establecimisnto cumple 1 funcion de plaza comercizl por lo qus a3 carzas cambiaron.
El s2zundo pizo o 2sta habilizdo.

2. ;Como sintio v qué af ctacion tuvo en la estructura el sismo de 19427

Se cbzervaron dafios menores @ en o siEmo da 1942 comp 2l del afo 1973

3. ;Como sintio v queé af ctacion tuvo en la estructura el sismo de12016?

El S Maldonado cuenta que ol 2dficio s2 movis como hamaca. Sr aflojaron pedazos en elsegndopiso v 32 fue b hw enelsactar.

4. Foto del ANTES v DESPUES

Nom:
Lapregunta 2 = iarepondid con iasTepIEss de ios entrevEndos o per bdros

Flaburade par: Cipeliu B, Canchi Torrex
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INFORMACION BASE YPREGUNTAS A LOS HABITANTES DE LAS ESTRUCTURAS

Nombre del Edificio Jefatura del Cusrpo de Bombarcs

= Pisos 5

Alfura Total 20 m

Nombre del enfre vistado Arg Jorzs Baver Rodrizuez
Coordinadar dz Gestion Administratio del

Ocupacion — Cuerpo de Bonperce ¢ Guavaquil

Irregularidad en Planta No # 1

Irregularidad en Elevacion - # o081

Impo it mcia 15

1. ;Fue reforzado, remodelado o aliserado?

Si fue ramodalado, ks primerz vaz foe en ol afio 1932, sin embarzo, 1o 32 ha r2forzado.

2. ;Como sinfio v qué afectacion tuvo en la e structura elsismo de 19427

El s2rvic io automitico de alarmas quedo destrusdo por los sismo dalafio 42 v 43

3. ;Como sinfio v qué afectacion tuvo en la e structura elsismo del 20167

Se presentaron paquedias griss Paro va 32 rasanaron 2n todos be pisos. El adificio de Pycca zolped aladificio 2n andlisis, lo que kb genard
paquefias zrisms ks parades del Gtimo piso.

4. Foto de] ANTES v DESPUES

Nom:
Lapreginta? = larepondid con i repuess de ics entrevistados o periodcos

Haborads por: Capcia 8. Canchs Tomex
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INFORMACION BASE Y PREGUNTAS ALOS HABITANTES DE LAS ESTRUCTURAS

Nombre delEdificio Ex BancoLz Pravisora

= Pisos 4

Alura Total 13m

Nombre delentrevistado Sr. Félix Cordova
Ocupacion Agzents de Sezwridad del Edficio
Irre gularidad e n Planta No 4 1
Irre gularidad e n Elevacion S{ = 081
Importmcia 13

1. ;Fue re Hrzado, re modelado o alige rado?

Se ramode o v refarzo el edficio con varias columnas, vigas v omros esructunales de hormison armado, 20 diversos puntos 25tratd 3o os.
Se ramodalaron todee los zalomes.

2. ;Como sinfio v qué afectaciontuvo en la estructuraelskmo de 19427

Existizron dafics en 2l inerior vents fachada durants 21 siemode113 de mayods 1042,

3.;Como sintio y qué afectacion tuvo en la estructuraelskmo del 20167

[Nolk paso mada aledificio.

4.Foto del ANTES y DESPUES

ANTES DESPUES

|
b
3

LA PREVSORA - BaaCl
- JuIc- ELIROOR

Nota
Lapreginta 2 = la respondi con ias Téspuesas 105 entrev SRidos o periodicos
Las Bmparas o esban colocadas durants 2l skmo.

En 1 23quinz d2 O de octubre ycalk Simon Bolivar, elbakdn sur 32 23td i linando dabido 2 kx ran descarza del edficio vecino.
Baborade por: Capela B Carchi Towres
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INFORMACION BASE Y PREGUNTAS A LOS HABITANTES DE LAS ESTRUCTURAS

Nonbre del E dificio Lz Catedral
% Pizos 2
Altura Total Om
Nombre del entrevistado Ins. Banda

Encarzo de h emodzlacion actualde b
Ocupacion catedzl
Irregularidad en Phnta No # 1
Irregularidad enE levacion 8i # 081
Importancia 15

1. ;Fue reforzado, delado o alizerado?

Actualmente estin ranpdalindola. S2 astd rasohiendo 1a reposicion da 2lenentos caidos, cambio de cublerta, fisuras vzristas. Noseha
reforzado. si 32 han hecho estudios pero los zastos sonnwv slevades.

2. ;Cono sintio y qué afectacion tuvo enla estructura el sizmo de 19427

La actual Catadral en 2] afio d= 1342 racisn estaba en construccion, por lo qua no ocurndnada significativo, sin embarzo, s2 dasplond b puerta
provisional d= madera qua 2staba colocada sobra b calle Clements Ballin v 2] desprandimisnip ciartas porcionss d2 materal atn frescoda 2
|paredes vdal techo.

3. ;Cono sintio y qué afectacion tuvo enla estructura el sizmo del 20167

32 cayeron molduras, se das ruyeron parciziments alsunos vitrales, hwbo colapsos fuertes entre viza-colvmna, varias ctpulas raventadas, uvn
piraculo cayoal psoy 32 destruyo, otros 3 tambisns e cayeron pero s0lo 32 fisuraron por lo que 32 quitaron para repararios.

4. Fotos

Nom:
Lapregunta 2 = la re pondio con las re pusstas de ioc entrevistados o periodicos

Blaborade por: Cipelu B Cahi | oores
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INFORMACION BASE Y PREGUNTAS A LOS HABITANTES DE LAS ESTRUCTURAS

Nombre del Edificio Templo de la Victoria

# Pisos 3

Altura Total 25m
Irregularidad en Planta No # 1
Irregularidad en Elevacion Si # 09
Importancia 15

1. ¢ Fue reforzado, remodelado o aligerado?

No ha sido reforzado ni remodelado.

2. ¢Como sintié y qué afectacion tuvo en la estructura el sismo de 1942?

los dafios fueron el desplome de cuatro paredes de ladrillo de reciente construccion y al caer, causaron un gran estruendo; el piso del templo tuvo
profundas y anchas grietas, las estatuas de los alteres cayeron al piso a una gran distancia, unas se destruyeron por completo y otras tenias dafios
severos que tendran que ser refaccionadas en su totalidad. Se rompieron vasos, maceteros, floreros y el copon debido al violeto golpe al caer al suelo.
Las estatuas que se destrozaron fueron las de la Virgen del Carmen, San José, San Vicente y el Corazén de JesUs.

La casa parroquial también sufri6 dafios, pues tenian las paredes agrietadas y se desplomo el revestimiento, también se quebraron muebles y objetos.

3. ¢ Como sintié y qué afectacion tuvo en la estructura el sismo del 2016?

Se presentaron multiples fisuras en la mamposteria, dafios en vidrieria.

4. Foto

Templo La Victoria en la actualidad

Nota:
La pregunta 2 se la respondi6 con las respuestas de los entrevistados o periodicos.

Elaborado por: Capelia B. Carchi Torres
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INFORMACION BASE Y PREGUNTAS A LOS HABITANTESDE LASESTRUCTURAS

Nombre del Edifcio Texoio SeaFaaceo
ZPkos 2 giecx vizs cotes
Altura Total Mo
Nombre delentrevistado G Gadededie

. Vendedorz zwbulants 2 Bsafuerasde 2
Ocupacion igteaiz
Dregulaidad en Planta No 2 b S
Iregularidad en Elevacion 1 = 081
Inportancia A - ("

1 ;Fue reforz ado._remodelado o alise mdo?

31z remodelzdo b ez perono s fen hatho Zrandes canbos.
S cambiaron s teses de Bscrcesen s copdzs de Iz eancny: Adeseranciraulzees v an b xtuhided sonrecnmibe:

A 4 &

Grzncers de = oered sxterior ddd 2dftio del comento de San Francixco sobrs & czle 0de artube. sufrio 2l bneco deaclams del reveatl
misode hormign 2 B calls
Adisomzrens zm' sleehice 2 igles dagats =l=izmg

o)

s s - 1 Ssop del 2016
Lz Sz Gedys sxpico los terrorficos mamenios que Wvio duents &l eremao Contzbe que antss de sEaq o1k 2sile =ada 20 clzpowm
de w colxn e, cusndo camen slevenin sente que k bess de Iz izksE o2 movE muchn, drs "persce W hamaca s foe i ekotricidad v
5000 [z ez o0 133 huces grandides entods E manzae Menciono que be curas del eatdbiscimisnto comvarsatzn g wn pedzode
mamposter: 32 febe @idoen = facheds, vque = soprendismn que & padre de 232 dominen semc dendomizs dwants & tersmoio 20
ez de becr cefugio

4 Foto el ANTFS y DESPUES

DESPUES

Lapregania 2 w0 ke repovdies con ke wespeestas de ko antrevissadon o pedod o

Naborads por: (3p@a® Cxrchi Torm
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INFORMACION BASE Y PREGUNTAS A LOS HABITANTES DE LAS ESTRUCTURAS

Nombre del Edificio Iglesia de San José

# Pisos 4

Altura Total 20,7 m
Irregularidad en Planta No # 1
Irregularidad en Elevacion No # 1
Importancia 13

1. ¢ Fue reforzado, remodelado o aligerado?

No ha sido reforzado.

2. ¢ Como sintié y qué afectacion tuvo en la estructura el sismo de 1942?

En esta iglesia uno de sus arcos que adornaban el campanario, sufrié un pequefio desprendimiento. El dafio se encontraba localizado en la torre del lado
sur.

3. ¢ Como sintid y qué afectacion tuvo en la estructura el sismo del 2016?

Se movia mucho la estructura pero no hubo mayor dafio.

4. Foto

Iglesia San José en la actualidad

Nota:
La pregunta 2 se la respondid con las respuestas de los entrevistados o periodicos.

Elaborado por: Capelia B. Carchi Torres
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INFORMACION BASE Y PREGUNTAS A LOS HABITANTES DE LAS ESTRUCTURAS

Nombre del Edificio Islesia San Ao

% Pisos 2

Altura Total 18m
Irregularidad en Planta 8i #___ 09
Irregularidad enE levacibn 8i #_ 081
Importancia 13

1. ;Fue reforzado, renodelado o aliserado?

Ha sido renodzlada perono raforzda.

2. ;Conw sintio y qué afectacion tuwo en b estructura el sisno de 19427

El=loj d= b izlesia San Alsjo 32 datuvo cuando 32 prasento 2l terremoto.

3. ;Conwo =intio y qué afectacion twro en h estructura el sisno del 20167

Enla iglasia 32 cayo una parte del tumbado v hubo pequafias fisuras 2n las paredes.

4. Foto del ANTE Sy DESPUES

DE SPTE S

~—

iu; :&!E}j‘&

i £
I'4

Nom:
La pregunta 2 se ia re pondio con ias repue as de ios entrev istados o periodicos.

Haberado por: Capela B Carchi lomes

235



INFORMACION BASE Y PREGUNTAS A LOS HABITANTE SDE LASE STRUCTURAS

Nombre del Edificio Socisdad Spics del Guavas
= PEos 4
Altura Total 16m

Nombre del entre v tado Arg Andeds Mora

0 o Administrador del adficio
Irre gularidad en Planta No = 1
Irre gularidad en Elevacion No = 1
Importacia 13

1. ;Fue refonado, remodelado o aligerado?

[Nosz2 hareforzado el edftio
Sclozs han remode Bdo b depsrementos cuendo 32 3 lquilen

2. ;Como simtio v qué afctacion tuve enlaes tructura el sismo de 19407

Eze 2dficio ain 32 encontraba en construce ion para aque ke Spoca. Nosufrio dafios considerabies, sdlo 21 desplome de & pequefia tarrs que
soaten =lrzbjque osEnba enelcentro wuperior, 22 CaV0 2 b Vi sin herir ninsin wanssints,

ninsiin problema v que ka3 fiswras ks poeds r2 lenary cubrkr.
S 5o 1N movime nto fer e, inf o qus 2l dsmo fo nere0 vaue 32 Ak k sl ricidaden todo ol sactar.

4. Foto de] ANTES y DESPUES

ANTES

Nosx

Lapregun 2 = iare ponds oon i TEAE XSG 105 @FTOIRUI0s 0 pErdL on

En = acwmalided 3 ha construido un edficio de 12 pEos con uns altrs de 36 m. en fos afios 90,
Haturate pur: Cpcla B Covdu Tome
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INF ORMACION BASE Y PRE GUNTAS A LOSHABITANTES DE LASESTRUCTURAS

Nombre del Edificio Resgenciz] Panficer
EPkos 7
Altura Total 2=
Nombre del entrevistado Sr Waler Herrerz

& Administrador del hoe | Elite Intermac pral
Ocupacion
Irreznlaridad en Plmta 8 S [+14]
Irre gularidad en Elev acion S £ go
h,mnq'. ] -

2 ;Como sintio v queé afectacion turo en la estructura el sismo de 19427

El = dficio posee 321 pisos 2lios, Que pars 23 Sp0cs, r2C 80 Nzben emindo suconstuccion Bt wbiczdoen s ssquine de Bs calles Juniny
Chimborzzo Lo quisizron demaier par orden de & Comizsion Municips | sin exbaren =l edficio = encontrabe en tuen eseda S = dosena al
=ddicio deade k calls Chimbarazg 32 pode parcatar = ran inclinec Onfec & vE, pre@atendo grandes s s 2nles parsdes delprimero v

= 2xndopizoy de gpre ndim B ntos de nnge considera cion entods suestuchrz Las cobmnas de & ssquine sstben nokbiements undides v
3 podE 3preciar 2 sinpl VisE k inclinec Dnque poseEn Adsmis enellxdo Ese, viacE: & eminec Dndeledficio snk calle funi 32 nokba
camo oros dos enonmes pikres = MEbaEnzentdodebido 2l sEma s=nerandoque 21 partzl forme wn arco visible, con B3 carespondisntes
[in=zs de pturz en & garte cerczna 3 dictes cohmags

67

‘Ezis&tmpeqm'm fimras en zlowes parsdes

4 Foto de] ANTES v DESPUES

Nora:
La pregunne 2 se ke vespond s con ks vespeessasde lin entrevissadoso petodions
Hadurade por: Cpda B Ceds Torns
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INFORMACION BASE Y PREGUNTAS A LOS HABITANTE S DE LAS ESTRUCTURAS

Nombre delEdifiio Caza Ulloa
= Pisos [
Alura Total 15m
Nombre delentre vistado Sra. Narcisa Arias

" Vendzdora enun localdel adficio
Ocupacion
Irre gularidad e n Plata St # 028
Irre gularidad e n Ele vacion Si # 081
Importmcin 1

1. ;Fue re Hrzado, remode lado o aligerado?

Siha sido r2modaledo, 32 3fiadid ma cubierta matilica, 32 cambid k zeometri & ke bakones v planta baja.
No ha sido raforzado.

2. ;Como sintio vy qué afectacion tuvo enlaestructuraelsismo de 19427

Fue ravisada por k2 Comision Municipal, dictando que no debid s2r demolida, puas solaments 32 constatason ligros dafios en ks paradas
interiores, qu2 10 compromaen 2 k astructra. Se derrunbo otalmene ol dnzukb ssquinero dal edficio. Est casa fue construide por 2l Arq.

Perrota, vt2rminada pocos meses antes del er

3. ;Como sintio y qué afectacion fuvo enlaestructuraelsismo del 20167

Durants 21 sizmo, calisiond con 2l 2dficio vacino v 32 caveron padazos de cementd alsushb.

4.Foto de1 ANTES y DESPUES

DESPUES

Notx
Lamegnta 2 e larepondio conlasrepuescs de ios e¥TeVEIaios o penodicos
Flaburade por: Capela B, Cardi Tomex
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INFORMACION BASE Y PREGUNTAS A LOS HABITANTES DE LAS ESTRUCTURAS

Nombre delEdificio Casa Thoms

=Pkos 4

Alura Total 1580 m

Nombre delentrevistado AmDelas Vera
Ocupacion Vendedora en ke pazelerss "Santandar”
Irregularidad e n Planta S{ # 02
Irregularidad e n Elevacion Si # 031
Im portancia 13

1. ;Fue reforzado, remode lado o alige rado?

Nos2 ha reforzado ni remodalado.

2. ;Como sintio v qué afectacion tuvo enla estructura el skmo de 19422

Esta casa fus construida por o] Arq. Fratta. Prasento notables fisuras hadisndo sufrido ka mayor parts d2 olas enl2 plant bajs d2ladificio, 52
cayo totalmene k paraddel pizo inferior, sobre el adode ki calle Boyaca, yexistid desprandimisno dalaniucido 2n cientas zonas del edficio.

3. ;Como sintio v qué afectacion tuvo enla estructura el skmo del2016?

Nolk pasonada alzdficio.
Durane 21 skmo, los camros 32 movian v 32 fue b oz, Parecis que b casa 32 ba acaer. En e casa de akdose b cayeronpadazos de mamposers,
contd 1a Sra. DeLa Vera.

4_Foto de1 ANTES y DESPUES

DESPUES

Nota:
La pregunta? se ia respondio con ias respiE Xas de ios e rirevistados ¢ periodr ¢s.
Haborade por: Capelu B Carchi I orms
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INFORMACION BASE Y PREGUNTAS A LOS HABITANTES DE LAS ESTRUCTURAS

Nombre del Edificio Cazz Awelin
= Pisos k)
Altura Total 165 m
Nombre dele ntre vistado S Hery Varzms

> Administradar del edficio
Ocupacion
Irregularidad e n Planta No # 1
Irregularidad e n Elevacion S{ # 0381
Importancia 1

1. ;Fue re forzado, remodelado o alige rado?

[No 32 ha r2forzado ni remodelado.
Enls sctualidad s2 flama Caza Juana.

2. ;Como sintio vy qué afectacion tuvo en la e structura el sismo de 19427

Esta casa fus construida par 21 ingenisro Timmer. La Comision Munic ipal dio ks ordzn d2 que 323 demalida. Ests edficio inclind durants ol eore
'moto hacua U parts 2squinera anerior, por cuano ks paredes v columnas de ks planta baja sufrisron randss dafios 2n 233 parts, tambisn 32
habfan constatado otrce dafios en el interior. Incluzo i Comision Municipalpor misdo del colapso total impidio 21 paso d2 autos vcamiones. La

caza del lado Sur 2std intacta, o mismo que ke simads al Este.

3. ;Como sintio v qué afectacion fuvo en la e structura el sismo del 20167

INo I pazo nada al adficio.

4. Foto del ANTES vy DESPUES

Nom:
Lapregwea 2 = iarepond conias resplesms de ics entrevistadps o pertodcos
Blaburade pur: Capela B Canchi Toenes
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INFORMACION BASE Y PREGUNTAS A LOS HABITANTES DE LAS ESTRUCTURAS

Nombre del Edificio Casa Andrade

# Pisos 5

Altura Total 14m
Irregularidad en Planta No # 1
Irregularidad en Elevacion No # 1
Importancia 1

1. ¢ Fue reforzado, remodelado o aligerado?

No ha sido reforzado pero si remodelado. En la planta baja posee diversas tiendas y en la planta alta hay un hotel.

2. ¢, Como sinti6 y qué afectacion tuvo en la estructura el sismo de 1942?

El edificio fue construido tres afios antes del terremoto por la compafifa Italiana de Construcciones. La casa posee cuatro pisos y era la propiedad
del Doc. César D. Andrade. El sismo destruy6 gran parte de su planta baja. Las columnas estaban en muy mal estado, por lo que los habitantes
tenian miedo de que la estructura colapse. La comision decidié que se apuntale el edificio de forma urgente.

3. ¢Coémo sinti6 y qué afectacion tuvo en la estructura el sismo del 2016?

No tuvo ningdn dafio.

4. Foto del ANTES y DESPUES

DESPUES

Nota:
La pregunta 2 se la respondi6 con las respuestas de los entrevistados o periodicos.

Elaborado por: Capelia B. Carchi Torres
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1.5 Ficha de la ubicacion de los edificios en el Mapa de Variacion del Periodo

Elastico del Sitio

MAPA DE VARIACION DEL PERIODO ELASTICO
DEL SITIO DE LA CIUDAD DE GUAYAQUIL

mm Gobersacion del Guayes

Edilicio Cnllon

Municigeo de Guayaguil
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Te [seg]

<oz N 2-14
B 02-04 B 14-186
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Bo:-+ W e-2
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1.6 Ficha de la ubicacién de los edificios en el mapa de zonificacion geotécnica

MAPA ZONIFICACION GEOTECNICA

Iglesia San Jose
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1.7 Caélculos de los espectros de respuesta de aceleracion y desplazamiento

Algunos valores se repiten, por lo que no se anexara de los célculos de todos los
edificios. Se mostraran todos los valores diferentes, especificando con los respectivos
nombres.
e Célculos para: Edificio de la Gobernacion, Edificio del Municipio de
Guayaquil, Edificio de la EMAPAG (ex-hotel Crillon), Ex-hospital Alejandro
Mann, Ex-Banco La Previsora (hoy Bolsa de Valores), La Catedral, Templo
de San Francisco, Iglesia de San Jose, Iglesia de San Alejo, Edificio del
Diario El Telégrafo, Sociedad Filantropica del Guayas, Residencial Pauker y
la Casa Avellan.

ESPECTROS DE RESPUESTA

ESPECTRO DE ESPECTRO DE RESPUESTA DE DISENO DE

RESPUESTA DE

DE DESPLAZAMIENTOS ACELERACIONES Y
DESPLAZAMIENTO

ACELERACIONES

Edificio de la
Lugar A
T(seq) Sa(g) T(seq) Sd(m) Gobernacion
0 0,36 0 0 Zona
0,13 0,56 0,10 0,0028
026 0,756 020 0,0096 Te (seq)
Tsitio / T elastico
13 0,756 0,26 0,0155 (Disefio)
1,3598 0,739 030 0,0200 Ts (seg)
1,419 0723 0,40 0,0336 PGA suelo (g)
14794 0,709 0,50 0,0501 To (seg)
1,5392 0,695 0,60 0,0696 Ca
1599 0,682 0,70 0,0919
1,6588 0,669 0,78 01111
1,7186 0,658 09 0,1444
1,7784 0,646 1,0000 0,1746 Tc (seg)
1,8382 0,636 1,1000 0,2073 TL(seg)
1,898 0,626 1,2000 0,2424 1/)
1,993 0,570 1,3000 0,3107 a
2,088 0,522 1,4000 0,3201 Sd(max)
2,183 0,480 1,5000 0,3314
2,278 0,443 1,6000 0,3449
2,373 0,410 1,7000 0,3607
2,467 0,380 1,8000 0,3792
2,562 0,354 1,898 0,4000
2,657 0,330 2,008 0,4000
2,752 0,309 2,298 0,4000
2,847 0,290 2,498 0,4000
2,947 0,263 2,698 0,4000
3,047 0,239 2,847 0,4000
3,147 0,218 2,900 0,4000
3,247 0,199 3,100 0,4000
3,347 0,183 3,300 0,4000
3447 0,168 3,500 0,4000
3,547 0,155 3,700 0,4000
3,647 0,143 3,900 0,4000
3,747 0,133 4,100 0,4000
3,847 0,123 4,300 0,4000
3,300 0,333 4,500 0,4000
3,375 0,316756958 4,700 0,4000
34 0,308964667 4,900 0,4000
36 0,254758816 5,000 0,4000
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e Calculos para: Colegio Vicente Rocafuerte, Correccional de Menores y

Templo de la Victoria.

ESPECTRO DE
RESPUESTA DE

ACELERACIONES

T(seg) Sa(9)
0,00 0,454
0,10 0,625
0,25 0,877
0,30 0,966
0,40 0,966
0,50 0,966
0,60 0,966
0,70 0,966
0,80 0,966
0,90 0,966
1,00 0,966
1,10 0,966
120 0,966
1,30 0,966
140 0,966
1,50 0,966
1,60 0,935
1,70 0,907
1,80 0,882
1,90 0,858
2,00 0,837
2,10 0,816
2,20 0,798
2,25 0,789
2,30 0,751
2,40 0,682
2,50 0,622
2,60 0,570
2,70 0,523
2,80 0,482
2,90 0,446
3,00 0,413
3,10 0,384
3,20 0,357
3,30 0,333
3,38 0,317
340 0,309
3,60 0,255
3,80 0,212
4,00 0,179
420 0,151
4,40 0,129
4,60 0,111
4,80 0,096
5,00 0,084

ESPECTRO DE RESPUESTA

DE DESPLAZAMIENTOS

T(seg) Sd(m)
0,00 0,000
0,10 0,003
0,25 0,018
0,30 0,025
0,40 0,042
0,50 0,063
0,60 0,087
0,70 0,115
0,80 0,147
0,90 0,181
1,00 0,219
1,10 0,260
1,20 0,304
1,30 0,352
1,40 0,402
1,50 0,500
1,60 0,512
1,70 0,526
1,80 0,542
1,90 0,561
2,00 0,583
2,10 0,607
2,20 0,635
2,25 0,650
2,30 0,650
240 0,650
2,50 0,650
2,60 0,650
2,70 0,650
2,80 0,650
2,90 0,650
3,00 0,650
3,10 0,650
3,20 0,650
3,30 0,650

3,375 0,650
3,40 0,650
3,60 0,650
3,80 0,650
4,00 0,650
4,20 0,650
4,40 0,650
4,60 0,650
4,80 0,650
5,00 0,650
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ESPECTROS DE RESPUESTA DE
DISENO DE ACELERACIONES Y
DESPLAZAMIENTO

Lo Colegio Vicente
Rocafuerte
Zona
Te (seg) intervalo
Te (seg)
Tsitio / T elastico
(Disefio)
Ts (seq)
PGA suelo (g)
To (seq)
Ca

Tc (seq)
TL(seg)

14

a
Sd(max)




e Célculos para: Jefatura del Cuerpo de Bomberos, Edificio del Diario El

Universo, Casa Ulloa, Casa Thome y Casa Andrade.

ESPECTROS DE RESPUESTA
ESPECTRO DE RESPUESTA DE DISENO DE
ACELERACIONES PIElIEEHL 2 ANk ACELERACIONES Y
DESPLAZAMIENTO

ESPECTRO DE
RESPUESTA DE

Jefatura del Cuerpo de
Lugar
Bomberos
T(seq) Sa(g) T(seq) Sd(m)

0 0,36 0 0 Zona D1
0,13 0,56 0,10 0,0028 Te (seg) intervalo 1,4 | 1,6
026 0,756 0,20 0,009 Te (seq) 1,5

Tsitio / T elastico 146

13 0,756 026 0,155 (Disefio) '
1,3598 0,739 0,30 0,0200 Ts (seg) 2,19
14196 0723 040 0,0336 PGA suelo (g) 0,36
14794 0,709 050 0,0501 To (seg) 0,3
1,5392 0,695 0,60 0,0696 Ca 2,1
1,599 0,682 0,70 0,0919 0,5
1,6588 0,669 0,78 01111 1
1,7186 0,658 09 0,1444 1
1,7784 0,646 1,0000 0,1746 Tc (seg) 2,19
1,8382 0,636 1,1000 02073 TL(seg) 3,285
1,898 0626 1,2000 02424 P 0,7
1,993 0570 1,3000 03107 a 18
2,088 0,522 1,4000 0,3201 Sd(max) 0,4
2,183 0,480 1,5000 0,3314
2,278 0,443 1,6000 0,3449
2,373 0,410 1,7000 0,3607
2,467 0,380 1,8000 0,3792
2,562 0,354 1,898 0,4000
2,657 0,330 2,098 0,4000
2,752 0,309 2,298 0,4000
2,847 0,290 2,498 0,4000
2,947 0,263 2,698 0,4000
3,047 0,239 2,847 0,4000
3,147 0,218 2,900 0,4000
3,247 0,199 3,100 0,4000
3,347 0,183 3,300 0,4000
3,447 0,168 3,500 0,4000
3,547 0,155 3,700 0,4000
3,647 0,143 3,900 0,4000
3,747 0,133 4,100 0,4000
3,847 0,123 4,300 0,4000
3,300 0,333 4,500 0,4000
3,375 0,316756958 4,700 0,4000

34 0,308964667 4,900 0,4000

36 0,254758816 5,000 0,4000

38 0,212266043

4 0,178524445
42 0,151420197
44 0,129418803
46 0,111389045
48 0,096485263

5 0,084067164
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