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1.- INTRODUCCION.

En la actualidad todos los proyectos de Ingenieria Sanitaria de mediana y gran
magnitud deben tener un estudio de Impacto Ambiental en cumplimiento de la
ley y deméas normas nacionales, locales e Internacionales que asi lo exigen,
gue nos permita disponer técnicamente de los elementos necesarios para
definir y cuantificar los efectos ambientales, positivos y negativos que su
ejecucion y operacion generara en el medio, asi como la implementacion del
plan de manejo ambiental para controlar y minimizar dichos efectos.

A pesar de que existen numerosas disposiciones legales que se derivan de la
propia constitucion de la republica, las leyes , normativas locales y acuerdos
internacionales que se refieren a la necesidad de realizar estudios ambientales,
en la actualidad no se cuenta con un documento guia , al cual se pueda acudir
para orientar la realizacién de los estudios de impacto ambiental en sus
distintos componentes y alcances que permita tanto al responsable del
proyecto, como al que realiza el estudio tener una perspectiva clara vy
razonada de la importancia y alcance de sus efectos ambientales , lo que
permitiria obtener el mejor resultado tanto del estudio como de su aplicacién
en la obra.,

En esta circunstancia he considerado importante desarrollar un estudio que
nos permita disponer de manera técnica y fundamentada una guia de caracter
general que proporcione a los responsables de las obras de ingenieria sanitaria
en particular de los elementos necesarios para manejar las afectaciones
ambientales que generan la construccién de estas obras en la comunidad.

No se pretende cubrir necesariamente todos los aspectos vinculados al estudio
de Impacto Ambiental, porque cada obra y su ubicacion geografica determinara
las particularidades de la misma, pero sera una referencia a consultar para
definir los aspectos béasicos que abarcaran los estudios.

11
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OBJETIVOS.
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2.1.- Objetivo General.

Establecer una referencia conceptual para orientar la realizacion de
estudios ambientales de las obras de infraestructura sanitaria en aéreas
urbanas, la misma que identifique las principales afectaciones o
impactos, asi como las medidas de mitigacién que deberan aplicarse en
la ejecucion y operacién de los referidos proyectos.

Proponer criterios bésicos a considerar en una evaluacion de Impacto
Ambiental para un proyecto de Infraestructura Sanitaria, cuyo proposito
es identificar y pronosticar los impactos tipicos en el ambiente, en la
salud y bienestar humano.

2.2.-Objetivos Especificos.

Formular el Marco Legal vigente, Politicas Nacionales y locales, los
programas ambientales.

Identificar, e interpretar los impactos ambientales derivados del disefio
gjecucion y operacion de los proyectos de infraestructura sanitaria.
Interpretar y comunicar la informacion acerca de los Impactos al aire,
suelo y recursos hidricos.

Proponer un conjunto de medidas tipicas preventivas y correctivas para
minimizar los impactos ambientales sobre el ambiente y salud humana.
Recomendaciones generales que deberan aplicarse en la realizacién de
estudios ambientales de obras infraestructura sanitaria.

13
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CONCEPTOS BASICOS.
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3.1.- El Estudio de Impacto Ambiental.

La realizacion de toda actividad humana en procura del desarrollo de la
comunidad genera efectos positivos y negativos en el ambiente y en este
sentido los proyectos de infraestructura sanitaria no son la excepcion.

Con objeto de poder tomar las mejores decisiones respecto a la ejecucion y
manejo de los proyectos en general y sanitarios en particular, el estudio de
Impacto Ambiental (EIA) ha sido propuesto y reconocido como un
instrumento que contribuye a decidir si son justificables 6 no los cambios o
efectos que puedan producirse en el ambiente como consecuencia de las
actividades de un proyecto. En los casos cuyos cambios se consideren
negativos, el estudio deberd aplicar una serie de medidas para evitar,
controlar 6 reducir sus impactos.

El estudio de Impacto Ambiental consiste en un conjunto de procedimientos
gue permiten comparar los cambios que se produciran en el ambiente, por
actividades a desarrollar en un proyecto, tanto en la etapa de construccién
como de operacion, estos cambios, Illamados impactos, pueden ser
considerados de acuerdo a ciertos criterios de juicio, como negativos 0
positivos. La determinacion de estos impactos y su valoracién, se realiza
mediante una serie de técnicas de analisis especializadas que hacen necesaria
la participacién de un consultor 6 un equipo de consultores dependiendo de la
importancia y magnitud el proyecto.

3.2.- Importancia de realizar un Estudio de Impa cto Ambiental.

El estudio de Impacto Ambiental (EIA) se ha convertido en uno de los
principales instrumentos preventivos para la gestion del medioambiente. Es un
procedimiento administrativo para el control de los proyectos que se apoya en
la realizacion de estudios técnicos.

La utilizacion del estudio de Impacto Ambiental como instrumento preventivo
para el control ambiental de proyectos, comenzé a implementarse en los
Ultimos afos de la década de 1960, primero en los Estados Unidos de América
(con la Ley Nacional de Paliticas sobre el Medio Ambiente y luego se fue
introduciendo en otros paises desarrollados con caracter obligatorio para
determinados proyectos.

“El estudio de impacto ambiental es un instrumento importante para la
evaluacion del impacto ambiental de una intervencion™. Es un estudio técnico,
objetivo, de caracter interdisciplinario, que se realiza para predecir los impactos
ambientales que pueden derivarse de la ejecuciéon de un proyecto, actividad o
decisién politica permitiendo la toma de decisiones sobre la viabilidad
ambiental del mismo. Constituye el documento basico para el proceso de
Evaluacion del Impacto Ambiental.

1.- http://wapedia. mobi/es/Evaluaci%C3%B3n_de_impacto_ambiental

15
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La realizacion del estudio de impacto ambiental es tarea de un equipo
multidisciplinario compuesto por especialistas en la interpretacion del proyecto
y en los factores ambientales mas relevantes para ese proyecto concreto (por
ejemplo atmdsfera, agua, suelos, vegetacion, fauna, recursos culturales, etc.)
gue normalmente se integran en una empresa de Consultoria Ambiental.

El estudio del impacto ambiental puede hacerse en varias etapas, en paralelo
con las etapas de la intervencion que se pretende evaluar. Para estos efectos
debe entenderse como intervencion no solo una obra sanitaria, un puente o
una carretera, sino que también, es una intervencion que puede tener impacto
en el ambiente, la creacion de una normativa o una modificacion de una
normativa existente.

Cada intervencion propuesta es analizada en funcion de los posibles impactos
ambientales. Asimismo se analizan, en funcion de la etapa en que se encuentra
en el ciclo del proyecto, las posibles alternativas a la alternativa planteada.
Entre las alternativas analizadas se considera la alternativa de Proyecto cero.

Los estudios de impacto ambiental preliminar son desarrollados con
informacion bibliografica disponible que reemplaza al EIA en aquellos casos en
gue las actividades no involucran un uso intensivo ni extensivo del terreno,
tales como la aerofotografia, aeromagnetometria, geologia de superficie, o se
trate de actividades de reconocido poco impacto a desarrollarse en
ecosistemas no fragiles.

Son estudios que el proponente elabora para contrastar la accion con los
criterios de proteccién ambiental y que le ayuda a decidir los alcances del
analisis ambiental mas detallado.

Los estudios de impacto ambiental parcial son andlisis que incluye aquellos
proyectos (obras o actividades) cuya ejecucion pueda tener impactos
ambientales que afectarian muy parcialmente el ambiente y donde sus efectos
negativos pueden ser eliminados o minimizados mediante la adopcion de
medidas conocidas y facilmente aplicables.

16
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CAPITULO IV
MARCO LEGAL.

INTRODUCCION

La conciencia publica sobre los problemas de contaminacion y el cuidado del
medio ambiente se ha intensificado en los dltimos afios.

En 1987 la comisién mundial para el ambiente y el desarrollo public6 el informe
Nuestro Futuro Comun”, imprimiendo una considerable importancia ala idea
del desarrollo sostenido, esto es, “el desarrollo que satisface las necesidades
del presente sin comprometer al futuro”. Esta idea, introduce una nueva
dimensién, la ecologia a la formulacién de politicas econdmicas.

El informe “nuestro futuro comin”® fue favorablemente acogido y dio origen a
la conferencia sobre el ambiente y el desarrollo que realiz6 la ONU, en Rio de
Janeiro en 1992. Esa conferencia constituyo un paso importante hacia el
proceso de idear politicas que conduzcan a la capacidad sustentable global. En
particular, el reconocimiento de los costos del agotamiento de recursos y de
los dafios ambientales en los andlisis econémicos.

Este antecedente constituyd la base para que en algunos paises se inicie la
conformacion de leyes que defiendan el medio ambiente y permitan planear el
desarrollo de los pueblos precautelando de alguna manera la conservacion de
la naturaleza.

En nuestro pais, la Ley comprende a las politicas, los planes y programas de
nivel nacional, regional y local, que puedan originar implicaciones ambientales
significativas, asi como a los proyectos de inversion publica, privada o de
capital mixto que impliquen actividades, construcciones, obras y otras
actividades comerciales y de servicios, incluyendo sus areas continentales,
maritimas e insulares.

2, 3 .- Informe de Auditoria MABE/2005

17
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4.1.- Legislacion Nacional.
Constitucién Politica de la Republica del Ecuador.

Nuestra Constitucion Politica , reconoce a las personas, el derecho a vivir
en un ambiente sano, ecolégicamente equilibrado y libre de contaminacion;
declara de interés publico la preservaciéon del medio ambiente, la conservaciéon
de los ecosistemas, la biodiversidad y la integridad del patrimonio genético
del pais; establece un sistema nacional de areas naturales protegidas y de
esta manera garantiza un desarrollo sustentable.

Establece que uno de los principios fundamentales y deberes primordiales del
estado es defender el patrimonio natural y cultural del pais y proteger el medio
Ambiente y acoge con singular importancia la cuestion medio ambiental en
varios de sus articulados

El Articulo 14, Seccién segunda: Ambiente Sano, de la Constitucién Politica del
Ecuador, 2008, establece que “Se reconoce el derecho de la poblacién a vivir
en un ambiente sano y ecolégicamente equilibrado, que garantice la
sostenibilidad y el buen vivir, sumak kawsay. Se declara de interés publico la
preservacion del ambiente, la conservaciéon de los ecosistemas, la
biodiversidad y la integridad del patrimonio genético del pais, la prevencion del
dafio ambiental y la recuperaciéon de los espacios naturales degradados.”
Ademas el Articulo 30 establece que “Las personas tienen derecho a un hébitat
seguro y saludable, y a una vivienda adecuada y digna, con independencia de
su situacién social y econémica™.

El Estado, sus delegatarios y concesionarios, seran responsables por los dafios
ambientales, en los términos sefialados en la Constitucion y para el efecto En
caso de dudas, tomara medidas preventivas sobre el impacto o las
consecuencias ambientales negativas de alguna accién u omisién, aunque no
exista evidencia cientifica del dafo.

Ley de Gestidbn Ambiental.

Para obtener los objetivos expresados en la Constitucion es indispensable
contar con una normativa juridica ambiental y una estructura institucional
adecuada. La Ley de Gestion Ambiental, publicada en el Registro Oficial No.
245 el 30 de julio de 1999, es la normativa a seguir, la misma que
expresamente en su capitulo Il “De la Evaluacion de Impacto Ambiental y del
Control Ambiental” en sus articulos 19 al 27 establecen normas para la
Evaluacion de Impacto Ambiental.

Esta Ley, determina que la Autoridad Ambiental Nacional sera ejercida por el
Ministerio del Ambiente que actuard como instancia rectora, coordinadora y
reguladora del Sistema Nacional Descentralizado de Gestién Ambiental.

4-5 Constitucion Politica del Ecuador 2008.; 6 La Ley de Gestion Ambiental, publicada en el Registro Oficial No. 245 el
30 de julio de 1999

18
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Texto unificado de Legislacibn Ambiental Secundari a

El Texto Unificado de Legislacién Ambiental Secundaria fue publicado a través
de una emision especial del Registro Oficial del 31 de marzo de 2003. En este
cuerpo se compilan todas las normas especificas referentes a la Autoridad
Ambiental, la Gestion Ambiental, el Régimen Forestal, la Biodiversidad, “la
Gestion de Recursos Costeros, la Calidad Ambiental, el Régimen Especial para
Galapagos, el Instituto para el Ecodesarrollo Regional Amazoénico y el Sistema

de Tasas por los Servicios Ambientales”.’

4.2.- Legislacion Local.
Municipios

Deberdn  considerarse también las ordenanzas municipales, pues los
municipios son instituciones que tienen autonomia para realizar el control
ambiental, siempre y cuando estén dentro del marco de la constituciéon

Leyes y Ordenanzas de Régimen Municipal, Art. 164, “establece en modo
genérico las capacidades y atribuciones de los gobiernos locales” (Municipios)®.

La Municipalidad de Guayaquil, dispone de ordenanzas ambientales para la
gjecucion de proyectos de ingenieria y de otra naturaleza en la ciudad, a
continuacién describimos las siguientes:

» Declaracién de las politicas ambientales del Municipio de
Guayaquil.2006-03-23

* Ordenanza que regula la obligacion de realizar estudios ambientales a
las obras civiles y a los establecimientos industriales, comerciales y de
otros servicios, ubicados dentro del cantén Guayaquil, 15 de Febrero
2001.

* Ordenanza que regula el Transporte de mercaderias por medio de
vehiculos pesados y el transporte de sustancias y productos peligrosos
en la ciudad de Guayaquil.

e Ordenanza Municipal sobre el uso de espacio y via publica.

4.3.- Lineamiento Internacional.

Los lineamientos internacionales pueden ser consideradas como una fuente de
guias basicas a aplicarse en ausencia de estandares ambientales en el pais.

La mayor parte de los manuales ambientales provee guias disefiadas para:

* Proteger salud humana.
* Reducir la carga masiva del ambiente a niveles aceptables.

7. texto unificado de legislacion ambiental secundaria; 8. Leyes y Ordenanzas de Régimen Municipal, Art. 164;
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 Promover el uso de combustibles mas limpios y buenas practicas de
mantenimiento con mayor eficiencia y productividad en el desarrollo de
los proyectos.

4.4.- Legislacion aplicable segun el Tipo de Pr  oyecto.

Es necesario que en la realizacion de un EIA para un proyecto sanitario se
analice en detalle la ubicacion, alcance y afectaciones posibles al medio que
produciria este proyecto, a fin de identificar con precision el tipo de legislacion
aplicable, que nos permita orientar el estudio al cumplimiento estricto de las
regulaciones establecidas por la ley, tanto en el proceso constructivo, como en
la operacién y mantenimiento del proyecto. En general los proyectos de
infraestructura sanitaria, se ajustan a la legislacién que se indica en el
numeral anterior.
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CAPITULO V

DESCRIPCION DEL PROYECTO
SANITARIO Y SUS COMPONENTES
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DESCRIPCION.

El proyecto es fundamental como fuente de datos para el EIA, debido a que en
el mismo se contemplan todas las partes o estructuras de la obra, y por tanto
nos permite tener una idea clara de cada potencial impacto sobre el medio
ambiente. Se deben definir y revisar los objetivos y justificacion del proyecto.

Los objetivos tendran que ser evaluados desde el punto de vista técnico,
econémicoy social.

La justificacion hace referencia a la necesidad del proyecto, asi como a su
posible superposicién con otras iniciativas y su eficiencia y eficacia desde el
punto de vista del cumplimiento de sus objetivos®.

Otro aspecto importante a tener en consideracion seran los componentes del
proyecto: Las actividades del mismo y sus posibles alternativas.

Estas pueden plantearse en cuanto a la localizacion del proyecto, el proceso
tecnologico, el programa o calendario de ejecucién las posibilidades de
ampliacioén, limitacién y/o abandono, asi como las limitaciones del proyecto
para introducir medidas correctoras. En todo caso siempre existe la posibilidad
de "no realizaciéon" del proyecto.

También hay que definir claramente la localizacion y ocupacion espacial del
proyecto y de los impactos, teniendo en cuenta que cada actividad producira
efectos determinados

Es importante tener claro conocimiento de las partes que conforman el
proyecto y el programa de ejecucion del mismo (disefio, obra, explotacion), asi
como los elementos fisicos que lo constituyen

Se debe tener presente los posibles factores de riesgo que afecten tanto al
proyecto como a las posibles medidas correctoras (riesgos geoldgicos, riesgos
de seguridad, etc.).

5.1.- Sistema de agua potable

El sistema de suministro de agua potable es un conjunto de obras de ingenieria
gue comprende: captaciones, conducciones, plantas de tratamiento, redes de
distribucion y reservorios. Tiene como punto de inicio una fuente de agua que
puede ser superficial o subterrdnea, la misma que debe cumplir con
determinadas condiciones para que pueda ser considerada como tal, ej.:
capacidad de disponer de agua cruda en cantidad suficiente para solventar la
demanda del proyecto en el periodo de disefio, asi como caracteristicas de
calidad de agua cruda que permitan que el sistema de tratamiento propuesto
pueda cumplir con producir agua potable de acuerdo a normas nacionales o

internacionales.

9. Guia técnica EIA Luis Enrique Sanchez;
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El sistema, como su nombre lo indica, esta conformado por una serie de
estructuras u obras que trabajan en conjunto en un proceso lineal para captar
el agua cruda de la fuente y mediante la aplicacion de una serie de procesos y
obras hidraulicas llevarla hasta el consumidor final, cumpliendo con
especificaciones técnicas y normativas de calidad.

Componentes del sistema
Captaciones

Las obras de captacion deben disefiarse para garantizar la derivacién desde
las fuentes, en las cantidades de agua previstas y su entrega sin interrupcion
a las estructuras de tratamiento o conduccion.

La eleccion del tipo de estructuras de captacion esta de acuerdo a las
condiciones del sitio, tipo de obras de conduccién, condiciones de operaciéon
del sistema, regimenes hidrolégicos de la cuenca o del rio, morfologia de las
orillas, etc. Por lo general, las obras de captacion deben tener mas de una
toma considerando que alternativamente pueden salir de servicio para
labores de limpieza y mantenimiento.

Captaciéon de aguas superficiales

Obras de captacion por derivacion directa.-

Por lo general, las partes que constituyen una obra de captaciéon por
derivacion directa son:

e Canal de conduccion.

» Transicion entre el canal y la estructura de control a la entrada.
» Estructura de control equipada con compuertas.

« Transicion entre la estructura de control y la toma.

* Umbral de entrada y orificio de toma.

* Rejilla para control de basuras y flotantes.

Tomas por bombeo. - Se utilizan cuando en el cauce no existe suficiente
carga hidraulica para servir a gravedad a la conduccion o a la planta de
tratamiento.

Captaciones desde embalses.-
Por lo general, las tomas desde embalse presentan la siguiente configuracion:

- Torre de captacion, provista de orificios de toma a distintos niveles;
orificios que seran equipados con rejas gruesas.
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- Compuertas de operacién y mantenimiento de tipo plano deslizante.
- Guias para la instalacion de tablones.

Captaciones con azudes de derivacion.- Se emplean en los lugares en
donde es necesario garantizar, durante periodos de estiaje, un nivel de
captaciéon mas alto que el nivel natural del cauce. Estas obras de toma
contemplan, a mas de los azudes de derivacién, estructuras de regulacion a la
entrada, desripiadores y desarenadores.

Desarenadores.- Es una estructura destinada a remover del agua las
particulas en suspension acarreadas por esta, con un diametro mayor a un
determinado valor. Se disefian para evitar el azolvamiento de los sistemas de
conduccién y preservar los equipos hidromecénicos de la acciéon abrasiva de
los sedimentos contenidos en el agua.

Captacion de aguas subterraneas

Pozos excavados.- Se emplean para obtener caudales moderados,
dependiendo de las caracteristicas del acuifero; en el caso de captacion de
aguas subsuperficiales o para la captacion indirecta de aguas superficiales,
para mejorar las caracteristicas fisico — quimicas de dichas aguas.

La excavacion se realiza generalmente de seccion circular y se la va
revistiendo con anillos prefabricados de hormigon o con mamposteria. Entre la
parte exterior del revestimiento y la excavacion se coloca grava, especialmente
cuando se produzcan sobreexcavaciones ydisponerlas convenientemente.

Pozos hincados.- Se utilizan en terrenos pocos compactos o granulares, que
permitan su instalacion por golpe o a presién de agua, con niveles fredticos
someros

Pozos Profundos .- Debido a su mayor complejidad, para la excavacion de
pozos profundos se deben tener en cuenta algunos aspectos técnicos basicos:

- Hidrolégicos: niveles piezométricos y cotas de las capas freaticas,
precipitacion anual, escorrentiay posibles recargas al acuifero, perdidas
por evaporacion, transpiracién, descargas de aguas subterraneas y
balance hidrico de la zona.

- Geoldgicos: caracteristicas fisicas de los acuiferos (magnitud, espesor,
limites, etc.); caracteristicas hidraulicas de los acuiferos (permeabilidad,
transmisibilidad, rendimiento especifico, permeabilidad de los acuiferos
adjuntos, coeficientes de almacenamiento, etc.).

- Prospeccion geofisica: utilizando cualquier método: resistividad
eléctrica, sismico, gravimétrico o radioscopico.
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Planta de tratamiento de Agua Potable.

Se denomina planta de tratamiento de agua potable al conjunto de obras
fisicas previamente disefiadas para satisfacer en general los procesos de
aireacion, floculacién (coagulacién), sedimentacion filtracion y desinfeccion a
las que se somete el agua cruda o en estado natural captada de forma
superficial (o eventualmente subterrdnea) de manera que se vuelva apta para
el consumo humano, en cumplimiento de normativas nacionales o
internacionales aplicables a este tipo de proyecto.

Existen diferentes tecnologias para potabilizar el agua, pero todas deben
cumplir los mismos objetivos, es decir, producir agua apta para el consumo
humano

En general la capacidad de una planta debe ser mayor que la demanda
maxima diaria en el periodo de disefio, de alli la necesidad de mantener
reservas suficientes. Una planta de tratamiento debe operar continuamente,
aiun cuando alguno de sus componentes se encuentre en mantenimiento ;
por eso, esrecomendable disponer de dos unidades para cada proceso de la
planta.

Tipos de Plantas de Tratamiento de agua potable

Existen dos grandes tipos de plantas de tratamiento, la Convencional (procesos
estandarizados para el tratamiento de agua) y Patentada (procesos acelerados
aplicando tecnologia especifica)

- Planta de tecnologia convencional: incluye los procesos de aireacion,
floculacion (coagulacion), decantacion (o sedimentacion), filtracion y
desinfeccion.

+ Plantas de tecnologia de patente, donde aplicando los criterios
fundamentales del tratamiento, estos se efectivizan a través de procesos
optimizados aplicando tecnologias especificas. Generalmente tienen
marca registrada por un proveedor.

También puede utilizarse una combinacion de tecnologias, y en cada una de
las tecnologias nombradas es posible contar con otros procesos que pueden
ser necesarios para remover contaminaciones especificas.

Conducciones

Las obras de conduccion desde las plantas de tratamiento a las redes de
distribucion pueden realizarse por gravedad cuando se dispone de una carga
hidraulica adecuada a las condiciones de funcionamiento del sistema o por
bombeo cuando las condiciones anteriores no se cumplen y deben disefarse
para garantizar:
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- El transporte del volumen de agua previsto y su entrega ininterrumpida
a los usuarios.

- Proteccién contra el ingreso de elementos externos.

- Proteccién contra el ingreso de aire en la conduccién a presion.

- Limitar las sobrepresiones producidas en el funcionamiento a valores
manejables

- Proteccién contra la contaminacion.

- Posibilidad de mantenimiento sin detener la distribucion.

Conducciones a presion .- Si las condiciones topograficas son ideales, se
utiliza la conduccién por gravedad; esto exige un tanque o depésito localizado a
una altura suficiente arriba de la poblacion para que el agua pueda llegar a
cualquier parte del sistema de distribuciébn con la presion adecuada sin
necesidad de bombeo.

Algunas poblaciones pueden depender completamente de la gravedad para
llevar el agua desde su fuente de captacion hasta el consumidor, sin embargo
en otros casos, es necesario realizar el bombeo. Si el agua no se obtiene de un
acuifero artesiano, se necesitan bombas para extraer el agua de los pozos, y
en muchas comunidades, se tiene una topografia tal que exige que el agua se
eleve a los tanques de distribucién. Para aumentar la presion disponible, en
muchos sistemas de distribucién también se necesita instalar en las lineas
maestras rebombeos a través de sistemas booster,

Conducciones a gravedad a lamina libre.- Pueden ser realizadas en forma
de canales cerrados que trabajen parcialmente llenos. Para la eleccion del tipo
de conduccion a gravedad, se debe considerar lo siguiente:

- Las pérdidas de agua por filtraciones y evaporacién que se producen
desde canales abiertos.

- La posibilidad de crecimiento de plantas acuaticas y la coloraciéon del
agua.

- La posibilidad de contaminacion del agua transportada, por otras aguas
superficiales y desde el aire.

- Los cambios de temperatura en el agua.

- Impedir el acceso de animales y personas.

Este tipo de conduccién no se lo aplica en la practica, salvo excepciones.

Redes de Distribuciéon

La red de distribucion de agua es un conjunto de tuberias principales y
secundarias, accesorios y obras especiales, destinadas a conducir el agua
desde las estructuras de tratamiento, almacenamiento o reserva hacia los
sitios de demanda de consumo publico hasta el usuario del sistema. Las
tuberias, generalmente se disponen formando una red, de alli su nombre.
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Las tuberias principales son también llamados tuberias maestras, son de gran
diametro y conducen la demanda maxima de la poblacion alimentando a las
tuberias, secundarias que son de menor diametro que bastecen directamente a
los predios de la comunidad..

Las redes de distribucion se instalan generalmente en el area urbana de la
comunidad, ubicandose en calles o aceras colindantes con los predios que
demandan el servicio, Las redes pueden ser abiertas o cerradas dependiendo
de las caracteristicas de la comunidad y de la naturaleza del proyecto, pero en
cada caso su funcién es entregar el agua tratada a los usuarios del servicio.

5.2.- Sistema de Drenaje Sanitario.

Es un conjunto de obras hidraulicas que se disefia para recolectar, conducir,
transportar y tratar aguas residuales. Los sistemas de aguas residuales
comprenden, obras de recoleccion, obras de conduccion,, obras de tratamiento
y obras de descarga.

Las aguas residuales contienen agua en mas del 99% mezclada con
componentes organicos e inorganicos tanto en suspension como disueltos. La
concentracion de los contaminantes se expresa en mgl.

Componentes del sistema

Colectores terciarios : Son tuberias de diametro menor (150 a 200 mm), que
se instalan generalmente en las aceras y a las cuales se conectan los
drenajes domiciliarios

Colectores secundarios : Son las tuberias de diametro intermedio (250 a 400
mm) que recogen las aguas de los colectores terciarios y los conducen a los
colectores principales. Se instalan generalmente enterradas, en las vias
publicas.

Colectores principales : Son tuberias de gran didmetro (450mm y mayores,
dependiendo de la magnitud del proyecto) las mismas que se instalan
enterradas en la via publica generalmente en las partes més bajas de las
ciudades y transportan las aguas servidas hasta su destino final (plantas de
tratamiento o descargas directas en el sitio escogido)

Pozos de inspeccién : Son camaras verticales que permiten el acceso a los
colectores, para facilitar su mantenimiento.

Conexiones domiciliares o Cajas de Registro : Son pequefias camaras, de

hormigon, ladrillo o plastico que conectan el drenaje, al interior a la propiedad
con el sistema de drenaje publico.
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Estaciones de bombeo: Como la red de alcantarillado trabaja por gravedad,
para funcionar correctamente las tuberias deben tener una cierta pendiente,
calculada para garantizar al agua una velocidad minima que no permita la
sedimentacion de los materiales sodlidos transportados. En ciudades con
topografia plana, los colectores pueden llegar a tener profundidades superiores
a4 -6 m, lo que hace dificil y costosa su construccién y complicado su
mantenimiento, asi como no periten llegar con una cota adecuada al sitio de
descarga escogido. En estos casos puede ser conveniente intercalar en la red
estaciones de bombeo que permiten elevar el agua servida a una cota
adecuada para el drenaje del sistema.

Lineas de impulsién : Tuberia en presiéon que se inicia en una estacion de
bombeo para conducir las aguas servidas hasta otro colector a un nivel
superior 0 a la estacion de tratamiento.

Plantas de tratamiento de las aguas servidas o Estacion Depuradora de
Aguas Residuales (EDAR): Existen varios tipos de plantas de tratamiento, que
por la calidad del agua a la salida de la misma se clasifican en: estaciones de
tratamiento primario, secundario o terciario.

Tratamiento convencional para efluentes, previa a | a descarga a un
cuerpo receptor o al sistema de alcantarillado

Es aquel que esta conformado por tratamiento primario y secundario, incluye
desinfeccion.

Tratamiento primario .- Contempla el uso de operaciones fisicas tales como:
Desarenado, mezclado, floculacion, flotacion, sedimentacion, filtracion y el
desbaste (principalmente rejas, mallas, o cribas) para la eliminaciéon de sélidos
sedimentables y flotantes presentes en el agua residual.

Tratamiento secundario .- Contempla el empleo de procesos biolégicos y
guimicos para remocién principalmente de compuestos organicos
biodegradables y sélidos suspendidos.

El tratamiento secundario.- generalmente esta precedido por procesos de
depuracion unitarios de tratamiento primario.

Tratamiento Avanzado para efluentes, previo desca rga a un cuerpo
receptor o al sistema de alcantarillado

Es el tratamiento adicional necesario para remover sustancias suspendidas y
disueltas que permanecen después del tratamiento convencional para
efluentes.
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Vertido final de las aguas tratadas : el vertido final del agua tratada puede
ser:

Llevada a un rio o arroyo;
Vertida al mar en proximidad de la costa;
Vertida al mar mediante un emisario submarino, llevandola a
varias centenas de metros de la costa;
o Reutilizada parariego y otros menesteres apropiados.

La descarga o vertido final se realiza una vez que el agua residual a cumplido
con los pardmetros de calidad adecuados para evitar contaminacion al sitio de
descarga Yy se lo realiza por medio de tuberias o canales

Impacto ambiental en los sitios de descarga.

Se deber4d mantener un registro de los efluentes generados, indicando el
caudal, frecuencia de descarga, tratamiento aplicado, andlisis de laboratorio y
la disposicion de los mismos, identificando el cuerpo receptor, todo lo cual
debera ser soportado con datos de produccién. Esto es necesario para poder
justificar los limites de descarga que pueden ser vertidos en el curso receptor

De acuerdo con el TULAS (Texto unificado de legislaciéon ambiental
secundaria), los limites de descarga vienen expresados de la siguiente
manera:
 Limites de descarga a un cuerpo de agua dulce, Tabla numero
12.(ANEXO 1- pag. 69)

e Limites de descarga a un cuerpo de agua marina, Tabla numero
13.(ANEXO 2- pag. 72)

Las tablas indicadas se adjuntan en anexo.
5.3.- Sistema de Drenaje de Aguas lluvias

Es Un sistema de tuberias, canales y demas obras accesorias y
complementarias para drenaje de aguas lluvias, cuyo objetivo es conducir las
aguas lluvias a los cursos receptores, sean estos canales, rios, quebradas o el
mar dependiendo de la ubicacién del proyecto.

Componentes del sistema

Cunetas: Las cunetas recogen y concentran las aguas pluviales de las vias y
de los terrenos colindantes hacia los sumideros.

Imbornales o Sumideros : Son estructuras verticales que permiten la entrada
del agua de lluvia a los colectores principales o secundarios, reteniendo parte
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importante del material sélido transportado. Se utilizan generalmente tuberias
de 250 a 300mm

Colectores secundarios : Son tuberias de didametros 250 a 450 mm que
recogen las aguas de lluvia desde imbornales o sumideros y las conducen a
los colectores principales. Se sitian enterradas, bajo las vias publicas.

Colectores principales : Son tuberias de didmetro 500mm o0 mayores 0
pueden ser también, conductos de seccion rectangular o canales abiertos,
situados generalmente en las partes mas bajas de las ciudades, y transportan
las aguas lluvias hasta su destino final, un rio , una quebrada un estero o el
mar

Pozos de inspeccion (de registro, camaras de inspec  cidn): Son camaras
verticales que permiten el acceso a los colectores, para facilitar su
mantenimiento.

Estructuras de descarga.- Son estructuras de distinta forma disefiadas para

a evitar la erosion en los puntos en que las aguas de lluvia se vierten en cauces
naturales de rios, arroyos o mares a través de los emisarios del sistema.
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CAPITULO VI

IDENTIFICACION DE IMPACTOS QUE
DEBEN CONSIDERARSE EN LA
CONSTRUCCION DE UN PROYECTO DE
INFRAESTRUCTURA SANITARIA.

INTRODUCCION.

Se deberé identificar, describir y evaluar los impactos ambientales, que genera
0 puede generar la obra o actividad a realizarse en el proceso constructivo u
operacion del proyecto. Para ello, es necesario determinar las posibles
acciones que puedan ocasionar algun cambio al ambiente y posteriormente
establecer las perturbaciones ocasionadas por dichas fuentes de cambio.
Finalmente, se deberan analizar los efectos que las estructuras del proyecto y
su funcionamiento ocasionan al medio ambiente, considerando para el andlisis
las variables tiempo y espacio.

La identificacion y cuantificacion de los impactos puede realizarse mediante
una metodologia convencional para evaluacién del impacto ambiental o algun
otro método, que brinde similares resultados, debiendo describir y justificar el
método seleccionado. Una vez identificados los impactos ambientales, estos
deben ser clasificados por etapa del proyecto, por materia e importancia,
determinando la o las actividades que lo ocasionan, identificando el o los
elementos ambiéntales afectados, la poblacion afectaday su duracion.

31



.$.

UNIVERSIDAD CATOLICA DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL
CARRERA INGENIERIA CIVIL

6.1 Impactos Positivos.

La construccion de obras de ingenieria sanitaria genera mejoramientos
sustantivos directos a la poblacion beneficiada a la cual estad dirigido el
proyecto, particularmente en los aspectos de salud de los habitantes y la
salubridad de la comunidad , pero también en el confort y mejoramiento de las
condiciones de vida de los habitantes.

6.1.1.- Sistema de Agua Potable

Mejoramiento de la calidad del agua distribuida a la poblacion.
Incremento de la cobertura y continuidad del servicio de agua potable.

Mejoramiento de la salud de la poblacion por el consumo de agua
potable.

Incremento del confort por la disponibilidad del agua en las viviendas

Control en la explotacion y utilizacion del agua subterranea (en el caso
gue sea necesario)

Creacioén de fuentes de trabajo directas e indirectas durante el periodo
de construccion y funcionamiento del proyecto.

6.1.2.- Sistema de drenaje sanitario.

Mejoramiento de la salubridad de la poblacion.
Incremento de la cobertura y continuidad del servicio de alcantarillado.

Se propende al mejoramiento del manejo de residuos sdlidos para
optimizar la operacion y mantenimiento del sistema.

Tratamiento de aguas servidas para mejorar los niveles de
contaminacion de los cursos receptores.

Creacioén de fuentes de trabajo directas e indirectas durante el periodo
de Construccién y funcionamiento del proyecto.

6.1.3.- Sistema de drenaje Pluvial.

Un correcto funcionamiento del sistema de drenaje pluvial garantiza un
mejor desenvolvimiento de las actividades generales de la poblacion,
tanto sociales como econdmicas y de toda indole al evitar
inundaciones.

Adecuado manejo de las aguas de lluvias.
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* Limpieza de calles y avenidas.

» Desfogue de aguas servidas en situaciones criticas del sistema de
drenaje por taponamientos, suspension de estaciones de bombeo, etc.

* Permite un correcto funcionamiento de la vialidad local.

» Favorece al trafico vehicular y peatonal durante y luego de la lluvia
debido al escurrimiento y drenaje adecuado de las aguas lluvias.

* Mejoramiento de la salubridad de la poblacion, debido a que las aéreas
publicas y privadas no se inundan.

6.2.- Impactos Negativos.

La construccion de obras de ingenieria sanitaria genera mejoramientos
sustantivos y directos a la poblacién beneficiada a la cual esta dirigido el
proyecto, sin embargo, también genera impactos negativos, particularmente
durante el proceso constructivo y eventualmente durante la operacion en los
casos de disponer de equipos y estructuras que originen ruidos, olores |
afectaciones a los acuiferos, etc.

6.2.1.- Sistema de Agua Potable.

Se identifican en primer lugar los impactos producidos durante la etapa de
construccion y luego los generados en la etapa de operacion y mantenimiento.

6.2.1.1.- Etapa de Construccion:

» Afectaciones a algunos propietarios por expropiacion de predios para
ubicar algunas de las estructuras del sistema, ejemplo: Pozos, plantas
de tratamiento, reservorios, etc.

» Falta de colaboracién de los nuevos usuarios para incorporarse al
sistema de agua potable por falta de educacion y concientizaciéon
ambiental.

» Almacenamiento y eliminacion final inadecuada de excedentes de tierra
y materiales sobrantes.

» Afectaciones a la flora y fauna por desbroce de cobertura vegetal tala
de arboles, destrucciéon del habitad de la fauna existente generada en
los procesos constructivos de captaciones, plantas de tratamiento,
reservorios, etc.

33



.$.

UNIVERSIDAD CATOLICA DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL
CARRERA INGENIERIA CIVIL

Contaminacion por derrame de hidrocarburos procedentes del usoy
mantenimiento de equipo y maquinaria que afectaran las condiciones
del suelo y del agua.

Afectaciones a la salud y calidad de vida de los pobladores por los
procesos constructivos de las estructuras del sistema con la generacion
de polvo, ruidos y vibraciones.

Potenciales afectaciones a las viviendas por labores de excavacion,
rellenos, trazados viales alternos, etc.

Afectaciones a las actividades economico-comerciales durante la
construccion de las redes de distribucion y otras estructuras del
sistema.

Riesgo de interrupcion de otros servicios publicos: agua potable,
energia, teléfonos, vialidad, recoleccion de desechos, educacion, etc.

Riesgos de accidentes para peatones Yy vehiculos debido a
obstrucciones de vias y posible falta de sefializacion.

Riesgos laborales debido a la falta de equipo de proteccion adecuada y
a la carencia de metodologias claras y aplicables a las condiciones
reales del trabajo.

Afectaciones estéticas y sanitarias por falta de componentes sanitarios
adecuados en los campamentos debido al incremento de tréfico,
presencia de trabajadores, etc.

6.2.1.2.- Etapa de operacion y mantenimiento

» En caso de operacién y mantenimiento en los distintos procesos de

produccion, conduccion, distribucion y reservas del suministro de agua,
se podrian tener condiciones no apropiadas para la salud de la
poblacién, como son generacién de ruidos , descargas de material
particulado, mala disposicion final de desechos de la operacion, asi
como también por condiciones de mala calidad del agua producida o
cortes del suministro debido a mantenimientos y arreglos continuos de la
red .

En caso de no tener un control adecuado de las capacidades de los
recursos hidricos (superficial y subterraneo) se podria tener una
sobreexplotacion de los mismos, con la  consiguiente afectacion al
recurso y en el tiempo a la poblacion beneficiada.

» Afectaciones a la salud y seguridad de los trabajadores encargados de

la operacion y mantenimiento del sistema de agua potable por no
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disponer de practicas laborales apropiadas y carencia de equipo de
trabajo adecuado.

» Control de lodos generados en los procesos de tratamiento. Disposicion
final de lodos.

6.2.2.- Sistema de Drenaje Sanitario.
6.2.2.1.- Etapa de Construccion:

e Afecciones ala salud y calidad de vida por generacion de polvo, ruidos y
vibraciones en la construccion de las obras e instalacion de tuberias,
canales u otras obras necesarias.

» Afecciones a la flora y fauna, por procesos constructivos con la
generacion de polvo, ruidos y vibraciones.

* Almacenamiento y eliminacion inadecuada de excedentes de tierra y
materiales sobrantes.

» Potenciales afecciones a las viviendas por labores de excavacion.

 Riesgo de interrupcién de otros servicios publicos: agua potable,
energia, teléfonos, vialidad

e Contaminacion por derrame de hidrocarburos procedentes de la
operacion y mantenimiento de equipo y maquinaria que afectaran las
condiciones del suelo y del agua.

« Afeccibn a las actividades econdmico-comerciales durante la
construccion de las obras.

* Riesgos de accidentes para peatones y vehiculos debido a la falta de
sefializacion y obstrucciones de vias.

* Riesgos laborales debido a la falta de equipo de proteccion adecuada y
a la carencia de metodologias claras aplicables a las condiciones reales
del medio.

» Afecciones sanitarias por falta de componentes sanitarios adecuados en
los campamentos debido al incremento de personas, etc.

6.2.2.2.- Etapa de operacion y mantenimiento

» En caso de operacién y mantenimiento en los distintos procesos de
recoleccion conduccién, descargas de aguas residuales se podrian
tener condiciones no apropiadas para la salud de la poblacién, como son
generacion de ruidos, descargas de material particulado, olores, mala
disposicion final de desechos.
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Afecciones a la salud y seguridad de los trabajadores encargados de la
operacion y mantenimiento del sistema

Mantenimiento de colectores y cajas de registro afectan el transito
vehicular y peatonal en la zona.

Generacion de olores en los procesos de mantenimiento y reparacion
de colectores

Dafios estructurales en las vias cuando ocurren fugas en los colectores
y demas obras del sistema

Durante los procesos de tratamiento de las aguas servidas se generan
olores y ruidos.
Cambio de las caracteristicas fisico-quimicas en los cursos de agua

donde se descarga los efluentes.

Control de lodos generados en los procesos de tratamiento. Disposiciéon
final de lodos.

6.2.3.- Sistema de Drenaje Pluvial.

6.2.3.1.- Etapa de Construccion:

v

Afecciones a la salud y calidad de vida por procesos constructivos con la
generacion de polvo, ruidos y vibraciones.

Desbroce de vegetacion y afectacion a la fauna del sector.

Excavaciones profundas que afecten las estructuras existentes y la
estructura natural del suelo.

Inadecuado desalojo de materiales que no seran reutilizados para el
relleno.

Acarreo y acopio de materiales de construccion importados de canteras

Contaminacién del suelo y aire por utilizacion de maquinaria pesada Y
uso de aceites y combustibles en su operacion.

Interrupcion de trafico para construcciéon de obras del sistema

Falta de adecuada sefalizacién durante la ejecucién de las obras,
mediante letreros informativos.
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v' Contaminacion de suelo por uso de materiales de construccion,
hormigén aditivos, otros.

v" Riesgos laborales debido a la falta de equipo de proteccién adecuada y
a la carencia de metodologias claras y aplicables a las condiciones
reales del medio.

6.2.3.2.- Etapa de operacion y mantenimiento

v' Inadecuada operacion del sistema de drenaje pluvial, ocasionaria
inundaciones temporales.

v Infiltraciones que afecten a los suelos u otras estructuras del area como
viviendas, escuelas, etc.

v' Acumulacion de materiales sélidos en colectores o canales, impidiendo
el flujo adecuado que deberia tener la descarga.

v' Mantenimiento de colectores afecta el transito normal de peatones y
vehiculos.

v" Obstruccion de rejillas de sumideros por presencia de mala recoleccion
de desechos soélidos( basuras) que afecta al sistema generando
inundaciones localizadas

v' Presencia de malos olores por la acumulacién de agua con alto
contenido de materia orgénica.

6.3.- Areas de Influencia:

El area de influencia debera determinarse, considerando los efectos que la
actividad del proyecto tendra sobre el medio ambiente a corto, mediano y largo
plazo.

Las maodificaciones sobre el medio pueden ser de caracter positivo o negativo,
entendiéndose que en ambos casos hay un cambio a partir del estado original,
por lo que deberan ser considerados en la delimitacion de la zona.

Es necesario poner especial atencién en aquellos aspectos del medio
ambiente que puedan resultar particularmente afectados en cada una de las
etapas del proyecto, esto es, desde la seleccion del sitio hasta el cierre de
operaciones del proyecto. La informacion que cubra estos aspectos debera
presentarse en forma clara, completa y detallada, cuando asi corresponda, de
acuerdo al tipo de actividad a desarrollarse y/o ala ubicacién del proyecto.
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6.3.1.- Zona afectada de forma directa.

Deber& definirse el area a la que va a beneficiar el proyecto, detallando con
claridad la ubicacion geografica de La zona, tanto coordenadas como altitudes,
asi como las condiciones generales del area, esto es, topografia, clima,
poblacién, actividad econdmica, recursos, vialidad, servicios, etc., que
puede ser tomada de la informacién generada por los censos realizados en los
altimos afios.

6.3.2.- Zona afectada de forma Indirecta.

Se debe considerar también la zona de influencia indirecta del proyecto a
toda la extension de territorio que se puede ver afectada, no solo la zona donde
el proyecto es aplicado, sino también zonas aledafias, las cuales deberan ser
detalladas en los mismos contenidos que la zona directamente afectada. .
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CAPITULO VI

DESCRIPCION DE LOS ELEMENTOS
DEL AMBIENTE
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7.1.- Lineade base ambiental

En los Estudios de Impacto Ambiental (EIA) se entiende por linea de base a la
descripcién de la situaciéon actual, en la fecha del estudio, sin influencia de
nuevas intervenciones a realizar En otras palabras es la fotografia de la
situacion ambiental imperante, considerando todas las variables ambientales,
en el momento que se ejecuta el estudio. Se consideran todos los elementos
gue intervienen en una EIA, resefiando actividad humana actual, estado y
situacion de la Biomasa vegetal y animal, clima, suelos etc.

A partir de esta situacion se evalla en las etapas posteriores del estudio de
impacto ambiental (EIA), las afectaciones, positivas y negativas de las
intervenciones realizadas considerando también, en todos los casos, la
denominada variante cero, alternativa cero, o en otras palabras la opcién de no
realizar el proyecto que conlleva cero afectacion al medio.

7.1.1.- Caracterizacion del Medio Fisico

7.1.1.1.- Calidad del Suelo:
Geologia

Determinacién del tipo de suelo donde se implantara el proyecto que
comprendera todas las estructuras del mismo, sea esta en la parte estructural o
sanitaria propiamente. La implantacién de las obras generara afectaciones al
medio por excavaciones, replantillos, desalojos, reposicion de materiales, etc.

Geomorfologia.
Forma de las montafias

Geotecnia.
Estudio de las caracteristicas del suelo

Fertilidad.
Que tan fértil queda el terreno luego que se haya terminado el proyecto

El estudio debera describir, entre otros, lo siguiente:

» Descripcion litologica del area

* Formaciones geoldgicas (estratigrafia)

» Actividad erosiva predominante

» Porosidad, permeabilidad y resistencia de las capas geolégicas

7.1.1.2.- Calidad del Aire:

Clima: Deberan considerarse estudios climatolégicos para determinar las
condiciones en que se desarrollar4 el proyecto. La informacion sobre las
condiciones del clima puede obtenerse a través de instituciones publicas como
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Instituto Nacional de Meteorologia e hidrologia INAMHI y otras de caracter
local. Es importante considerar esta informacién, pues un proyecto que se
realiza en un periodo prolongado es afectado por los cambios climaticos que se
generan en el tiempo.

Precipitaciones: Se debera considerar la informacion de precipitaciones mas
completa que se pueda disponer, esta puede ser, dependiendo del tipo de
obra, de caracter anual o durante un periodo razonable entre 10 y 20 afios,
cuando sea posible. Esta informacion permitird analizar con detenimiento las
consecuencias que estas tendran en la implementacion del proyecto y sus
posibles efectos.

Temperatura del aire: Al igual que las precipitaciones se analizara el
promedio mensual y anual de la temperatura del aire en la zona de influencia
del proyecto.

Vientos: Se deberan establecer registros de los vientos, los cuales se
obtienen a través de instituciones publicas u otras agencias locales donde se
implantara el proyecto. Cabe recalcar que este parametro es importante en
zonas costeras con influencia del mar o zonas de montafia donde la influencia
de los vientos es importante.

El estudio de vientos es importante sobre todo en las obras de tratamiento de
aguas servidas para el manejo de los olores

Mediciones de la Calidad del aire: Dependiendo de la ubicacion o
localizacion del proyecto, pudiera ser necesario efectuar estudios y mediciones
sobre la calidad del aire, debido a que este pudiera ser afectado mayormente
por la presencia de vehiculos u otros automotores que se requieran durante la
construccion de la obra o por la presencia, posible de estaciones de bombeo u
otras estructuras del sistema que durante el proceso operativo generan
afectaciones a este medio.

Las mediciones deben realizarse utilizando métodos y equipos debidamente
aceptados por las regulaciones locales y nacionales.

Mediciones de nivel de presién sonora: En igual forma que lo indicado
respecto a la calidad del aire es necesario que se estudie con detenimiento los
niveles de presion sonora que el proyecto generara en los procesos
constructivos y operativos a fin de ajustarlos a los niveles que establece la
legislacion

Niveles méximos permisibles de ruido: Los niveles de presion sonora
equivalente, NPSeq, expresados en decibeles, en ponderacion con escala A,
gue se obtengan de la emisién de una fuente fija emisora de ruido, no podran

exceder los valores siguientes:
TULAS (Texto Unificado de Legislacion Secundaria), Libro VI anexo 5 (ruido). (ANEXO 3 — pag. 74)
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Medicion material Particulado PM10 y PM2.5:  Esta constituido por material
sélido en forma de particulas, presente en la atmésfera en condiciones
normales. Se designa como PM; s al material particulado cuyo diametro
aerodinamico es menor a 2,5 micrones. Se designa como PMjo al material
particulado de didmetro aerodinamico menor a 10 micrones.

Borradas las normas.

Mediciones de Emisiones Atmosféricas: Se debe realizar mediciones de
gases CO, NO2y. SO2 con Equipo Analizador de Gases durante un minimo
un 1 dia (7 horas),

7.1.1.3.- Hidrologia.

Agua subterranea

Es toda agua del subsuelo, que se encuentra en la zona de saturacion (se
sitia debajo del nivel freatico donde todos los espacios abiertos estan llenos
con agua, con una presién igual o mayor que la atmosférica).

Aguas superficiales
Toda aquella agua que fluye o almacena en la superficie del terreno.

Parametros que se deben considerar.

- Demanda Bioguimica de Oxigeno (DBOs)
- Demanda Quimica de Oxigeno (DQO)
- Sdlidos Suspendidos (SS)

- Solidos Disueltos (SD)

- Solidos Volétiles (SV)

- Sdlidos Sedimentables (S. Sed)

- Fosforo Total (PT)

- Fosfatos (PO4")

- Nitrégeno Organico y Amoniacal

- Nitritos (NO2) y Nitratos (NOg)

- Sulfatos (SO47) y Sulfuros (S7)

- pH

- Grasasy aceites

- Metales pesados

Parametros de calidad bacteriolégica del agua son|  0s siguientes:
- Coliformes totales

- Coliformes fecales.
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Caracterizacion del agua.

Proceso destinado al conocimiento integral de las caracteristicas
estadisticamente confiables del agua, integrado por la toma de muestras,
medicion de caudal e identificacion de los componentes fisico, quimico,
bioldgico y microbioldgico.

Metales pesados

7.1.2.-

Pesticida o plaguicida.

Polucién o contaminacion del agua
Polucién térmica

Toxicidad

Potencial de hidrogeniones (pH).
Cantidad de solidos.

Turbiedad.

Salinidad.

Caracterizacion del Medio Biético.

7.1.2.1. Flora.

Caracteristicas de la vegetacion.

Se debe presentar un enfoque general de lo que se puede observar, sin dejar
de lado caracteristicas relevantes del éarea, detallando si la vegetacion es rala,

abund

ante, o desproporcionada. Debe contener entre otros aspectos

elementos relacionados a:

Diversidad

Estratificacion (perfil de la vegetacion)
Especies dominantes

Especies de interés comercial

Especies endémicas y/o en peligro de extincion
Especies de valor cultural

Cobertura vegetal.

Dentro de la zona de estudio debera detallarse la cobertura vegetal segun la
dimensién que esta tenga, pudiendo ser:

Emergentes: En este estrato se presentan arboles de mas de 30 m
formando el dosel superior.

Subdominados: Corresponden al estrato de tamafio medio.

Dominados: Estos se encuentran entre los arbustos altos.

Suprimidos: En este estrato se encuentran la hierba.
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Ecosistema y Vegetacion:

Es parte fundamental del EIA y debera tenerse en consideracion el ecosistema
existente con el objeto de evitar las posibles variaciones en la vegetacion que
pudiera generar el proyecto a fin de no alterar el ecosistema.

Identificacion del Ecosistema del area afectada.

Se debe ubicar geograficamente el area de estudio, y detallar el area cubierta
por vegetacion identificando las especies predominantes, asi como estudiar el
Clima y demas condiciones o factores del ecosistema que se afecten por el
proyecto. Esta informacion se la podria obtener de estudios realizados
anteriormente o también utilizando mapas bioclimaticos del Ecuador.

7.1.2.2.- Fauna del sector.

Se debe realizar un recorrido de la zona afectada para con un muestreo
realizar el andlisis necesario que permita determinar el tipo de fauna que
existe en el area del proyecto, para este caso area urbana normalmente
animales domésticos.

7.1.3- Caracterizacion del Medio Humano.
7.1.3.1.-Paisajismo.

Se debe realizar un informe de la primera impresion que se tiene en la visita de
campo al area donde se implantara el proyecto detallando todo tipo de
observaciones en relacién al paisaje urbano, considerando los aspectos
naturales de desarrollo urbano, proyecciones de crecimiento, arterias viales,
recoleccion de desechos, estado de las edificaciones y sus posibilidades de
mejoramiento que pudieran darse por el proyecto. etc.

7.1.3.2.- Poblacion.

Es necesario disponer de informacién sustentada con relacion a la poblacién
asentada en el area del proyecto, la misma que debe reflejar datos
importantes como los que se detallan a continuacion.

Retrospectiva de 10 afios
Poblacion total
Tasa de crecimiento natural
Tasa de crecimiento poblacional para la expectativa del proyecto
Poblacion econdmicamente activa
Grupos étnicos (del sitio y sus alrededores)
Movimiento migratorio (emigracion e inmigracion)

VVVVYVYYVYYVY
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Actividad ocupacional

» Empleo por rama de actividad
» Nivel de ingreso per-capita

Servicios

Medios de comunicacion
Medios de transporte
Servicios publicos
Educacion

Salud

Vivienda

Zonas de recreo

VVVVYVYYYVY

Rasgos Economicos

-Tipos de Economia

» Autoconsumo

» De mercado (local, regional, otros)
» Otras

Actividades Productivas.- podria realizarse un muestreo general y visual
para inducir el tipo de actividad econdémica principal de los habitantes
beneficiados por el proyecto.

7.1.3.3.- Aspectos educativos.

En este punto se trata de analizar dentro del area de influencia directa e
indirecta la cantidad de establecimientos educativos, sean estos primarios
segundarios y de preparacion profesional.

Se debe considerar la poblacion, su grado de alfabetizacion, y la cantidad de
personas que tiene preparacion primaria, segundaria y universitaria.

Estos datos se los puede sacar en porcentaje y pueden ser tomados de la
informacion del ultimo censo de INEC.

7.1.3.4.- Caracteristicas de las viviendas.

Se debe hacer una evaluacion de las caracteristicas y tipo de vivienda que
conforma el conglomerado beneficiado por el proyecto, entre las que se pueden
considerar

* Casao Villa
* Departamento

e Cuarto

* Mediagua
« Rancho

e« Covacha
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 Otraforma de vivienda

7.1.3.5.- Disponibilidad de servicios basicos
Abastecimiento de agua potable.

Se debera realizar un levantamiento del tipo de abastecimiento existente, sea
este por tanquero, por tuberia u otra forma. Un ejemplo a continuacion:

Drenaje sanitario.

Se explica detalladamente cual es el estado de la drenaje sanitario, como se
realiza la eliminacion de excretas del sector puede ser pozo séptico, pozo
ciego, letrina tuberias u otra forma.

Recoleccién y disposicion final de residuos sélido S.

“Se considera la continuidad de recoleccién de la basura, laforma en que se la

lleva hasta un lugar adecuado para desecharla a cielo abierto o enterrarla en

botaderos o rellenos sanitarios™?.

Es muy importante detallar la recolecciéon de basura y la cultura que la
poblacion tiene debido a que es un gran contaminante ambiental, no solo de
aire sino también de drenajes sanitarios y pluviales.

Servicio de Electricidad y Telefonia.

“Debe determinarse el porcentaje de la poblacion que tiene servicio de

electricidad y telefonia™?.

Transporte y movilidad.
Se debe tener en cuenta lo siguiente:

» Facilidad de la poblacion para tomar rutas de buses.
e acceso de vias para vehiculos.

e Vias en buen estado.

» Acceso vehicular ala zona.

» Acceso peatonal.

Otros

Consideramos como otros a varios aspectos generales o especificos que
pueden tener importancia en un estudio de impacto ambiental.

11-12, ElA Isla puna ACSAM Consultores
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CAPITULO Vil

IDENTIFICACION DE IMPACTOS
AMBIENTALES.

INTRODUCCION.

Describimos a continuacién los principales impactos que se generan en el
medio por la construccion, operacién y mantenimiento de las obras de
infraestructura sanitaria, sin entrar en el andlisis de los mismos, pues esto
constituye parte esencial del EIA que requiere cada proyecto en particular
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8.1. Sistema de Agua potable.

8.1.1.-

Fase de construccion del proyecto.

Captacion de aguas superficiales:

>
>

Desbroce de vegetacion para implantacion de las obras.

Excavaciones en el éarea de toma para construccion de estructuras.
Contaminacion de la vegetacion con productos de construccion.

En caso de utilizar maquinaria afectaciones por ruido y gases de
combustion.

Afectacion al recurso de agua desde donde se realiza la toma. Verificar
que si el caudal tomado no afecte su curso normal.

Captacion de aguas subterraneas:

>

Desbroce de vegetacion en la zona de exploracion.

Excavacion para construccion del pozo, puede ser manual o con
magquinaria afectando la estratigrafia natural del suelo.

Contaminacion al operar la maquinaria de excavaciéon. Afectaciones por
ruido y gases de combustion

Afectacion al recurso de agua desde donde se realiza la toma. Verificar
si el caudal tomado no afecta su condicién normal

Afectacion al caudal donde se toma el agua.

Tomas por bombeo:

VYV VYVYVYY

Desbroce de vegetacion donde se construye la estructura de bombeo
Variaciéon de caudal en el rio o lugar donde se toma el agua.
Afectacioén a la fauna acuatica del sector.

Afectacion a la flora del sector.

Contaminacioén por uso de combustibles para la bomba.
Afectaciones de ruido por equipo de bombeo.

Plantas de tratamiento de agua potable.

VV VY

Desbroce del area de vegetacién donde van a construirse las obras.
Contaminacioén por ruido y gases de combustion por uso de maquinaria
y equipos de construccion.

Desalojo material sobrante de las excavaciones.

Contaminacién de polvo y/o material particulado.

Si es la zona urbana podria afectar transito vehicular y personal.
Afectacion a la flora y fauna del sector.
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Red de distribucion.

» Cierre temporal de vias vehiculares y peatonales.

» Eventual rotura de aceras y calzadas por excavaciones para colocacion
de tuberias.

» Contaminacion por ruido y gases de combustion por uso de maquinaria
y equipos de construccion.

» Eventual Contaminacion del suelo por residuos toxicos para sellar tubos
y combustibles.

» Desalojo material sobrante de las excavaciones.

Contaminacién por polvo y/o material particulado.

» Afectacion al transito vehicular y peatonal

A\

8.1.2.- Fase de operacion y mantenimiento del proye  cto.
Captacion de aguas superficiales:

» Afectacion ala poblacién debido a la paralizaciéon de la toma agua en
proceso de mantenimiento.

» Inadecuado manejo de desechos que afecten el curso de agua

» Incrementos exagerados de los caudales extraidos del curso de agua.

» Cambio de la calidad del agua cruda

Captacion de aguas subterraneas:

» Afectacion de la captacion por dafio de equipo de bombeo.
» Incrementos exagerados de los caudales extraidos del curso de agua.
» Cambio de la calidad del agua subterranea

Tomas por bombeo:

» Paralizacion total por dafio de equipo de bombeo o por falta de energia
» Contaminacion ambiental durante el periodo de funcionamiento.

Plantas de tratamiento de agua potable.

> Afectaciones por inadecuada disposicion de lodos residuales del
proceso de tratamiento.

» Afectaciones por ruido.

» Aspectos laborales, Seguridad Industrial

Conducciones.

» Paralizacién del servicio por Trabajos de mantenimiento.
» Contaminacion por ruido y gases por uso de maquinaria en limpiezay
mantenimiento de canales
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Red de distribucion.

» Dafos en las tuberias de distribucion generada por causas internas o

externas que afectan el suministro continuo.

> Deterioro de tuberias, valvulas y accesorios que afectan el buen servicio.
» Contaminacion de agua potable por inadecuada instalacion.
» Perdidas de agua por fugas y desperdicios.

8.2. Sistema de Drenaje Sanitario.

8.2.1.- Fase de construccién del proyecto.

Colectores: Terciarios secundarios y principales.

» Cierre temporal de vias vehiculares y peatonales Eventual rotura de

>

aceras y calzadas por excavaciones para colocacién de tuberias
Contaminacion por ruido y gases de combustion por uso de maquinaria
y equipos de construccion

Eventual Contaminacion del suelo por residuos téxicos para sellar

tubos y derrame de combustibles.

Desalojo material sobrante de las excavaciones Contaminacion por
polvo y/o material particulado.

Afectacion al transito vehicular y peatonal por cierre de vias

Pozos de inspeccion.

>

>

Cierre de vias de comunicacion en lugares puntuales sean estas
peatonales o vehiculares.

Excavacion en aceras para colocacion de tuberia y construccion de
caja de inspeccion.

Contaminacioén del suelo por implementos téxicos para sellar tubos y
aditivos para hormigén.

Desalojo material que sea designado como rechazo.

Desalojo material sobrante de las excavaciones.

Conexiones domiciliarias.

>

>

Excavacion en area peatonal para colocacion de tuberia y
construccion de caja de registro.

Posible Contaminacion del suelo por implementos toxicos para sellar
tubos.

Desalojo material sobrante de excavacion.

50



.$.

UNIVERSIDAD CATOLICA DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL
CARRERA INGENIERIA CIVIL

Estaciones de bombeo.

» Desbroce de vegetacion donde se construye la estructura de bombeo.
» Afectacion ala flora y fauna del sector.

» Contaminacion por uso de combustibles para la bomba.

» Afectaciones de ruido por equipo de bombeo.

Plantas de tratamiento de aguas servidas.

» Desbroce de vegetacion donde se construye la estructura de la planta

» Excavacioén y relleno en el area de construccion de las obras afectan a
la estratigrafia natural del suelo.

» Contaminacion por la quema de combustibles en la operacion de
excavacion y relleno.

» Afectaciones por ruido de equipos y maquinarias en la obra

» Afectaciones por material particulado.

» Afectacion a vias existentes

8.2.2.- Fase de operacion y mantenimiento del proye  cto.
Colectores: Terciarios secundarios y principales.

» Obstruccioén de transito peatonal y vehicular, en caso de que exista fuga
o reparacion de tuberias.
» Molestias causadas a la poblacién por roturas o paralizacion del servicio.

Pozos de inspeccion.

» Presencia de malos olores.
Conexiones domiciliarias.

» Cierre temporal de servicios sanitarios.
Estaciones de bombeo.

» Derrame de hidrocarburos para operacién y mantenimiento de la
magquinaria 'Y equipos.

» Afectaciones de ruido.

» Desalojo de materiales empleados para la reparacion.

» No aplicacion de normas de Seguridad Industrial.

Lineas de impulsion.
» Corte temporal del servicio para reparacion de la tuberia.

Plantas de tratamiento de aguas servidas.

> Presencia malos olores.
> Tratamiento de lodos.
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8.3. Sistema de Drenaje Pluvial.

8.3.1.-

Fase de construccion del proyecto.

Cunetas, sumideros, colectores principales y secun darios, pozos de
inspeccion.

>
>

>

A\

VV VY

8.3.2.-

Cierre temporal de vias vehiculares y peatonales.

Eventual rotura de aceras y calzadas por excavaciones para colocacion
de tuberias

Contaminacién por ruido y gases de combustién por uso de maquinaria
y equipos de construccion.

Eventual Contaminacion del suelo por residuos toéxicos para sellar
tubos y derrame de combustibles.

Desalojo material sobrante de las excavaciones.

Contaminacién por polvo y/o material particulado.

Afectacion al transito vehicular y peatonal por cierre de vias

Afectacion de viviendas aledafias a las excavaciones.

Fase de operacion y mantenimiento del proye  cto.

Cunetas.

>

Limpieza de cunetas debera ser permanente caso contrario produce
obstruccién en el conducto.

Sumideros, Colectores principales y secundarios, Po zos de inspeccion.

>

>

Obstruccion de transito peatonal y vehicular, en caso de que exista fuga
o reparacioén de tuberia.

Afectaciones por ruido en caso de reparaciones.

Molestias causadas a la poblacién por dafios, taponamientos o
mantenimiento de estos elementos del sistema.
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CAPITULO IX
PLAN DE MANEJO AMBIENTAL.

9.1.- INTRODUCCION

El Plan de Manejo Ambiental (PMA) esta orientado a la implementacion de
acciones y obras que permitan prevenir, mitigar y corregir los posibles impactos
y efectos ambientales ocasionados por el proyecto en sus distintas fases
construccion, operacion y mantenimiento.

Una vez que se ha identificado, valorado y jerarquizado los principales
impactos ambientales que originara el proyecto, es procedente disefiar el Plan
de Manejo Ambiental, planteando medidas y estrategias especialmente
constructivas y de control, que permitirdn atenuar los efectos generados, en las
diferentes fases de implementacion por la construccién, operacion y
mantenimiento del proyecto.
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9.2 OBJETIVOS

El objetivo bésico del Plan de Manejo Ambiental es establecer detalladamente
las medidas de mitigacion, rehabilitacién, vigilancia y control para la etapa
constructiva y de operacién del sistema durante su vida Gtil y que deben incluir
las estrategias, especificaciones y cuidados constructivos respectivos, asi
como la promocién del proyecto a la poblacién beneficiaria. En la cual se
incluira la Campafia de Educacién Ambiental.

9.3 ALCANCE

“El Plan de Manejo Ambiental (PMA), debe contar con el detalle de las
medidas de mitigacién y remediacion que deberan ser incorporadas en los
diferentes componentes del proyecto™®. Cabe mencionar que a pesar de que
no todas las acciones del proyecto generaran impactos muy significativos o
significativos sobre los elementos ambientales considerados, el Plan de Manejo
introducird medidas tendientes a evitar al maximo que el medio ambiente sea
afectado, asi como la poblacién que vive en el area de influencia directa e
indirecta del proyecto, ademés de quienes trabajaran directamente en su
construccion.

El Plan de Manejo Ambiental debe contener entre otros aspectos, lo siguiente:

9.3.1.- Programa de Prevencién.- Corresponde a las medidas técnicas,
normativas, administrativas y operativas que tienden a prevenir, evitar, reducir
los impactos negativos, antes de que sean producidos.

9.3.2.- Programa de Mitigacion.- Corresponde a las medidas técnicas,
normativas, administrativas y operativas que tienden a corregir, atenuar o
disminuir los impactos negativos, una vez que se han producido.

9.3.3.- Programa de Medidas Compensatorias.- Comprende el disefio de
las actividades tendientes a lograr consensos y compensaciones ambientales
entre el proponente del proyecto y los actores involucrados.

93.4.- Programa de Manejo de Desechos.- Es el conjunto de acciones
requeridas para manejar adecuadamente los diferentes tipos de desechos
(sdlidos y liquidos) desde su generacion hasta su disposicion final.

9.3.5.- Programa de Capacitacion Ambiental.-  Actividades de entrenamiento
y/o capacitacién ambiental para los actores involucrados en el proyecto.

9.3.6.- Programa de Monitoreo y Seguimiento.-  Permite la verificacion del
cumplimiento del PMA, debe contener, variables a monitorear, periodicidad,
cronograma, equipo requerido, presupuesto y responsable. Se reportara a la
autoridad correspondiente los resultados del monitoreo del PMA, para su
seguimiento.

9.3.7.- Programa de Participacion ciudadana.- Mediante el cual se
involucrara y mantendra informada a la comunidad sobre la elaboracion del
EIA. Ademas, debera contener las observaciones que haya formulado la
ciudadania durante la presentacion del EIA, destacando la forma en que dieron
respuesta al estudio, y los mecanismos utilizados para involucrar a la
comunidad en el proyecto.
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9.3.8.- Programa de Seguridad Industrial y Salud O cupacional.- Programa
de actividades tendientes a evitar y prevenir accidentes de trabajo y
afectaciones de la salud a los trabajadores asociados al proyecto y a los
usuarios del mismo.

9.3.9.- Plan de Contingencias.- Es un plan de respuesta a emergencias ante
un evento que afecte a la comunidad por efecto de la construccion y operacion
del proyecto. Para el efecto, se requiere de una organizacion, procedimientos
de respuesta, definicion de equipamiento minimo y definicion de responsables.

9.3.10.- Auditorias Ambientales Internas (AAl).- Se RECOMIENDA realizar
una auditoria durante y después de la ejecucion de proyecto, para verificar la
aplicacion tanto del EIA como del Plan de Manejo Ambiental (PMA).

13 ElA Isla puna ACSAM Consultores
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CAPITULO X

PROCESO DE PARTICIPACION
CIUDADANA
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10.1.- Marco Legal

El fundamento legal que regula la participacion ciudadana en la gestidn
ambiental se sustenta en:

El articulo 88 de la Constitucion Politica del Ecuador establece que toda
decision estatal que pueda afectar al ambiente debera contar previamente con
los criterios de la comunidad para lo cual esta sera debidamente informada y
garantizada su participacion;

El articulo 28 de la Ley de Gestién Ambiental que consagra “el derecho de toda
persona natural o juridica a participar en la gestion ambiental a través de los
diversos mecanismos de participacién social que se establezcan para el
efecto™, y en el articulo 29 que prescribe “el derecho que tiene toda persona
natural o juridica a ser informada oportuna y suficientemente sobre cualquier
actividad que pueda producir impactos ambientales™>;

El articulo 20 del Libro VI de Calidad Ambiental del Texto Unificado de
Legislacion Ambiental Secundaria (TULAS), el mismo que establece como
finalidad de la participaciéon ciudadana en la gestion ambiental, la necesidad de
considerar e incorporar los criterios y las observaciones de la ciudadania,
especialmente la poblacion directamente afectada por una obra o proyecto,
sobre las variables ambientales relevantes de los estudios de impacto
ambiental y planes de manejo ambiental, siempre y cuando sea técnica y
econdmicamente viable, para que las actividades o proyectos que puedan
causar impactos ambientales se desarrollen de manera adecuada, minimizando
y/o compensando estos impactos, a fin de mejorar la condiciones ambientales
en todas sus fases en larealizacion de la actividad o proyecto propuesto;

10.2.- Principios que rigen la Participacién Ciudad  ana.-

La participaciéon social en la gestion ambiental se rige por los principios de
legitimidad y representatividad y se define como un esfuerzo tripartito entre

» Las instituciones del Estado;
e Laciudadania;
» El promotor interesado en realizar una actividad o proyecto.

Por lo tanto, los procesos de informacion publica y recoleccion de criterios y
observaciones deberan dirigirse prioritariamente a:

 Los organismos seccionales que representan a la poblacion Las
organizaciones sociales de diferente indole que representan a la
poblacién o parte de ella en el area de influencia de la obra o proyecto;

e Sin perjuicio de que estos procesos estén abiertos a otros grupos y
organizaciones de la sociedad civil interesados en la gestion ambiental.
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10.2.1.- Momentos de patrticipacion ciudadana.-  Son de carécter obligatorios
y minimos para el promotor de la actividad o proyecto propuesto, y son:

e “Durante la elaboracion de los términos de referencia y previo a su
presentacion a la autoridad ambiental de aplicacién para su revision y
aprobacién™®.

* Previo a la presentacion del estudio de impacto ambiental a la autoridad
ambiental de aplicacion en base de un borrador de dicho estudio.

La informacion a proporcionarse a la comunidad debe responder a criterios
tales como: lenguaje sencillo y didactico; informacién completa y veraz; en
lengua nativa, de ser el caso.

10.2.2.- Mecanismos de participacion ciudadana.- “  Los mecanismos para la
realizacion de los procesos de informacion publica y recoleccion de criterios y
observaciones procuraran un alto nivel de posibilidades de participacion, por lo
gue puede resultar necesario en ocasiones aplicar varios mecanismos
complementarios en funcién de las caracteristicas socio-culturales de la
poblacion en el area de influencia de la actividad o proyecto propuesto™’. Estos
deberan ser documentados Yy justificados brevemente en el respectivo Estudio
de Impacto Ambiental. Los mecanismos para la informacién publica pueden
comprender, entre otros, los siguientes:

* Reuniones informativas (RI): Para informar sobre las principales
caracteristicas del proyecto, sus impactos ambientales previsibles y las
respectivas medidas de mitigacion, asi como para recibir observaciones
y criterios de la comunidad.

e Talleres participativos (TP): Deberan ser foros que permitan identificar
las percepciones y planes de desarrollo local para insertar su propuesta
de medidas mitigadoras y/o compensadoras en el Plan de Manegjo
Ambiental.

* Centros de Informacion Publica (CIP):_El Estudio de Impacto y Plan de
Manejo Ambiental, seran puestos a conocimiento del publico.

* Presentacion o Audiencia Publica (PP): Se presentara de manera
didactica el proyecto, el Estudio de Impacto y el Plan de Manegjo
Ambiental para luego receptar observaciones y criterios de la
comunidad.

e Pagina web: El Estudio de Impacto y Plan de Manejo Ambiental podran
ser publicados también en una pégina web.
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e Otros: Se podran realizar foros publicos, cabildo ampliado y mesas de
dialogo, dependiendo de la magnitud o alcance del proyecto.

14-15: Constitucion Politica del Ecuador

16-17: ley de Participacion ciudadana (Ministerio de Ambiente).
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CAPITULO XI

MEDIDAS TIPICAS PARA MINIMIZAR
LOS IMPACTOS AMBIENTALES.

Introduccion.

Describimos a continuacion las principales medidas tipicas para minimizar los
Impactos ambientales que se generan en el medio por la construccion,
operacion y mantenimiento de las obras de infraestructura sanitaria, sin entrar
en el analisis de los mismos, pues esto constituye parte esencial del EIA que
requiere cada proyecto en particular.
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11.1 EN LA FASE DE CONSTRUCCION.

Construccién de baterias sanitarias para obreros.

Creacién de vias de acceso alternativas para disminuir las molestias a
conductores y peatones.

Utilizacion de barreras que impidan que la gente de su alrededor
ingrese al area de trabajo.

Sefales de informacion al interior y exterior del proyecto.
Proteccion de floray fauna.
Disminucion de emision de ruido.

Disminucion de emisiones a la atmosfera (Polvo y Gases de
combustion).

Monitoreo de Agua, Airey ruido.
Manejo y disposicion adecuada de desechos sadlidos.

Prevenir efectos de erosion y sedimentacion en las areas de trabajo del
proyecto.

Establecer restricciones de velocidad para vehiculos en el area de
influencia del proyecto.

Mantenimiento adecuado de maquinaria y equipos, mediante control de
uso de lubricantes y combustibles.

Adecuado manejo de los escombros de construccion y otros desechos
sdlidos, los mismos que seran recolectados continuamente y eliminados
en un lugar aprobado.

Se debera contar con un equipo especifico permanente para enfrentar
contingencias durante la construccion.

Flora y Fauna.

Se prepararan los protocolos correspondientes para el manejo de las
especies de flora y fauna amenazadas o en peligro de extincion durante
la fase de construccion del proyecto.
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» Capacitaciéon del personal de construccién sobre la identificacion,
manejo y relocalizacion de las especies de acuerdo con el
protocolo establecido para cada una.

» Inmediatamente antes de cualquier actividad de construcciéon se
propone la realizacién de un inventario de flora y fauna detallado
para identificar las especies amenazadas o en peligro de
extincion que tendrian que ser reubicadas.

» Monitoreo biologico durante las actividades de limpieza, desbroce
y movimiento de tierras en los tramos sensitivos.

> Relocalizacién de las especies.
Modificacion del Perfil Geolégico y Suelos

» Evitar la infiltracién que causa la erosién de los depositos de Manto que
culmina en colapso.

* En el caso de las fallas geolégicas, la Evaluacion Geolbgica recomienda
realizar estudios de geologia més detallados como parte de los estudios
de disefio para determinar la actividad o inactividad de las fallas,
estimando la resistencia, la estabilidad y la evaluacion hidroldgica de los
suelos que seran impactados, ya que el grado de impacto gira en torno a
las caracteristicas geotécnicas de los materiales presentes en esas
zonas.

11.2. EN EL MEDIO HUMANO.
Se tomara en cuenta, de manera prioritaria, l0os siguientes aspectos:

* Que las actividades de construccion no produzcan situaciones de riesgo
para la poblacion.

* Que las personas localizadas en el sitio de la construccion, seran
informadas de las préacticas y procedimientos que se tiene que seguir
para su seguridad.

e Autorizar a un personero calificado de la empresa o de la fiscalizacion,
para poder paralizar la construccién, cuando a su juicio, esta no

estuviese siendo realizada de acuerdo con el manual de seguridad de la
empresa y pudiera provocar riesgos a la poblacion.

* Restablecimiento de servicios béasicos en el menor tiempo.
» Aplicacion de las Normas de Seguridad industrial vigentes.
» Sefalizacion peatonal.

» Departamento de primeros auxilios
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11.3. EN EL TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO DE MATERIAL ES Y
EQUIPOS.

La maquinaria y vehiculos a utilizarse durante la fase de construccion
deberan estar en éptimas condiciones, en especial sus sistemas de
combustion.

Se debe realizar en camiones apropiados para cada caso, las
operaciones de carga y descarga deben ser seguras y controladas, bajo
inventario de niumero y calidad por el supervisor de la obra.

Los materiales y equipamientos para la obra , deberan ser almacenado
en las areas destinadas para este fin.

El material debera estar dispuesto sobre caballetes o bases de madera,
para evitar contacto directo con el suelo.

Para el caso de combustibles, los equipos de bombeo de transferencia
deben ser contra explosion y las transferencias deben ser realizadas
evitando los derrames y cumpliendo las normas de de seguridad
industrial vigente.

El area de almacenamiento de combustibles de equipos y maquinarias,
debera estar rodeada de un muro de contencién de tierra o diques,
alrededor de los depésitos, segun normas API.

Deben utllizarse recipientes colectores, para recibir los derrames
imprevistos durante la operacion de trasvase a los motorizados, tanto de
combustibles como de aceites y lubricantes.

El contratista debera proveer los mecanismos necesarios para el lavado
de Neuméticos antes de que el camién abandone el &rea de trabajo, asi
como exigir al subcontratista encargado del acarreo de material que
proteja la carga con mantas, de manera que no se disperse en el
trayecto.

11.4. MEDIDAS DE PREVENCION Y MITIGACION DE IMPACTOS EN LA
ETAPA DE OPERACION Y MANTENIMIENTO DEL PROYECTO.

Se tomara las precauciones necesarias para un manejo adecuado de los
desechos sdlidos, en cuanto se refiere a su recoleccion y disposicion
final.

La demanda de agua para las operaciones en general, debera ser
provista de la red de agua potable Verificar el cumplimiento estricto del
plan de manejo ambiental

Auditorias ambientales de cumplimiento.
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 Durante las fases de disefio y construccién del proyecto se tomaran
medidas viables para reducir la huella de impacto de arboles,
realizandose el inventario de arboles necesario para la solicitud del
Permiso de Corte, Poda, Trasplante y Siembra de Arboles.

Produccién de Ruidos y Vibraciones.

e Se establecera un horario de trabajo que no influya con las horas de
descanso de los residentes.

* La maquinaria y vehiculos a utilizarse durante la fase de operacion y
mantenimiento deberan estar en Optimas condiciones, en especial su
sistema de combustion y tubo de escape. De ser viable, se instalaran
silenciadores especiales.

Seguridad e Interrupcion del Flujo Vehicularydel  os Servicios de
Utilidades

Durante |la fase de mantenimiento se implantardn medidas para evitar y
reducir accidentes e interrupciones de accesos o de servicios de utilidades.

» Se designara personal para dirigir el transito para ciertos desvios que lo
requieran.

» Se proveera sefalizacion para los desvios, prestando especial atencion
a la visibilidad nocturna.

* Los trabajadores y visitantes al area de construccion se protegeran
adecuadamente con cascos, chalecos y zapatos de seguridad.

» Paralafase de operacion se disefiaran, instalaran y construiran barreras
de seguridad, letreros, rampas de desaceleraciéon, marcados de
pavimento e iluminacion donde sea necesario y se les proveera
mantenimiento.
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CONCLUSIONES Y
RECOMENDACIONES.
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Conclusiones:

Al momento no se cuenta con un documento guia practica al cual se
pueda acudir para determinar con claridad los objetivos y alcances de
un estudio de Impacto Ambiental, que permita a los encargados de los
proyectos, tanto en planeacion, como en la ejecucion, operacion y
mantenimiento obtener resultados satisfactorios, Si bien es cierto,
existen leyes reglamentos, disposiciones técnicas y regulaciones
ambientales locales nacionales e internacionales, estos constituyen
elementos que abarcan aspectos diversos de la temética, pero no
orientan con objetividad la realizacion y contenidos de un estudio de
impacto ambiental, es por esta razén que se mentalizé la idea de
realizar este trabajo de investigacion.

El presente trabajo pretende establecer un esquema basico que se
puede tomar como guia, tanto para establecer el marco referencial,
como para identificar las distintas fases o etapas que debe contener un
estudio de impacto ambiental(EIA) en una obra de ingenieria sanitaria
urbana.

La identificacién de los componentes principales de los proyectos y sus
posibles impactos en el medio en los procesos constructivos, de
operacion y mantenimiento, resultan un elemento que facilita la
determinacion y alcance del EIA en los casos especificos de cada obra.

Establece de una manera general los criterios basicos para la realizacion
de un EIA aplicable a cualquier proyecto de ingenieria. Incorpora el
Marco Legal vigente, Politicas Nacionales y locales, los programas
ambientales.

Identifica de una manera general los impactos ambientales derivados
de la construccién, operacién y mantenimiento de los proyectos de
infraestructura sanitaria y sus afectaciones al Medio Fisico( agua, aire,
suelo), Bidtico ( flora, fauna, ecosistema) y Humano (paisaje, poblacion,
educacién, economia, vivienda, servicios publicos)

Plantea un enfoque general sobre los aspectos que contempla un Plan
de Manejo Ambiental y de Participacién Ciudadana

Plantea un conjunto de medidas tipicas preventivas y correctivas para
evitar o minimizar los impactos ambientales y salud humana.
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Recomendaciones

Se debe concientizar a toda la poblacién en el sentido que toda
actividad humana produce contaminacién, en mayor o menor grado y
gue por tanto, en la ejecuciéon de obras de ingenieria, estamos obligados
a realizar estudios de impacto ambiental para identificar esos impactos y
proponer las medidas de mitigacion adecuadas.

En la actualidad todos los proyectos de ingenieria, sean grandes o
pequefios, deberan disponer para su ejecucion de un estudio de
Impacto Ambiental (EIA), porque la ley vigente, las normas nacionales
e Internacionales, asi lo exigen.

El estudio de Impacto Ambiental debe tratar de definir con gran certeza
todos los impactos que las obras o proyectos de ingenieria generan en
el ambiente y plantear medidas de mitigacion que tiendan a eliminar o
minimizar dichos impactos para lograr que el proyecto sea
ambientalmente factible. Por ello, es necesario que el EIA contenga un
Plan de Manejo Ambiental y la aplicacién de medidas de mitigacion
adecuadas.

Debe concientizarse a los organismos que administran los proyectos de
ingenieria en la realizacion de Auditorias Ambientales para seguimiento
de la implementacion adecuada del Plan de Manejo y Medidas de
Mitigacion.
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ANEXOS
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ANEXO 1.- De acuerdo con el TULAS (Texto unificado de legislacion
ambiental secundaria), LIBRO VI Anexo 1 (Agua); los limites de descarga
vienen expresados de la siguiente manera:

TABLA 12. LIMITES DE DESCARGA A UN CUERPO DE AGUA DULCE

Parametros Expresado como Unidad Limite méaximo
permisible
Aceites y Grasas. Sustancias solubles mg/l 0,3
en hexano
Alkil mercurio mg/l NO DETECTABLE
Aldehidos mg/l 2,0
Aluminio Al mg/l 50
Arsénico total As mg/l 0,1
Bario Ba mg/l 2,0
Boro total B mg/l 2,0
Cadmio Cd mg/l 0,02
Cianuro total CN mg/l 0,1
Cloro Activo Cl mg/l 0,5
Cloroformo Extracto carbén mg/l 0,1
cloroformo ECC
Cloruros cr mg/l 1000
Cobre Cu mg/l 1,0
Cobalto Co mg/l 0,5
Coliformes Fecales Nmp/100 ml 'Remocion > al
99,9 %
Color real Color real unidades * Inapreciable en
de color dilucién: 1/20

Compuestos fenolicos Fenol mg/l 0,2
Cromo hexavalente Ccrt mg/l 0,5
Demanda Bioquimica D.B.Os. mg/l 100
de Oxigeno (5 dias)
Demanda Quimica de D.Q.O. mg/l 250
Oxigeno
Dicloroetileno Dicloroetileno mg/l 1,0

1 Aquellos regulados con descargas de coliformes fecales menores o iguales a 3 000, quedan exentos de tratamiento.
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CONTINUACION...

Parametros Expresado como Unidad Limite méaximo
permisible
Estafio Sn mg/l 50
Fluoruros F mg/l 50
Fosioro Total P mg/l 10
Hierro total Fe mg/l 10,0
Hidrocarburos Totales TPH mg/l 20,0
de Petréleo
Manganeso total Mn mg/l 2,0
Materia flotante Visibles Ausencia
Mercurio total Hg mg/l 0,005
Niquel Ni mg/l 2,0
Nitratos + Nitritos Expresado como mg/l 10,0
Nitrégeno (N)
Parametros Expresado como Unidad Limite méaximo
permisible
Nitrégeno Total Kjedahl N mg/l 15
Organoclorados totales | Concentracién de mg/l 0,05
organoclorados
totales
Organofosforados Concentracion de mg/l 0,1
totales organofosforados
totales.
Plata Ag mg/l 0,1
Plomo Pb mg/l 0,2
Potencial de hidrégeno pH 5-9
Selenio Se mg/l 0,1
Solidos Sedimentables ml/l 1,0
Solidos Suspendidos mg/l 100
Totales
Sdlidos totales mg/l 1600
Sulfatos SO4 mg/l 1000
Sulfitos SO3 mg/l 2,0
Sulfuros S mg/l 0,5
Temperatura °c <35
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Parametros Expresado como Unidad Limite méaximo
permisible
Tensoactivos Sustancias activas mg/l 0,5
al azul de metileno

Tetracloruro de Tetracloruro de mg/l 1,0
carbono carbono

Tricloroetileno Tricloroetileno mg/l 1,0
Vanadio mg/l 50
Zinc Zn mg/l 50

* La apreciacion del color se estima sobre 10 cm de muestra diluida.
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ANEXO 2.- De acuerdo con el TULAS (Texto unificado de legislacion
ambiental secundaria), LIBRO VI Anexo 1 (Agua); los limites de descarga

vienen expresados de la siguiente manera:

TABLA 13. LIMITES DE DESCARGA A UN CUERPO DE AGUA MARINA

Parametros Expresado Unidad Limite maximo
como permisible
Aceites y Grasas mg/l 0,3
Arsénico total As mg/l 0,5
Alkil mercurio mg/l No detectable
Aluminio Al mg/l 50
Bario Ba mg/l 50
Cadmio Cd mg/l 0,2
Cianuro total CN mg/l 0,2
Cobre Cu mg/l 1,0
Cobalto Co mg/l 0,5
Coliformes Fecales nmp/100 ml “Remocién > al 99,9
%
Color real Color real unidades * Inapreciable en
de color dilucién: 1/20
Cromo hexavalente Cr mg/l 0,5
Compuestos fenodlicos | Expresado como mg/l 0,2
fenol

Demanda Bioquimica D.B.Os. mg/l 100
de Oxigeno (5 dias)
Demanda Quimica de D.Q.O. mg/l 250
Oxigeno
Fdésforo Total P mg/l 10
Fluoruros F mg/l 50
Hidrocarburos Totales TPH mg/l 20,0
de Petrdleo.
Materia flotante Visibles Ausencia
Mercurio total Hg mg/l 0,01

2 Aquellos regulados con descargas de coliformes fecales menores o iguales a 3 000 quedan exentos de tratamiento
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CONTINUACION...

Parametros Expresado Unidad Limite maximo

como permisible
Niquel Ni mg/l 2,0
Nitrégeno Total kjedahl N mg/l 40
Plata Ag mg/l 0,1
Plomo Pb mg/l 0,5
Potencial de hidrégeno pH 6-9
Selenio Se mg/l 0,2
Solidos Suspendidos mg/l 100
Totales
Sulfuros S mg/l 0,5
Organoclorados totales | Concentracion mg/l 0,05

de
organoclorados
totales
Parametros Expresado como Unidad Limite maximo
permisible

Organofosforados Concentracién de mg/l 0,1
totales organofosforados

totales
Carbamatos totales Concentracion de mg/l 0,25

carbamatos totales
Temperatura °c <35
Tensoactivos Sustancias activas mg/l 0,5
al azul de metileno

Zinc Zn mg/l 10

* La apreciacion del color se estima sobre 10 cm de muestra

diluida.

73



UNIVERSIDAD CATOLICA DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL
CARRERA INGENIERIA CIVIL

ANEXO 3.- De acuerdo con el TULAS (Texto unificado de legislacion
ambiental secundaria), LIBRO VI Anexo 5 (ruido)

Tabla 1
Niveles Maximos de Ruido Permisibles segun Uso del Suelo

NIVEL DE PRESION SONORA

TIPO DE ZONA SEGUN EQUIVALENTE
uso

NPS eq [dB(A)]
DE SUELO DE 06HO0 A 20H00 DE 20H00 A 06HO00
Zona h_ospltalarla y 45 35
educativa
Zona Residencial 50 40
Zona Residencial mixta 55 45
Zona Comercial 60 50
Zona Comercial mixta 65 55
Zona Industrial 70 65
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