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RESUMEN

En el presente trabajo: “Evaluacion del desempefio sismico de estructuras
adosadas con contacto losa - columna y estrategias para su rehabilitacion
sismica conforme Nec-15", se estudiara las diferentes variaciones de fuerzas
en los elementos afectados por el impacto entre estructuras utilizando el
software SAP2000. Se contrastara los resultados de los modelos aislados y
adosados, dichos modelos utilizaran elementos vinculo tipo link-gap para
simular las juntas entre los edificios. Se contempla el choque entre 2
estructuras: la estructura 1 tiene 10 pisos, 2 vanos en el Eje X y 5 vanos en
el Eje Y, y la estructura 2 tendra masa y excentricidad variable cambiando
sus vanos. Se usaron aceleraciones del terremoto de Pedernales ocurrido el
16 de abril del 2016 para recrear las fuerzas sismicas en el software. Se
estudiaron 8 registros, pero al final se eligieron los 4 registros que daban el
peor escenario. Se realizaron 3 tipos de comparaciones entre las estructuras
aisladas y las estructuras adosadas. La primera comparacion considera las
fuerzas de cortante maximas en el Eje X, también en el Eje Y y por ultimo la
combinacion entre el Eje X y Eje Y. Todo esto con la finalidad, de llegar a

diferentes conclusiones y recomendaciones.

Palabras Claves: (Estructuras adosadas, impacto o choque de
estructuras, fuerzas internas, vinculo tipo link-ga p, registro sismico de
aceleraciones, contacto losa con columna ).
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CAPITULO 01: INTRODUCCION

1.1 Antecedentes

En el Trabajo de Grado de Renan Parrales: “Comportamiento sismico de
estructuras adosadas losa con losa y evaluacion de efectos asociados al
impacto entre estructuras”, se estudié de forma general los efectos del
impacto entre estructuras adosadas; con énfasis en el comportamiento de
las estructuras que chocan losa contra losa. Dando como resultado que el
adosamiento losa contra losa es menos perjudicial que un adosamiento losa
contra columna. Por tal motivo, la evaluacion del desempefio sismico de
estructuras adosadas con contacto losa — columna es un tema que da
continuidad a investigaciones precedentes y resulta relevante por la
frecuente necesidad de reforzar estructuras con esta condicion y que tienen

desemperio sismico deficiente conforme la norma NEC-15.

La forma de impacto antes mencionada, losa contra columna, es la mas
perjudicial para los elementos estructurales de los edificios afectados por
este escenario. Por ende, se requiere estudiar la transferencia de energia
sismica y concentracion de dafio producido por el impacto en dichos
elementos. Es preferible guiarse de antecedentes histéricos referentes a
zonas urbanas donde los municipios permiten el adosamiento entre

estructuras.

En el terremoto de Pedernales en 2016, en ciudades como Guayaquil,
Pedernales, Esmeraldas entre otras, se colapsaron muchas estructuras de
forma parcial o total por el impacto entre estructuras aledafias. Debido a esto
la investigacion de dafio en los elementos estructurales afectados por el
impacto entre estructuras es de mucha importancia, asi como poner en
practica métodos de mitigacion para reducir o evitar los dafios en dichos

elementos vulnerables.
1.2 Justificacién

El presente trabajo de titulacion, trata sobre el comportamiento sismico y
dinAmico de estructuras adosadas losa contra columna, debido que el
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impacto entre estructuras con poca separacién o ninguna puede provocar un
incremento de las fuerzas internas de los elementos afectados por el
choque. Para evitar esta situacion, la Norma Ecuatoriana de la Construccion
(NEC-2015) y la norma de La Sociedad Estadounidense de Ingenieros
Civiles (ASCE 7-10) recomiendan una separacion minima entre estructuras,
segun (ASCE 7-10) y (NEC-2015) la separaciéon recomendada es del 1% de
la altura del edificio. Esta separacion no siempre se respeta y provoca dafos
en los elementos estructurales afectados por el choque de losa contra
columna, provocando una falla por cortante y aplastando las columnas

afectadas.

Por este motivo, debe priorizarse el uso de la separacion reglamentaria en
edificaciones adyacentes que se ubican en zonas urbanas densamente
pobladas de uso comercial o procurar tener el caso de contacto losa contra
losa, proyectando y disefiando ambas estructuras para resistir las fuerzas
provistas por el impacto. Pero negando rotundamente el caso de contacto

losa contra columna sin ninguna excepcion.
1.3 Introduccion

El presente trabajo de titulacion: "Evaluacion del Desempefio Sismico de
Estructuras Adosadas con contacto Losa - Columna y Estrategias para su
Rehabilitacion Sismica conforme NEC-15", busca demostrar las diferentes
variaciones de fuerzas internas en los elementos afectados debido al
acoplamiento utilizado para modelar el impacto losa contra columna. Se
estudiara las fuerzas internas de los modelos aislados (sin impacto) y
modelos adosados (con impacto), comparando los resultados entre ellos
para ver el incremento o disminucion de energia y como afecta la

distribucion geométrica en planta de las estructuras.

Se analizan 19 modelos, donde la estructura 1 y 2 tienen 10 pisos (esto se
mantiene en todos los modelos sin alteracion). La estructura 2, varia en el
eje X, Y y una combinacion entre X-Y. Se usaron aceleraciones del
terremoto de Pedernales ocurrido el 16 de abril del 2016 para recrear las
fuerzas sismicas en el software. Se estudiaron 8 registros, pero al final se

eligieron los 4 registros que daban el peor escenario. Cada registro sismico
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da informacion pertinente de lugares importantes del Ecuador. Se estudio
mucho mas la historia tiempo (AGY02 E) que representa el suelo tipo E,
caracteristico de la ciudad de Guayaquil, lugar donde se desarrolla este

Trabajo de Titulacion.

En el Capitulo 02, se describe el comportamiento de estructuras adosadas
gue tienen impacto con otras edificaciones, poniendo énfasis en el impacto
losa contra columna. También se enfatiza en los métodos de andlisis, estos
se dividen en dos grupos: andlisis del comportamiento global (estéreo-
mecanica) y analisis del comportamiento de los elementos. El ultimo método
es utilizado en este Trabajo de Titulacion para el estudio del impacto
mediante el modelamiento matematico historia-tiempo usando programas de

elementos finitos.

En el Capitulo 3, se muestra los diferentes modelos matematicos que se
utilizaron en este Trabajo de Titulacion; las dimensiones de los elementos
estructurales, los registros sismicos que se utilizaron, las especificaciones
utilizadas en el programa de elementos finitos utilizado (programa SAP2000
version 14). Se detalla las propiedades del elemento vinculo que se uso:
elemento vinculo tipo link-gap. También se muestra detalles sobre las

variaciones de los diferentes modelos de analisis.

En el Capitulo 4, se mostrara los resultados (fuerzas internas) de los

diferentes modelos analizados con SAP2000.

En el Capitulo 5, se comparan las fuerzas internas de los modelos aislados y
con adosamiento. Se eligieron los modelos con mayor respuesta al choque
verificando cada uno de los 19 modelos como también eligiendo la seccion
mas critica en comun. Todo esto fue demostrado de forma grafica para
verificar el crecimiento de las fuerzas internas de los elementos respecto al

aumento o disminucion de vanos en las direcciones estudiadas.

En el Capitulo 6, se define la separacion minima recomendada por la Norma
Ecuatoriana de la Construcciéon (NEC-2015) y la norma de La Sociedad

Estadounidense de Ingenieros Civiles (ASCE 7-10).



Finalmente, en el Capitulo 7, se describen las conclusiones vy
recomendaciones obtenidas por el presente Trabajo de Titulacion.
1.4 Objetivos

1.4.1 Objetivo General

"Evaluacion del Desempefio Sismico de Estructuras Adosadas con contacto
Losa - Columna y Estrategias para su Rehabilitacion Sismica conforme
NEC-15".

1.4.2 Objetivos Especificos

a) Investigacion documental de estudios previos sobre estructuras con
contacto y choque losa — columna; recomendaciones y medidas de
mitigacion para el reforzamiento de estructuras con este tipo de

condicion.

b) Investigacién mediante modelamiento matemaético del
comportamiento sismico de estructuras adosadas losa-columna y su
comparacion con el comportamiento dinamico de idénticas estructuras

con comportamiento dinamico aislado o independiente.

c) Investigacion mediante modelamiento matematico del
comportamiento sismico de estructuras adosadas losa-columna en
tres dimensiones y sus consecuencias en las columnas esquineras de

ambas edificaciones.

d) Definicion de estrategias para el disefio de sistemas de reforzamiento
para estructuras existentes adosadas con contacto losa-columna y
gue no cumplen con los requerimientos de separacién minima de la

norma NEC-15 y exhiben comportamiento sismico deficiente.

1.5 Metodologia

Realizar diferentes investigaciones en bibliotecas virtuales, férmular
parametros y hacer modelamiento matematico del comportamiento sismico
de estructuras adosadas losa contra columna. Utilizar los resultados de la
evaluacion del desempefio sismico de las estructuras para hacer

recomendaciones sobre el analisis y disefio sismo-resistente de estructuras
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nuevas y el reforzamiento estructural como herramienta para mitigar dafios
en estructuras existentes y satisfacer los requerimientos de seguridad
sismica de NEC-15. Se definiran y elaboraran estrategias para el

reforzamiento de las estructuras con desempefio sismico deficiente.
1.6 Alcance

El trabajo, luego de identificar y recopilar resultados de investigaciones
previas, estudiara el comportamiento sismico de estructuras adosadas con
contacto losa-columna, mediante el uso de andlisis historia-tiempo lineal y
no-lineal (programa SAP2000). Se estudiara la concentracién de dafios en
columnas, modelando la unién entre estructuras con elementos tipo vinculo
de junta cerrada. Se usaran varios modelos matematicos de estructura de
porticos planos con caracteristicas dinamicas variables, para evaluar el

desemperio sismico de varios tipos de estructuras.
1.7 Exclusiones

En el presente Trabajo de Grado se presentan las siguientes exclusiones:
a) No se estudiaron estructuras adosadas con contacto losa-losa.

b) No se modelan poérticos planos en dos direcciones, con lo cual se
consideran los esfuerzos de torsion sobre estructuras tri-

dimensionales.

c) No se modelaron estructuras con cambios de altura separadamente.
Se modelaron estructuras donde se cambia masa y excentricidad.

d) El amortiguamiento de las estructuras se modela constante dentro del

rango elastico e igual & = 5%.



CAPITULO 2: MARCO TEORICO

2.1 Impacto entre estructuras

Los terremotos de intensidades fuertes (MMI > VII; en la escala de
Intensidad Modificada de Mercalli) han causado mucho dafio en zonas
comerciales grandes donde hay adosamiento de estructuras y choque entre
las mismas. Se debe evitar que esto ocurra sin prevision de un disefio
porque el choque reduce la ductilidad de la estructura, aumenta la
probabilidad de colapso, por el incremento de energia en el sistema
estructural y concentracion de esfuerzos en las areas impactadas. Cuando
se tiene efectos de torsion los dafios son agravados, porque las columnas
esquineras acumulan toda la energia del impacto entre las dos estructuras.
Esto puede ser evitado proporcionando una separacion suficiente,
generalmente del 1% de la altura de cada edificio adosado para permitir
desplazamientos no acoplados entre las estructuras y vibracién
independiente, sin la interacciobn entre éstas. Las zonas céntricas
comerciales, tienen un alto costo de la tierra, entonces dicha separacion
frecuentemente no es provista, y muchas de las estructuras en estos lugares

de gran concurrencia se adosan.

Los dafios causados por el impacto entre estructuras se clasifican en:
- Dafos locales

- Dafos globales

Los dafios globales determinan la transferencia de energia del impacto y
los dafios locales determinan la cantidad de fuerza en un area impactada.
Todo esto depende de las propiedades dinamicas entre las estructuras
adjuntas (Cole, Dhakal, Carr y Bull, 2004).

Dafios por choque entre estructuras adyacentes, se han observado tanto en
edificios residenciales, comerciales o publicos durante terremotos histéricos
como el de México de 1985, Sequenay en 1988 en Canada, El Cairo en
1992, Northridge California en 1994, Kobe en 1995, Kocaeli en 1999, y de
Tohoku - Japén en 2011 (Moehle 1995; Bertero 1996; Comité de Ingenieria
Sismica 1996; Sadek et al. 2000; Gillies et al. 2001).
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Se distinguen dos formas de impacto entre estructuras
- Impacto losa contra losa

- Impacto losa contra columna

El impacto losa contra columna es el mas perjudicial porque involucra dos
elementos de resistencias muy diferentes. Aparte existen dos métodos para

revisar las consecuencias del chogue entre edificios:

El primer método estudia la transferencia energética entre estructuras
(estéreo-mecanica), este tipo de andlisis permite observar las condiciones
fisicas requeridas para movilizar energia desde una estructura a otra como
resultado de un impacto. Este método permite conocer las variaciones de
velocidades y masas entre estructuras impactadas donde estas cambian

por el impacto.

El segundo método estudia el comportamiento de los elementos, mediante
elementos vinculo, por los cuales se analiza el cambio de deformaciones y

fuerzas en los elementos afectados:

# — punto de impacto

Impacto losa contra losa Impacto losa contra columna

llustracion 1 Formas de Impacto entre estructuras
FUENTE: (Cole, Dhakal, Carr & Bull, 2010)
2.2 Estructuras mas vulnerables al efecto de impact o

Segun Anagnostopoulos (1988), hay diferentes tipos de estructuras
adosadas y estas interactian de diferente manera ante un evento sismico.
(Pounding of buildings in series during earthquakes; Earthquake Engineering

and Structural Dynamics, 16).



llustracion 2 Representacion de diferentes lugares donde ocurre el

impacto
FUENTE: (Anagnostopoulos 1988)

Estos son los diferentes tipos de estructuras adosadas:

a) Estructuras adyacentes con la misma altura y con la misma altura
entre pisos.

b) Estructuras adyacentes con diferente altura y con la misma altura
entre pisos.

c) Estructuras adyacentes con diferente altura y niveles de piso.

d) Estructuras construidas en una fila.

e) Estructuras adyacentes con diferentes caracteristicas dinamicas.

f) Estructuras adyacentes con distribucion desigual de masa y / o

rigidez.

En la actualidad, se ha indagado mas en este tema y Jeng (2000) determiné
una variante de estos tipos de adosamientos donde propuso seis
modalidades de adosamiento (Cole, Dhakal, Carr & Bull, 2010, p. 6):
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llustracién 3 Estructuras mas vulnerables

FUENTE: (Cole et al., 210)
Estructuras adyacentes losa contra columna.
Debido a movimientos sismicos fuertes, los edificios adosados con
diferentes alturas entre pisos pueden impactar uno con otro y
propiciar dafio por corte en las columnas, esto puede causar el
colapso de la columna. Es la condicion mas desfavorable porque
causaria fallas por corte y aplastamiento en los miembros afectados
(Cole et al., 2010, p. 6).
Estructuras adyacentes con masas muy diferentes.
Esta situacion se da cuando impactan dos estructuras que tienen
diferentes masas entre estas. Donde la transferencia de momentum
(m*v) desde la mas pesada y mas rapida hacia la otra, puede
aumentar la velocidad de la estructura con menor peso, causando
grandes dafos y el posible colapso de la estructura mencionada (Cole
et al., 2010, p. 6).
Estructuras adyacentes con alturas muy diferentes.
Son estructuras adosadas que tienen una gran diferencia de altura,
esto puede ocasionar variaciones en la forma de desplazarse de la
estructura de mayor altura (Cole et al., 2010, p. 6).
Estructuras adyacentes en una fila.
Esta situacion confirma el efecto del péndulo de Newton, debido que
existe una fila de edificaciones con poca o0 ninguna separacion, donde
el momentum de las edificaciones interiores se transfiere hacia las
exteriores (Cole et al., 2010, p.6).
Estructuras con tendencia a sufrir torsiéon debido al choque.
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La friccion entre estructuras debido al choque de ellas, pudiera llegar
a transferir fuerzas cortantes, causar efectos de torsidén e incrementar
las demandas de cortante sismico segun la distancia de los
elementos estructurales con respecto al centro de rigidez del edificio.
(Cole et al., 2010, p. 6).
6. Estructuras construidas con materiales fragiles.

Las estructuras de mamposteria sin refuerzo exhiben mas
vulnerabilidad frente a efectos de cargas que incrementen las
demandas axiales y flexion. El choque entre estructuras construidas
con materiales fragiles incrementa las fuerzas axiales y los momentos
flectores, pudiendo ocasionar fallas de aplastamiento o de corte en

elementos individuales. (Cole et al., 2010, p. 6).
2.3 Investigaciones sobre estructuras adosadas losa — columna

Los efectos mas criticos de adosamiento se dan en las estructuras con
adosamiento de tipo losa — columna. Esto es debido a los incrementos

importantes en fuerzas de corte experimentados por las columnas.

Una de las causas mas importantes de colapso entre estructuras
evidenciadas luego del terremoto de México el 19 de septiembre de 1985,
fue la del choque losa — columna por adosamiento o insuficiente espacio

entre edificios adyacentes. (Temblores en México, s.f.).

En el registro fotografico adjuntado a continuacion, se aprecia el efecto que
tuvo el choque entre estructuras con adosamiento, donde la estructura que
presenta mayores dafios fue la que recibi6 el impacto de la losa del edificio

vecino sobre sus columnas.
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llustracion 4 Colapso parcial en una estructura deb  ido al choque

FUENTE: (Arnold, Bertero, Brogan, Canon, Christensen, Cluff, Cole,
Hanson, Hays, Leyendecker, Santiago, Singh y Yanev, 1987)

En el terremoto de Turquia en 1999 se afectd mucho a la poblacion de
Golcuk donde una estructura comercial impactd a un edificio causando dafio

en las columnas debido al choque.

llustracion 5 Choque de edificios de dos pisos 'y 6 pisos — Golcuk,
Turquia 1999

FUENTE: (P. Gulkan and A. Yakut Middle East Technical University)
En el terremoto de México el 19 de septiembre del 2017 se pudo también

apreciar el dafio ocasionado por choque de estructuras adosadas losa contra

12



columna. Causando la destruccion total del quinto piso del edificio de la
ilustracion 6.

llustracion 6 Edificio Sonora 149 - México 2017

FUENTE: (Quadratin / Israel Pastor — Youtube)

2.4 Andlisis Dinamico usando Estéreo Mecénica

Este método se centra en la determinacion de las velocidades de colision de
los elementos después del choque sin considerar la respuesta estructural
durante dicho evento (Goldsmith 1960). El analisis se basa en las
velocidades de los elementos estructurales antes del choque con el uso del
coeficiente de restitucion, que explica la disipacion de energia durante el
impacto debido a efectos tales como, por ejemplo, deformaciones plasticas,
grietas locales y friccion (Leibovich et al., 1996; Ruangrassamee Yy
Kawashima 2001; DesRoches y Muthukumar 2002).

Las formulas para las velocidades finales (después del impacto)v'1, v'2 de
dos elementos en colision con masas M; y M, Se pueden expresar como
(Goldsmith 1960):

V1=Vi—(1+e) <(m2)(‘r’rg . f:;z)(vz)>

V2=V2+(1+e) <(m2)(\$ . I(:;Z)(VZ)>
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llustracion 7 Velocidades inicial (antes del impact  0) y final (después del

impacto) de los cuerpos en colision
FUENTE: (Cole et al., 210)

Donde V1, V2 son las velocidades iniciales (antes del impacto) y “e” es un
coeficiente de restitucion, que se puede obtener por la ecuacion:

V'2-v'1

R

La teoria de conservacion de energia y conservacion de Momentum
permiten encontrar tanto velocidad de los cuerpos luego de haberse
impactado, asi como la energia perdida debido al impacto. (Dinamica de

estructuras de Bears, 2017, p. 39).
ml x V12 N (m2*V2?) mlxV'1? N m*V'2?
2 2 2 2
mls(V1-V'1)=m2xV'2-V2)

Combinando estas dos formulas se puede encontrar V'1, V'2 y la pérdida de

energia en la zona de contacto del choque:

ml.m2

1
AE ==(1 il
5 ( +e)<m1+m2

) WV1-V2)(V1-V2+V'2-V'1)

Dénde:

AE: disipacion de energia durante el choque debido a la vibracién. El valor
de e=1 esta relacionado con el caso de un impacto con deformacion y

restitucién totalmente elastica mientras que el valor de e=0 trata con un
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impacto totalmente inelastico. Dicho valor se puede encontrar por medio de
ensayos experimentales al dejar caer una esfera, hecha del material
especifico, en una placa plana masiva del mismo material desde una altura
h. Luego de registrar la altura de rebote h’, se puede usar la siguiente
férmula (Goldsmith 1960):

2

=%

Tras varios experimentos se determind que el coeficiente de restitucion varia
entre el 0.4 hasta el 0.8 en el caso del impacto en elementos estructurales
(Anagnostopoulos y Spiliopoulos 1992; Zhu et al 2002; Jankowski 2010).
Azevedo y Bento (1996) sugieren que “e” sea aproximadamente 0.65 para
estructuras de concreto. Este valor ha sido utilizado por una cantidad de
investigadores en los analisis de golpes entre diferentes tipos de estructuras
(Anagnostopoulos 1988; Papadrakakis y col. 1991; Anagnostopoulos y
Spiliopoulos 1992; Jankowski et al. 1998; Jankowski 2006b, 2008; Mahmoud
et al. 2013). Materiales como el hormigon, la ceramica y la madera, tienden
a la disminucion del coeficiente de restitucion mientras la velocidad del
choque aumenta, es decir, tienen una relacion inversamente proporcional
(Jankowski et all, 2015, p. 10):

o.a ' C ] | | | | | |
075 |_‘-:--—E=—I:I.Ellldﬂv'+:l.{l$?-t'r'—0211'_7-'.-4-0.8-!-1-1 — m il .|
il x\.‘ - - & - - concrete
5 0.7 ¥ ----4--- timbar
'.3 ; = &- s DRI
= 0865 -
®
— 06 .
2] £=—0.0030v"+ 0.0440 " — 0.1867 v+ 0.7200
§ 055
o
E 0.5 -

- - e [
O ogast ——nit--.
o= 0.0043v" + 0.0470v" — 01071 v+EI.'-'DET-'J sl S - 1

o4 L L | | | | | [

] 0.5 1 1.5 2 2.5 3 3.5 4
Prior-impact velocity (mis)
llustracion 8 Coeficiente de restitucion respecto a la velocidad del

impacto previo

FUENTE: (Jankowski, 2010)

15



Goldsmith 1960 proclama que el uso de la teoria clasica del impacto se
recomienda para predecir los efectos globales en cuerpos impactados. Sin
embargo, su uso en el andlisis de impactos estructurales inducidos por
terremotos en realidad se limita a los casos de colisiones entre solo dos
estructuras que se modelan como sistemas de un solo grado de libertad
(SDOF), (Ruangrassamee y Kawashima 2001). Esta limitacion se produce al
no considerar los esfuerzos y deformaciones internas en los elementos
estructurales colisionados (se supone que el contacto dura un tiempo
insignificantemente corto) y no se obtiene el estado de esfuerzos y
deformaciones internas de las estructuras durante el choque. Tampoco se
puede incluir de manera sencilla las variaciones de velocidad por choque en
los programas que modelan la respuesta historia tiempo, debido a la
necesidad de actualizar constantemente velocidades nodales en las
ecuaciones del método. De igual manera este cambio de velocidades
nodales actualizaria las respuestas internas de los modelos. (Cole et al.,
2010, p. 2).

Por lo tanto, la estéreo mecéanica no se aplica cuando las estructuras se
modelan como sistemas con multiples grados de libertad o cuando se
estudia el impacto de varias estructuras en serie, 0 entre varios segmentos
en serie dentro de una misma estructura, cual es el caso del impacto de un
vehiculo sobre la viga exterior de un puente y los efectos de dicho impacto
sobre el conjunto de vigas interiores conectadas a la viga exterior mediante

diafragmas verticales transversales a las vigas.
2.5 Meétodo utilizando elementos de contacto

Este método se basa en el célculo y distribucion interna mediante equilibrio
de la fuerza de impacto durante las colisiones y de los desplazamientos
laterales de las estructuras adyacentes. Se usa en programas de analisis
matematico y modelos en los que se definen elementos de contacto
especificos en los niveles de conexion entre las estructuras analizadas.
Estos elementos de contacto pueden ser significativamente diferentes, a fin
de asegurar consistencia y convergencia entre los resultados obtenidos para

las estructuras colisionadas, como funcion del tipo de elemento de enlace.
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Las ecuaciones matematicas correspondientes al modelamiento con
elementos de contacto distintos se pueden férmular mediante diferentes
enfoques (Barros, R.C. and Khatami 2012). El método de elementos finitos
con elementos de contacto, realiza analisis Historia — Tiempo para calculo de
distribuciones de energia durante el impacto dentro de la estructura
mediante equilibrio de deformaciones y leyes constitutivas de los elementos
(Parrales, 2017).

Step 1 - Step 2
llustracion 9 Modelo de impacto esquematico entre d 0S cuerpos
FUENTE: (Naderpour 2015)

Experimentos demuestran que la fuerza del impacto es funcion de las masas
de las estructuras, la velocidad inicial del choque y las propiedades de los

materiales.

Las fuerzas del choque varian durante la Historia — Tiempo en el impacto un

microsegundo y se divide en dos fases:
- La primera fase

La duracion del lapso de aproximacion viene definida entre el principio del

contacto hasta la deformacion maxima (Jankowski et all, 2015, p. 12).
- La segunda fase

En el momento de conclusion de separacion de estructuras en contacto, se

le conoce como lapso de restitucion (Jankowski et all, 2015, p. 12).

Jankowski determiné que los elementos de contacto en la primera fase
tienen un comportamiento lineal elastico y luego de iniciado el contacto entre
dos estructuras estas entran en un rango plastico de deformaciones, fisuras
focalizadas o en el peor de los casos trituracion. La mayor parte de la

disipacion de energia durante el impacto se da dentro del lapso de
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aproximacion y la energia disipada restante se pierde durante el lapso de
restitucion (Jankowski et all, 2015, p. 12).

lapso lapso

(a) aproximacion restitucion (b)m _

N
L
3
1

Fuerza (Lb)
Fuerza (Lb)

=
=}
1

0 T T T 1 0 T T 1
0 100 200 300 400 0 100 200 300
Tiempo (microseg) Deformacién (micropulg)

llustracién 10 Ejemplo de diagramas de la fuerza de | choque obtenidos
de experimentos: (a) Relaciéon entre la fuerza del ¢ hoque y el tiempo; (b)

Relacion entre la fuerza del choque y la deformacié  n
FUENTE: (Jankowski et all, 2015)

Resultados de experimentos muestran que durante el lapso de restitucion la
fuerza de choque disminuye con velocidades menores a las que se ven en el
lapso de aproximacion, con la diferencia que en este dltimo se da un
incremento de fuerza de choque como se muestra en la figura 10(a).
También se ha demostrado que la relacidon entre la deformacién y la fuerza
del impacto no es lineal como se muestra en la figura 10(b). (Jankowski et
all, 2015, p. 12).

spring

damper

llustracion 11 Modelo esquematico SDOF

FUENTE: (Naderpour 2015)
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2.6 Modelo con resorte (spring) con comportamiento elastico lineal

Este modelo se basa en un resorte de impacto lineal, que proporciona una
fuerza de impacto elastica en el elemento de contacto, y simula la fuerza de
impacto utilizando rigidez de curva lineal (Naderpour et al. 2015) La ecuacion
de la fuerza de colision de contacto durante la colision, evaluada por el

modelo elastico lineal, viene dada por:
F(t) = K6(¢)

Donde Ks es la rigidez del resorte de impacto lineal, y &(t) es el

desplazamiento lateral de la colision de cuerpos.

gap

spring

llustracién 12 Modelo elastico lineal
FUENTE: (Naderpour 2015)

En este modelo, el valor numérico de la fuerza de impacto se basa en una
rigidez constante lineal, que no se puede determinar con precision, teniendo
en cuenta que las caracteristicas de los edificios estudiados son diferentes y
que también proporcionan rigidez axial para los distintos impactos. Este
modelo del elemento de enlace tampoco puede calcular las pérdidas de
energia durante el impacto, que constituye la principal desventaja del modelo

elastico lineal (Xue et al., 2016, p. 2).
2.7 Modelo con resorte (spring) con comportamiento elastico no lineal

Este modelo de impacto entre dos cuerpos se ha mostrado utilizando un
resorte y un amortiguador, que estan ubicados en paralelo (Modelo de
Hertz). La explicacion del modelo de impacto se centra en dos estructuras

contiguas cuando colisionan durante la excitacion sismica:
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spring

gap
. % -

damper

[lustracion 13 Modelo de Hertz
FUENTE: (Naderpour 2015)

La fuerza de impacto entre dos cuerpos depende significativamente de las
masas colisionadas, la velocidad y la aceleracion. Y de forma similar al
modelo del resorte lineal, la pérdida de energia durante el impacto tampoco
se puede modelar en el modelo de Hertz. La representacion de la fuerza de
impacto es (Jankowski 2005):

F(t) = p&™(t)

6™(t) es la deformacion axial del resorte y amortiguador actuando en
paralelo. Donde el coeficiente de Hertz “n” normalmente se toma como 3/2 y
donde “k” viene definido como un parametro de rigidez de choque que
depende Unicamente de la geometria de los cuerpos en colision y las

propiedades de los materiales de estos cuerpos (Kun YE Li Li, 2009).

El determinar los parametros de rigidez de impacto se puede llevar a cabo
mediante el uso de formulas simplificadas descritas por Goldsmith (1960).
(Jankowski et all, 2015, p. 15).

Dicho parametro de rigidez de impacto para el choque entre dos estructuras

_ 4 R1R2
B= (3n(h1 + h2)) R1+R2

Ri: (i=1, 2) es el radio del cuerpo que choca con la masa

se calcula con:

Doénde:

20



mi, y hi: viene definida por la ecuacion Jankowski
Wi representa la razén de Poisson

Ei: es el médulo de Young del material

1— p?i

nEi

Hi =

Chau y Wei (2010) utilizaron modelos de resorte no lineal (Hertz) para
simular el impacto entre 2 edificaciones considerando que dichas estructuras
se comportarian como péndulos con un solo grado de libertad. El resultado
de la investigacion demuestra que la velocidad maxima de las estructuras
impactadas no depende del cambio de parametros de impacto (hi, Ri, pi)
(Xue et all, 2016, pp. 2-3).

Esta observacion es fundamental para entender porqué el modelo de resorte

lineal da buenos resultados y no se necesitan modelos complejos.

2.8 Modelo con resorte (spring) y amortiguador (dam  per) de

comportamiento lineal

El modelo con resorte y amortiguador de comportamiento lineal, es conocido
como modelo Kelvin. Este modelo fue probado como un modelo de impacto
viscoelastico lineal, para calcular la pérdida de energia durante el impacto.
En este modelo, la fuerza de impacto en el tiempo t se simula mediante la

siguiente ecuacion (Xue et all, 2016, p. 3):
F(t) = k&(t) + c6(t)

Donde “k” es rigidez, “c” es el coeficiente de amortiguacion viscosa del
amortiguador, 0 (t) es desplazamiento lateral y d (t) es la velocidad relativa
entre las masas impactadas. En esta ecuacion, el coeficiente de
amortiguacion viscosa del amortiguador, “c”, estad relacionado con el
coeficiente de restitucion, “e”, segun ecuaciones siguientes de (Xue et all,

2016, p. 3):

k(m1lm?2)
ml + m2

a
Il
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Y & es el factor de amortiguamiento critico correspondiente al coeficiente de

restitucion e :

Ine

(= - —=

V% + (Ine)?
En la relacién anterior, “c” depende de & , que ha sido descrito por la
segunda relacién. “e” es un vector de 0 a 1, que describe el impacto elastico
y plastico. Esta formula se basa en un sistema dinamico de un grado de
libertad SDOF (Vibraciones libres de un solo grado de libertad) que
representa dos cuerpos en contacto con conservacion de la energia después

del impacto (Naderpour et al. 2015).

La desventaja de este modelo es que su amortiguamiento viscoso esta
activo con el mismo valor durante todo el tiempo de la colisién. Esto da como
resultado la disipacién uniforme de la fuerza de contacto durante los
periodos de aplicacion y de recuperacion, lo que no es totalmente coherente
con la realidad (Goldsmith 1960). Ademas, la fuerza de amortiguacion causa
fuerzas de impacto negativas que unen los cuerpos en colision, durante la
fase de recuperacion, en lugar de empujarlos para separarlos. Esta
deficiencia del modelo viene explicada por el hecho que los elementos se
ven activos durante el periodo de restitucion. Aun asi, por su simplicidad, su

uso se ha vuelto generalizado para el estudio de choque de estructuras.

2.9 Modelo con resorte (spring) y amortiguador (dam  per) de

comportamiento no lineal

Para poder incluir el mecanismo de disipaciébn de energia, Jankowski
propuso el modelo visco elastico no lineal basado en la ley de contacto de
Hertz. Incorporé un amortiguador no lineal paralelo a la rigidez del resorte de
impacto no lineal (8) durante la fase de aproximacién del contacto, mientras
que, durante la fase de restitucion, se omite la disipacion de energia; por lo
tanto, la fuerza de impacto se puede expresar como (Kun YE et al, 2009, p.
143):
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3
F(t) = Boz(t) + c(t)6(t) para 6(t) > 0 - Periodo de aproximacion

3
B62(t) para 6(t) > 0 — Periodo de restitucion

De acuerdo con Jankowski, el coeficiente de amortiguamiento de impacto
c(t) es proporcionado por la siguiente formula en términos de la relacion de

amortiguamiento de & la deformacion de punto de contacto &(t):

() = 2¢ jﬁm ()

ml + m2

El porcentaje de amortiguamiento de impacto ¢ se puede estimar utilizando

la formula de Jankowski:

95 1-e?
§=5 (e(e(9n —16) + 16))

Sin embargo, funcidn de la fuerza de impacto con el tiempo obtenido de este
modelo de impacto no varia suavemente entre la fase de aproximacion y el

periodo de restitucion de la colision (Kun YE et al, 2009, p. 143).

Jankowski y Mahmoud (2015) concluyen, que los modelos con resorte y
amortiguador de comportamiento lineal y no lineal, tienen los errores mas
pequefios en el analisis historia-tiempo. Pero también se ha observado que
dichos modelos presentan fuerzas negativas antes de la separacion, donde
no se encuentra explicacion fisica; sin embargo, los autores antes citados
superaron estas inconsistencias fisicas con modelos de resorte y

amortiguadores de comportamiento lineal modificado.
2.10 Métodos de mitigacion

El impacto entre edificios adyacentes produce dafio en los elementos
estructurales de los mismos, debido al incremento de sus fuerzas internas.
El sistema estructural de ambas edificaciones debera ser modificado para
reducir o evitar dichas fuerzas (Shoushtari, 2010).

Hay varias técnicas para mitigar el impacto entre edificios adyacentes

expuestos a terremotos:
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- La distancia segura entre edificios

- Aumentar la rigidez de ambos edificios mediante el uso de muros de
corte

- Sistema de enlace

- amortiguadores de friccion
2.11 La distancia segura entre edificios

Es un método que consiste en dejar una separacion entre estructuras para
evitar el impacto de las mismas debido a un evento sismico. Sin embargo, el
alto costo de los terrenos o las consideraciones arquitectonicas de los
edificios obligan a incumplir este método. Dicha separacion puede ser

calculada por medio de la féormula (FEMA, 1997):

Si = Ai12 + Ai2?

Doénde:
Ai1= Desplazamiento maximo del edificio 1
Ai2= Desplazamiento maximo del edificio 2

Si = Separacion entre ambos edificios

La junta de expansion sismica se define como la separaciéon al menos
suficientemente grande para evitar el choque entre dos estructuras

adyacentes. (Warnotte, Stoica, Majewski y Voiculescu, 2007).

Di Gap D

llustracion 14 Junta de expansion sismica (GAP) ent  re edificios

FUENTE: (Warnotte, Stoica, Majewski y Voiculescu, 2007)
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2.12 Materiales disipadores de energia

Este método sirve para reducir los efectos del choque entre ambas
edificaciones en un evento sismico, se utiliza dispositivos de reduccién de
energia como aislamiento  sismico, amortiguadores  metalicos,
amortiguadores visco elastico y amortiguadores fluido — viscosos (Kasai y
Jagiasi 1993, Patel y jangid 2010 y Mattia et al. 2014). Estos elementos
sirven para reducir las fuerzas producidas por el choque (Warnotte et all,
2007).

i Fl ﬂ :
ML M
11

llustracion 15 Modelo usando materiales disipadores de energia
FUENTE: (Jankowski et all, 2015)
2.13 Incrementar la rigidez de las estructuras

Dado que la separacion entre edificios no puede modificarse, aumentar la
rigidez lateral de ambas estructuras es una solucién para evitar el choque de

las mismas.

Aumentar la rigidez fortaleciendo las columnas con encamisados de
concreto o acero, también afiadiendo muros de corte de concreto o
utilizando arriostramiento de acero (Loring y Wylli 1996, Malhorta y otros
2004, y Divyashree et al., 2014). Estos métodos son los mas adecuados

para estructuras existentes pero su alto costo es una limitacion importante.
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CAPITULO 3: DATQS: PARAELI MODELAMIENTO DEFLAS
ESTRUCTURAS AISLADAS Y ADOSADAS

Este trabajo de investigacion se enfoca en el estudio del impacto entre
estructuras con contacto losa-columnas. Los terremotos tales como, México
1985 y Ecuador 2016, provocaron el colapso de varias estructuras que
sufrieron dicho efecto. Por esta razon, dicho choque no tendria que ser
permitido por los Municipios correspondientes a la zona en la que se
encuentre la edificacién, mientras que el contacto sufrido entre losa-losa se
podria dar siempre y cuando se haga un estudio y analisis previo justificado

individualizado (Parrales, 2017).

Con el fin de producir un aporte a la normativa de construccion del Ecuador,
se estudian las consecuencias producidas por choques entre estructuras
donde intervenga el contacto losa-columna poniendo énfasis en las
columnas esquineras donde se han observado la mayor afectacion por
efectos de torsién. Hay varios casos de analisis creados a partir de las

siguientes condiciones:

Estructura 1
- Se mantendran todas sus propiedades invariantes en todos los casos

de analisis

Estructura 2
- Se aumentara la masa de la estructura (se afiadiran mas vanos en la
direccién X). Sin modificar significativamente el periodo fundamental
[T=f(m, k)].
- Se introduciran los efectos de torsion (agregando y eliminando vanos
en la direccion Y).
- Se introducirdn correctamente los dos efectos (torsion y aumento de

masa)
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llustracién 16 Edificios adyacentes con diferentes centros de masa

FUENTE: (Karayannis and Favvata 2005)

3.1 Especificaciones técnicas

Se utilizaron los siguientes criterios para el disefio de las estructuras:

Modelacion de la respuesta dinamica a través de un poértico 3D
mediante el uso de una estructura de hormigén armado de pérticos
sin muros, simétricas y sin excentricidades de masas.

Resistencia a compresion del hormigdn de 350 kg/ cm? (f'c)
Resistencia del acero corrugado de las varillas de 4200 kg/cm?2 (fy).
Utilizacién de diafragmas rigidos de piso en las dos estructuras para
garantizar una distribuciéon uniforme de la energia generada por el
impacto losa-columna. Solo cuando se presenta torsion, es casi
imposible que la energia se distribuya de manera uniforme sobre los
elementos.

Las columnas de las dos estructuras son cuadradas.

La altura del primer entrepiso de la estructura 1 es de 4.5 my la de
los siguientes pisos es 3.0 m. La estructura 2 tiene altura entrepiso de
3.0 m en todos sus pisos.

El adosamiento de las estructuras se ha modelado con elementos
vinculo del tipo link — gap, el cual nos permite simular que las
estructuras adosadas se contactan cuando derivan con sentido
convergente y se separan libremente cuando derivan con sentido
divergente (Modelo elastico de resorte de contacto de tipo no-lineal

por la funcion escalonada de activacion del resorte elastico).
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3.2 Dimensionamiento y Disefio

- Para todos los modelos primero se pre dimensiond y luego se
verificaron los momentos correspondientes a (1.2D+L+/-E) utilizando
la historia — tiempo (AGY2 2016.04.16. E_100) en el programa
SAP2000 v14.0.0. El dimensionamiento se hizo conforme con las
disposiciones del ACI-318.

- Los porticos se definieron como ductiles, permitiendo una adecuada
disipacion de energia sin colapso, lograndose que las rétulas plasticas
se formen a los extremos de las vigas, asegurando el disefio de
mecanismo de columna fuerte —viga débil, conforme especificaciones
del Cap. 18 del ACI 318-14. Las dimensiones de la estructura 1y 2 se

muestran en la tabla 1.

Tabla 1 Dimensiones de los elementos estructurales de la Estructura 1

y2
Dimensiones
Estructura 1y Estructura 2
Viga Eje X-Y| Columnas
PISO
(cm) (cm)
1 50x75 80x80
2 50x75 80x80
3 50x75 75x75
4 50x75 75x75
5 45x70 75x75
6 45x70 70x70
7 45x70 65x65
8 45x70 65x65
9 45x70 60x60
10 45x70 60x60

FUENTE: AUTOR

Vigas
Pre dimensionamiento de la viga

* Mn: Momento nominal en la seccion critica de la viga
e b:ancho de laviga

« f'c: resistencia a compresion del hormigén
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Mn
© d= \/(0.145)(f’c)(b)

* Cuando se obtiene (d) — se propone el H: altura de la viga

Refuerzo longitudinal de la viga

* Mn: Momento en la viga

* d: peralte de la viga

e b:ancho de la viga

e As propuesto (1%)(b)(H): (0.1) (b)(H)

fy: fluencia de las varillas de acero

» f'c: resistencia a compresion del hormigon

_ (As)(fy)
~ (0.85)(f'c)(b)

e jd=d- g — equivale a (0.85-0.9) d

Mn
o(fy)(d)

@Mn = @(As)(fy)(jd) — As =

Consideraciones en el refuerzo longitudinal

Mn max
2

* Acero longitudinal en el resto la viga — Mn =

Mn superior
2

* Acero Inferior en la cara de las columnas — Mn =
. 14
e Asmin— 5 (b)(d)

«  As max — 0.25(b)(d)

Refuerzo a cortante de la viga

* V(Q: cortante debido a carga muerta

* Ln: Longitud de la viga

* Asi: area de acero en la viga izquierda

» Ase: area de acero en la viga derecha

* Mpri: Momento probable inferior (Viga izquierda)

* Mpre: Momento probable superior (Viga derecha)

__ Wnln n Mpri+Mprd N 1.25(fy)(jd) (Asi+Asd)
- 2 Ln Ln

e Ve

» Cortante ultimo (Vu): generalmente no controla
@Ve + @Vs = Vu
e @Vn = @Vscon@Vc =0 — en zona 2H
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« @Vc= 0(0.53)(Vf'c)(b)(d) — fuera de zona 2H

_ #Av)(fy)(d)
- Vs

S

Consideraciones en el refuerzo a corte

* Enzona?2H

* (6) (diametro de varilla longitudinal)
 d4

* 6" —15.24cm

Anclaje de los estribos

* (6) (diametro de varilla de estribos)

* Extension del gancho minima — 7.5 cm

Longitud de desarrollo

(o) (fy)
"17(Vfc

e Id sup: 3.25(ldh)
* ldinf: 2.5(Idh)

* Idh

e Gancho de la varilla longitudinal — 12(d)
Columnas

Pre dimensionamiento
e k—(0.100.3)

P
0.85(f'cik

« Area de columna — Ag:

+ Base - \/Ag

Refuerzo longitudinal de la columna
* As propuesto (2-3%)(b)(H): (0.2) (b)(b) — proponer armado

» fy: fluencia de las varillas de acero

« f'c: resistencia a compresion del hormigén
* jd = para este caso asumir Mnc = Mnc

e Contar el # de varillas en el rango de jd

e >Mnc: 1.2(Asi+Asd) (fy)(H)

e Mnc: YMnc/2
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_ Mnc
- (#varillas en fluencia)(fy)(jd)

e As — elegir una varilla acorde al area

de acero

Revisar Columna fuerte viga débil

« Mnc= (As real) (# de varillas equivalentes en fluencia) (fy)(jd)
* Mnv= Momento nominal del refuerzo de las vigas

e Comprobar columna fuerte — viga débil

Mnc
— — 1.2 o mayor
Mnv

Refuerzo a cortante de la columna
Mpri+Mprd
Ln

_ #(Av)(fy)(d)
- Ve

e Ve=

S

Consideraciones en el refuerzo a corte

Zona Lo

e 45cm

* Ln/6

* B mayor
SenlLo

 bl4

* 6 (diametro longitudinal minimo)
.+ So:10+=%
e 15cm

e S requerido

S fuera de Lo
* 6 (diametro longitudinal minimo)
e 15cm

e S requerido

Revisar cuantia

R __ As columna
= 0

e pmin =1%
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e pmax = 6%

Conexiones
o Ve = 1.25(fy)( Asi + Asd)
«  bj= b+2x
. X = (base de columna)—(base de viga)
2

* A= (bj)(h)
« oVvn= Ba(\/f'c)(4))

a -] co 3 a 8 co 3 ¢

co-1/1@ Ilc342/1 Vvo-21 co-1/1¢@ lbc2~2/1 Vv9-2/1

C9-1/2@ §C9-2/2 C9-1/2@ ¢C9-2/2

® ®
C3-11@ | €3-2/1 V3N C3-11@ | €3-2/1  V3pN
® ®

C3-1/2@ ® C3-2/2 C3-1/2@ @ C3-2/2
& =] thch ch & & b thch ch - -]
ESTRUCTURA 1 ESTRUCTURA 2 ESTRUCTURA 1 ESTRUCTURA 2
MODELO SIN ADOSAMIENTO MODELO CON ADOSAMIENTO

llustracién 17 Modelo base sin y con adosamiento
FUENTE: (AUTOR)

En la figura 17 se muestra la configuracion de la estructura 1 y estructura 2
(10 pisos de altura). A continuacion, se exponen las dimensiones usadas

para los modelos planteados.
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3.3 Modelamiento de cargas permanentes y masas sism  icas

Se considera que las masas sismicas resultan de la carga permanente que

fluyen por las columnas desde las losas. Mediante las disposiciones de la

NEC en el capitulo “Cargas no sismicas”, se estimaron los valores para la

carga muerta (D) y la carga viva (L) de cada piso, y las masas utilizadas en

el andlisis modal dinamico.

Las cargas sobre las estructuras son:

Carga muerta (Wd= 400 kg/m2) sobreimpuestas en losas, que
incluye el peso de baldosas de piso, tumbado falso, paredes,
instalaciones eléctricas y sanitarias.

Carga viva (WL= 200 kg/m?) dato obtenido de la NEC — Carga no
sismica, especificacion para vivienda.

El peso propio de los elementos estructurales se lo considera

SAP2000 v14 (vigas, columnas, losa y nervios de losa)

3.4 Combinacion 1.2D +L = E

La carga permanente 1.2D + L se combina algebraicamente con la

Carga Sismica = E.

3.5 Andlisis historia — tiempo

En el andlisis historia — tiempo se usé ocho sismos pertenecientes
al terremoto en Pedernales, Ecuador (16 de abril del 2016) bajo la
ubicacion de ocho sitios diferentes del Ecuador, para una
aceleracibon maxima equivalente al 10% de la gravedad
establecidos en la norma. Se eligieron los 4 que transferian la

mayor energia por choque entre las estructuras (aquellas

subrayadas):
AGY1 Componente E:

o0 Ubicacioén: Parroquia Pascuales de la ciudad de Guayaquil.

o0 Aceleracion maxima de registro es 57.1 cm/s?

o Factor de normalizacién es 1.71.
AGY1 Componente N:

o Ubicacion: Parroquia Pascuales de la ciudad de Guayaquil.

o Aceleracién maxima de registro es 63.8 cm/s?
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o Factor de normalizacién es 1.53.
AGY2 Componente E:
o Ubicaciéon: Estadio Ramén Unamuno en la ciudad de

Guayaquil.
o0 Aceleraciéon maxima de registro es 92.6 cm/s?

o Factor de normalizacion es 1.05.
AGY2 Componente N:

0 Ubicacién: Estadio Ramén Unamuno en la ciudad de

Guayaquil.
o Aceleracién maxima de registro es 95.5 cm/s?
o Factor de normalizacion es 1.27.
EPNL Componente E:
o Ubicacion: Parroquia Pascuales de la ciudad de Guayaquil

o0 Aceleracién maxima de registro es 26.3 cm/s?

o Factor de normalizacion es 3.73.
EPNL Componente N:

o Ubicacion: Parroquia Pascuales de la ciudad de Guayaquil

0 Aceleracion maxima de registro es 19.8 cm/s?
o Factor de normalizacion es 4.95.
PRAM Componente E:

0 Ubicacién: Parroquia Aeropuerto de la ciudad de Quito

Aceleracién maxima de reqgistro es 24.5 cm/s?

o Factor de normalizacién es 4.00.

PRAM Componente N:
o Ubicacion: Parroquia Aeropuerto de la ciudad de Quito

Aceleracién maxima de registro es 22.7 cm/s?

o Factor de normalizacion es 4.32.

En las siguientes ilustraciones se presenta la historia — tiempo de las

aceleraciones normalizadas de 4 registros sismicos.
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llustracion 18 Acelerogramas Componente Norte — Sur  , Sismo de
Pedernales, Ecuador (16/04/216), Estaciones AGYE (P ascuales),APO1
(Portoviejo), PRAM (Quito), GYE2 (Guayaquil) Regist ros Normalizados

para Aceleracion Maxima del Terreno igual a 0.1g

FUENTE: Informacion suministrada por el tutor de este Trabajo de Grado

0.6

Sa-Sd curve (h=5%)
] 9 £ ¥/ |—— AGYENS
] ——- APOI-NS
------ PRAM-NS
—-— GYE2.NS

llustracién 19 Espectro de Respuesta Aceleracion — Desplazamientos,
Sismo de Pedernales, Ecuador (16/04/216), Component e NS de las
Estaciones AGYE, APOL1, PRAM, GYE2 Registros Normali zados para

Aceleracién Maxima del Terreno igual a 0.1g

FUENTE: Informacién suministrada por el tutor de este Trabajo de Grado
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Acceleration Response (h=3%)

1 —— AGYE-NS
——- APOI1-NS
****** PRAM-NS|
—-— GYE2-NS
. ,f'ﬁ‘\.
\ \
N/ :
e v \
\
3 -'\.__
— _‘__:%__"_‘_\_\-.\h -
T T T :\ T 2
Period (s)

llustracion 20 Espectro de Respuesta de Aceleracion  , Sismo de
Pedernales, Ecuador (16/04/216), Componente NS de | as Estaciones
AGYE, APO1, PRAM, GYE2 Registros Normalizados para Aceleracion

Maxima del Terreno igual a 0.1g

FUENTE: Informacion suministrada por el tutor de este Trabajo de Grado

Displacement Response (h=3%¢)

30 —_—
| — AGYENS
——- APOI-NS
------ PRAM-NS
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A yj ‘\‘\ //,
I 2 -
|l ll_'-f' P e ,-'—*'/-‘
NS — e —
P e i
O| T T T T T T T T T
0 2 3
Period (3)

llustracién 21 Espectro de Respuesta de Desplazami  entos, Sismo de
Pedernales, Ecuador (16/04/216), Componente NS de | as Estaciones
AGYE, APO1, PRAM, GYE2 Registros Normalizados para Aceleracion

Maxima del Terreno igual a 0.1g.

FUENTE: Informacion suministrada por el tutor de este Trabajo de Grado

36



CAPITULO 04:: RESULTADOS:OBTENIDOS:DE-LOS
MODELQOS SAP2000 PARA ESTRUCTURAS AISLADASYY
ESTRUCTURAS ADOSADAS LOSA'—COLUMNA

Para el andlisis de estructuras aisladas y con adosamiento, se utilizd el

programa SAP2000. En la ilustracidbn 22 se muestra las 10 secciones a

estudiar.

Co-1/1¢ ®C9-2/1  Vo-2/1
o
C9-1/2@ @C9-2/2

ca-mI C3-2/1 V3N
C3-1/2 C3-2/2

- ch tbch cb

ESTRUCTURA 1 ESTRUCTURA 2
MODELO CON ADOSAMIENTO

llustracién 22 Secciones criticas

FUENTE: (AUTOR)
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Donde:

e (C9-1/1: Elemento superior de la columna del octavo piso de la
primera estructura.

e (C9-1/2: Elemento inferior de la columna del octavo piso de la
primera estructura.

* (C9-2/1: Elemento inferior de la columna del noveno piso de la
segunda estructura.

* (C9-2/2: Elemento superior de la columna del octavo piso de la
segunda estructura.

* V9-2/1: Elemento izg. de la viga del noveno piso de la segunda
estructura.

e C3-1/1: Elemento superior de la columna del tercer piso de la
primera estructura.

e C3-1/2: Elemento inferior de la columna del tercer piso de la
primera estructura.

e (C3-2/1: Elemento inferior de la columna del cuarto piso de la
segunda estructura.

e (C3-2/2: Elemento superior de la columna del tercer piso de la
segunda estructura.

* V3-2/1: Elemento izg. de la viga del cuarto piso de la segunda

estructura.

Estos elementos son afectados por el impacto entre estructuras causando
esfuerzos criticos. No se espera concentracion de esfuerzos en zona de

impacto en estructura 2 porque choca con su diafragma rigido.

Las fuerzas internas que se estudian en este Trabajo de Titulacion son:
- Fuerza axial
- Cortante
- Momento flector

Se estudia los resultados de las estructuras aisladas y con adosamiento tipo

losa — columna. En el trabajo de grado de Parrales, se concluydé que el
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incremento en las fuerzas internas de axial y momento flector en los
elementos afectados por el choque no es de gran relevancia debido que
presentan solo un incremento del 10-30% respecto al modelo sin

adosamiento.

Los diferentes modelos utilizaron 4 acelerogramas del sismo de Pedernales
del 2016 normalizados para 0.1g. En total fueron 76 andlisis para cada tipo

(con adosamiento).

Load Case Data - Monlinear Modal History (FMA)

Load Caze Name Motes Load Caze Type

AGY E Set Def Name | Madity/Show... | | | [Time History =] Design.
Initial Conditions Analyzis Type Time Hiztory Type

(= Zero Initial Conditions - Start from Unstressed State " Linear = Modal

™ Cantinue from State at End of Modal History (¢ MNonlinear " Direct Integration

Important Mote:  Loads from thiz previous cage are included in the

curent case Time Hiztory Motion Type

*  Tranzsient
Modal Load Case r
Uze Modes from Caze MODAL - RIT: =
Loads Applied
Load Type Load Mame Function Scale Factor

tecel  x||UT | R |

& Add
Modify
v Delate

[~ Show Advanced Load Parameters

Time Step Data
Mumber af Dutput Time Steps 30000
Output Time Step Size 0.m

Other Parameters

Modal Damping Constant at 0.05 Modifp/Show..
Monlinear Parameters Default Modify/Shav... Cancel

llustracion 23 Datos del Caso de Carga sismica con el factor de

normalizacion correspondiente a cada registro sismi co
FUENTE: (AUTOR)

Los resultados fueron tabulados para facilitar la comparaciéon entre modelos
con vibracion aisladas del modelo base y estructuras con vibracion adosadas

con contacto losa - columna.
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4.1 Resultados de los modelos con vibracion aislada sin contacto

Debido que las estructuras no se contactan, los resultados de los modelos
con vibracién aisladas, no incorporan los efectos del elemento link-gap entre

las Estructuras 1y 2.

En la siguiente tabla se presentan las fuerzas internas de los elementos
estudiados en los modelos sin adosamiento y con adosamiento para la
historia-tiempo AGY2 E. El valor en las tablas solo incluye las cargas

sismicas + E.

4.2 Modelo Base

C9-1/1@ 9C9-2/1 V921 Co-1/1@ ®C9-2/1  Vo-21
L4 g
C9-1/2@ ¢C9-2/2 C9-1/2@ @C9-2/2
® ® R
Cc3-1/1@ gS-Z/] V3 c3-1/1@ 23-2/1 V31
C3-1/2@ ® 23.2/2 C3-1/2@ @ 322
& =] thch ch =) & ch thch ch =)

ESTRUCTURA 1 ESTRUCTURA 2 ESTRUCTURA 1 ESTRUCTURA 2
MODELO SIN ADOSAMIENTO MODELO CON ADOSAMIENTO

llustracién 24 Modelo Base con comportamiento sin a dosamiento y

adosamiento (open= 0)

FUENTE: (AUTOR)
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El modelo base con adosamiento contempla ninguna separacion entre

(open= 0 cm) estructuras. Todos los modelos cuentan con diafragmas

rigidos en los pisos.

Los resultados obtenidos en el programa SAP2000 mostraron las siguientes
fuerzas internas para estructuras aisladas. En dicha tabla se presentaran los
resultados obtenidos del acelerograma AGY2 E, debido a que representa el

suelo més representativo de la ciudad de Guayaquil.

Tabla 2 Fuerzas internas criticas de la historia -  tiempo de respuesta del

modelo base, estructuras aisladas

Modelo base sin adosamiento con comportamiento aislado
PISO #9
Historia - Tiempo Fuerzas Internas Estructura 01 Estructura 02
C9-1/1 C€9-1/2 C9-2/1 C9-2/2 V9-2/1
Fuerza Axial (Ton) 19.2 19.22 8.14 25.14 0
Cortante 2-2 (+) (Ton) 8.36 15.76 8.53 19.52 16.4
AGY2 Componente E Cortante 2-2 (-) (Ton) -9.32 -15.34 -6.74 -15.9 -13.43
Momento 3-3 (+) (Ton-m) 8.7 8.7 4.33 32.61 42.46
Momento 3-3 (-) (Ton-m) -8.69 -8.69 -3.11 -39.18 -34.79
PISO #3
Historia - Tiempo Fuerzas Internas Estructura 01 Estructura 02
Cc3-1/1 C3-1/2 C3-2/1 C3-2/2 V3-2/1
Fuerza Axial (Ton) 245.51 245.53 223.98 277.58 0
Cortante 2-2 (+) (Ton) 47.22 47.77 45.21 51.39 53.53
AGY2 Componente E Cortante 2-2 (-) (Ton) -48.51 -49.05 -42.7 -49.3 -50.9
Momento 3-3 (+) (Ton-m) 4.34 4.34 69.52 69.42 137.08
Momento 3-3 (-) (Ton-m) -5.36 -5.36 -63.7 -71.77 -130.36

FUENTE: (AUTOR)

Tabla 3 Fuerzas internas criticas de la historia -  tiempo de respuesta del

modelo base, estructuras adosadas

Modelo base con adosamiento (separacion open=0)
PISO #9
Historia - Tiempo Fuerzas Internas Estructura 01 Estructura 02
C9-1/1 C9-1/2 C9-2/1 C9-2/2 V9-2/1
Fuerza Axial (Ton) 19.76 19.78 6.71 20.74 0
Cortante 2-2 (+) (Ton) 20.5 16.38 6.86 17.03 13.68
AGY2 Componente E Cortante 2-2 (-) (Ton) -14.81 -15.76 -6.56 -15.41 -13.08
Momento 3-3 (+) (Ton-m) 8.96 8.96 3.74 31.81 35.59
Momento 3-3 (-) (Ton-m) -9.59 -9.59 -3.38 -33.75 -33.86
PISO #3
Historia - Tiempo Fuerzas Internas Estructura 01 Estructura 02
C3-1/1 C3-1/2 C3-2/1 C3-2/2 V3-2/1
Fuerza Axial (Ton) 256.05 156.07 199.59 253.5 0
Cortante 2-2 (+) (Ton) 51.47 49.74 44.7 52.57 53.66
AGY2 Componente E Cortante 2-2 (-) (Ton) -51.51 -52.35 -43.45 -49.69 -51.5
Momento 3-3 (+) (Ton-m) 8.18 8.18 65.94 69.47 137.46
Momento 3-3 (-) (Ton-m) -9.11 -9.11 -65.07 -76.12 -131.91

FUENTE: (AUTOR)
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4.3 Estructuras con vibracion adosada e impacto los a contra columna

Se muestran las fuerzas internas de las estructuras con adosamiento tipo
losa - columna durante los 4 acelerogramas establecidos para el analisis.
Dicha informacion es utilizada para comparar el incremento entre modelos

aislados y con adosamiento.

En las siguientes tablas se presentan los resultados del modelo base y
modelos con variaciones en (x+1+2+3), (y-2-1-0+1+2) y (x-y). Los resultados

de todos los modelos se presentan en los anexos.

Eje X-0 Eje X+1 Eje X+2 Eje X+3
S} Y+ | & &ﬂ'{ (v+) | & e (Y+) | & T (Y+1)
@ -0 |& (¥-0) [& (¥-0) | & (Y-0)
o| @ i 1) | @ % v-1) | @ % (v-1) | @ % (Y-1)
>- S (2 | & (v2) (& (v2) |& (¥-2)
QO e ® © @
i_|j‘ @ O ® ©
@ © © ©
bodb
Eje Y-2 Eje Y-1 Eje Y-0 Eje Y+1 Eje Y+2
i S (N (. (0 O A S R A A S A S
O— oO— o o o—
(O (O ©— @ ©—
&= &= &= &= &=
@ (O o @— (Ol
@— @— @ @— (Ol
e s = = e o o o s o o D e

llustracion 25 Modelos en el Eje Xy Y
FUENTE: (AUTOR)
4.4 Elementos vinculo tipo link — gap

Este elemento es de comportamiento no lineal, debido que tiene una rigidez

constante y obedece una funcion de fuerza — desplazamiento escalonada.

Segun Computers and Structures Inc. (2011), la relacién fuerza -
deformacion lineal viene dada por:
_ {k (d + open) si (d + open) <0
f= 0 si (d + open) > 0
Donde “K” es la rigidez constante del resorte, “d” es el desplazamiento

relativo experimentado por las estructuras durante su historia — tiempo en el
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punto de contacto donde se modela el elemento link — gap y “open” es la
abertura inicial de la junta, que debe ser mayor o igual a cero (Computers

and Structures Inc, 2011).

Para modelar los efectos de adosamiento, se adopta en este trabajo de

grado una separacion igual a cero (open= 0).

Link/Support Directional Properties

|dentification

Property Name W

Direction ’mi

s Gap

NorLinsar s
Properties Used For Linear Analysis Cases

Effective Stifness 0

Effective Damping 0.

Properties Used For Nanlinear Analysis Cases

Stiffness 100a
Open 0.

llustracion 26 Propiedades del Link-GAP
FUENTE: (AUTOR)

Computers and Structures Inc (2011), recomienda que la rigidez del
elemento link-gap sea 3 veces 0 mas que la rigidez de los elementos que
conecta. Se utilizé6 como datos para la rigidez de los elementos, aquellos con
mayor dimension, con finalidad de adoptar un valor de rigidez de resorte
constante para todas las estructuras analizadas. El valor de rigidez

constante calculado es 1000 ton/cm.

0

Open=
1000 ton/cm

2
[}
k=

=

Qo
(]
O

llustracion 27 Elemento vinculo tipo link-gap con s us propiedades

FUENTE: (Computers and Structures Inc, 2011)
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4.5 Modelo (Eje X)

BJEX+0 EJE X+1 EJE X+2 EJEX+3
# g) (ciio) 3 f 6) (n )
[ ] [
(o )—
(o)
(o
(m)
()—
|: —
ESTRUCTURA 1 ESTRUCTURA 2 .
MODELO CON ADOSAMIENTO (EJE X+3) :> (E_Je X+)

llustracién 28 Modelo Eje X (Vista en Planta)

FUENTE: (AUTOR)

llustracion 29 Modelo Eje X (Vista en 3D)

FUENTE: (AUTOR)
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En la ilustracion 28 se presentan los diferentes tipos de modelos que varian
sus vanos en direccién del eje X. Dichos modelos usan elementos vinculo
link-gap con una junta de separacion open= 0. Las dos estructuras tienen

diafragmas rigidos en cada piso.

:K: Display Plot Function Traces X
File

Time Legend

1007
0107
080
1707
260
3507
4407
5307
£20°
7107

Fuerza

VU
35 7001050 1400 1750 2100 245 2800 3150 350

llustracién 30 Fuerza Axial en el elemento vinculo del noveno piso del

Modelo Base

FUENTE: (AUTOR)

:x: Display Plot Function Traces X
File

Time Legend

1.007
0107
0,807

1.707
2607
3507
4407
5307
£.207
7107 |

N Y
3 700 105 140, 175 210 245 280 315 30

Fuerza

[333.90, -8 E21E-01 )

llustracién 31 Fuerza Axial en el elemento vinculo del noveno piso del
Modelo Eje (X+3)

FUENTE: (AUTOR)

45



En la ilustracion 31 se observa la fuerza axial en los elementos link-gap del
noveno piso del modelo (X+3). Como se puede apreciar, se ha incrementado
la fuerza axial en dicho elemento comparando con el modelo base adosado.

Esto es causado por el incremento de vanos y por ende de masa. Los
factores a considerar son:

m, (masa estructural 1) contante

1.
m, (masa estructural 2) T
k, (rigidez estructural 1) contante
no afecta porque la variacion
k, (rigidez estructural 2) — f. aporq .
de movimiento en funcion de m,v
vy (velocidad estructural 1) similar . no hay cambio de vemmdud;;‘i?{ :;::;1;0
v.(velocidad estructural 2) similar porque v = f(T) debidoa ————
3 T2 no cambia

Donde la variacién de transferencia de energia en este caso es solo funcion

de =2 1.
mq

Tabla 4 Fuerzas internas criticas de la historia -  tiempo de respuesta del

modelo Eje X (+1), estructuras adosada

Modelo Eje X (+1) con adosamiento (separacién open=0)
PISO #9
Historia - Tiempo Fuerzas Internas Estructura 01 Estructura 02
c9-1/1 C9-1/2 C9-2/1 C9-2/2 V9-2/1
Fuerza Axial (Ton) 21.12 21.15 5.91 19.51 0
Cortante 2-2 (+) (Ton) 23.91 15.43 5.8 17.09 13.2
AGY2 Componente E Cortante 2-2 (-) (Ton) -15.8 -16.83 -4.83 -14.01 -11.26
Momento 3-3 (+) (Ton-m) 9.36 9.36 1.57 29.36 34.57
Momento 3-3(-) (Ton-m) -9.12 -9.12 -1.21 -34.35 -29.38
PISO #3
Historia - Tiempo Fuerzas Internas Estructura 01 Estructura 02
c3-1/1 C3-1/2 C3-2/1 C3-2/2 v3-2/1
Fuerza Axial (Ton) 263.28 263.3 198.42 251.24 0
Cortante 2-2 (+) (Ton) 52.16 49.57 43.58 52.24 53.08
AGY2 Componente E Cortante 2-2 (-) (Ton) -51.35 -52.11 -41.21 -48.94 -49.99
Momento 3-3 (+) (Ton-m) 7.78 7.78 64.3 70.27 136.01
Momento 3-3 (-) (Ton-m) -8.94 -8.94 -60.47 -76.14 -128.11

FUENTE: (AUTOR)
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Tabla 5 Fuerzas internas criticas de la historia -  tiempo de respuesta del

modelo Eje X (+2), estructuras adosada

Modelo Eje X (+2) con adosamiento (separacion open=0)
PISO #9
Historia - Tiempo Fuerzas Internas Estructura 01 Estructura 02
c9-1/1 C9-1/2 C9-2/1 C9-2/2 V9-2/1
Fuerza Axial (Ton) 21.87 21.9 5.63 18.92 0
Cortante 2-2 (+) (Ton) 26.14 13.64 5.19 16.91 12.9
AGY2 Componente E Cortante 2-2 (-) (Ton) -16.36 -17.32 -3.93 -13.15 -10.19
Momento 3-3 (+) (Ton-m) 9.49 9.49 0.83 27.7 33.72
Momento 3-3 (-) (Ton-m) -8.4 -8.4 -0.77 -34.15 -26.6
PISO #3
Historia - Tiempo Fuerzas Internas Estructura 01 Estructura 02
C3-1/1 C3-1/2 C3-2/1 C3-2/2 V3-2/1
Fuerza Axial (Ton) 264.9 264.92 196.67 249.03 0
Cortante 2-2 (+) (Ton) 51.82 49.11 42.78 51.87 52.54
AGY2 Componente E Cortante 2-2 (-) (Ton) -50.3 -51.24 -39.74 -48.38 -48.95
Momento 3-3 (+) (Ton-m) 7.41 7.41 63.29 70.45 134.66
Momento 3-3(-) (Ton-m) -8.85 -8.85 -57.47 -75.76 -125.44

FUENTE: (AUTOR)

Tabla 6 Fuerzas internas criticas de la historia -  tiempo de respuesta del

modelo Eje X (+3), estructuras adosada

Modelo Eje X (+3) con adosamiento (separacién open=0)
PISO #9
Historia - Tiempo Fuerzas Internas Estructura 01 Estructura 02
C9-1/1 C9-1/2 C9-2/1 C9-2/2 V9-2/1
Fuerza Axial (Ton) 22.14 22.18 5.36 18.3 0
Cortante 2-2 (+) (Ton) 27.01 12.01 4.75 16.68 12.54
AGY2 Componente E Cortante 2-2 (-) (Ton) -16.71 -17.34 -3.36 -13.36 -9.62
Momento 3-3 (+) (Ton-m) 9.38 9.38 1.2 26.63 32.8
Momento 3-3 (-) (Ton-m) -7.29 -7.29 -1.02 -33.78 -25.19
PISO #3
Historia - Tiempo Fuerzas Internas Estructura 01 Estructura 02
C3-1/1 C3-1/2 C3-2/1 C3-2/2 V3-2/1
Fuerza Axial (Ton) 262.43 262.4 194.79 246.92 0
Cortante 2-2 (+) (Ton) 51.41 48.58 42.21 51.4 52.1
AGY2 Componente E Cortante 2-2 (-) (Ton) -48.64 -50.05 -38.81 -47.95 -48.3
Momento 3-3 (+) (Ton-m) 7.35 7.37 62.3 70.39 133.51
Momento 3-3 (-) (Ton-m) -8.64 -8.64 -55.67 -75.15 -123.76

FUENTE: (AUTOR)
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4.6 Modelo (Eje Y)

(Eje Y+) b

TURA 2

llustracién 32 Modelo Eje Y (Vista en Planta y 3D)
FUENTE: (AUTOR)

En la ilustracion 32 se presentan los diferentes tipos de modelos que varian
link-gap con una junta de separacion open= 0. Las dos estructuras tienen

diafragmas rigidos en cada piso.

x Display Plot Function Traces X
File

Time Legend

Fuerza

PO | e e
3. 700 106 140 175 2100 245. 260. 315 350

llustracién 33 Fuerza Axial en el elemento vinculo del noveno piso del
Modelo Eje (Y+2)

FUENTE: (AUTOR)
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En la ilustracion 33 se observa la fuerza axial en los elementos link-gap del
noveno piso del modelo (Y+2). Como se puede apreciar, no se ha
incrementado la fuerza axial en dicho elemento comparando con el modelo
base adosado. Esto es causado por el incremento de la distancia entre los

centros de masa de ambos edificios causando una rotacion que quita fuerza
en el choque.

Tabla 7 Fuerzas internas criticas de la historia -  tiempo de respuesta del

modelo Eje Y (+2), estructuras adosada

Modelo Eje Y (+2) con adosamiento (separacion open=0)
PISO #9
Historia - Tiempo Fuerzas Internas Estructura 01 Estructura 02
C9-1/1 C9-1/2 €9-2/1 C9-2/2 V9-2/1
Fuerza Axial (Ton) 20 20.01 7.06 21.8 0
Cortante 2-2 (+) (Ton) 19.35 17.56 7.52 18.23 14.6
AGY2 Componente E Cortante 2-2(-) (Ton) -15.32 -16.43 -6.88 -15.89 -13.56
Momento 3-3 (+) (Ton-m) 9.46 9.46 3.84 32.86 37.97
Momento 3-3 (-) (Ton-m) -10.37 -10.37 -2.28 -36.02 -35.08
PISO #3
Historia - Tiempo Fuerzas Internas Estructura 01 Estructura 02
C3-1/1 C3-1/2 C3-2/1 C3-2/2 V3-2/1
Fuerza Axial (Ton) 262.69 262.69 206.96 262.41 0
Cortante 2-2 (+) (Ton) 53.52 52.27 46.9 56.02 56.68
AGY2 Componente E Cortante 2-2 (-) (Ton) -52.95 -55.35 -46.7 -54.3 -55.79
Momento 3-3 (+) (Ton-m) 8.39 8.39 68.86 86.63 145.18
Momento 3-3 (-) (Ton-m) -8.95 -8.95 -69.1 -86.09 -142.87

FUENTE: (AUTOR)

Tabla 8 Fuerzas internas criticas de la historia -  tiempo de respuesta del

modelo Eje Y (+1), estructuras adosada

Modelo Eje Y (+1) con adosamiento (separacion open=0)
PISO #9
Historia - Tiempo Fuerzas Internas Estructura 01 Estructura 02
C9-1/1 C9-1/2 C9-2/1 C9-2/2 V9-2/1
Fuerza Axial (Ton) 19.94 19.96 6.92 21.37 0
Cortante 2-2 (+) (Ton) 20.13 17.04 7.22 17.73 14.25
AGY2 Componente E Cortante 2-2 (-) (Ton) -15.19 -16.12 -6.75 -15.59 -13.32
Momento 3-3 (+) (Ton-m) 9.19 9.19 3.71 32.28 37.06
Momento 3-3 (-) (Ton-m) -10.02 -10.02 -3.23 -35.14 -34.45
PISO #3
Historia - Tiempo Fuerzas Internas Estructura 01 Estructura 02
c3-1/1 c3-1/2 c3-2/1 c3-2/2 V3-2/1
Fuerza Axial (Ton) 259.71 259.72 203.62 258.27 0
Cortante 2-2 (+) (Ton) 52.75 51.2 45.9 54.37 55.29
AGY2 Componente E Cortante 2-2 (-) (Ton) -52.12 -53.91 -45.41 -52.44 -54.05
Momento 3-3 (+) (Ton-m) 8.13 8.13 67.62 73.94 141.63
Momento 3-3 (-) (Ton-m) -9.14 -9.14 -67.38 -79.18 -138.43

FUENTE: (AUTOR)
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Tabla 9 Fuerzas internas criticas de la historia -

modelo Eje Y (+0), estructuras adosada

tiempo de respuesta del

Modelo Eje Y (+0) con adosamiento (separacion open=0)

PISO #9
Historia - Tiempo Fuerzas Internas Estructura 01 Estructura 02
c9-1/1 C9-1/2 C9-2/1 C9-2/2 V9-2/1
Fuerza Axial (Ton) 19.76 19.78 6.71 20.74 0
Cortante 2-2 (+) (Ton) 20.5 16.38 6.86 17.03 13.68
AGY2 Componente E Cortante 2-2 (-) (Ton) -14.81 -15.76 -6.56 -15.41 -13.08
Momento 3-3 (+) (Ton-m) 8.96 8.96 3.74 31.81 35.59
Momento 3-3 (-) (Ton-m) -9.59 -9.59 -3.38 -33.75 -33.86
PISO #3
Historia - Tiempo Fuerzas Internas Estructura 01 Estructura 02
C3-1/1 C3-1/2 C3-2/1 C3-2/2 V3-2/1
Fuerza Axial (Ton) 256.05 156.07 199.59 253.5 0
Cortante 2-2 (+) (Ton) 51.47 49.74 44.7 52.57 53.66
AGY2 Componente E Cortante 2-2 (-) (Ton) -51.51 -52.35 -43.45 -49.69 -51.5
Momento 3-3 (+) (Ton-m) 8.18 8.18 65.94 69.47 137.46
Momento 3-3(-) (Ton-m) -9.11 -9.11 -65.07 -76.12 -131.91

Tabla 10 Fuerzas internas criticas de la historia -

FUENTE: (AUTOR)

tiempo de respuesta

del modelo Eje Y (-1), estructuras adosada

Modelo Eje Y (-1) con adosamiento (separacion open=0)

PISO #9
Historia - Tiempo Fuerzas Internas Estructura 01 Estructura 02
C9-1/1 C9-1/2 C9-2/1 C9-2/2 V9-2/1
Fuerza Axial (Ton) 19.54 19.57 6.44 19.94 0
Cortante 2-2 (+) (Ton) 20.35 15.24 6.56 16.01 13.01
AGY2 Componente E Cortante 2-2 (-) (Ton) -14.21 -15.1 -6.29 -15.08 -12.69
Momento 3-3 (+) (Ton-m) 8.61 8.61 3.38 30.92 33.84
Momento 3-3 (-) (Ton-m) -8.62 -8.62 -2.82 -31.93 -32.88
PISO #3
Historia - Tiempo Fuerzas Internas Estructura 01 Estructura 02
C3-1/1 C3-1/2 C3-2/1 C3-2/2 V3-2/1
Fuerza Axial (Ton) 251.29 251.32 193.77 246.22 0
Cortante 2-2 (+) (Ton) 49.79 47.48 42.87 50.13 51.39
AGY2 Componente E Cortante 2-2 (-) (Ton) -49.82 -49.67 -41 -46.46 -48.4
Momento 3-3 (+) (Ton-m) 7.85 7.85 63.43 64.48 131.65
Momento 3-3 (-) (Ton-m) -8.67 -8.67 -61.94 -72.36 -123.99

FUENTE: (AUTOR)
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Tabla 11 Fuerzas internas criticas de la historia -  tiempo de respuesta

del modelo Eje Y (-2), estructuras adosada

Modelo Eje Y (-2) con adosamiento (separacién open=0)
PISO #9
Historia - Tiempo Fuerzas Internas Estructura 01 Estructura 02
C9-1/1 C9-1/2 C9-2/1 C9-2/2 V9-2/1
Fuerza Axial (Ton) 19.87 19.89 6.75 20.88 0
Cortante 2-2 (+) (Ton) 18.59 16.06 6.91 15.8 13.36
AGY2 Componente E Cortante 2-2 (-) (Ton) -14.08 -14.9 -5.55 -13.09 -11.17
Momento 3-3 (+) (Ton-m) 8.2 8.2 3.51 27.1 34.61
Momento 3-3 (-) (Ton-m) -8.52 -8.52 -2.6 -31.89 -28.92
PISO #3
Historia - Tiempo Fuerzas Internas Estructura 01 Estructura 02
C3-1/1 C3-1/2 C3-2/1 C3-2/2 V3-2/1
Fuerza Axial (Ton) 249.05 249.06 193.61 242.92 0
Cortante 2-2 (+) (Ton) 48.25 44.92 40.99 47.56 48.99
AGY2 Componente E Cortante 2-2 (-) (Ton) -46.88 -47.5 -35.83 -40.94 -42.69
Momento 3-3 (+) (Ton-m) 4.98 4.98 61.16 57.32 125.5
Momento 3-3 (-) (Ton-m) -5.36 -5.36 -54.52 -67.81 -109.35

FUENTE: (AUTOR)
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4.7 Modelo (Eje X-Y)
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llustraciéon 34 Modelo Eje X-Y (Vista en Planta)

FUENTE: AUTOR

En la ilustracion 34 se presenta los diferentes tipos de modelos que varian

sus vanos en direccion del eje X-Y. Dichos modelos usan elementos vinculo

link-gap con una junta de separacion open= 0. Las dos estructuras tienen

diafragmas rigidos en cada piso.
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llustracion 35 Fuerza Axial en el elemento vinculo del noveno piso del
Modelo Eje (X+3) y (Y-2)

FUENTE: AUTOR

En la ilustracion 35 se observa la fuerza axial en los elementos link-gap del
noveno piso del modelo (X+3) y (Y-2). Como se puede apreciar, se ha
incrementado la fuerza axial en dicho elemento comparando con el modelo
base adosado. Esto es causado por el incremento de la distancia entre los
centros de masa de ambos edificios causando una rotacion como también el

incremento de masa afladiendo fuerza en el choque. Este es el peor caso.

Tabla 12 Fuerzas internas criticas de la historia -  tiempo de respuesta

del modelo Eje (X+1) y (Y-2), estructuras adosada

Modelo Eje (X+1) y (Y-2) con adosamiento (separacién open=0)
PISO #9
Historia - Tiempo Fuerzas Internas Estructura 01 Estructura 02
C9-1/1 c9-1/2 C9-2/1 C9-2/2 V9-2/1
Fuerza Axial (Ton) 20.09 20.11 5.78 19 0
Cortante 2-2 (+) (Ton) 21.81 14.67 5.52 15.12 12.22
AGY2 Componente E Cortante 2-2 (-) (Ton) -13.87 -14.66 -4.05 -11.88 -9.62
Momento 3-3 (+) (Ton-m) 8.08 8.08 1.68 24.8 31.86
Momento 3-3 (-) (Ton-m) -7.73 -7.73 -1.71 -30.83 -25.1
PISO #3
Historia - Tiempo Fuerzas Internas Estructura 01 Estructura 02
c3-1/1 C3-1/2 c3-2/1 c3-2/2 v3-2/1
Fuerza Axial (Ton) 246.94 246.95 186.89 234.77 0
Cortante 2-2 (+) (Ton) 46.53 43.24 37.72 44.89 46.1
AGY2 Componente E Cortante 2-2 (-) (Ton) -44.64 -45.33 -33.62 -40.36 -41.26
Momento 3-3 (+) (Ton-m) 5.52 5.52 55.92 58.14 118.11
Momento 3-3 (-) (Ton-m) -5.49 -4.59 -49.29 -64.65 -105.71

FUENTE: (AUTOR)
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Tabla 13 Fuerzas internas criticas de la historia -  tiempo de respuesta

del modelo Eje (X+2) y (Y-2), estructuras adosada

Modelo Eje (X+2) y (Y-2) con adosamiento (separacién open=0)
PISO #9
Historia - Tiempo Fuerzas Internas Estructura 01 Estructura 02
C9-1/1 C9-1/2 C9-2/1 C9-2/2 V9-2/1
Fuerza Axial (Ton) 20.15 20.17 5.5 18.39 0
Cortante 2-2 (+) (Ton) 23.7 13.39 4.9 15.03 11.8
AGY2 Componente E Cortante 2-2 (-) (Ton) -13.64 -14.41 -3.3 -11.07 -8.73
Momento 3-3 (+) (Ton-m) 7.97 7.97 1.36 23.21 30.78
Momento 3-3 (-) (Ton-m) -7.27 -7.27 -1.51 -30.65 -22.78
PISO #3
Historia - Tiempo Fuerzas Internas Estructura 01 Estructura 02
C3-1/1 C3-1/2 C3-2/1 C3-2/2 V3-2/1
Fuerza Axial (Ton) 244.7 244.7 183.73 231.12 0
Cortante 2-2 (+) (Ton) 44.91 42.02 36.13 43.81 44.76
AGY2 Componente E Cortante 2-2 (-) (Ton) -42.91 -43.64 -31.97 -39.31 -39.88
Momento 3-3 (+) (Ton-m) 5.19 5.19 53.47 57.42 114.67
Momento 3-3 (-) (Ton-m) -5.56 -5.56 -46.04 -63.28 -102.16

FUENTE: (AUTOR)

Tabla 14 Fuerzas internas criticas de la historia -  tiempo de respuesta
del modelo Eje (X+3) y (Y-2), estructuras adosada

Modelo Eje (X+3) y (Y-2) con adosamiento (separacién open=0)
PISO #9
Historia - Tiempo Fuerzas Internas Estructura 01 Estructura 02
C9-1/1 C9-1/2 C9-2/1 C9-2/2 V9-2/1
Fuerza Axial (Ton) 20.28 20.31 5.27 17.9 0
Cortante 2-2 (+) (Ton) 24.88 11.89 4.56 14.94 11.53
AGY2 Componente E Cortante 2-2 (-) (Ton) -13.42 -14.14 -3.14 -10.54 -8.15
Momento 3-3 (+) (Ton-m) 7.95 7.95 1.37 22.17 30.09
Momento 3-3 (-) (Ton-m) -6.57 -6.57 -1.34 -30.48 -21.28
PISO#3
Historia - Tiempo Fuerzas Internas Estructura 01 Estructura 02
C3-1/1 C3-1/2 C3-2/1 C3-2/2 V3-2/1
Fuerza Axial (Ton) 244.49 244.5 181.84 228.81 0
Cortante 2-2 (+) (Ton) 43.82 41.38 35.2 43.2 43.98
AGY2 Componente E Cortante 2-2 (-) (Ton) -42.01 -42.5 -31.08 -38.72 -39.06
Momento 3-3 (+) (Ton-m) 5.24 5.24 52.02 57.01 112.66
Momento 3-3(-) (Ton-m) -5.59 -5.59 -44.53 -62.59 -100.05

FUENTE: (AUTOR)
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CAPITULO 05: COMPARACIONIDE RESULTADOSDELAS
ESTRUCTURAS CON VIBRACION AISLADA\(SINUMPACTQO)
CON LAS ESTRUCTURAS CONI VIBRACION/ADOSADA
(IMPACTO LOSA CONTRA.COLUMNA)

Los resultados de los diferentes modelos con o sin adosamiento mostraran
la relacion de las fuerzas internas vinculadas a las tiempos-historias para las
variaciones de los vanos en Xy en Y como también la relacion que hay en la

expansion de vanos en X-Y.
5.1 Comparacion con esfuerzos maximos

Esta comparacion considera todos los tiempo-historia y los modelos que se

trabajaron en el presente Trabajo de Grado.

Se realizaron graficos donde se puede comparar la variacion de fuerza
cortante en la mitad de la columna impactada por la losa del noveno y tercer
piso de la estructura 2 sobre las columnas de la estructura 1. Se optd por

controlar las columnas debido a gue son las mas perjudicado por el choque

losa-columna.

En los graficos para los modelos Eje X y Y, la abscisa X describe la relacion
de fuerzas entre la estructura con y sin adosamiento. La abscisa Y describe
el incremento del cortante debido al impacto entre estructuras, con y sin

adosamiento (V con/ V sin).

También en los gréaficos para los modelos Eje X-Y la abscisa X describe el
incremento de vanos en el Eje X (aumento de masa). La abscisa Y describe
el aumento de vanos en el Eje Y (aumento de excentricidad). La abscisa Z
describe el incremento del cortante debido al impacto entre estructuras con y

sin adosamiento (V con/ V sin).
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ESTRUCTURA 1 ESTRUC
MODELO CON ADOSAMIENTO (EJE X+3)

TURA 2

FUENTE: (AUTOR)

Tabla 15 Eje X (+1+2+3) (C9-1/1)

Eje X (+1+243) C9-1/1
Cortante 2-2 (+) (Ton)
AGY1E AGY2E EPNLE PRAMN
Sin adosamiento 9.73 8.36 9.38 11.19
Adosamiento 12.99 20.5 13.02 16.85
Eje X (+1) 15.86 23.91 14.16 18.11
Eje X (+2) 17.7 26.14 15.38 18.56
Eje X (+3) 18.87 27.01 15.85 21.2
Adosamiento/ Sin adosamiento 1.34 2.45 1.39 1.51
Eje X (+1)/ Sin adosamiento 1.63 2.86 1.51 1.62
Eje X (+2)/ Sin adosamiento 1.82 3.13 1.64 1.66
Eje X (+3)/ Sin adosamiento 1.94 3.23 1.69 1.89

FUENTE: (AUTOR)
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llustracion 36 Eje X (+1+2+3) (C9-1/1)
FUENTE: (AUTOR)

En la ilustracion 36 se observa la variacion de la fuerza cortante de la
columna del noveno piso de la estructura 1 (seccion C9-1/1). Cada linea
representa una historia-tiempo diferente. En dicho grafico, cuando los
valores de las fuerzas sobrepasan a 1, se entiende que hay un incremento
en el cortante de la columna, resultando en una demanda potencialmente
perjudicial para este elemento. Luego de comparar los resultados de la
ilustracion 36, se puede concluir, que en general la columna impactada en la
estructura 1 gana mas energia y se estresa mas debido al aumento de masa
(o vanos) en la estructura 2 después del choque. Esto crea un aumento
considerable en los valores de los primeros modelos, pero también se puede

apreciar una estabilidad de los valores a mayor masa (o0 vanos).

Tabla 16 X (+1+2+3) (C3-1/1)

Eje X (+1+2+3) C3-1/1
Cortante 2-2 (+) (Ton)
AGY1E AGY2E EPNLE PRAMN

Sin adosamiento 27.44 47.22 28.34 32.12
Adosamiento 29.59 51.47 25.63 37.93
Eje X (+1) 31.18 52.16 26.94 40.11
Eje X (+2) 32.52 51.82 26.96 40.71
Eje X (+3) 33.46 51.41 26.61 40.22
Adosamiento/ Sin adosamiento 1.08 1.09 0.90 1.18
Eje X (+1)/ Sin adosamiento 1.14 1.10 0.95 1.25
Eje X (+2)/ Sin adosamiento 1.19 1.10 0.95 1.27
Eje X (+3)/ Sin adosamiento 1.22 1.09 0.94 1.25

FUENTE: (AUTOR)
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llustracién 37 Eje X (+1+2+3) (C3-1/1)
FUENTE: (AUTOR)

En la ilustracion 37 se observa la variaciéon de la fuerza cortante de la
columna del tercer piso de la estructura 1 (seccion C3-1/1). Cada linea
representa una historia-tiempo diferente. En dicho grafico, cuando los
valores de las fuerzas sobrepasan a 1, se entiende que hay un incremento
en el cortante de la columna, resultando en una demanda potencialmente
perjudicial para este elemento. Como se puede apreciar las fuerzas internas
de los elementos en el tercer piso son menores en comparacion con los de
los elementos del noveno piso. Esto se debe a que las deformaciones estan
influenciadas por la altura y a su vez esto provoca un aumento en la fuerza

de impacto en los elementos link-gap de los Ultimos pisos en contacto.

Luego de comparar los resultados de la ilustracion 37, se puede concluir,
que en general la columna impactada en la estructura 1 gana mas energia y
se estresa mas debido al aumento de masas (0 vanos) en la estructura 2
después del choque. Esto crea un aumento considerable en los valores de
los primeros modelos, pero también se puede apreciar una estabilidad de los

valores a mayor masa (o0 vanos).
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53 EjeY

ESTRUCTURA 2
MODELO CON ADOSAMIENTO (BJE Y+2)

ESTRUCTURA 1

BJEY+2

BJEY+1

BJEY-0

EJEY-1

EJEY-2

FUENTE: (AUTOR)

Tabla 17 Eje Y (-2-1-0+1+2) ((C9-1/1))

1/1
Cortante 2-2 (+) (Ton)
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FUENTE: (AUTOR)

59



VCON/VSIN

Eje Y (+2)/ Sin  Eje Y (+1)/ Sin  Eje Y (-0)/ Sin  Eje Y (-1)/ Sin  Eje Y (-2)/ Sin
adosamiento adosamiento adosamiento adosamiento adosamiento

w—— AGY1 E AGY2 E EPNLE PRAM N

llustracion 38 Eje Y (-2-1-0+1+2) (C9-1/1)
FUENTE: (AUTOR)

En la ilustracion 38 se observa la variacién de la fuerza cortante de la
columna del noveno piso de la estructura 1 (seccion C9-1/1). Cada linea
representa una historia-tiempo diferente. En dicho grafico, cuando los
valores de las fuerzas sobrepasan a 1, se entiende que hay un incremento
en el cortante de la columna. Resultando en una demanda potencialmente

perjudicial para este elemento.

Luego de comparar los resultados de la ilustracion 38, se puede concluir,
que en general la columna impactada en la estructura 1 gana mas energia y
se estresa mas debido al aumento de excentricidad entre los centros de
gravedad de las dos estructuras. Esto crea un aumento considerable en los
valores de los primeros modelos, pero también se puede apreciar una
disminucién de los valores a mayor excentricidad; este ultimo se atribuye a
qgue la condicion de maxima excentricidad general en el modelo Y(-2) se
obtiene reduciendo la masa de la estructura 2; lo que ejerce un efecto rebote
sobre la fuerza de impacto que contrabalancea el incremento de dicha fuerza

por aumento de la excentricidad del modelo.

60



Tabla 18 Eje Y (-2-1-0+1+2) (C3-1/1)

Eje (Y-2-1+1+2) C3-1/1

Cortante 2-2 (+) (Ton)

AGY1E AGY2E EPNLE PRAMN
Sin adosamiento 27.44 47.22 28.34 32.12
Eje Y (+2) 28.81 53.52 26.31 38.06
Eje Y (+1) 29.22 52.75 25.82 38.16
Adosamiento 29.59 51.47 25.63 37.93
Eje Y (-1) 29.28 49.79 24.93 37.15
Eje Y (-2) 29.61 48.25 23.54 37.77
Eje Y (+2)/ Sin adosamiento 1.05 1.13 0.93 1.18
Eje Y (+1)/ Sin adosamiento 1.06 1.12 0.91 1.19
Eje Y (-0)/ Sin adosamiento 1.08 1.09 0.90 1.18
Eje Y (-1)/ Sin adosamiento 1.07 1.05 0.88 1.16
Eje Y (-2)/ Sin adosamiento 1.08 1.02 0.83 1.18
FUENTE: (AUTOR)
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llustracion 39 Eje Y (-2-1-0+1+2) (C3-1/1)

FUENTE: (AUTOR)

En la ilustracion 39 se observa la variacion de la fuerza cortante de la
columna del tercer piso de la estructura 1 (seccion C3-1/1). Cada linea
representa una historia-tiempo diferente. En dicho grafico, cuando los
valores de las fuerzas sobrepasan a 1, se entiende que hay un incremento
en el cortante de la columna. Resultando en una demanda sismica
potencialmente perjudicial para este elemento. Como se puede apreciar los
valores del elemento en el tercer piso tiene un menor valor en comparacion

con elementos del noveno piso. Esto se debe a que las deformaciones se
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incrementan con la altura y a su vez esto provoca un aumento de la fuerza

de impacto en los elementos link-gap de los Ultimos pisos.

Luego de comparar los resultados de la ilustracion 39, se puede concluir,
que en general la columna impactada en la estructura 1 gana mas energia y
se estresa mas debido al aumento de excentricidad entre los centros de
gravedad de las dos estructuras. Esto crea un aumento considerable en los
valores de los primeros modelos, pero también se puede apreciar una
disminucién de los valores a mayor excentricidad; este ultimo se atribuye a
que la condicion de maxima excentricidad general en el modelo Y(-2) se
obtiene reduciendo la masa de la estructura 2; lo que ejerce un efecto rebote
sobre la fuerza de impacto que contrabalancea el incremento de dicha fuerza

por aumento de la excentricidad del modelo.
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5.4 Eje X-Y

Tabla 19 Eje (X+3) y (Y-2) (C9-1/1)

C9-1/1
(v-2) (Y-1) (Y-0) (Y+1)
Cortante 2-2 (+) (Ton Cortante 2-2 (+) (To Cortante 2-2 (+) (To Cortante 2-2 (+) (Ton
AGY1E | AGY2E | EPNLE [PRAMN| AGY1E | AGY2E | EPNLE | PRAMN | AGY1E [ AGY2E | EPNLE | PRAMN| AGY1E | AGY2E | EPNLE | PRAMN
Sin i 9.73 8.36 9.38 11.19 9.73 8.36 9.38 11.19 9.73 8.36 9.38 11.19 9.73 8.36 9.38 11.19
Adosamiento 1299 | 205 | 13.02 | 1685 | 1299 | 205 | 13.02 | 1685 | 1299 [ 205 | 13.02 | 1685 | 1299 | 205 | 1302 | 1685
Eje (X+0) 1226 | 1859 | 1243 | 1755 | 13.03 | 2035 | 1318 | 17.68 | 1299 | 205 | 13.02 | 1685 | 1233 | 2013 | 1236 | 1652
Eje (X+1) 13.49 21.81 13.42 18.49 14.93 23.32 14 18.6 15.86 23.91 14.16 18.11 14.44 23.52 13.77 18.05
Eje (X+2) 15.63 23.7 14.37 17.7 15.82 25.51 14.61 18.86 17.07 26.14 15.38 18.56 16.09 25.61 14.46 185
Eje (X+3) 175 | 24.88 | 1465 19 173 | 2641 | 1569 | 2124 | 1887 | 271 | 1585 | 212 | 17.31 | 2623 | 1508 | 19.67
Adosamiento/ Sin ado 134 | 245 | 139 | 151 | 134 | 245 | 139 | 1510 | 134 | 245 | 139 | 151 | 134 | 245 | 139 [ 151
Eje (X+0)/ Sin ado 126 2.22 133 157 134 243 141 1.58 134 2.45 139 151 127 2.41 132 148
Eje (X+1)/ Sin ado 139 | 261 | 143 | 165 | 153 | 279 | 149 | 166 | 163 | 28 | 151 | 162 | 148 | 281 | 147 | 161
Eje (X+2)/ Sin ado 161 | 283 | 153 | 158 | 163 | 305 | 156 | 169 | 175 | 313 | 164 | 166 | 165 | 3.06 | 154 | 165
Eje (X+3)/Sin ado 1.80 2.98 156 170 178 3.16 167 1.90 1.94 3.24 1.69 1.89 1.78 3.14 1.61 1.76
Eje Y
AGY1E AGY2 E EPNLE PRAM N
2 1 [ 1 2 1 0 1 2 1 [ 1 2 1 [ 1
0 1.26 134 134 127 2.22 2.43 2.45 241 133 141 139 132 157 1.58 151 148
Eje X 1 139 1.53 1.63 148 2.61 2.79 2.86 2.81 143 1.49 151 1.47 1.65 1.66 1.62 161
2 161 | 163 | 175 | 165 | 283 | 305 | 313 | 306 | 153 | 156 | 164 | 154 | 158 | 169 | 1.66 | 165
3 180 | 178 | 194 | 178 | 298 | 316 | 324 | 314 | 156 | 167 | 169 | 161 | 170 | 190 [ 189 [ 17
AGY1 E AGY2 E
200 ‘ 200
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llustracion 40 Eje (X+3) y (Y-2) (C9-1/1)
FUENTE: (AUTOR)

En la ilustracion 40 se observa la variacidon de la fuerza cortante de la
columna del noveno piso de la estructura 1 en relacion con el namero de
vanos agregados en X y Y (seccion C9-1/1). Cada linea representa una
historia-tiempo diferente. En dicho gréfico, cuando los valores de las fuerzas

sobrepasan a 1, se entiende que hay un incremento en el cortante de la
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columna. Resultando en un incremento de la demanda sismica

potencialmente perjudicial para este elemento.

Luego de comparar los resultados de la ilustracion 40, se puede concluir,
que en general la columna impactada en la estructura 1 gana mas energia y
se estresa mas debido al aumento de excentricidad entre los centros de

gravedad de las dos estructuras. El _aumento de masa compensa la

disminucién de vanos en el eje Y, dando valores similares al choque de

estructuras que solo varian en el eje X. Al aumentar la excentricidad y masa

se podra llegar al modelo mas critico en la variacion en el eje Xy Y.
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Tabla 20 Eje (X+3) y (Y-2) (C3-1/1)

C€3-1/1
(v-2) (Y-1) (Y-0) (Y+1)
Cortante 2-2 (+) (Ton Cortante 2-2 (+) (To Cortante 2-2 (+) (To Cortante 2-2(+) (Ton
AGY1E | AGY2E | EPNLE | PRAMN| AGY1E | AGY2E | EPNLE |PRAMN| AGY1E | AGY2E | EPNLE |PRAMN| AGY1E | AGY2E | EPNLE [PRAMN
Sin 27.44 47.22 28.34 32.12 27.44 47.22 28.34 32.12 27.44 47.22 28.34 32.12 27.44 47.22 28.34 32.12
Adosamiento 29.59 | 5147 | 2563 | 37.93 | 29.59 | 5147 | 2563 | 37.93 | 29.59 | 51.47 | 2563 | 37.93 | 29.59 | 5147 | 2563 | 37.93
Eje (X+0) 29.61 | 4825 | 2354 | 37.77 | 29.28 | 49.79 | 24.93 | 37.15 | 29.59 | 51.47 | 2563 | 37.93 | 29.22 | 5275 | 25.82 | 38.16
Eje (X+1) 30.73 46.53 23.16 37.02 3071 49.69 25.97 39 31.18 52.16 26.94 40.11 30.41 53.81 27.13 40.28
Eje (X+2) 3192 | 4491 | 2339 | 3734 | 32.08 | 4882 | 2574 | 393 | 3252 | 5182 | 2696 | 4071 | 317 | 5366 | 26.98 | 40.86
Eje (X+3) 3376 | 43.82 | 23.88 | 37.68 | 33.68 | 4842 | 2551 | 38.78 | 33.46 | 5141 | 2661 | 40.22 | 3259 | 5375 | 26.72 | 40.34
Adosamiento/ Sin adosamiento 1.08 1.09 0.90 118 1.08 1.09 0.90 118 1.08 1.09 0.90 118 1.08 1.09 0.90 118
Eje (X+0)/ Sin ado 1.08 1.02 0.83 118 107 1.05 0.88 116 1.08 1.09 0.90 118 1.06 112 0.91 119
Eje (X+1)/ Sin ado 1.12 0.9 0.82 115 112 1.05 0.92 121 114 1.10 0.95 1.25 111 114 0.96 125
Eje (X+2)/ Sin ado 1.16 0.95 0.83 116 117 1.03 0.91 122 119 110 0.95 127 116 114 0.95 127
Eje (X+3)/Sin ado 1.23 0.93 0.84 117 123 1.03 0.90 121 122 1.09 0.94 125 119 114 0.94 1.26
Eje Y
AGYLE AGY2E EPNLE PRAM N
-2 -1 0 1 -2 -1 0 1 -2 -1 0 1 -2 1 0 1
0 1.08 1.07 1.08 1.06 1.02 1.05 1.09 112 0.83 0.88 0.90 0.91 118 116 118 119
Eje X 1 1.12 112 114 111 0.99 1.05 1.10 114 0.82 0.92 0.95 0.96 115 121 125 125
2 1.16 117 119 116 0.95 1.03 110 114 0.83 0.91 0.95 0.95 116 122 127 127
3 1.23 123 122 119 0.93 1.03 1.09 114 0.84 0.90 0.94 0.94 117 121 125 1.26
AGY1E AGY2 E
125 150
§1w =120-125 %
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llustracion 41 Eje (X+3) y (Y-2) (C3-1/1)

FUENTE: (AUTOR)

En la ilustracion 41 se observa la variacion de la fuerza cortante de la

columna del tercer piso de la estructura 1 en relacion con el numero de
vanos agregados en Xy Y (seccion C3-1/1). Cada color representa un valor

del cortante en el grafico de superficie 3D. En dicho grafico, cuando los

valores de las fuerzas sobrepasan a 1, se entiende que hay un incremento

en el cortante de la columna. Resultando en un incremento de la demanda

sismica potencialmente perjudicial para este elemento. Como se puede

apreciar las fuerzas de corte del elemento en el tercer piso tiene un menor
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valor en comparacion con las fuerzas de corte en los elementos del noveno
piso. Esto se debe a que los desplazamientos entre nodos incrementan con
la altura y a su vez esto provoca un aumento en las fuerzas en los elementos

link-gap de pisos superiores.

Luego de comparar los resultados de la ilustracion 41, se puede concluir,
que en general la columna impactada en la estructura 1 gana mas energia y
se estresa mas debido al aumento de excentricidad entre los centros de

gravedad de las dos estructuras. El aumento de masa compensa la

disminucién de vanos en el eje Y, dando valores similares al chogue de

estructuras que solo varian en el eje X. Al aumentar la excentricidad y masa

continuamente y en mayor proporcion, se podra llegar al modelo mas critico

en la variaciobn en el eje Xy Y.
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CAPITULO 6:: ASPECTOS: NORMATIVOS:DE DISENOISEGUN
NEC-2015 Y ASCE 7

En el presente Trabajo de Titulacion se toma como referencia dos normas
sismicas que tratan sobre la separacién requerida para edificaciones
adyacentes. Segun:

* La Norma Ecuatoriana de Construccion (NEC-15 seccion. 5.1)

* La Sociedad Estadounidense de Ingenieros Civiles (ASCE 7-10

seccion 12.12).

6.1 La Norma Ecuatoriana de Construccion (NEC-15se ccion. 5.1)

La NEC-15 recomienda los siguientes criterios para la separacién de

edificaciones vecinos.

6.1.1 Cuando exista una estructura adyacente constr uida sin

separacion respecto de la linea de lindero del terr  eno.

Si los niveles de los entrepisos de la estructura vecina o adyacente no
coinciden con los niveles de la estructura por disefiarse (estructuras
adosadas losa contra columna), la distancia minima de separacién requerida
sera:
Bp=2(0.25(Asup) + 0.05(Hey) )

Donde (tomado de NEC-15):

A= Fuerzas laterales de disefo reducidas

A= Desplazamiento del ultimo piso

H,, = Altura de la estructura vecina

La redaccion de NEC-15 contiene errores tipograficos. Por lo que Ag, Ay Y

H,,, son redefinidos como:

85 = 2(0.25(8uup) + 0.05(Hey))
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Doénde:

6: = A= Separacion requerida para el edificio nuevo con respecto al

lindero

Spup = Bypup=Desplazamiento inelastico del ultimo piso adosado de
la nueva estructura
H,, = Altura de la estructura vecina

La Norma Ecuatoriana de Construccion para ser mas conservadora duplica
el valor de la separacion requerida para estructuras adosadas losa-columna
respecto del adosamiento losa-losa; reconociendo que el impacto losa-losa

es mucho menos peligroso.
6.1.2 Estructuras adosadas

Cuando todavia no se ha construido una edificacion en el terreno adyacente,
si municipios o reglamentos urbanos permiten adosamiento; la estructura

debe tener una separacion igual a:
A= 0.5(Apup)

Donde (tomado de NEC-15):

A= Fuerzas laterales de disefio reducidas
Ay = Desplazamiento del tltimo piso

La redaccion de NEC-15 contiene errores tipograficos. Por lo que Ag y

Apyyp SON redefinidos como:

8g = 0.5(8yup)

dz = A= Separacion del Edificio Nuevo con respecto al lindero

Orpup = Dy, = Desplazamiento inelastico del Gltimo piso

Mup

6.2 La sociedad Estadounidense de Ingenieros Civile s

ASCE 7-10 dictamina que todos los elementos de una estructura deben ser
disefiados y construidos para trabajar conjuntamente para resistir diversas
fuerzas sismicas. Si un edificio impacta contra otro, este interfiere con el

desempeiio de la edificacion impactada. Debido a esto, las estructuras
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adosadas deben tener una separacion suficiente para evitar el contacto
cuando ocurran desplazamientos méaximos. ASCE 7-10 determina que la
separacion entre estructuras, seria el 1% de la altura del edificio adosado. Si
se proyectan dos edificios diferentes, la separacion requerida para cada
edificio sera 1% de la altura del edificio mas pequefio y el ancho total de la

junta sismica sera 2%.
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CAPITULO 7: CONCLUSIONES: VY RECOMENDACIONES

7.1 Conclusiones

Después de analizar los resultados de todos los modelos y los 4 tiempo-
historia utilizados en el presente Trabajo de Titulacion se llegé a las
siguientes conclusiones:

a) Cuando dos estructuras se disefian con diferentes caracteristicas
dinamicas como la masa (m2/m1 > 1) pero las otras se mantienen
parecidas (T1/T2= 1, k1/k2= 1), la estructura con menor masa sera
la mas perjudicada.

b) La estructura 1, constante en todos los modelos, fue la estructura
gue mas energia absorbid y se estres6 mas debido al impacto con
la estructura 2 (cuya altura se modelo hasta 10 pisos en los dos
edificios). Cuando se hizo el impacto en la seccion mas critica en
la estructura 1 (la mitad de la columna impactada en el noveno
piso), se obtuvo un aumento en la fuerza cortante
aproximadamente 300% con respecto al modelo base sin
adosamiento y se concluyé que los resultados mas destacados
fueron en los modelos con crecimiento en el Eje X. Esto es debido
que la estructura 1 tiene menor masa, pero la misma velocidad
que la estructura 2, causando que la energia fluya desde la
estructura 2 hacia la estructura 1, durante el tiempo de cada
historia-tiempo. Pero los momentos no tuvieron un cambio
significativo.

c) Cuando se hizo el impacto en la seccibn mas critica en la
estructura 1 (la mitad de la columna impactada en el noveno piso),
se obtuvo un aumento en la fuerza cortante aproximadamente
200% con respecto al modelo base sin adosamiento y se concluyé
que los resultados mas destacados fueron en los modelos con
crecimiento en el Eje Y. Este comportamiento se debe a la
excentricidad entre los centros de masa de ambos edificios,
causando que la energia fluya desde la estructura 2 hacia la

estructura 1.
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7.2

7.21

a)

b)

d) Cuando se hizo el impacto en la seccibn mas critica en la
estructura 1 (la mitad de la columna impactada en el noveno piso),
se obtuvo un aumento en la fuerza cortante aproximadamente
300% con respecto al modelo base sin adosamiento y se concluyé
qgue los resultados mas destacados fueron en los modelos con
crecimiento en el Eje X-Y. Este comportamiento se debe a la
excentricidad entre los centros de masa de ambos edificios y el
aumento de masa en la estructura 2.

e) El adosamiento losa contra columna, no aumenta de manera
considerable la carga axial o el momento flector, sino el cortante
en los elementos afectados por el choque. Este incremento de
300% es bastante si agregamos la sobre-resistencia, Q=3 y
comportamiento no-lineal da un caso bastante desfavorable donde
la mejor estrategia es incrementar oVn significativamente, por

ejemplo: muros en lugar de columnas en zona de choque.
Recomendaciones

Disefio sismico de nuevas estructuras

Se recomienda respetar las especificaciones de la NEC-15 sobre la
separacion minima de estructuras adyacentes para evitar impacto de
las mismas.

En el caso que el adosamiento esté permitido por la entidad municipal
correspondiente en la ciudad del proyecto, se espera evitar cualquier
propuesta de contacto losa-columna y disefar el contacto losa-losa
tomando en consideracién medidas especiales para el disefio de los
elementos afectados. ACI 318 propone estribos por confinamiento en
los elementos sometidos a incrementos de carga axial y asi evitar
fallas por aplastamiento. Si el disefio de la columna cumple con
requerimientos sismicos, el cortante nominal (¢pVn) debera ser mayor
al actuante (Vu).

La mejor estrategia es modelar el adosamiento para evaluar los
efectos sobre las estructuras adosadas y proyectar medidas de
mitigacion, reforzar las estructuras existentes y proyectar mayor

espaciamiento entre las estructuras nuevas.
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7.3 Reforzamiento de Estructuras Existentes

Hay muchas estructuras adosadas en zonas sismicas que sufren choque

entre las mismas. Para solucionar este problema, se debe realizar una

evaluacion estructural de ambos edificios y reforzarlos si es necesario. Los

métodos de reforzamiento son:

Muros de hormigén armado

Arriostramiento metalico

Encamisado en las columnas con hormigon armado o placas de acero
para incrementar resistencia y ductilidad

Aumentar la resistencia de las columnas usando polimeros de fibra de

carbono

Estos métodos incrementan la resistencia y/o ductilidad de la estructura.

7.4 Actualizacién de las Ordenanzas Municipales

En las zonas comerciales densamente pobladas donde hay un precedente

histérico de eventos sismicos, los municipios tendrian que actualizar sus

Ordenanzas Municipales:

Se evitaria el adosamiento losa contra columna entre una estructura

nueva y otra existente como también dos nuevas estructuras.

Se permitiria el adosamiento losa contra losa si hubiera un estudio

que demuestre que el sistema estructural del nuevo edificio soportaria

la demanda de las fuerzas internas provocadas por el choque del otro

existentes y que no perjudique al edificio existente.

Los municipios deberan coordinar que los propietarios de estructuras

adyacentes contraten la supervision técnica profesional para resolver

problemas en eventos sismicos futuros. Los profesionales

especialistas contratados en resolver de la mejor manera los efectos

de interaccion dinamica y choque de ambas estructuras. Las medidas

para mitigar dichos problemas son diversas y deben cumplir con NEC

15:

a) Rehabilitacion estructural sismo-resistente requerida para cada
estructura.

b) Disefio y construccion de refuerzo en los elementos estructurales

para cada estructura.
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Anexo 1: Resultados de los modelos aislados analiza dos
para las 8 Historia-Tiempo sin considerar la Carga
Permanente (1.2D+L)
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Modelo base sin adosamiento con comportamiento aislado

PISO #9
Historia - Tiempo Fuerzas Internas Estructura 01 Estructura 02
c9-1/1 €9-1/2 €9-2/1 €9-2/2 V9-2/1
Fuerza Axial (Ton) 12.63 12.65 4.28 13.27 0
Cortante 2-2 (+) (Ton) 9.73 10.3 4.48 10.31 8.67
AGY1 Componente E Cortante 2-2 (-) (Ton) -9.51 -10.1 -4.54 -10.68 -9.01
Momento 3-3 (+) (Ton-m) 5.46 5.46 2.41 21.8 22.45
Momento 3-3 (-) (Ton-m) -5.51 -5.51 -2.12 -21.01 -23.32
Fuerza Axial (Ton) 12.36 12.38 3.97 12.31 0
Cortante 2-2 (+) (Ton) 9.73 8.87 4.11 9.56 8.04
AGY1 Componente N Cortante 2-2 (-) (Ton) -9.51 -9.89 -4.63 -10.76 -9.06
Momento 3-3 (+) (Ton-m) 5.46 5.27 2.05 21.79 20.82
Momento 3-3 (-) (Ton-m) -4.79 -4.79 -2.25 -19.34 -23.45
Fuerza Axial (Ton) 19.2 19.22 8.14 25.14 0
Cortante 2-2 (+) (Ton) 8.36 15.76 8.53 19.52 16.4
AGY2 Componente E Cortante 2-2 (-) (Ton) -9.32 -15.34 -6.74 -15.9 -13.43
Momento 3-3 (+) (Ton-m) 8.7 8.7 4.33 32.61 42.46
Momento 3-3 (-) (Ton-m) -8.69 -8.69 -3.11 -39.18 -34.79
Fuerza Axial (Ton) 13.69 13.71 4.57 14.22 0
Cortante 2-2 (+) (Ton) 10.01 10.61 4.72 11.08 9.31
AGY2 Componente N Cortante 2-2 (-) (Ton) -10.36 -10.97 -5.67 -12.92 -10.71
Momento 3-3 (+) (Ton-m) 5.67 5.67 2.5 25.4 24.12
Momento 3-3 (-) (Ton-m) -5.78 -5.78 -3.04 -22.52 -27.73
Fuerza Axial (Ton) 11.97 11.99 4.76 14.31 0
Cortante 2-2 (+) (Ton) 9.38 9.91 5.23 11.18 9.17
EPNL Componente E Cortante 2-2 (-) (Ton) -9 -9.54 -6.23 -12.94 -10.57
Momento 3-3 (+) (Ton-m) 5.28 5.28 3.44 23.89 23.77
Momento 3-3 (-) (Ton-m) -4.87 -4.87 -4.23 -21.2 -27.4
Fuerza Axial (Ton) 14.74 14.78 4.56 13.68 0
Cortante 2-2 (+) (Ton) 9.38 9.44 5.2 10.56 8.9
EPNL Componente N Cortante 2-2 (-) (Ton) -9 -11.71 -6.64 -13.69 -11.31
Momento 3-3 (+) (Ton-m) 6.2 6.2 3.72 26.98 23.05
Momento 3-3 (-) (Ton-m) -4.74 -4.74 -4.5 -21.14 -29.28
Fuerza Axial (Ton) 11.22 11.24 3.64 11.34 0
Cortante 2-2 (+) (Ton) 7.69 8.18 3.89 8.8 7.43
PRAM Componente E Cortante 2-2 (-) (Ton) -8.45 -8.98 -3.84 -9.02 -4.61
Momento 3-3 (+) (Ton-m) 4.92 4.92 2.76 18.43 19.25
Momento 3-3 (-) (Ton-m) -4.53 -4.53 -2.94 -18.04 -19.71
Fuerza Axial (Ton) 14.42 14.44 5.12 18.9 0
Cortante 2-2 (+) (Ton) 11.19 11.87 6.41 14.66 12.31
PRAM Componente N Cortante 2-2 (-) (Ton) -10.87 -11.52 -6.29 -14.32 -12.01
Momento 3-3 (+) (Ton-m) 6.38 6.38 3.42 28.63 31.89
Momento 3-3 (-) (Ton-m) -6.4 -6.4 -3.41 -29.42 -31.1
Tabla 21 Fuerzas Internas del Modelo base sin adosa miento con

comportamiento aislado Piso # 9
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Modelo base sin adosamiento con comportamiento aislado

PISO#3
Historia - Tiempo Fuerzas Internas Estructura 01 Estructura 02
C3-1/1 c3-1/2 c3-2/1 c3-2/2 V3-2/1
Fuerza Axial (Ton) 142.26 142.27 130.05 162.2 0
Cortante 2-2 (+) (Ton) 27.44 27.6 27.48 30.21 31.75
AGY1 Componente E Cortante 2-2 (-) (Ton) -24.95 -25.19 -26.47 -29.44 -31.09
Momento 3-3 (+) (Ton-m) 3.66 3.71 43.48 39.68 81.33
Momento 3-3 (-) (Ton-m) -4.79 -4.83 -41.28 -40.72 -79.48
Fuerza Axial (Ton) 140.28 140.29 111.78 138.49 0
Cortante 2-2 (+) (Ton) 25.62 25.92 22.89 26.25 27.12
AGY1 Componente N Cortante 2-2 (-) (Ton) -27.16 -27.61 -25.27 -28.02 -29.59
Momento 3-3 (+) (Ton-m) 4.13 4.13 35.05 38.28 69.46
Momento 3-3 (-) (Ton-m) -4.58 -4.58 -39.95 -36.91 -75.77
Fuerza Axial (Ton) 245.51 245.53 223.98 277.58 0
Cortante 2-2 (+) (Ton) 41.22 41.77 45.21 51.39 53.53
AGY2 Componente E Cortante 2-2 (-) (Ton) -48.51 -49.05 -42.7 -49.3 -50.9
Momento 3-3 (+) (Ton-m) 4.34 4.34 69.52 69.42 137.08
Momento 3-3 (-) (Ton-m) -5.36 -5.36 -63.7 -71.77 -130.36
Fuerza Axial (Ton) 153.69 153.71 131.29 164.07 0
Cortante 2-2 (+) (Ton) 29.93 30.31 29.19 35.43 35.6
AGY2 Componente N Cortante 2-2 (-) (Ton) -28.63 -28.94 -28.23 -33.84 -34.03
Momento 3-3 (+) (Ton-m) 7.4 7.4 40.96 49.74 91.19
Momento 3-3 (-) (Ton-m) -6.85 -6.85 -39.27 -52.57 -87.2
Fuerza Axial (Ton) 134.28 134.3 110.15 135.21 0
Cortante 2-2 (+) (Ton) 28.34 28.81 21.14 23.04 24.52
EPNL Componente E Cortante 2-2 (-) (Ton) -26.85 -27.35 -21.95 -24.36 -25.63
Momento 3-3 (+) (Ton-m) 5.65 5.65 34.11 32.95 62.78
Momento 3-3 (-) (Ton-m) -5.87 -5.87 -34.68 -31.85 -65.64
Fuerza Axial (Ton) 160 160.02 124.42 154.34 0
Cortante 2-2 (+) (Ton) 25.76 26.02 25.29 27.74 29.28
EPNL Componente N Cortante 2-2 (-) (Ton) -28.02 -28.36 -29.22 -31.07 -33.39
Momento 3-3 (+) (Ton-m) 7.23 7.23 40.04 39.31 75
Momento 3-3 (-) (Ton-m) -6.04 -6.04 -47.79 -37.7 -85.52
Fuerza Axial (Ton) 133.54 133.55 110.84 139.15 0
Cortante 2-2 (+) (Ton) 23.06 23.24 23.69 26.75 27.88
PRAM Componente E Cortante 2-2 (-) (Ton) -24.18 -24.33 -23.58 -26.89 -27.91
Momento 3-3 (+) (Ton-m) 5.72 5.72 36.15 37.51 71.41
Momento 3-3 (-) (Ton-m) -5.16 -5.16 -35.88 -36.73 -71.5
Fuerza Axial (Ton) 172.7 172.71 168.3 208.15 0
Cortante 2-2 (+) (Ton) 32.12 32.4 33.54 38.06 39.19
PRAM Componente N Cortante 2-2 (-) (Ton) -32.46 -32.75 -32.77 -36.75 -38.42
Momento 3-3 (+) (Ton-m) 5.39 5.39 52.61 51.78 100.39
Momento 3-3 (-) (Ton-m) -5.9 -5.9 -50.91 -53.52 -98.39
Tabla 22 Fuerzas Internas del Modelo base sin adosa miento con

comportamiento aislado Piso # 3
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Anexo 2: Resultados de los 3 modelos adosados en el EJE X
analizados para las 8 Historia-Tiempo sin considera  r la carga

permanente (1.2D+L)
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Modelo Eje X (+0) con adosamiento (separacion open=0)

PISO #9
Historia - Tiempo Fuerzas Internas Estructura 01 Estructura 02
€9-1/1 €9-1/2 €9-2/1 €9-2/2 V9-2/1
Fuerza Axial (Ton) 13.34 13.37 4.17 12.85 0
Cortante 2-2 (+) (Ton) 12.99 9.61 4.4 10.22 8.43
AGY1 Componente E Cortante 2-2 (-) (Ton) -9.31 -10.7 -3.73 -9.13 -7.56
Momento 3-3 (+) (Ton-m) 6.11 6.11 2.5 18.58 21.89
Momento 3-3 (-) (Ton-m) -5.52 -5.52 -1.65 -20.43 -19.63
Fuerza Axial (Ton) 12.83 12.86 3.96 12.24 0
Cortante 2-2 (+) (Ton) 10.28 8.69 4.1 9.71 8.03
AGY1 Componente N Cortante 2-2 (-) (Ton) -8.75 -10.26 -4.25 -10.51 -8.55
Momento 3-3 (+) (Ton-m) 5.98 5.98 2.24 20.97 20.83
Momento 3-3 (-) (Ton-m) -4.42 -4.42 -2 -19.49 -22.22
Fuerza Axial (Ton) 19.76 19.78 6.71 20.74 0
Cortante 2-2 (+) (Ton) 20.5 16.38 6.86 17.03 13.68
AGY2 Componente E Cortante 2-2 (-) (Ton) -14.81 -15.76 -6.56 -15.41 -13.08
Momento 3-3 (+) (Ton-m) 8.96 8.96 3.74 31.81 35.59
Momento 3-3 (-) (Ton-m) -9.59 -9.59 -3.38 -33.75 -33.86
Fuerza Axial (Ton) 19.76 16.47 4.41 13.47 0
Cortante 2-2 (+) (Ton) 13.56 10.31 4.54 11.04 8.85
AGY2 Componente N Cortante 2-2 (-) (Ton) -9.25 -13.12 -4.6 -11.33 -8.89
Momento 3-3 (+) (Ton-m) 7.46 7.46 2.56 21.48 23.04
Momento 3-3 (-) (Ton-m) -5.8 -5.8 -2.54 -21.53 -23.08
Fuerza Axial (Ton) 17.18 17.26 4.01 12 0
Cortante 2-2 (+) (Ton) 13.02 11.93 4.01 11.45 7.99
EPNL Componente E Cortante 2-2 (-) (Ton) -9.83 -13.72 -3.61 -11.44 -7.83
Momento 3-3 (+) (Ton-m) 7.91 7.91 2.52 20.39 21.08
Momento 3-3 (-) (Ton-m) -6.66 -6.66 -2.28 -20.6 -20.71
Fuerza Axial (Ton) 17.18 18.34 4.05 12.32 0
Cortante 2-2 (+) (Ton) 10.8 10.44 4.16 10.81 8.15
EPNL Componente N Cortante 2-2 (-) (Ton) -10.51 -14.59 -5.04 -12.3 -9.96
Momento 3-3 (+) (Ton-m) 7.77 7.77 2.73 24.34 21.28
Momento 3-3 (-) (Ton-m) -5.78 -5.78 -2.56 -20.35 -25.88
Fuerza Axial (Ton) 18.25 12.02 3.83 11.78 0
Cortante 2-2 (+) (Ton) 11.11 7.76 4.06 9.15 7.69
PRAM Componente E Cortante 2-2 (-) (Ton) -8.43 -9.61 -3.73 -9.12 -7.57
Momento 3-3 (+) (Ton-m) 5.47 5.47 2.3 18.55 19.95
Momento 3-3 (-) (Ton-m) -4.5 -4.5 -1.8 -18.36 -19.63
Fuerza Axial (Ton) 11.99 17.99 5.54 16.94 0
Cortante 2-2 (+) (Ton) 16.85 11.87 5.93 13.31 11.03
PRAM Componente N Cortante 2-2 (-) (Ton) -11.9 -14.25 -5.17 -12.62 -10.25
Momento 3-3 (+) (Ton-m) 8.12 8.12 3.43 25.12 28.6
Momento 3-3 (-) (Ton-m) -5.96 -5.96 -2.64 -26.3 -26.62

Tabla 23 Fuerzas Internas del Modelo Eje X (+0) con

(separaciéon open= 0) Piso # 9
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Modelo Eje X (+0) con adosamiento (separacion open=0)

PISO#3
Historia - Tiempo Fuerzas Internas Estructura 01 Estructura 02
c3-1/1 c3-1/2 c3-2/1 C3-2/2 V3-2/1
Fuerza Axial (Ton) 152.6 152.62 118.85 147.75 0
Cortante 2-2 (+) (Ton) 29.59 26.89 24.57 27.28 28.54
AGY1 Componente E Cortante 2-2 (-) (Ton) -27.44 -26.56 -23.96 -26.68 -27.99
Momento 3-3 (+) (Ton-m) 5.65 5.56 38.44 36.35 73.12
Momento 3-3 (-) (Ton-m) -4.59 -4.59 -36.67 -39.06 -71.69
Fuerza Axial (Ton) 151.93 151.95 113.98 142.02 0
Cortante 2-2 (+) (Ton) 26.92 24.92 23.65 26.21 27.52
AGY1 Componente N Cortante 2-2 (-) (Ton) -28.99 -28.62 -24.68 -27.55 -28.66
Momento 3-3 (+) (Ton-m) 5.89 5.89 36.68 39.21 70.5
Momento 3-3 (-) (Ton-m) -4.99 -4.99 -38.77 -36.19 -73.4
Fuerza Axial (Ton) 256.05 156.07 199.59 253.5 0
Cortante 2-2 (+) (Ton) 51.47 49.74 44.7 52.57 53.66
AGY2 Componente E Cortante 2-2 (-) (Ton) -51.51 -52.35 -43.45 -49.69 -51.5
Momento 3-3 (+) (Ton-m) 8.18 8.18 65.94 69.47 137.46
Momento 3-3 (-) (Ton-m) -9.11 -9.11 -65.07 -76.12 -131.91
Fuerza Axial (Ton) 143.36 143.39 118.42 149.32 0
Cortante 2-2 (+) (Ton) 32.03 3172 26.05 32.57 325
AGY2 Componente N Cortante 2-2 (-) (Ton) -31.19 -33.75 -26.15 -32.07 -32.36
Momento 3-3 (+) (Ton-m) 12.09 12.09 38.55 47.82 83.21
Momento 3-3 (-) (Ton-m) -10.91 -10.91 -38.78 -49.22 -82.86
Fuerza Axial (Ton) 148.06 148.07 104.17 130.35 0
Cortante 2-2 (+) (Ton) 25.63 24.38 22.23 25.46 25.77
EPNL Componente E Cortante 2-2 (-) (Ton) -27.91 -27.95 -21.83 -24.94 -25.81
Momento 3-3 (+) (Ton-m) 14.97 14.97 34.08 37.4 66.01
Momento 3-3 (-) (Ton-m) -15.28 -15.28 -32.4 -40.66 -66.12
Fuerza Axial (Ton) 168.47 168.49 111.64 140.52 0
Cortante 2-2 (+) (Ton) 26.9 25.65 23.99 27.97 28.81
EPNL Componente N Cortante 2-2 (-) (Ton) -29.62 -31.5 -27.85 -29.89 -31.68
Momento 3-3 (+) (Ton-m) 13.76 13.76 36.43 44.57 73.8
Momento 3-3 (-) (Ton-m) -11.6 -11.6 -44.65 -43.7 -81.15
Fuerza Axial (Ton) 141.2 141.22 109.11 136.17 0
Cortante 2-2 (+) (Ton) 26.73 24.43 22.57 25.3 26.48
PRAM Componente E Cortante 2-2 (-) (Ton) -26.63 -26.11 -23.28 -25.46 -26.87
Momento 3-3 (+) (Ton-m) 9.35 9.35 34.72 34.18 67.83
Momento 3-3 (-) (Ton-m) -9.13 -9.13 -36.54 -34.42 -68.83
Fuerza Axial (Ton) 197.52 197.54 155.68 194.07 0
Cortante 2-2 (+) (Ton) 37.93 34.81 32.29 36.14 37.69
PRAM Componente N Cortante 2-2 (-) (Ton) -37.67 -38.22 -31.8 -35.38 -36.69
Momento 3-3 (+) (Ton-m) 9.53 9.53 50.36 49.53 96.54
Momento 3-3 (-) (Ton-m) -8.53 -8.53 -50.34 -50.24 -93.97

Tabla 24 Fuerzas Internas del Modelo Eje X (+0) con

(separacion open= 0) Piso # 3

80

adosamiento




Modelo Eje X (+1) con adosamiento (separacion open=0)

PISO #9
Historia - Tiempo Fuerzas Internas Estructura 01 Estructura 02
Cc9-1/1 C9-1/2 C9-2/1 C9-2/2 V9-2/1
Fuerza Axial (Ton) 14.41 14.44 3.54 11.58 0
Cortante 2-2 (+) (Ton) 15.86 8.19 3.59 9.82 7.78
AGY1 Componente E Cortante 2-2 (-) (Ton) -9.95 -11.61 -3.17 -9.79 -7.63
Momento 3-3 (+) (Ton-m) 6.58 6.58 1.24 19.97 20.33
Momento 3-3 (-) (Ton-m) -4.69 -4.69 -0.55 -19.73 -19.95
Fuerza Axial (Ton) 13.76 13.79 3.47 11.36 0
Cortante 2-2 (+) (Ton) 11.12 7.62 3.41 9.75 7.65
AGY1 Componente N Cortante 2-2(-) (Ton) -9.42 -11.04 -3.44 -10.51 -8.12
Momento 3-3 (+) (Ton-m) 6.49 6.49 0.94 21.14 19.99
Momento 3-3 (-) (Ton-m) -4.37 -4.37 -0.65 -19.55 -21.22
Fuerza Axial (Ton) 21.12 21.15 5.91 19.51 0
Cortante 2-2 (+) (Ton) 23.91 15.43 5.8 17.09 13.2
AGY2 Componente E Cortante 2-2 (-) (Ton) -15.8 -16.83 -4.83 -14.01 -11.26
Momento 3-3 (+) (Ton-m) 9.36 9.36 1.57 29.36 34.57
Momento 3-3 (-) (Ton-m) -9.12 -9.12 -1.21 -34.35 -29.38
Fuerza Axial (Ton) 18.06 18.14 3.33 10.9 0
Cortante 2-2 (+) (Ton) 14.27 9.6 3.24 9.77 7.42
AGY2 Componente N Cortante 2-2 (-) (Ton) -9.84 -14.74 -3.49 -11.73 -8.36
Momento 3-3 (+) (Ton-m) 8.56 8.56 1.01 22.17 19.41
Momento 3-3 (-) (Ton-m) -5.67 -5.67 -1.02 -19.26 -21.95
Fuerza Axial (Ton) 17.3 17.42 3.69 11.46 0
Cortante 2-2 (+) (Ton) 14.16 11.87 3.56 11.44 7.75
EPNL Componente E Cortante 2-2 (-) (Ton) -9.5 -14.32 -3.15 -11.61 -7.78
Momento 3-3 (+) (Ton-m) 8.66 8.66 1.49 20.99 20.38
Momento 3-3 (-) (Ton-m) -6.66 -6.66 -1.94 -20.77 -20.54
Fuerza Axial (Ton) 19.18 19.28 3.56 11.42 0
Cortante 2-2 (+) (Ton) 11.86 10.96 3.39 10.78 7.8
EPNL Componente N Cortante 2-2 (-) (Ton) -11.54 -15.6 -3.91 -12.11 -9.29
Momento 3-3 (+) (Ton-m) 8.54 8.54 1.74 24.51 20.44
Momento 3-3 (-) (Ton-m) -6.37 -6.37 -1.59 -20.33 -24.26
Fuerza Axial (Ton) 11.84 18.87 3.24 10.66 0
Cortante 2-2 (+) (Ton) 12.06 7.42 3.24 9.01 7.18
PRAM Componente E Cortante 2-2 (-) (Ton) -8.26 -9.53 -2.91 -8.95 -6.95
Momento 3-3 (+) (Ton-m) 5.48 5.48 1.09 18.12 18.74
Momento 3-3 (-) (Ton-m) -4.26 -4.26 -1.18 -18.27 -18.15
Fuerza Axial (Ton) 17.83 17.88 4.58 15.03 0
Cortante 2-2 (+) (Ton) 18.11 11.18 4.62 12.65 10.11
PRAM Componente N Cortante 2-2 (-) (Ton) -12.39 -14.32 -3.95 -11.77 -9.3
Momento 3-3 (+) (Ton-m) 8.28 8.28 1.46 24.35 26.39
Momento 3-3 (-) (Ton-m) -6.29 -6.29 -1.54 -25.6 -24.28

Tabla 25 Fuerzas Internas del Modelo Eje X (+1) con adosamiento
(separaciéon open= 0) Piso # 9
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Modelo Eje X (+1) con adosamiento (separacion open=0)

PISO #3
Historia - Tiempo Fuerzas Internas Estructura 01 Estructura 02
Cc3-1/1 C3-1/2 C3-2/1 C3-2/2 V3-2/1
Fuerza Axial (Ton) 161.89 161.91 113.1 141.51 0
Cortante 2-2 (+) (Ton) 31.18 27.63 23.34 27.42 27.92
AGY1 Componente E Cortante 2-2 (-) (Ton) -28.73 -28.18 -24.36 -27.32 -28.62
Momento 3-3 (+) (Ton-m) 5.66 5.66 35.79 36.89 71.54
Momento 3-3 (-) (Ton-m) -4.28 -4.28 -37.77 -40.01 -73.35
Fuerza Axial (Ton) 161.11 161.13 110.92 138.37 0
Cortante 2-2 (+) (Ton) 27.17 24.93 22.77 25.92 26.94
AGY1 Componente N Cortante 2-2(-) (Ton) -30.57 -29.82 -23.8 -26.57 -27.77
Momento 3-3 (+) (Ton-m) 5.5 5.5 35.27 37.93 69.04
Momento 3-3 (-) (Ton-m) -4.71 -4.71 -37.27 -36.7 -71.16
Fuerza Axial (Ton) 263.28 263.3 198.42 251.24 0
Cortante 2-2 (+) (Ton) 52.16 49.57 43.58 52.24 53.08
AGY2 Componente E Cortante 2-2 (-) (Ton) -51.35 -52.11 -41.21 -48.94 -49.99
Momento 3-3 (+) (Ton-m) 7.78 7.78 64.3 70.27 136.01
Momento 3-3 (-) (Ton-m) -8.94 -8.94 -60.47 -76.14 -128.11
Fuerza Axial (Ton) 162.96 163.01 115.32 148.99 0
Cortante 2-2 (+) (Ton) 34.55 32.46 26.09 33.28 33.16
AGY2 Componente N Cortante 2-2 (-) (Ton) -31.92 -34.39 -25.57 -32.65 -32.48
Momento 3-3 (+) (Ton-m) 11.4 11.4 36.36 49.44 84.94
Momento 3-3 (-) (Ton-m) -10.12 -10.12 -35.81 -50.18 -83.22
Fuerza Axial (Ton) 148.22 148.24 102.44 127.05 0
Cortante 2-2 (+) (Ton) 26.94 23.32 20.86 23.64 24.58
EPNL Componente E Cortante 2-2(-) (Ton) -28.05 -27.72 -19.89 -23.17 -23.63
Momento 3-3 (+) (Ton-m) 14.26 14.26 32.63 33.48 63
Momento 3-3 (-) (Ton-m) -14.68 -14.68 -31.07 -34.84 -60.57
Fuerza Axial (Ton) 178.48 178.51 112.64 140.65 0
Cortante 2-2 (+) (Ton) 26.68 24.48 23.25 28.15 28.51
EPNL Componente N Cortante 2-2 (-) (Ton) -30.33 -29.48 -29.05 -32.01 -33.64
Momento 3-3 (+) (Ton-m) 13.35 13.35 36.44 42.75 73.04
Momento 3-3 (-) (Ton-m) -10.79 -10.79 -46.54 -41.21 -86.22
Fuerza Axial (Ton) 142.04 142.06 106.36 133.4 0
Cortante 2-2 (+) (Ton) 27.93 25.07 22.08 25.68 26.52
PRAM Componente E Cortante 2-2 (-) (Ton) -27.32 -27.12 -22.45 -25.6 -26.62
Momento 3-3 (+) (Ton-m) 8.79 8.79 33.61 35.45 67.95
Momento 3-3 (-) (Ton-m) -8.86 -8.86 -34.72 -35.76 -68.21
Fuerza Axial (Ton) 203.36 203.38 150.21 188.58 0
Cortante 2-2 (+) (Ton) 40.11 36.32 31.45 36.97 37.88
PRAM Componente N Cortante 2-2(-) (Ton) -38.35 -39.21 -31.05 -35.62 -36.93
Momento 3-3 (+) (Ton-m) 9.6 9.6 47.93 49.49 97.06
Momento 3-3 (-) (Ton-m) -8.37 -8.37 -48.23 -53.01 -94.63

Tabla 26 Fuerzas Internas del Modelo Eje X (+1) con adosamiento

(separaciéon open= 0) Piso # 3
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Modelo Eje X (+2) con adosamiento (separacion open=0)

PISO #9
Historia - Tiempo Fuerzas Internas Estructura 01 Estructura 02
c9-1/1 €9-1/2 €9-2/1 €9-2/2 V9-2/1
Fuerza Axial (Ton) 15.14 15.18 3.31 11.09 0
Cortante 2-2 (+) (Ton) 17.7 7.97 3.16 9.63 7.51
AGY1 Componente E Cortante 2-2 (-) (Ton) -10.34 -12.18 -2.84 -9.98 -7.59
Momento 3-3 (+) (Ton-m) 6.89 6.89 0.56 20.51 19.62
Momento 3-3 (-) (Ton-m) -4.58 -4.58 -0.36 -19.55 -19.85
Fuerza Axial (Ton) 14.5 14.54 3.16 10.63 0
Cortante 2-2 (+) (Ton) 12.59 7.56 2.9 9.49 7.24
AGY1 Componente N Cortante 2-2 (-) (Ton) -9.98 -11.63 -3 -10.4 -7.83
Momento 3-3 (+) (Ton-m) 6.86 6.86 0.48 21.03 18.93
Momento 3-3 (-) (Ton-m) -4.27 -4.27 -0.39 -19.16 -20.48
Fuerza Axial (Ton) 21.87 21.9 5.63 18.92 0
Cortante 2-2 (+) (Ton) 26.14 13.64 5.19 16.91 12.9
AGY2 Componente E Cortante 2-2 (-) (Ton) -16.36 -17.32 -3.93 -13.15 -10.19
Momento 3-3 (+) (Ton-m) 9.49 9.49 0.83 27.7 33.72
Momento 3-3 (-) (Ton-m) -8.4 -8.4 -0.77 -34.15 -26.6
Fuerza Axial (Ton) 19.13 19.21 3.13 10.54 0
Cortante 2-2 (+) (Ton) 16.3 9.71 2.89 9.55 7.22
AGY2 Componente N Cortante 2-2 (-) (Ton) -10.26 -15.58 -3.16 -11.77 -8.26
Momento 3-3 (+) (Ton-m) 9.11 9.11 0.6 22.42 18.91
Momento 3-3 (-) (Ton-m) -5.91 -5.91 -0.77 -19.33 -21.68
Fuerza Axial (Ton) 17.53 17.65 3.45 10.95 0
Cortante 2-2 (+) (Ton) 15.38 11.52 3.16 11.32 7.56
EPNL Componente E Cortante 2-2 (-) (Ton) -10.21 -14.58 -2.84 -11.44 -7.61
Momento 3-3 (+) (Ton-m) 8.92 8.92 1.06 20.91 19.91
Momento 3-3 (-) (Ton-m) -6.51 -6.51 -1.54 -20.72 -20.03
Fuerza Axial (Ton) 18.88 18.98 3.47 11.34 0
Cortante 2-2 (+) (Ton) 13.79 10 3.13 11.17 7.86
EPNL Componente N Cortante 2-2 (-) (Ton) -12.19 -15.42 -3.33 -11.92 -8.92
Momento 3-3 (+) (Ton-m) 8.53 8.53 1.32 24.27 20.61
Momento 3-3 (-) (Ton-m) -6.33 -6.33 -1.21 -21.12 -23.31
Fuerza Axial (Ton) 12.17 12.19 2.98 10.05 0
Cortante 2-2 (+) (Ton) 12.3 7.61 2.77 8.9 6.85
PRAM Componente E Cortante 2-2 (-) (Ton) -8.49 -9.78 -2.45 -8.96 -6.42
Momento 3-3 (+) (Ton-m) 5.65 5.62 0.83 17.3 17.9
Momento 3-3(-) (Ton-m) -4.08 -4.08 -0.9 -18.11 -16.78
Fuerza Axial (Ton) 18.63 18.66 4.42 14.99 0
Cortante 2-2 (+) (Ton) 18.56 12.01 3.92 13.82 10.32
PRAM Componente N Cortante 2-2 (-) (Ton) -14.33 -14.83 -3.33 -12.35 -9.15
Momento 3-3 (+) (Ton-m) 8.27 8.27 1.1 24.99 26.99
Momento 3-3 (-) (Ton-m) -6.79 -6.79 -1.16 -27.83 -23.96

Tabla 27 Fuerzas Internas del Modelo Eje X (+2) con

(separacion open= 0) Piso # 9
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Modelo Eje X (+2) con adosamiento (separacion open=0)

PISO#3
Historia - Tiempo Fuerzas Internas Estructura 01 Estructura 02
c3-1/1 c3-1/2 c3-2/1 C3-2/2 V3-2/1
Fuerza Axial (Ton) 168.75 168.78 113.52 142.61 0
Cortante 2-2 (+) (Ton) 32.52 28.54 23.37 27.9 28.5
AGY1 Componente E Cortante 2-2 (-) (Ton) -29.74 -28.83 -25.03 -28.7 -29.81
Momento 3-3 (+) (Ton-m) 5.37 5.37 35.48 39.29 73.02
Momento 3-3 (-) (Ton-m) -4.37 -4.37 -38.46 -40.13 -76.4
Fuerza Axial (Ton) 172.1 172.12 108.31 135.47 0
Cortante 2-2 (+) (Ton) 26.77 24.79 22.23 26.25 26.74
AGY1 Componente N Cortante 2-2 (-) (Ton) -31.67 -30.73 -23.4 -26.19 -27.44
Momento 3-3 (+) (Ton-m) 5.35 5.35 34.32 36.92 68.53
Momento 3-3 (-) (Ton-m) -4.63 -4.63 -37.24 -37.96 -70.33
Fuerza Axial (Ton) 264.9 264.92 196.67 249.03 0
Cortante 2-2 (+) (Ton) 51.82 49.11 42.78 51.87 52.54
AGY2 Componente E Cortante 2-2 (-) (Ton) -50.3 -51.24 -39.74 -48.38 -48.95
Momento 3-3 (+) (Ton-m) 7.41 7.41 63.29 70.45 134.66
Momento 3-3 (-) (Ton-m) -8.85 -8.85 -57.47 -75.76 -125.44
Fuerza Axial (Ton) 173.91 173.95 112.87 145.74 0
Cortante 2-2 (+) (Ton) 35.68 32.33 25.58 32.75 32.58
AGY2 Componente N Cortante 2-2 (-) (Ton) -31.97 -34.54 -24.51 -31.94 -31.53
Momento 3-3 (+) (Ton-m) 10.78 10.78 36.19 48.85 83.47
Momento 3-3 (-) (Ton-m) -9.69 -9.69 -33.44 -49.57 -80.78
Fuerza Axial (Ton) 150.83 150.85 100.53 124.51 0
Cortante 2-2 (+) (Ton) 26.96 23.04 20.07 22.64 23.65
EPNL Componente E Cortante 2-2 (-) (Ton) -27.23 -26.7 -19.31 -23.7 -23.83
Momento 3-3 (+) (Ton-m) 13.77 13.77 31.76 34.86 60.62
Momento 3-3 (-) (Ton-m) -14.15 -14.15 -29.16 -32.08 -61.07
Fuerza Axial (Ton) 187.6 187.63 114.96 143.69 0
Cortante 2-2 (+) (Ton) 26.87 26.02 23.38 27.15 28.11
EPNL Componente N Cortante 2-2 (-) (Ton) -31.88 -30.66 -28.64 -31.97 -33.48
Momento 3-3 (+) (Ton-m) 13.05 13.05 36.41 41.81 72.04
Momento 3-3 (-) (Ton-m) -10.08 -10.08 -45.79 -39.47 -85.79
Fuerza Axial (Ton) 147.23 147.25 103.41 129.85 0
Cortante 2-2 (+) (Ton) 28.93 25.5 21.38 25.36 26.01
PRAM Componente E Cortante 2-2 (-) (Ton) -28.77 -28.79 -21.29 -25.02 -25.72
Momento 3-3 (+) (Ton-m) 8.6 8.6 32.4 35.5 66.64
Momento 3-3 (-) (Ton-m) -8.73 -8.73 -32.49 -35.94 -65.9
Fuerza Axial (Ton) 219.28 219.3 153.26 191.3 0
Cortante 2-2 (+) (Ton) 40.71 36.45 31.65 36.88 37.96
PRAM Componente N Cortante 2-2 (-) (Ton) -40.02 -40.93 -31.02 -36.57 -37.41
Momento 3-3 (+) (Ton-m) 9.67 9.67 49.03 51.32 97.26
Momento 3-3 (-) (Ton-m) -8.12 -8.12 -47.22 -53.29 -95.88

Tabla 28 Fuerzas Internas del Modelo Eje X (+2) con

(separacion open= 0) Piso # 3
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Modelo Eje X (+3) con adosamiento (separacion open=0)

PISO #9
Historia - Tiempo Fuerzas Internas Estructura 01 Estructura 02
c9-1/1 €9-1/2 €9-2/1 €9-2/2 V9-2/1
Fuerza Axial (Ton) 15.49 15.53 3.17 10.83 0
Cortante 2-2 (+) (Ton) 18.87 7.58 2.88 9.56 7.38
AGY1 Componente E Cortante 2-2 (-) (Ton) -10.54 -12.47 -2.56 -9.83 -7.36
Momento 3-3 (+) (Ton-m) 7.05 7.05 0.6 20.26 19.26
Momento 3-3 (-) (Ton-m) -4.46 -4.46 0.44 -19.64 -19.25
Fuerza Axial (Ton) 15.18 15.21 2.93 10.04 0
Cortante 2-2 (+) (Ton) 14.42 7.37 2.56 9.17 6.89
AGY1 Componente N Cortante 2-2 (-) (Ton) -10.44 -12.15 -2.67 -10.15 -7.53
Momento 3-3 (+) (Ton-m) 7.19 7.19 0.59 20.63 18.02
Momento 3-3 (-) (Ton-m) -4.36 -4.36 -0.52 -18.68 -19.69
Fuerza Axial (Ton) 22.14 22.18 5.36 18.3 0
Cortante 2-2 (+) (Ton) 27.01 12.01 4.75 16.68 12.54
AGY2 Componente E Cortante 2-2 (-) (Ton) -16.71 -17.34 -3.36 -13.36 -9.62
Momento 3-3 (+) (Ton-m) 9.38 9.38 1.2 26.63 32.8
Momento 3-3 (-) (Ton-m) -7.29 -7.29 -1.02 -33.78 -25.19
Fuerza Axial (Ton) 19.73 19.82 3.05 10.45 0
Cortante 2-2 (+) (Ton) 18.08 9.77 2.7 9.59 7.18
AGY2 Componente N Cortante 2-2 (-) (Ton) -10.55 -15.96 -2.95 -11.75 -8.16
Momento 3-3 (+) (Ton-m) 9.36 9.36 0.86 22.5 18.79
Momento 3-3 (-) (Ton-m) -6.016 -6.02 -0.8 -19.55 -21.41
Fuerza Axial (Ton) 17.5 17.62 3.25 10.55 0
Cortante 2-2 (+) (Ton) 15.85 11.03 2.92 11.14 7.38
EPNL Componente E Cortante 2-2 (-) (Ton) -10.8 -14.47 -2.63 -11.19 -7.43
Momento 3-3 (+) (Ton-m) 8.91 8.91 1 20.61 19.42
Momento 3-3 (-) (Ton-m) -6.5 -6.5 -1.22 -20.51 -19.52
Fuerza Axial (Ton) 18.67 18.78 3.35 11.12 0
Cortante 2-2 (+) (Ton) 14.44 9.51 2.9 11.26 7.79
EPNL Componente N Cortante 2-2 (-) (Ton) -12.3 -15.12 -3 -11.82 -8.73
Momento 3-3 (+) (Ton-m) 8.29 8.29 1.33 24.17 20.42
Momento 3-3 (-) (Ton-m) -6.19 -6.19 -1.026 -21.28 -22.81
Fuerza Axial (Ton) 12.03 12.05 2.75 9.52 0
Cortante 2-2 (+) (Ton) 12.52 7.66 2.43 8.6 6.55
PRAM Componente E Cortante 2-2 (-) (Ton) -8.38 -9.66 -2.21 -8.6 -6.11
Momento 3-3 (+) (Ton-m) 5.59 5.59 0.87 16.77 17.1
Momento 3-3 (-) (Ton-m) -4.16 -4.16 -0.88 -17.69 -15.95
Fuerza Axial (Ton) 20.29 20.32 4.48 15.4 0
Cortante 2-2 (+) (Ton) 21.2 12.57 3.78 14.61 10.75
PRAM Componente N Cortante 2-2 (-) (Ton) -15.5 -16.15 -3.22 -13.01 -9.514
Momento 3-3 (+) (Ton-m) 8.71 8.71 1.09 26.4 28.03
Momento 3-3 (-) (Ton-m) -7.25 -7.25 -1.08 -29.44 -24.89

Tabla 29 Fuerzas Internas del Modelo Eje X (+3) con

(separacion open= 0) Piso # 9
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Modelo Eje X (+3) con adosamiento (separacion open=0)

PISO#3
Historia - Tiempo Fuerzas Internas Estructura 01 Estructura 02
c3-1/1 c3-1/2 c3-2/1 C3-2/2 V3-2/1
Fuerza Axial (Ton) 172.83 172.85 115.69 145.69 0
Cortante 2-2 (+) (Ton) 33.46 29.36 23.86 28.81 29.34
AGY1 Componente E Cortante 2-2 (-) (Ton) -30.87 -30.37 -24.58 -28.7 -29.61
Momento 3-3 (+) (Ton-m) 5.04 5.04 36.23 39.84 75.18
Momento 3-3 (-) (Ton-m) -4.54 -4.54 -37.66 -40.35 -75.88
Fuerza Axial (Ton) 181.27 181.3 105.89 133.35 0
Cortante 2-2 (+) (Ton) 25.96 24.2 223 26.49 27.11
AGY1 Componente N Cortante 2-2 (-) (Ton) -33.16 -32.12 -22.72 -25.44 -26.73
Momento 3-3 (+) (Ton-m) 5.46 5.46 33.97 35.42 69.48
Momento 3-3 (-) (Ton-m) -4.47 -4.47 -36.289 -38.05 -68.51
Fuerza Axial (Ton) 262.43 262.4 194.79 246.92 0
Cortante 2-2 (+) (Ton) 51.41 48.58 42.21 51.4 52.1
AGY2 Componente E Cortante 2-2 (-) (Ton) -48.64 -50.05 -38.81 -47.95 -48.3
Momento 3-3 (+) (Ton-m) 7.35 7.37 62.3 70.39 133.51
Momento 3-3 (-) (Ton-m) -8.64 -8.64 -55.67 -75.15 -123.76
Fuerza Axial (Ton) 180 180.05 113.75 145.2 0
Cortante 2-2 (+) (Ton) 36.5 32.16 25.23 32.16 32.05
AGY2 Componente N Cortante 2-2 (-) (Ton) -32.07 -34.79 -23.68 -31.18 -30.65
Momento 3-3 (+) (Ton-m) 10.3 10.3 36.38 47.99 82.11
Momento 3-3 (-) (Ton-m) -9.42 -9.42 334 -48.71 -78.52
Fuerza Axial (Ton) 157.53 157.54 98.7 122.31 0
Cortante 2-2 (+) (Ton) 26.61 22.66 19.58 22.56 23.15
EPNL Componente E Cortante 2-2 (-) (Ton) -27.61 -27.55 -19.34 -24.26 -24.24
Momento 3-3 (+) (Ton-m) 13.54 13.54 311 36.09 59.32
Momento 3-3 (-) (Ton-m) -13.62 -13.62 -28.01 -33.49 -62.12
Fuerza Axial (Ton) 190.99 191.02 116.35 145.55 0
Cortante 2-2 (+) (Ton) 29.71 27.13 23.6 27.73 29.59
EPNL Componente N Cortante 2-2 (-) (Ton) -32.55 -31.68 -28.02 -31.6 -32.96
Momento 3-3 (+) (Ton-m) 12.98 12.98 36.7 41.45 73.25
Momento 3-3 (-) (Ton-m) -9.63 -9.63 -44.69 -38.62 -84.48
Fuerza Axial (Ton) 148.14 148.15 101.11 127.18 0
Cortante 2-2 (+) (Ton) 29.31 26.63 20.9 25.12 25.64
PRAM Componente E Cortante 2-2 (-) (Ton) -29.33 -29.47 -20.63 -24.72 -25.24
Momento 3-3 (+) (Ton-m) 8.72 8.72 31.63 35.5 65.7
Momento 3-3(-) (Ton-m) -8.6 -8.96 -31.2 -35.84 -64.68
Fuerza Axial (Ton) 238.35 238.37 160.39 199.92 0
Cortante 2-2 (+) (Ton) 40.22 35.82 32.73 38.29 39.37
PRAM Componente N Cortante 2-2 (-) (Ton) -43.61 -44.69 -31.67 -37.68 -38.43
Momento 3-3 (+) (Ton-m) 10.01 10.01 51 53.39 100.9
Momento 3-3 (-) (Ton-m) -8.31 -8.31 -48.37 -53.71 -98.48

Tabla 30 Fuerzas Internas del Modelo Eje X (+3) con

(separacion open= 0) Piso # 3
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Anexo 3: Resultados de los 8 modelos adosados en el EJEY
analizados para las 8 Historia-Tiempo sin considera  r la carga

permanente (1.2D+L)
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Modelo Eje Y (+2) con adosamiento (separacion open=0)

PISO #9
Historia - Tiempo Fuerzas Internas Estructura 01 Estructura 02
c9-1/1 €9-1/2 €9-2/1 €9-2/2 V9-2/1
Fuerza Axial (Ton) 13.15 13.18 4.41 13.53 0
Cortante 2-2 (+) (Ton) 11.23 10.14 4.75 10.69 8.89
AGY1 Componente E Cortante 2-2 (-) (Ton) -8.6 -10.77 -3.92 -9.61 -7.8
Momento 3-3 (+) (Ton-m) 6.29 6.29 2.58 19.19 23.07
Momento 3-3 (-) (Ton-m) -5.8 -5.8 -1.75 -21.25 -20.27
Fuerza Axial (Ton) 12.89 12.94 4.23 13.01 0
Cortante 2-2 (+) (Ton) 10.16 9.17 4.44 10.36 8.54
AGY1 Componente N Cortante 2-2 (-) (Ton) -8.85 -10.23 -4.15 -9.9 -8.22
Momento 3-3 (+) (Ton-m) 5.97 5.97 2.29 19.92 22.17
Momento 3-3 (-) (Ton-m) -5.39 -5.39 -1.9 -20.68 -21.33
Fuerza Axial (Ton) 20 20.01 7.06 21.8 0
Cortante 2-2 (+) (Ton) 19.35 17.56 7.52 18.23 14.6
AGY2 Componente E Cortante 2-2 (-) (Ton) -15.32 -16.43 -6.88 -15.89 -13.56
Momento 3-3 (+) (Ton-m) 9.46 9.46 3.84 32.86 37.97
Momento 3-3 (-) (Ton-m) -10.37 -10.37 -2.28 -36.02 -35.08
Fuerza Axial (Ton) 15.83 15.93 4.56 13.92 0
Cortante 2-2 (+) (Ton) 12.89 11.76 4.82 11.4 9.23
AGY2 Componente N Cortante 2-2 (-) (Ton) -8.37 -13.35 -4.98 -12.25 -9.78
Momento 3-3 (+) (Ton-m) 7.81 7.81 2.5 24.05 24.01
Momento 3-3 (-) (Ton-m) -6.94 -6.84 -2.55 -22.26 -25.43
Fuerza Axial (Ton) 17.46 17.53 4.25 12.45 0
Cortante 2-2 (+) (Ton) 11.73 13.4 451 11.82 8.42
EPNL Componente E Cortante 2-2 (-) (Ton) -8.62 -15.99 -4.16 -13.21 -8.93
Momento 3-3 (+) (Ton-m) 9.77 9.77 2.69 23.3 22.14
Momento 3-3 (-) (Ton-m) -7.71 -7.71 -2.12 -21.2 -23.6
Fuerza Axial (Ton) 18.36 18.46 4.49 13.63 0
Cortante 2-2 (+) (Ton) 10.67 11.04 4.63 12.01 9.16
EPNL Componente N Cortante 2-2 (-) (Ton) -10.42 -16.3 -5.16 -12.84 -10.25
Momento 3-3 (+) (Ton-m) 9.24 9.24 2.56 25.1 23.88
Momento 3-3 (-) (Ton-m) -6.49 -6.49 -2.56 -22.57 -26.62
Fuerza Axial (Ton) 12.35 12.37 3.98 12.22 0
Cortante 2-2 (+) (Ton) 10.56 8.36 4.32 9.64 8.11
PRAM Componente E Cortante 2-2 (-) (Ton) -8.52 -10.33 -3.99 -9.81 -8.06
Momento 3-3 (+) (Ton-m) 5.94 5.94 2.34 19.83 21.03
Momento 3-3(-) (Ton-m) -4.9 -4.9 -1.78 -19.26 -20.94
Fuerza Axial (Ton) 18.11 18.16 5.78 17.68 0
Cortante 2-2 (+) (Ton) 16.09 13.2 6.38 14.13 11.65
PRAM Componente N Cortante 2-2 (-) (Ton) -11.43 -15.06 -5.68 -13.88 -11.23
Momento 3-3 (+) (Ton-m) 8.73 8.73 3.78 27.55 30.21
Momento 3-3 (-) (Ton-m) -6.78 -6.78 -2.63 -27.87 -29.18

Tabla 31 Fuerzas Internas del Modelo Eje Y (+2) con

(separacion open= 0) Piso # 9
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Modelo Eje Y (+2) con adosamiento (separacion open=0)

PISO#3
Historia - Tiempo Fuerzas Internas Estructura 01 Estructura 02
C3-1/1 c3-1/2 c3-2/1 c3-2/2 V3-2/1
Fuerza Axial (Ton) 148.54 148.57 121.99 151.57 0
Cortante 2-2 (+) (Ton) 28.81 26.5 25.19 27.87 29.04
AGY1 Componente E Cortante 2-2 (-) (Ton) -27.91 -28.15 -25.15 -28.24 -29.46
Momento 3-3 (+) (Ton-m) 5.05 5.05 39.37 45.94 74.39
Momento 3-3 (-) (Ton-m) -4.35 -4.35 -38.41 -46.1 -75.44
Fuerza Axial (Ton) 154.02 154.04 118.12 146.57 0
Cortante 2-2 (+) (Ton) 25.86 24.99 24.39 26.93 28.22
AGY1 Componente N Cortante 2-2 (-) (Ton) -29.43 -29.22 -24.14 -26.48 -27.7
Momento 3-3 (+) (Ton-m) 5.98 5.98 37.93 44 72.29
Momento 3-3 (-) (Ton-m) -5.52 -5.52 -38.13 -43.38 -70.97
Fuerza Axial (Ton) 262.69 262.69 206.96 262.41 0
Cortante 2-2 (+) (Ton) 53.52 52.27 46.9 56.02 56.68
AGY2 Componente E Cortante 2-2 (-) (Ton) -52.95 -55.35 -46.7 -54.3 -55.79
Momento 3-3 (+) (Ton-m) 8.39 8.39 68.86 86.63 145.18
Momento 3-3 (-) (Ton-m) -8.95 -8.95 -69.1 -86.09 -142.87
Fuerza Axial (Ton) 152.32 152.33 123.71 154.66 0
Cortante 2-2 (+) (Ton) 33.03 32.45 26.8 33.93 33.65
AGY2 Componente N Cortante 2-2 (-) (Ton) -32.48 -35.86 -28.07 -34.54 -34.65
Momento 3-3 (+) (Ton-m) 12.41 12.41 40.65 51.08 86.14
Momento 3-3 (-) (Ton-m) -10.76 -10.76 -42.25 -52.45 -88.75
Fuerza Axial (Ton) 146.9 146.91 109.22 136.76 0
Cortante 2-2 (+) (Ton) 26.31 25.7 23.87 28.1 27.61
EPNL Componente E Cortante 2-2 (-) (Ton) -28.43 -27.86 -23.56 -27.27 -28.04
Momento 3-3 (+) (Ton-m) 15.93 15.93 36.3 43.03 70.73
Momento 3-3 (-) (Ton-m) -16.02 -16.02 -35.11 -43.53 -71.8
Fuerza Axial (Ton) 171.91 171.93 114.83 144.76 0
Cortante 2-2 (+) (Ton) 27.64 27.1 25.3 30.01 30.63
EPNL Componente N Cortante 2-2 (-) (Ton) -31.34 -31.26 -28.95 -31 -32.94
Momento 3-3 (+) (Ton-m) 13.8 13.8 38.37 47.68 78.42
Momento 3-3 (-) (Ton-m) -12.19 -12.19 -46.72 -53.61 -84.35
Fuerza Axial (Ton) 145.76 145.77 112.83 140.89 0
Cortante 2-2 (+) (Ton) 27.32 25.66 23.87 26.71 27.86
PRAM Componente E Cortante 2-2 (-) (Ton) -27.88 -27.43 -24.36 -26.7 -28.16
Momento 3-3 (+) (Ton-m) 9.72 9.72 36.62 43.79 71.36
Momento 3-3 (-) (Ton-m) -8.92 -8.92 -38.42 -44.82 -72.12
Fuerza Axial (Ton) 199.58 199.6 161.56 201.01 0
Cortante 2-2 (+) (Ton) 38.06 35.84 33.82 37.4 39.15
PRAM Componente N Cortante 2-2 (-) (Ton) -38.81 -39.75 -32.93 -37.57 -38.9
Momento 3-3 (+) (Ton-m) 10.18 10.18 52.8 62 100.26
Momento 3-3 (-) (Ton-m) -9.25 -9.25 -52.68 -61.04 -99.62

Tabla 32 Fuerzas Internas del Modelo Eje Y (+2) con

(separacion open= 0) Piso # 3
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PISO #9

Historia - Tiempo Fuerzas Internas Estructura 01 Estructura 02
c9-1/1 €9-1/2 €9-2/1 €9-2/2 V9-2/1
Fuerza Axial (Ton) 13.34 13.37 4.17 12.85 0
Cortante 2-2 (+) (Ton) 12.99 9.61 4.4 10.22 8.43
AGY1 Componente E Cortante 2-2 (-) (Ton) -9.31 -10.7 -3.73 -9.13 -7.56
Momento 3-3 (+) (Ton-m) 6.11 6.11 2.5 18.58 21.89
Momento 3-3 (-) (Ton-m) -5.52 -5.52 -1.65 -20.43 -19.63
Fuerza Axial (Ton) 12.83 12.86 3.96 12.24 0
Cortante 2-2 (+) (Ton) 10.28 8.69 4.1 9.71 8.03
AGY1 Componente N Cortante 2-2 (-) (Ton) -8.75 -10.26 -4.25 -10.51 -8.55
Momento 3-3 (+) (Ton-m) 5.98 5.98 2.24 20.97 20.83
Momento 3-3 (-) (Ton-m) -4.42 -4.42 -2 -19.49 -22.22
Fuerza Axial (Ton) 19.76 19.78 6.71 20.74 0
Cortante 2-2 (+) (Ton) 20.5 16.38 6.86 17.03 13.68
AGY2 Componente E Cortante 2-2 (-) (Ton) -14.81 -15.76 -6.56 -15.41 -13.08
Momento 3-3 (+) (Ton-m) 8.96 8.96 3.74 31.81 35.59
Momento 3-3 (-) (Ton-m) -9.59 -9.59 -3.38 -33.75 -33.86
Fuerza Axial (Ton) 19.76 16.47 4.41 13.47 0
Cortante 2-2 (+) (Ton) 13.56 10.31 4.54 11.04 8.85
AGY2 Componente N Cortante 2-2 (-) (Ton) -9.25 -13.12 -4.6 -11.33 -8.89
Momento 3-3 (+) (Ton-m) 7.46 7.46 2.56 21.48 23.04
Momento 3-3 (-) (Ton-m) -5.8 -5.8 -2.54 -21.53 -23.08
Fuerza Axial (Ton) 17.18 17.26 4.01 12 0
Cortante 2-2 (+) (Ton) 13.02 11.93 4.01 11.45 7.99
EPNL Componente E Cortante 2-2 (-) (Ton) -9.83 -13.72 -3.61 -11.44 -7.83
Momento 3-3 (+) (Ton-m) 7.91 7.91 2.52 20.39 21.08
Momento 3-3 (-) (Ton-m) -6.66 -6.66 -2.28 -20.6 -20.71
Fuerza Axial (Ton) 17.18 18.34 4.05 12.32 0
Cortante 2-2 (+) (Ton) 10.8 10.44 4.16 10.81 8.15
EPNL Componente N Cortante 2-2 (-) (Ton) -10.51 -14.59 -5.04 -12.3 -9.96
Momento 3-3 (+) (Ton-m) 7.77 7.77 2.73 24.34 21.28
Momento 3-3 (-) (Ton-m) -5.78 -5.78 -2.56 -20.35 -25.88
Fuerza Axial (Ton) 18.25 12.02 3.83 11.78 0
Cortante 2-2 (+) (Ton) 11.11 7.76 4.06 9.15 7.69
PRAM Componente E Cortante 2-2 (-) (Ton) -8.43 -9.61 -3.73 -9.12 -7.57
Momento 3-3 (+) (Ton-m) 5.47 5.47 2.3 18.55 19.95
Momento 3-3 (-) (Ton-m) -4.5 -4.5 -1.8 -18.36 -19.63
Fuerza Axial (Ton) 11.99 17.99 5.54 16.94 0
Cortante 2-2 (+) (Ton) 16.85 11.87 5.93 13.31 11.03
PRAM Componente N Cortante 2-2 (-) (Ton) -11.9 -14.25 -5.17 -12.62 -10.25
Momento 3-3 (+) (Ton-m) 8.12 8.12 3.43 25.12 28.6
Momento 3-3 (-) (Ton-m) -5.96 -5.96 -2.64 -26.3 -26.62

Tabla 33 Fuerzas Internas del Modelo Eje Y (+1) con

(separaciéon open= 0) Piso # 9
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PISO #3

Historia - Tiempo Fuerzas Internas Estructura 01 Estructura 02
Cc3-1/1 Cc3-1/2 Cc3-2/1 C3-2/2 V3-2/1
Fuerza Axial (Ton) 152.6 152.62 118.85 147.75 0
Cortante 2-2 (+) (Ton) 29.59 26.89 24.57 27.28 28.54
AGY1 Componente E Cortante 2-2(-) (Ton) -27.44 -26.56 -23.96 -26.68 -27.99
Momento 3-3 (+) (Ton-m) 5.65 5.56 38.44 36.35 73.12
Momento 3-3 (-) (Ton-m) -4.59 -4.59 -36.67 -39.06 -71.69
Fuerza Axial (Ton) 151.93 151.95 113.98 142.02 0
Cortante 2-2 (+) (Ton) 26.92 24.92 23.65 26.21 27.52
AGY1 Componente N Cortante 2-2 (-) (Ton) -28.99 -28.62 -24.68 -27.55 -28.66
Momento 3-3 (+) (Ton-m) 5.89 5.89 36.68 39.21 70.5
Momento 3-3 (-) (Ton-m) -4.99 -4.99 -38.77 -36.19 -73.4
Fuerza Axial (Ton) 256.05 156.07 199.59 253.5 0
Cortante 2-2 (+) (Ton) 51.47 49.74 44.7 52.57 53.66
AGY2 Componente E Cortante 2-2(-) (Ton) -51.51 -52.35 -43.45 -49.69 -51.5
Momento 3-3 (+) (Ton-m) 8.18 8.18 65.94 69.47 137.46
Momento 3-3(-) (Ton-m) -9.11 -9.11 -65.07 -76.12 -131.91
Fuerza Axial (Ton) 143.36 143.39 118.42 149.32 0
Cortante 2-2 (+) (Ton) 32.03 31.72 26.05 32.57 32.5
AGY2 Componente N Cortante 2-2 (-) (Ton) -31.19 -33.75 -26.15 -32.07 -32.36
Momento 3-3 (+) (Ton-m) 12.09 12.09 38.55 47.82 83.21
Momento 3-3 (-) (Ton-m) -10.91 -10.91 -38.78 -49.22 -82.86
Fuerza Axial (Ton) 148.06 148.07 104.17 130.35 0
Cortante 2-2 (+) (Ton) 25.63 24.38 22.23 25.46 25.77
EPNL Componente E Cortante 2-2 (-) (Ton) -27.91 -27.95 -21.83 -24.94 -25.81
Momento 3-3 (+) (Ton-m) 14.97 14.97 34.08 37.4 66.01
Momento 3-3 (-) (Ton-m) -15.28 -15.28 -32.4 -40.66 -66.12
Fuerza Axial (Ton) 168.47 168.49 111.64 140.52 0
Cortante 2-2 (+) (Ton) 26.9 25.65 23.99 27.97 28.81
EPNL Componente N Cortante 2-2 (-) (Ton) -29.62 -31.5 -27.85 -29.89 -31.68
Momento 3-3 (+) (Ton-m) 13.76 13.76 36.43 44.57 73.8
Momento 3-3 (-) (Ton-m) -11.6 -11.6 -44.65 -43.7 -81.15
Fuerza Axial (Ton) 141.2 141.22 109.11 136.17 0
Cortante 2-2 (+) (Ton) 26.73 24.48 22.57 25.3 26.48
PRAM Componente E Cortante 2-2 (-) (Ton) -26.63 -26.11 -23.28 -25.46 -26.87
Momento 3-3 (+) (Ton-m) 9.35 9.35 34.72 34.18 67.83
Momento 3-3 (-) (Ton-m) -9.13 -9.13 -36.54 -34.42 -68.83
Fuerza Axial (Ton) 197.52 197.54 155.68 194.07 0
Cortante 2-2 (+) (Ton) 37.93 34.81 32.29 36.14 37.69
PRAM Componente N Cortante 2-2 (-) (Ton) -37.67 -38.22 -31.8 -35.38 -36.69
Momento 3-3 (+) (Ton-m) 9.53 9.53 50.36 49.53 96.54
Momento 3-3 (-) (Ton-m) -8.53 -8.53 -50.34 -50.24 -93.97

Tabla 34 Fuerzas Internas del Modelo Eje Y (+1) con

(separaciéon open= 0) Piso # 3
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Modelo Eje Y (-1) con adosamiento (separacidn open=0)

PISO #9
Historia - Tiempo Fuerzas Internas Estructura 01 Estructura 02
c9-1/1 C9-1/2 c9-2/1 C9-2/2 V9-2/1
Fuerza Axial (Ton) 13.22 13.24 4.03 12.47 0
Cortante 2-2 (+) (Ton) 13.03 9.14 4.25 9.91 8.19
AGY1 Componente E Cortante 2-2 (-) (Ton) -9.54 -10.43 -3.64 -8.88 -7.31
Momento 3-3 (+) (Ton-m) 5.91 5.91 2.3 17.9 21.25
Momento 3-3 (-) (Ton-m) -5.12 -5.12 -1.66 -19.88 -18.98
Fuerza Axial (Ton) 13.12 13.14 3.88 11.98 0
Cortante 2-2 (+) (Ton) 11.35 8.34 4.05 9.45 7.87
AGY1 Componente N Cortante 2-2 (-) (Ton) -9.32 -10.48 -4.17 -10.51 -8.47
Momento 3-3 (+) (Ton-m) 6 6 2.02 20.91 20.41
Momento 3-3 (-) (Ton-m) -4.34 -4.34 -1.7 -19.02 -22.03
Fuerza Axial (Ton) 19.54 19.57 6.44 19.94 0
Cortante 2-2 (+) (Ton) 20.35 15.24 6.56 16.01 13.01
AGY2 Componente E Cortante 2-2 (-) (Ton) -14.21 -15.1 -6.29 -15.08 -12.69
Momento 3-3 (+) (Ton-m) 8.61 8.61 3.38 30.92 33.84
Momento 3-3 (-) (Ton-m) -8.62 -8.62 -2.82 -31.93 -32.88
Fuerza Axial (Ton) 16.59 16.66 4.29 13.14 0
Cortante 2-2 (+) (Ton) 14.01 9.23 4.4 10.6 8.56
AGY2 Componente N Cortante 2-2 (-) (Ton) -10.35 -12.42 -4.27 -11.08 -8.23
Momento 3-3 (+) (Ton-m) 6.74 6.74 2.38 20.57 22.27
Momento 3-3 (-) (Ton-m) -5.07 -5.07 -2.17 -20.78 -21.57
Fuerza Axial (Ton) 16.94 17.03 3.89 11.55 0
Cortante 2-2 (+) (Ton) 13.18 10.41 3.98 10.8 7.63
EPNL Componente E Cortante 2-2 (-) (Ton) -10.57 -12.26 -3.44 -9.9 -7.03
Momento 3-3 (+) (Ton-m) 6.36 6.36 2.25 17.8 20.13
Momento 3-3 (-) (Ton-m) -5.31 -5.31 -1.75 -19.35 -18.57
Fuerza Axial (Ton) 17.83 17.93 3.88 11.78 0
Cortante 2-2 (+) (Ton) 11.72 9.34 4 10.23 7.73
EPNL Componente N Cortante 2-2 (-) (Ton) -11.09 -12.91 -4.64 -11.52 -9.3
Momento 3-3 (+) (Ton-m) 6.43 6.43 2.34 22.76 20.19
Momento 3-3 (-) (Ton-m) -4.56 -4.56 -2.2 -19.19 -24.17
Fuerza Axial (Ton) 11.76 11.8 3.73 11.46 0
Cortante 2-2 (+) (Ton) 11.15 7.04 3.92 8.84 7.43
PRAM Componente E Cortante 2-2 (-) (Ton) -8.29 -9 -3.54 -8.54 -7.15
Momento 3-3 (+) (Ton-m) 5.06 5.06 2.1 17.42 19.26
Momento 3-3(-) (Ton-m) -4.11 -4.11 -1.57 -17.7 -18.54
Fuerza Axial (Ton) 17.22 17.28 5.55 16.94 0
Cortante 2-2 (+) (Ton) 17.68 10.16 5.98 13.01 11
PRAM Componente N Cortante 2-2 (-) (Ton) -11.57 -12.9 -5.07 -12.05 -9.93
Momento 3-3 (+) (Ton-m) 7.3 7.3 3.39 24.08 28.53
Momento 3-3 (-) (Ton-m) -5.66 -5.66 -2.45 -26.07 -25.79

Tabla 35 Fuerzas Internas del Modelo Eje Y (-1) con

(separacion open= 0) Piso # 9
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Modelo Eje Y (-1) con adosamiento (separacidén open=0)

PISO#3
Historia - Tiempo Fuerzas Internas Estructura 01 Estructura 02
c3-1/1 c3-1/2 c3-2/1 C3-2/2 V3-2/1
Fuerza Axial (Ton) 152.66 152.68 116.37 144.96 0
Cortante 2-2 (+) (Ton) 29.28 27.11 24.13 27.31 28.36
AGY1 Componente E Cortante 2-2 (-) (Ton) -27.49 -26.71 -22.91 -25.33 -26.69
Momento 3-3 (+) (Ton-m) 5.43 5.43 37.46 34.28 72.64
Momento 3-3 (-) (Ton-m) -4.24 -4.24 -35.11 -38.03 -68.4
Fuerza Axial (Ton) 154.82 154.83 113.04 141.36 0
Cortante 2-2 (+) (Ton) 26.97 25.4 23.6 26.67 27.79
AGY1 Componente N Cortante 2-2 (-) (Ton) -29.3 -28.95 -24.45 -27.58 -28.59
Momento 3-3 (+) (Ton-m) 5.46 5.46 36.38 39.15 71.16
Momento 3-3 (-) (Ton-m) -4.67 -4.67 -38.43 -36.53 -73.23
Fuerza Axial (Ton) 251.29 251.32 193.77 246.22 0
Cortante 2-2 (+) (Ton) 49.79 47.48 42.87 50.13 51.39
AGY2 Componente E Cortante 2-2 (-) (Ton) -49.82 -49.67 -41 -46.46 -48.4
Momento 3-3 (+) (Ton-m) 7.85 7.85 63.43 64.48 131.65
Momento 3-3 (-) (Ton-m) -8.67 -8.67 -61.94 -72.36 -123.99
Fuerza Axial (Ton) 146.83 146.85 115.74 147.39 0
Cortante 2-2 (+) (Ton) 30.79 30.42 25.79 31.21 31.58
AGY2 Componente N Cortante 2-2 (-) (Ton) -29.59 -31.22 -24.59 -29.66 -30.18
Momento 3-3 (+) (Ton-m) 11.04 11.04 37.19 44.7 80.86
Momento 3-3 (-) (Ton-m) -10.12 -10.12 -36.37 -46.6 -77.3
Fuerza Axial (Ton) 143.75 143.77 100 125.04 0
Cortante 2-2 (+) (Ton) 24.93 23.13 20.83 23.89 24.52
EPNL Componente E Cortante 2-2 (-) (Ton) -26.94 -27.03 -20.72 -23.54 -24.39
Momento 3-3 (+) (Ton-m) 13.34 13.34 32.08 33.28 62.83
Momento 3-3 (-) (Ton-m) -13.55 -13.55 -31.1 -38.05 -62.5
Fuerza Axial (Ton) 166.05 166.08 108.31 136.13 0
Cortante 2-2 (+) (Ton) 26.29 24.99 22.7 26.08 27.05
EPNL Componente N Cortante 2-2 (-) (Ton) -28.33 -30.689 -26.28 -27.49 -29.54
Momento 3-3 (+) (Ton-m) 12.7 12.7 34.37 41.79 69.32
Momento 3-3 (-) (Ton-m) -10.13 -10.13 -42.68 -41.4 -75.7
Fuerza Axial (Ton) 138.42 138.44 105.94 132.22 0
Cortante 2-2 (+) (Ton) 25.97 23.68 21.63 24.33 25.48
PRAM Componente E Cortante 2-2 (-) (Ton) -25.75 -25.22 -22.08 -24.18 -25.55
Momento 3-3 (+) (Ton-m) 8.98 8.98 33.28 32.51 65.25
Momento 3-3 (-) (Ton-m) -8.37 -8.37 -34.56 -33.08 -65.46
Fuerza Axial (Ton) 191.4 191.43 153.18 190.73 0
Cortante 2-2 (+) (Ton) 37.15 33.92 31.03 34.93 36.57
PRAM Componente N Cortante 2-2 (-) (Ton) -36.08 -36.36 -31 -34.08 -35.84
Momento 3-3 (+) (Ton-m) 8.94 8.94 48.29 47.33 93.65
Momento 3-3 (-) (Ton-m) -7.65 -7.65 -48.76 -48.68 -91.81

Tabla 36 Fuerzas Internas del Modelo Eje Y (-1) con

(separacion open= 0) Piso # 3
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Modelo Eje Y (-2) con adosamiento (separacidén open=0)

PISO #9
Historia - Tiempo Fuerzas Internas Estructura 01 Estructura 02
c9-1/1 €9-1/2 €9-2/1 €9-2/2 V9-2/1
Fuerza Axial (Ton) 13.04 13.06 4.21 12,91 0
Cortante 2-2 (+) (Ton) 12.26 9.05 4.42 9.87 8.31
AGY1 Componente E Cortante 2-2 (-) (Ton) -9.89 -10.49 -3.58 -8.32 -7.06
Momento 3-3 (+) (Ton-m) 5.75 5.75 2.43 16.98 21.52
Momento 3-3 (-) (Ton-m) -4.82 -4.82 -1.71 -19.7 -18.3
Fuerza Axial (Ton) 14.27 14.29 3.85 12.04 0
Cortante 2-2 (+) (Ton) 12.54 8.71 4.06 9.39 7.93
AGY1 Componente N Cortante 2-2 (-) (Ton) -11.21 -11.93 -4.24 -9.89 -8.25
Momento 3-3 (+) (Ton-m) 6.37 6.37 2.3 19.89 20.52
Momento 3-3 (-) (Ton-m) -4.67 -4.67 -2.1 -19.27 -21.36
Fuerza Axial (Ton) 19.87 19.89 6.75 20.88 0
Cortante 2-2 (+) (Ton) 18.59 16.06 6.91 15.8 13.36
AGY2 Componente E Cortante 2-2 (-) (Ton) -14.08 -14.9 -5.55 -13.09 -11.17
Momento 3-3 (+) (Ton-m) 8.2 8.2 3.51 27.1 34.61
Momento 3-3 (-) (Ton-m) -8.52 -8.52 -2.6 -31.89 -28.92
Fuerza Axial (Ton) 16.87 16.9 4.1 12.51 0
Cortante 2-2 (+) (Ton) 14.87 9.55 4.59 9.91 8.22
AGY2 Componente N Cortante 2-2 (-) (Ton) -13.25 -14.03 -4.65 -10.46 -8.62
Momento 3-3 (+) (Ton-m) 6.57 6.57 2.89 20.39 21.33
Momento 3-3 (-) (Ton-m) -4.8 -4.8 -2.64 -19.63 -22.33
Fuerza Axial (Ton) 13.82 13.84 3.98 11.86 0
Cortante 2-2 (+) (Ton) 12.43 9.88 4.6 9.2 7.61
EPNL Componente E Cortante 2-2 (-) (Ton) -10.2 -10.83 -4.23 -8.57 -7.16
Momento 3-3 (+) (Ton-m) 5.67 5.67 3.35 16.01 19.75
Momento 3-3 (-) (Ton-m) -4.56 -4.56 -2.94 -17.17 -18.57
Fuerza Axial (Ton) 18.07 18.1 4.14 12.3 0
Cortante 2-2 (+) (Ton) 13.71 9.75 4.73 9.45 7.81
EPNL Componente N Cortante 2-2 (-) (Ton) -13.38 -13.89 -4.74 -10.53 -8.95
Momento 3-3 (+) (Ton-m) 6.1 6.1 3.36 21.22 20.28
Momento 3-3 (-) (Ton-m) -4.38 -4.38 -2.73 -17.59 -23.19
Fuerza Axial (Ton) 11.27 11.29 3.58 10.92 0
Cortante 2-2 (+) (Ton) 10.94 7.81 3.8 8.15 6.95
PRAM Componente E Cortante 2-2 (-) (Ton) -8.14 -8.63 -3.31 -7.7 -6.55
Momento 3-3 (+) (Ton-m) 4.73 4.73 2.47 15.78 18.02
Momento 3-3(-) (Ton-m) -3.6 -3.6 -2.63 -16.32 -16.95
Fuerza Axial (Ton) 15.39 15.41 5.14 15.65 0
Cortante 2-2 (+) (Ton) 17.55 11.37 5.58 11.89 10.12
PRAM Componente N Cortante 2-2 (-) (Ton) -11.07 -11.84 -4.64 -10.58 -8.97
Momento 3-3 (+) (Ton-m) 6.88 6.88 3.31 21.53 26.23
Momento 3-3 (-) (Ton-m) -5.26 -5.26 -2.72 -23.66 -23.24

Tabla 37 Fuerzas Internas del Modelo Eje Y (-2) con

(separacion open= 0) Piso # 9
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Modelo Eje Y (-2) con adosamiento (separacidén open=0)

PISO#3
Historia - Tiempo Fuerzas Internas Estructura 01 Estructura 02
c3-1/1 c3-1/2 c3-2/1 C3-2/2 V3-2/1
Fuerza Axial (Ton) 150.24 150.25 114.12 142.16 0
Cortante 2-2 (+) (Ton) 29.61 26.69 24.22 26.9 28.15
AGY1 Componente E Cortante 2-2 (-) (Ton) -27.45 -27.66 -21.07 -23.91 -25.1
Momento 3-3 (+) (Ton-m) 4.08 4.08 37.54 44.55 72.09
Momento 3-3 (-) (Ton-m) -3.8 -3.8 -32.47 -38.81 -64.29
Fuerza Axial (Ton) 166.1 166.12 115.82 144.58 0
Cortante 2-2 (+) (Ton) 25.97 24.89 23.79 26.9 28.17
AGY1 Componente N Cortante 2-2 (-) (Ton) -31.19 -31.57 -21.21 -24.66 -25.25
Momento 3-3 (+) (Ton-m) 4.22 4.22 36.62 35.53 72.15
Momento 3-3 (-) (Ton-m) -4.21 -4.21 -33.55 -37.05 -64.66
Fuerza Axial (Ton) 249.05 249.06 193.61 242.92 0
Cortante 2-2 (+) (Ton) 48.25 44.92 40.99 47.56 48.99
AGY2 Componente E Cortante 2-2 (-) (Ton) -46.88 -47.5 -35.83 -40.94 -42.69
Momento 3-3 (+) (Ton-m) 4.98 4.98 61.16 57.32 125.5
Momento 3-3 (-) (Ton-m) -5.36 -5.36 -54.52 -67.81 -109.35
Fuerza Axial (Ton) 150.62 150.64 111.67 143.37 0
Cortante 2-2 (+) (Ton) 33.65 30.21 26.33 30.83 314
AGY2 Componente N Cortante 2-2 (-) (Ton) -29.11 -29.9 -22.89 -26.94 -27.64
Momento 3-3 (+) (Ton-m) 7.04 7.04 38.1 40.14 80.43
Momento 3-3 (-) (Ton-m) -6.6 -6.6 -33.22 -44.1 -70.8
Fuerza Axial (Ton) 133.86 133.87 99.7 123.1 0
Cortante 2-2 (+) (Ton) 23.54 21.22 19.14 22.32 22.65
EPNL Componente E Cortante 2-2 (-) (Ton) -25.05 -25.3 -19.98 -22.89 -23.7
Momento 3-3 (+) (Ton-m) 6.95 6.95 29.99 31.85 58.03
Momento 3-3 (-) (Ton-m) -6.33 -6.33 -29.97 -32.71 -60.71
Fuerza Axial (Ton) 167.81 167.82 104.07 131.31 0
Cortante 2-2 (+) (Ton) 26.82 23.58 21.58 24.87 25.8
EPNL Componente N Cortante 2-2 (-) (Ton) -28.09 -28.3 -22.89 -25.39 -26.07
Momento 3-3 (+) (Ton-m) 9.19 9.19 32.45 37.18 66.09
Momento 3-3 (-) (Ton-m) -6.12 -6.12 -38.49 -36.34 -66.76
Fuerza Axial (Ton) 135.57 135.58 98.84 123.67 0
Cortante 2-2 (+) (Ton) 24.98 22.55 20.05 22.73 23.77
PRAM Componente E Cortante 2-2 (-) (Ton) -24.8 -25.01 -19.96 -22.27 -23.46
Momento 3-3 (+) (Ton-m) 5.79 5.79 30.55 30.29 60.87
Momento 3-3 (-) (Ton-m) -5.56 -5.56 -31.02 -31.25 -60.09
Fuerza Axial (Ton) 188.99 189 138.34 172.88 0
Cortante 2-2 (+) (Ton) 37.77 33.11 29.13 33.67 34.72
PRAM Componente N Cortante 2-2 (-) (Ton) -34.31 -34.47 -28.26 -31.98 -33.4
Momento 3-3 (+) (Ton-m) 5.09 5.09 43.79 44.66 88.93
Momento 3-3 (-) (Ton-m) -5.5 -5.5 -42.84 -47.5 -85.56

Tabla 38 Fuerzas Internas del Modelo Eje Y (-2) con

(separacion open= 0) Piso # 3
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Anexo 4: Resultados de los 12 modelos adosados ene | EJE
X-Y analizados para las 8 Historia-Tiempo sin consi  derar la

carga permanente (1.2D+L)
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Modelo Eje (X+0) y (Y-2) con adosamiento (separacion open=0)

PISO #9
Historia - Tiempo Fuerzas Internas Estructura 01 Estructura 02
c9-1/1 €9-1/2 €9-2/1 €9-2/2 V9-2/1
Fuerza Axial (Ton) 13.04 13.06 4.21 12,91 0
Cortante 2-2 (+) (Ton) 12.26 9.05 4.42 9.87 8.31
AGY1 Componente E Cortante 2-2 (-) (Ton) -9.89 -10.49 -3.58 -8.32 -7.06
Momento 3-3 (+) (Ton-m) 5.75 5.75 2.43 16.98 21.52
Momento 3-3 (-) (Ton-m) -4.82 -4.82 -1.71 -19.7 -18.3
Fuerza Axial (Ton) 14.27 14.29 3.85 12.04 0
Cortante 2-2 (+) (Ton) 12.54 8.71 4.06 9.39 7.93
AGY1 Componente N Cortante 2-2 (-) (Ton) -11.21 -11.93 -4.24 -9.89 -8.25
Momento 3-3 (+) (Ton-m) 6.37 6.37 2.3 19.89 20.52
Momento 3-3 (-) (Ton-m) -4.67 -4.67 -2.1 -19.27 -21.36
Fuerza Axial (Ton) 19.87 19.89 6.75 20.88 0
Cortante 2-2 (+) (Ton) 18.59 16.06 6.91 15.8 13.36
AGY2 Componente E Cortante 2-2 (-) (Ton) -14.08 -14.9 -5.55 -13.09 -11.17
Momento 3-3 (+) (Ton-m) 8.2 8.2 3.51 27.1 34.61
Momento 3-3 (-) (Ton-m) -8.52 -8.52 -2.6 -31.89 -28.92
Fuerza Axial (Ton) 16.87 16.9 4.1 12.51 0
Cortante 2-2 (+) (Ton) 14.87 9.55 4.59 9.91 8.22
AGY2 Componente N Cortante 2-2 (-) (Ton) -13.25 -14.03 -4.65 -10.46 -8.62
Momento 3-3 (+) (Ton-m) 6.57 6.57 2.89 20.39 21.33
Momento 3-3 (-) (Ton-m) -4.8 -4.8 -2.64 -19.63 -22.33
Fuerza Axial (Ton) 13.82 13.84 3.98 11.86 0
Cortante 2-2 (+) (Ton) 12.43 9.88 4.6 9.2 7.61
EPNL Componente E Cortante 2-2 (-) (Ton) -10.2 -10.83 -4.23 -8.57 -7.16
Momento 3-3 (+) (Ton-m) 5.67 5.67 3.35 16.01 19.75
Momento 3-3 (-) (Ton-m) -4.56 -4.56 -2.94 -17.17 -18.57
Fuerza Axial (Ton) 18.07 18.1 4.14 12.3 0
Cortante 2-2 (+) (Ton) 13.71 9.75 4.73 9.45 7.81
EPNL Componente N Cortante 2-2 (-) (Ton) -13.38 -13.89 -4.74 -10.53 -8.95
Momento 3-3 (+) (Ton-m) 6.1 6.1 3.36 21.22 20.28
Momento 3-3 (-) (Ton-m) -4.38 -4.38 -2.73 -17.59 -23.19
Fuerza Axial (Ton) 11.27 11.29 3.58 10.92 0
Cortante 2-2 (+) (Ton) 10.94 7.81 3.8 8.15 6.95
PRAM Componente E Cortante 2-2 (-) (Ton) -8.14 -8.63 -3.31 -7.7 -6.55
Momento 3-3 (+) (Ton-m) 4.73 4.73 2.47 15.78 18.02
Momento 3-3(-) (Ton-m) -3.6 -3.6 -2.63 -16.32 -16.95
Fuerza Axial (Ton) 15.39 15.41 5.14 15.65 0
Cortante 2-2 (+) (Ton) 17.55 11.37 5.58 11.89 10.12
PRAM Componente N Cortante 2-2 (-) (Ton) -11.07 -11.84 -4.64 -10.58 -8.97
Momento 3-3 (+) (Ton-m) 6.88 6.88 3.31 21.53 26.23
Momento 3-3 (-) (Ton-m) -5.26 -5.26 -2.72 -23.66 -23.24

Tabla 39 Fuerzas Internas del Modelo Eje (X+0) y (Y -2) con adosamiento

(separacion open= 0) Piso # 9
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Modelo Eje (X+0) y (Y-2) con adosamiento (separacion open=0)

PISO#3
Historia - Tiempo Fuerzas Internas Estructura 01 Estructura 02
c3-1/1 c3-1/2 c3-2/1 C3-2/2 V3-2/1
Fuerza Axial (Ton) 150.24 150.25 114.12 142.16 0
Cortante 2-2 (+) (Ton) 29.61 26.69 24.22 26.9 28.15
AGY1 Componente E Cortante 2-2 (-) (Ton) -27.45 -27.66 -21.07 -23.91 -25.1
Momento 3-3 (+) (Ton-m) 4.08 4.08 37.54 44.55 72.09
Momento 3-3 (-) (Ton-m) -3.8 -3.8 -32.47 -38.81 -64.29
Fuerza Axial (Ton) 166.1 166.12 115.82 144.58 0
Cortante 2-2 (+) (Ton) 25.97 24.89 23.79 26.9 28.17
AGY1 Componente N Cortante 2-2 (-) (Ton) -31.19 -31.57 -21.21 -24.66 -25.25
Momento 3-3 (+) (Ton-m) 4.22 4.22 36.62 35.53 72.15
Momento 3-3 (-) (Ton-m) -4.21 -4.21 -33.55 -37.05 -64.66
Fuerza Axial (Ton) 249.05 249.06 193.61 242.92 0
Cortante 2-2 (+) (Ton) 48.25 44.92 40.99 47.56 48.99
AGY2 Componente E Cortante 2-2 (-) (Ton) -46.88 -47.5 -35.83 -40.94 -42.69
Momento 3-3 (+) (Ton-m) 4.98 4.98 61.16 57.32 125.5
Momento 3-3 (-) (Ton-m) -5.36 -5.36 -54.52 -67.81 -109.35
Fuerza Axial (Ton) 150.62 150.64 111.67 143.37 0
Cortante 2-2 (+) (Ton) 33.65 30.21 26.33 30.83 314
AGY2 Componente N Cortante 2-2 (-) (Ton) -29.11 -29.9 -22.89 -26.94 -27.64
Momento 3-3 (+) (Ton-m) 7.04 7.04 38.1 40.14 80.43
Momento 3-3 (-) (Ton-m) -6.6 -6.6 -33.22 -44.1 -70.8
Fuerza Axial (Ton) 133.86 133.87 99.7 123.1 0
Cortante 2-2 (+) (Ton) 23.54 21.22 19.14 22.32 22.65
EPNL Componente E Cortante 2-2 (-) (Ton) -25.05 -25.3 -19.98 -22.89 -23.7
Momento 3-3 (+) (Ton-m) 6.95 6.95 29.99 31.85 58.03
Momento 3-3 (-) (Ton-m) -6.33 -6.33 -29.97 -32.71 -60.71
Fuerza Axial (Ton) 167.81 167.82 104.07 131.31 0
Cortante 2-2 (+) (Ton) 26.82 23.58 21.58 24.87 25.8
EPNL Componente N Cortante 2-2 (-) (Ton) -28.09 -28.3 -22.89 -25.39 -26.07
Momento 3-3 (+) (Ton-m) 9.19 9.19 32.45 37.18 66.09
Momento 3-3 (-) (Ton-m) -6.12 -6.12 -38.49 -36.34 -66.76
Fuerza Axial (Ton) 135.57 135.58 98.84 123.67 0
Cortante 2-2 (+) (Ton) 24.98 22.55 20.05 22.73 23.77
PRAM Componente E Cortante 2-2 (-) (Ton) -24.8 -25.01 -19.96 -22.27 -23.46
Momento 3-3 (+) (Ton-m) 5.79 5.79 30.55 30.29 60.87
Momento 3-3 (-) (Ton-m) -5.56 -5.56 -31.02 -31.25 -60.09
Fuerza Axial (Ton) 188.99 189 138.34 172.88 0
Cortante 2-2 (+) (Ton) 37.77 33.11 29.13 33.67 34.72
PRAM Componente N Cortante 2-2 (-) (Ton) -34.31 -34.47 -28.26 -31.98 -33.4
Momento 3-3 (+) (Ton-m) 5.09 5.09 43.79 44.66 88.93
Momento 3-3 (-) (Ton-m) -5.5 -5.5 -42.84 -47.5 -85.56

Tabla 40 Fuerzas Internas del Modelo Eje (X+0) y (Y -2) con adosamiento

(separacion open= 0) Piso # 3
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Modelo Eje (X+0) y (Y-1) con adosamiento (separacion open=0)

PISO #9
Historia - Tiempo Fuerzas Internas Estructura 01 Estructura 02
c9-1/1 C9-1/2 c9-2/1 C9-2/2 V9-2/1
Fuerza Axial (Ton) 13.22 13.24 4.03 12.47 0
Cortante 2-2 (+) (Ton) 13.03 9.14 4.25 9.91 8.19
AGY1 Componente E Cortante 2-2 (-) (Ton) -9.54 -10.43 -3.64 -8.88 -7.31
Momento 3-3 (+) (Ton-m) 5.91 5.91 2.3 17.9 21.25
Momento 3-3 (-) (Ton-m) -5.12 -5.12 -1.66 -19.88 -18.98
Fuerza Axial (Ton) 13.12 13.14 3.88 11.98 0
Cortante 2-2 (+) (Ton) 11.35 8.34 4.05 9.45 7.87
AGY1 Componente N Cortante 2-2 (-) (Ton) -9.32 -10.48 -4.17 -10.51 -8.47
Momento 3-3 (+) (Ton-m) 6 6 2.02 20.91 20.41
Momento 3-3 (-) (Ton-m) -4.34 -4.34 -1.7 -19.02 -22.03
Fuerza Axial (Ton) 19.54 19.57 6.44 19.94 0
Cortante 2-2 (+) (Ton) 20.35 15.24 6.56 16.01 13.01
AGY2 Componente E Cortante 2-2 (-) (Ton) -14.21 -15.1 -6.29 -15.08 -12.69
Momento 3-3 (+) (Ton-m) 8.61 8.61 3.38 30.92 33.84
Momento 3-3 (-) (Ton-m) -8.62 -8.62 -2.82 -31.93 -32.88
Fuerza Axial (Ton) 16.59 16.66 4.29 13.14 0
Cortante 2-2 (+) (Ton) 14.01 9.23 4.4 10.6 8.56
AGY2 Componente N Cortante 2-2 (-) (Ton) -10.35 -12.42 -4.27 -11.08 -8.23
Momento 3-3 (+) (Ton-m) 6.74 6.74 2.38 20.57 22.27
Momento 3-3 (-) (Ton-m) -5.07 -5.07 -2.17 -20.78 -21.57
Fuerza Axial (Ton) 16.94 17.03 3.89 11.55 0
Cortante 2-2 (+) (Ton) 13.18 10.41 3.98 10.8 7.63
EPNL Componente E Cortante 2-2 (-) (Ton) -10.57 -12.26 -3.44 -9.9 -7.03
Momento 3-3 (+) (Ton-m) 6.36 6.36 2.25 17.8 20.13
Momento 3-3 (-) (Ton-m) -5.31 -5.31 -1.75 -19.35 -18.57
Fuerza Axial (Ton) 17.83 17.93 3.88 11.78 0
Cortante 2-2 (+) (Ton) 11.72 9.34 4 10.23 7.73
EPNL Componente N Cortante 2-2 (-) (Ton) -11.09 -12.91 -4.64 -11.52 -9.3
Momento 3-3 (+) (Ton-m) 6.43 6.43 2.34 22.76 20.19
Momento 3-3 (-) (Ton-m) -4.56 -4.56 -2.2 -19.19 -24.17
Fuerza Axial (Ton) 11.76 11.8 3.73 11.46 0
Cortante 2-2 (+) (Ton) 11.15 7.04 3.92 8.84 7.43
PRAM Componente E Cortante 2-2 (-) (Ton) -8.29 -9 -3.54 -8.54 -7.15
Momento 3-3 (+) (Ton-m) 5.06 5.06 2.1 17.42 19.26
Momento 3-3(-) (Ton-m) -4.11 -4.11 -1.57 -17.7 -18.54
Fuerza Axial (Ton) 17.22 17.28 5.55 16.94 0
Cortante 2-2 (+) (Ton) 17.68 10.16 5.98 13.01 11
PRAM Componente N Cortante 2-2 (-) (Ton) -11.57 -12.9 -5.07 -12.05 -9.93
Momento 3-3 (+) (Ton-m) 7.3 7.3 3.39 24.08 28.53
Momento 3-3 (-) (Ton-m) -5.66 -5.66 -2.45 -26.07 -25.79

Tabla 41 Fuerzas Internas del Modelo Eje (X+0) y (Y -1) con adosamiento

(separacion open= 0) Piso # 9
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Modelo Eje (X+0) y (Y-1) con adosamiento (separacion open=0)

PISO#3
Historia - Tiempo Fuerzas Internas Estructura 01 Estructura 02
c3-1/1 c3-1/2 c3-2/1 C3-2/2 V3-2/1
Fuerza Axial (Ton) 152.66 152.68 116.37 144.96 0
Cortante 2-2 (+) (Ton) 29.28 27.11 24.13 27.31 28.36
AGY1 Componente E Cortante 2-2 (-) (Ton) -27.49 -26.71 -22.91 -25.33 -26.69
Momento 3-3 (+) (Ton-m) 5.43 5.43 37.46 34.28 72.64
Momento 3-3 (-) (Ton-m) -4.24 -4.24 -35.11 -38.03 -68.4
Fuerza Axial (Ton) 154.82 154.83 113.04 141.36 0
Cortante 2-2 (+) (Ton) 26.97 25.4 23.6 26.67 27.79
AGY1 Componente N Cortante 2-2 (-) (Ton) -29.3 -28.95 -24.45 -27.58 -28.59
Momento 3-3 (+) (Ton-m) 5.46 5.46 36.38 39.15 71.16
Momento 3-3 (-) (Ton-m) -4.67 -4.67 -38.43 -36.53 -73.23
Fuerza Axial (Ton) 251.29 251.32 193.77 246.22 0
Cortante 2-2 (+) (Ton) 49.79 47.48 42.87 50.13 51.39
AGY2 Componente E Cortante 2-2 (-) (Ton) -49.82 -49.67 -41 -46.46 -48.4
Momento 3-3 (+) (Ton-m) 7.85 7.85 63.43 64.48 131.65
Momento 3-3 (-) (Ton-m) -8.67 -8.67 -61.94 -72.36 -123.99
Fuerza Axial (Ton) 146.83 146.85 115.74 147.39 0
Cortante 2-2 (+) (Ton) 30.79 30.42 25.79 31.21 31.58
AGY2 Componente N Cortante 2-2 (-) (Ton) -29.59 -31.22 -24.59 -29.66 -30.18
Momento 3-3 (+) (Ton-m) 11.04 11.04 37.19 44.7 80.86
Momento 3-3 (-) (Ton-m) -10.12 -10.12 -36.37 -46.6 -77.3
Fuerza Axial (Ton) 143.75 143.77 100 125.04 0
Cortante 2-2 (+) (Ton) 24.93 23.13 20.83 23.89 24.52
EPNL Componente E Cortante 2-2 (-) (Ton) -26.94 -27.03 -20.72 -23.54 -24.39
Momento 3-3 (+) (Ton-m) 13.34 13.34 32.08 33.28 62.83
Momento 3-3 (-) (Ton-m) -13.55 -13.55 -31.1 -38.05 -62.5
Fuerza Axial (Ton) 166.05 166.08 108.31 136.13 0
Cortante 2-2 (+) (Ton) 26.29 24.99 22.7 26.08 27.05
EPNL Componente N Cortante 2-2 (-) (Ton) -28.33 -30.689 -26.28 -27.49 -29.54
Momento 3-3 (+) (Ton-m) 12.7 12.7 34.37 41.79 69.32
Momento 3-3 (-) (Ton-m) -10.13 -10.13 -42.68 -41.4 -75.7
Fuerza Axial (Ton) 138.42 138.44 105.94 132.22 0
Cortante 2-2 (+) (Ton) 25.97 23.68 21.63 24.33 25.48
PRAM Componente E Cortante 2-2 (-) (Ton) -25.75 -25.22 -22.08 -24.18 -25.55
Momento 3-3 (+) (Ton-m) 8.98 8.98 33.28 32.51 65.25
Momento 3-3 (-) (Ton-m) -8.37 -8.37 -34.56 -33.08 -65.46
Fuerza Axial (Ton) 191.4 191.43 153.18 190.73 0
Cortante 2-2 (+) (Ton) 37.15 33.92 31.03 34.93 36.57
PRAM Componente N Cortante 2-2 (-) (Ton) -36.08 -36.36 -31 -34.08 -35.84
Momento 3-3 (+) (Ton-m) 8.94 8.94 48.29 47.33 93.65
Momento 3-3 (-) (Ton-m) -7.65 -7.65 -48.76 -48.68 -91.81

Tabla 42 Fuerzas Internas del Modelo Eje (X+0) y (Y -1) con adosamiento

(separacion open= 0) Piso # 3
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Modelo Eje (X+0) y (Y-0) con adosamiento (separacion open=0)

PISO #9
Historia - Tiempo Fuerzas Internas Estructura 01 Estructura 02
c9-1/1 €9-1/2 €9-2/1 €9-2/2 V9-2/1
Fuerza Axial (Ton) 13.34 13.37 4.17 12.85 0
Cortante 2-2 (+) (Ton) 12.99 9.61 4.4 10.22 8.43
AGY1 Componente E Cortante 2-2 (-) (Ton) -9.31 -10.7 -3.73 -9.13 -7.56
Momento 3-3 (+) (Ton-m) 6.11 6.11 2.5 18.58 21.89
Momento 3-3 (-) (Ton-m) -5.52 -5.52 -1.65 -20.43 -19.63
Fuerza Axial (Ton) 12.83 12.86 3.96 12.24 0
Cortante 2-2 (+) (Ton) 10.28 8.69 4.1 9.71 8.03
AGY1 Componente N Cortante 2-2 (-) (Ton) -8.75 -10.26 -4.25 -10.51 -8.55
Momento 3-3 (+) (Ton-m) 5.98 5.98 2.24 20.97 20.83
Momento 3-3 (-) (Ton-m) -4.42 -4.42 -2 -19.49 -22.22
Fuerza Axial (Ton) 19.76 19.78 6.71 20.74 0
Cortante 2-2 (+) (Ton) 20.5 16.38 6.86 17.03 13.68
AGY2 Componente E Cortante 2-2 (-) (Ton) -14.81 -15.76 -6.56 -15.41 -13.08
Momento 3-3 (+) (Ton-m) 8.96 8.96 3.74 31.81 35.59
Momento 3-3 (-) (Ton-m) -9.59 -9.59 -3.38 -33.75 -33.86
Fuerza Axial (Ton) 19.76 16.47 4.41 13.47 0
Cortante 2-2 (+) (Ton) 13.56 10.31 4.54 11.04 8.85
AGY2 Componente N Cortante 2-2 (-) (Ton) -9.25 -13.12 -4.6 -11.33 -8.89
Momento 3-3 (+) (Ton-m) 7.46 7.46 2.56 21.48 23.04
Momento 3-3 (-) (Ton-m) -5.8 -5.8 -2.54 -21.53 -23.08
Fuerza Axial (Ton) 17.18 17.26 4.01 12 0
Cortante 2-2 (+) (Ton) 13.02 11.93 4.01 11.45 7.99
EPNL Componente E Cortante 2-2 (-) (Ton) -9.83 -13.72 -3.61 -11.44 -7.83
Momento 3-3 (+) (Ton-m) 7.91 7.91 2.52 20.39 21.08
Momento 3-3 (-) (Ton-m) -6.66 -6.66 -2.28 -20.6 -20.71
Fuerza Axial (Ton) 17.18 18.34 4.05 12.32 0
Cortante 2-2 (+) (Ton) 10.8 10.44 4.16 10.81 8.15
EPNL Componente N Cortante 2-2 (-) (Ton) -10.51 -14.59 -5.04 -12.3 -9.96
Momento 3-3 (+) (Ton-m) 7.77 7.77 2.73 24.34 21.28
Momento 3-3 (-) (Ton-m) -5.78 -5.78 -2.56 -20.35 -25.88
Fuerza Axial (Ton) 18.25 12.02 3.83 11.78 0
Cortante 2-2 (+) (Ton) 11.11 7.76 4.06 9.15 7.69
PRAM Componente E Cortante 2-2 (-) (Ton) -8.43 -9.61 -3.73 -9.12 -7.57
Momento 3-3 (+) (Ton-m) 5.47 5.47 2.3 18.55 19.95
Momento 3-3(-) (Ton-m) -4.5 -4.5 -1.8 -18.36 -19.63
Fuerza Axial (Ton) 11.99 17.99 5.54 16.94 0
Cortante 2-2 (+) (Ton) 16.85 11.87 5.93 13.31 11.03
PRAM Componente N Cortante 2-2 (-) (Ton) -11.9 -14.25 -5.17 -12.62 -10.25
Momento 3-3 (+) (Ton-m) 8.12 8.12 3.43 25.12 28.6
Momento 3-3 (-) (Ton-m) -5.96 -5.96 -2.64 -26.3 -26.62

Tabla 43 Fuerzas Internas del Modelo Eje (X+0) y (Y -0) con adosamiento

(separacion open= 0) Piso # 9
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Modelo Eje (X+0) y (Y-0) con adosamiento (separacion open=0)

PISO#3
Historia - Tiempo Fuerzas Internas Estructura 01 Estructura 02
c3-1/1 c3-1/2 c3-2/1 C3-2/2 V3-2/1
Fuerza Axial (Ton) 152.6 152.62 118.85 147.75 0
Cortante 2-2 (+) (Ton) 29.59 26.89 24.57 27.28 28.54
AGY1 Componente E Cortante 2-2 (-) (Ton) -27.44 -26.56 -23.96 -26.68 -27.99
Momento 3-3 (+) (Ton-m) 5.65 5.56 38.44 36.35 73.12
Momento 3-3 (-) (Ton-m) -4.59 -4.59 -36.67 -39.06 -71.69
Fuerza Axial (Ton) 151.93 151.95 113.98 142.02 0
Cortante 2-2 (+) (Ton) 26.92 24.92 23.65 26.21 27.52
AGY1 Componente N Cortante 2-2 (-) (Ton) -28.99 -28.62 -24.68 -27.55 -28.66
Momento 3-3 (+) (Ton-m) 5.89 5.89 36.68 39.21 70.5
Momento 3-3 (-) (Ton-m) -4.99 -4.99 -38.77 -36.19 -73.4
Fuerza Axial (Ton) 256.05 156.07 199.59 253.5 0
Cortante 2-2 (+) (Ton) 51.47 49.74 44.7 52.57 53.66
AGY2 Componente E Cortante 2-2 (-) (Ton) -51.51 -52.35 -43.45 -49.69 -51.5
Momento 3-3 (+) (Ton-m) 8.18 8.18 65.94 69.47 137.46
Momento 3-3 (-) (Ton-m) -9.11 -9.11 -65.07 -76.12 -131.91
Fuerza Axial (Ton) 143.36 143.39 118.42 149.32 0
Cortante 2-2 (+) (Ton) 32.03 3172 26.05 32.57 325
AGY2 Componente N Cortante 2-2 (-) (Ton) -31.19 -33.75 -26.15 -32.07 -32.36
Momento 3-3 (+) (Ton-m) 12.09 12.09 38.55 47.82 83.21
Momento 3-3 (-) (Ton-m) -10.91 -10.91 -38.78 -49.22 -82.86
Fuerza Axial (Ton) 148.06 148.07 104.17 130.35 0
Cortante 2-2 (+) (Ton) 25.63 24.38 22.23 25.46 25.77
EPNL Componente E Cortante 2-2 (-) (Ton) -27.91 -27.95 -21.83 -24.94 -25.81
Momento 3-3 (+) (Ton-m) 14.97 14.97 34.08 37.4 66.01
Momento 3-3 (-) (Ton-m) -15.28 -15.28 -32.4 -40.66 -66.12
Fuerza Axial (Ton) 168.47 168.49 111.64 140.52 0
Cortante 2-2 (+) (Ton) 26.9 25.65 23.99 27.97 28.81
EPNL Componente N Cortante 2-2 (-) (Ton) -29.62 -31.5 -27.85 -29.89 -31.68
Momento 3-3 (+) (Ton-m) 13.76 13.76 36.43 44.57 73.8
Momento 3-3 (-) (Ton-m) -11.6 -11.6 -44.65 -43.7 -81.15
Fuerza Axial (Ton) 141.2 141.22 109.11 136.17 0
Cortante 2-2 (+) (Ton) 26.73 24.43 22.57 25.3 26.48
PRAM Componente E Cortante 2-2 (-) (Ton) -26.63 -26.11 -23.28 -25.46 -26.87
Momento 3-3 (+) (Ton-m) 9.35 9.35 34.72 34.18 67.83
Momento 3-3 (-) (Ton-m) -9.13 -9.13 -36.54 -34.42 -68.83
Fuerza Axial (Ton) 197.52 197.54 155.68 194.07 0
Cortante 2-2 (+) (Ton) 37.93 34.81 32.29 36.14 37.69
PRAM Componente N Cortante 2-2 (-) (Ton) -37.67 -38.22 -31.8 -35.38 -36.69
Momento 3-3 (+) (Ton-m) 9.53 9.53 50.36 49.53 96.54
Momento 3-3 (-) (Ton-m) -8.53 -8.53 -50.34 -50.24 -93.97

Tabla 44 Fuerzas Internas del Modelo Eje (X+0) y (Y -0) con adosamiento

(separacion open= 0) Piso # 3
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Modelo Eje (X+0) y (Y+1) con adosamiento (separacidn open=0)

PISO #9
Historia - Tiempo Fuerzas Internas Estructura 01 Estructura 02
c9-1/1 C9-1/2 c9-2/1 C9-2/2 V9-2/1
Fuerza Axial (Ton) 13.31 13.34 4.36 13.32 0
Cortante 2-2 (+) (Ton) 12.33 9.61 4.74 10.49 8.75
AGY1 Componente E Cortante 2-2 (-) (Ton) -8.84 -10.74 -3.81 -9.34 -7.65
Momento 3-3 (+) (Ton-m) 6.21 6.21 2.67 18.87 22.7
Momento 3-3 (-) (Ton-m) -5.43 -5.43 -1.67 -20.92 -19.85
Fuerza Axial (Ton) 12.76 12.8 4.18 12.81 0
Cortante 2-2 (+) (Ton) 10.31 8.41 4.41 10.05 8.36
AGY1 Componente N Cortante 2-2 (-) (Ton) -8.62 -10.15 -4.21 -10.12 -8.34
Momento 3-3 (+) (Ton-m) 5.98 5.98 2.31 20.27 21.69
Momento 3-3 (-) (Ton-m) -5 -5 -1.91 -19.99 -21.67
Fuerza Axial (Ton) 19.94 19.96 6.92 21.37 0
Cortante 2-2 (+) (Ton) 20.13 17.04 7.22 17.73 14.25
AGY2 Componente E Cortante 2-2 (-) (Ton) -15.19 -16.12 -6.75 -15.59 -13.32
Momento 3-3 (+) (Ton-m) 9.19 9.19 3.71 32.28 37.06
Momento 3-3 (-) (Ton-m) -10.02 -10.02 -3.23 -35.14 -34.45
Fuerza Axial (Ton) 16.09 16.18 4.48 13.67 0
Cortante 2-2 (+) (Ton) 13.37 10.98 4.72 11.17 9.02
AGY2 Componente N Cortante 2-2 (-) (Ton) -8.52 -13.22 -4.86 -11.78 -9.48
Momento 3-3 (+) (Ton-m) 7.63 7.63 2.44 23.17 23.47
Momento 3-3 (-) (Ton-m) -6.42 -6.42 -2.48 -21.8 -24.63
Fuerza Axial (Ton) 17.33 17.4 4.09 12.12 0
Cortante 2-2 (+) (Ton) 12.36 12.9 4.28 11.56 8.15
EPNL Componente E Cortante 2-2 (-) (Ton) -9.15 -14.93 -4.02 -12.59 -8.59
Momento 3-3 (+) (Ton-m) 8.95 8.95 2.55 22.34 21.46
Momento 3-3 (-) (Ton-m) -7.28 -7.28 -2.12 -20.92 -22.7
Fuerza Axial (Ton) 18.34 18.43 4.25 12.89 0
Cortante 2-2 (+) (Ton) 10.66 10.84 4.37 11.19 8.56
EPNL Componente N Cortante 2-2 (-) (Ton) -10.54 -15.53 -5.09 -12.55 -10.12
Momento 3-3 (+) (Ton-m) 8.63 8.63 2.52 24.88 22.31
Momento 3-3 (-) (Ton-m) -6.2 -6.2 -2.53 -21.11 -26.29
Fuerza Axial (Ton) 12.14 12.16 3.91 12.02 0
Cortante 2-2 (+) (Ton) 10.7 8.16 4.22 9.39 7.92
PRAM Componente E Cortante 2-2 (-) (Ton) -8.47 -9.96 -3.9 -9.57 -7.89
Momento 3-3 (+) (Ton-m) 5.71 5.71 2.29 19.38 20.54
Momento 3-3 (-) (Ton-m) -4.75 -4.75 -1.74 -18.86 -20.48
Fuerza Axial (Ton) 18.12 18.18 5.53 16.97 0
Cortante 2-2 (+) (Ton) 16.52 13.25 6.05 14.13 11.16
PRAM Componente N Cortante 2-2 (-) (Ton) -11.74 -14.74 -5.45 -13.1 -10.71
Momento 3-3 (+) (Ton-m) 8.45 8.45 3.5 26.13 29.05
Momento 3-3 (-) (Ton-m) -7.19 -7.19 -2.55 -27.53 -27.81

Tabla 45 Fuerzas Internas del Modelo Eje (X+0) y (Y +1) con

adosamiento (separacion open= 0) Piso # 9
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Modelo Eje (X+0) y (Y+1) con adosamiento (separacidn open=0)

PISO#3
Historia - Tiempo Fuerzas Internas Estructura 01 Estructura 02
C3-1/1 c3-1/2 c3-2/1 c3-2/2 V3-2/1
Fuerza Axial (Ton) 150.29 150.31 120.31 149.58 0
Cortante 2-2 (+) (Ton) 29.22 26.75 24.98 27.64 28.84
AGY1 Componente E Cortante 2-2 (-) (Ton) -27.88 -27.81 -24.64 -27.56 -28.82
Momento 3-3 (+) (Ton-m) 5.23 5.23 38.81 37.62 73.87
Momento 3-3 (-) (Ton-m) -4.33 -4.33 -37.68 -39.76 -73.8
Fuerza Axial (Ton) 152.89 152.91 115.83 143.93 0
Cortante 2-2 (+) (Ton) 26.27 24.7 23.89 26.27 27.61
AGY1 Componente N Cortante 2-2 (-) (Ton) -29.29 -28.93 -24.17 -26.73 -27.88
Momento 3-3 (+) (Ton-m) 5.94 5.94 37.13 38.24 70.72
Momento 3-3 (-) (Ton-m) -5.24 -5.24 -38.19 -36.81 -71.41
Fuerza Axial (Ton) 259.71 259.72 203.62 258.27 0
Cortante 2-2 (+) (Ton) 52.75 51.2 45.9 54.37 55.29
AGY2 Componente E Cortante 2-2 (-) (Ton) -52.12 -53.91 -45.41 -52.44 -54.05
Momento 3-3 (+) (Ton-m) 8.13 8.13 67.62 73.94 141.63
Momento 3-3 (-) (Ton-m) -9.14 -9.14 -67.38 -79.18 -138.43
Fuerza Axial (Ton) 147.58 147.6 121.05 152.23 0
Cortante 2-2 (+) (Ton) 32.92 32.35 26.54 33.55 33.34
AGY2 Componente N Cortante 2-2 (-) (Ton) -32.08 -35.01 -27.47 -33.83 -33.99
Momento 3-3 (+) (Ton-m) 12.25 12.25 39.64 50.71 85.35
Momento 3-3 (-) (Ton-m) -10.94 -10.94 -40.9 -50.92 -87.05
Fuerza Axial (Ton) 147.18 147.19 106.68 133.44 0
Cortante 2-2 (+) (Ton) 25.82 25.22 23.05 26.84 26.62
EPNL Componente E Cortante 2-2 (-) (Ton) -28.1 -27.89 -22.76 -26.17 -26.99
Momento 3-3 (+) (Ton-m) 15.46 15.46 35.09 40.84 68.2
Momento 3-3 (-) (Ton-m) -15.81 -15.81 -34.13 -43.08 -69.13
Fuerza Axial (Ton) 170.89 170.9 113.22 142.71 0
Cortante 2-2 (+) (Ton) 27.22 26.47 24.77 29.23 29.92
EPNL Componente N Cortante 2-2 (-) (Ton) -30.86 -31.09 -28.57 -30.64 -32.52
Momento 3-3 (+) (Ton-m) 13.75 13.75 37.48 47.66 76.62
Momento 3-3 (-) (Ton-m) -12.06 -12.06 -46.05 -45.16 -83.27
Fuerza Axial (Ton) 143.27 143.28 111.39 139.05 0
Cortante 2-2 (+) (Ton) 26.98 25.12 23.32 26.15 27.31
PRAM Componente E Cortante 2-2 (-) (Ton) -27.29 -26.8 -23.99 -26.26 -27.71
Momento 3-3 (+) (Ton-m) 9.35 9.35 35.81 35.07 69.95
Momento 3-3 (-) (Ton-m) -9.02 -9.02 -37.74 -35.58 -70.98
Fuerza Axial (Ton) 200.19 200.21 157.95 196.91 0
Cortante 2-2 (+) (Ton) 38.16 35.49 33.28 36.89 38.56
PRAM Componente N Cortante 2-2 (-) (Ton) -38.43 -39.1 -32.07 -36.48 -37.76
Momento 3-3 (+) (Ton-m) 9.89 9.89 51.73 51.1 98.75
Momento 3-3 (-) (Ton-m) -8.95 -8.95 -51.22 -51.04 -96.7

Tabla 46 Fuerzas Internas del Modelo Eje (X+0) y (Y +1) con

adosamiento (separacion open= 0) Piso # 3
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Modelo Eje (X+1) y (Y-2) con adosamiento (separacion open=0)

PISO #9
Historia - Tiempo Fuerzas Internas Estructura 01 Estructura 02
c9-1/1 €9-1/2 €9-2/1 €9-2/2 V9-2/1
Fuerza Axial (Ton) 13.92 13.94 3.47 11.23 0
Cortante 2-2 (+) (Ton) 13.49 8.91 3.53 9.4 7.53
AGY1 Componente E Cortante 2-2 (-) (Ton) -10.63 -11.28 -2.99 -8.78 -7.03
Momento 3-3 (+) (Ton-m) 6.12 6.12 1.38 18.21 19.83
Momento 3-3 (-) (Ton-m) -4.48 -4.48 -0.85 -18.98 -18.33
Fuerza Axial (Ton) 14.72 14.74 3.17 10.53 0
Cortante 2-2 (+) (Ton) 15.04 8.33 3.26 9.25 7.41
AGY1 Componente N Cortante 2-2 (-) (Ton) -11.74 -12.49 -3.49 -9.81 -7.83
Momento 3-3 (+) (Ton-m) 6.68 6.68 1.31 19.96 19.32
Momento 3-3 (-) (Ton-m) -4.57 -4.57 -0.97 -19.09 -20.4
Fuerza Axial (Ton) 20.09 20.11 5.78 19 0
Cortante 2-2 (+) (Ton) 21.81 14.67 5.52 15.12 12.22
AGY2 Componente E Cortante 2-2 (-) (Ton) -13.87 -14.66 -4.05 -11.88 -9.62
Momento 3-3 (+) (Ton-m) 8.08 8.08 1.68 24.8 31.86
Momento 3-3 (-) (Ton-m) -7.73 -7.73 -1.71 -30.83 -25.1
Fuerza Axial (Ton) 18.23 18.26 3.33 10.87 0
Cortante 2-2 (+) (Ton) 15 8.66 3.46 9.04 7.28
AGY2 Componente N Cortante 2-2 (-) (Ton) -14.34 -15.78 -4.12 -10.84 -8.58
Momento 3-3 (+) (Ton-m) 7.18 7.18 1.74 21.42 19
Momento 3-3 (-) (Ton-m) -4.91 -4.91 -1.78 -18.35 -22.33
Fuerza Axial (Ton) 14.92 14.94 3.65 11.3 0
Cortante 2-2 (+) (Ton) 13.42 9.57 4.03 9.06 7.26
EPNL Componente E Cortante 2-2 (-) (Ton) -11.74 -11.76 -4.03 -9.15 -7.33
Momento 3-3 (+) (Ton-m) 5.85 5.85 2.52 17.1 18.9
Momento 3-3 (-) (Ton-m) -4.03 -4.03 -2.42 -17.05 -19.08
Fuerza Axial (Ton) 18.46 18.49 3.87 12.14 0
Cortante 2-2 (+) (Ton) 14.49 10.18 4.06 9.74 7.77
EPNL Componente N Cortante 2-2 (-) (Ton) -13.5 -13.95 -4.11 -11.04 -8.95
Momento 3-3 (+) (Ton-m) 6.96 6.96 2.67 22.37 20.24
Momento 3-3 (-) (Ton-m) -4.57 -4.57 -2.09 -18.57 -23.31
Fuerza Axial (Ton) 10.88 10.9 2.96 9.68 0
Cortante 2-2 (+) (Ton) 12.28 7.35 2.94 7.71 6.23
PRAM Componente E Cortante 2-2 (-) (Ton) -7.66 -8.1 -2.82 -7.45 -6.02
Momento 3-3 (+) (Ton-m) 4.44 4.44 2.36 15.46 16.25
Momento 3-3 (-) (Ton-m) -3.73 -3.73 -2.31 -15.69 -15.69
Fuerza Axial (Ton) 15.9 15.92 4.15 13.53 0
Cortante 2-2 (+) (Ton) 18.49 9.49 4.25 10.98 8.89
PRAM Componente N Cortante 2-2 (-) (Ton) -11.58 -12.21 -3.79 -10.48 -8.53
Momento 3-3 (+) (Ton-m) 6.75 6.75 2.26 21.63 23.19
Momento 3-3 (-) (Ton-m) -5.07 -5.07 -2.26 -22.32 -22.24

Tabla 47 Fuerzas Internas del Modelo Eje (X+1) y (Y

(separacion open= 0) Piso # 9
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Modelo Eje (X+1) y (Y-2) con adosamiento (separacion open=0)

PISO#3
Historia - Tiempo Fuerzas Internas Estructura 01 Estructura 02
c3-1/1 c3-1/2 c3-2/1 C3-2/2 V3-2/1
Fuerza Axial (Ton) 159.4 159.41 107.44 135.02 0
Cortante 2-2 (+) (Ton) 30.73 27.4 24.01 27.42 28.32
AGY1 Componente E Cortante 2-2 (-) (Ton) -29.5 -29.72 -22.48 -26.01 -26.96
Momento 3-3 (+) (Ton-m) 4.36 4.36 36.96 36.04 72.58
Momento 3-3 (-) (Ton-m) -3.76 -3.76 -34.4 -37.8 -69.08
Fuerza Axial (Ton) 172.35 172.36 108.82 136.82 0
Cortante 2-2 (+) (Ton) 26.35 25.26 23.46 27.43 28.26
AGY1 Componente N Cortante 2-2 (-) (Ton) -32.28 -32.59 -21.18 -24.7 -25.5
Momento 3-3 (+) (Ton-m) 4.29 4.29 36.55 35.48 72.4
Momento 3-3 (-) (Ton-m) -3.88 -3.88 -33.66 -38.62 -65.35
Fuerza Axial (Ton) 246.94 246.95 186.89 234.77 0
Cortante 2-2 (+) (Ton) 46.53 43.24 37.72 44.89 46.1
AGY2 Componente E Cortante 2-2 (-) (Ton) -44.64 -45.33 -33.62 -40.36 -41.26
Momento 3-3 (+) (Ton-m) 5.52 5.52 55.92 58.14 118.11
Momento 3-3 (-) (Ton-m) -5.49 -4.59 -49.29 -64.65 -105.71
Fuerza Axial (Ton) 166.38 166.4 108.1 137.06 0
Cortante 2-2 (+) (Ton) 33.87 29.65 24.42 29.53 29.73
AGY2 Componente N Cortante 2-2 (-) (Ton) -28.3 -29.1 -21.6 -26.43 -26.72
Momento 3-3 (+) (Ton-m) 7.09 7.09 34.95 38.95 76.2
Momento 3-3 (-) (Ton-m) -6.42 -6.42 -30.33 -43.06 -68.48
Fuerza Axial (Ton) 139.63 139.64 98.12 121.32 0
Cortante 2-2 (+) (Ton) 23.16 20.73 18.28 20.81 21.85
EPNL Componente E Cortante 2-2 (-) (Ton) -26.21 -26.53 -17.58 -20.96 -21.53
Momento 3-3 (+) (Ton-m) 7.2 7.2 29.09 30.48 55.99
Momento 3-3 (-) (Ton-m) -6.87 -6.87 -26.24 -28.92 -55.15
Fuerza Axial (Ton) 165.21 165.23 110.58 138.45 0
Cortante 2-2 (+) (Ton) 23.97 21.58 21.15 24.34 25.04
EPNL Componente N Cortante 2-2 (-) (Ton) -28.6 -28.69 -24.25 -27.15 -28.7
Momento 3-3 (+) (Ton-m) 9.55 9.55 33.85 35.73 64.16
Momento 3-3 (-) (Ton-m) -6.08 -6.08 -38.88 -34.76 -73.54
Fuerza Axial (Ton) 131.72 131.72 97.24 122.36 0
Cortante 2-2 (+) (Ton) 25 22.2 19.57 22.72 23.61
PRAM Componente E Cortante 2-2 (-) (Ton) -24.16 -24.28 -19.14 -22.22 -23.11
Momento 3-3 (+) (Ton-m) 5.8 5.8 29.77 31.02 60.49
Momento 3-3 (-) (Ton-m) -5.56 -5.56 -29.34 -31.57 -59.22
Fuerza Axial (Ton) 183.7 183.71 137.14 173.72 0
Cortante 2-2 (+) (Ton) 37.02 32.91 29.01 34.37 35.27
PRAM Componente N Cortante 2-2 (-) (Ton) -34.53 -34.75 -28.4 -33.14 -34.18
Momento 3-3 (+) (Ton-m) 5.84 5.84 42.94 46.16 90.36
Momento 3-3 (-) (Ton-m) -5.47 -5.47 -42.91 -48.96 -87.58

Tabla 48 Fuerzas Internas del Modelo Eje (X+1) y (Y -2) con adosamiento

(separacion open= 0) Piso # 3
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Modelo Eje (X+1) y (Y-1) con adosamiento (separacion open=0)

PISO #9
Historia - Tiempo Fuerzas Internas Estructura 01 Estructura 02
c9-1/1 €9-1/2 €9-2/1 €9-2/2 V9-2/1
Fuerza Axial (Ton) 14.23 14.25 3.41 11.16 0
Cortante 2-2 (+) (Ton) 14.93 8.45 3.46 9.66 7.64
AGY1 Componente E Cortante 2-2 (-) (Ton) -10.17 -11.34 -3.16 -9.67 -7.55
Momento 3-3 (+) (Ton-m) 6.39 6.36 -1.13 19.73 19.94
Momento 3-3 (-) (Ton-m) -4.66 -4.63 -0.56 -19.49 -19.73
Fuerza Axial (Ton) 13.99 14.02 3.34 11 0
Cortante 2-2 (+) (Ton) 12.37 7.66 3.32 9.68 7.56
AGY1 Componente N Cortante 2-2 (-) (Ton) -10.06 -11.23 -3.41 -10.64 -8.14
Momento 3-3 (+) (Ton-m) 6.56 6.56 0.87 21.3 19.76
Momento 3-3 (-) (Ton-m) -4.36 -4.36 -0.6 -19.5 -21.29
Fuerza Axial (Ton) 20.71 20.75 5.64 18.62 0
Cortante 2-2 (+) (Ton) 23.32 14.3 5.48 15.89 12.41
AGY2 Componente E Cortante 2-2 (-) (Ton) -14.96 -15.76 -4.54 -13.63 -10.86
Momento 3-3 (+) (Ton-m) 8.76 8.76 1.5 28.36 32.44
Momento 3-3 (-) (Ton-m) -8.23 -8.23 -1.02 -32.08 -28.35
Fuerza Axial (Ton) 18.03 18.1 3.26 10.59 0
Cortante 2-2 (+) (Ton) 14 9.3 3.17 9.31 7.13
AGY2 Componente N Cortante 2-2 (-) (Ton) -10.83 -14.08 -3.51 -11.56 -8.28
Momento 3-3 (+) (Ton-m) 7.93 7.93 1.07 21.88 18.67
Momento 3-3 (-) (Ton-m) -5.37 -5.37 -0.91 -18.56 -21.76
Fuerza Axial (Ton) 16.61 16.74 3.63 11.26 0
Cortante 2-2 (+) (Ton) 14 10.58 3.48 10.77 7.41
EPNL Componente E Cortante 2-2 (-) (Ton) -9.96 -11.68 -2.92 -10.03 -6.95
Momento 3-3 (+) (Ton-m) 6.54 6.54 1.29 18.37 19.49
Momento 3-3 (-) (Ton-m) -5.31 -5.31 -1.44 -19.49 -18.32
Fuerza Axial (Ton) 18.59 18.7 3.49 11.19 0
Cortante 2-2 (+) (Ton) 12.04 9.96 3.22 10.02 7.42
EPNL Componente N Cortante 2-2 (-) (Ton) -11.33 -13.72 -3.88 -11.7 -9.05
Momento 3-3 (+) (Ton-m) 7.04 7.04 1.42 23.65 19.38
Momento 3-3 (-) (Ton-m) -5.21 -5.21 -1.2 -19.36 -23.65
Fuerza Axial (Ton) 11.5 11.53 3.14 10.34 0
Cortante 2-2 (+) (Ton) 12.02 6.57 3.09 8.57 6.83
PRAM Componente E Cortante 2-2 (-) (Ton) -7.99 -8.73 -2.76 -8.45 -6.53
Momento 3-3 (+) (Ton-m) 4.98 4,98 0.94 16.92 17.84
Momento 3-3 (-) (Ton-m) -3.87 -3.87 -0.98 -17.37 -17.05
Fuerza Axial (Ton) 17.11 17.17 4.46 14.61 0
Cortante 2-2 (+) (Ton) 18.6 10.51 4.46 12.19 9.74
PRAM Componente N Cortante 2-2 (-) (Ton) -12 -13 -3.77 -11.19 -8.88
Momento 3-3 (+) (Ton-m) -7.37 7.37 1.44 23.17 25.42
Momento 3-3 (-) (Ton-m) -5.89 -5.89 -1.15 -24.63 -23.17

Tabla 49 Fuerzas Internas del Modelo Eje (X+1) y (Y -1) con adosamiento

(separacion open= 0) Piso # 9
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Modelo Eje (X+1) y (Y-1) con adosamiento (separacion open=0)

PISO#3
Historia - Tiempo Fuerzas Internas Estructura 01 Estructura 02
c3-1/1 c3-1/2 c3-2/1 C3-2/2 V3-2/1
Fuerza Axial (Ton) 162.19 162.21 110.31 138.4 0
Cortante 2-2 (+) (Ton) 30.71 28.09 23.18 27.42 28.06
AGY1 Componente E Cortante 2-2 (-) (Ton) -28.73 -28.33 -24.14 -27.42 -28.58
Momento 3-3 (+) (Ton-m) 5.45 5.45 35.38 37.32 71.88
Momento 3-3 (-) (Ton-m) -4.03 -4.03 -37.3 -38.83 -73.25
Fuerza Axial (Ton) 164.07 164.08 109.94 137.51 0
Cortante 2-2 (+) (Ton) 27.41 25.67 22.96 26.72 27.56
AGY1 Componente N Cortante 2-2 (-) (Ton) -31.07 -30.43 -23.69 -26.85 -27.94
Momento 3-3 (+) (Ton-m) 5.21 5.21 35.38 37.99 70.62
Momento 3-3 (-) (Ton-m) -4.45 -4.45 -37.62 -37.43 -71.59
Fuerza Axial (Ton) 255.75 255.79 191.55 242.95 0
Cortante 2-2 (+) (Ton) 49.69 46.63 41.25 49.12 50.18
AGY2 Componente E Cortante 2-2 (-) (Ton) -49.12 -48.52 -38.53 -45.24 -46.52
Momento 3-3 (+) (Ton-m) 7.41 7.41 60.89 64.53 128.59
Momento 3-3 (-) (Ton-m) -8.34 -8.34 -57.03 -71.28 -119.22
Fuerza Axial (Ton) 165.29 165.31 111.84 144.3 0
Cortante 2-2 (+) (Ton) 32.71 30.42 24.99 31.33 31.44
AGY2 Componente N Cortante 2-2 (-) (Ton) -30.02 -30.84 -23.59 -29.43 -29.61
Momento 3-3 (+) (Ton-m) 10.09 10.09 35.32 44.17 80.54
Momento 3-3 (-) (Ton-m) -9.18 -9.18 -33.02 -47.12 -75.86
Fuerza Axial (Ton) 145.95 145.96 98.62 122.35 0
Cortante 2-2 (+) (Ton) 25.97 22.49 19.87 22.62 23.53
EPNL Componente E Cortante 2-2 (-) (Ton) -27.59 -27.43 -18.72 -22.2 -22.48
Momento 3-3 (+) (Ton-m) 12.3 12.3 31.01 32.63 60.31
Momento 3-3 (-) (Ton-m) -12.57 -12.57 -28.35 -32.08 -57.63
Fuerza Axial (Ton) 170.56 170.59 111.6 139.33 0
Cortante 2-2 (+) (Ton) 26.13 22.9 22 26.24 26.76
EPNL Componente N Cortante 2-2 (-) (Ton) -28.87 -28.48 -27.32 -29.72 -31.54
Momento 3-3 (+) (Ton-m) 12.11 12.11 34.73 39.8 68.58
Momento 3-3 (-) (Ton-m) -9.25 -9.25 -43.76 -38.65 -80.84
Fuerza Axial (Ton) 137.82 137.85 103.21 129.43 0
Cortante 2-2 (+) (Ton) 26.9 23.82 20.91 24.28 25.16
PRAM Componente E Cortante 2-2 (-) (Ton) -26.09 -25.68 -21.12 -24.05 -25.08
Momento 3-3 (+) (Ton-m) 8.45 8.45 31.85 33.33 64.48
Momento 3-3 (-) (Ton-m) -7.75 -7.75 -32.6 -33.76 -64.26
Fuerza Axial (Ton) 195.3 195.33 145.12 182.46 0
Cortante 2-2 (+) (Ton) 39 34.82 29.75 35.31 36.22
PRAM Componente N Cortante 2-2 (-) (Ton) -36.46 -36.96 -29.91 -34.45 -35.69
Momento 3-3 (+) (Ton-m) 9.55 9.55 45.09 48.07 92.8
Momento 3-3 (-) (Ton-m) -7.58 -7.58 -45.97 -50.63 -91.45

Tabla 50 Fuerzas Internas del Modelo Eje (X+1) y (Y -1) con adosamiento

(separacion open= 0) Piso # 3
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Modelo Eje (X+1) y (Y-0) con adosamiento (separacion open=0)

PISO #9
Historia - Tiempo Fuerzas Internas Estructura 01 Estructura 02
c9-1/1 €9-1/2 €9-2/1 €9-2/2 V9-2/1
Fuerza Axial (Ton) 14.41 14.44 3.54 11.58 0
Cortante 2-2 (+) (Ton) 15.86 8.19 3.59 9.82 7.78
AGY1 Componente E Cortante 2-2 (-) (Ton) -9.95 -11.61 -3.17 -9.79 -7.63
Momento 3-3 (+) (Ton-m) 6.58 6.58 1.24 19.97 20.33
Momento 3-3 (-) (Ton-m) -4.69 -4.69 -0.55 -19.73 -19.95
Fuerza Axial (Ton) 13.76 13.79 3.47 11.36 0
Cortante 2-2 (+) (Ton) 11.12 7.62 3.41 9.75 7.65
AGY1 Componente N Cortante 2-2 (-) (Ton) -9.42 -11.04 -3.44 -10.51 -8.12
Momento 3-3 (+) (Ton-m) 6.49 6.49 0.94 21.14 19.99
Momento 3-3 (-) (Ton-m) -4.37 -4.37 -0.65 -19.55 -21.22
Fuerza Axial (Ton) 21.12 21.15 5.91 19.51 0
Cortante 2-2 (+) (Ton) 23.91 15.43 5.8 17.09 13.22
AGY2 Componente E Cortante 2-2 (-) (Ton) -15.8 -16.83 -4.83 -14.01 -11.26
Momento 3-3 (+) (Ton-m) 9.36 9.36 1.67 29.36 34.57
Momento 3-3 (-) (Ton-m) -9.12 -9.12 -1.21 -34.35 -29.38
Fuerza Axial (Ton) 18.06 18.14 3.33 10.9 0
Cortante 2-2 (+) (Ton) 14.27 9.6 3.24 9.77 7.42
AGY2 Componente N Cortante 2-2 (-) (Ton) -9.84 -14.74 -3.49 -11.73 -8.36
Momento 3-3 (+) (Ton-m) 8.56 8.56 1.01 22.17 19.41
Momento 3-3 (-) (Ton-m) -5.67 -5.67 -1.02 -19.26 -21.95
Fuerza Axial (Ton) 17.3 17.42 3.69 11.46 0
Cortante 2-2 (+) (Ton) 14.16 11.87 3.56 11.44 7.75
EPNL Componente E Cortante 2-2 (-) (Ton) -9.5 -14.32 -3.15 -11.61 -7.78
Momento 3-3 (+) (Ton-m) 8.66 8.66 1.49 20.99 20.38
Momento 3-3 (-) (Ton-m) -6.66 -6.66 -1.94 -20.77 -20.54
Fuerza Axial (Ton) 19.18 19.28 3.56 11.42 0
Cortante 2-2 (+) (Ton) 11.86 10.96 3.39 10.78 7.8
EPNL Componente N Cortante 2-2 (-) (Ton) -11.54 -15.6 -3.91 -12.11 -9.29
Momento 3-3 (+) (Ton-m) 8.54 8.54 1.74 24.51 20.44
Momento 3-3 (-) (Ton-m) -6.37 -6.37 -1.59 -20.33 -24.26
Fuerza Axial (Ton) 11.84 11.87 3.24 10.66 0
Cortante 2-2 (+) (Ton) 12.06 7.42 3.24 9.01 7.18
PRAM Componente E Cortante 2-2 (-) (Ton) -8.26 -9.53 -2.91 -8.95 -6.95
Momento 3-3 (+) (Ton-m) 5.48 5.48 1.09 18.12 18.74
Momento 3-3 (-) (Ton-m) -4.26 -4.26 -1.18 -18.27 -18.15
Fuerza Axial (Ton) 17.83 17.88 4.58 15.03 0
Cortante 2-2 (+) (Ton) 18.11 11.18 4.62 12.65 10.11
PRAM Componente N Cortante 2-2 (-) (Ton) -12.39 -14.32 -3.95 -11.77 -9.3
Momento 3-3 (+) (Ton-m) 8.28 8.28 1.46 24.35 26.39
Momento 3-3 (-) (Ton-m) -6.29 -6.29 -1.54 -25.6 -24.28

Tabla 51 Fuerzas Internas del Modelo Eje (X+1) y (Y
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Modelo Eje (X+1) y (Y-0) con adosamiento (separacion open=0)

PISO#3
Historia - Tiempo Fuerzas Internas Estructura 01 Estructura 02
C3-1/1 c3-1/2 c3-2/1 c3-2/2 V3-2/1
Fuerza Axial (Ton) 161.89 161.91 113.1 141.51 0
Cortante 2-2 (+) (Ton) 31.18 27.63 23.34 27.42 27.92
AGY1 Componente E Cortante 2-2 (-) (Ton) -28.73 -28.18 -24.36 -27.32 -28.62
Momento 3-3 (+) (Ton-m) 5.66 5.66 35.79 36.99 71.54
Momento 3-3 (-) (Ton-m) -4.28 -4.28 -37.77 -40.11 -73.35
Fuerza Axial (Ton) 161.11 161.13 110.92 138.37 0
Cortante 2-2 (+) (Ton) 27.17 24.93 22.77 25.92 26.94
AGY1 Componente N Cortante 2-2 (-) (Ton) 30.57 -29.82 -23.8 -26.57 -27.77
Momento 3-3 (+) (Ton-m) 5.5 5.5 35.27 37.93 69.04
Momento 3-3 (-) (Ton-m) -4.71 -4.71 -37.81 -36.7 -74.16
Fuerza Axial (Ton) 263.28 263.3 198.42 251.24 0
Cortante 2-2 (+) (Ton) 52.16 49.57 43.58 52.24 53.08
AGY2 Componente E Cortante 2-2 (-) (Ton) -51.35 -52.11 -41.21 -48.94 -49.99
Momento 3-3 (+) (Ton-m) 7.78 7.78 64.3 70.27 136.01
Momento 3-3 (-) (Ton-m) -8.94 -8.94 -60.47 -76.14 -128.11
Fuerza Axial (Ton) 162.96 163.01 115.32 148.99 0
Cortante 2-2 (+) (Ton) 34.55 32.46 26.09 33.28 33.16
AGY2 Componente N Cortante 2-2 (-) (Ton) -31.92 -34.39 -25.57 -32.65 -32.48
Momento 3-3 (+) (Ton-m) 11.4 11.4 36.36 49.44 84.94
Momento 3-3 (-) (Ton-m) -10.12 -10.12 -35.81 -50.18 -83.22
Fuerza Axial (Ton) 148.22 148.24 102.44 127.05 0
Cortante 2-2 (+) (Ton) 26.94 23.32 20.86 23.64 24.58
EPNL Componente E Cortante 2-2 (-) (Ton) -28.05 -27.72 -19.89 -23.17 -23.63
Momento 3-3 (+) (Ton-m) 14.26 14.26 32.63 33.48 63
Momento 3-3 (-) (Ton-m) -14.68 -14.68 -31.07 -34.84 -60.57
Fuerza Axial (Ton) 178.48 178.51 112.64 140.65 0
Cortante 2-2 (+) (Ton) 26.68 24.48 23.25 28.15 28.51
EPNL Componente N Cortante 2-2 (-) (Ton) -30.33 -29.48 -29.05 -32.01 -33.64
Momento 3-3 (+) (Ton-m) 13.35 13.35 36.44 42.75 73.04
Momento 3-3 (-) (Ton-m) -10.79 -10.79 -46.54 -41.21 -86.22
Fuerza Axial (Ton) 142.04 142.06 106.36 133.4 0
Cortante 2-2 (+) (Ton) 29.93 25.07 22.08 25.68 26.52
PRAM Componente E Cortante 2-2 (-) (Ton) -27.32 -27.12 -22.45 -25.6 -26.62
Momento 3-3 (+) (Ton-m) 8.79 8.79 33.61 35.45 67.95
Momento 3-3 (-) (Ton-m) -8.86 -8.86 -34.72 -35.76 -68.21
Fuerza Axial (Ton) 203.36 203.38 150.21 188.58 0
Cortante 2-2 (+) (Ton) 40.11 36.32 31.45 36.97 37.88
PRAM Componente N Cortante 2-2 (-) (Ton) -38.35 -39.21 -31.05 -35.62 -36.93
Momento 3-3 (+) (Ton-m) 9.6 9.6 47.93 49.49 97.06
Momento 3-3 (-) (Ton-m) -8.37 -8.37 -48.23 -53.01 -94.63

Tabla 52 Fuerzas Internas del Modelo Eje (X+1) y (Y -0) con adosamiento
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Modelo Eje (X+1) y (Y+1) con adosamiento (separacién open=0)

PISO #9
Historia - Tiempo Fuerzas Internas Estructura 01 Estructura 02
c9-1/1 €9-1/2 €9-2/1 €9-2/2 V9-2/1
Fuerza Axial (Ton) 14.1 14.13 3.66 11.93 0
Cortante 2-2 (+) (Ton) 14.44 8.5 3.81 10.06 8.06
AGY1 Componente E Cortante 2-2 (-) (Ton) -9.24 -11.46 -3.2 -9.83 -7.68
Momento 3-3 (+) (Ton-m) 6.62 6.62 1.41 20.09 21.02
Momento 3-3 (-) (Ton-m) -4.94 -4.94 -0.7 -20.17 -20.06
Fuerza Axial (Ton) 13.59 13.63 3.51 11.48 0
Cortante 2-2 (+) (Ton) 10.63 8.22 3.48 9.73 7.69
AGY1 Componente N Cortante 2-2 (-) (Ton) -9.25 -10.87 -3.38 -10.1 -7.89
Momento 3-3 (+) (Ton-m) 6.45 6.45 1.02 20.42 20.09
Momento 3-3 (-) (Ton-m) -4.69 -4.69 -0.7 -19.56 -20.62
Fuerza Axial (Ton) 21.37 21.39 6.1 20.09 0
Cortante 2-2 (+) (Ton) 23.52 16.43 6.15 17.93 13.83
AGY2 Componente E Cortante 2-2 (-) (Ton) -16.27 -17.28 -5.02 -14.3 -11.56
Momento 3-3 (+) (Ton-m) 9.75 9.75 1.71 29.93 36.16
Momento 3-3 (-) (Ton-m) -9.72 -9.72 -1.23 -35.97 -30.13
Fuerza Axial (Ton) 17.9 18 3.42 11.17 0
Cortante 2-2 (+) (Ton) 13.91 10.32 3.45 10.07 7.7
AGY2 Componente N Cortante 2-2 (-) (Ton) -9.09 -14.89 -3.65 -11.99 -8.58
Momento 3-3 (+) (Ton-m) 8.78 8.78 1.11 22.6 20.15
Momento 3-3 (-) (Ton-m) -6.07 -6.07 -1.03 -19.83 -22.53
Fuerza Axial (Ton) 17.55 17.67 3.72 11.6 0
Cortante 2-2 (+) (Ton) 13.77 12.63 3.73 11.63 8.06
EPNL Componente E Cortante 2-2 (-) (Ton) -9.3 -15.86 -3.45 -12.77 -8.51
Momento 3-3 (+) (Ton-m) 9.88 9.88 1.54 22.96 21.19
Momento 3-3 (-) (Ton-m) -7.4 -7.4 -2.04 -21.12 -22.44
Fuerza Axial (Ton) 19.03 19.13 3.64 11.72 0
Cortante 2-2 (+) (Ton) 11.93 11.6 3.56 11.51 8.23
EPNL Componente N Cortante 2-2 (-) (Ton) -11.59 -16.55 -4 -12.89 -9.53
Momento 3-3 (+) (Ton-m) 9.43 9.43 1.72 25.07 21.6
Momento 3-3 (-) (Ton-m) -6.91 -6.91 -1.68 -21.62 -24.9
Fuerza Axial (Ton) 12.33 12.35 3.31 10.87 0
Cortante 2-2 (+) (Ton) 11.72 8.15 3.4 9.35 7.45
PRAM Componente E Cortante 2-2 (-) (Ton) -8.54 -10.18 -3 -9.36 -7.16
Momento 3-3 (+) (Ton-m) 5.87 5.87 1.06 18.71 19.45
Momento 3-3(-) (Ton-m) -4.56 -4.56 -1.16 -18.9 -18.7
Fuerza Axial (Ton) 17.98 18.03 4.74 15.49 0
Cortante 2-2 (+) (Ton) 18.05 11.76 4.94 13.17 10.52
PRAM Componente N Cortante 2-2 (-) (Ton) -12.08 -14.72 -4.26 -12.59 -9.95
Momento 3-3 (+) (Ton-m) 8.61 8.61 1.79 25.98 27.45
Momento 3-3 (-) (Ton-m) -6.8 -6.8 -1.58 -26.56 -25.96

Tabla 53 Fuerzas Internas del Modelo Eje (X+1) y (Y +1) con
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Modelo Eje (X+1) y (Y+1) con adosamiento (separacién open=0)

PISO#3
Historia - Tiempo Fuerzas Internas Estructura 01 Estructura 02
C3-1/1 c3-1/2 c3-2/1 c3-2/2 V3-2/1
Fuerza Axial (Ton) 157.79 157.82 115.89 144.87 0
Cortante 2-2 (+) (Ton) 30.41 27.28 23.96 28.35 28.87
AGY1 Componente E Cortante 2-2 (-) (Ton) -28.8 -29.14 -24.64 -27.47 -28.83
Momento 3-3 (+) (Ton-m) 5.39 5.39 36.84 38.25 73.98
Momento 3-3 (-) (Ton-m) -4.44 -4.44 -38.15 -41.3 -73.89
Fuerza Axial (Ton) 160.96 160.98 112.2 139.91 0
Cortante 2-2 (+) (Ton) 26.07 24.38 23.1 26.86 27.53
AGY1 Componente N Cortante 2-2 (-) (Ton) -30.5 -29.7 -23.6 -26.02 -27.3
Momento 3-3 (+) (Ton-m) 5.86 5.86 35.75 37.2 70.55
Momento 3-3 (-) (Ton-m) -5.09 -5.09 -37.48 -38.15 -69.98
Fuerza Axial (Ton) 267.69 267.7 203.03 256.81 0
Cortante 2-2 (+) (Ton) 53.81 51.65 45.15 54.43 55.1
AGY2 Componente E Cortante 2-2 (-) (Ton) -52.11 -54.16 -43.33 -52.09 -52.87
Momento 3-3 (+) (Ton-m) 7.96 7.96 66.62 75.32 141.19
Momento 3-3 (-) (Ton-m) -9.22 -9.22 -63.01 -79.71 -135.48
Fuerza Axial (Ton) 159.78 159.84 117.49 151.48 0
Cortante 2-2 (+) (Ton) 35.9 33.54 26.76 34.5 34.23
AGY2 Componente N Cortante 2-2 (-) (Ton) -33 -36.51 -27.05 -34.81 -34.43
Momento 3-3 (+) (Ton-m) 11.6 11.6 37.61 53.05 87.67
Momento 3-3 (-) (Ton-m) -10.46 -10.46 -38 -52.13 -88.22
Fuerza Axial (Ton) 147.9 147.91 105.89 131.32 0
Cortante 2-2 (+) (Ton) 27.13 24.13 21.82 24.81 25.7
EPNL Componente E Cortante 2-2 (-) (Ton) -28.33 -27.85 -21 -24.29 -25.06
Momento 3-3 (+) (Ton-m) 14.8 14.8 34.12 36 65.87
Momento 3-3 (-) (Ton-m) -15.25 -15.25 -32.77 -37.44 -64.2
Fuerza Axial (Ton) 182.47 182.49 112.6 140.42 0
Cortante 2-2 (+) (Ton) 26.84 26.63 24.04 29.42 29.7
EPNL Componente N Cortante 2-2 (-) (Ton) -31.79 -31.08 -30 -33.24 -34.81
Momento 3-3 (+) (Ton-m) 13.74 13.74 36.87 46.24 76.1
Momento 3-3 (-) (Ton-m) -11.4 -11.4 -48.02 -42.91 -89.21
Fuerza Axial (Ton) 147.48 147.49 107.88 135.25 0
Cortante 2-2 (+) (Ton) 28.41 25.88 22.77 26.37 27.22
PRAM Componente E Cortante 2-2 (-) (Ton) -28.49 -28.41 -22.86 -26.12 -27.13
Momento 3-3 (+) (Ton-m) 8.97 8.97 34.57 36.2 69.75
Momento 3-3 (-) (Ton-m) -9.03 -9.03 -35.42 -36.86 -69.51
Fuerza Axial (Ton) 205.03 205.05 154.27 193.47 0
Cortante 2-2 (+) (Ton) 40.28 37.14 32.68 38.2 39.19
PRAM Componente N Cortante 2-2 (-) (Ton) -39.17 -39.69 -32.22 -36.95 -38.32
Momento 3-3 (+) (Ton-m) 9.72 9.72 49.86 51.25 100.44
Momento 3-3 (-) (Ton-m) -8.5 -8.5 -50.44 -54.62 -98.17

Tabla 54 Fuerzas Internas del Modelo Eje (X+1) y (Y +1) con

adosamiento (separacion open= 0) Piso # 3

112




Modelo Eje (X+2) y (Y-2) con adosamiento (separacion open=0)

PISO #9
Historia - Tiempo Fuerzas Internas Estructura 01 Estructura 02
c9-1/1 €9-1/2 €9-2/1 €9-2/2 V9-2/1
Fuerza Axial (Ton) 14.31 14.33 3.09 10.18 0
Cortante 2-2 (+) (Ton) 15.63 8.52 3.11 9.04 7.07
AGY1 Componente E Cortante 2-2 (-) (Ton) -11.06 -11.75 -2.86 -9.45 -7.36
Momento 3-3 (+) (Ton-m) 6.39 6.39 0.99 19.66 18.45
Momento 3-3 (-) (Ton-m) -4.03 -4.03 -0.85 -18.36 -19.21
Fuerza Axial (Ton) 15.69 15.71 2.99 10.15 0
Cortante 2-2 (+) (Ton) 18.22 7.4 2.89 9.09 7.1
AGY1 Componente N Cortante 2-2 (-) (Ton) -12.55 -13.36 -3.26 -10.15 -7.91
Momento 3-3 (+) (Ton-m) 7.27 7.27 0.97 20.79 18.53
Momento 3-3 (-) (Ton-m) -4.31 -4.31 -0.84 -18.79 -20.62
Fuerza Axial (Ton) 20.15 20.17 5.5 18.39 0
Cortante 2-2 (+) (Ton) 23.7 13.39 4.9 15.03 11.8
AGY2 Componente E Cortante 2-2 (-) (Ton) -13.64 -14.41 -3.3 -11.07 -8.73
Momento 3-3 (+) (Ton-m) 7.97 7.97 1.36 23.21 30.78
Momento 3-3 (-) (Ton-m) -7.27 -7.27 -1.51 -30.65 -22.78
Fuerza Axial (Ton) 19.05 19.08 3.16 10.57 0
Cortante 2-2 (+) (Ton) 15.64 8.7 3.15 9.26 7.27
AGY2 Componente N Cortante 2-2 (-) (Ton) -14.97 -15.78 -3.89 -11.06 -8.6
Momento 3-3 (+) (Ton-m) 7.5 7.5 1.39 21.93 18.98
Momento 3-3 (-) (Ton-m) -4.85 -4.85 -1.31 -19.01 -22.4
Fuerza Axial (Ton) 14.84 14.86 3.53 11.07 0
Cortante 2-2 (+) (Ton) 14.37 9.38 3.65 8.92 7.01
EPNL Componente E Cortante 2-2 (-) (Ton) -11.07 -11.67 -4.02 -9.53 -7.51
Momento 3-3 (+) (Ton-m) 5.62 5.62 2.19 17.75 18.24
Momento 3-3 (-) (Ton-m) -3.68 -3.68 -2.28 -16.94 -19.54
Fuerza Axial (Ton) 18.74 18.77 3.83 12.15 0
Cortante 2-2 (+) (Ton) 15.77 10.1 3.91 9.99 7.83
EPNL Componente N Cortante 2-2 (-) (Ton) -13.71 -14.1 -3.58 -10.96 -8.64
Momento 3-3 (+) (Ton-m) 6.74 6.74 2.96 22.42 20.39
Momento 3-3 (-) (Ton-m) -4.74 -4.74 -2.12 -19.1 -22.51
Fuerza Axial (Ton) 10.69 10.7 2.7 9.08 0
Cortante 2-2 (+) (Ton) 12.49 6.85 2.67 7.35 5.79
PRAM Componente E Cortante 2-2 (-) (Ton) -8.08 -8.42 -2.62 -7.16 -5.61
Momento 3-3 (+) (Ton-m) 4.32 4.32 2.41 14.98 15.1
Momento 3-3(-) (Ton-m) -3.6 -3.6 -2.3 -15.1 -14.63
Fuerza Axial (Ton) 16.71 16.74 4.16 14.07 0
Cortante 2-2 (+) (Ton) 17.7 9.38 3.51 11.32 8.88
PRAM Componente N Cortante 2-2 (-) (Ton) -12.41 -13.21 -3.3 -10.09 -7.96
Momento 3-3 (+) (Ton-m) 7.51 7.51 1.98 20.89 23.13
Momento 3-3 (-) (Ton-m) -5.25 -5.25 -1.97 -23.35 -20.78

Tabla 55 Fuerzas Internas del Modelo Eje (X+2) y (Y
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Modelo Eje (X+2) y (Y-2) con adosamiento (separacion open=0)

PISO#3
Historia - Tiempo Fuerzas Internas Estructura 01 Estructura 02
C3-1/1 c3-1/2 c3-2/1 c3-2/2 V3-2/1
Fuerza Axial (Ton) 165.21 165.22 107.99 136.49 0
Cortante 2-2 (+) (Ton) 31.92 27.66 23.17 26.97 27.79
AGY1 Componente E Cortante 2-2 (-) (Ton) -29.61 -29.7 -23.83 -27.98 -28.85
Momento 3-3 (+) (Ton-m) 4.4 4.4 37.73 39.01 71.21
Momento 3-3 (-) (Ton-m) -3.77 -3.77 -36.48 -37.53 -73.92
Fuerza Axial (Ton) 184.72 184.73 107.09 134.63 0
Cortante 2-2 (+) (Ton) 26.43 25.34 22.56 26.81 27.5
AGY1 Componente N Cortante 2-2 (-) (Ton) -34.85 -34.94 -22.27 -25.93 -26.79
Momento 3-3 (+) (Ton-m) 4.21 4.21 34.34 36.8 70.47
Momento 3-3 (-) (Ton-m) -3.81 -3.81 -35.24 -38.04 -68.65
Fuerza Axial (Ton) 244.7 244.7 183.73 231.12 0
Cortante 2-2 (+) (Ton) 44.91 42.02 36.13 43.81 44.76
AGY2 Componente E Cortante 2-2 (-) (Ton) -42.91 -43.64 -31.97 -39.31 -39.88
Momento 3-3 (+) (Ton-m) 5.19 5.19 53.47 57.42 114.67
Momento 3-3 (-) (Ton-m) -5.56 -5.56 -46.04 -63.28 -102.16
Fuerza Axial (Ton) 175.68 175.71 109.21 137.86 0
Cortante 2-2 (+) (Ton) 33.48 28.74 23.11 28.96 29.04
AGY2 Componente N Cortante 2-2 (-) (Ton) -29.52 -29.36 -20.59 -25.78 -25.8
Momento 3-3 (+) (Ton-m) 7.04 7.04 34.81 38.37 74.42
Momento 3-3 (-) (Ton-m) -6.45 -6.45 -29.25 -43.46 -66.11
Fuerza Axial (Ton) 144.75 144.76 92.36 114.08 0
Cortante 2-2 (+) (Ton) 23.39 20.52 17.12 19.74 20.65
EPNL Componente E Cortante 2-2 (-) (Ton) -27.09 -27.45 -16.55 -20.42 -20.43
Momento 3-3 (+) (Ton-m) 7.38 7.38 27.34 30.01 52.9
Momento 3-3 (-) (Ton-m) -7.24 -7.24 -23.83 -28.28 -52.35
Fuerza Axial (Ton) 165.26 165.28 113.24 142.04 0
Cortante 2-2 (+) (Ton) 23.48 22.05 21.87 25.52 26.22
EPNL Componente N Cortante 2-2 (-) (Ton) -30.86 -30.84 -24.31 -27.63 -29.06
Momento 3-3 (+) (Ton-m) 10.03 10.03 34.55 36.53 67.18
Momento 3-3 (-) (Ton-m) -6.11 -6.11 -38.96 -35.55 -74.43
Fuerza Axial (Ton) 131.15 131.15 94.73 119.43 0
Cortante 2-2 (+) (Ton) 25.15 22.04 18.99 22.55 23.21
PRAM Componente E Cortante 2-2 (-) (Ton) -25.45 -25.4 -18.61 -22.19 -22.83
Momento 3-3 (+) (Ton-m) 5.77 5.77 28.62 31.59 59.47
Momento 3-3 (-) (Ton-m) -5.62 -5.62 -28.14 -31.79 -58.48
Fuerza Axial (Ton) 208.04 208.06 142.92 177.96 0
Cortante 2-2 (+) (Ton) 37.34 32.61 27.36 33.13 33.74
PRAM Componente N Cortante 2-2 (-) (Ton) -38.83 -39.05 -26.54 -31.62 -32.49
Momento 3-3 (+) (Ton-m) 6.43 6.43 40.64 44.59 86.43
Momento 3-3 (-) (Ton-m) -5.32 -5.32 -39.94 -47.7 -83.22

Tabla 56 Fuerzas Internas del Modelo Eje (X+2) y (Y -2) con adosamiento
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Modelo Eje (X+2) y (Y-1) con adosamiento (separacion open=0)

PISO #9
Historia - Tiempo Fuerzas Internas Estructura 01 Estructura 02
c9-1/1 €9-1/2 €9-2/1 €9-2/2 V9-2/1
Fuerza Axial (Ton) 14.6 14.63 3.19 10.7 0
Cortante 2-2 (+) (Ton) 15.82 8.3 3 9.48 7.34
AGY1 Componente E Cortante 2-2 (-) (Ton) -10.58 -11.62 -2.81 -9.81 -7.47
Momento 3-3 (+) (Ton-m) 6.58 6.58 0.43 20.16 19.17
Momento 3-3 (-) (Ton-m) -4.33 -4.33 -0.27 -19.3 -19.54
Fuerza Axial (Ton) 15.09 15.11 3.07 10.35 0
Cortante 2-2 (+) (Ton) 13.57 7.67 2.8 9.27 7.1
AGY1 Componente N Cortante 2-2 (-) (Ton) -10.89 -12.18 -2.98 -10.66 -7.92
Momento 3-3 (+) (Ton-m) 7.07 7.07 0.47 21.48 18.56
Momento 3-3 (-) (Ton-m) -4.32 -4.32 -0.3 -18.88 -20.73
Fuerza Axial (Ton) 21.22 21.27 5.35 18.05 0
Cortante 2-2 (+) (Ton) 25.51 12.74 4.85 15.8 12.08
AGY2 Componente E Cortante 2-2 (-) (Ton) -15.44 -15.95 -3.65 -12.73 -9.83
Momento 3-3 (+) (Ton-m) 8.76 8.76 0.84 26.96 31.61
Momento 3-3 (-) (Ton-m) -7.63 -7.63 -0.57 -31.96 -25.69
Fuerza Axial (Ton) 18.96 19.03 3.05 10.28 0
Cortante 2-2 (+) (Ton) 15.58 9.45 2.89 9.62 7.23
AGY2 Componente N Cortante 2-2 (-) (Ton) -11.06 -15.09 -3.15 -11.66 -8.17
Momento 3-3 (+) (Ton-m) 8.64 8.64 0.57 22.24 18.94
Momento 3-3 (-) (Ton-m) -5.66 -5.66 -0.63 -19.44 -21.48
Fuerza Axial (Ton) 16.79 16.92 3.4 10.81 0
Cortante 2-2 (+) (Ton) 14.61 10.46 3.07 10.71 7.15
EPNL Componente E Cortante 2-2 (-) (Ton) -10.54 -11.9 -2.63 -10.03 -6.84
Momento 3-3 (+) (Ton-m) 6.78 6.78 0.88 18.54 18.81
Momento 3-3 (-) (Ton-m) -5.4 -5.4 -1.16 -19.5 -18
Fuerza Axial (Ton) 18.34 18.44 3.43 11.2 0
Cortante 2-2 (+) (Ton) 12.87 9.71 2.95 10.33 7.34
EPNL Componente N Cortante 2-2 (-) (Ton) -11.53 -13.6 -3.19 -11.43 -8.57
Momento 3-3 (+) (Ton-m) 7.02 7.02 0.95 23.23 19.26
Momento 3-3 (-) (Ton-m) -5.29 -5.29 -0.86 -19.55 -22.42
Fuerza Axial (Ton) 11.66 11.69 2.9 9.78 0
Cortante 2-2 (+) (Ton) 12.21 6.19 2.61 8.44 6.5
PRAM Componente E Cortante 2-2 (-) (Ton) -8.09 -8.77 -2.3 -8.24 -6.1
Momento 3-3 (+) (Ton-m) 5.02 5.02 0.82 16.37 16.99
Momento 3-3 (-) (Ton-m) -3.52 -3.52 -0.81 -17.16 -15.92
Fuerza Axial (Ton) 18.21 18.23 4.41 14.92 0
Cortante 2-2 (+) (Ton) 18.86 11.17 3.8 13.12 9.89
PRAM Componente N Cortante 2-2 (-) (Ton) -13.94 -14.42 -3.2 -11.38 -8.58
Momento 3-3 (+) (Ton-m) 7.88 7.88 0.9 23.1 25.86
Momento 3-3 (-) (Ton-m) -6.22 -6.22 -0.81 -26.51 -22.42

Tabla 57 Fuerzas Internas del Modelo Eje (X+2) y (Y
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Modelo Eje (X+2) y (Y-1) con adosamiento (separacion open=0)

PISO#3
Historia - Tiempo Fuerzas Internas Estructura 01 Estructura 02
c3-1/1 c3-1/2 c3-2/1 C3-2/2 V3-2/1
Fuerza Axial (Ton) 167.66 167.68 111.38 140.24 0
Cortante 2-2 (+) (Ton) 32.08 28.76 23.05 27.7 28.24
AGY1 Componente E Cortante 2-2 (-) (Ton) -29.88 -29.81 -24.58 -28.61 -29.54
Momento 3-3 (+) (Ton-m) 5.38 5.38 34.93 39.53 72.34
Momento 3-3 (-) (Ton-m) -3.84 -3.84 -37.75 -38.88 -75.69
Fuerza Axial (Ton) 177.91 177.92 107.01 134.15 0
Cortante 2-2 (+) (Ton) 26.91 25.65 22.56 26.75 27.4
AGY1 Componente N Cortante 2-2 (-) (Ton) -32.88 -32.44 -23.68 -27.01 -28.05
Momento 3-3 (+) (Ton-m) 5.27 5.27 34.54 37.75 70.22
Momento 3-3 (-) (Ton-m) -4.17 -4.17 -37.6 -37.74 -71.89
Fuerza Axial (Ton) 255.72 255.76 189.89 241.02 0
Cortante 2-2 (+) (Ton) 48.82 46.04 40.3 48.53 49.44
AGY2 Componente E Cortante 2-2 (-) (Ton) -47.97 -47.04 -37.06 -44.54 -45.38
Momento 3-3 (+) (Ton-m) 6.9 6.9 59.43 64.45 126.68
Momento 3-3 (-) (Ton-m) -8.15 -8.15 -54.03 -70.53 -116.29
Fuerza Axial (Ton) 176.15 176.17 110.31 141.59 0
Cortante 2-2 (+) (Ton) 33.07 30.57 24.72 31.17 31.22
AGY2 Componente N Cortante 2-2 (-) (Ton) -30.43 -31.7 -22.7 -28.83 -28.77
Momento 3-3 (+) (Ton-m) 9.47 9.47 36.04 43.68 80
Momento 3-3 (-) (Ton-m) -8.78 -8.78 -33.1 -46.94 -73.71
Fuerza Axial (Ton) 148.22 148.24 97.36 120.55 0
Cortante 2-2 (+) (Ton) 25.74 22.25 19.14 21.76 22.71
EPNL Componente E Cortante 2-2 (-) (Ton) -26.3 -26.89 -18.42 -22.76 -22.81
Momento 3-3 (+) (Ton-m) 11.85 11.85 30.26 33.96 58.19
Momento 3-3 (-) (Ton-m) -11.89 -11.89 -27.08 -30.61 -58.47
Fuerza Axial (Ton) 178.36 178.39 114.31 142.86 0
Cortante 2-2 (+) (Ton) 26.13 23.39 22.52 25.78 26.91
EPNL Componente N Cortante 2-2 (-) (Ton) -30.41 -30.39 -27.29 -30.23 -31.8
Momento 3-3 (+) (Ton-m) 11.92 11.92 35.31 39.31 68.95
Momento 3-3 (-) (Ton-m) -8.72 -8.72 -435 -37.09 -81.51
Fuerza Axial (Ton) 141.32 141.34 100.27 125.94 0
Cortante 2-2 (+) (Ton) 27.74 24.15 20.26 24.17 24.77
PRAM Componente E Cortante 2-2 (-) (Ton) -27.16 -26.99 -20.32 -23.89 -24.59
Momento 3-3 (+) (Ton-m) 8.24 8.24 30.51 33.9 63.45
Momento 3-3 (-) (Ton-m) -7.52 -7.52 -30.91 -34.23 -63.02
Fuerza Axial (Ton) 218.26 218.28 151.54 189.06 0
Cortante 2-2 (+) (Ton) 39.3 34.6 30.25 35.14 36.28
PRAM Componente N Cortante 2-2 (-) (Ton) -40.21 -41.14 -29.39 -34.39 -35.35
Momento 3-3 (+) (Ton-m) 10.24 10.24 46.84 47.99 92.96
Momento 3-3 (-) (Ton-m) -7.27 -7.27 -44.52 -50.95 -90.58

Tabla 58 Fuerzas Internas del Modelo Eje (X+2) y (Y -1) con adosamiento
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Modelo Eje (X+2) y (Y-0) con adosamiento (separacion open=0)

PISO #9
Historia - Tiempo Fuerzas Internas Estructura 01 Estructura 02
c9-1/1 €9-1/2 €9-2/1 €9-2/2 V9-2/1
Fuerza Axial (Ton) 15.14 15.18 3.31 11.09 0
Cortante 2-2 (+) (Ton) 17.07 7.97 3.16 9.63 7.51
AGY1 Componente E Cortante 2-2 (-) (Ton) -10.34 -12.18 -2.84 -9.98 -7.59
Momento 3-3 (+) (Ton-m) 6.89 6.89 0.56 20.51 19.62
Momento 3-3 (-) (Ton-m) -4.58 -4.58 -0.36 -19.55 -19.85
Fuerza Axial (Ton) 14.5 14.54 3.16 10.63 0
Cortante 2-2 (+) (Ton) 12.59 7.56 2.9 9.49 7.24
AGY1 Componente N Cortante 2-2 (-) (Ton) -9.98 -11.63 -3 -10.4 -7.83
Momento 3-3 (+) (Ton-m) 6.86 6.86 0.48 21.03 18.93
Momento 3-3 (-) (Ton-m) -4.27 -4.27 -0.39 -19.16 -20.48
Fuerza Axial (Ton) 21.87 21.9 5.63 18.92 0
Cortante 2-2 (+) (Ton) 26.14 13.64 5.19 16.91 12.9
AGY2 Componente E Cortante 2-2 (-) (Ton) -16.36 -17.32 -3.93 -13.15 -10.19
Momento 3-3 (+) (Ton-m) 9.49 9.49 0.83 27.7 33.72
Momento 3-3 (-) (Ton-m) -8.4 -8.4 -0.77 -34.15 -26.6
Fuerza Axial (Ton) 19.13 19.21 3.13 10.54 0
Cortante 2-2 (+) (Ton) 16.3 9.71 2.89 9.55 7.22
AGY2 Componente N Cortante 2-2 (-) (Ton) -10.26 -15.58 -3.16 -11.77 -8.26
Momento 3-3 (+) (Ton-m) 9.11 9.11 0.6 22.42 18.91
Momento 3-3 (-) (Ton-m) -5.91 -5.91 -0.77 -19.33 -21.68
Fuerza Axial (Ton) 17.53 17.65 3.45 10.95 0
Cortante 2-2 (+) (Ton) 15.38 11.52 3.16 11.32 7.56
EPNL Componente E Cortante 2-2 (-) (Ton) -10.21 -14.58 -2.84 -11.44 -7.61
Momento 3-3 (+) (Ton-m) 8.92 8.92 1.06 20.91 19.91
Momento 3-3 (-) (Ton-m) -6.51 -6.51 -1.54 -20.72 -20.03
Fuerza Axial (Ton) 18.88 18.98 3.47 11.34 0
Cortante 2-2 (+) (Ton) 13.79 10 3.13 11.17 7.86
EPNL Componente N Cortante 2-2 (-) (Ton) -12.19 -15.42 -3.33 -11.92 -8.92
Momento 3-3 (+) (Ton-m) 8.53 8.53 1.32 24.27 20.61
Momento 3-3 (-) (Ton-m) -6.33 -6.33 -1.21 -21.12 -23.31
Fuerza Axial (Ton) 12.17 12.19 2.98 10.05 0
Cortante 2-2 (+) (Ton) 12.3 7.61 2.77 8.9 6.85
PRAM Componente E Cortante 2-2 (-) (Ton) -8.49 -9.78 -2.45 -8.96 -6.42
Momento 3-3 (+) (Ton-m) 5.62 5.62 0.83 17.3 17.9
Momento 3-3(-) (Ton-m) -4.08 -4.08 -0.9 -18.11 -16.78
Fuerza Axial (Ton) 18.63 18.66 4.42 14.99 0
Cortante 2-2 (+) (Ton) 18.56 12.01 3.92 13.82 10.32
PRAM Componente N Cortante 2-2 (-) (Ton) -14.33 -14.83 -3.33 -12.35 -9.15
Momento 3-3 (+) (Ton-m) 8.27 8.27 1.1 24.99 26.99
Momento 3-3 (-) (Ton-m) -6.79 -6.79 -1.16 -27.83 -23.96

Tabla 59 Fuerzas Internas del Modelo Eje (X+2) y (Y -0) con adosamiento

(separacion open= 0) Piso # 9
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Modelo Eje (X+2) y (Y-0) con adosamiento (separacion open=0)

PISO#3
Historia - Tiempo Fuerzas Internas Estructura 01 Estructura 02
C3-1/1 c3-1/2 c3-2/1 c3-2/2 V3-2/1
Fuerza Axial (Ton) 168.75 168.78 113.52 142.61 0
Cortante 2-2 (+) (Ton) 32.52 28.54 23.37 27.9 28.5
AGY1 Componente E Cortante 2-2 (-) (Ton) -29.74 -28.83 -25.03 -28.7 -29.81
Momento 3-3 (+) (Ton-m) 5.37 5.37 35.57 39.29 73.02
Momento 3-3 (-) (Ton-m) -4.37 -4.37 -38.56 -40.13 -76.4
Fuerza Axial (Ton) 172.1 172.12 108.31 135.47 0
Cortante 2-2 (+) (Ton) 26.77 24.79 22.23 26.25 26.74
AGY1 Componente N Cortante 2-2 (-) (Ton) -31.67 -30.73 -23.4 -26.19 -27.44
Momento 3-3 (+) (Ton-m) 5.35 5.35 34.32 36.92 68.53
Momento 3-3 (-) (Ton-m) -4.63 -4.63 -37.24 -37.96 -70.33
Fuerza Axial (Ton) 264.9 264.9 196.67 249.03 0
Cortante 2-2 (+) (Ton) 51.82 49.11 42.78 51.87 52.54
AGY2 Componente E Cortante 2-2 (-) (Ton) -50.3 -51.24 -39.74 -48.38 -48.95
Momento 3-3 (+) (Ton-m) 7.41 7.41 63.29 70.45 134.66
Momento 3-3 (-) (Ton-m) -8.85 -8.85 -57.47 -75.76 -125.44
Fuerza Axial (Ton) 173.91 173.95 112.87 145.74 0
Cortante 2-2 (+) (Ton) 35.68 32.33 25.58 32.75 325
AGY2 Componente N Cortante 2-2 (-) (Ton) -31.97 -34.54 -24.51 -31.94 -31.53
Momento 3-3 (+) (Ton-m) 10.78 10.78 36.19 48.85 83.47
Momento 3-3 (-) (Ton-m) -9.69 -9.69 -33.44 -49.57 -80.78
Fuerza Axial (Ton) 150.83 150.85 100.53 124.51 0
Cortante 2-2 (+) (Ton) 26.96 23.04 20.07 22.64 23.65
EPNL Componente E Cortante 2-2 (-) (Ton) -27.23 -26.7 -19.31 -23.7 -23.83
Momento 3-3 (+) (Ton-m) 13.77 13.77 31.76 34.86 60.62
Momento 3-3 (-) (Ton-m) -14.15 -14.15 -29.16 -32.08 -61.07
Fuerza Axial (Ton) 187.6 187.63 114.96 143.69 0
Cortante 2-2 (+) (Ton) 27.87 26.02 23.38 27.15 28.11
EPNL Componente N Cortante 2-2 (-) (Ton) -31.88 -30.66 -28.64 -31.97 -33.48
Momento 3-3 (+) (Ton-m) 13.05 13.05 36.41 41.81 72.04
Momento 3-3 (-) (Ton-m) -10.08 -10.08 -45.79 -39.47 -85.79
Fuerza Axial (Ton) 147.23 147.25 103.41 129.85 0
Cortante 2-2 (+) (Ton) 28.93 25.5 21.38 25.36 26.01
PRAM Componente E Cortante 2-2 (-) (Ton) -28.77 -28.79 -21.29 -25.02 -25.72
Momento 3-3 (+) (Ton-m) 8.6 8.6 32.4 35.5 66.64
Momento 3-3 (-) (Ton-m) -8.73 -8.73 -32.49 -35.94 -65.9
Fuerza Axial (Ton) 219.28 219.3 153.26 191.3 0
Cortante 2-2 (+) (Ton) 40.71 36.45 31.65 36.88 37.96
PRAM Componente N Cortante 2-2 (-) (Ton) -40.02 -40.93 -31.02 -36.57 -37.41
Momento 3-3 (+) (Ton-m) 9.67 9.67 49.03 51.32 97.26
Momento 3-3 (-) (Ton-m) -8.12 -8.12 -47.22 -53.29 -95.88

Tabla 60 Fuerzas Internas del Modelo Eje (X+2) y (Y -0) con adosamiento

(separacion open= 0) Piso # 3
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Modelo Eje (X+2) y (Y+1) con adosamiento (separacidn open=0)

PISO #9
Historia - Tiempo Fuerzas Internas Estructura 01 Estructura 02
c9-1/1 €9-1/2 €9-2/1 €9-2/2 V9-2/1
Fuerza Axial (Ton) 14.67 14.7 3.38 11.33 0
Cortante 2-2 (+) (Ton) 16.09 8.42 3.31 9.86 7.74
AGY1 Componente E Cortante 2-2 (-) (Ton) -9.67 -11.89 -2.87 -9.99 -7.6
Momento 3-3 (+) (Ton-m) 6.85 6.85 0.67 20.5 20.2
Momento 3-3 (-) (Ton-m) -4.79 -4.79 -0.34 -20.05 -19.88
Fuerza Axial (Ton) 14.39 14.44 3.2 10.75 0
Cortante 2-2 (+) (Ton) 11.65 7.99 2.96 9.47 7.28
AGY1 Componente N Cortante 2-2 (-) (Ton) -9.81 -11.55 -2.93 -10.06 -7.63
Momento 3-3 (+) (Ton-m) 6.85 6.85 0.52 20.44 19.01
Momento 3-3 (-) (Ton-m) -4.59 -4.59 -0.49 -19.18 -19.94
Fuerza Axial (Ton) 22.05 22.07 5.77 19.37 0
Cortante 2-2 (+) (Ton) 25.61 14.27 5.53 17.63 13.48
AGY2 Componente E Cortante 2-2 (-) (Ton) -16.9 -17.69 -4.11 -13.75 -10.51
Momento 3-3 (+) (Ton-m) 9.95 9.95 0.74 28.27 35.24
Momento 3-3 (-) (Ton-m) -8.83 -8.83 -0.91 -35.5 -27.44
Fuerza Axial (Ton) 18.99 19.1 3.12 10.52 0
Cortante 2-2 (+) (Ton) 15.44 10.3 2.89 9.5 7.19
AGY2 Componente N Cortante 2-2 (-) (Ton) -10.07 -15.72 -3.3 -12.08 -8.48
Momento 3-3 (+) (Ton-m) 9.33 9.33 0.67 22.96 18.82
Momento 3-3 (-) (Ton-m) -6.13 -6.13 -0.92 -19.19 -22.23
Fuerza Axial (Ton) 17.76 17.88 3.46 11.06 0
Cortante 2-2 (+) (Ton) 14.46 12.41 3.31 11.52 7.83
EPNL Componente E Cortante 2-2 (-) (Ton) -9.88 -16.05 -3.07 -12.44 -8.22
Momento 3-3 (+) (Ton-m) 10.14 10.14 1.09 22.63 20.56
Momento 3-3 (-) (Ton-m) -7.4 -7.4 -1.67 -21.21 -21.63
Fuerza Axial (Ton) 19.03 19.13 3.51 11.51 0
Cortante 2-2 (+) (Ton) 13.54 11.11 3.25 11.86 8.25
EPNL Componente N Cortante 2-2 (-) (Ton) -12.02 -16.53 -3.5 -12.48 -9.27
Momento 3-3 (+) (Ton-m) 9.5 -9.5 13 25.11 21.66
Momento 3-3 (-) (Ton-m) -7.09 -7.09 -1.43 -22.33 -24.23
Fuerza Axial (Ton) 12.33 12.35 3.01 10.19 0
Cortante 2-2 (+) (Ton) 12.2 8.32 2.9 9.2 7.11
PRAM Componente E Cortante 2-2 (-) (Ton) -8.5 -10.12 -2.56 -9.4 -6.72
Momento 3-3 (+) (Ton-m) 5.9 5.9 0.86 18.13 18.57
Momento 3-3 (-) (Ton-m) -4.69 -4.69 -0.99 -18.73 -17.57
Fuerza Axial (Ton) 18.09 18.12 4.38 14.85 0
Cortante 2-2 (+) (Ton) 18.5 12.16 4.12 14.07 10.48
PRAM Componente N Cortante 2-2 (-) (Ton) -13.84 -14.44 -3.6 -12.86 -9.58
Momento 3-3 (+) (Ton-m) 8.34 8.34 1.11 25.99 27.42
Momento 3-3 (-) (Ton-m) -7.25 -7.25 -1.18 -28.29 -25.04

Tabla 61 Fuerzas Internas del Modelo Eje (X+2) y (Y +1) con
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Modelo Eje (X+2) y (Y+1) con adosamiento (separacidn open=0)

PISO#3
Historia - Tiempo Fuerzas Internas Estructura 01 Estructura 02
C3-1/1 c3-1/2 c3-2/1 c3-2/2 V3-2/1
Fuerza Axial (Ton) 163.97 163.99 116.24 145.86 0
Cortante 2-2 (+) (Ton) 31.7 28.14 23.99 28.26 29.01
AGY1 Componente E Cortante 2-2 (-) (Ton) -29.93 -29.25 -24.89 -28.42 -29.57
Momento 3-3 (+) (Ton-m) 5.15 5.15 36.66 38.95 74.34
Momento 3-3 (-) (Ton-m) -4.73 -4.73 -38.26 -41.28 -75.77
Fuerza Axial (Ton) 169.46 169.49 109.78 137.09 0
Cortante 2-2 (+) (Ton) 25.65 24.03 22.5 27.14 27.52
AGY1 Componente N Cortante 2-2 (-) (Ton) -31.59 -30.29 -23.11 -25.44 -26.84
Momento 3-3 (+) (Ton-m) 5.84 5.84 34.73 36.01 70.52
Momento 3-3 (-) (Ton-m) -4.96 -4.96 -36.83 -39.27 -68.79
Fuerza Axial (Ton) 268.21 268.22 200.56 253.83 0
Cortante 2-2 (+) (Ton) 53.66 51.4 44.42 54.03 54.65
AGY2 Componente E Cortante 2-2 (-) (Ton) -50.63 -53.47 -41.93 -51.67 -51.97
Momento 3-3 (+) (Ton-m) 7.81 7.81 65.58 75.79 140.07
Momento 3-3 (-) (Ton-m) -9.3 -9.3 -60.16 -79.29 -133.19
Fuerza Axial (Ton) 170.8 170.87 113.85 147.43 0
Cortante 2-2 (+) (Ton) 37.07 33.29 26.22 33.91 33.63
AGY2 Componente N Cortante 2-2 (-) (Ton) -32.72 -36.91 -25.88 -34.1 -33.44
Momento 3-3 (+) (Ton-m) 11.06 11.06 36.79 52.45 86.16
Momento 3-3 (-) (Ton-m) -10.15 -10.15 -35.24 -51.4 -85.7
Fuerza Axial (Ton) 151.22 151.22 103.85 128.76 0
Cortante 2-2 (+) (Ton) 26.98 23.77 21.07 23.8 24.8
EPNL Componente E Cortante 2-2 (-) (Ton) -27.43 -26.76 -19.93 -24.19 -24.33
Momento 3-3 (+) (Ton-m) 14.21 14.21 33.32 35.18 63.56
Momento 3-3 (-) (Ton-m) -14.6 -14.6 -31.26 -33.93 -62.36
Fuerza Axial (Ton) 190.18 190.2 115.44 144.27 0
Cortante 2-2 (+) (Ton) 28.19 27.05 24.12 28.38 29.1
EPNL Componente N Cortante 2-2 (-) (Ton) -32.85 -32.22 -29.73 -33.47 -34.87
Momento 3-3 (+) (Ton-m) 13.68 13.68 37.53 44.12 74.57
Momento 3-3 (-) (Ton-m) -10.94 -10.94 -47.39 -42.01 -89.35
Fuerza Axial (Ton) 150.25 150.26 105.45 132.36 0
Cortante 2-2 (+) (Ton) 29.24 26.29 22.21 26.26 26.91
PRAM Componente E Cortante 2-2 (-) (Ton) -29.34 -29.5 -22 -25.86 -26.58
Momento 3-3 (+) (Ton-m) 8.86 8.86 33.73 36.54 68.97
Momento 3-3 (-) (Ton-m) -9.17 -9.17 -33.68 -37.17 -68.11
Fuerza Axial (Ton) 214.25 214.26 152.3 190.17 0
Cortante 2-2 (+) (Ton) 40.86 37.37 32.13 38.13 38.74
PRAM Componente N Cortante 2-2 (-) (Ton) -39.72 -40.27 -31.87 -37.97 -38.61
Momento 3-3 (+) (Ton-m) 10.27 10.27 49.72 53.68 99.27
Momento 3-3 (-) (Ton-m) -8.41 -8.41 -48.59 -55.31 -98.94

Tabla 62 Fuerzas Internas del Modelo Eje (X+2) y (Y +1) con
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Modelo Eje (X+3) y (Y-2) con adosamiento (separacion open=0)

PISO #9
Historia - Tiempo Fuerzas Internas Estructura 01 Estructura 02
c9-1/1 €9-1/2 €9-2/1 €9-2/2 V9-2/1
Fuerza Axial (Ton) 15.23 15.25 291 9.81 0
Cortante 2-2 (+) (Ton) 17.5 7.93 2.77 8.65 6.67
AGY1 Componente E Cortante 2-2 (-) (Ton) -11.98 -12.73 -2.62 -9.42 -7.22
Momento 3-3 (+) (Ton-m) 6.84 6.84 1.06 19.68 17.4
Momento 3-3 (-) (Ton-m) -3.74 -3.74 -0.88 -17.69 -18.85
Fuerza Axial (Ton) 15.92 15.95 2.78 9.65 0
Cortante 2-2 (+) (Ton) 17.88 7.42 2.52 8.67 6.68
AGY1 Componente N Cortante 2-2 (-) (Ton) -12.65 -13.46 -2.95 -10.11 -7.76
Momento 3-3 (+) (Ton-m) 7.34 7.34 0.95 20.82 17.44
Momento 3-3 (-) (Ton-m) -3.85 -3.85 -0.89 -17.99 -20.23
Fuerza Axial (Ton) 20.28 20.31 5.27 17.9 0
Cortante 2-2 (+) (Ton) 24.88 11.89 4.56 14.94 11.53
AGY2 Componente E Cortante 2-2 (-) (Ton) -13.42 -14.14 -3.14 -10.54 -8.15
Momento 3-3 (+) (Ton-m) 7.95 7.95 1.37 22.17 30.09
Momento 3-3 (-) (Ton-m) -6.57 -6.57 -1.34 -30.48 -21.28
Fuerza Axial (Ton) 19.64 19.69 3.01 10.25 0
Cortante 2-2 (+) (Ton) 17.48 8.69 2.93 9.35 7.22
AGY2 Componente N Cortante 2-2 (-) (Ton) -15.58 -16.36 -3.59 -10.84 -8.35
Momento 3-3 (+) (Ton-m) 7.85 7.85 1.22 21.56 18.86
Momento 3-3 (-) (Ton-m) -4.3 -4.3 -1.31 -19.27 -21.73
Fuerza Axial (Ton) 14.97 14.99 3.41 10.86 0
Cortante 2-2 (+) (Ton) 14.65 9.07 3.4 8.76 6.81
EPNL Componente E Cortante 2-2 (-) (Ton) -11.3 -11.93 -3.96 -9.64 -7.52
Momento 3-3 (+) (Ton-m) 5.62 5.62 2.27 17.95 17.73
Momento 3-3 (-) (Ton-m) -3.78 -3.78 -2.17 -16.71 -19.58
Fuerza Axial (Ton) 18.53 18.57 3.69 11.79 0
Cortante 2-2 (+) (Ton) 16.78 9.8 3.84 10.17 7.88
EPNL Componente N Cortante 2-2 (-) (Ton) -13.63 -13.96 -3.3 -10.37 -8.03
Momento 3-3 (+) (Ton-m) 6.22 6.22 3.02 21.34 20.53
Momento 3-3 (-) (Ton-m) -4.73 -4.73 -2.06 -19.49 -20.92
Fuerza Axial (Ton) 10.67 10.69 2.51 8.61 0
Cortante 2-2 (+) (Ton) 12.15 7.02 2.51 7.14 5.52
PRAM Componente E Cortante 2-2 (-) (Ton) -8.31 -8.64 -2.63 -6.9 -5.3
Momento 3-3 (+) (Ton-m) 4.39 4.39 2.48 14.48 14.4
Momento 3-3 (-) (Ton-m) -3.56 -3.56 -2.32 -14.77 -13.84
Fuerza Axial (Ton) 18.09 18.11 4.23 14.54 0
Cortante 2-2 (+) (Ton) 19 10.23 3.41 11.93 9.19
PRAM Componente N Cortante 2-2 (-) (Ton) -13.58 -14.39 -3.13 -10.37 -8.01
Momento 3-3 (+) (Ton-m) 8.1 8.1 1.94 21.4 23.96
Momento 3-3 (-) (Ton-m) -5.45 -5.45 -1.96 -24.68 -20.88

Tabla 63 Fuerzas Internas del Modelo Eje (X+3) y (Y

(separacion open= 0) Piso # 9
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Modelo Eje (X+3) y (Y-2) con adosamiento (separacion open=0)

PISO#3
Historia - Tiempo Fuerzas Internas Estructura 01 Estructura 02
c3-1/1 c3-1/2 c3-2/1 C3-2/2 V3-2/1
Fuerza Axial (Ton) 175.89 175.91 108.77 137.63 0
Cortante 2-2 (+) (Ton) 33.76 28.48 22.73 26.89 27.58
AGY1 Componente E Cortante 2-2 (-) (Ton) -31.88 -31.99 -23.86 -28.35 -29.06
Momento 3-3 (+) (Ton-m) 4.67 4.67 34.91 39.81 70.65
Momento 3-3 (-) (Ton-m) -3.69 -3.69 -36.36 -37.83 -74.48
Fuerza Axial (Ton) 188.29 188.3 104.61 131.89 0
Cortante 2-2 (+) (Ton) 27.64 25.29 21.39 25.7 26.32
AGY1 Componente N Cortante 2-2 (-) (Ton) -35.36 -35.48 -22.37 -26.23 -27.11
Momento 3-3 (+) (Ton-m) 4.05 4.05 32.43 37.11 67.44
Momento 3-3 (-) (Ton-m) -4.36 -4.36 -35.36 -36.48 -69.49
Fuerza Axial (Ton) 244.49 244.5 181.84 228.81 0
Cortante 2-2 (+) (Ton) 43.82 41.38 35.2 43.2 43.98
AGY2 Componente E Cortante 2-2 (-) (Ton) -42.01 -42.5 -31.08 -38.72 -39.06
Momento 3-3 (+) (Ton-m) 5.24 5.24 52.02 57.01 112.66
Momento 3-3 (-) (Ton-m) -5.59 -5.59 -44.53 -62.59 -100.05
Fuerza Axial (Ton) 183.29 183.31 109.17 137.23 0
Cortante 2-2 (+) (Ton) 33.42 28.47 23.13 29.11 29.13
AGY2 Componente N Cortante 2-2 (-) (Ton) -31.46 -31.48 -20.52 -25.99 -25.81
Momento 3-3 (+) (Ton-m) 6.93 6.93 34.95 38.93 74.66
Momento 3-3 (-) (Ton-m) -6.47 -6.47 -28.48 -43.7 -66.13
Fuerza Axial (Ton) 148.94 148.95 89.93 111.13 0
Cortante 2-2 (+) (Ton) 23.88 20.59 16.59 19.73 20.25
EPNL Componente E Cortante 2-2 (-) (Ton) -27.86 -28.21 -16.64 -20.83 -20.75
Momento 3-3 (+) (Ton-m) 7.53 7.53 26.56 30.83 51.89
Momento 3-3 (-) (Ton-m) -7.4 -7.4 -23.69 -28.72 -53.19
Fuerza Axial (Ton) 170.07 170.09 113.5 142.28 0
Cortante 2-2 (+) (Ton) 24.06 22.03 21.83 25.15 26.19
EPNL Componente N Cortante 2-2 (-) (Ton) -31.01 -31.1 -23.19 -26.65 -27.95
Momento 3-3 (+) (Ton-m) 10.15 10.15 34.35 35.36 67.11
Momento 3-3 (-) (Ton-m) -6.06 -6.06 -37.16 -35.03 -71.57
Fuerza Axial (Ton) 130.18 130.18 92.3 116.53 0
Cortante 2-2 (+) (Ton) 24.89 21.8 18.52 22.31 22.83
PRAM Componente E Cortante 2-2 (-) (Ton) -25.61 -25.52 -17.98 -21.81 -22.28
Momento 3-3 (+) (Ton-m) 5.59 5.59 27.75 31.4 58.49
Momento 3-3 (-) (Ton-m) -5.43 -5.43 -26.95 -31.77 -57.08
Fuerza Axial (Ton) 226.87 226.88 149.77 186.31 0
Cortante 2-2 (+) (Ton) 37.68 31.73 27.05 32.34 33.33
PRAM Componente N Cortante 2-2 (-) (Ton) -41.86 -42.1 -25.19 -30.38 -31.19
Momento 3-3 (+) (Ton-m) 6.44 6.44 41.86 42.96 85.35
Momento 3-3 (-) (Ton-m) -5.66 -5.66 -37.99 -45.27 -79.87

Tabla 64 Fuerzas Internas del Modelo Eje (X+3) y (Y -2) con adosamiento
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Modelo Eje (X+3) y (Y-1) con adosamiento (separacion open=0)

PISO #9
Historia - Tiempo Fuerzas Internas Estructura 01 Estructura 02
c9-1/1 €9-1/2 €9-2/1 €9-2/2 V9-2/1
Fuerza Axial (Ton) 15.02 15.05 3.07 10.54 0
Cortante 2-2 (+) (Ton) 17.3 7.71 2.7 9.3 7.13
AGY1 Componente E Cortante 2-2 (-) (Ton) -11.09 -12.06 -2.55 -9.7 -7.27
Momento 3-3 (+) (Ton-m) 6.8 6.8 0.54 20.01 18.61
Momento 3-3 (-) (Ton-m) -4.04 -4.04 -0.47 -19.12 -19
Fuerza Axial (Ton) 15.61 15.65 2.82 9.79
Cortante 2-2 (+) (Ton) 14.67 7.28 2.43 9.01 6.77
AGY1 Componente N Cortante 2-2 (-) (Ton) -11.42 -12.7 -2.75 -10.59 -7.75
Momento 3-3 (+) (Ton-m) 7.34 7.34 0.62 21.38 17.69
Momento 3-3 (-) (Ton-m) -4.15 -4.15 -0.46 -18.46 -20.29
Fuerza Axial (Ton) 21.51 21.56 5.05 17.38 0
Cortante 2-2 (+) (Ton) 26.41 12.16 4.39 15.76 11.83
AGY2 Componente E Cortante 2-2 (-) (Ton) -15.84 -16.14 -3.06 -12.42 -9.07
Momento 3-3 (+) (Ton-m) 8.78 8.78 1.11 25.34 30.95
Momento 3-3 (-) (Ton-m) -7.36 -7.36 -0.86 -32.01 -23.71
Fuerza Axial (Ton) 19.56 19.62 2.95 10.12 0
Cortante 2-2 (+) (Ton) 16.96 9.15 2.68 9.71 7.19
AGY2 Componente N Cortante 2-2 (-) (Ton) 11.19 -15.74 -2.91 -11.56 -8.01
Momento 3-3 (+) (Ton-m) 9.11 9.11 0.8 22.13 18.82
Momento 3-3 (-) (Ton-m) -5.34 -5.34 -0.64 -19.7 -21.02
Fuerza Axial (Ton) 16.74 16.87 3.22 10.44 0
Cortante 2-2 (+) (Ton) 15.69 10.12 2.77 10.56 6.99
EPNL Componente E Cortante 2-2 (-) (Ton) -10.8 -11.87 -2.43 -9.99 -6.74
Momento 3-3 (+) (Ton-m) 6.77 6.77 0.81 18.54 18.41
Momento 3-3 (-) (Ton-m) -5.59 -5.59 -0.95 -19.34 -17.71
Fuerza Axial (Ton) 17.95 18.05 3.31 10.97 0
Cortante 2-2 (+) (Ton) 14.22 8.82 2.77 10.46 7.31
EPNL Componente N Cortante 2-2 (-) (Ton) -11.8 -13.27 -2.83 -11.26 -8.29
Momento 3-3 (+) (Ton-m) 6.99 6.99 1.12 22.92 19.16
Momento 3-3 (-) (Ton-m) -5.2 -5.2 -0.86 -19.82 -21.68
Fuerza Axial (Ton) 11.46 11.49 2.69 9.27 0
Cortante 2-2 (+) (Ton) 11.94 6.22 2.31 8.2 6.22
PRAM Componente E Cortante 2-2 (-) (Ton) -7.92 -8.53 -2.04 -8.02 -5.79
Momento 3-3 (+) (Ton-m) 4.93 4.93 0.94 15.87 16.25
Momento 3-3(-) (Ton-m) -3.45 -3.45 -0.7 -16.78 -15.12
Fuerza Axial (Ton) 19.7 19.73 4.47 15.41 0
Cortante 2-2 (+) (Ton) 21.24 11.61 3.65 13.86 10.24
PRAM Componente N Cortante 2-2 (-) (Ton) -15.08 -15.6 -3.02 -12.08 -8.87
Momento 3-3 (+) (Ton-m) 8.52 8.52 0.86 24.48 26.78
Momento 3-3 (-) (Ton-m) -6.59 -6.59 -0.89 -28.01 -23.21

Tabla 65 Fuerzas Internas del Modelo Eje (X+3) y (Y -1) con adosamiento

(separacion open= 0) Piso # 9
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Modelo Eje (X+3) y (Y-1) con adosamiento (separacion open=0)

PISO#3
Historia - Tiempo Fuerzas Internas Estructura 01 Estructura 02
c3-1/1 c3-1/2 c3-2/1 C3-2/2 V3-2/1
Fuerza Axial (Ton) 173.3 173.3 114.77 144.83 0
Cortante 2-2 (+) (Ton) 33.68 29.54 23.22 28.12 28.64
AGY1 Componente E Cortante 2-2 (-) (Ton) -31.37 -31.41 -24.44 -28.98 -29.67
Momento 3-3 (+) (Ton-m) 5.54 5.54 35.01 40.43 73.38
Momento 3-3 (-) (Ton-m) -3.9 -3.9 -37.29 -39.66 -76.05
Fuerza Axial (Ton) 186.54 186.56 108.3 136.47 0
Cortante 2-2 (+) (Ton) 27.42 25.28 21.74 25.96 26.58
AGY1 Componente N Cortante 2-2 (-) (Ton) -34.95 -34.5 -23.17 -26.56 -27.56
Momento 3-3 (+) (Ton-m) 5 5 33.26 36.83 68.11
Momento 3-3 (-) (Ton-m) -4.23 -4.23 -36.85 -36.59 -70.65
Fuerza Axial (Ton) 256.05 256.1 188.25 239.26 0
Cortante 2-2 (+) (Ton) 48.42 45.82 39.75 48.17 49,01
AGY2 Componente E Cortante 2-2 (-) (Ton) -47.53 -46.47 -35.78 -43.71 -44.31
Momento 3-3 (+) (Ton-m) 6.77 6.77 58.75 63.79 125.59
Momento 3-3 (-) (Ton-m) -7.82 -7.82 -51.68 -70.07 -113.52
Fuerza Axial (Ton) 182.94 182.96 110.64 140.9 0
Cortante 2-2 (+) (Ton) 33.2 30.57 24.51 30.87 30.82
AGY2 Componente N Cortante 2-2 (-) (Ton) -31.79 -32.69 -22.19 -28.54 -28.31
Momento 3-3 (+) (Ton-m) 9.32 9.32 36.02 43.51 79.24
Momento 3-3 (-) (Ton-m) -8.62 -8.62 -32.81 -46.47 -72.54
Fuerza Axial (Ton) 154.25 1547.26 95.36 118.09 0
Cortante 2-2 (+) (Ton) 25.51 21.82 18.57 21.6 22.09
EPNL Componente E Cortante 2-2 (-) (Ton) -26.39 -28.34 -18.49 -23.3 -23.22
Momento 3-3 (+) (Ton-m) 11.86 11.86 29.44 35.05 56.6
Momento 3-3 (-) (Ton-m) -11.38 -11.38 -26.73 -31.77 -59.5
Fuerza Axial (Ton) 181.39 181.43 116.44 145.57 0
Cortante 2-2 (+) (Ton) 27.56 24.48 22.64 26.28 27.28
EPNL Componente N Cortante 2-2 (-) (Ton) -30.88 -31.18 -26.51 -29.72 -31.14
Momento 3-3 (+) (Ton-m) 11.68 11.68 35.37 38.89 69.88
Momento 3-3 (-) (Ton-m) -8.77 -8.77 -42.18 -36.17 -79.8
Fuerza Axial (Ton) 141.26 141.29 98.04 123.35 0
Cortante 2-2 (+) (Ton) 27.84 24.19 19.86 24.02 24.48
PRAM Componente E Cortante 2-2 (-) (Ton) -27.52 -27.45 -19.71 -23.61 -24.14
Momento 3-3 (+) (Ton-m) 8.01 8.01 29.79 33.9 62.71
Momento 3-3 (-) (Ton-m) -7.35 -7.35 -29.72 -34.28 -61.85
Fuerza Axial (Ton) 237.41 237.43 159.04 198.1 0
Cortante 2-2 (+) (Ton) 38.78 34.27 31.05 36.18 37.36
PRAM Componente N Cortante 2-2 (-) (Ton) -44.2 -44.89 -29.82 -35.19 -36.1
Momento 3-3 (+) (Ton-m) 10.48 10.48 48.46 49.52 95.72
Momento 3-3 (-) (Ton-m) -7.15 -7.15 -45.31 -50.83 -92.49

Tabla 66 Fuerzas Internas del Modelo Eje (X+3) y (Y -1) con adosamiento

(separacion open= 0) Piso # 3
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Modelo Eje (X+3) y (Y-0) con adosamiento (separacion open=0)

PISO #9
Historia - Tiempo Fuerzas Internas Estructura 01 Estructura 02
c9-1/1 €9-1/2 €9-2/1 €9-2/2 V9-2/1
Fuerza Axial (Ton) 15.49 15.53 3.17 10.83 0
Cortante 2-2 (+) (Ton) 18.87 7.58 2.88 9.56 7.38
AGY1 Componente E Cortante 2-2 (-) (Ton) -10.54 -12.47 -2.56 -9.83 -7.36
Momento 3-3 (+) (Ton-m) 7.05 7.05 0.6 20.26 19.26
Momento 3-3 (-) (Ton-m) -4.46 -4.46 -0.44 -19.64 -19.25
Fuerza Axial (Ton) 15.18 15.21 2.93 10.04 0
Cortante 2-2 (+) (Ton) 14.42 7.37 2.56 9.17 6.89
AGY1 Componente N Cortante 2-2 (-) (Ton) -10.44 -12.15 -2.67 -10.15 -7.53
Momento 3-3 (+) (Ton-m) 7.19 7.19 0.59 20.63 18.02
Momento 3-3 (-) (Ton-m) -4.36 -4.36 -0.52 -18.68 -19.69
Fuerza Axial (Ton) 22.14 22.18 5.36 18.3 0
Cortante 2-2 (+) (Ton) 27.1 12.01 4.75 16.68 12.54
AGY2 Componente E Cortante 2-2 (-) (Ton) -16.71 -17.34 -3.36 -13.36 -9.62
Momento 3-3 (+) (Ton-m) 9.38 9.38 1.2 26.63 32.8
Momento 3-3 (-) (Ton-m) -7.29 -7.29 -1.02 -33.78 -25.19
Fuerza Axial (Ton) 19.73 19.82 3.05 10.45 0
Cortante 2-2 (+) (Ton) 18.08 9.77 2.7 9.59 7.18
AGY2 Componente N Cortante 2-2 (-) (Ton) -10.55 -15.96 -2.95 -11.75 -8.16
Momento 3-3 (+) (Ton-m) 9.36 9.36 0.86 22.5 18.79
Momento 3-3 (-) (Ton-m) -6.01 -6.01 -0.8 -19.55 -21.41
Fuerza Axial (Ton) 17.5 17.62 3.25 10.55 0
Cortante 2-2 (+) (Ton) 15.85 11.03 2.92 11.14 7.38
EPNL Componente E Cortante 2-2 (-) (Ton) -10.8 -14.47 -2.63 -11.19 -7.43
Momento 3-3 (+) (Ton-m) 8.91 8.91 1 20.61 19.42
Momento 3-3 (-) (Ton-m) -6.5 -6.5 -1.22 -20.51 -19.52
Fuerza Axial (Ton) 18.67 18.78 3.35 11.12 0
Cortante 2-2 (+) (Ton) 14.44 9.51 2.9 11.26 7.79
EPNL Componente N Cortante 2-2 (-) (Ton) -12.3 -15.12 -3 -11.82 -8.73
Momento 3-3 (+) (Ton-m) 8.29 8.29 1.33 24.17 20.42
Momento 3-3 (-) (Ton-m) -6.19 -6.19 -1.02 -21.28 -22.81
Fuerza Axial (Ton) 12.03 12.05 2.76 9.52 0
Cortante 2-2 (+) (Ton) 12.52 7.66 2.43 8.63 6.55
PRAM Componente E Cortante 2-2 (-) (Ton) -8.38 -9.66 -2.21 -8.68 -6.11
Momento 3-3 (+) (Ton-m) 5.59 5.59 0.87 16.77 17.1
Momento 3-3 (-) (Ton-m) -4.16 -4.16 -0.88 -17.69 -15.95
Fuerza Axial (Ton) 20.29 20.32 4.48 15.45 0
Cortante 2-2 (+) (Ton) 21.2 12.57 3.78 14.61 10.72
PRAM Componente N Cortante 2-2 (-) (Ton) -15.59 -16.15 -3.22 -13.01 -9,51
Momento 3-3 (+) (Ton-m) 8.71 8.71 1.09 26.4 28.03
Momento 3-3 (-) (Ton-m) -7.25 -7.25 -1.08 -29.44 -24.89

Tabla 67 Fuerzas Internas del Modelo Eje (X+3) y (Y -0) con adosamiento

(separacion open= 0) Piso # 9
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Modelo Eje (X+3) y (Y-0) con adosamiento (separacion open=0)

PISO#3
Historia - Tiempo Fuerzas Internas Estructura 01 Estructura 02
c3-1/1 c3-1/2 c3-2/1 C3-2/2 V3-2/1
Fuerza Axial (Ton) 172.83 172.85 115.69 145.69 0
Cortante 2-2 (+) (Ton) 33.46 29.36 23.86 28.81 29.34
AGY1 Componente E Cortante 2-2 (-) (Ton) -30.87 -30.37 -24.58 -28.7 -29.61
Momento 3-3 (+) (Ton-m) 5.04 5.04 36.23 39.84 75.18
Momento 3-3 (-) (Ton-m) -4.54 -4.54 -37.66 -40.35 -75.88
Fuerza Axial (Ton) 181.27 181.3 105.89 133.35 0
Cortante 2-2 (+) (Ton) 25.96 24.2 223 26.49 27.11
AGY1 Componente N Cortante 2-2 (-) (Ton) -33.16 -32.12 -22.72 -25.44 -26.73
Momento 3-3 (+) (Ton-m) 5.46 5.46 33.97 35.42 69.48
Momento 3-3 (-) (Ton-m) -4.47 -4.47 -36.28 -38.05 -68.51
Fuerza Axial (Ton) 262.43 262.46 194.79 246.92 0
Cortante 2-2 (+) (Ton) 51.41 48.58 42.21 51.4 52.1
AGY2 Componente E Cortante 2-2 (-) (Ton) -48.64 -50.05 -38.81 -47.95 -48.3
Momento 3-3 (+) (Ton-m) 7.37 7.37 62.3 70.39 133.51
Momento 3-3 (-) (Ton-m) -8.64 -8.64 -55.67 -75.15 -123.76
Fuerza Axial (Ton) 180 180.05 113.75 145.2 0
Cortante 2-2 (+) (Ton) 36.5 32.16 25.23 32.16 32.05
AGY2 Componente N Cortante 2-2 (-) (Ton) -32.07 -34.79 -23.68 -31.18 -30.65
Momento 3-3 (+) (Ton-m) 10.3 10.3 36.38 47.99 82.11
Momento 3-3 (-) (Ton-m) -9.42 -9.42 334 -48.71 -78.52
Fuerza Axial (Ton) 157.53 157.54 98.7 122.31 0
Cortante 2-2 (+) (Ton) 26.61 22.66 19.58 22.56 23.15
EPNL Componente E Cortante 2-2 (-) (Ton) -27.61 -27.55 -19.34 -24.26 -24.24
Momento 3-3 (+) (Ton-m) 13.54 13.54 311 36.09 59.32
Momento 3-3 (-) (Ton-m) -13.62 -13.62 -28.01 -33.49 -62.12
Fuerza Axial (Ton) 190.99 191.02 116.35 145.55 0
Cortante 2-2 (+) (Ton) 29.71 27.13 23.6 27.73 28.59
EPNL Componente N Cortante 2-2 (-) (Ton) -32.55 -31.68 -28.02 -31.6 -32.96
Momento 3-3 (+) (Ton-m) 12.98 12.98 36.7 41.45 73.25
Momento 3-3 (-) (Ton-m) -9.63 -9.63 -44.69 -38.62 -84.48
Fuerza Axial (Ton) 148.14 148.15 101.11 127.18 0
Cortante 2-2 (+) (Ton) 29.31 25.63 20.9 25.12 25.64
PRAM Componente E Cortante 2-2 (-) (Ton) -29.33 -29.47 -20.62 -24.72 -25.24
Momento 3-3 (+) (Ton-m) 8.72 8.72 31.63 35.5 65.7
Momento 3-3(-) (Ton-m) -8.6 -8.6 -31.2 -35.84 -64.68
Fuerza Axial (Ton) 238.35 238.37 160.39 199.92 0
Cortante 2-2 (+) (Ton) 40.22 35.82 32.73 38.29 39.37
PRAM Componente N Cortante 2-2 (-) (Ton) -43.61 -44.69 -31.67 -37.68 -38.43
Momento 3-3 (+) (Ton-m) 10.01 10.01 51 53.39 100.9
Momento 3-3 (-) (Ton-m) -8.31 -8.31 -48.37 -53.71 -98.48

Tabla 68 Fuerzas Internas del Modelo Eje (X+3) y (Y -0) con adosamiento

(separacion open= 0) Piso # 3
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Modelo Eje (X+3) y (Y+1) con adosamiento (separacién open=0)

PISO #9
Historia - Tiempo Fuerzas Internas Estructura 01 Estructura 02
C9-1/1 C9-1/2 C9-2/1 C9-2/2 V9-2/1
Fuerza Axial (Ton) 15.02 15.06 3.22 11.02 0
Cortante 2-2 (+) (Ton) 17.31 7.86 2.99 9.79 7.58
AGY1 Componente E Cortante 2-2 (-) (Ton) -9.87 -12.26 -2.57 -9.85 -7.37
Momento 3-3 (+) (Ton-m) 7.07 7.07 0.57 20.27 19.78
Momento 3-3 (-) (Ton-m) -4.62 -4.62 -0.47 -20.15 -19.26
Fuerza Axial (Ton) 15.16 15.21 2.95 10.15 0
Cortante 2-2 (+) (Ton) 13.39 7.94 2.61 9.21 6.95
AGY1 Componente N Cortante 2-2 (-) (Ton) -10.16 -12.12 -2.66 -10 -7.45
Momento 3-3 (+) (Ton-m) 7.16 7.16 0.6 20.36 18.15
Momento 3-3 (-) (Ton-m) -4.67 -4.67 -0.57 -18.85 -19.47
Fuerza Axial (Ton) 22.2 22.23 5.43 18.61 0
Cortante 2-2 (+) (Ton) 26.23 13.14 4.99 17.32 13.05
AGY2 Componente E Cortante 2-2 (-) (Ton) -17.51 -17.37 -3.5 -14.07 -10.08
Momento 3-3 (+) (Ton-m) 10.15 10.15 115 27.98 34.11
Momento 3-3 (-) (Ton-m) -7.57 -7.57 -1.01 -35.07 -26.42
Fuerza Axial (Ton) 19.67 19.77 3.04 10.44 0
Cortante 2-2 (+) (Ton) 17.27 10.08 2.7 9.49 7.14
AGY2 Componente N Cortante 2-2 (-) (Ton) -10.95 -16.09 -3.07 -11.97 -8.36
Momento 3-3 (+) (Ton-m) 9.58 9.58 0.91 22.87 18.66
Momento 3-3 (-) (Ton-m) -6.17 -6.17 -1 -19.34 -21.91
Fuerza Axial (Ton) 17.7 17.82 3.26 10.59 0
Cortante 2-2 (+) (Ton) 15.08 12.15 3.07 11.44 7.65
EPNL Componente E Cortante 2-2 (-) (Ton) -10.35 -15.81 -2.81 -12 -7.91
Momento 3-3 (+) (Ton-m) 10.12 10.12 1.06 21.99 20.1
Momento 3-3 (-) (Ton-m) -7.31 -7.31 -1.31 -21.09 -20.79
Fuerza Axial (Ton) 18.72 18.83 3.35 11.17 0
Cortante 2-2 (+) (Ton) 14.53 10.67 2.97 11.78 8.08
EPNL Componente N Cortante 2-2 (-) (Ton) -11.99 -16.1 -3.17 -12.25 -9.09
Momento 3-3 (+) (Ton-m) 9.32 9.32 1.36 -25.09 21.19
Momento 3-3 (-) (Ton-m) -7.01 -7.01 -1.21 -22.17 -23.76
Fuerza Axial (Ton) 12.18 12.2 2.79 9.64 0
Cortante 2-2 (+) (Ton) 12.44 8.18 2.56 8.94 6.8
PRAM Componente E Cortante 2-2 (-) (Ton) -8.36 -9.95 -2.3 -9.22 -6.4
Momento 3-3 (+) (Ton-m) 5.85 5.85 0.88 17.6 17.76
Momento 3-3 (-) (Ton-m) -4.79 -4.79 -0.96 -18.33 -16.73
Fuerza Axial (Ton) 19.56 19.59 4.37 15.2 0
Cortante 2-2 (+) (Ton) 19.67 12.91 3.82 14.72 10.8
PRAM Componente N Cortante 2-2 (-) (Ton) -14.96 -15.7 -3.29 -13.32 -9.69
Momento 3-3 (+) (Ton-m) 8.79 8.79 1.05 26.96 28.24
Momento 3-3 (-) (Ton-m) -7.6 -7.6 -1.1 -29.71 -25.36

Tabla 69 Fuerzas Internas del Modelo Eje (X+3) y (Y +1) con

adosamiento (separacion open= 0) Piso # 9
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Modelo Eje (X+3) y (Y+1) con adosamiento (separacién open=0)

PISO#3
Historia - Tiempo Fuerzas Internas Estructura 01 Estructura 02
c3-1/1 c3-1/2 c3-2/1 C3-2/2 V3-2/1
Fuerza Axial (Ton) 168.28 168.31 117.89 148.29 0
Cortante 2-2 (+) (Ton) 32.59 28.99 24.37 29.11 29.77
AGY1 Componente E Cortante 2-2 (-) (Ton) -31.34 -30.71 -24.52 -28.54 -29.47
Momento 3-3 (+) (Ton-m) 5.22 5.22 37.15 39.57 76.28
Momento 3-3 (-) (Ton-m) -5 -5 -37.43 -40.6 -75.52
Fuerza Axial (Ton) 177.34 177.37 107.81 134.91 0
Cortante 2-2 (+) (Ton) 25.09 23.72 22.54 26.95 27.47
AGY1 Componente N Cortante 2-2 (-) (Ton) -33.05 -31.54 -22.56 -24.85 -26.3
Momento 3-3 (+) (Ton-m) 5.72 5.72 34.19 34.65 70.39
Momento 3-3 (-) (Ton-m) -5.04 -5.04 -36.01 -39.08 -67.4
Fuerza Axial (Ton) 265.55 265.56 198.3 251.02 0
Cortante 2-2 (+) (Ton) 53.75 50.78 43.7 53.52 54.07
AGY2 Componente E Cortante 2-2 (-) (Ton) -48.63 -52.7 -40.9 -51.18 -51.19
Momento 3-3 (+) (Ton-m) 7.8 7.8 64.55 75.72 138.56
Momento 3-3 (-) (Ton-m) -9.12 -9.12 -58.18 -78.61 -131.2
Fuerza Axial (Ton) 177.9 177.97 114.75 146.83 0
Cortante 2-2 (+) (Ton) 38.21 32.77 25.84 33.19 32.97
AGY2 Componente N Cortante 2-2 (-) (Ton) -32.09 -37.22 -24.91 -33.22 -32.42
Momento 3-3 (+) (Ton-m) 10.8 10.8 36.85 51.44 84.48
Momento 3-3 (-) (Ton-m) -9.7 -9.7 -33.86 -50.35 -83.09
Fuerza Axial (Ton) 157.25 157.25 100.99 125.25 0
Cortante 2-2 (+) (Ton) 26.72 23.34 20.38 23.25 24.04
EPNL Componente E Cortante 2-2 (-) (Ton) -28.53 -27.29 -19.73 -24.79 -24.78
Momento 3-3 (+) (Ton-m) 14.06 14.06 32.35 36.48 61.61
Momento 3-3 (-) (Ton-m) -13.97 -13.97 -29.78 -34.71 -63.5
Fuerza Axial (Ton) 193.3 193.32 116.58 145.9 0
Cortante 2-2 (+) (Ton) 30.01 28.07 24.29 28.76 29.54
EPNL Componente N Cortante 2-2 (-) (Ton) -33.44 -32.93 -29.09 -33.08 -34.38
Momento 3-3 (+) (Ton-m) 13.75 13.75 37.79 43.68 75.71
Momento 3-3 (-) (Ton-m) -10.58 -10.58 -46.34 -40.75 -88.11
Fuerza Axial (Ton) 150.6 150.61 103.03 129.6 0
Cortante 2-2 (+) (Ton) 29.61 26.46 21.71 26.03 26.56
PRAM Componente E Cortante 2-2 (-) (Ton) -29.7 -30.03 -21.41 -25.65 -26.18
Momento 3-3 (+) (Ton-m) 9.49 9.49 32.9 36.68 68.08
Momento 3-3 (-) (Ton-m) -9.23 -9.23 -32.5 -37.11 -67.09
Fuerza Axial (Ton) 232.06 232.08 158.13 197.31 0
Cortante 2-2 (+) (Ton) 40.34 36.94 33.15 39.17 40.05
PRAM Componente N Cortante 2-2 (-) (Ton) -43.07 -43.95 -32.48 -39.06 -39.63
Momento 3-3 (+) (Ton-m) 10.68 10.68 51.53 55.6 102.63
Momento 3-3 (-) (Ton-m) -9.07 -9.07 -49.46 -55.2 -101.55

Tabla 70 Fuerzas Internas del Modelo Eje (X+3) y (Y +1) con

adosamiento (separacion open= 0) Piso # 3
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RESUMEN/ABSTRACT: En el presente trabajo: “Evaluacion del desempefio sismico de estructuras
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fuerzas sismicas en el software. Se estudiaron 8 registros, pero al final se eligieron los 4 registros que
daban el peor escenario. Se realizaron 3 tipos de comparaciones entre las estructuras aisladas y las
estructuras adosadas. La primera comparacion considera las fuerzas de cortante maximas en el Eje X,
también en el Eje Y y por dltimo la combinacion entre el Eje X y Eje Y. Todo esto con la finalidad, de

llegar a diferentes conclusiones y recomendaciones.
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