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INTRODUCCION 

Ecuador es un pais hist6ricamente sismica debido a que esta atravesado por fallas 
geol6gicas y por el Cintur6n de Fuego del Pacifico, por ello es necesario estar 
convenientemente preparados para evitar daiios a las estructuras y a Ia vida humana por 
causa de los terremotos. 

Antes de Ia aparici6n de los instrumentos de medida, los sism6metros, se conocia 
de Ia ocurrencia de los eventos sismicos por los efectos que dejaban sabre las personas, 
las propiedades o el medio-ambiente. 

En epocas recientes, este tipo de datos se encuentran en archivos hist6ricos, pero 
para el caso de eventos de mayor antiguedad, solo se tiene informacion si estos dejaron su 
huella en el medio-ambiente, este es el caso de eventos sismicos de gran magnitud 
ocurridos hace miles de afios. 

La historia sismica del Ecuador esta llena de dolorosas experiencias, producto de 
grandes catastrofes que dejaron a su paso muerte y destrucci6n a lo largo y ancho de 
buena parte del territorio nacional. 

En terminos generales, si se toma en cuenta los temblores de pequeria magnitud 
que no son sentidos por las personas y son detectados unicamente por los sism6grafos, el 
numero de sismos que se registran en el territorio ecuatoriano pueden sumar decenas de 
miles por afio. 

Dentro de esta gran cantidad de actividad sismica, de tiempo en tiempo ocurren 
grandes terremotos, cuya historia escrita en el Ecuador se inicia en 1541. Hasta Ia 
actualidad, en un lapso de 458 alios, han ocurrido en nuestro territorio 37 terremotos de 
intensidad igual o mayor a VI II (Escala lntemacional de Mercalli), grado a partir del cual, los 
efectos daliinos sobre las estructuras son de consideraci6n. 

Y si se toma en cuenta los sismos a partir de Ia mtensidad VI, (que es el grado 
desde el cual se presentan darios leves), hay que ariadir 96 eventos que han causado 
danos desde leves hasta moderados. 

Es imposible cuantificar las perdidas materiales ocasionadas por estos terremotos, y 
en lo referente a las perdidas de vidas, estas superan las 80.000 muertes. 

1 
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CAPITULO 1 
ASPECTOS GENERALES 

1.1 ANTECEDENTES: 

En el atio 1999, teniendo en cuenta que Ia Ciudad de Guayaquil esta expuesta a 
Peligro Sismica, Ia M.l. Municipalidad de Guayaquil junto con Ia Secretaria Decenio 
lntemacional para Ia Reducci6n de Desastres de las Naciones Unidas, Ia Universidad 
Cat61ica de Santiago de Guayaquil y GeoHazards lnternacional, llevaron a cabo el 
Proyecto RADIUS que consistia en una serie de estudios, analisis y recomendaciones con 
el objetivo de preparar un Plan de Acci6n para Ia Reducci6n del Riesgo Sismico de Ia 
Ciudad de Guayaquil. 

El Proyecto RADIUS determine que Ia zona con mas riesgo sfsmico en Ia Ciudad de 
Guayaquil es su Zona Central, comprendida por varias parroquias como Pedro Carbo, 
Roca, Rocafuerte, Olmedo, Bolivar, Ayacucho, Ximena, Garcia Moreno, Sucre, 9 de 
Octubre, Tarqui, Urdaneta, Letamendi, Febres Cordero en las cuales se genera y maneja 
el principal desarrollo econ6mico de Ia ciudad, asi como tambien se encuentran ubicadas 
una gran cantidad de oficinas publicas y privadas. 

Han pasado mas de 10 alios desde Ia fecha de terminaci6n del Proyecto RADIUS, 
en el cual las lnstituciones Publicas y Privadas participantes se comprometieron a trabajar 
en sus diferentes areas y puntos especificos para de esta manera prevenir o disminuir las 
perdidas econ6micas y humanas que afectarian a Ia Ciudad de Guayaquil, en caso de ser 
esc;enario de un terremoto. 

1.2 OBJETIVO 

• La actualizaci6n de la evaluaci6n del riesgo sismico de los edificios mixtos de Ia 
ciudad de Guayaquil, en relaci6n al riesgo determinado en dichos edificios en el 
Proyecto RADIUS. 

1.3 ALCANCE 

• Verificar si en estes ultimos alios se han heche cambios considerables, tales 
como remodelaciones, ampliaciones, reforzamientos, demoliciones o cambio de 
uso, en los edificios mixtos de Ia ciudad de Guayaquil, para de esta manera 
evaluar el estado de carga que poseen. 

3 
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Hacer una evaluaci6n de los cambios o modificaciones que se han hecho en las 
edificaciones mixtas de Guayaquil y dar recomendaciones que serviran para 
prevenir o disminuir grandes perdidas econ6micas y humanas que afectarian a 
Ia Ciudad de Guayaquil si dichos edificios sufriran danos al ser Ia ciudad el 
escenario de un evento sismica. 

1.4 METODOLOGiA 

• El Trabajo se realizara con inspecciones visuales a cada una de las 
edificaciones mixtas, teniendo en cuenta el grade de cambia que ha sufrido y de 
esta manera llevar a cabo un buen plan de contingencia o emergencia generada 
por un evento sismica. 

• Se generara una ficha tecnica para las edificaciones en Ia cual se detallaran los 
cambios observados en Ia inspecci6n. 

• Esta ficha constara tambien con material grafico (fotografias actuates de las 
edificaciones visitadas) 

• En los reportes o fichas tecnicas se detallaran las respectivas sugerencias o 
correcciones que cada edificaci6n debe tener en cuenta para prevenir o 
disminuir grandes perdidas econ6micas y humanas al memento de un evento 
sfsmico. 

4 
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CAPITULO 2 
ORIGEN DE LOS SISMOS 

2.1 SISMOS ORIGINADOS POR FALLAS GEOLOGICAS 

El territorio ecuatoriano esta practicamente surcado en su totalidad por ststemas o 
conjuntos de fallas geol6gicas, entre las cuales unas son mas activas que otras. Es decir 
que Ia cantidad, frecuencia y magnitud de los eventos generados por una falla geol6gica 
determinada es variable, lo cual hace que ciertas regiones sean sfsmicamente mas activas 
que otras. 

Dentro de los principales sistemas de fallas geol6gicas que atraviesan nuestro territorio 
se destacan el Sistema principal dextral de fallas, que atraviesa el territorio desde el 
nororiente hasta el golfo de Guayaquil. Este sistema de fallas ha originado Ia mayoria de 
los grandes terremotos que han azotado principalmente a Ia regi6n lnterandina. El otro 
sistema importante es el denominado de fallas inversas. de las estribaciones de Ia 
Cordillera Real, donde se origin6 el primer gran terremoto conocido en el Ecuador (1541 ) y 
el sismo del 5 de marzo de 1987. entre otros. 

Las profundidades de los sismos originados por fallas tect6nicas, varian desde 
superficiales, hasta profundidad media, que es el rango de profundidad de Ia gran mayorfa 
de los sismos ecuatorianos. 

2.2 SISMOS ORIGINADOS POR SUBOUCCION 

El proceso de subducci6n de Ia placa oceanica de Nazca bajo Ia placa continental de 
Sudamerica, es otra de las fuentes sismicas en nuestro territorio. Estes sismos 
generalmente son supertlciales en Ia plataforma submarina y en Ia costa continental y 
tienen profundidades mayores, conforme se adentran en el continente, de acuerdo al 
angulo de Ia subducci6n. Los grandes sismos de Esmeraldas de 1906, 1958 y 1979, los 
sismos de Manabf de 1942 y 1956 asi como el sismo de Bahia de Caraquez delano 1998 
ocurrieron en este sistema. 

6 
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Figura 2.2: Subduccion 

2.3 SISMOS DE ORIGEN VOLCANICO 

Siendo el Ecuador un pais altamente volcanico, es natural que haya tenido que 
experimentar sismos asociados con esta actividad geologica. La energia de estos sismos 
no es suficiente para que se propaguen a grandes distancias ni para que causen danos. 
Asf, Ia mayorfa pasan inadvertidos por las personas. Estos sismos ocurren continuamente 
en los volcanes activos y como actividad premonitora de las erupciones. 

-·--. l -·-

- Equator 

-.~·, . }TMyga trench 

I tt..ma<Jec trench 

? -:! 
) . 
I " 
·~ .. 
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CAPITULO 3 
LOS DESASTRES HIST6RICOS DE 

LA CIUDAD DE GUAYAQUIL 

La ciudad de Guayaquil ha sido escenario de varios desastres producidos no solo 
por sismos o terremotos, si no de incendios que han azotado a Ia ciudad hasta llegar a 
destruirla parcial y casi totalmente a continuaci6n se describe brevemente estos incidentes 

3.1 EL GRAN INCENDIO DEL 5 DE OCTUBRE DE 1896 

Mas de Ia mitad de Ia ciudad se redujo a cenizas luego del gran incendio del 5 de 
Octubre de 1896. las parroquias Carbo y Rocafuerte ardieron en su totalidad. Estas 
parroquias actualmente son el coraz6n de Ia Zona Centro y por aquella epoea 
representaban mas de media ciudad. Quedaron a salvo el barrio las Pefias y las areas 
perifericas. 

Este ha sido el mayor desastre que ha sufrido Guayaquil durante su historia y es un 
hito determinante de cambia a Ia actual configuraci6n arquitect6nica y urbanistica de Ia 
urbe. Muchos edificios de hormig6n armada empezaron a construirse desde Ia primera 
decada del siglo XX. 

Aunque este material no es 6ptimo para un clima calido como el de Ia ciudad, 
represent6 Ia opci6n segura para alejarse de Ia amenaza del fuego y rapidamente 
reemplaz6 a Ia madera en las preferencias de los guayaquilerios. Mientras en 1896, casi 
toda Ia ciudad estaba construida en madera, hoy en dia, Ia mayoria de las edificaciones 
son de hormig6n armada y muy pocas son de madera. 

3.2 EL TERREMOTO DEL 13 DE MAYO DE 1942 

A las 21 :06 horas del 13 de mayo de 1942, ocurri6 un sismo de magnitud Richter 
Ms = 7.9 en el Oceano Pacifico, frente a Jama, en Ia costa norte de Ia provincia de Manabi. 
Sacudi6 a todo el Ecuador, pero en particular a Guayaquil, donde se produjo un "Efecto de 
Sitio", porIa amplificaci6n de las vibraciones en el suelo blando de Ia ciudad. 

Luego del terremoto, se report6 una intensidad maxima de IX grados de Ia escala 
modificada de Mercalli, por los darios producidos en unas pocas estructuras de hormig6n 
armada del centro de Ia ciudad. En otras edificaciones del centro, sur y oeste, tambien 
cimentadas sabre terreno blando, generalmente se observ6 una intensidad igual a VIII. 
Sobre roca Ia intensidad observada fue VI. 

9 
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Se sintio un fuerte movimiento de oscilacion, que en un principia se insinuo con 
poca fuerza pero en muy breve tiempo tomo inusitada intensidad. Los teatros y cines 
fueron abandonados precipitadamente, sin mas dario a las personas que magullones y 
empellones. Los habitantes de Ia ciudad salieron a las calles y muchos pasaron Ia neche a 
Ia intemperie. Familias enteras durmieron en los parques del Centenario, Seminario, 
Montalvo, Calderon, Chile y Espana; asi como en el interior de sus autos. Todas las luces 
de Ia ciudad se apagaron. 

Hubo 40 muertos, Ia principal causa fue par aplastamiento par el colapso de 
edificios. Se extrajeron 43 personas con vida de entre las ruinas, 21 de elias heridas de 
gravedad. Hubo ademas 11 personas gravemente heridas en otros sectores del centro, Ia 
mayoria par caida de paredes o techos. El mayor numero de las muertes se produjo por el 
colapso del edificio de cinco pisos donde funcionaba Ia clinica Arreaga, ubicada en Colony 
Pichincha. ' 

Las mayores perdidas se produjeron en los edificios de hormig6n armada, tres 
edificios de 4 y 5 pisos colapsaron y varies edificios de mas de tres pisos quedaron con 
muy graves danos, cinco de estos recibieron posteriormente una arden de demolicion. 
Otros edificios sufrieron dai'\os variados: agrietamiento de columnas y paredes, caidas de 
fachadas y paredes, danos interiores, desplome e inclinaciones. Siempre los mayores 
darios se observaron en Ia planta baja y ef primer piso. 

Los danos en los edificios de madera se produjeron, principalmente, en el grupo de 
las llamadas estructuras mixtas, compuestas por porticos de madera y pesadas parades de 
bloque o fadrillo. En ellos los dai'\os variaron desde Ia destruccion total, hasta numerosos 
casas de caidas de fachadas y paredes. Estos danos se observaron en toda Ia ciudad, 
pero fueron mayores al sur donde Ia calidad de Ia construccion era menor. 

Los darios en las lineas vitales no fueron menos intensos que en las edificaclones, y 
aunque nadie muri6 par causa de ellos, se produjeron grandes perdidas y disturbios en el 
funcionamiento normal de Ia ciudad. Los alambres eltktricos y de fuerza motriz de los 
tranvias se arrancaron en el sector de Col6n y Pichincha, y causaron cortocircuitos. Todas 
las luces de Ia ciudad se apagaron repentinamente, aunque pasado el sismo se restablecio 
parcialmente el alumbrado, varies sectores quedaron a oscuras. 

Un paste de luz cay6 y varies pastes de hierro de las lineas electricas y de tefefono 
quedaron torcidos. Hubo una multitud de cortocircuitos y alambres electricos arrancados a 
lo largo de Ia Av. 9 de Octubre hasta Lorenzo de Garaicoa. El personal tecnico de Ia 
Empresa Efectrica resolvi6 interrumpir el alumbrado fuego del terremoto, para evitar 
incendios derivados de cortocircuitos. Los alambres de telefonos se arrancaron y el servicio 
automatico de teiE~fonos para alarmas de incendio quedo interrumpido en Ia Central de 
Bomberos. 

Hubo desperfectos en las tuberfas de agua potable tanto suburbana como rural. Se 
localizaron escapes en Ia tuberia rural de 22 pulgadas en Casiguana y en Ia entrada del rio 
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Yaguachi. Hubo tambien 3 escapes en las tuberlas de 11 pulgadas en el Km. 26 y en el 
sector entre Duran y Yaguachi. La tuberia sub-fluvial del rio Yaguachi quedo desconectada. 

Hubo reducci6n de Ia provision de agua a Ia ciudad de 6 a 9 a.m. , de 11 a.m. a 1 
p.m. y de 4 a 8 p.m. La rotura de muchos tubas en Ia ciudad estaba ya reparada una 
semana despues. Varias bombas de agua para lucha contra incendios quedaron 
arrancadas a lo largo de Ia Ave. 9 de Octubre hasta Lorenzo de Garaicoa. 

La clfnica Parker recibi6 mas de cuarenta heridos y los hospitales fueron declarados 
en emergencia. 

3.3 EL SISMO DEL 18 DE AGOSTO DE 1980 

Ocurrio a las 10:08 horas del 18 de Agosto de 1980. Tuvo una magnitud Richter 
Ms;;6.1 y fue localizado cerca de Ia vecina poblacion de Nobel, a 30 km. de Guayaquil. La 
intensidad general en toda Ia ciudad se estim6 en VII grades de Ia escala modificada de 
Mercalli. 

Este sismo tiene Ia peculiaridad de haber ocurrido durante horas laborables y haber 
dejado muchas lecciones utiles para comprender el posible impacto de un terremoto de 
intensidad VIII en los tiempos actuales. De todos los sismos de Ia historia, este fue el unico 
que oblig6 a Ia suspension total de c!ases, Ia evacuaci6n de los planteles educativos, y Ia 
congestion del transite urbana por Ia angustia de los padres de saber sabre sus hijos. 

Hubo 1 0 muertos y mas de 100 heridos. El 90% de los casos de muertos y heridos 
graves en Ia ciudad fue causado por Ia caida de paredes de las casas mixtas. Mas de 100 
casas y edificios quedaron destruidos o con dalios. En 1980, Guayaquil tenia 1 ·1 00.000 
habitantes, 5.200 manzanas y una extension de cerca de 9.000 hectareas. Actualmente, Ia 
poblaci6n supera los dos millones y medic de habitantes, y hay mas de 18.000 manzanas 
en una extension urbana superior a las 33.000 hectareas. 

AI final, 49 casas mixtas debieron ser demolidas en las parroquias Bolivar, 
Ayacucho, Sucre y Garcia Moreno, de las zonas Centro y Sur de Ia ciudad. Si se considera 
que el sismo tuvo una intensidad de VII, se debe aceptar que un sismo de intensidad 
general VIII dejaria pocas casas de este tipo en pie. La casi totalidad de las edificaciones 
afectadas tenian entre 20 y 40 alios. En Ia actualidad, las estructuras de las casas mixtas 
estan muy deterioradas y Ia mayorfa tienen mas de 40 alios de antigi.iedad. 

Ningun edificio de hormig6n sufri6 danos series, aunque fueron comunes en Ia zona 
Centro de Ia ciudad los danos no estructurales: agrietamientos de paredes, fisuras en los 
elementos estructurales, rotura de vidrios, caida de objetos de decoraci6n y detalles 
ornamentales y dario de tumbados. 

La mayoria de los ediiicios de hormig6n afectados tenian cuatro o mas pisos, 
algunos quedaron con ligeros desplomes por las caracterfsticas flexibles de su 
cimentaci6n, y otros experimentaron dane debido a algun tipo de complejidad 

11 



~ UNIVERSIDAD CATQLICA DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL 

w CARRERA DE INGENIERIA CIVIL 

arquitect6nica, sismicamente contraindicada: asimetrias en elevaci6n o en planta, pisos 
debiles, fachadas de vidrio y volados de excesiva longitud 

Merecen particular atenci6n los danos sufridos en las escuelas y los colegios de Ia 
ciudad, casi todos ellos construidos en hormig6n. Una semana despues del sismo, 24 
eolegios y 34 eseuelas, 8% del total de planteles, no pudieron reanuelar las clases porejue 
no pasaron Ia inspecci6n pertinente; un porcentaje alto para un sismo de intensidad VII , 
que evidenci6 Ia vulnerabilidad de Ia planta fisica educativa a terremotos. 

Se produjeron destrozos en las vitrinas y estanterlas de los almacenes de Ia zona 
central , por lo que ese dia se suspendieron casi todas las actividades comerciales en ese 
sector de Ia ciudad . 

Los servicios basicos (transporte, telefono y energla electrica) se suspendieron y 
fueron rehabilitados entre las 1 Oh30 y 13h00. Hubo varias personas atrapadas en los 
aseensores de los edifieios eentrieos. 

El trafico fue suspendido en un sector por Ia caida de un poste de energia y hubo no 
menos de 100 reportes de caida de postes y lineas electricas. Las comunicaciones 
telef6nicas estuvieron eortadas durante una hora y no se restituyeron eompletamente hasta 
pasado el mediodia. 

Sin embargo, Ia reparaci6n de unas pocas lineas telef6nicas duro de 2 a 3 
semanas. La ciudad tenia 50.000 lineas. Los acueductos no sufrieron dalio. No hubo dalios 
en las tuberias y el abastecimiento fue normal, con ligeros desperfectos en el sistema de 
agua potable. 

No hubo incendios por caida de lineas de energia electrica, pero los bomberos 
recibieron 15 llamadas de auxilio por principios de incendio o por riesgo personal. Todas 
proven fan de las 4 parro~uias eon mayor dario. 

Los hospitales redoblaron Ia atenci6n y declararon emergencia, llamando a todo el 
personal. Los centros medicos mas congestionados fueron los hospitales General Luis 
Vernaza, Abel Gilbert (Guayaquil) y Teodoro Maldonado (lESS). 

Durante los ultimos 20 anos, Ia capacidad de atenci6n de emergencies de los 
hospitales se ha incrementado en menos de un 50%, y los servicios publicos han 
aumentado mueho en eomplejidad y tamario. En eontraste eon lo anterior, Ia eiudad ha 
crecido 2.5 veces en habitantes, 3.5 veces en el numero de edificios, y Ia intensidad de un 
terremoto como el de 1942 seria de grado VIII, con danos mucho mayores a los el sismo 
de 1980. 
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CAPITULO 4 
CARACTERiSTICAS Y 

DISTRIBUCI6N DE SUELOS EN LA 
CIUDAD DE GUAYAQUIL 

4.1 CARACTERISTICAS: 

La ciudad de Guayaquil se caracteriza por tener Ia siguiente distribuci6n de suelos: 
suelos blandos, suelos rocosos, suelos de transici6n y zonas con peligro de deslizamiento 
,los cuales afectan de una o de otra manera el comportamiento de Ia estructura en el 
caso de un sismo de magnitud considerable. 

Como se puede observar en Ia figura 4.1 Ia zona centrica se encuentra 
principalmente cimentada sabre suelo blando muy vulnerable a darios de tipo estructural o 
arquitect6nico de las edificaciones que se encuentran situadas en el sector, por ello el 
analisis que se efectua esta enfocado principalmente a esta zona Ia cual comprende el 
motor econ6mico de Ia ciudad de Guayaquil. 
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Mapa No. 2 
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Figura 4.1: Clasificaci6n de los suelos en Ia ciudad de Guayaquil 

15 



~ UNIVERSIDAD CAT6LICA DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL 

w CARRERA DE INGENIERIA CIVIL 

4.2 DISTRIBUCION DE ZONAS DE LA CIUDAD DE GUAYAQUIL 

La ciudad de Guayaquil esta dividida en seis grandes zonas llamadas Sur, 
Centro, Oeste, Norte, Chong6n y Pascuales. 

Solo existen planes de crecimiento para las ultimas tres. La principal 
preocupaci6n del Municipio es organizar su crecimiento. 

Las tres primeras tienen solo planes de transformaci6n , ya que estan encerradas 
por el rio y el estero. 

Las mas importantes preocupaciones alii son conservaci6n, restauraci6n o 
reemplazo de viejos edificios. 

La metodologfa propuesta por RADIUS fue adaptada para responder a estas 
necesidades. 
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Figura 4.2: Distribuci6n de las Zonas de Ia ciudad de Guayaquil 
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CAPITULO 5 
CALCULO DE CORTANTE BASAL 

SEGON LOS C6DIGO 
ECUATORIANO DE LA 

CONSTRUCCI6N 2002 /1979 Y SUS 
DIFERENCIAS 

5.1 CODIGO ECUATORIANO DE LA CONSTRUCCION 2002 (CEC 2002) 

5.1.1 INTRODUCCI6N 

Las especificaciones que nos da el c6digo CEC 2002 deben ser consideradas 
como requisites minimos a aplicarse Para el calculo y diseno de una estructura, con el fin 
de resistir eventos de origen sismica. 
Dichos requisites se basan principalmente en el comportamiento dinamico de estructuras 
de edificaci6n . 

Para el caso de estructuras distintas a las de edificaci6n, tales como reservorios, 
tanques, silos, puentes, torres de transmisi6n, muelles, estructuras hidraulicas, presas, 
tuberias, etc., cuyo comportamiento dinamico es distinto al de las estructuras de 
edificaci6n, se deberan aplicar consideraciones adicionales especiales que complementen 
los requisites minimos que constan en el presente c6digo. 

Es Ia intenci6n del presente c6digo que, al cumplir con los requisites aqui 
detallados, se proporcione a Ia 
Estructura de un adecuado diseno sismo-resistente que cumpla con Ia siguiente filosofia: 

- Prevenir darios en elementos no estructurales y estructurales, ante terremotos 
pequerios y frecuentes, 
Que pueden ocurrir durante Ia vida util de Ia estructura. 

- Prevenir darios estructurales graves y controlar danos no estructurales, ante 
terremotos moderados y 

Poco frecuente, que pueden ocurrir durante Ia vida util de Ia estructura. 
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- Evitar el colapso ante terremotos severos que pueden ocurrir rara vez durante Ia 
vida util de Ia estructura, procurando salvaguardar fa vida de sus ocupantes. 

Estos objetivos se consiguen disetiando Ia estructura para que: 

- Tenga Ia capacidad para resistir las fuerzas especificadas por el c6digo. 

- Presente las derivas de piso, ante dichas cargas, inferiores a las admisibles. 

- Pueda disipar energia de deformaci6n inelastica, dado que el sismo de diseiio 
produce fuerzas mucho mayores que las equivalentes especificadas por el c6digo. 

5.1.2 OBJETO Y ALCANCE 

El objeto de este c6digo es el de establecer un conjunto de especificaciones basicas 
adecuadas para el disetio de estructuras que estan sujetas a los efectos de terremotos que 
podrfan presentarse en algun momenta de su vida utiL 

El alcance de este c6digo es de caracter nacional. Todo los profesionales e 
instituciones publicas y privadas dedicados a tareas de disetio, construcci6n o fiscalizaci6n, 
tienen Ia obligaci6n de cumplir y hacer cumplir los requisites minimos establecidos en el 
presente c6digo. 

5.1.3 DISPOSICIONES GENERALES 

Como premisa fundamental es necesario contar con un documento actualizado para 
el calculo sismoresistente de estructuras, que refleje lo que se conoce actualmente de Ia 
realidad sismica del Ecuador, y que perm~a. por un lado, poner al alcance de los 
calculistas y diseriadores herramientas sencillas de calculo utilizando conceptos actuales 
de lngenieria Sismica, y por otro, conocer claramente las hip6tesis de calculo, para que el 
disenador tome conciencia de Ia responsabilidad que implica tomar ciertas decisiones a Ia 
hora de aceptar tales hip6tesis. Consecuentemente, se ha establecido claramente Ia 
filosofia de diselio sismorresistente que se persigue mediante el cumplimiento estricto de 
los requisites minimos de calculo y diseno especificados en este c6digo. Oichos requisites 
se aplicaran con base en las hip6tesis que el calculista haya decidido adoptar, las cuales 
deberan estar claramente descritas en Ia memoria de calculo que debera acompanar a los 
pianos estructurales de detalle. 

Oebido a que este documento se considera un punto de partida que debera ser 
modificado y actualizado, conforme los avances de Ia lngenieria Sismica y los nuevos 
requisites y tendencias que existen hoy en dia y los que vayan apareciendo, se ha 
considerado mantener Ia filosofia tradicional de diselio que data de hace ya algunas 
decadas, que busca el evitar Ia perdida de vidas a traves de impedir el colapso de las 
estructuras. Sin embargo, las actuates tendencias en el mundo se dirigen no solo a Ia 
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protecci6n de Ia vida, sino tambien a Ia protecci6n de Ia propiedad y a Ia busqueda del 
cumplimiento de diversos niveles de desempefio de Ia estructura, lo que sin duda se 
reflejara en requisites de diseno mas severos en el futuro, criterios que deberan ser 
incorporados en las futuras versiones del c6digo. 

5.2 BASES DEL DISENO 

Para Ia definicion de este codigo se ha utilizado Ia mejor informacion existente, tanto 
de Ecuador como de otros paises del mundo. En particular, se ha tornado como 
documentos de trabajo los c6digos USC 94 Y 97 de los Estados Unidos, y las normativas 
sismo-resistentes colombiana 1998 y peruana 1997. 

5.2.1 ZONAS SfSMICAS Y FACTOR DE ZONA Z 

El mapa de zonas sismicas para prop6sitos de disefio incluido en el presente codigo 
proviene de un estudio complete que considera fundamentalmente los resultados de los 
estudios de pefigro sismico del 
Ecuador, asi como tambien ciertos criterios adicionales que tienen que ver principalmente 
con Ia uniformidad del peligro de ciertas zonas del pais, criterios de practicidad en el 
diseno, proteccion de ciudades importantes, irregularidad en curvas de definicion de 
zonas sfsmicas, suavizado de zonas de lfmites inter-zonas y compatibilidad con mapas de 
peligro de los paises vecinos. 

El mapa reconoce el hecho de que Ia subduccion de Ia Placa de Nazca dentro de Ia 
Placa Sudamericana es Ia principal fuente de generaci6n de energla sismica en el 
Ecuador. A este hecho se anade un complejo sistema de fallamiento local superficial que 
produce sismos importantes en gran parte del territorio ecuatoriano. 

El sitio donde se construira Ia estructura determinara una de las cuatro zonas 
sismicas del Ecuador, de acuerdo con Ia definicion de zonas de Ia figura 5.2.1. Una vez 
identificada Ia zona sismica correspondiente, se adoptara el valor del factor de zona Z, 
segun Ia Tabla 1. El valor de Z de cada zona representa Ia aceleraci6n maxima efectiva en 
roca esperada para el sismo de disefio, expresada como fracci6n de Ia aceleraci6n de Ia 
gravedad. Si se ha de disefiar una estructura en una zona que no consta en Ia lista, debe 
escogerse el valor de Ia poblaci6n mas cercana. 

Tabla 1: Valores del factor Z en funcion de Ia zona sismica adoptada 

Zona \ismica I II III IY 

\ -a lor factor Z 0. 1~ 0 . .::!~ 0 .30 0.-+ 
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Figura 5.2.1. Ecuador, zonas sismicas para prop6sitos de diseno 

5.2.2 GEOLOGiA LOCAL Y PERFILES DE SUELO. COEFICIENTE 5 y Cm. 

El factor de suelo S ha sido definido de tal forma de s1mplificar, desde el punto de 
vista practice, los distintos tipos de suelo existentes en el pais, reduciendolos a solo 4 tipos, 
cada uno de los cuales se ha descrito de Ia forma mas concisa posibfe, a traves de 
diversas propiedades flsicas. La experiencia y los conocimientos sobre los tipos de suelo 
existentes en el Ecuador sirvieron como premisas de esta definicion. 

Tabla 2: Coeficiente de suelo S y Coeficiente Cm 

Pt>rfil tipo oe~nipcion s Cm 
S! Roca o -,uelo fin11e 1.0 ~ - ~ 
s~ ')uelo-, uuennedlO'> L.: .'.0 
$3 Suelo., blando'> \" e5trato profunc.Jo 1. ~ .;.s 
S-+ C ondtctoue~ e-.pcc1ale<.. de -,uclo 2.0 .::.5 

(*) = Este valor debe tomarse como minima, y no substituye los estudios de detafle 
necesarios para construir sobre este tipo de suelos. 
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Los requisites establecidos en este c6digo que tienen como finalidad tamar en 
cuenta Ia geologia local para prop6sitos de diserio, son requisites minimos y no substituyen 
los estudios de geologia de detalle, los cuales son necesarios para el caso de proyectos de 
infraestructura y otros proyectos distintos a los de edificaci6n. 

Las condiciones geotecnicas de los sitios o perfiles de suelo se las clasifica de 
acuerdo con las propiedades mecimicas del sitio, los espesores de los estratos y Ia 
veloeidad de propagaci6n de las ondas de corte. Este ultimo parametro puede ser 
correlacionado con otros parametres del suelo, como por ejemplo el numero de golpes del 
SPT, para algunos tipos de suelo en sitios donde se disponga de las correlaciones 
correspond ientes. 

5.2.2.1 CLASIFICACION DE SUELOS 

5.2.2.1 .1 Perfil tipo 51: Roca o suelo firme 

A este grupo corresponden las rocas y los suelos endurecidos con velocidades de 
ondas de corte similares a las de una roca (mayor a 750 m/s}, con periodos fundamentales 
de vibraci6n menores a 0,20s. Se incluyen los siguientes tipos de suelo: 

a) Roca sana o parcialmente alterada, con resistencia a Ia compresi6n no confinada 
mayor o igual a 500 KPa (5 kg/cm2). 

b) Gravas arenosas, limosas o arcillosas, densas y secas. 

c) Suelos cohesivos duros con resistencia al corte en condiciones no drenadas 
mayores a 100 Kpa (1 kg/ cm2), con espesores menores a 20m, sobreyacentes a 
roca u otro material endurecido con velocidad de onda de corte superior a 750 m/s. 

d) Arenas densas con numero de golpes del SPT: N >50, con espesores menores a 
20m, sobreyacentes a 
Roca u otro material endurecido con velocidad de onda de corte superior a 750 m/s. 

e) Suelos y depositos de origen volcanico firmemente cementados, tobas y 
conglomerados con numero de golpes del SPT: N >50. 

5.2.2.1.2. Perfil tipo 52: Suelos intermedios 

Suelos con caracterfsticas intermedlas o que no se ajustan a los perfiles de suelos 
tipo S1 y S3. 

5.2.2.1.3. Perfil tipo S3: Suelos blandos o estratos profundos 

En este grupo se incluyen los perfiles de suelos blandos o estratos de gran espesor, 
en los que los perfodos fundamentales de vibraci6n son mayores a 0,6 s, incluyendose los 
siguientes casas: 
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Tabla 3: Clasificaci6n de suelos 

~udo'> cohest\·os \ 'doctd.1d de ond.1s de Reststencta al corte E ~pe~or del e<,trato 
corte Y1 1m s1 >;o dreuada. ~ IKP<tJ ( lll l 

Blando~ . ~00 < ~~ . ~0 
Se111Jblandos 200-400 2~-50 ' . . _:' 

Duros ~00- i:'O :'0-100 ·-+0 
Muy duros .. 750 100-200 ·60 

~udo;; granulares \ 'eloctd.1d de ond.1s de \'alores ~ dd SPT E;;~sor del estrato 
o:orte \' lm ;t l lll ) 

:>udto'> 200 ~-1 0 ·-+0 
~elllJ<kn.'>O'> 200-- ~o 10-30 ' 45 

Densos >-50 . 30 ·100 

Los valores de N, Vs y Su son valores promedio del sitio y seran determinados 
segun las siguientes expresiones: 

S - \ 1
' ' 1 s \1 - - ( ill ) - ~ ~ . U1 ) I .3 ) 

Donde : 

Hi = Espesor del estrato i 
Vsi = Velocidad de las ondas de corte en el estrato i, 
Sui = Resistencia al corte no drenada promedio del estrato i. 

5.2.2.1.4 Perfil tipo 54: Condiciones especiales de evaluaci6n del suelo 

En este grupo se lncluyen los siguientes tipos de suelo: 

a) Suelos con alto potencial de licuefacci6n, colapsables y sensitives. 
b) Turbas, lodos y suelos organicos. 
c) Rellenos colocados sin control ingenieril. 
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d) Arcillas y limos de alta plasticidad (IP > 75). 
e) Arcillas suaves y media duras con espesor mayor a 30m. 

Los perfiles de este grupo incluyen los suelos altamente compresibles y donde las 
condiciones geol6gicas y/o topograticas sean especialmente desfavorables, que requieran 
estudios geotecnicos no rutinarios para detenninar sus caracteristicas mecanicas. 

El tipo de suelo existente en el sitio de construcci6n de Ia estructura, y por ende, el 
coeficiente de suelo S, se estableceran de acuerdo con lo especificado en Ia Tabla 2. El 
coeficiente S se establecera analizando el perfil que mejor se ajuste a las caracteristicas 
locales. En los sitios donde las propiedades del suelo sean poco conocidas, se podran 
utilizar los valores del perfil de suelo tipo S3. Adicionalmente se encuentra tabulado el 
coeficiente Cm, relacionado con Ia definici6n del espectro del sismo de diseno establecido 
mas adelante en este c6digo, y que depende del perfil de suelo a utilizar. 

5.2.3 TIPO DE USO, DESTINO E IMPORTANCIA DE LA ESTRUCTURA. 
COEFICIENTE I. 

La intenci6n del presente c6digo es el de disponer un mayor nivel de requisitos 
minimos de calculo al diserio de estructuras, que por sus caracteristicas de utilizaci6n o de 
importancia deben pennanecer operatives o sufrir menores danos durante y despues de Ia 
ocurrencia de un sismo severo. 

Tabla 4: Tipo de uso, destino e importancia de Ia estructura 

C :Ht~oria Tlpo de ll 'lO. dt'lrino t lmporraucia 
1. Edtti~<l~lOlh!'> Ho-,pitale ... duu~<h. Cell{J'O' de ~01lud 0 de emergencia ~:utirana 

e~en~tJ!e., ~ 1.' llhrJla~tonc:~ uuhr:~rc:-, . de poh~ta. bombc:ro-,. dcfclb.1 .;tnl. Cr.lraJc'> o 
pch~o.,.,., e.,raciouallllcnro-, para \·elucnlo-> y Cl\·tou.:., que .mendc:n ;mc:r~enct,h 

Ton·~~ de courrC~l Mreo E .,tntcntr.l'> de ~enrro., de relc:comun.~~:a~!Oue.. u 
orro., C:!lllTO') de JtellCIOil de emct genct.h E~mtcnu:~-, que alber~an 
cqmpo-, de gc:neracH~n. rran,tlll'>IOn y dbrnbucH>n elecrnca. T Juqne' u 
l.'lr~h e-,rmcnu:h unhzada., par;:~ depv~Ho de agu.1 u on:b ~ub-,tJUcta., 

.um-m~eudio. E~rmcmr;:~~ que alber~nn d.:po~tto-, roxt~o ..... explo~n·o"). 

qmrnico-, II Olr:l'> ")llb')IJJlCW'l ~hllrO,<l'-
E-.rru~mt:~.,. de :\It!.S~'>- tgk"ta '>. c.,.;nel:~-, y ccnrro-, de ~dllC;:JClOll 0 dcpOiil\"0"> que 
I.'Cllpacwu ;:~lber2:~lll Ul:l' de tl .:' ctenr<l-, pcr'>•.."lll.b Tod.1., In~ e-..rmcnu·:~~ que 
c.,pe~t;:JI albergan m.~h de cutco uul pel ~oua~ EdllklO., publico~ ~1ue reqmc:ren 

opcrar ~onrmu;:~m.:ute 

I OrtJ-, 
c:-,rmcnu:b 

j T oda-. !a., e-,tmcmrn, de cdi!icac10n :· otra, que no d:~-,tticau deutro de 
ln., care2ona~ .mrenotc' 

5.3 SELECCION DEL PROCEDIMIENTO DE CALCULO DE FUERZAS 
LATERALES 

f aero.-

1.5 

1..' 

' 
l .t) 

Par ser el calculo estatico una simplificaci6n del calculo dinamico, el presente 
c6digo pennite utilizarlo por si solo unicamente en los casas en que las estructuras 
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presentan regularidad tanto en planta como en elevaci6n. En los casos restantes, Ia 
aplicaci6n del calculo dinamico permitira detectar problemas de concentraciones de 
esfuerzos debidos a Ia presencia de irregularidades, los cuales debera enfrentar el 
calculista. El c6digo permite Ia utilizaci6n de otros procedimientos de calculo sismica, tales 
como los analisis no lineales, estaticos o dinamicos, que requieren de Ia aplicaci6n de 
principios avanzados de dinamica de estructuras y de ingenieria sismica, que podran ser 
aplicados por profesionales altamente calificados y con los suficientes conocimientos de 
estas disciplinas. 

5.4 BASES DEL DISENO, FUERZAS LA TERALES DE DISENO MINIMAS Y 
EFECTOS RELACIONADOS 

5.4.1 REQUISITOS DEL MODELO ESTRUCTURAL A UTILIZARSE 

El modelo matematico de Ia estructura debe ser capaz de representar su 
comportamiento real y por tanto, debe tamar en cuenta Ia distribuci6n espacial de masas y 
rigideces de todos los elementos del sistema estructural. 

5.5 PROCEDIMIENTO DE CALCULO DE FUERZAS ESTATICAS 

5.5.1 CORT ANTE BASAL DE DISENO 

los valores de Cm y de S establecidos en Ia Tabla 2 provienen de los valores de 
aceleraciones espectrales maximas esperados para valores de Z y de tipo de suelo criticos. 
Adicionalmente, Ia intersecci6n entre el valor de C y de su limite superior Cm, define Ia 
frecuencia de esquina o de corte que separa Ia zona de perfodos con aceleraci6n 
constante con Ia zona de periodos de velocidad constante, dependiendo del tipo de suelo. 

Si de estudios de microzonificaci6n sismica realizados para una region determinada 
del pais, se establecen valores de C, Cm y de S diferentes a los establecidos por este 
c6digo, se podran utilizar los vafores de los mencionados estudios, prevaleciendo los de 
este c6digo como requisite mfnimo. El cortante basal total de diseno V, que sera aplicado a 
una estructura en una direcci6n dada, se determinara mediante las expresiones: 

ZIC 
\- = -------------\Y ( ~ l 

R <!>p <DE 

1.2s s~ 

c· ---------~---
T 
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Donde: 

C = No debe exceder del valor d~ Cm establecido en Ia tabla 2, no debe ser menor 
a 0,5 y puede utilizarse para cualquier estructura, 

5 = Su valor y el de su exponente se obtienen de Ia tabla 2 

R = Factor de reducci6n de respuesta estructural, su valor es 7 para estructuras de 
madera 

<PP, <PE = Coeficientes de configuraci6n estructural en planta yen elevaci6n, 
respectivamente. 

5.5.2 COEFICIENTE DE CONFIGURACION ESTRUCTURAL EN PLANT A CS>P 

El c6digo incorpora factores penalizantes al disef'io de estructuras irregulares, tanto 
en planta como en elevaci6n, debido a que Ia presencia de dichas irregularidades 
usualmente causa problemas en las estructuras ante Ia ocurrencia de un sismo. Este 
c6digo describe las tipologias de irregularidades que se pueden presentar con mayor 
frecuencia en las estructuras de edificaci6n, y junto a Ia descripci6n se ha incluido una 
caracterizaci6n de Ia severidad (acumulativa o no) de tales irregularidades. Sin embargo, Ia 
descripci6n de estas irregularidades no faculta al calculista o disef'iador a considerarlas 
como normales. La utilizaci6n de los factores penalizantes incrementa el valor del cortante 
de diseno, con Ia intenci6n de proveer de mayor resistencia a Ia estructura, pero no evita 
los problemas que pudieran presentarse en el comportamiento sismica de Ia edificaci6n. 
Par tanto, es recomendable evitar al maximo Ia presencia de las irregularidades 
mencionadas. 

El coeficiente <l>P se estimara a partir del analisis de las caracteristicas de 
regularidad e irregularidad de las plantas en Ia estructura, descritas en Ia Tabla 4 y en Ia 
Figura 5.5.2. Se utilizara Ia expresi6n: 

Donde: 

<PPA = El minima valor <l>Pi de cada piso ide Ia estructura, obtenido de Ia Tabla 5, 
para cuando se encuentran presentes las irregularidades tipo 1, 2 y/o 3 (<l>Pi en cada piso 
se calcula como el minima valor expresado porIa tabla para las tres irregularidades). 

<PPB = Se establece de manera analoga, para cuando se encuentran presentes las 
irregularidades tipo 4 y/o 5 en Ia estructura. 

Cuando una estructura no contempla ninguno de los tipos de irregularidades 
descritas en Ia Tabla 6, en ninguno de sus pisos, <l>P tamara el valor de 1 
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IRREGULARIDADES EN PLANTA 

T1po 1-lrregul:l.ndad iomonal-op= 0 9 
~ I ~1-~2 ) : 

~ . 1- ---;;; 

Ttpo 2-Retrocc)OS excesn·os en las esquinas - ·~p = 0 9 
.l. 0 158 v ( 0 150 . 

----~ _._ 
~ --- __ ._:;_ 

~:; -J. I 
l 4-~I . 

r -: -~/ u_ ., , / ~ 
t_~-------) / 

2)tCxD-Cx E ) 0 5AxB 

T tpo -l - Despbzmuento de los pianos de Accwn · I' = 0 S 
de elementos ·;ertica1e-. P 

/ ··--. ____ Desplazam1e~to del 
/ ~-------- piano de acaon 

// . -~----- .------~--::.-

'·-~---... _ ··- . ' -~ . -~l 
··--. --- - ·- -...... . -:~ 1 . ;JJ 

·---.... ______ 0 1reccion baJO l~~ 
estud1o ' 

Ttpo 5 · EJeS estmcmraks no p:ualelos - -:• = 0 9 
pl 

r''•••)::~es no paralelos 

1-.::·:-~_-:;:::: .. :l 
Plama 

Figura 5.5.2 irregularidades en planta 
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Tabla 5. Coeficientes de configuraci6n en planta. 
T lpo D t>\C'I'lpd6u d t" Ia\ h T t"gtal:l l 'ldtHl t"'> t" U pl:mt :J <I>n, 

Irregularidad to r.5io nal 
Exi.;,te irregu lnridnJ por ror...,.ton. cunndo ln m<1Xm1a denYn de 
pho de un extremo de In e~tn1cmrn cnlculndn mdu,·endo ln 

1 tor~i<..)n ncctdentnl ' tnedH.ln perpendtculannente a lU1 e_1e 0 .9 
de ten11inndo. e~ mayor que 1.2 Yece.;, ln denYa promedio de 

2 

3 

6 

lo<:. extrenlo., de ln e")tn tcnlrn con re:::.pecto nl 1111<:.1110 eJe de 
refcrencin. La tor-..i<..)n ncc1<:lental .;,e define en elmunernl 6.-+ .2 
del pre~ente c<..)di!2:<..") . 
Entrante.5 ex cesh ·o5 en las f!SlJuinas 
La con.tigurnci<..)n de una e'>tnKntrn '>e con-:.iJera irregular 
cunndo pre:-:.entn entrnnte.., exce<:>tYo-, en ':>th e.,qutna~ . 'Cn 
entrnnte en tmn e~qtnna :-:.e con::.idern exce~1Yo cunndo las 
proyeccione-, de b e~tntcmrn. n ambo-:. Indo~ Jet entrante . son 
maYore-, que el 15° u de ln du11ensi<..)n de ln planra de In 
e~tn1cmrn en ln Jtrecc1on del entrnnte . 
Discontinuidnd e n e / ist ema d e pis o 
Ln configurnct<..)n de ln e-:.tntcnrra -,e con .... ldern irregular 
cunndo d ~ i...,.tenln c..le pbo tiene di:-:.continuidade':> apreciable-, 
o ,·nnactone':> -,igmticatl\'a.., en .;,u rigidez. induyendo las 
cau~ada.., por nberntrn~ . entrnnte'> o huecos. con areas 
tnayore'> nl 50° o Jel area total del piso o con cmnbios e n la 
rigidez en el p lano del -,istenln de pi':>o de 1nas del 50° o en tre 
ni\'ek':> con..,ecuttYo-,. 
D i!spla=amiento de l plano d f! a ccio n de e lementos ' 'ertic ales 
Cna c-:.tnlcmrn -,e con':>idera irregular cuando ex1sten 
dt:::.continuid<lde-, en to~ e_1es Yerticnle-,. tale::. como 
de':>plazanliento-.. Jcl plano de acci<..)n de elementO":> Yerticales 
del ":>isten1a re~btente 
Ejes es tru c tur ales n o p a r ale los 
La e..,tiUcntrn ')e con..,IJern irregular cunndo los e_1es 
e">trucrurale.., no ')on par3ldos o sin1etrico'> con re"":>pecto a los 
eJe.., ortogonale.., pnncipales de la estructura. 
Sistema de piso flex ible 
Cuando ln rdaci<..)n de aspecto en plan ta de la edificacion es 
UL.'1yor que -+ · 1 o cuando d sistema de p i":>O no -..ea rigido en 
"":>U propto plano ":>e debeni rensnr ln condicion de p1so 
tlexible en d tnodelo estn1crural 

0.9 

0.9 

0.9 
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5.5.3 COEFICIENTE DE CONFIGURACION ESTRUCTURAL EN ELEVACION 
<I>E 

El coeficiente <l>E se estimara a partir del analisis de las caracteristicas de 
regularidad e irregularidad en elevaci6n de Ia estructura, descritas en Ia Tabla 5 y en Ia 
Figura 5.5.3. Se utilizara Ia expresi6n: 

<l>E = <l> E.-\ X <l>EB X <I>Ec 

Donde: 

Q) EA = El minima valor <t>Ei de cada piso i de Ia estructura, obtenido de Ia Tabla 6, 
para cuando se encuentran presentes las irregularidades tipo 1 y/o 5 (<l>Ei en cada piso se 
calcula como el minima valor expresado por Ia tabla para las dos irregularidades), <l>EB = 
Se establece de manera analoga, para cuando se encuentran presentes las irregularidades 
tipo 2 y/o3 en Ia estructura. 

q>EC = Se estableee para euando se eneuentre presente Ia irregularidad tipo 4 en Ia 
estructura. Cuando una estructura no contempla ninguno de los tipos de irregularidades 
descritos en Ia Tabla 6, en ninguno de sus niveles, <t>E tomarc~ el valor de 1. 

Adicionalmente, se debe tamar en cuenta que, cuando Ia deriva maxima de 
cualquier piso es menor de 1 ,3 veces Ia deriva del piso inmediato superior, puede 
considerarse que no existen irregularidades de los Tipos 1, 2, 6 3. 
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IRREGULARIDADES EN ELEVACION 

T tpo : - Ptso fl~xtbl~ - '~= .... 0 ~ 

0 

T tpo ~ - Dmnbuctou d~ masas - '\ = 0 ~ 

ru0 1 ~o Ilk 

T tpo 3 - trr~gulandad ~om~tno - t = 0 9 
"': 

J 1 30 b 

T tpo 4 - Desahneanuenros en ~J e~ \"ffitcale~ --PE: = 0 S 

b J 

T tpo ~ - Piso dcbu - p - 0 S 
E: 

Reststeucta Ptso B 0 iO Re<>tsrencta P1c,o C 

F 
E t--+-+--; 

0 
t--+-+--i 

c 
8 
At--+-+--i 

F 
E t---+---+--i 

0 IJIIIII .... t--! 
c l--+-~ 
8 

1--+--+----! 
A 

F 
E t--+--i 

D 
c t--+-+--i 

8 
1--+-+---i 

A 

F 
E P.:::l:::!:lV/h' 

0 
c 
8 ri'=""'Uoi'=~ 

A ...__""""'"'-......___... 

Figura 5.5.3 irregularidades en elevaci6n 
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Tabla 6. Coeficiente de configuraci6n en elevaci6n 
T lpo Dt"\ct'lp("l<i u dt" l:H il'l'f'guhll'ldadt"\ t"U t lt'YU<"Iou 

Piso bla11do (irregularidad en rig ide:,) 
Ln ~">tntc:ntm ..,~ con')id~rn irr~gu.lar cunndo In 
ngtd~z lnt~ml d~ un pho ~') m~nor qu~ d -oo o J~ 

1 In ngtd~z l:u~rnl dd pho ')ttp~rior o m~nor qu~ d 
80 ° o dd prom~dw d~ ln rigtdez Intern l J~ lo') tre-, 
pt-,'.h .;,up~rior~-, . 

I rregularidad en Ia distribucion de las masas 
Ln ~-...trucrurn ':>~! con..,iJem irregular cuanc..h.1 l:1 ma..,a 

2 de ctwlqLll~r pi..,o ~"' mayor qu~ 1.:' \'cC~.., ln ma-..a 
J~ uno de lo-.. pt-,o') adync~nt~s. con ~xcepcton dd 
pt-..o J~ cubiertn qu~ -,~a mih hYtnno que ~~ pt-.,o 
mfenor. 
l rregularidad geometrica 
Ln ~ ... rntc:mm .... ~ cothtd~rn trr~gular cunndo ln 

3 c..hn1~thton ~n plnntn dd --,.i':>tctna r~ .... t-,t~nte ~n 

cunlqtu~r pi"'o ~., mayor qu~ 1 . .3 \·~c~., la ml':>tna 
dtmethic..)n en tm pho ()clyacentc. ~xccpntando cl 
C~bo de lo') alullo-, de un ..,olo piso. 
Descllineamiento de ejes t·erticales 
ln e')truc:mra -.e con-,iJ~m rrrcgular cunnJo cXl':>tcn 

.. d~':>plazanucnto":> en cl alinoemmento de eknlento-s 
\·ertlcale-, del ':>1-,tetna re")l.,tentc. denrro del rru-,mo 
plano en d que "'~ encuentran. \ ' e-,tos 
Je':>plazarmemo.., -..on maYore-:-. que in dtmen::.ton 
honzontnl dd clcmcnto. s~ ~xc~pn'ta la 
aphcabthdad de ~-,te requistto cuando lo-; 
el~m~ntO"> de..,ple~zado-:. ..,olo .;,o::.ti~n~n ln cubierta 
de la editi~acton -,m o trn::. carge~::. ndicionnle'> d~ 
tanque-, o ~qmpo-:. 
Piso debil-Discontinllirkld en Ia resistencir1 
Ln e")trucrura .,~ COlhidera rrr~gular cuando la 

~ re-,btencin dd p1-:.o ~~ menor que d - oo od~ la 
r~':>i-,tencw dd pt-:.o uun~dintmn~nt~ -,upenor. 
( ent~ndiendo'>~ por r~.,l~t~ncw dd pi::.o Ia ':>llllla de 
Ia~ r~~i::.tenci:h J~ todos lo~ dem~ntO'> qu~ 

comparten d cortnnt~ dd piSo pam ln direccion 
con5iderada ). 
Collnnnas co1'fas 

6 s~ d~b~ ~ntnr in pres~ncia de co1Ul1111(\") corta5. 
tanto ~n d di5~no como en la consrntccton d~ in~ 
~-,rrucmras . 

P<irti<"O\ 
t"\p:lc Ia I f'\ 
~- portico\ 
<"O U \ ' li:l '> 

bauda 
<I>E, 

0.9 

0,9 

0,9 

0,8 

0.8 

Sl\f f'ID:l'> 

dualt"\ o 
("O U 

cllugou:t lt'\ 
<l>E, 

1.0 

1,0 

1,0 

0,9 

1.0 
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5.5.4 PERIODO DE VIBRACION T 

El valor de T sera determinado a partir de uno de los metodos descritos a continuaci6n: 

5.5.4.1 Metodo 1: Para estructuras de edificaci6n, el valor de T puede determinarse de 
manera aproximada mediante Ia expresi6n: 

Donde: 

Hn = Altura maxima de Ia edificaci6n de n pisos, medida desde Ia base de Ia 
estructura. 

Ct = 0,09 para porticos de acero 
Ct = 0,08 para porticos espaciales de hormig6n armada 
Ct = 0,06 para porticos espaciales de hormig6n armada con muros estructurales y 

para otras estructuras, como edificios mixtos. 

5.5.4.2 Metodo 2: El periodo fundamental T puede ser calculado utilizando las 
propiedades estructurales y las caracteristicas de deformaci6n de los elementos 
resistentes, en un analisis apropiado y adecuadamente sustentado. Este requisite puede 
ser cumplido mediante Ia utilizaci6n de Ia siguiente expresi6n: 

n u 

T=2:-r [ ( ~\v1 01 
2

) 1g~t~ l\) ] 12 (9) 

1=1 1=1 

Donde: 

fi 21 Representa cualquier distribuci6n aproximada de las fuerzas laterales, de 
acuerdo con los principios descritos mas adelante, o cualquiera otra distribuci6n racional. 

~i = Deftexi6n elastica del piso i, calculada utilizando las fuerzas laterales fi . 

El valor de T asi calculado no debe ser mayor en un 30% al valor de T calculado 
con el Metoda 1. La expresi6n del metoda 1 de calculo del periodo fundamental de 
vibraci6n proporciona un valor referendal simplificado, util para aplicar el metoda de calculo 
sismica estatico. El metoda 2, en cambia, requiere de utilizar una distribuci6n aproximada 
de fuerzas laterales y el calculo de las deflexiones elasticas estaticas resultantes de esa 
distribuci6n de fuerzas en Ia estructura (incluye per tanto el efecto de Ia distribuciones de 
las rigideces laterales de Ia estructura). Por lo tanto, los resultados del metoda 2 
constituyen una mejor estimaci6n. 
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5.5.5 FACTOR DE REDUCCION DE RESISTENCIA SISMICA R 

El factor R a utilizarse en el calculo del cortante basal aplicado a una estructura de 
edificaci6n, en cualquiera de las direcciones de calculo adoptadas, se escogera de Ia Tabla 
7, tomandose el menor de los valores para los casos en los cuales el sistema resistente 
estructural resulte en una combinaci6n de varios sistemas como los descritos en Ia tabla. 

Tabla 7. Valores del coeficiente de reducci6n de respuesta estructural R 
Shtt"ma t".,tructural R 

Sbt~was d~ porn co~ ~:>ptlCI:ll~'> ..,j..,wo-t~:> t'> t~ur~s.. d~ bomugon :lllll:ldO con \·i~n., 

d~.,colgada~ 0 de <lCefO lnwmado ~u caheme. Cl'll wmv.., e.,nucmra 1~., de hvmug~.=.u 12 

anuadvt s t .,rem~b duale<> 1. 

Sbtemas d e pOITICO'> espacwle., -,1 .. mo-re., t'>teure~. d~ hot1lll2\.m <lllll<ll.k) con \"1,~:1'> 10 
cle..,col2adas. 0 d~ nc~m lmuutack' ~n cahenr~ 
St:,tema., de p~.~rnco:, e'>paciaJe.., 1 wo-r6bt~m~.,. de llomugou nm1ndo C1.1u \'iga-, bnnda y 
wmvs esmtcnuale'> de hut1lll!WU ruruado• '>htellli1'> duale:> a 10 
St..,temeb de p0111CO:> ~'>piKiill~ '> '>l'>WO-te'>hteut~. d~ h0t1lllgou .Ulll:llh.' C1.'ll nga., 10 
de:>col!zada'> ,. dta!!ounle:. n2tlhzndorn..,. • 
Sbtemas de pomcos e'>P<1Ctnle'> .,,~lllo-re.,t:.teute::. de lwtrutgon atlll<ldl' con \ tg<'~'> bauda y 9 
dta2ouales n!!tdlZndora.,. • 
Sistemas de ponico:. e:~;pncinle'> .,,..,mo-re'>t:.tell!e'> de hol1lll2on anuaJo con \'12:l'> bnnda. ~ ... 
Esrn~enm1s de acero con elem~uto:. :lllllado:. de plac<b 0 Cl.'ll delll~nro., de Jcero -
couJmruados ~n tiio E:;rntcnu <h de ahtllllllJl' 

E~m.JCntras d~ madera -
E~rmcmra de mamposrerin reforznda o coutiuada ~ 

E..,rmcmra:> C('ll mm·o~ porraure::. de nen·n reforzada o confinadn ·' 

Para Ia definici6n del factor de reducci6n de resistencia R, se tomaron como 
criterios, tanto las recomendaciones de los c6digos UBC-94 y UBC-97, como otros propios, 
que incluyen aspectos de agrupamiento de estructuraci6n. diferencias entre realidades 
constructivas y de calidad entre los materiales y Ia construcci6n en los Estados Unidos y el 
Ecuador, asi como penalizaciones dirigidas hacia cierto tipo de estructuras que no permiten 
disponer de ductilidad apropiada para soportar las deformaciones inelasticas requeridas 
par el sismo de diseno. Si bien se conoce claramente que los factores de reducci6n de 
resistencia R dependen realmente de muchas variables, entre otras, del tipo de 
estructura, del tipo de suelo, del periodo de vibraci6n considerado y de los factores de 
ductilidad, sobreresistencia, redundancia y amortiguamiento de una estructura en 
condiciones limite, se ha simplificado aun parametro constante dependiente unicamente de 
Ia tipologia estructural. Sin embargo, conceptualmente es importante su utilizaci6n, ya que 
reemplazando de alguna manera al factor K del CEC-77, permite observar claramente al 
disenador una hip6tesis fundamental del calculo sismorresistente, cual es Ia de disminuir 
substancialmente Ia ordenada elastica espectral, exigiendo un diseno eficiente que permita 
disponer de un adecuado comportamiento inelastico durante el sismo de diseno, 
proveyendo asl Ia adecuada ductilidad y disipaci6n de energia suficientes que impidan el 
colapso de Ia estructura ante eventos sfsmicos severos. 
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5.6 CODIGO ECUATORIANO DE LA CONSTRUCCION 1979 (CEC-79) 

Antes de Ia promulgacion del CEC-2002 , estuvo vigente en el Ecuador el Codigo 
Ecuatoriano de Ia Construccion de 1979 CEC-79 , de tal manera que las construcciones 
realizadas entre 1977-2002 responden a este c6digo y como es 16gico pensar se tiene una 
gran inquietud en conocer silas fuerzas sismicas obtenidas con el CEC-79 son adecuadas 
y si Ia deriva maxima permitida es aceptable,fundamentalmente 

La forma de comparar, las fuerzas sismicas que se hallan al aplicar estas dos 
normativas es mediante el cortante basal minima M. De acuerdo al CEC-79 este se ecalua 
con Ia siguiente expresi6n: 

V=IKCSW (1) 

5.6.1 FACTOR DE IMPORTANCIA DE OCUPACION I 

I es el factor de importancia de ocupaci6n que varia de 1 a 1.5 como se lo muestra 
en Ia tabla 

Tabla 1 : valores del factor de importancia de ocupaci6n I 

TIPO DE OCUPACION I 

Servicios esencialc.:s (1). 1,5 

Cualquier cdificio dondc Ia ocupaci6n 
principal sea para reuniones de mas de 
300 personas (en una habitaci6n) . 1,25 

Todas las derrias. 1,00 

5.6.2 FACTOR DE FUERZA HORIZONTAL K 

El coeficiente K depende del tipo de sistema estructural y de Ia naturaleza de Ia 
estructura en si misma . A los tipos de construcci6n que tienen una resistencia apropiada a 
los sismos y que se han comportado bien durante los mismos se les asignan valores bajos 
de K . Per el contrano a las extructuras que no se han comportado bien y son 
esencialmente debiles para resistir Ia acci6n dinamica del movimiento sismica del suelo se 
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les ha asignado valores altos de k. Por consiguiente el coeficiente K establece un nivel de 
diseno minimo para el cual cada sistema estructural debe ser analizado. 

Es un coeficiente numerico que depende del tipo de estructura como se lo presenta 
en Ia siguiente tabla 

Tabla 2 : Factor de fuerza horizontal K 

r -IPO 0 :JISPOSICI()N 0( t.OS El.Floi£ NTOS RESISTE"''ES VAl.OHOE~ 

TnJos ks ~tclt'.;u aptx lHaUV) \!c cdlr'i41v~. ncepto aqucllos qur 

sr cl:aJfiC':lJl a ;,onU:1u.u.1un +---:.oo 
1.33 

hilficias con un dobk s1qcm2 dr ar:iostnmicnro que cnn$isCA:: en 

un pinuo.:u opai.U.l duvul CC')J ~lcn\c ~ nc~ion '! muros 1 cone u 

ptlflll'<~ ~n-m(tr~J-,~ .Jnal11.a~ot fiJrJ l01 rrc:s cntcrios ngutcnrcs 

< 1 L05 pon llu~' Ius muru' ~ I"( II'Tl' o pc)mas ;a~.ios dd!~!n 
rctl~t!~ Ia f:Irru 'a t~r;~ l •Ofal rn proporr1on :t q;~ ng;<k-ces rt:b 

tin5 mnmlrnndc~ I<~ tr.tC:"l! CClnn rnrrr In'> muro~ a cnnc: y !us 

pil rt !co~. 

! ( .~ · ~ muros .J cone: o porLh:us .u-nostr:uil..l) , quo :,li;tvan •ndcpcn­

J:cmcmc:::u: Jd JWfU..: o C)jJo4l' JaJ J,!vlt,l rcSL\t=te a !lc:~;Jon de· 

.,en roul.r Ia luc~.t.a .;una l r .. ra. rr·q•u·nt!<t 

I~ Fl rmn1r:J C'\~L':al du .. u} n:sutc.llc .4 flc."vn debe: tencr .J I.'J pa· 

Lltbrl jUU re~l>tlt pur lv U!CIW~ c:l 25" 'o Jc , ;a fum1 l o~rrra; rl" 

tp .. cr .:;.~ . 

I Fcufi~:l~ .uu Ull pc'•m.:o (.'~~-"'' dlll 'fll rr~istr:n!c 3. n~xl(lll disci'l:ll.IU 
l1r. .u:uc:n.lu .:on d ·t~:oC'ntr CTJtrra1 1"1 [lOrrrcc c.sp:u.:!al d(u:til rcsi~ 

0,80 

1cntc " tl•·lw·n drnc 'crcr 1 ~ r~rarrrt.tri p:~.n rc:si.stir Jc lA (ucn.:da.tc· ,o,r.:-
ul 1 ..t II rrq11c-~ 1da 

-------------------------------
fanqUCS clcn<Jm. 1::<1.5 ;l)l lU : . ,ulllt'lllliL• , apoyarios Cn ,1Jalt0 0 

m:b ?'l;m:s mi~tr;.Jc:~ "~ .:'1\:t ... 1111 'l'>port:ujo~ por 'Jn cchf:~o 2. s 
C.l l, ' 2),()1,~4). 

bln . .. ,w.u yur no ~an coi!IIC"ln~ r otTu '1UC: no S<::~n l:14 •ndic:uilu l 
cc!. Taob 1:! I _ -~ 

'I. 
I 

' 

j 

36 



...d.... UNIVERSIDAD CATOLICA DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL 

w CARRERA DE INGENIER!A CIVIL 

5.6.3 COEFICIENTE C 

El coeficiente C se lo halla con Ia ecuacion 

C= 1 
- '-y l:" ~ (2) 

Donde T es el periodo de vibracion y el coeficiente C no debe ser mayor a 0.12 

5.6.4 PERIODO DE VIBRACION T 

El valor del periodo de vibracion se lo obtiene usando una de las 2 ecuaciones 

T= 
0.,09 hn 

.JD 
(3) 

T = Periodo elastica fundamental de vibracion del edificio o estructura en segundos 
y, en Ia direccion bajo consideracion 2: 0.3 segundos 

Hn =Altura en metros sobre Ia base del edificio 

D = La dimencion de Ia estructura , en metros , en Ia direccion paralela a las fuerzas 
aplicadas 

S = Coeficiente numerico para Ia resonancia de Ia estructura en el sitio 1.5;;:: S;;:: 1 

Para edificios en los cuales el sitema resistente a fuerzas laterales consiste en 
porticos espaciales ductiles resistentes a flexion capaces de resistir el 1 00 % de las fuerzas 
laterales requeridas y no esta encerrado o adjunto a elementos mas rigidos que tiendad a 
impedir que los porticos puedan resistir Ia fuerzas laterales T se lo puede calcular de Ia 
siguiente manera : 

T = 0.10 N 
(4) 
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5.6.5 COEFICIENTE S 

El factor S se lo evalua con las siguientes ecuaciones 

Donde Tg es el periodo caracteristico del suelo . Para cuando nose conoce Tg el 
valor de S = 1.5 

Pero en estudios posteriores realizados en Ia ciudad de Guayaquil se han obtenidos 
valores de periodos para diferentes zonas en Ia ciudad. 

Por otra parte el producto de CS s 0.14 

W es Ia carga muerta del edificio determinada segun sea el caso 
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CAPITULO 6 
COMPARACI6N DEL CORTANTE 
BASAL DE DISENO ENTRE LOS 

C.E.C 1979 /C.E.C 2002 
A continuaci6n se presenta una comparaci6n en el calculo del cortante basal segun 

los c6digos ecuatorianos de Ia construcci6n de los af\os 1979 y 2002 , respectivamente. 

Para motivo de los calculos se ha tornado un modelo base de 2, 3 y 4 pisos debido 
a que gran parte de las edificaciones mixtas de Ia ciudad de Guayaquil poseen Ia misma 
configuraci6n. 

6.1 PROCEDIMIENTO DE CALCULO DEL CORT ANTE BASAL CEC 2002 

6.1.1 ZONA SISMICA Y FACTOR DE ZONA Z 

El valor del factor z se lo obtiene de Ia tabla 1 para Guayas -Guayaquil el valor es: 

Z= 0.3 

6.1.2 FACTOR DE IMPORT ANClA I 

El valor del factor de importancia se lo obtiene de Ia tabla 

I = 1 

6.1.3 GEOLOGiA LOCAL Y PERFILES DE SUELO. COEFICIENTE S y Cm. 

De igual forma , se lo obtiene de Ia tabla 2 para el caso que se esta analizando.En 
el nuestro se trata de suelos blandos de Ia ciudad de Guayaquil. 

s = 1.5 

Cm = 2.8 
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6.1.4 CALCULO DEL PERIODO T 

Se emplea Ia formula siguiente 

De Ia tabla 2 vemos que el valor para Ct en el caso de edificios mixtos es : 

Ct = 0.06 

Asumiendo una altura de Ia planta baja de 5.20 m minima por antiguas ordenanzas 
municipales y una altura de entre piso de 3 metros obtenemos un Hn = 8.20 para edificio 
de 2 plantas. 

Reemplazando en Ia formula obtenemos un valor del periodo de: 

I T(seg)= I 0.29 

Para N = 2 

6.1.5 CORT ANTE BASAL DE DISENO V 

Se precede a realizar el calculo del cortante basal de diseno y sus respectivos 
coeficientes 

zrc 
\ .... -------------\,. 

6.1 .5.1 COEFICIENTE C 

Se lo obtiene con Ia expresi6n 

1.25 S' 
c· =-----------

T 

Reemplazando nos da un valor de 

41 



UNIVERSIDAD CAT6LICA DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL 

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL 

c = 9.98 

El cual excede el valor limite superior senalado en Ia tabla 4 , por lo tanto se usara 

el valor de: 

c = 2.8 

6.1.6 FACTOR DE REDUCCION DE RESPUESTA R 

Vemos que para el caso de edificaciones mixtas y de Ia tabla 7 se obtiene un valor 

de: 

R= 7 

6.1.7 COEFICIENTE DE CONFIGURACION ESTRUCTURAL EN PLANT A CI)P 

Estas estructuras mixtas poseen las caracterlsticas de ser muy regulares en planta 
como en elevaci6n lo cual nos da un valor de Ia tabla 5 de: 

4)p = 1 

6.1.8 COEFICIENTE DE CONFIGURACION EXTRUCTURAL EN ELEVACION 
CI)E. 

De igual forma el valor correspondiente es: 

Q)E: 1 

Ya con los respectivos valores, procedemos a reemplazar en Ia ecuaci6n y 
obtenemos un valor de: 

v 2002 = 0.120 w 

Lo dejamos expresados en funci6n del peso W el cual puede ser reemplazada 
posteriormente 

Procedemos a realizar el calculo de cortante basal de diseno pero utilizando el 
CEC 1979 
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6.2 PROCEDIMIENTO DE CALCULO DEL CORT ANTE BASAL SEGUN EL 
CEC 1979 

6.2.1 FACTOR DE IMPORTANCIA I 

De igual manera se lo obtiene de una tabla 1 • lo cual nos da un valor de: 

6.2.2 FACTOR DE FUERZA HORIZONTAL K 

Este valor se lo obtiene de una tabla y tenemos: 

6.2.3 CALCULO DEL PERIODO T 

Se lo obtiene usando Ia expresi6n: 

T= O,lON 

Donde N es el numero de pisos en nuestro caso N=1 .2,3 y 4 

Lo cual nos da un valor de periodo de: 

Para N = 2 

6.2.4 CORT ANTE BASAL V 

Se lo obtiene mediante Ia expresi6n.: 

V=IKCSW 

Coeficiente C se lo obtiene usando Ia ecuaci6n: 
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1 
C= 

15ff 

Reemplazando nos da un valor de: 

Pero el valor de C no debe exceder de 0.12 y por lo tanto usamos 0.12 

El coeficiente S , segun los que nos dice el c6digo , toma un valor de 1.5 

Y el producto de CS S 0.141o cual en nuestro caso nos da 0.18 por eso usamos 

Con estos datos finalmente el cortante basal nos da un valor de: 

V1t79 = 0.0938 W 
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6.3 CALCULO DEL CORTANTE BASAL DE LOS EDIFICIOS MODELOS 
UTILIZANDO LOS CEC 2002 Y CEC 1979 

6.3.1 Edificio de 3 plantas; 

CEC 2002 

Ca culo oe1 per odo 

.___ <=t...;._=---'-__ o_.0_6_...JI otras estructl .. ras 

T(seg)= 0.37 seg 

Cor.a,~e Basal c::c 2W2 

Zl< l= 0,3 ,. ~ _____________ ,,. 
I = l 

S = 1,5 
Cm= 2.8 

T(seg)= 0.37 
C= 6,25 

1.:< ..., C= 2,8 

R= 7 
(. =----------

T 

zona sismica (3) Guayas-guayaquil 

factor de importanc1a 

suelo blando (tabla 3) 

coeficiente max1mo del suelo 

netodo CEC 2002 

se exc..."'<ie 

uso 

factor de reducc1on de re5puesta 

<l>p = 1 

<l>t = 1 

estructura muy regular en planta sm retroceso excestvos 

ro existe camoto de ngtdez 

V2001 = 0,120 w 

''' . 1.~ ~.: .t\to.~tlct . ld ~ .~h•l L· t u. ll\l.tH.:, ... Iv ~n lt 1.\hl.1 ' 1.1• hd't: ... -:1 mc:UPI .t \ :• )"ntdc 
tflluJ' ..: 1'·'1.1 \oll,Lpu<: "'..._.tl! ~o h':..t,\ 

Se considero que Ia planta baja tiene una altura de 5.20 my los entre pisos una 
altura de 3m 
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CEC 1979 

calculo de per ooo 

T= 0 ,10N 

.____;.N_;__=_........~. __ __:_3 _ ____JI numero de p1sos 

0,3 seg 

Cor.ar:e oasa' CEC 1979 

V = I K CSW I = 1 

K = 0,67 

T(seg)= {),3 

T(seg)= 

CcilculadD= 0,12 
C= 

1s..Jf 

CUACio= O, U 

S= 1,5 

s LIUdo . 1,5 

CS~ = 0,18 

CSUACio = 0,14 

v 1!¥19 = 0,0938 

factor de 1mpomanc1a de ocuoacion 

factor de fuerza honzontal 

penodo de vibrac1on 

C '10 deoe exceder de o.u 

12.4 .9 Cuant.lu 7~ no sc; clitablc-~.o-c adccua­
danacn tc ~ 1 valor deS ckb~ scr 1,5 . 

el producto de CS debe ser s 0,14 

w 
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6.3.2 Para un edificio de 4 plantas: 

CEC 2002 

Calculo de per odo 

• J 
T- (,cit: ,.· 

._l __ ~~= _ ___.. _ _ o_.06_--Jiotras estructuras 

I T(seg)= 0,44 seg 

Cor.3r.:e Basal CEC 2002 

ZI<.. Z = 0,3 
\ ' ·------------ \\ I = 1 

S= 1.5 

Cm = 2.8 

T(seg)= G,44 

C= 5,23 

I :•' C= 2,8 

R= 7 
( · ----------

T 

zo,a SISmica (3) Guayas-guayaqu tl 

factor de •mportancta 

suelo olaf'ldo (tabla 3) 

coeftctente maxtmo del suelo 

metoda CEC 2002 

se excede 

usa 

factor de reduccJon de respuesta 

<1>, = 
G>t = 

1 

1 

estructura muy regular en planta sm retroceso exces1vos 

no ex1ste camb1o de ngtdez 

V200z= O.L.~ w 

( ,,, l .ri~ t .... ... ~.Lrt 1~1 u,., .t ... f u . ., , .... -r ..... :.k• ""'• L· . \ltlt • !' • • • tel~ -:1 II.II H Pt .• t ( \ I'·" '• 
·•••h:.e• ~ 1~11;'\ .. ·u!. 1 !l1~ ~ ·n· .. ua,, 
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CEC 1979 
calculo de perioao 

T = 0,10 N 

L--_N_= __ ~...--__ 4 _ ___...~1 numero de pisos 

T(seg)= 0,4 seg 
L-~~~~----------~ 

Cortante basal CEC 1979 

V= I K CSW I = 

K = 
T(seg)= 

C= T(seg)= 

CCllloUdo= 

CIIAdo= 

S= 

SIIAdo= 

cs c.MAciD = 

cs IIAdo = 

v 1.979 = 

1 

0,67 

0.4 

0,11 

0,11 

1,5 

1,5 

0,165 

0,14 

factor de imporltanc1a de ocupacion 

factor de fuerza horizontal 

periodo de vibracion 

C no debe exceder de 0.12 

l 2.4 ,9 Cl•;tndc.> 7~ nv sc c:~ tablr.cr a d c..-ua 

cl;arn c;;ntc d valor de S deb ., - r I ,.S . 

el producto de CS debe ser s 0,14 

0,0938 w 

En vista a los resultados obtenidos utilizando cada uno de los c6digos para los 
edificios mixtos de 2 , 3 y 4 pisos , se puede decir que para ambos c6digos,estan siempre 
en Ia zona de aceleraci6n espectral constante (maxima respuesta ). 
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6.4 CORT ANTE BASAL SEGUN EL CODIGO DEL ANO 1979 CON 
CONOCIMIENTOS DE LA RESPUEST A DEL SITIO 

En estudios posteriores al ano 2000 se determinaron periodos de respuesta del 
suelo de Ia ciudad por zonas, es decir, se obtuvo una microzonificacion de los tipos de 
suelos en funcion de las propiedades mecanicas de los mismos, las cuales fueron 
obtenidas mediante Ia recopilacion de estudios de suelo con informacion correspondiente a 
los espesores de los estratos, el numero de golpes SPT y Ia velocidad de onda de corte, Ia 
cual fue obtenida mediante calculos a partir de Ia informacion de dichos estudios. 

A continuacion realizaremos el calculo del cortante basal apficando Ia informacion 
del periodo del suelo para Ia determinacion especifica del coeficiente S 

De los datos revisados en Ia tesis realizada en fa Universidad Catolica por los 
ingenieros Paul Egas y Jose Baratau sobre Microzonificacion Sismica y Espectros de 
diseno elastico de Ia ciudad de Guayaquil, obtenemos que el valor de Tg el cual es el 
periodo del suelo para el caso de un terremoto severo. 

Este trabajo de grado se remite a Ia evaluacion de Ia zona donde podria haber Ia 
mayor incidencia de danos y perdidas economicas determinada en RADIUS Ia cual es el 
casco central de Ia urbe donde encontramos valores de Tg comprendidos entre 0.47 y 0.9. 

Considerando un valor de de Tg = 0.8 y usando las formulas descritas en Ia seccion 
5.6.5 del calculo del cortante basal para Ia determinacion de S, y para un valor de periodo 
de estructura T=0.2 seg que es el caso de un edificio mixto de 2 pisos. Se obtiene un valor 
deS: 

Cortante Basal secun cOdiJc del Anc 1979 con ccnocimientos de respuesta de sttio 

T{seg)= 
Te(seg)= 

T/Tg = 

S nuevo = 

C= 
CS = 

CS = 

K = 

I = 

Vnuevo = 

Vnuevo = 

5=1.218 

0,2 

0,8 

0,25 

1,21875 

0,12 

0,14625 

0,14 

0,67 

1 

IKCSW 

seg 

seg 
$1 

usamos 0,14 

0,0938 w 

' T ( T .- T 
S=1.2+0.6--0.3 1- l Para- >1 

Tg '· Tg I Tg 

49 



~ UNIVERSIDAD CAT6UCA DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL 

w CARRERA DE INGENIERIA CIVIL 

Recalculando los demas valores para determinar V (Cortante Basal) para el periodo 
T=0.2 seg 

V=0.0938 W 

Vemos entonces que obtenemos un Cortante igual al calculado anteriormente si 
consideramos S = 1.5 esto esta sucediendo debido a las restricciones que nos propene el 
c6digo de que el producto entre C y S no debe excederse de 0.14 per Jo tanto el cortante 
basal calculado con ese c6digo no es diferente, pese a que usabamos valores de S 
ligeramente superiores en ese entonces. 

Las estructuras pueden ser optimizadas y no sobredimensionadas para valores de 
cortantes mas altos, pues con el conocimiento de respuestas de suelo mas acertadas y 
pr6ximas a las condiciones reales, las exigencias de cargas sismicas pueden ser menores. 

6.5 DIFERENCIAS Y SIMILITUDES ENTRES LOS CODIGOS 1979 /2002 

• En el CEC-1979 todo el pais tiene Ia misma peligrosidad sismica porque el 
valor de Z siempre es igual a 1 case contrario en el CEC-2000 ya aparecen 
valores diferentes para Z dependiendo de Ia zona sismica adoptada a nivel de 
cada regi6n del pais. 

• Existen otras pequeftas diferencias en cuanto a factores que aparen en el CEC-
1979 y que no aparecen en el CEC-2000 perc el procedimiento de calculo es 
muy similar 

• En ambos c6digos aparecen un factor S relacionado con el tipo de suelo donde 
se va a construir Ia estructura 

• De igual manera en los dos c6digos aparece I el coeficiente de importancia 
segun Ia ocupaci6n del edificio 

• En el CEC-2000 se implementan factores de lrregularidades tanto en planta 
como en el elevaci6n, lo cual nose tomaba en cuenta al utilizar el CEC-1979 

• En el caso del Cortante basal de diseno, se ha notado que el valor utilizando el 
CEC-1979 es pequerio comparado con el obtenido usando CEC-2000, lo cual 
es buena ya que se tiene cierta seguridad al diseriar con valores conservadores, 
perc indica que los edificios disefiados con el CEC-1979 tienen menor capacidad 
sismoresistente que Ia necesaria para resistir adecuadamente los sismos 
fuertes, de acuerdo con el conocimiento actual. 
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-DANO 

51 



UNIVERSIDAD CAT6LICA DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL 

CARRERA DE INGENIERiA CIVIL 

CAPITULO 7 
COMPARACION DE INDICES DE 

-DANO 
7.1 IN DICE DE DANO SEGUN RADIUS 

En base a los estudios que se realizaron en el proyecto RADIUS se determinaron 
valores de lndice de dafio para cada una de las manzanas analizadas, partiendo de un 
v~lor de vulnerabilidad calculado a partir de los factores que se consideraron para 
determiner que tan vulnerables eran las casas mixtas en esa epoca. 

Se usaron ocho factores los cuales servian para Ia evaluaci6n visual rapida.Para 
cada uno de estos 10 factores seleccionados se asign6 una "Ciase" y un "Factor de Peso". 
La clase se calific6 con cero (0), diez (1 0} o veinte (20). El valor de cero (0) equivale a baja 
vulnerabilidad, el de diez (1 0) se refiere a una estimaci6n de una vulnerabiJidad media y el 
de veinte (20) se refiere a una confJQuraci6n de inseguridad del factor observado en Ia 
estructura. El Factor de Peso se califica con 1, 1.5 y 2, y sirve para calificc;Jr !a mayor 
importancia relativa de unos factores de vutnerabilidad respecto de otros observados en las 
casas mixtas de Guayaquil. 

Factor de Yuluerabilidad 

1 . Propor cionalidad de dimensiones 
esn-u ctu.rales 

2 . L uces entte cohunnas 

3 Nti.me:ro de p.isos 

4 . Calida d de consttuccion 

5 hregularidad vertical 

6 . lrregula.ridad en planta 

7 _ Piso Sua ve 

8 . Pounding 

Clase 
123 

0 10 20 

0 10 :20 

0 10 20 

0 10 20 

0 10 ::20 

0 10 20 

0 10 20 

0 10 20 

Tabla 1: Factores de vulnerabilidad 

Factor de 
Peso 

LO 

LO 

1.5 

2 .0 

:2.0 

1.5 

2.0 

1.5 

~n RADIUS se presentaron graficas donde segun el indice de Vulnerabilidad y 
considerando una intensidad en Ia escalade Mercalli de grado VIII se determinaron valores 
de porcentaje de dafio para cada manzana analizada. 
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Grafica 1: Funci6n de Daiio para Estructuras Mixtas 

7.2 IN DICE DE DANO ACTUAL 

Para eJ calculo del ind1ce de vulnerabilidad actual se reut1lizo el metodo aplicado en 
RADIUS con Ia (mica diferencia que en los valores de calidad de construcci6n se aumento 
un cierto porcentaje de acuerdo at analisis visual y asumiendo que Ia vetustez d~ l;;~s 

edificaciones ha aumentado desde el analisis heche para RADIUS hasta el dia de hoy, 
desde Ia cual han pasado 12 anos. 

Para el calculo del porcentaje de vulnerabilidad, en este trabajo se calcularon 
intensidades en Ia escala de Mercalli para cada edificaci6n partiendo de Ia tesis que para 
un sistema de un grade de llbertad en el cual se aplica una fuerza este sistema tendra una 
aceleracion. Podemos decir entonces que una aceleraci6n determinada del suelo generara 
una fuerza en Ia estructura. 
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N 
\n Aceleraci6n Vs Periodo -E 
u 
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Grafica 2 : Aceleracion vs Periodo 

+ Aceleraci6n Vs Periodo 

6 Perio 
do 

Con Ia aceleraci6n obtenemos un valor de lntensidad en Ia escala de Mercalli, pues 
existen ya funciones que relacionan las aceleraciones percibidas con dichas intensidades, 
esto quiere decir ahora no solo vamos a considerar una intensidad de VIII sino que se 
usara una intensidad para cada estructura, pues las fuerzas seran diferentes para cada una 
y por ende obtendremos una aceleraci6n diferente en cada edificio. 
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I Escala Aceleraci6n Velocidad 

sfsmica sismica Percepci6n Potencial 
J de I Mercallif31 del temblor de dano 

(%g) 
! 

(cmls) 

No 

I < 0.0017 < 0.1 apreciable Ninguno 

0.0017-
11-111 0.014 0.1 -1 .1 Muy leve Ninguno 

0.014-

l 
IV 0039 1.1-3.4 Leve Ninguno 

I 0.039-
v 0.092 3.4- 8.1 Moderado Muy !eve 

V1 0.092 - 0.18 8.1 - 16 Fuerte Leve 

VII 0.18-0.34 16-31 Muy fuerte Moderado 

J 
Moderado 

1 

VIII 0.34-0.65 31-60 Severo a fuerte 

IX 0.65- 1.24 60- 116 Violento Fuerte 

Muy 
X+ > 1.24 > 116 j Extreme I fuerte I 

Tabla 2 : Aceleracion -lntensidad 

Con todas estas consideraciones se procede at calculo del nuevo porcentaje de 
dane en las casas mixtas de 2 a 4 pisos. 

T Sae lntensidad 
0.29 C.4C 8 

0,37 0,<1C 8 

0 <1.1 0.~ 8 
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....._41. P01c.nt ltt4iC4t .. P01cent 
ln4ic• ft 

P01c enc 

EDFICIO •I• de EDF1C10 •• EDFlCIO -teet. 
YliiMfHIJ DaM Y411MuWU Oafio YIIIHfMIII ~ 

Gd (jC) U4 (jC) U4 (:.<:) 
Estrwccwu Escnotw~s EstncW~~ 

loliatu Mllt~S sMi8t•s 
M.nz<Jna 

155 98 29 S) 100 57 145 86 FichaNo. 1 
2 140 83 30 !)() 95 58 !)() 95 
3 S) 100 31 150 95 59 '55 98 
4 160 100 32 160 100 60 145 8S 
5 1SO 95 33 160 100 61 135 75 
6 11() 100 34 160 100 62 T35 75 
7 160 100 35 160 100 63 145 86 
8 150 95 36 160 100 64 135 75 
9 145 86 37 T35 75 65 135 75 
n 145 86 38 135 75 66 155 98 
l1 150 95 39 150 95 67 145 86 
12 145 86 40 145 86 68 135 75 
13 135 75 41 145 86 69 145 86 
14 145 95 42 150 95 70 T7S 100 
15 160 100 43 145 86 71 150 95 
1) 145 95 44 145 86 72 150 95 
17 150 95 45 145 86 73 145 86 
18 145 86 46 165 100 74 160 no 
19 165 100 47 135 75 75 180 100 
20 150 95 48 145 86 76 160 100 
21 160 100 49 145 85 77 160 100 
22 145 86 50 160 100 78 170 100 
23 150 95 51 135 75 79 150 95 
24 150 95 52 145 86 80 1'i5 100 
25 145 86 53 180 100 81 135 75 
26 145 86 54 1lO 100 82 155 8S 
Z7 180 100 55 150 95 83 145 86 
26 150 95 56 135 75 84 145 86 

as T35 75 

Tabla 3: Porcentajes de dai\o actuales calculados 

7.3 COMPARAC10N DE PORCENTAJES DE DANOS 

El aumento de los porcentajes de dano con relaci6n a ios porcentajes calculados en 
RADIUS tiene un aumento promedio del 14 % en Ia muestra analizada en este trabajo, lo 
cual nos puede dar una idea de que Ia tendencia de incremento de daf\o va a ser esa para 
el universo de las casas mixtas. 

Teniendo en cuenta que el valor estirnado de perdidas econ6micas de RADIUS ~gig 
para dal'\os en las edificaclones es de $200 millones de d61ares en esa epoca (2000), 
asumiendo un valor del 4.5% del crecimiento econ6mico de nuestro pais y aumentando el 
14 % antes mencionado de incremento en los indices de dano, este valor de perdida 
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econ6mica traido a valor presente seria de $ 434 millones de d61ares solo en danos a las 

eclifieaeiones. 

7.4 CONCLUSIONES Y RECOMENOACIONES 

Conciusi6n 

Las edificaciones que fueron construidas antes del 2002, en las cuales asumimos 
que usaron como requisite minima las consideraciones de CEC-1979 se las ha disenado 
para soportar unas fuerzas sismicas menores que las que esperarlamos que realmente 
sucedan, pues los valores que nos dan los cortantes basales del ano 1979 son menores a 
los obtenido con Ia metodologfa del CEC-2002. 

v 
::, l~C: --- -

V 2002 R=7 
C,l200 ------ • •• 
:.1:c: ___ ,.. ____ _ - -· 

v 1979 • • •• 
~,cecc 

D, CACC 

C,C.2CC 

T 
:.1: :.3C :.sc 

Grafica 3 : Cortantes Basales 

Mediante el !evantamiento visual de !as casas mixtas se puede observar que las 
columnas de Ia planta baja han sido recubiertas de bloques por razones esteticas, pero de 
cierta forma ayudan a conservar Ia madera al aislarla de Ia humedad y otros agentes que 
deterioran a Ia misma. 

Si se origina un evento de magnitud considerable Ia mayor parte de las 
edificaciones mixtas tendran danos considerables. 
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Foto 1 : columnas revestldas 
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CAPITULO 8 
SISTEMA DE ARRIOSTRAMIENTO 

PARA MEJORAR EL 
COMPORTAMIENTO DE LAS 

ESTRUCTURAS MIXT AS EN LA 
CIUDAD DE GUAYAQUIL 
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CAPITULO 8 
SISTEMA DE ARRIOSTRAMIENTO 

PARA MEJORAR EL 
COMPORT AM lENTO DE LAS 

ESTRUCTURAS MIXTAS EN LA 
CIUDAD DE GUAYAQUIL 

8.1 INTROOUCCION 

En este trabajo se ha notado que Ia mayor parte de las edificaciones mixtas pueden 
sufrir en el caso de ocurrir un sismo considerable el desprendimiento de sus paredes las 
cuales estan conformadas en su mayor parte por ladrWos y cemento y en otros casos por 
bloques de hormig6n con mortero. 

Esto puede ser pefigroso para las personas ya que el desprendimiento de estas 
paredes puede ocasionar Ia muerte de aquellos que habitan el edificio o en su peor caso 
aquellos que circutan en el exterior 

Esta propuesta consiste en simplemente ubicar pequet\as diagonales dentro de los 
marcos del edificio las mismas que pueden ser hechas de Ia misma madera tipica de las 
edif~eaciones mixtas, en Ia parte infenor de los p6rticos que y formando parte de Ia pared 
con el objetivo de disminuir sus desplazamientos, para asi evitar el desprendimiento de 
bloque con el mortero. 

Esta colocaci6n de las diagonales no amerita mayor costo ya que solo se interviene 
Ia parte inferior de Ia pared y no en su totalidad. Para esto se ha empteado a manera de 
eJemplo un modelo sencillo simulando una tipica edlficaci6n mixta para ver el 
comportamiento sin el sistema de arriostramiento y con el sistema 

Primero se asume que las cargas muertas que se emplearan en el modelo, son las 

siguientes: 
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8.2 CARGAS Y PROPIEDADES DE LA MADERA 

ca rgas asumidas para ei!Tiodelo en sao :lOCO 

peso especifico de Ia madera 

capa de conpreston 

capa de conpres1on 

nervios 

nervios 

peso de losa 

peso de oaldoza 

peso de paredes de '11ampoS1eria 

vigas interiores 

vi gas exteriores 

= 

= 
= 

= 
= 

= 
= 
= 

= 
= 

0,7 Ton/rn3 

(0.05)* lm *lm*Y madera 

0,035 Ton/rn3 

2*D.10*0.10*1m •vmadera 

0,014 Ton/m3 

0,049 Ton/m2 

0 Ton/ '112. 

0,1 Ton/ m2 

0,1.19 Ton/ ml 

0,596 Ton/ m 

0,298 Ton/m 

Se considero un peso muerto de losa simulando los pisos de madera y de paredes, 
para ser colocadas en las vigas del modelo. las secciones tanto para Ia viga como para 
las columnas y los pequenos arriostramientos son de 20 x 20 em. 

propiedades de Ia madera 

peso espesifico = 
modulo de elasticidad = 
coef iciente terrmco de ex:::>ansion = 
rei8SI0!1 de OOISSOn = 

0,7 

124000 

3 a 4 x 10-06 

O.l-0.3 

Ton/ m3 

kg/cm2 

c 

En Ia ciudad de Guayaquil, en la epoca de los 50 Ia mayoria de las casas eran de 
madera, las mismas que en Ia actualidad todavia existen. Se las construia principalmente 
de madera de mangle y otras como el chanul. 

Con estos datos, se ha creado un modele utilizando el programa SAP 2000 para 
ver el comportamiento del mismo en edificios sin arriostramiento y con arriostramieto 
observados en Ia ciudad de Guayaquil. 
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Fotos 2 : Arriostramientos obaervados en Ia ciudad de Guayaquil 
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figura 1: Modefo en SAP 2000 

8.3 Datos que se utilizan en el analisis sismico de una edfficacion 
mixta de 2 plantas 

Pesos W para cada piso 

H w WH F 
1 5,2 35,853 186,4356 4,028 T 
2 8,2 4 ,8 39,36 0,850 T 

40,653 225,7956 

Fuerza sismica aplicada en sentido X: 
oor:Jcos en X = 4 

I fl = I 1.007 T 

0,213 T 

Fuerza sismica aplicada en el sentido Y: 

pOrtiCOS en Y::: 3 

Fl::: 1,343 T 

F2 = 0,283 T 
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8.3.1 Resultados del analisis en XN sin arriostramiento: 

Am\lisis en sentido X sin arrostramientos 

6e 1= m 
ae 2= 0,0225 il 

6m2 ·6m 1 = 0,0371 m 

6ml·O= 0,1204 m 

Analisis en sentido Y sin arrostram1entos 

t.e 1 = 0,0174 il 

6e 2= 0,0228 m 

I lim 2 -t.m 1 = I 0.0378 I m 
6ml· o = 0,1218 m 

t.m1 = 

6m2 = 

~m1 = 

dil2 = 

0,1204 

0,1575 

0,01236667 

0,0232 

0,1218 

0,1596 

0,0126 

0,0234 

m 

> 0,02 deriva maxima C.E.C. 2002 

m 
m 

> 0,02 deriva maxima c.:.c. 2002 

8.3.2 Resultados del analisis en XN con arriostramientos : 

Analisis en sentido x con arrostram1entos 

~1= 0,0165 m ~m1 = 

~e2= 0,0203 m 6m2= 

t.n2 ·6111! = 0,0266 m 
Aill· 0 = 0,1155 '1"1 

Analisis en sentido y con arrostram1entos 

Ae 1 = 0,0163 m Am1 = 
~e 2= 0,0205 m 6m2= 

I 11m 2 ·lim~= I 0,0294 m 

0,1141 

0,1155 

0,1421 

0,0089 

0,0222 

0,1141 

0,1435 

0,0098 

0,021.9 

m 

'Tl 

> 

m 

m 

> 

0,02 deriva max1ma C.E.C. 2002 

0,02 denva maxima C.E.C. 2002 
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8.4 Datos que se utifizan en el analisis sismico en una edificaci6n 
mixta de 3 plantas 

Pesos W para cada piso 

pi so H w WH 

1 5,2 35,853 186,4356 3,274 T 
2 8,2 27,512 225,5984 3,962 T 
3 11,2 4,8 53,76 0,9441 T 

68,165 465,794 

Fuerza sismica aplicada en sentido X: 

o6rticos en X = 4 

Fl = 0,818 T 

F2 = 0,990 T 

F3 = 0,236 T 

Fuerza sismica aplicada en el sentido Y: 

porticos en Y = 3 

F1= 1,091 T 
;:2 = 1,321 T 
F2= 0,315 T 
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8.4.1 Resultados del analisis en XIY sin arriostramiento: 

Anahsis en sentido X sin arrosuar11entos 

toe 1 = 0,0332 m 

t.e 2 = 0,0505 m 

~3= 0,0562 ,., 

f.m 3 ·Am 2 = 0,0399 m 

t.m 2 -Am 1 = 0,1211 ,., 
Am1·0= 0,1324 ,., 

Analtsis en se'1tJao Y sin arrostrar11e.,:os 

t.e 1 = 0,032 I n 

t.e 2 = 0,0481 I m 

t.e3= 0,0532 I m 

tom 3 ·Am 2 = 0,0357 m 

Am 2 ·Am 1 = 0,1U7 ,., 
t.ml- 0 = 0,224 ,., 

t.m1 = 

om2= 

6m3= 

Am1 = 

t.n2 = 

6m3= 

0,23211 

0,3535 

0,393<1 

0,013 

0,04036667 

O.C447 

0,224 

0,3367 

o,3n4 

o.ou 
0,03756667 

0,0431 

m 
,., 
m 

> 0,02 denva naxtr1a C. E. C. 2002 

m 

m 

m 

> 0,02 denva maxtma c.=..c. 2002 

8.4.2 Resultados del analisis en XIY con arriostramientos : 

Anahsts en sentldo X con arrostram1entos 

Ae1= 0,0293 M t.ml = 

Ae 2 = 0,0399 m Am2= 

t.e 3 = 0,01131 m Am3= 

t.r1 3 -am 2 = 0,02211 m 

Am 2-Am 1= 0,0742 m 
Am1-0 = 0,2051 m 

Analis1s en sent1do Y con arrostram1entos 

t.e 1 = 0,0283 m t.ml = 

t.e2 = 0,0375 m t.m2= 
t.e 3 = 0,041 m am3= 

t.m 3-Am 2= 0,0245 m 

t.m 2-t.m1= 0,0644 m 
Am1-0= 0,1981 m 

0,2051 

0,2793 

0,3017 

0,0075 

0,0247 

0,0394 

0,1981 

0,2625 

0,287 

0,008 

0.02146667 

0,0381 

m 

m 

m 

> 

m 

m 

m 

> 

0,02 denva maxima C.E.C. 2002 

0,02 denva maxima c.::.c. 2002 
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En vista a los resultados podemos ver que las derivas plasticas entre pisos 
obtenidas son superiores a Ia que nos recomienda el C.E.C. 2002 y al utilizar los sistema 
de arriostramiento observados en Ia ciudad de Guayaquil, estas derivas disminuyen, perc 
no lo necesario para ser menores al valor recomendado por el c6digo. Por lo tanto las 
casas mixtas siguen siendo vulnerables ante las cargas sismicas considerables. 

Ademas existe un desplazamiento excesivo en las columnas de base debido a Ia 
esbeltez de las mismas. Por otra parte, pocas casa mixtas en Ia ciudad de Guayaquil 
presentan arriostramientos que usen diagonales de una esquina a otra del marco. Este 
ultimo tipo de arriostramiento es muy usado en Ia costa de Ia provincia de Manabf en 
edificaciones mixtas y han dado buenos resultados en cases del sismo. 

Foto 3 : Arriostramiento con diagonales en las esquinas 
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figura 2 : Arriostramiento con diagonales deesquina 2 esquinas del marco 

AI aplicar en el modelo esta forma de arriostramiento se obtuvieron buenos 
resultados en Ia derivas entre pisos. 

Resultados del analisis con arriostramientos totales 

Allalisls en sentldo x con otro arrostram1entos 

~e 1 = 0,005 m 6ml = 0,035 m 

~e 2= 0,008 '11 run2 = 0,056 m 

~e 3 = 0,009 11 &n3 : 0,063 m 

run 3-6m2= 0,007 m 

run 2 -run 1 = 0,021 '1l 

Aml·O= 0,035 :n 

0,002 

0,007 

0,007 < 0,02 aenva axlma c.~ c. 2002 
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ANEXOS 
FICHAS INSPECCIONADAS 
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ANEXOS 
FICHAS INSPECCIONADAS 

Se ha considerado para Ia elaboraci6n del levantamiento visual de las distintas 
fichas, basandose en RADIUS los sectores centricos de Ia ciudad en los cuales estim 
situadas las mayorias de las casas mixtas: 

El Sector 3 : esta ubicado en Ia Parroquia Rocafuerte, tiene como limites al Norte Ia 
Ave. 9 de Octubre, al Sur limita con Ia Ave. Crist6bal Col6n, al Este con el Malec6n Simon 
Bolivar y al Oeste con Ia Ave. Quito. 

If to.~ 

r·r"r. C 1 so j'----1 ~ 
'y ,~ ~ 
1·/·l "i .g ... 

• !,., !1 so '0 
~ 
l; 
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.!J 
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# 
.., 
~ 

<e r: 
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'< 
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: 1 .. 

II '.' II: 

figura 3 : Sector catastral 3 

' 
'( 

- 1 ·., 

70 



~ UNIVERSIDAD CATOLICA DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL 

w CARRERA DE INGENIERIA CIVIL 

El Sector 4 : esta ubicado en Ia Parroquia Olmedo, tiene como limites al Norte Ia 
Ave. Cristobal Colon, al Sur limita con Ia Ave. Gomez Rendon, al Este con el Malec6n 
Sim6n Bolivar y ef Rfo Guayas y al Oeste con Lorenzo de Garaycoa. 

El Sector 5 : esta ubicado en Ia Parroquia Bolivar, tiene como limites at Norte Ia 
Ave. Crist6bal Col6n, al Sur limita con Gomez Rend6n, at Este con Ia calle Lorenzo de 
Garaycoa y at Oeste con Ia Avenida Quito. 
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figura 4: Sector catastral 4 y 5 
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El Sector 6 : esta ubicado en Ia Parroquia Ayacucho, tiene como limites al Norte Ia 
ealle Gomez Rendon, al Sur limita con Venezuela , al Este con el Rio Guayas y al Oeste 
con Ia Ave. Quito. 
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figura 5: Sector catastral 6 
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fiCHA MIXTA 1 

RADIUS 
EVAI.UAC ON DE LA 

VULNERAB l OAC URBANA 
l.E'/~TM.IIENTCVI!U"-1. RAJ' ICC 

FECHA : marzo 2011 

UBICACION: 

"< ' 
{ 
' : · ., 

; 
' 

•• 
$ J . 

' 
~ 

j 

' --.. ~ 

Edificio 

.... 

FOTO: 

factores de Vufnerabilidad 
Dim en. LUCM IPisos Calidad I. Vert. I. Planta P.Suave Pounding 

1 0 

2 2 Media Alta 'Aedta Media 'Aedta Baja Medta 

3 3 Media Alta Media Media \1edia Meola 

4 0 

5 0 

085ERVACIONE5 : 

Este oloque se encuentra situado en el sector 5 (Radius), donde extste suelo suave (53) 

posee :mncJoalnente edtficaciones de 2 a 3 olantas de •Jso comercJal y domiCJitano 

Alta 

Alta 
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FICHA MIXT A 2 

RADIUS 
EVALUAC ~CN DE LA 

VULNERAB L DAD URBANA 
l..E'I~HMIENTO 'IISU .a.L RAP ICC 

FECHA : marzo 2011 

UBICACION: 

Fr l!ncc Dllv l! -Gull r llndl!l 

Ml!nat: -Juan P c '\.lcntu:a • . 
~ ... 

'· . 

. • 
· ' 

.. -... 

~ . . 

Edificio 

..... .. 

# Niveles #Edificlo 

1 0 

2 0 

3 3 

4 1 

s 0 

OBSERVACIONE5 : 

. ... 

FOTO: 

Dim en. Luces 

Medra Medra 

Media Media 

Factores de Vulnerabilidad 
Wisos ~ I. Vert. L P*lta 

Alta Medra 

Alta Medra 

Este bloque se enc.;entra SJtuado en el sector 5 (Radrus), donde exllct e suelo suave (53} 

P.SU.Ve Pound In& 

Medra Alta 

~edra Alta 

posee pnnc1palmente edlfrcacJones de 3 a 4 plantas de JSO comerc1al y domrcrliano , '1leJOr estetJcas de las 

colunmas 1nfenores recubrertas con ladnllo . 
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UNIVERSIDAD CATCLICA DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL 

CARRERA DE INGENIERiA CIVIL 

FICHA M lXTA 3 

RADIUS 
EVALUAC oON OE LA 

VULNERAB ILIDAD URBANA 
LEV.!INT,),MIENTO ·JISUAL R.~PICO 

FECHA : marzo 2011 

U81CACJ6 N: 

Manab ·Juan p·c Mcntu;ar 

Huanca·1 ca-Pedrc ~.lcnca ·;c 

j 
' 

Edificio 

-· t 
~ 

FOTO: 

Factores de Vulnerabilidad 
# Niveles IEdifido Dim en. l uces IPisos Calidad l. Vert. 1. P'anta P .Suave Poundinc 

1 0 

2 0 

3 5 Alta Media Alta Alta '-Aedia 

4 1 Alta Media Alta Alta Media 

5 0 

0 8SERVAOONES : 

Este bloque se encuentra sttuado en et sector 5 (Radius), donde existe suelo suave (53} 

posee pnncipalmente edificaciones de 3 a 4 olantas de uso comercial y domiciliano 

Alta 

Alta 
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UNIVERSIDAD CAT6LICA DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL 

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL 

FICHA MIXTA C 

RADIUS 
EVALUAC CN ~E LA 

VULIIE~A6 l CAD UPBANA 
l.E'IlJIOTAAUENTO JISl.AL AAFICC 

FECHA : marzo 2011 

UBICACI6N: 

. ., 
~· 

: •"' 
;) . . 

Edificio 

. .. 

FOTO: 

Factores de Vulnerabilidad 
# N~es IJEdificio Oimen. Luces JPisos c.afidad I. Vert. I. f)tant a PoSuave Pound' me 

1 0 

2 3 Alta Media Alta Alta Med1a 

3 3 Alta Media Alta Alta Media 
4 1 Atta V!edia Alta Alta Medta 

5 1 Alta Medta Alta Alta Medta 

0 6SERVAOONE5 

este bloque se encuebtra s1tuado en el sector 5 (Radius}, donde ex1xte suelo suave (S3} 

posee pnnctoalmente edtfJcaciones de 3 a 5 plantas de usa comerctal y domtclliano 

Alta 

Alta 

Alta 

A It 
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UNIVERSIDAD CAT6UCA DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL 

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL 

FICHA MIXTA 5 

RADIUS 
EVALUA: CN CE LA 

VULtlERAB L CAD URBANA 
LE'J~T.IJ,11E:NTC •ISU.>J.IV.fiCC 

FECHA : marzo 2011 

UBICACION: 

Clt!T'II':t !!all•r ·l~ :!• ~cnc 

Fa?rc r.tcrcayc .; .. ar Fie M. 

·-. 

I ·-

Edlflclo 

# Nlveles #fcfifiOo 

1 0 

2 2 
3 3 

4 2 

5 0 

08SERVAOONE5 : 

FOTO: 

Dtmen. Luces 

Alta Alta 

Alta Alta 

Alta Alta 

Factores de Vulnerabilldad 

#P1sos Calidad I. Vert. I. Planta 

Media Alta 

\1edia Alta 

\1edia Alta 

Este :>loque se enc:.;entra sttuado en el sector 3 (Radiusj, donde extste suelo suave (S3) 

posee :mnctoalmente edtftcactones ae 3 a 4 plantas de usa comerctal y domtcthano 

P.Suave Poundina 

Media Alta 

'Aedia Alta 

Media Alta 
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UNIVERSIDAD CATCLICA DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL 

CARRERA DE INGENIERiA CIVIL 

FICHA MIXTA 6 

RADIUS 
EV!J.UACICN DE LA 

VULNERAB L OAD URBANA 
L~'-\NT.>J.!IEk~ ,ISIJAI. R.o.FJCC 

FECHA : mano 2011 

UBICACI6N: 

Cletr ere t a~yer-1: oe .:..r-n,; 

J<.ar Ftc •,tc:rt~ofa r .0 ltl.lar~ 

I ... 
-..... __ 

~ .... 

··~ 

Edlficio 
I Nivf!Je1 IE officio 

1 0 

2 0 

1 1 

4 1 

5 

08SERVACJONE5 

FOTO: 

Dim en. luces 

'v1ed1a Med1a 

Medta Med1a 

Factores de Vulnerabilidad 
IIPisos c.Mided I. Vert. 1. Pienta 

Alta Alta Med1a Baa 

Alta Alta Med1a aa·a 

ES<e ::~loque se enc.Jentra s1tuado en el sector 3 (Radius), donde ex1ste suelo suave (53} 

posee or rc•oalmente ed•f•cac•ores de 3 a .1 olantas de Jso comerc•al y domtcJhano 

P..SU.Ve Poundina 

Meo1a Alta 

Media Alta 
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UNIVERSIOAD CATOLICA DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL 

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL 

ACHAMIXTA7 

RADIUS 
EV.!.LU-'C CN DE LA 

VULNE~AB L Ot.D URBANA 
lE'/.v-IT.V.IIEhTC 1!5l..Al R.)J'ICC 

fECHA : marzo 2011 

UBICACI6N: 

Pear:: r.•crCiyC. Pte .. 'crtl.fu 

... 

Edificio 
I Nivelei llf.dificio 

1 0 

2 2 

) 2 

• 0 

5 0 

OBSERVACIONES : 

f OTO: 

Dimen. Luces 

Alta Alta 

Alta Alta 

Factores de Vulnerabilidad 
IPisos Caidad I. Vert. L Planta 

\1eaia Alta 

\1edia Alta 

Este otoque se encuentra s1tuado en el sector 3 (RadiUs), donde existe suelo suave (53} 

posee pnnctoalmeflte ediftcactones de 2 a 3 plantas de JSO comerctal y domtciliario 

P.SU.Ve Poundinc 

\1ed1a Alta 

\1edta Alta 
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UNIVERSIDAD CATOLICA DE SANTIAGO 0£ GUAYAQUIL 

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL 

FKHA MIXTA 8 

RADIUS 
EVALUAC CN CE LA 

VULN EAAB L CAD URBANA 
L£ JANT~MIO..TC 1IW-'L il~IOC 

FECHA : marLo 2011 

UBICACI6N: 

P&ar: Mcr>cayc • 6 d• M1nc 

Luq~oe • ~aulrre 

.... 
..., __ 

Ediflcio 
IJN~~ lffdifido 

1 0 

2 4 

3 2 

4 0 

5 0 

OBSERVACIONES : 

FOTO: 

Dim en. luces 

Aha Alta 

Alta Alta 

Factores de Vulnerabilidad 
!IPisos Ca4ldad I. Vert. t. f'tanta 

Media Alta 

Media Alta 

Este bloque se encuentra s1tuado en el sector 3 (RadiuS), donde ex1ste suelo suave (S3} 

posee princ1palmente edif1caciones de 2 a 3 plantas de usc comerc1al y domtctltano 

p~ Poundfn& 

Media Alta 

Media Alta 
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UNIVERSIDAD CAT6UCA DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL 

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL 

FICHA MIXTA 9 

RADIUS 
EVALUAC'ON DE LA 

VULNERAB L OAO URBAHA 
lE I .;NT -\M I ENTC ; ISU ".lll AJ' ICC 

FECHA : marzo 2011 

UBICACI6N: 

•lei•: · Lt.que 

E j• Mar.c - Lcren:t:: oe Qar:alcca 

.. .. 
. .. ... 
' -. 

.. 

Edificio 
If Nlveles #Edlficio 

1 0 

2 2 

3 2 

4 0 

5 0 

OBSERVAOONES : 

FOTO: 

Dimeo. Luces 

Alta Alta 

Alta Alta 

Factores de Vulnerabil idad 
IPisos Calidad I. Vert. I. Planta 

Media Alta 

Medta Alta 

Es1e oloque se e11cuentra sttuado en el secror 3 (Radius), donde existe suelo suave (53) 

posee onnCJpalmente edif1caciones de 2 a 3 plantas de .;so comercial y domtciltano 

P.SUave Poondina 

Media Alta 

Media Alta 
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UNIVERSIDAD CATOLICA DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL 

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL 

FICHA MIXTA 10 

RADIUS 
EVALUACION DE LA 

VULNERAB l tCAD URB~N..l 
l£/oV~T:..MIEHTC .ISU.;t.RI\f'lgc 

FfCHA : narzo 2011 

UBICACJ6N: 

A,a~irr..Citmtrti aa~tn 

. . 
d 

' . 
~ 

Edificio 
• Nhtele$ 1Edi6cio 

1 1 

2 2 

J 2 

4 1 
I) 0 

06SERVAClONES : 

FOTO: 

Oimcn. luces 

Alta Media 

Alta Media 

Alta Media 

Alta Media 

Factores de Vulnerabilidad 
IPiscH Calidad I. Vert. L Planu 

Baa Alta 

Med1a Alta 

Media Alta 

Media Alta 

Es~e oloque se encuentra muado en el sector 3 (Radtus}, donde ex1ste suelo suave (53} 

posee pnnc1palmente ed•f•cac•ones de 2 a 3 j:>lantas de uso comerCJal y dom•ohano 

P..SU.Ve Poundinc 

Alta 

Media Alta 
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UNlVERSIDAD CATCUCA DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL 

CARRERA DE INGENIER[A CIVIL 

FICHA MIXTA 11 

RADIUS 
EVALUAC CN CE LA 

VUU4ERAB L CAC URBANA 
LEV :..NT :..M I ENTO 'JISU?.l ~.f I OC 

FECHA : marzo 2011 

UBICACION: 

j , .. , 

Edificio 
IINivefes IJEdifiCio 

1 0 

2 3 

3 2 

4 1 

5 0 

06Sf.RVACIONES : 

FOTO: 

Dim en. Luces 

Alta Alta 

Alta Alta 

Media Alta 

Factores de Vulnerabilidad 
liP ism caf'ldctd I. Vert. I. Planta 

Med•a Alta sa ·a Baja 

Media Alta Baa Baja 

Alta Alta Baa Baja 

Este bloque se encuentra s1tuado en ei sector 3 (Radius), dcnde ex1S'te suelo suave (S3} 

posee orincipalmente edif1caciones oe 2 a 3 plantas de usa comercJal y domiciliario 

P.Sucrve Poundifli 

Media Alta 

~ed1a Alta 

Media Alta 
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UNIVERSIDAD CAT6UCA DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL 

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL 

FICHA MOOA 12 

RADIUS 
EVALUACICN DE LA 

VULNERAB:LIDAD URBANA 
LE'I.:.NT.),MIENTO '/ISU~.L IV.FICC 

FECHA : marzo 2011 

UBICACION: 

E d<i Marzo· Lcrenzc tl<i Gar:aicc:a 

··~ 

--· ··~ 

.·.-,·; 
; I• . 

Edificio 
# Niveles #Edificio 

1 0 

l 3 

3 4 

4 0 

5 0 

OBSERVACIONES : 

FOTO: 

Oimen. Luces 

Alta Alta 

Alta Alta 

Factores de Vulnerabilidad 
#Pisos cafidad I. Vert. I. ptanta 

Media Alta 

Media Alta 

Este bloque se encuentra situado en el sector 3 {Radius}, donde existe suelo suave (53) 

posee !)rincipalmente ed if icac1ones de 2 a 3 plantas de uso comercial y domiciliano 

PSuave Poundlne 

Media Alta 

Media Alta 
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UNIVERSIDAD CAT6UCA DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL 

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL 

FICHA MIXTA U 

RADIUS 
EVALUACION DE LA 

VULNERABILJDAD URBANA 
LE'<~T~·IIHfTO ';l.W~liW'ICO 

FECHA : marzo 2011 

UBICACI6N: 

J1.1n pic Mcncufll r-€ de Mar:t: 

. 
... : fJ ~ if.:l"" l 

J 
J 

J .. 
l 

Edificio 
INive~ tiEdiflcio 

1 3 

2 3 

J 2 

4 0 

5 0 

OBSCRVAOONES : 

FOTO: 

Dim en. luc:es 

'Aedta Medta 

Medta Meota 

Medta Medta 

Factores de Vulnerabilidad 
#Pisos caidad I. Vert. L Planta 

Baa Alta Baja 

Alta Baja 

Media Alta Baja 

Bloque se enc-ueotra sJ!Uado en el sector 3 {Radius}, donee extste suelo suave (53} 

posee onncipalmente ediftcac1ones de 1 a 3 plantas de ..~so comerctal y domJCJitano 

P .Suave Pound'mg 
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UNIVERSIDAD CATOLICA DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL 

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL 

FICHA MlXTA 14 

RADIUS 

EVALUACION CE LA 
VULNERA8 1LIDAD URBANA 

LE'I~NT.:.MIENTO 'IISUAI. AAFIC'C 

FECHA : marzo 2011 

UBICACION: 

Juan Pio Montufar-Colon 

6 de Marzo-Aicedo 

Edificio 
# N~ #Ediflcio 

1 2 

2 8 

3 4 

4 0 

5 0 

065ERVACIONE5 : 

FOTO: 

Dimen. luces 

Alta Media 

Alta Media 

Alta Media 

Factores de Vulnerabilidad 
#Pisos calidad I. Vert. I. Planta 

sa·a Alta 

Media Alta 

Media Alta Baja 

PoSuave 

Media 

Media 

Media 

Este bloque se encuentra s1tuado en el sector 5 {Radius}, donde existe suelo suave {53} 

Poundlng 

ea·a 

Alta 

Alta 

posee principal mente edif1caciones de 2 a 3 plantas de uso comercial y domiciliario , esteticamente 

las casas lucen bien 
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UNIVERSIDAD CATQUCA DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL 

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL 

FICHA MIXTA 15 

RADIUS 
EVALUAC CN DE U. 

VULNEPAB L Dt.D URBANA 
lE 1-\HT .\MIE.'ITC • ~ -'.l RAP I~ 

FECHA r:1arzo 201! 

UBICACI6 N: 

-'• S~ocr• • Lcrsr:o c;; C:ar:Jicca 

. 
! 

-. L·tt ~ "; :1·) .k 

.,. 

> 
;, 

J 

Edificio 
#Nive4~ #Edifldo 

1 2 

2 3 

3 1 

4 2 

s 0 

08SERVACIONE5 : 

FOTO: 

Dim en. Luces 

Alta Medta 

Alta Medta 

Alta Media 

f actores de Vulner.1bilidad 
IPisos cald.c:f I. Vert. I. Pt.nu 

Baa Alta 

Alta Alta 

Alta Alta 

Bloque se encuentra srtuado en el sector 5 (Radtus), donee extste suelo suave (S3) 

posee pnnc1palmente edtftcac1ones oe 2 a 3 olantas ce uso comerctal y domtctliano 

P.SU.Ve Poundlna 

Medta Baa 

Medta Alta 

\1edta Alta 
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UNIVERSIDAD CATQLICA DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL 

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL 

FICHA MIXTA 16 

RADIUS 
EV.!.LU.!CICN OE LA 

VULNERA8 LO.t.O URBAN~ 
LEV.vtTAMIENTC 'I1SU~l R..l.PIOO 

FECHA : marzo 2011 

UBICACION: 

Cclcr·Lerer:e :2e C:<Hlii:ca 

.. 
J 

Edmcio 

FOTO: 

Factores de Vulnerabilldad 
# Nlveles llfdificio Oimen. luce-s /IPiSO) c.tid4d I. Vert. 1. Planta P.SUave Poundina 

1 2 Alta Media Baa Alta Media 

.2 3 Alta Media Medta Alta Medta 

3 2 Alta Media Media Alta Media 

4 0 
5 0 

OBSERVACIONE5 : 

Este bloque se encuentra situado en el sector 5 (Radtus}. donde extste suelo suave (53} 

posee principalmente edificacJones de 2 a 3 plantas de usa comerc1al y dom•ciliano , columnas rnuy 

esbeltas con nesgos de oisos suave 

sa ·a 

Alta 

Alta 
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UNIVERSIDAD CATOLICA DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL 

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL 

RADIUS 
EVA!.UAC ON DE lA 

VUltiERAB 1L DAD URBAtl,4 
lE' 1 -'NT ·\M I Et<ITC i!Su :U. AAF ICC 

FECHA : 'iarzo 2011 

UBICACION: 

Cl•rr•~t• s~~•r-1: o• "'&crt:: 

Lcr•r:z ;It Garaicca -A~orr icr•a 

..... 
--. 

' ... 

Edificlo 

• Niveles IIEdifido 

1 0 

2 1 

J 3 

4 3 

5 0 

08SERVACIONES : 

FOTO: 

Dim en. luc~ 

Vedta Medta 

Media Medta 

Vledta Vledta 

Factores de Vulnerabilldad 
IPisos ~ l Vert. 1. Pt.nu 

Vledta Alta 

Alta Alta 

Alta Alta 

Este oloque se erc!..entra Slt.Jado e" el sec:or 3 (RadiUS), donde extste suelo s1..ave (531 

posee onnopalneme edtf caaones de 2 a 4 olantas oe .JSO comerctal y domtc:hano 

P..SU.Ve Poundinc 

Alta 

Alta 

Alta 
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UNIVERSIDAD CATOLICA DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL 

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL 

FICHA MIXTA 18 

RADIUS 
EVAlUACICN DE LA 

VULNERAB UDAD URBANA 
LE'o.lJIT.>,MIENTO'/ISU.\l RAI'IOC 

FECHA : marzo 2011 

UBICACI6N: 

Edificio 

f OTO: 

Factores de Vulnerabilidad 
Dim~n . luces #Pisos Cafldad I. Vert. 1. Pianta p~ Pounding 

1 0 

2 3 Atta Medta Media Alta \4eata 

3 1 Aha Media Media Alta Baja Baa Medta 

4 0 

5 0 

0 8SERVACJONE5: 

Bloque se encuentra s1tuado en el sector 3 (Radius), en el cual extxte suelo suave (53} 

posee pn11cipalnente ediftcactones de 1 a 3 plartas de \JSO comeroal y dontctliano , las columnas 

han s1do rec:.~btertas de bloques o ladnllo. 

Atta 

Alta 
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UNIVERSIDAD CATOLICA DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL 

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL 

FICHA MIXTA 19 

RADIUS 
EVAlUAC ION DE LA 

VULNERAB ILIDAD URBANA 
LE·J~T.V.fiENTO 1ISU~.l flAP I~ 

FECHA : marzo 2011 

UBICACION: 

Cc en-Rum 'chacl:l 

Lcrenzc de Gl:lra ccl:l·t. cede 

. 
' 

'<•t • ' 

. 
< 

( ~ 
f '. • 

Edmcio 
INiY~es #Edificlo 

1 0 

2 3 

3 7 

4 1 

s 0 

0 85fRVACIONB : 

FOTO: 

~men. Luces 

Meoia Alta 

Med1a Alta 

Med1a Alta 

Factores de Vulnerabilidad 
tiPisos calidad I. Vert. L ftantil 

\1ed1a Alta Media Baja 

Media Alta Media sa·a 

\1ed1a Alta Media aa·a 

P-Suave 

Med1a 

Med1a 

\1ed1a 

~e oloqt..oe se e"C:.Jentra s1tuado en el sec:or4 (Radlus), donde ex iste suelo suave (S3} 

posee pnnc1palmente edJhcac1ones de 2 a 4 plantas de uso comerc1al y acm1C111ano 

Ia cahdad de las casas presentan rasgos de vetustez 

Pound in& 

Alta 

Alta 

Alta 
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UNIVERSIDAD CATOLICA DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL 

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL 

FICHA MIXTA 20 

RADIUS 
EVALUACION DE LA 

VULNERABILI DA.D URBANA 
l.E'/~.\MIENTO ll!Uo\1. RAP ICC 

FECHA : marzo 2011 

UBICACI6N: 

L C:araicca ·fh.rrrcl'aca 

.· 

Edificio 
# NiveJes #fdificio 

1 0 
2 3 

3 2 

4 2 

5 

08SfRVAOONES : 

FOTO: 

Dim en. Luces 

Alta Alta 

Alta Alta 

Factores de Vulnerabilidad 
IPisos caJidad I. Vert. I. P\anta 

Media Alta 

Media Alta 

P.5uave 

Media 

Media 

Este oloque se enaJentra situado en el sector 4 {Radius}. donde existe suelo suave (53} 

posee pnnctpalmente ediftcacJones de 2 a 3 plantas de uso comerCJal y domiciliano 

Poundlnc 

Alta 

Alta 
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UNIVERSIDAD CAT6LICA DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL 

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL 

FIOlA MIXTA 21 

RADIUS 
E\IALUAC.CN DE LA. 

VULNERAB ILIDAD URBANA 
L!:V.A.NTAMIENTC '' I~U~.L R~.FICC 

FECHA : marzo 2011 

UBICACI6N: 

Edificio 
#Niveh::s llfdlf!do 

1 0 

2 1 

3 3 

4 0 

5 1 

OBSERVAOONES : 

FOTO: 

Dim en. Luces 

Alta Media 

Alta Media 

Alta ~edia 

factores de Vulnerabilidad 
m:>isos c..lldad I. Vert. I. P1itntil 

Med•a Alta 

Alta Alta 

AI: a Alta 

Este bloque se encuentra siwaco en el sector 3 (Radtus). conde ex1S1e suelo suave {53) 

posee pnnctpalmente edificac2ones de 3 plantas de uso comerc2al y dom1C2hano 

P-Suave Poundine 

Med1a Alta 

Media Alta 

Media Alta 
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UNIVERSIDAD CAT6UCA DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL 

CARRERA DE INGENIERiA CIVIL 

FICHA MIXTA ll 

RADIUS 
EVALUAC ICN DE LA 

VULNERA8 UOAC URBANA 
Lf·/~JH~J.!IENTC ·IIW~ R.~ICC 

FECHA : narzo 2011 

UBICACION: 

Rvr•ich a~a-Gu:ia ;.ilu 

Ediflcio 
# Niveles #Edific:io 

1 0 

l 2 

3 1 

4 1 

5 0 

OBSERVACJONES : 

FOTO: 

Dim en. Luces 

Alta Medra 

Alta "v1edia 

Alta Med•a 

Factores de Vulnerabilidad 
#Pisos Cafidad L Vert. 1. Plimta 

Media Alta 

Media Alta 

Alta Alta 

PSuave 

'v1ed1a 

\1edia 

Media 

ES"te :lloqL.e se enc:.Jentra srt;.;ado en el sec:or 3 (Racius1, donde exaste suelo suave (53} 

posee pnncrpalmente edifrcactones de 2 a 4 ;Jiantas de usa conercral y aomrcrhano 

Pounding 

Atta 

Alta 

Alta 
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UNIVERSIDAD CAT6LICA DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL 

CARRERA DE INGENIERiA CIVIL 

FIOlA MOOA l3 

RADIUS 
EVALUAC •ON DE LA 

VULNERAB ILJOAD URBANA 
LEV.~JiT.WIENTO'/I~U-'1. R.-'\FICO 

FECHA : rtarzo 2011 

UBICACION: 

Edificio 
# Niveles Jedificio 

1 2 

2 1 

3 1 

4 1 

5 0 

0 85ERVAOONE5 : 

FOTO: 

Dimen. Luces 

Media Media 

.Media Media 

Media Media 

Media Media 

Factores de \lulnerabilidad 
#Plws Ca&id~ L Vert. I. Planta 

sa·a Alta 

Mectia Alta 

Alta Alta 

Alta Alta sa ·a 

Este bloque se encuentra situado en el sector 3 {Radius). donde exixte suelo suave {53} 

P.Suave Pounding 

Alta 

Alta 

Media Alta 

Media Alta 

posee onnc1oalmente edificac10nes de 1 a 4 plantas de uso comercJal y domiciliano , alto grado de deterioro 

en los elementos 
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UNIVERSIDAD CATOLICA DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL 

CARRERA DE INGENIERiA CIVIL 

FICHA MIXTA 14 

RADIUS 
EVALUAC Ctl DE L.! 

VULNEIU.6 l OAO URBANA 
L:l~.lJ.11ENTC '/ISU~.L P.>..FJCC 

FECHA : marzo 2011 

UBICACI6N: 

Colon- ~ra l"ctsco Garcia 

Alcedo-R.;micnaca 

·-. 

Edificio 

FOTO: 

Factores de Vulnerabilidad 

# Niv~les #Edificio Dim~n. luc~s Wisos Calidad l Vert. I. Planta P.Suave Poundine 

1 2 Media Medta sa a Alta 

2 1 Media Med1a Alta Alta 

3 1 ~edia Medta Alta Alta 

4 1 Media Medta Alta Alta 

5 0 

OBSCRVACIONES : 

Este oloque se encuentra s1tuado en el sector 4 (Radius), donde extste suelo suave (53) 

posee pnrcipalmente edtftcacJcnes de 2 a .1 olantas oe ~so comercJal y domtctliano 

Alta 

Alta 

Alta 

Alta 
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UNIVERSIDAD CATOLICA DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL 

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL 

FICHA MI~A 25 

RADIUS 

EVALUACiCN DE LA 

VULNERAB L DAD URBANA 
LE'I-'JIIT~MIENTO ~U~ RAFIDC 

FECHA : marzo 2011 

UBICACION: 

Alcedo-Fco. Campos Coello 

Rumtchaca-Garcia Aviles 

I . -
t . .. . 

Edificio 
# Niveles #Edificio 

1 0 

2 2 

l 1 

4 0 

s 0 

OBSERVACIONES : 

FOTO: 

Dim en. Luces 

Medta Alta 

Media Alta 

Factores de Vulnerabilidad 
#Pisos CaUdad I. Vert. I. P\enta 

Media Alta 

Medta Alta 

P.5uave 

Media 

Media 

Este bloque se encuentra sttuado en el sector 4 (Radius}, donde existe suelo suave (S3} 

posee principalmente ediftcacJones de 2 a 3 plantas de uso comerclal y domtclliar io 

Poundlnc 

Alta 

Alta 
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UNIVERSIDAD CATOUCA DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL 

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL 

FICAA MOO' A 26 

RADIUS 
EVALUA:: Ctl DE LA 

VU~ERAB l DAD U~SANA 
lE'I-.NT.V.UENTC 'II~U.>.l.IW'ICC 

FECHA marzo 2011 

UBICACI6N: 

A'i 8Cy!ICII·A" 0 medc 

Noauch~CCI1 xtc Remere 

. .. 

. · 

Edificio 

• Nlveles IIEdifido 

1 1 

l 1 
) 1 

• 0 

s 0 

0 85ERVACJONES : 

fOTO: 

Dim en. Luces 

Alta Medaa 

Alta Med•a 

Alta ~eo a a 

Factores de Vulnerabil icbd 
IPisos ~ I. Ve rt. I. ~nta 

Baa Alta 

'v1edta Alta 

'v1echa Alta 

Este ::>looue se enc--entra muado en et sec:or .1 (RadtUS/. conde ex•ste suelo suave ~53} 

posee ::>nncJpal,..,e..,te edtflcac:ores ce 2 a 3 olartas ce usa comerc:al y aomaohano 

P~e Pound~ 

Alta 

Alta 

Alta 
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UNIVERSIDAD CATCLICA DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL 

CARRERA DE INGENIERiA CIVIL 

FICHA MIXTA l7 

RADIUS 
E\IAlU.t.C ON DE LA 

VULNERAB l DAD URBANA 
L:~~.;t.IIENTO 1ISU-'.l AAPICC 

FECHA : marzo 2011 

UBICACI6N: 

Col ixto Romero-Noiuche 

Av Boyaca 

:~ 
·~ 

Edificio 
# Niveles IIEtf rficio 

1 2 

2 2 

3 5 

4 1 

5 0 

OBSERVACIONES : 

FOTO: 

Dim~n. luces 

Alta Med1a 

Alta Media 

Alta Media 

Alta Media 

Factores de Vulnerabilidad 

IPisos Caiidad I.V~ I. ptenta 

Ba 'a Alta Med1a 

Media Alta Med1a 

Alta Alta Med1a 

Alta Alta Med1a 

Es1e oloque se encuentra s1tuado en el sector 4 (Radius}, donde ex1ste suelo suave (S3} 

posee onnc1palme'1te edifJcac1ones de 1 a 3 plantas de JSO comercJal y dom1C1Iiano 

Alta 

Alta 

Alta 

Vledia Alta 
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UNIVERSIDAD CAT0UCA DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL 

CARRERA DE INGENIERiA CIVIL 

ACHA MIXTA l8 

RADIUS 
EVALUt.:: CN OE ~ 

VULNERAB l OA.D URBANA 
LE·J.Vn,_MIENTC ii$UA.L R~ICC 

FECHA : marzo 2011 

UBICACI6 N: 

Rumtchaca-Ayacuc;,o 

Noguche 

.. 
... 

··. 

Edrficio 

FOTO: 

Factores de Vulnerabilidad 

#Nkteles #EdifiCio Dim en. Luces IPisos Cafict.d I. Vert. 1. P\anu PSuave Poundina 

1 0 

l 1 Media M edta Media Alta \1edia Alta 

3 3 Media Medta Alta Alta Media Alta 

4 2 \1edia Medta Alta Alta \1edia Alta 

5 \1edia \1edia Alta Alta \1edia Alta 

OBSERVACIONB : 

Bloque situado en el sector .1 (Radius), donde extste suelo suave {S3},posee pnnc1palmente edificacJones 

de 3 a 4 olantas de uso conercial y domtc1hano , las casas presentan mejoras estet1cas ademas de 

rec'-!brtmJento de las columnas de olanta OaJa 
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UNIVERSIDAD CATOLICA DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL 

CARRERA DE INGENIERiA CIVIL 

FICHA MIXTA 29 

RADIUS 
EV!.LUA: ON CE LA 

\IULNERAB l O.e£ URBANA 
LE'. -'NT.v.tlE"'TC llW"'l RAFICC 

FECHA : marzo 2011 

UBICACI6N: 

Ayacucho-Runichaca 

cranco Davila-Noguche 

... . . 

' . 

. , ·-. 

.. 

Edifido 

FOTO: 

Factores de Vulnerabilidad 
I Nlvel~ IEdific:io Dimen. Luc~ IPi:sos Caidad L Vert. I. Pienta P-SYave Poondinc 

1 0 

2 1 Alta Medta \1edta Alta Meata Alta 

3 6 Alta Media Alta Alta Medta Alta 

4 3 Alta Media Alta Alta Media Alta 

5 0 

08.SERVAC.IONE5 : 

Este oloque se enc~entra srtuado en el sec:or 4 (Radiusj, donoe exnc~e suelo s1..ave (53} 

posee onnctpalmente edrflcactones del a 4 olantas de uso coMerctal y domtClhano . oocas casas 

lprsentan arriostramtentos laterales 
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UNIVERSIDAD CAT6LICA DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL 

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL 

fiCHA MIXTA 30 

RADIUS 
EVALUAC ON DE LA 

VULNEAAB l 0 40 URBANA 
lE'/.wf . .)JnlfNTC 'JI~U,)J. RAE' ICO 

FECHA : marzo 2011 

UBICACJ6 N: 

Franco Davtla-Noguche 

Manabi-Rumichaca 

... 

' ' 

Edificio 

~· 

.. 

FOTO: 

Factores de Vulnerabilidad 
# Nive{~s #Edificio Dim en. Luces #Pisos C..lidad I. V~rt. I. P\anta P..5oav~ Pound ina 

1 0 

2 0 

3 1 Media Media Alta Alta Baa Baja Media 

4 2 Media Media Alta Alta Baa Baja Media 

5 0 

OBSERVACIONE.S : 

Este bloque se encuentra snuado en el sector 4 (Rad1us;, donde ex1ste suelo suave (S3J 

posee pnnctpalmente ed1flcac10nes de 3 a 4 plantas de uso comerctal y dom1ctliano 

Alta 

Alta 
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UNIVERSIDAD CAT6UCA DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL 

CARRERA DE INGENIERiA CIVIL 

FICHA MIXTA 31 

RADIUS 
EV~LUAC ,QN DE LA 

VULNERAB ILlDAO URBANA 
Lf:•/.>.NT.1.MIENTOVISU.>.L AAf'ICC 

FECHA : marzo 2011 

UBICACI6 N : 

Cas ique AJvares-Av 0 1medo 

A•t Bc•taca·Co'':ottc Rom ere 

I 

Edif icio 
# NiveJes #Ediflcio 

1 0 

2 2 

3 3 

4 1 

5 0 

OBSERVAOONES : 

FOTO: 

Dim e n. Luces 

Media Media 

Media Media 

Media Media 

Factores de Vulnerabilidad 
#Ptsos Cal1dad l. Vert. I. ptjlnta 

Alta Media 

Alta Media 

Alta Media 

P.Suave 

Media 

Media 

Media 

Este claque se encuentra situado en el sector 4 (Radiusj, donde existe suelo suave (53) 

posee principal mente edificaciones de 2 a 4 plantas de uso comercial y domiciliario 

Pounding 

Alta 

Alta 

Alta 
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UNIVERSIDAD CAT6LICA DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL 

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL 

FICHA MIXTA 32 

RADIUS 
EVA.LUt.C ON CE LA 

VULNERAB L 040 URBA.NA 
LE' t.o.HT ·<1.11 ENTC 11!U .1J. ~ ... .f ICC 

FECHA : marzo 2011 

UBICACION: 

Cas que t. vare:-Co .-o RcMe<c 

: ,.· 

· . 

... 

Edificio 
# Niv~ l£dificio 

1 1 

.2 2 
3 2 
4 1 

s 0 

08SfRVACIONES : 

FOTO: 

, _ 

Dim en. l~ 

Alta Med1a 

Alta Media 

Alta Med1a 

Alta Med1a 

-.... 

Factores de Vulnerabilidad 
iiPisos c..icUid L Vert. I. Manta 

sa·a Alta 

Media Alta BaJa 

Alta Alta Sa a Baja 

Alta Alta ea a Baja 

Este bloque se enc~entra s1tuado en el sector4 (Radius), donde ex1ste suelo suave (53} 

posee onnc1palmente ed1f1caC10nes de 1 a 4 plantas de uso comercial y domiciliar io 

P.Suave Poundlne 

Alta 

Alta 

Med1a Alta 

Med1a Alta 
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UNIVERSIDAD CATQLICA DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL 

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL 

FICHA MOO' A H 

RADIUS 
EVALUAC'ON DE LA 

VUI.NERAB l C~D URBANA 
Lf1.V.T~IIENTC IISU.U R-V'IOC 

FECHA : marzo 2011 

UBICACI6 N: 

Ayacucho-r-.oguche 

Franco Davt la 

• 

.~ ·· .. 

.... 

· . 

.· 

Edificio 

· . 

FOTO: 

Factores de Vulnerabilidad 
I Nive.le-s IEcflfido Dim en. Luce-s IPtsos Ca&d.d I. Vert. 1 .. Plant. P.SU.Ve Pounding 

1 1 Alta 'Aed1a 

2 2 Alta 'Aedta Alta 

3 1 Alta Media Alta Alta 

4 1 Alta Media Alta Alta 

s 0 

OBSERVAOONB : 

Este bloque se encuentra s1tuado en et sector 4{Rad1us), donde existe suelo suave (53) 

posee pnncJpalmente edlflcac1ones de 2 a 4 plantas de usa comercial y domtciliano 

Alta 

Alta 

Alta 
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UNIVERSIDAD CATQLICA DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL 

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL 

FICHA MIXTA l4 

RADIUS 
EV.:J.UAC ON CE ~ 

VULNERAB l CAD URBANA 
LE'/A.NT~MIENTO IISU.:&J. R.\FICC 

FECHA : marzo 2011 

UBICACION: 

Noguche-f ranco Davila 

Casique Alvarez-Manaba 

. .. 

. .. ,. 

Edificio 

: 
/ 
' 

# Niveles JEdificio 

1 2 
2 0 

3 2 

4 1 

s 0 

OBSERVAClONES · 

FOTO: 

Dim en. Luces 

Alta Media 

Alta Media 

Alta Media 

Factores de Vulnerabllidad 
#Pisos Cafidad I. Vert. I. l>tanta 

Baa Alta 

Alta Alta 

Alta Alta 

P.5uave 

Media 

Media 

ES\:e bloque se encuentra s1tuado en el secror 4 (Radius}, donde exixte suelo suave (S3) 

posee :mnc1palmente edificacJones de 1 a 4 plantas de JSO comerc1al y domJcJiiano 

Pounding 

Alta 

Alta 

Alta 
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UNIVERSIDAD CAT6LICA DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL 

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL 

FIC.HA MIXTA 35 

RADIUS 
EVALUACICN DE LA. 

VULNERAB IL DAD URBANA 
LE'JANTAMIENTOVISUAL Ro\FICO 

FECHA : marzo 2011 

UBICACION: 

CuiqL..a ~lvll r:!=.Cclixcc Rcrrarc 

A1·a:u:hc · A·1 Ch · r1tcra:c 

'< . 
• 

! ...... 
. .. ;. : •, . 

Edificio 

FOTO: 

Factores de Vulnerabilidad 
# Niveles lfdfficio Dim en. l uces IPisos Calidad I. Vert. I. Planta P.Suave Pounding 

1 1 Alta Media Baj a Alta aa·a Baja Baja 

2 4 Alta Media Media Alta Ba·a Baja Media 

~ 3 Alta Media Alta Alta Ba·a Baj a Media 

4 2 Alta Media Alta Alta sa·a Baja Media 

5 0 

OBSCRVAOONE5 : 

Blcque se encuentra situado en el sector 4 (Radius}, donde existe suelo suave (53) 

posee principal mente edificaciones de 1 a 4 plantas de usa comercial y dorniciliari o • meJoras 

esteticas, recubrimiento de las columnas , pero oounding muy elevado 

Alta 

Alta 

Alta 

Alta 
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UNIVERSIDAD CATOLICA DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL 

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL 

FICHA MlXTA l6 

RADIUS 
EVALUAC10N CELt. VULNER.AB L DAO 

URBANA 
LEVANT.AAIIENTO 'JISU~.L R.AFICC 

FECHA : Marzo 2011 

UBICACION: 

Ayacucho-Coronel­

rranco Davila-caCJque Alvarez 

.. 
··- ... .. . 

;' ·--
, 

/ 
... 

FOTO: 

Ediflclo Factores de Vulnerabilidad 
# Niveles #fdlfldo Oimen. Luces #Pisos CalkJ;,d I. Vert. 

1 0 
2 2 Meaia Alta Alta Alta 

3 1 M~ia Alta Alta Alta 

4 1 Media Alta Alta Alta 

5 0 

OBSERVACIONES : 

Este bloque se encuentra s1tuado en e! sector 4 (Radius). donde ex1ste sueio suave (53} 

posee principatmente ediflcaciones de 2 a 4 plantas de uso comerc•al y domiciliario 

I. Plilnta P.Suave Poundlne 

Med1a Alta 

Media Alta 

Media Alta 

108 



UNIVERSIDAD CATOLICA DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL 

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL 

FICHA M!XTA 37 

RADIUS 

EVALUACJON CE LA 
VULNERAB IL!DAD URBANA 
LEVANT~MIENTC 'llSU~.l RAPICC 

FECHA : marzo 2011 

UBICAOON: 

AV Boyaca-Cc lcn 

A<~ Ch !ml:cra!O-A.v J Ch 1nbcga 

. ,• 
,. 

'· 

Edificio 

• rr'!:'· "'n 

• 
J ··-

FOTO: 

Factores de Vulnerabilidad 
# Niveles #Edificio Dimen. LU<:es #Pisos CaUdad I. Vert. I. Pianta P.SUave Pounding 

1 1 Media Media Baja Alta 

2 2 Med1a Media Media Alta 

3 2 Media Media Media Alta 

4 0 

5 0 

OBSfRVAOONE5 : 

Este bloque se encuentra situado en el sector4 {Radius}, donde existe suelo suave (53) 

posee principalmente edificaciones de 1 a 3 plantas de usc comercial y dcmiciliario 

Alta 

Alta 

Alta 
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UNIVERSIDAD CAT6LICA DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL 

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL 

FICHA MIXTA 3.8 

RADIUS 
EVALUA.CION DE LA 

VULNERAB ILIDAD URBANA 
LfV~AMIENTOVl~U~l RAJ' IDO 

FECHA : marzo 2011 

UBICACJON: 

Av Olmedo 

A.; Ch 1r tcga·t.,., Ch • rnbcrazc 

< 
' .• 

.· 

: 

· ~ 

... _ 

Ediiicio 

fOTO: 

Factores de Vulnerabilidad 
# Niveles #Edificio Dimen. Luc~ #Pisos CaUdad I. Vert. I. P'anta P.SUave Pounding 

1 0 

2 2 Media Media Media Alta Baja Baja Media 

3 2 Media Media Media Alta Baja Media 

4 0 

s 0 

085ERVAClONE5 : 

Este bloque se enc~entra situado en el sector 4 (Radius}, donde existe suelo suave {S3} 

posee principaimente edificac1ones de 2 a 3 plantas de usa comercial y domiciliano 

Alta 

Alta 
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UNIVERSIDAO CAT6UCA DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL 

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL 

FICHA MIXTA 39 

RADIUS 
EVALUAC ON DE LA 

1/ULNERAB l C~O URBANA 
LEV~.t.MIENT0 '11SU.1,L R.t.FICC 

FECHA : marzo 2011 

UBICACION: 

"" Ch.mtcrazc-Av Ch r t:qa 

A·• Cl1 o e-A·t C,nedo 

• .. '
~ 

I ""' "'"'-
.' ..... " .. ~.,. 

- ·~ · .. 
; ---... . -

Edificio 

FOTO: 

Factores de Vulnerabilidad 
otmen. luces 1Pisos Caid.d L Vert. 1. Pienta P.>uave Poundina 

1 0 

2 3 Media Medta Alta Alta Media 

3 1 Vledia Media Alta Alta Media 

4 0 

5 0 

OB5ERVACIONE5 : 

Este bloque se encuentra s1tuado en el sector 4 (Radius}, donde ex1ste suelo suave (53) 

posee prmcipalmente edif1caciones de 2 a 3 plantas de usa comercial y domtcthano 

Alta 

Alta 

111 



UNIVERSIDAD CAT6UCA DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL 

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL 

FICHA MlXTA 40 

RADIUS 

EVALUAC10N DE LA 
VULNERABIUOAD URBANA 

1.£•/0:..NT.:..MIENTOVISU,),l RA.FI C'C 

FECHA : marzo 2011 

UBICACION: 

Av Chimborazo-Colon 

Av Chile-Av J Ch1riboga 

. ~. ~ . 

•,, ' .. 

l..lt<...-,,,u • ....­.. 
.! ..... .... 

·~ 4> ·-·-· 

: ...... .... 

Edificio 

FOTO: 

---

Factores de Vulnerabilidad 

# Niveies #Edificio Dimen. luces #Pisos Ca8dctd I. Vert. I. Plant.a P .SUiNe Poundine 

1 0 

2 4 Alta Media Media Alta Baja Baja 

3 2 Alta Media Media Alta Baja Baja 

4 0 

5 0 

OBSfRVACJONES : 

B1oque se encuentra situado en el sector 4 (Radius), donde exixte suelo suave (S3) 

posee princ1palmente edifi caciones de 3 plantas de usa comerciai y domiciliario 

Media Alta 

Media Alta 
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UNIVERSIDAD CAT6LICA DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL 

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL 

fiCHA MIXTA U 

RADIUS 
EVt.LUAC CN CE LA 

VULNERAB LIOAC URBANA 
Lr:·;.vrr.~.MIENTO VISU~ R..AJ'ICO 

FECHA : marzo 2011 

UBICACION: 

Av Chile-Av Chiriboga 

Dedro Carbo- _uzarraga 

· .. .,· 

: -.. 

Edificio 

fOTO: 

Factores de Vulnerabilidad 
1fNiveles #Edificio Dim en. #Pisos Calidad I. Vert. I. Planta P Suave Pounding 

1 0 

2 3 Alta Medta Media Alta Media 

3 0 

4 0 

5 0 

06SERVACION ES : 

Este bloque se encuentra s1tuado en el sector 4 (Radius}, don de ex1ste suelo suave {53} 

posee onnc1palmente edificaciones de 2 olantas de JSO comercJal y dom1CJiiario 

Alta 
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UNIVERSIDAD CATOLICA DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL 

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL 

FICHA MIXTA 4l 

RADIUS 
EVALUA:!CN DE U.. 

VULNERAB!UDAO URBANA 
LE'/-'INT'II..l iENTO VISUAL R.IV'ICC 

FECHA : marzo 2011 

UBICACION: 

8cylC3-GJ rt~ J :..tie.. 

l:l d>t .~~&cnc. St. era 

' · .. 

Edi ficio 

' ' 

It Niveles #Edffido 

1 2 

2 3 

3 1 

4 1 

0 

0 85ERVACJONE.S : 

FOTO: 

Dim en. Luces 

Media Media 

Media Media 

Media Media 

Media Med•a 

Factores de Vulnerabilidad 
#Pisos Cafidad I. Vert. I. Planta 

sa·a Alta 

Alta Alta 

Alta Alta 

Alta Alta 

Este bloque se enc:..~entra Sltuado en el sector 3 {Radius}, donde exixte suelo suave (53) 

posee principalmente edi ficaciones de 1 a 4 plantas de usa comercial y domiciliarlo 

P . .Suave Pou nd ina 

Alta 

Alta 

Alta 

Alta 
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UNIVERSIDAD CAT6LICA DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL 

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL 

FICHAMilCTAU 

RADIUS 
EVALUA~.ON CE LA 

VIJLNERAB iLIOAO URBANA 
lE'I .\HT:V•fiENTO 'JISU~.l RAI'JC:O 

FECHA : marzo 2011 

UBICACION: 

Edificio 
#Niveles #t:dificio 

1 2 

2 3 

3 2 

4 0 

5 0 

085£RVAC10NES : 

FOTO: 

Dim en. luces 

Alta Media 

Alta Media 

Alta Medra 

Factores de Vulnerabilidad 
IIPisos Cafid<td I. Vert. I. ~nta 

Alta 

Media Alta 

Media Alta 

91oque se encuentra situado en e! sector 3 {Radius}, donde exlxte sue!o suave {53) 

posee princ1paimente edificacrones de 1 a 3 plantas de usa comercral y domrcihano 

P.Suave Poundin& 

Alta 

Alta 

Alta 
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UNIVERSIDAD CATOLICA DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL 

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL 

FICHA MIXTA U 

RADIUS 
EVA1UAC ON J E LA 

VULNERAB L DAD UR8ANA 
LF1~T -"'.IIE"'T: iliU-.l RAFI:C 

FECHA : narzo 2011 

UBICACJ6 N: 

C~ile • Crirr~cr:w: 

-. 

Edificio 
I Nive:les lfdifldo 

1 0 

2 3 

3 2 

4 0 

5 0 

06SERVACIONES 

FOTO: 

Dim en. luces 

Alta Al:a 

Alta Alta 

Factores de Vulnerabilidad 
IPisos cafidad I. Vert. I. P\enta 

Media Alta 

Media Alta 

P-Suave 

Media 

Media 

Este oloque se encJentra muado en e sector 3 (Radtus;. conde extste suelo suave (S3) 

posee onnc1palmente edtftcac1ones de 2 a 3 olantas de uso comerctal y domtcthano 

Poundifli 

Alta 

Alta 
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UNIVERSIDAD CATOLICA DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL 

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL 

FICHA MIXTA 45 

RADIUS 
EVALUAC CN DE LA 

VULNERAB ILIOAO URBANA 
LPIA.NT~MIENTC 'I~SUAL RAFIDC 

FECHA : marzo 2011 

UBICACION: 

Ediflcio 

FOTO: 

Factores de Vulnerabilidad 
#Niveles #Edfficio Oiml!!n. luces #Pisoi Calidad I. V!!!rt. I. Planta P..SUave Poundin& 

1 0 

2 2 Alta Med1a Media Alta Media 

3 2 Alta Med•a Media Alta Media 

4 0 

s 0 

oaS£RVAOONE5 : 

Este bloque se encuentra situado en el sector 3 (Radius), donde exll<1e suelo suave {53) 

posee pnnc1palmente edificaciones de 2 plantas de uso comercJal y dom1C1iiano 

Alta 

Alta 
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UNIVERSIDAD CATOLICA DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL 

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL 

FICiiA MIXTA 46 

RADIUS 
EVALUAC CN DE LA 

VULNERAB 'L DAD URBANA 
L:I~T;,j.,IIOOO ii~U...J.IU.FICC 

FECHA · marzo 2011 

UBICACI6N: 

Jl.ll' 1=1c McrtLfar-l!rJStl 

... 

Edificio 
lfNi¥~es IElflfido 

1 0 

2 6 

3 4 

4 0 

5 0 

06SERVACJONE5 

FOTO: 

Dim en. luces 

Med1a Alta 

Medta AI~ 

-

Factores de Vulnerabilidad 
IPisos Caid.d I. Vert. L Panta 

Medta Alta Medta 

Media Alta 'v!edia 

- -

E.ste bloque se encuentra muado en el sector 5 (Radius}, donde ex•ste suelo suave (S3J 

posee pnl"cJpalnente ed•facac1ones de 2 a 3 plantas de usa comerc•al y domJCJhano 

P-Suave Poundina 

Alta 

Alta 
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UNIVERSIOAD CAT6LICA DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL 

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL 

FICHA MIXTA 47 

RADIUS 
EVALU~C ON DE LA 

VULNERAB l DAD URBANA 
LE'IA.NT~IIENTC ii~U~J. R.:U:ICC 

FECHA : marzo 2011 

UBICACI6N: 

--~ 

Ediiicio 

FOTO: 

Factores de Vulnerabllidad 
# Niveles #Edificio Oimen. Luees #Pisos caftdad I. Vert. I. P1anta P.Suave Poundini 

1 0 

2 2 Media Medta 'vledia mecta \t1edia 

3 0 

4 0 

5 0 

08S£RVACIONE5 : 

Este bloque se encuentra s1tuado en el sector 6 (Radius}, donde ex1ste suelo suave (S3} 

posee or incipalmente edificaciones de 2 plantas de usa comerc•al y dom1ciliano 

Alta 
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UNIVERSIDAD CATOLICA DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL 

CARRERA DE INGENIERiA CIVIL 

FICHA MIXTA48 

RADIUS 
EVAlUAC ON DE lJ. 

VULNERA81l iDAD URBANA 

UN .>..NT ~MIENTO'IISU~ fiAFIDO 

FECHA : marzo 2011 

UBICACION: 

Edificio 
#Niveles .#fdiflciO 

1 0 

2 4 

3 3 

4 1 
- -s- --- -0-

OasfRVAOONES : 

FOTO: 

Dim en. luces 

Alta Media 

Alta Media 

Alta Media 
---

Factores de Vulnerabilidad 
#Pisos caidad I. Vert. t. Planta 

Media Alta 

Media Alta 

Media Alta 

P.suave Pounding 

Alta 

Alta 

Alta 
-----

Esi:e bloque se encuentra s1tuado en el sector 6 (Radius), donde ex1ste suelo suave (S3},posee pnnc1palmente 

edificaciones de 2 a 3 plantas de usa comercial y domiciliario, esbeltes en coiumnas de planta baJa. 
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UNIVERSIDAD CAT0LICA DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL 

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL 

FICHA MIJCTA 49 

RADIUS 
EVALUAC10N DE LA 

VULNERAB l 'DAD URBANA 
l£'1-vff.V.IIENI.:: <lSUo\1. FVJ'ICC 

FECHA : marzo 2011 

UBICACION: 

Cl<.JrJnda4icartt Maldcradc 

... ,___' 

--.. _ 

Edificio 
# Niveles IEdificio 

1 0 
4 

3 

0 

0 

0 8SfRVACIONES : 

FOTO: 

Dim en. Luces 

Media Alta 

Media Alta 

factores de \lulnerabilidad 
IPisos Candad I. Vert. 1. Planta 

Media Alta 

Media - Alta 

Este olcque se encuentra s1tuado en el sector 6 {Radius}. donde ex1ste suelo suave (53} 

posee orinc1palmente ed•ficacJOnes de 2 a 3 plantas de uso comerc1al y dom•c1hario 

P.>uave Poundlne 

Media Alta 

Media Alta 

121 



UNIVERSIDAD CAT6LICA DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL 

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL 

FICHA MIXTA SO 

RADIUS 
EVALUt.C1CN DE LA VULNERAB L DA.O 

URBANA 
l.E:.<.lJ~T~MIENTC '1~U.:U. Fl-V'ICC 

FECHA : marzo 2011 

UBICACION: 

; 

... ~ .. 

. .. 
· ·~ 

·--

Edificlo 

fOTO: 

Factores de Vulnerabilidad 

# Niveles #fdiflcio Dimen. l uces #Pisos <:aJidad I. Vert. I. Piana P.SU.Ve Poundl011 

1 

2 Al: a 

Alta 

4 0 

5 0 

OBSERVACIONES : 

Este bloque se encuentra situado en ef sector 6 (Radius}. donde exrxte suelo suave (53} 

posee ormcipalmente edificaCJones de 2 a 3 plantas de uso comerclaf y oomrciliario 

Alta 
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UNIVERSIDAD CAT6UCA DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL 

CARRERA DE INGENIERiA CIVIL 

FICHA MIXTA 51 

RADIUS 
EVALUACICN DE LA. 

VULNERABILIOAO URBANA 
lfVA.NPJ•1IENTO '~UA.l. RAFIDO 

FECHA : marzo 2011 

U81CACI6N: 

Franci:;cc oa Mar:c-\mtat:: 

........ 

.•. 
. . 

'• . 

. .. 

-.. 

Ediflcio 
# Nivel~s #fdificio 

1 3 

2 2 

3 3 

4 0 

5 0 

06SERVActONE5 : 

FOTO: 

Dimen. Luc~ 

Media Media 

Med ia Media 

Media Media 

Factores de Vulnerabilidad 
JPisos Caidad I. V~rt. I. Planta 

aa·a Alta 

Media Alta 

Media Alta 

P.5uave 

Este bloque se encuentra situado en el sector 6 (Radius), donde existe suelo suave (53} 

posee principalmente edificaciones de 2 a 3 plantas de usc comercial y domiciliario 

Pounding 

Alta 

Alta 

Alta 
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UNIVERSIDAD CAT6UCA DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL 

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL 

FICHA MIXTA Sl 

RADIUS 
EVALUAC Cl'l DE LA 

VULNERAB LIOAD URBANA 
LE\'~T~MIENTO •ISU-\l RAPIDC 

FECHA : marzo 2011 

UBICACION: 

Lcrer::: ~e :::!rJtt::a-leta'T'er.di 

~ . . .. ., 
...... . 

-. ... 
: 

· ·~ 

. -. 

Ediiicio 
# Nivel~ #fdifK:io 

1 0 

2 2 
3 1 

4 0 

s 0 

OBSERVACJONES : 

FOTO: 

Dim en. Luc~ 

Alta Media 

Alta Media 

Factores de Vulnerabilidad 
#Pisos Cafidad I. Vert. I. Planta 

Media Alta Baa Baja 

IY!edia Alta Baa Baja 

P.5uave 

Med1a 

'v1ed•a 

Bloque se encuentra situado en el sector 6 (Radius}, donde exsste sue!o suave (53) 

posee onnc1palmente edificac1ones de 2 a 3 olantas de Jso conerc1al y dorr~idhanc 

Poundina 

Medio 

'v1ed1o 
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UNIVERSIDAD CATQLICA DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL 

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL 

FICHA MIXTA 53 

RADIUS 
fVALUAC CN DE U. 

VULNERAB l CAD URBANA 
LEI.\NT~MIENTO ·•ISU~ R.AfiCC 

FECHA : marza 2011 

UBICACI6 N: 

~l:acc-fnrt~~cc de Marccs 

6 oa Manc:-Let3'l'erdi 

... 

. ... 

Edificio 
# Niv~les #Edificio 

1 0 

l 3 

3 2 

4 1 

5 0 

0 85fRVACIONE5 : 

FOTO: 

Dim en. Luc~s 

Alta Media 

Alta Media 

Alta Med1a 

Factores de Vulnerabilidad 
#Pisos Calidad t. v~rt. I. Pienta 

Media Alta Media sa ·a 

Alta Alta Media aa·a 

Alta Alta Media aa ·a 

P..SU.Ve 

Media 

Media 

Media 

Este claque se enc•.Jentra muada en el sector 6 (Radius), danae exsste suelo suave (S3J 

pasee pnnc1palmente edtfacaciones de 2 a 4 plantas de usa camerc1al y damacJiiano 

Poundinc 

Media 

Med1a 

Media 
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UNIVERSIDAD CATOLICA DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL 

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL 

fiCHA MOO:\ 54 

RADIUS 
E\'M.Ut..!: CN DE Lt, 

IIULNERABILIDAD URBANA 
L£'/ANT.>J.11ENT0 '11SU~ RAFICC 

FECHA : marzo 2011 

UBICA CION: 

Edif icio 
I Ptiveles IE dificio 

_1___ 0 

2 3 

3 2 

4 0 

5 0 

08.5£RVACIONES : 

FOTO: 

Dimen. Luces 

\1edia Atta 

~ed1a Alta 

Factores de Vulnerabilidad 

CaUdad I. Vert. 1. Planta 

Alta Alta 

Aha Alta 

Este oloque se enc:.Jentra s1tuado en ef sector 6 (RadiuS), donde ex1~e suelo suave (53} 

posee pnnc1palmente edJfJcac1ones de 2 a 4 olantas de uso comerc1al y domiciliano 

P.SOave Poundin~ 

\1ed1a Alta 

\1ed1a Alta 
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UNIVERSIDAD CATCLICA DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL 

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL 

ACHA MlXTA SS 

RADIUS 
EVALUA:: .CN CE LA 

VULNERJ.B L•CAO URBANA 
LE'I~NT ~MIENTC JlSU"'L R.tJ'IC'C 

FECHA : marzo 1011 

UBICACJ6N: 

E Jt Mar:c-:..r11~tln:a 

L~rar:(: ~ ~ Oaraocca-Garer11 Gcrre: 

.... 

Edificlo 

FOTO: 

Factores de Vulnerabilidad 
1 Niveles lfdificio Luces IPisos Caid.d L Vert. I. Pllnta P5uave Poundifli 

1 0 

l 0 

3 3 Media Medta Alta \'ledia 

4 2 Media Media Alta Medta 

5 ---r Media Media Ata Al ta 

'065ERVAOONE5 : --- ~ -- -· 

Este :Jioque se encuentra sttuado en el sector 6 (Radil.s}, donde extste suelo suave (53) 

posee pnnc1palmente ediftcactones de 3 a 5 plantas de uso comerc1al y domiciliario 

Media 

Medta 

Medta 

---- -
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UNIVERSIDAD CATCUCA DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL 

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL 

FICHA MIXTA S6 

RADIUS 
EVA.LUAC10N DE LA 

VULNERAB.l CAD URBANA 
LE1.:..NT.;MIENTC JISt."! R..:O.FICC 

FECHA : marzo 2011 

UBICACION: 

San Martin·L~ren:c ae C::srll icea 

... 
. .. 

:f 

... 

Edificio 

• Niveles lffdificio 

- r 0-

2 1 

3 2 

4 0 

5 0 

0 85ERVAOONE5 : 

FOTO: 

Dim en. Luces 

Media Med1a 

Media Media 

f actores de Vutnerabi lidad 

IPisos c.!idad L V~rt. I. P!Anta 

Media Alta 

Media Alta 

Bloque se encuentra s1tuado en el sector 6 (Radtus/. donde extste suelo suave (S3} 

posee pnnc1palmente ediftcacJones de 3 plantas de uso comercJal y domtcJiiario 

P.5uave Pounding 

Media Alta 

Med1a Alta 

128 



UNIVERSIDAD CATOLICA DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL 

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL 

FICHA M IXTA 57 

RADIUS 
EVALUAClCN DE LA 

VULNERAB L DAD URBANA 
LEV.v!TAAIIENTO'ii~U"-L ~.PIDC 

FECHA : marzo 2011 

UBICACION: 

Lcrar:c 01 Garlic!:a -~,arcu•a 

R-.tT'ICraca-{:af'aral GctT'a: 

··-

I 
-.. 

Edificio 

#Niv~l~ #fdiflcio 

1 0 

2 3 

3 2 

4 1 

5 0 

085fRVACIONES : 

FOTO: 

Dim en. Luces 

Alta Med1a 

Alta Med1a 

Alta Med1a 

Factores de Vulnerabilidad 

Wi:sos cafidad I. Vert. I. J>t.nta 

M edia Alta 

Media Alta 

Media Alta 

P.Suave 

M edia 

\11edia 

Media 

Este bloque se enc:;entra s1tuado en el sector 6 (Radius), donde existe suelo suave (S3} 

posee principalmente ediftcaciones de 2 a 3 plantas de uso comercial y dom1ciliario 

Poundin& 

Alta 

Alta 

Alta 
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UNIVERSIDAD CAT0UCA DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL 

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL 

FICHA MIXTA 58 

RADIUS 
EV~LUt.C CN CE LA 

10UltJE~A8 l CAD UP9ANA 
LE'J.)J(TAAIIENTC 1l!lJ~.l ii~ICC 

FECHA : marzo 2011 

UBICAC16N: 

·~ 

.. _ 

. ._ 

-. 

Edificio 
INivetes IEdificio 

1 0 

2 3 

J 3 

4 1 

5 0 

08S£R\IAOONES . 

FOTO: 

Dim en. luces 

Media Media 

~ed1a Med•a 

'..1ed1a Med1a 

Factores de Vulnerabilidad 
IPisos CMidad I. Vert. I. Planu 

Media Alta 

AJta Alta 

Alta Alta 

P..SU.Ve 

Media 

Med1a 

Media 

Este oloq1..e se enc:Jentra sttuado en el sector 6 (Rad1us), donde existe suelo suave (53) 

posee pnnc1palnente edafacac•ones de 2 a 4 olantas de vso comeroal y doMtCJIIano 

Pouncfinc 

Alta 

Alta 

Alta 
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UNIVERSIDAD CATOLICA DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL 

CARRERA DE INGENIERiA CIVIL 

FICHA MIXTA 59 

RADIUS 
EVALUACICN DE LA 

VULNERAB ILIDAD URBANA 
LE'JA.NT~MIENTC 'II~U~ R.>.PIDO 

FECHA : marzo 2011 

UBICACI6N: 

F::rtat .. E dt M1r.t 

-. 

Ediiicio 

FOTO: 

Factores de Vulnerabilidad 
II Nive!M IEOJficio Dimen. Luces IPisos Cafidad 1. Vert. I. Planta P.5uave Poundina 

1 0 

2 1 Alta Alta Media Alta ea·a Baja Media 

3 2 Alta Alta 'v1ed1a Alta BaJa Baja Media 

4 0 

5 0 

OBSERVACIONES : 

este oloque se encuebtra situado en el sector 6 (Radius), donde ex1xte suelo suave (53} 

posee ;>nnctpalmente ediflcacJOnes de 2 a 3 olantas de uso comerctal y domiclliano 

Alta 

Alta 
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UNIVERSIDAD CAT6UCA DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL 

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL 

FICHA MIXTA 60 

RADIUS 
EVALUAC CtJ DE LA 

VULNERABILIDAO URBANA 
l£-l i\NT:..MIENTO'/TSUA.l. RA.FICO 

FECHA : marzo 2011 

UBJCACI6N: 

... 

Edificio 

FOTO: 

Factores de Vulnerabilidad 

II Niveles #Ediflcio Dim en. Luces IPi5os Ca6dad 1. Vert. I. Pienta P .Suave Poundinc 
-

1 0 

2 2 Alta Alta Media Atta 

3 3 Alta Alta Media Alta 

4 0 

5 0 

085fRVAOONE5 : 

Este bloque se ercuentra s1tuado en el sector 7 (Radius}, donde existe suelo suave (53} 

posee onncipalmente ediftcaciones de 2 a 3 plantas de uso comercial y domiciliano 

Media Alta 

Media Alta 
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UNIVERSIDAD CAT6UCA DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL 

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL 

FICHA M IXTA 61 

RADIUS 
EVAlUAC ION DE LA 

VULNERAB l DAD URBANA 
Lf'JANTAMIENTO'IISUAl RAFIDO 

FECHA : marzo 2011 

UBICACION: 

6 d;; Mar.:c -Ver i!ZI.Iala 

.. ..,., 

. '· 

Edificio 
# Niveles #Edlficio 

1 0 

2 3 

3 2 

4 0 

5 0 

065ERVACIONES : 

FOTO: 

Dim en. Luces 

Media Media 

Media Media 

Factores de Vulnerabilidad 
#Pisos Catidad I. Vert. I. P\anu 

Media Alta 

Media Alta Baja 

P.St.lave 

Media 

Media 

Este bloque se encuentra situado en et sector 6 {Radius), donde exixte suelo suave {53) 

posee pnnc1palmente edificacicnes de 3 plantas de uso comerc1al y domJciliario 

Pound.in& 

Alta 

Alta 
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UNIVERSIDAD CATOLICA DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL 

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL 

FlCHA MIXTA 6l 

RADIUS 
EVALUACICN DE LA 

VULNERAB IL DAD URBANA 
Lf'/~NTA.MIENTO '/I SUA!. RAP ICC 

FECHA : marzo 2011 

UBICACION: 

.1JT' ta tc • 6 oe Mar...c 

·ar4Z!.ela -Cclctrtia 

~ . 

... 

Edificio 
#Niveles IEcftfiCio 

1 2 

2 3 

3 2 

4 0 

5 0 

06SERVAOONES : 

FOTO: 

Dim en. Luces 

Alta Alta 

Alta Alta 

Alta Alta 

:.,_,..,./. -...... .. , 
' 

Factores de Vulnerabilidad 
IPisos Calidad I. Vert. L P\anta 

Media Alta 

Media Alta 

Media Alta 

PSuave 

Med1a 

Med1a 

Medta 

Este oloque se encuentra situado en el sector 7 (Radius}. danae extste suelo suave (53} 

posee pnncipalmente edificactones de 2 a 3 olantas de uso comerc1al y domtctliario 

Poundinc 

Alta 

Alta 

Alta 
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UNIVERSIDAD CAT6UCA DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL 

CARRERA DE INGENIER[A CIVIL 

A CHA M IXTA 63 

RADIUS 
EVALUf.C ;CN DE LA 

VULNERAB l 0~ Uil9ANA 
LE'1-'INT~MIEHTC IISU~ IVJ'ICC 

FECHA : marzo 2011 

UBICACJ6 N: 

... -~ . 

; 
) ' · . . ·-. 

Edificlo 

FOTO: 

Factores de Vulnerabilidad 

# Nivel~ #fdifiCio Dimen. l uces #Pisos Calidad l Vert. I. Planta P.SU.Ve Poundina 

1 

2 2 Media Alta ~edia Alta 

3 2 Media Alta Media Med1a 

4 0 

"5 0 

0 8SERVAClONES : 

Este oloque se encuentra Sltuado en el sector 6 (Rad1us}, donde ex1ste suelo suave (53) 

posee pnnc1palmente edif1caciones oe 3 plantas de uso comerc•al y domlcJiiano 

Media Med1a 

Med1a 
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UNIVERSIDAD CATOLICA DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL 

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL 

FICHA MlXTA &.4 

RADIUS 
EVALUAC CN CE LA 

VULNERAB ol CAD URBAN~ 
LE'I4.NT .V..IIENTO '11-!U .>.L RAP I 00 

FE<HA : marzo 2011 

UBICACI6N: 

..... 

i 

·-. 

: ,,' ...... ..... 

.. 

Edificio 
#N~Ies l!Edifldo 

1 1 

2 3 
- 3 1 

4 0 

5 0 

06SfRVACIONE5 . 

FOTO: 

Oimen. 

\Aedia 

Media Media 

\Aedia Media 

Factores de Vulnerabilidad 

Este oloque se encuentra sttuado en el sector 6 {Radius}, conde existe suelo suave {53) 

posee pnncipalmente ediftcactones de 1 a 3 plantas de uso comercial y domtciliano 

Alta 

A ta 
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UNIVERSIDAD CAT6UCA DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL 

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL 

FICHA M IXTA 65 

RADIUS 
EVALUACION DE LA 

VULNERABILIOAD URBANA 
LE'!:..NT-'MIENTOVISUA.L RAFI!X) 

FECHA : marzo 2011 

UBICACI6 N: 

.•. 

: 

... 
~ 

J :1: 
'· 

.... 

-. 

Edificio 
# Niv~les #Edfficio 

1 0 

2 3 

3 3 

4 0 

5 0 

OSSERVACION ES : 

FOTO: 

Dim en. l uces 

Media Medta 

Media Media 

Factores de Vulnerabilidad 
#Ptsos calidad I. Vert. 1. Ptanta 

Media Media Baja aa·a 

Media Media Baja Sa a 

P..Suave 

Media 

Media 

Este bloque se encuentra sttuado en el sector 6 (Radius}, donde ex iste suelo suave (S3) 

posee pnncspalmente edtftcaCJones de 2 a 3 plantas de uso comercsal y domtoliano 

Poundina 

Alta 

Alta 
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UNIVERSIDAD CAT6LICA DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL 

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL 

FICHA MIXTA 66 

RADIUS 

EIIALUACtON DE LA 
VULNERABILIDAD URBANA 

LEV.i.NT:O.MIENTOVISUAl RI>.FIOO 

FECHA : marzo 2011 

UBICACION: 

P~drc Mcrcayc--Gereral Gem:: 

JLan Fie Mcntt.fir-Fcrtete 

· .. \' .. , 
' . 

-........... -..... 

... , 

Edificio 

·-. 

FOTO: 

Factores de Vulnerabilidad 
Dimen. Luces #Pisos Cafidad L Vert. I. P1anta P.£uave Poundifli 

1 0 

2 8 Alta Alta Media Alta Media Alta 

3 6 Alta Alta Media Alta Media Alta 

4 0 

5 0 

08SERVACIONE5 : 

Este bloque se encuemra situado en el sector 6 {Radius), donde existe suelc suave {53} 

posee pnncipalmente edificaciones de 2 a 3 plantas de uso comercial y domiciliario 
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UNIVERSIDAD CATCLICA DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL 

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL 

FICHA MIXTA 67 

RADIUS 
EVALUACION DE LA 

VULNERAB LIDAD URBANA 
LE'/ANTAAIIENTO 'IISU~ RAFIDC 

FECHA : mano 2011 

UBICA C16N: 

Jc:se de ~taJ:ara · t.1ad·als 

Gral. C:ciT'.t: · Fortata 

.: 

.... -. 

.. 

Edificio 

FOTO: 

Factores de Vulnerabi lidad 
-

# Niveles #Edificio Dim en. l uces #Pisos cafldad I. Vert. I. Planta P .Suave Po undine 

1 0 

2 2 Alta Alta Med1a Alta Ba·a BaJa Media 

.3 2 Alta Alta Media Alta Baja Baja Medta 

4 0 

5 0 

OBSERVAOONES : 

Este bloque se encuentra sttuado en el sector 8 (Rad1us), donde ex1ste suelo suave (53} 

posee pnnc•oalmente edificacJones de 2 a 3 plantas de usc comercial y domtc1hano 

Alta 

Alta 
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UNIVERSIDAD CAT0UCA DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL 

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL 

ACHA MIXTA 68 

RADIUS 
EVALUAC CN DE L! 

VULNER/.8 L DAD URBANA 

Lt"·J.vtT"'I•IIENTO iiW,~ R.AFICC 

FECHA : marzo 2011 

UBICACION: 

Pert ate- 'lenez.L.ela 

-. 
. -.... 

. , 
I . 

.. 

Edificio 

FOTO: 

Factores de Vulnerabilidad 

# Niveles #Edificio Dimen. luces Wisos Caidad 1. Vert. I. p{anta P.5uave PoundJn& 

1 0 

2 4 Alta Alta Media Atta Media 

3 3 Alta Alta Media Alta \t1edia 

4 a 
5 0 

OBSERVAOONES : 

Este bloque se encuentra s1tuado en el sector 8 (Radtus), donde existe suelo suave (53} 

posee pnncipalmente edificaciones de 2 a 3 plantas de uso comerc1al y dom•c•liario 

Alta 
Alta-
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UNIVERSIDAD CATOUCA DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL 

CARRERA DE INGENIERiA CIVIL 

FICHA MIXTA 69 

RADIUS 
EVALUACICN DE LA 

IIULNERABILIDAD URBANA 
LEV-VIT!\MIENTO'/ISU . .),l R.),PIC'O 

FECHA: marzo 2011 

UBICACION: 

Cr. G.Mcr=~c -Jc~= d= .),ntepra 

Gral. Gcrre:- Fc r.ett 

; . ' .... 
. , 

...... 

Ediflcio 

# Niveles #Edificio 

1 0 

2 4 

3 2 

4 0 

5 0 

OBSERVACIONES : 

FOTO: 

Dim en. Luces 

Alta Alta 

Alta Alta 

Factores de Vulnerabilidad 
#Pisos caiidad I. Vert. I. P\anta 

Media Alta Baja aa ·a 
Media Alta Baja Baja 

P.Suave 

Media 

Media 

Este bloque se encuentra situado en el sector 8 (Radius}, donde existe suelo suave (53} 

posee principalmente edificaciones de 2 a 3 plantas de usa comercJal y dom•ciliano 

Pounding 

Alta 

Alta 
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UNIVERSIDAD CATOLICA DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL 

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL 

FICHA MIXTA 70 

RADIUS 
EVALUA.C m~ CE LA 

VULNERABILIOAD URBANA 
LE'1a.NT:.MIENTO ll!U:O.l RAPICC 

FECHA ; marzo 2011 

UBICACION: 

Cr C: . Me rene -Jcn de Ante1=ara 

i . 
• 

Edificio 

If Nivele$ #Edificio 

1 0 

1. 4 

3 2 

4 0 

5 0 

08SfRVAC.JONE5 : 

FOTO: 

Dim en. Luces 

Alta Alta 

Alta Alta 

Factores de Vulnerabilidad 
Wisos Calidad I. Vert. l.~nta 

Media Alta 

Media Alta 

P.5uave 

Med1a 

Media 

Este bloque se encuentra situado en el sector 8 {Radius}, donde ex1ste suelo suave (53) 

posee pnnc1palmente edihcaciones de 2 a 3 olantas de uso comerc1al y dom•c1liario 

Poundine 

Alta 

Alta 
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FICHA MIXTA 71 

RADIUS 
EVALUAC ON OE LA 

VULtiERABILIOAD URBANA 
LN-'.NT~IIENTC 'IISUA.l RAFIDC 

fECHA : marzo 2011 

UBICACION: 

Garcl1 Mcrerc ·Jcn de -\r!tilpara 

L~ts Ur,a~r•.ca -Fadre ~~t..irrt 

.... .... . 

.. 

··. 
. .. 

... 

Edificio 

I Niveles #Ecfrflcio 

1 0 

2 3 

3 2 

4 2 

5 1 

065ERVAC.IONE5 : 

FOTO: 

Dim~n. luc~ 

Alta Alta 

Alta Alta 

Alta Alta 

Alta Alta 

Factores de Vulnerabiridad 
IPisos Caidad I. V~rt. LPianta 

Med1a Alta 

Med1a Alta 

Media Alta 

Media Alta 

P.5uave 

Medta 

Media 

Media 

Med1a 

Esle olcque se enc.Jentra muado efl el sector 11 (Radius}, donde ex1ste sue lo suave (53} 

posee pnnc1palmente edif•cac•ones de 2 a 3 plantas de uso comercJal y dom•clliario 

Poundine 

Alta 

Alta 

Alta 

Alta 
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FICHA MIXTA 72 

RADIUS 
EV~LUAC CN CE LA 

VULNERABILIDAD URBAN#. 
LE'/.v!PJIIIIENTOV~UAL RAPH~C 

FECHA : marzo 2011 

UBICACI6N: 

Garcl~ M::rtn: -Jcs• a• .O.nta~sr;~ 
LL.Qt.dll • .O.fL.iru 

... 

edificlo-

I Niveles #Ediflcio 

1 0 

1. 2 

3 2 

4 2 

s 1 

085ERVAOONE5 : 

FOTO: 

Dimen. luces 

Alta Alta 

Alta Alta 

Alta Alta 

Alta Alta 

--Fact.Of'es de Vulnerabilidad 
IIPisos CUd.d I. Vert. I. ptanta 

Med ia Alta 

Med1a Aha 

Media Alta 

Media Alta 

P.SU.Ve 

Media 

Med1a 

Med1a 

Med1a 

Este oloque se erc:.~e"''tra Sltuado e'l el sector 10 (Radtus). donde exrste suelo suave (S3j 

posee pnncipalmente edifrcac1ones de 1. a 3 plantas de uso conen::1al y domiciliano 

Poun<fine 

Alta 

Alta 

Alta 

Alta 
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FICHA MIXTA 73 

RADIUS 
EVALUACION CE LA 

VULNERABIUDAD URBANA 
LE'I.V.T~/.IIENTO 'M U.>.l V..FIC<: 

FECHA : marzo 2011 

UBICACJ6N: 

C:arc11 Mc:r•"c · Jcse tie AJ"te~a~ 

""-''•. Clerrerce Sayer 

-.. 
j 

... 

f 

Edificio 
INiveles #Edifldo 

1 0 

2 3 

3 3 

4 0 

5 0 

OBSERVACJONE5 : 

FOTO: 

Dim en. Luces 

A lta Alta 

Alta Alta 

Fartores de Vulnerabilidad 
#Plsos Calidad I. Vert. I. Planta 

Med1a Alta 

'v1edia Alta 

Este bloque se encuentra s1tuado en el sector 10 {Rad1us}, donde ex1ste suelo suave (53} 

posee pnnc1palmente ed1f1caoones de 2 a 3 plantas de uso comerc.al y domiclliano 

P-Suave Poondinc 

\iled1a Alta 

Med1a Alta 
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FICHA M IXTA 74 

RADIUS 
E'oi ALUAC CN ~E LA 

IIULNE~B l DAD UR9ANA 
lE' • .t.NT.2J.!IEXTO ll!t.;A.l 'I.'IFICC 

FECHA : marzo 2011 

UBICACI6 N: 

! :) oe .r.1cn: • S~ocre 

Macll iii · Jcu da .>,rta~an 

, 
' ' 

-.. 

Edificio 
• N.lvelei llfdlficlo 

1 0 

2 4 

3 2 

4 2 

5 0 

OBSERVACIONES : 

FOTO: 

Dim en. lUCei 

Alta Alta 

Alta Alta 

Alta Alta 

Factores de Vulnerabilidad 
Fisos Caidad 1. Vert. I. Planta P.5uave Poundi01 

Me<lia 

Med1a 

Media 

Este claque se encuentra sltuado en el sector 10 (Radius), donde ex1ste suelo suave (53} 

posee onnc•palmente edificacJones de 2 a 4 plantas de uso coMerCJat y dom1ollano 
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FICHA MIXTA 75 

RADIUS 
EVALUACICN DE LA 

VULNERABILIDAD URBANA 
l.E'/ .. JIT~IIEHTC JI!U~l. R.-V'ICC 

FECHA : marzo 2011 

UBICACI6N: 

i 

... 

; 

I 

' 

Edificio 

..... 

: 

lfNiveles #Ediflcio 

1 - 0 

2 2 

3 2 

4 0 

5 0 

OBSERVACIONES : 

FOTO: 

Dim en. luces 

Alta Alta 

Alta Alta 

Factores de Vulnerabilidad 
#Pisos CaAdad I. Vert. 1. f>tanta 

Media Alta 

Media Alta 

P.Suave 

Media 

Media 

Este oloque se encuentra sttuado en el sector 10 (Radtusj, donde extste suelo suave {53) 

posee ;>rinctoalnente edificactones de 2 a 3 plantas de uso comercJal y domtclliano 

Pound inc 

Alta 

Alta 
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FICHA MIXTA 76 

RADIUS 
EVALUAC;CN DE LA 

VUlNERAB l DAD URBANA 
lE'I~T-'MIENTO 'IISUJo.l R.-V'ICC 

FECHA : marzo 2011 

UBICACt6 N: 

Jolt de >,ntepara · Machala 

-.. 

Edificio 

#Niv~e1 lff.dificio 

1 0 

2 4 

3 2 

4 1 

5 0 

OBSERVACJONES : 

FOTO: 

Dim en. Luce1 

Alta Alta 

Alta Alta 

Alta Alta 

-

Factores de Vulnerabilidad 
IPisos c..lidad 1. Vert. I. P1anta P-Surle 

Media 

\liedia 

Media 

Este oloque se encuentra Sltuado en el sector 10 (Radius}, donde ex1ste suelo suave (53} 

posee :mnc1oalnente ed1f1caCJones de 2 a 3 plamas de uso comeroal y dom1c1hano 

Poundinr 

Alta 

Alta 

Alta 
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ACHAMOOAn 

RADIUS 
EVALUACION DE LA 

VULNERAB ILIDAD URBANA 
l£'/<VIT.V.tiENTO'IJSUo\l.RAPIOO 

FECHA : marzo 2011 

UBICACI6N: 

S~ocre · C:lct' 

:. ... . Del Ejercitc. G. Mcr!!I"O 

,· 
' 

... 

. , 

Edificio 

•· 

# Niveles #fdiflcio 

1 0 

2 2 

3 2 

4 1 

5 0 

OBSERVACIONES : 

!=OTO: 

Oimen. Luces 

Alta Alta 

Alta Alta 

Alta Alta 

Factores de Vulnerabilidad 
#Pisos calidad 1. Vert. 1. Pienta 

Media Alta Baja sa·a 

Media Alta Baja sa·a 

Media Alta Baja Baa 

Esie bloque se encuentra situado en el sector 10 (Radius}, donde ex1ste suelo suave (53) 

posee principalmente edificac1ones de 2 a 3 plantas de uso comercial y domiciliario 

P.5uave Pound'mg 

Media Alta 

Media AJta 

Media Alta 
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ACKA MIXTA 78 

RADIUS 
EVALUACICN DE LA 

VULNERAa L DAD URBANA 
lE'/-Vrr>.MIENT0 '1~SUAL IVJ'IDC 

FECHA : marzo 2011 

UBICACI6N: 

Cclcn 4 St..~r: 

.. , 

! . 

; 

' 

Edificio 

FOTO: 

Factores de Vulnerabilldad 

if Niveles #Edificio Dim en. luces #Pisos calidad I. Vert. I. Pianta P .Suave Poundin& 

1 0 

2 2 Alta Alta Media Alta 
~ ~ 

3 1 Alta Alta Media Alta 

4 0 

5 0 

OB5f:RVAOONE5 : 

Este bloque se encuentra situado en el sector 10 (Radius), donde existe suelo suave {S3j 

posee principalmente edificaciones de 2 a 3 plantas de usa comercial y dom•ciliario 

Alta 
Alta-
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ACHA MIXTA 79 

RADIUS 
EV~LU.AC Ctl DE LA 

VULNERAB L'DAD URI!ANA 
LEV.o.NT.>J.11EI\TO 'llSUAJ.IUPICC 

FECHA : marzo 2011 

UBICACION: 

Huar :a•iiC11 - Ca~lcar .. a jan 

Carc~i • Tt.ICJI' 

I •• 

Edificio 

FOTO: 

Factores de Vulnerabilidad 

If Niveles .edificio Dlmen . Luces IPisos calidad I. Vert. I. Pianta P-Suave Poundjni 

1 0 

2 2 Alta Alta Med ia Alta 

3 Alta Alt a Med ia Alta 

4 0 

5 0 

0 8.SfRVAOONE5 : 

Este bloque se encue'1tra sttuado en el sewor 9 (Radius), oonde extS1e suelo suave (53} 

posee or1nc1palmente edtftcacJones de 2 a 3 plantas de uso comerctal y domtclliano 

Media Alta 

Media Alta 
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FICHA MllCTA 80 

RADIUS 
EVALUACION DE LA 

VULNERABIUDAD URBANA 
LE'JA.NTA.MIENTO •/fSUA.L R..a.FIC•O 

FECHA : marzo 2011 

UBICACION: 

F •dro Ma~cayo -lore~ro de Gara~cca 

J~olia r Ccror~l -F i!!drarita 

··-

' . . . 

Edificio 

..... _ 

FOTO: 

Factores de Vulnerabilidad 
#N~es #Edificio Dimen. Luces #Pisos CaUdad L Vert. I. Pienta PSuave Poundln& 

1 0 

l 2 Alta Media Media Alta 

3 0 

4 2 Alta Alta Media Alta Baa 
5 0 

OBSERVAOONES: 

Este bloque se encuentra situado en el sector 2 {Radius), donde existe suelo suave (53) 

posee principalmente edificaciones de 2 plantas de uso comercial y dom1cthano 

Media Alta 

Med1a Alta 
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FICHA MIXTA 81 

RADIUS 
EVALUACION CE LA 

VULNERAB 1L1DAD URBANA 
LE'i~NT~11ENTOVISU.)J. R.APIC·O 

FECHA : marzo 2011 

UBICACION: 

Terra: Mart1r ~:-Marir ct.rc 

. -. 

' · 

Edificio 

#Niv~IM #Edificio 

1 0 

2 3 

3 3 

4 0 

5 0 

FOTO: 

Dim~n. 

Alta 

Alta 

-· ---- - .. --- --
OBSERVACIONE5 : 

LUCM 

Alta 

Alta 

Factores de vutnerabilidad 
#Pisos Caidad I. Vert. I. Planta 

Media Alta 

Media Alta 

P.Suave 

Media 

Media 

Este bloque se encuentra situadc en el sector 3 (Radius}, donde exlste suelo suave (53) 

posee principal mente edificaciones de 2 a 3 plantas de uso comercial y dcmiciliano 

Pound ina 

Alta 

Alta 
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FICHA M IXTA 8.2 

RADIUS 
EVALUACION DE LA 

VULNERABJl !OAD URBANA 
LE'I-\NT.V.tiENTOVISu.\1. R~IOO 

FECHA : nano 2011 

UBICACION: 

B1q1.ert;: f.tcrerc ·Ccr"C•I 

· . 
... 

··-
' I 
I 

! I 
I -

Edificio 

# Niveles IIEdfficio 

1 0 

2 2 

3 2 

0 

5 0 

0 85ERVAOONB · 

FOTO: 

Dim~n. luces 

Alta Alta 

Alta Alta 

Factores de Vulnerabilidad 
#Plsos caidad I. Vert. 1. Pianu 

Media Alta 

Media Alta 

P.SU.V~ 

Med1a 

Med1a 

Este olcque se ene< .. entra s1tuaao e., el sector 1 fRadil ... s1, donee ex1ste suelo s~..:ave (531 

posee onnc1palnente ed1f1caC10nes de 2 a 3 olantas de .JSO conert:1al y don1c111ano 

Poundina 

Alta 

Alta 
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FICHA MlXTA 8~ 

RADIUS 
EVALUACION DE LA 

VULNERAB IL!DAD URBANA 
LE'I~NT~MIENTOVI.SUAL RAPH~O 

FECHA : marzo 2011 

UBICACJ6N: 

Vic ante Rccafuartc· Par.ama 

lmcal:1..ril • Eduardc Mcnuyc 

' I 

' 

• j .. 

Edifido 

FOTO: 

Factores de Vulnerabilidad 

# Niveles #Edificio Dim en. Luces #Pisos Calidad I. Vert. I. P\anta P .suave Pouncfine 

1 0 

2 3 Alta Alta Media Alta Media 

3 3 Alta Alta Media Alta Media 

4 0 

5 0 

085ERVACIONE5 : 

Este bioque se encuemra situado en el sector 1 {Radius}, donde existe suelo suave (53} 

posee principalmente edificaciones de 2 a 3 plantas de usa comerctaf y domiciliano 

Alta 

Alta 
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FICHA MIXTA 84 

RADIUS 
EVALUACICN DE LA 

VULNERAB IL OAD URBANA 
LEJ>.NT ~MIOOO I~U.O.liVJ'ICC 

FECHA : marzo 2011 

UBICACJ6 N: 

T.::rr u Mutlru · Merolto.rc 

' ' J • 

. 
' 

Edificio 

. 
; 

1 Niveles #Edificio 

1 0 
2 2 
3 l 

4 0 
5 - 0 -

OBSERVACIONES : 

FOTO: 

Dim en. Luces 

Alta Alta 

Alta Alta 

Factores de Vulnerabilidad 
IPisos C.aded I. Vert. I. Pianta 

Media Alia 

Media Alta 

Este bloque se eno.Jemra sttuado en el sector 2 (Radius}, donde ex1ste suelo suave (53} 

posee onncJpalmente edif1caCJones de 2 a 3 olantas de .JSO comerCJal y domicJiiano 

PSuave Poundinc 

Medta Alta 

Media Alta 

156 



UNIVERSIDAD CATOLJCA DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL 

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL 

FICHA MIXTA 85 

RADIUS 
EVALUACICN DE LA 

VULNERAB1L DAD URBANA 
l£'J"'N'PJ.tiENTC /I~U"'LIV.FICC 

FECHA : mano 2011 

U81CACI6 N: 

fUa ta iT'ta - lCiiT'et>a 

J1.rir -V M. Raracr 

.. 
... 

Edi flcio 

FOTO: 

Factores de Vulnerabilidad 
IJ Nivdn llf:dificio Dim~n. Luces #Pisos ~ I. Vert. I. l"tan tli P.SU.V~ Poundil'\l 

1 0 

2 Alt a Alta 'Aedia Alta 

3 Alta Alta Meclia Alta 

4 

5 

OBSERVAOONB : 

Este bloque se encuentra sttuado en el sector 2 {Radius). donde extste suelo suave (53} 

posee ::mncipalnente edihcacJor.es de 2 a 3 plantas de uso comerctal y oomJcahano 

Medaa Alta 

Medra Alta 
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