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INTRODUCCION

Ecuador es un pais histéricamente sismico debido a que esta atravesado por fallas
geologicas y por el Cinturon de Fuego del Pacifico, por ello es necesario estar
convenientemente preparados para evitar dafos a las estructuras y a la vida humana por
causa de los terremotos.

Antes de la aparicion de los instrumentos de medida, los sismémetros, se conocia
de la ocurrencia de los eventos sismicos por los efectos que dejaban sobre las personas,
las propiedades o el medio-ambiente.

En épocas recientes, este tipo de datos se encuentran en archivos histéricos, pero
para el caso de eventos de mayor antigiiedad, solo se tiene informacion si estos dejaron su
huella en el medio-ambiente, este es el caso de eventos sismicos de gran magnitud
ocurridos hace miles de afios.

La historia sismica del Ecuador esta llena de dolorosas experiencias, producto de
grandes catastrofes que dejaron a su paso muerte y destruccion a lo largo y ancho de
buena parte del territorio nacional.

En términos generales, si se toma en cuenta los temblores de pequefia magnitud
que no son sentidos por las personas y son detectados unicamente por los sismografos, el
numero de sismos que se registran en el territorio ecuatoriano pueden sumar decenas de
miles por ano.

Dentro de esta gran cantidad de actividad sismica, de tiempo en tiempo ocurren
grandes terremotos, cuya historia escrita en el Ecuador se inicia en 1541. Hasta la
actualidad, en un lapso de 458 afos, han ocurrido en nuestro territorio 37 terremotos de
intensidad igual o0 mayor a VIl (Escala Internacional de Mercalli), grado a partir del cual, los
efectos dafinos sobre las estructuras son de consideracion.

Y si se toma en cuenta los sismos a partir de la intensidad VI, (que es el grado
desde el cual se presentan dafios leves), hay que afadir 96 eventos que han causado
dafios desde leves hasta moderados.

Es imposible cuantificar las pérdidas materiales ocasionadas por estos terremotos, y
en lo referente a las pérdidas de vidas, éstas superan las 80.000 muertes.
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CAPITULO 1
ASPECTOS GENERALES

1.1 ANTECEDENTES:

En el afo 1999, teniendo en cuenta que la Ciudad de Guayaquil esta expuesta a
Peligro Sismico, la M.l. Municipalidad de Guayaquil junto con la Secretaria Decenio
Internacional para la Reduccion de Desastres de las Naciones Unidas, la Universidad
Catdlica de Santiago de Guayaquil y GeoHazards Internacional, llevaron a cabo el
Proyecto RADIUS que consistia en una serie de estudios, analisis y recomendaciones con
el objetivo de preparar un Plan de Accién para la Reduccién del Riesgo Sismico de la
Ciudad de Guayaquil.

El Proyecto RADIUS determiné que la zona con mas riesgo sismico en la Ciudad de
Guayaquil es su Zona Central, comprendida por varias parroquias como Pedro Carbo,
Roca, Rocafuerte, Olmedo, Bolivar, Ayacucho, Ximena, Garcia Moreno, Sucre, 9 de
Octubre, Tarqui, Urdaneta, Letamendi, Febres Cordero en las cuales se genera y maneja
el principal desarrollo econémico de la ciudad, asi como también se encuentran ubicadas
una gran cantidad de oficinas publicas y privadas.

Han pasado mas de 10 afios desde la fecha de terminacion del Proyecto RADIUS,
en el cual las Instituciones Publicas y Privadas participantes se comprometieron a trabajar
en sus diferentes areas y puntos especificos para de esta manera prevenir o disminuir las
pérdidas econdémicas y humanas que afectarian a la Ciudad de Guayaquil, en caso de ser
escenario de un terremoto.

1.2 OBJETIVO

* La actualizacion de la evaluacién del riesgo sismico de los edificios mixtos de la
ciudad de Guayaquil, en relacion al riesgo determinado en dichos edificios en el
Proyecto RADIUS.

1.3 ALCANCE

« \Verificar si en estos ultimos anos se han hecho cambios considerables, taies
como remodelaciones, ampliaciones, reforzamientos, demoliciones o cambio de
uso, en los edificios mixtos de la ciudad de Guayaquil, para de esta manera
evaluar el estado de carga que poseen.
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Hacer una evaluacion de los cambios 0 modificaciones que se han hecho en las
edificaciones mixtas de Guayaquil y dar recomendaciones que serviran para
prevenir o disminuir grandes pérdidas econémicas y humanas que afectarian a
la Ciudad de Guayaquil si dichos edificios sufriran dafios al ser la ciudad el
escenario de un evento sismico.

1.4 METODOLOGIA

El Trabajo se realizara con inspecciones visuales a cada una de las
edificaciones mixtas, teniendo en cuenta el grado de cambio que ha sufrido y de
esta manera llevar a cabo un buen plan de contingencia o0 emergencia generada
por un evento sismico.

Se generara una ficha técnica para las edificaciones en la cual se detallaran los
cambios observados en la inspeccian.

Esta ficha constara también con material grafico (fotografias actuales de las
edificaciones visitadas)

En los reportes o fichas técnicas se detallaran las respectivas sugerencias o
correcciones que cada edificacion debe tener en cuenta para prevenir o
disminuir grandes pérdidas econdmicas y humanas al momento de un evento
sismico.
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CAPITULO 2
ORIGEN DE LOS SISMOS

2.1 SISMOS ORIGINADOS POR FALLAS GEOLOGICAS

Ei territorio ecuatoriano esta practicamentie surcado en su totalidad por sistemas o
conjuntos de fallas geoldgicas, entre las cuales unas son mas activas que otras. Es decir
que la cantidad, frecuencia y magnitud de los eventos generados por una falla geoldgica
determinada es variable, lo cual hace que ciertas regiones sean sismicamente mas activas
que ofras.

Dentro de los principales sistemas de fallas geologicas que atraviesan nuestro territorio
se destacan el Sistema principal dextral de fallas, que atraviesa el territorio desde el
nororiente hasta el goifo de Guayaquil. Este sistema de fallas ha originado la mayoria de
los grandes terremotos que han azotado principalmente a la region Interandina. El otro
sistema importante es el denominado de fallas inversas. de las estribaciones de la
Cordillera Real, donde se originé el primer gran terremoto conocido en el Ecuador (1541) y
el sismo del 5 de marzo de 1987, entre otros.

Las profundidades de los sismos originados por fallas tectonicas, varian desde
superficiales, hasta profundidad media, que es el rango de profundidad de la gran mayoria
de los sismos ecuatorianos.

2.2 SISMOS ORIGINADOS POR SUBDUCCION

El proceso de subduccién de la placa oceanica de Nazca bajo la placa continental de
Sudamérica, es otra de las fuentes sismicas en nuestro territorio. Estos sismos
generalmente son superficiales en la plataforma submarina y en la costa continental y
tienen profundidades mayores, conforme se adentran en el continente, de acuerdo al
anqulo de la subduccion. Los grandes sismos de Esmeraldas de 1906, 1958 y 1979, los
sismos de Manabi de 1942 y 1956 asi como el sismo de Bahia de Caraquez del afio 1998
ocurrieron en este sistema.
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Figura 2.2: Subduccion

2.3 SISMOS DE ORIGEN VOLCANICO

Siendo el Ecuador un pais altamente volcanico, es natural que haya tenido que
experimentar sismos asociados con esta actividad geologica. La energia de estos sismos
no es suficiente para que se propaguen a grandes distancias ni para que causen dafos.
Asi, la mayoria pasan inadvertidos por las personas. Estos sismos ocurren continuamente

en los volcanes activos y como actividad premonitora de las erupciones.

Equator

Figura 2.3 : “Cinturén de fuego del pacifico”
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LOS DESASTRES HISTORICOS DE
LA CIUDAD DE GUAYAQUIL

La ciudad de Guayaquil ha sido escenario de varios desastres producidos no solo
por sismos o terremotos, si no de incendios que han azotado a la ciudad hasta llegar a
destruirla parcial y casi totalmente a continuacion se describe brevemente estos incidentes

3.1 EL GRAN INCENDIO DEL 5 DE OCTUBRE DE 1896

Mas de la mitad de la ciudad se redujo a cenizas luego del gran incendio del 5 de
Octubre de 1896. Las parroquias Carbo y Rocafuerte ardieron en su totalidad. Estas
parroquias actualmente son el corazén de la Zona Centro y por aquella época
representaban mas de media ciudad. Quedaron a salvo el barrio Las Pefas y las areas
periféricas.

Este ha sido el mayor desastre que ha sufrido Guayaquil durante su historia y es un
hito determinante de cambio a la actual configuracion arquitecténica y urbanistica de la
urbe. Muchos edificios de hormigén armado empezaron a construirse desde la primera
déecada del siglo XX.

Aunque este material no es 6ptimo para un clima calido como el de la ciudad,
representd la opcién segura para alejarse de la amenaza del fuego y rapidamente
reemplazo a la madera en las preferencias de los guayaquilefics. Mientras en 1896, casi
toda la ciudad estaba construida en madera, hoy en dia, la mayoria de las edificaciones
son de hormigon armado y muy pocas son de madera.

3.2 EL TERREMOTO DEL 13 DE MAYO DE 1942

A las 21:06 horas del 13 de mayo de 1942, ocurrié un sismo de magnitud Richter
Ms = 7.9 en el Océano Pacifico, frente a Jama, en la costa norte de la provincia de Manabi.
Sacudio a todo el Ecuador, pero en particular a Guayaquil, donde se produjo un "Efecto de
Sitio", por la amplificacion de las vibraciones en el suelo biando de la ciudad.

Luego del terremoto, se reportdé una intensidad maxima de !X grados de la escala
modificada de Mercalli, por los dafos producidos en unas pocas estructuras de hormigén
armado del centro de la ciudad. En ofras edificaciones del centro, sur y oeste, también
cimentadas sobre terreno blando, generalmente se observé una intensidad igual a Vill.
Sobre roca la intensidad observada fue VI.
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Se sintié un fuerte movimiento de oscilaciéon, que en un principio se insinud con
poca fuerza pero en muy breve tiempo tomé inusitada intensidad. Los teatros y cines
fueron abandonados precipitadamente, sin mas dafio a las personas que magullones y
empellones. Los habitantes de la ciudad salieron a las calles y muchos pasaron la noche a
la intemperie. Familias enteras durmieron en los parques del Centenario, Seminario,

Montalvo, Calderén, Chile y Espafia; asi como en el interior de sus autos. Todas las luces
de la ciudad se apagaron.

Hubo 40 muertos, la principal causa fue por aplastamiento por el colapso de
edificios. Se extrajeron 43 personas con vida de entre las ruinas, 21 de ellas heridas de
gravedad. Hubo ademas 11 personas gravemente heridas en otros sectores del centro, la
mayoria por caida de paredes o techos. El mayor numero de las muertes se produjo por el
colapso del edificio de cinco pisos donde funcionaba la clinica Arreaga, ubicada en Colon y
Pichincha.

Las mayores pérdidas se produjeron en los edificios de hormigén armado, tres
edificios de 4 y 5 pisos colapsaron y varios edificios de mas de tres pisos quedaron con
muy graves dafos, cinco de éstos recibieron posteriormente una orden de demolicion.
Otros edificios sufrieron dafios variados: agrietamiento de columnas y paredes, caidas de
fachadas y paredes, dafios interiores, desplome e inclinaciones. Siempre los mayores
danos se observaron en la planta baja y el primer piso.

Los dafios en los edificios de madera se produjeron, principalmente, en el grupo de
las llamadas estructuras mixtas, compuestas por pdrticos de madera y pesadas paredes de
blogue o ladrillc. En ellos los dafos variaron desde la destruccion total, hasta numerosos
casos de caidas de fachadas y paredes. Estos dafios se observaron en toda la ciudad,
pero fueron mayores al sur donde la calidad de la construccion era menor.

Los darios en las lineas vitales no fueron menos intensos que en las edificaciones, y
aunque nadie murié por causa de ellos, se produjeron grandes pérdidas y disturbios en el
funcionamiento normal de la ciudad. Los alambres eléctricos y de fuerza motriz de los
tranvias se arrancaron en el sector de Colén y Pichincha, y causaron cortocircuitos. Todas
las luces de la ciudad se apagaron repentinamente, aunque pasado el sismo se restablecid
parcialmente el alumbrado, varios sectores quedaron a oscuras.

Un poste de luz cayd y varios postes de hierro de las lineas eléctricas y de teléfono
quedaron torcidos. Hubo una multitud de cortocircuitos y alambres eléctricos arrancados a
lo large de la Av. 9 de Octubre hasta Lorenzo de Garaicoa. E! personal técnico de la
Empresa Eléctrica resolvié interrumpir el alumbrado luego del terremoto, para evitar
incendios derivados de cortocircuitos. Los alambres de teléfonos se arrancaron y el servicio
automatico de teléfonos para alarmas de incendio quedé interrumpido en la Central de
Bomberos.

Hubo desperfectos en las tuberias de agua potable tanto suburbana como rural. Se
localizaron escapes en la tuberia rural de 22 pulgadas en Casiguana y en la entrada del rio

10
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Yaguachi. Hubo también 3 escapes en las tuberias de 11 pulgadas en el Km. 26 y en el
sector entre Duran y Yaguachi. La tuberia sub-fluvia! del rio Yaguachi qued¢ desconectada.

Hubo reduccién de la provisién de agua a la ciudad de 6 a 9 a.m., de 11 am. a 1
p.m. y de 4 a 8 p.m. La rotura de muchos tubos en la ciudad estaba ya reparada una
semana después. Varias bombas de agua para lucha contra incendios quedaron
arrancadas a lo largo de la Ave. 9 de Octubre hasta Lorenzo de Garaicoa.

La clinica Parker recibié mas de cuarenta heridos y los hospitales fueron declarados
en emergencia.

3.3 EL SISMO DEL 18 DE AGOSTO DE 1980

Ocurri6é a las 10:08 horas del 18 de Agosto de 1980. Tuvo una magnitud Richter
Ms=6.1 y fue localizado cerca de la vecina poblacién de Neobol, a 30 km. de Guayaquil. La
intensidad general en toda la ciudad se estimé en V!l grados de la escala modificada de
Mercalli.

Este sismo tiene la peculiaridad de haber ocurrido durante horas laborables y haber
dejado muchas lecciones utiles para comprender el posibie impacto de un terremoto de
intensidad VIl en los tiempos actuales. De todos los sismos de la historia, éste fue el unico
que obligé a la suspensién total de clases, la evacuacién de los planteles educativos, y la
congestion del transito urbano por la angustia de los padres de saber sobre sus hijos.

Hubo 10 muertos y mas de 100 heridos. El 90% de los casos de muertos y heridos
graves en la ciudad fue causado por la caida de paredes de las casas mixtas. Mas de 100
casas y edificios quedaron destruidos o con dafics. En 1980, Guayaquil tenia 1°100.000
habitantes, 5.200 manzanas y una extension de cerca de 9.000 hectareas. Actualmente, la
poblacién supera los dos millones y medio de habitantes, y hay mas de 18.000 manzanas
en una extension urbana superior a las 33.000 hectareas.

Al final, 49 casas mixtas debieron ser demolidas en las parroquias Bolivar,
Ayacucho, Sucre y Garcia Moreno, de las zonas Centro y Sur de la ciudad. Si se considera
que el sismo tuvo una intensidad de VI!lI, se debe aceptar que un sismo de intensidad
general VIl dejaria pocas casas de este tipo en pie. La casi totalidad de las edificaciones
afectadas tenian entre 20 y 40 anos. En la actualidad, las estructuras de las casas mixtas
estan muy deterioradas y la mayoria tienen mas de 40 afios de antigiiedad.

Ningun edificio de hormigon sufrié dafios serios, aunque fueron comunes en la zona
Centro de la ciudad los dafios no estructurales: agrietamientos de paredes, fisuras en los
elementos estructurales, rotura de vidrios, caida de objetos de decoracién y detalles
ornamentales y dafio de tumbados.

La mayoria de los edificios de hormigén afectados tenian cuatro o mas pisos,
algunos quedaron con ligeros desplomes por las caracteristicas flexibles de su
cimentacién, y otros experimentaron dafioc debide a algun tipo de complejidad
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arquitecténica, sismicamente contraindicada: asimetrias en elevacién o en planta, pisos
débiles, fachadas de vidrio y volados de excesiva longitud.

Merecen particular atencion los dafios sufridos en las escuelas y los colegios de la
ciudad, casi todos ellos construidos en hormigén. Una semana después del sismo, 24
colegios y 34 escuelas, 8% del total de planteles, no pudieron reanudar las clases porque
no pasaron la inspeccién pertinente; un porcentaje alto para un sismo de intensidad VII,
que evidencio la vulnerabilidad de la planta fisica educativa a terremotos.

Se produjeron destrozos en las vitrinas y estanterias de los almacenes de la zona
central, por lo que ese dia se suspendieron casi todas las actividades comerciales en ese
sector de la ciudad.

Los servicios basicos (transporte, teléfono y energia eléctrica) se suspendieron y
fueron rehabilitados entre las 10h30 y 13h00. Hubo varias personas atrapadas en los
ascensores de los edificios céntricos.

El trafico fue suspendido en un sector por la caida de un poste de energia y hubo no
menos de 100 reportes de caida de postes y lineas eléctricas. Las comunicaciones
telefénicas estuvieron cortadas durante una hora y no se restituyeron compietamente hasta
pasado el mediodia.

Sin embargo, la reparacion de unas pocas lineas telefénicas durdé de 2 a 3
semanas. La ciudad tenia 50.000 lineas. Los acueductos no sufrieron dafio. No hubo dafios
en las tuberias y el abastecimiento fue normal, con ligeros desperfectos en el sistema de
agua potable.

No hubo incendios por caida de lineas de energia eléctrica, pero los bomberos
recibieron 15 llamadas de auxilio por principios de incendio o por riesgo personal. Todas
provenian de las 4 parroquias con mayor dafo.

Los hospitales redoblaron la atencién y declararon emergencia, llamando a todo el
personal. Los centros médicos mas congestionados fueron los hospitales General Luis
Vernaza, Abel Gilbert (Guayaquil) y Teodero Maldonado (IESS).

Durante los ultimos 20 afos, la capacidad de atencion de emergencias de los
hospitales se ha incrementado en menos de un 50%, y los servicios publicos han
aumentado mucho en complejidad y tamafio. En contraste con lo anterior, la ciudad ha
crecido 2.5 veces en habitantes, 3.5 veces en el nimero de edificios, y la intensidad de un
terremoto como el de 1942 seria de grado VIil, con daflos mucho mayores a los el sismo
de 1980.
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CAPITULO 4
CARACTERISTICAS Y

DISTRIBUCION DE SUELOS EN LA
CIUDAD DE GUAYAQUIL

4.1 CARACTERISTICAS:

La ciudad de Guayaquil se caracteriza por tener la siguiente distribucion de suelos:
suelos blandos, suelos rocosos, suelos de transicion y zonas con peligro de deslizamiento
Jos cuales afectan de una o de otra manera el comportamiento de la estructura en el
caso de un sismo de magnitud considerable.

Como se puede observar en la figura 4.1 la zona céntrica se encuentra ’
principalmente cimentada sobre suelo blando muy vuinerable a dafios de tipo estructural o
arquitectonico de las edificaciones que se encuentran situadas en el sector, por ello el
analisis que se efectua esta enfocado principaimente a esta zona la cual comprende el
motor econémico de la ciudad de Guayaquil.
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Figura 4.1: Clasificacion de los suelos en la ciudad de Guayaquil
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4.2 DISTRIBUCION DE ZONAS DE LA CIUDAD DE GUAYAQUIL

La ciudad de Guayaquil estd dividida en seis grandes zonas llamadas Sur,
Centro, Oeste, Norte, Chongén y Pascuales.

Solo existen planes de crecimiento para las ultimas tres. La principal
preocupacion del Municipio es organizar su crecimiento.

Las tres primeras tienen sélo planes de transformacién, ya que estan encerradas
por el rio y el estero.

Las mas importantes preocupaciones alli son conservacién, restauracion o
reemplazo de viejos edificios.

La metodologia propuesta por RADIUS fue adaptada para responder a estas
necesidades.

16



UNIVERSIDAD CATOLICA DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

Maps No. 3 I

ClvMITEDE IONASCATASTRALES

AVALUOGS OF EDIFICACIONES N MILLONES USHKn2
0 - 20
10 - 20
810
Ty E (PABCUALES)
g9-0.8

D (NORTE

(CHONGON)

2 [} 2 4 & ] 10 Kiomaters

Figura 4.2: Distribucion de las Zonas de la ciudad de Guayaquil
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CAPITULO 5
CALCULO DE CORTANTE BASAL
SEGUN LOS CODIGO
ECUATORIANO DE LA

CONSTRUCCION 2002 /1979 Y SUS
DIFERENCIAS

5.1 CODIGO ECUATORIANO DE LA CONSTRUCCION 2002 (CEC 2002)

5.1.1 INTRODUCCION

Las especificaciones que nos da el codigo CEC 2002 deben ser consideradas
como requisitos minimos a aplicarse Para el célculo y disefio de una estructura, con el fin
de resistir eventos de origen sismico.

Dichos requisitos se basan principalmente en el comportamiento dinamico de estructuras
de edificacion.

Para el caso de estructuras distintas a las de edificacion, tales como reservorios,
tanques, silos, puentes, torres de transmision, muelles, estructuras hidraulicas, presas,
tuberias, etc., cuyo comportamiento dinamico es distinto al de las estructuras de
edificacién, se deberan aplicar consideraciones adicionales especiales que complementen
los requisitos minimos que constan en el presente codigo.

Es la intencion del presente codigo que, al cumplir con los requisitos aqui
detallados, se proporcione a la
Estructura de un adecuado disefio sismo-resistente que cumpla con la siguiente filosofia:

- Prevenir dafios en elementos no estructurales y estructurales, ante terremotos
pequefios y frecuentes,
Que pueden ocurrir durante la vida atil de la estructura.

- Prevenir dafios estructurales graves y controlar dafios no estructurales, ante

terremotos moderados y
Poco frecuente, que pueden ocurrir durante la vida util de la estructura.
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- Evitar el colapso ante terremotos severos que pueden ocurrir rara vez durante la
vida util de la estructura, procurando salvaguardar la vida de sus ocupantes.

Estos objetivos se consiguen disefiando la estructura para que:
- Tenga la capacidad para resistir las fuerzas especificadas por el cédigo.
- Presente las derivas de piso, ante dichas cargas, inferiores a las admisibles.

- Pueda disipar energia de deformacién inelastica, dado que el sismo de disefio
produce fuerzas mucho mayores que las equivalentes especificadas por el cédigo.

5.1.2 OBJETO Y ALCANCE

El objeto de este codigo es el de establecer un conjunto de especificaciones basicas
adecuadas para el disefio de estructuras que estan sujetas a los efectos de terremotos que
podrian presentarse en algun momento de su vida util.

El alcance de este codigo es de cardcter nacional. Todo los profesionales e
instituciones publicas y privadas dedicados a tareas de disefo, construccion o fiscalizacion,
tienen la obligacién de cumplir y hacer cumplir los requisitos minimos establecidos en el
presente codigo.

5.1.3 DISPOSICIONES GENERALES

Como premisa fundamental es necesario contar con un documento actualizado para
el calculo sismoresistente de estructuras, que refleje lo que se conoce actualmente de la
realidad sismica del Ecuador, y que permita, por un lado, poner al alcance de los
calculistas y disefiadores herramientas sencillas de calculo utilizando conceptos actuales
de Ingenieria Sismica, y por otro, conocer claramente las hipotesis de caiculo, para que el
disefiador tome conciencia de la responsabilidad que implica tomar ciertas decisiones a la
hora de aceptar tales hipétesis. Consecuentemente, se ha establecido claramente la
filosofia de disefio sismorresistente que se persigue mediante el cumplimiento estricto de
los requisitos minimos de calculo y disefio especificados en este codigo. Dichos requisitos
se aplicaran con base en las hipotesis que el caiculista haya decidido adoptar, las cuales
deberan estar claramente descritas en la memoria de calculo que debera acompanar a los
planos estructurales de detalle.

Debido a que este documento se considera un punto de partida que debera ser
modificado y actualizado, conforme los avances de la Ingenieria Sismica y los nuevos
requisitos y tendencias que existen hoy en dia y los que vayan apareciendo, se ha
considerado mantener la filosofia tradicional de disefio que data de hace ya algunas
décadas, que busca el evitar la pérdida de vidas a través de impedir el colapso de las
estructuras. Sin embargo, las actuales tendencias en el mundo se dirigen no sélo a la
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proteccién de la vida, sino también a la proteccion de la propiedad y a la busqueda del
cumplimiento de diversos niveles de desempefio de la estructura, lo que sin duda se

reflejara en requisitos de diseio mas severos en el futuro, criterios que deberan ser
incorporados en las futuras versiones del cddigo.

5.2 BASES DEL DISENO

Para la definicion de este cdédigo se ha utilizado la mejor informacion existente, tanto
de Ecuador como de otros paises del mundo. En particular, se ha tomado como
documentos de trabajo los codigos UBC 94 Y 97 de los Estados Unidos, y las normativas
sismo-resistentes colombiana 1998 y peruana 1997.

5.2.1 ZONAS SiSMICAS Y FACTOR DE ZONA Z

El mapa de zonas sismicas para propésitos de disefio inciuido en el presente codigo
proviene de un estudio completo que considera fundamentaimente los resultados de los
estudios de peligro sismico del
Ecuador, asi como también ciertos criterios adicionales que tienen que ver principaimente
con la uniformidad del peligro de ciertas zonas del pais, criterios de practicidad en el
disefio, proteccion de ciudades importantes, irregularidad en curvas de definicién de
zonas sismicas, suavizado de zonas de limites inter-zonas y compatibilidad con mapas de
peligro de los paises vecinos.

El mapa reconoce el hecho de que la subduccién de la Placa de Nazca dentro de la
Placa Sudamericana es la principal fuente de generacion de energia sismica en el
Ecuador. A este hecho se afiade un complejo sistema de fallamiento local superficial que
produce sismos importantes en gran parte del territorio ecuatoriano.

El sitic donde se construird la estructura determinara una de las cuatro zonas
sismicas del Ecuador, de acuerdo con la definicion de zonas de la figura 5.2.1. Una vez
identificada la zona sismica correspondiente, se adoptara el valor del factor de zona Z,
segun la Tabla 1. El valor de Z de cada zona representa la aceleracién maxima efectiva en
roca esperada para el sismo de disefio, expresada como fraccion de la aceleracion de la
gravedad. Si se ha de disefiar una estructura en una zona que no consta en la lista, debe
escogerse el valor de la poblacion mas cercana.

Tabla 1: Valores del factor Z en funcion de la zona sismica adoptada

Zona sismica I 11 111 178
Valor factor Z A5 1 0.23 0.30 0.4
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Figura 5.2.1. Ecuador, zonas sismicas para propdsitos de disefio
5.2.2 GEOLOGIA LOCAL Y PERFILES DE SUELO. COEFICIENTE S y Cm.

El factor de suelo S ha sido definido de tal forma de simplificar, desde el punto de
vista practico, los distintos tipos de suelo existentes en el pais, reduciéndolos a sélo 4 tipos,
cada uno de los cuales se ha descrito de la forma mas concisa posible, a través de
diversas propiedades fisicas. La experiencia y los conocimientos sobre los tipos de sueio
existentes en el Ecuador sirvieron como premisas de esta definicion.

Tabla 2: Coeficiente de suelo S y Coeficiente Cm

Perfil tipo Descripcion S Cm ,
S Roca o suelo firme 1.0 2.5 |
S Suelos mtermedios s 3.0
| S3 Suelos blandos v 2strato profundo 1.5 2.8 |
Il S4 . Condiciones especiales de suelo | 2.0 3.5 '

(*) = Este valor debe tomarse como minimo, y no substituye los estudios de detalie
necesarios para construir sobre este tipo de suelos.
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Los requisitos establecidos en este cddigo que tienen como finalidad tomar en
cuenta la geologia local para propésitos de disefio, son requisitos minimos y no substituyen

los estudios de geologia de detalle, los cuales son necesarios para el caso de proyectos de
infraestructura y otros proyectos distintos a los de edificacion.

Las condiciones geotécnicas de los sitios o perfiles de suelo se las clasifica de
acuerdo con las propiedades mecanicas del sitio, los espesores de los estratos y la
velocidad de propagacién de las ondas de corte. Este ultimo parametro puede ser
correlacionado con otros parametros del suelo, como por ejemplo el nimero de golpes del
SPT, para algunos tipos de suelo en sitios donde se disponga de las correlaciones
correspondientes.

5.2.2.1 CLASIFICACION DE SUELOS

5.2.2.1.1 Perfil tipo $1: Roca o suelo fime

A este grupo corresponden las rocas y los suelos endurecidos con velocidades de
ondas de corte similares a las de una roca (mayor a 750 m/s), con periodos fundamentales
de vibracion menores a 0,20s. Se incluyen los siguientes tipos de suelo:

a) Roca sana o parcialmente alterada, con resistencia a la compresion no confinada
mayor o igual a 500 KPa (5 kg/cm2).

b) Gravas arenosas, limosas o arcillosas, densas y secas.

c) Suelos cohesivos duros con resistencia al corte en condiciones no drenadas
mayores a 100 Kpa (1 kg/ cm2), con espesores menores a 20m, sobreyacentes a
roca u otro material endurecido con velocidad de onda de corte superior a 750 m/s.

d) Arenas densas con numero de golpes del SPT: N > 50, con espesores menores a
20m, sobreyacentes a
Roca u otro material endurecido con velocidad de onda de corte superior a 750 m/s.

e) Suelos y depdsitos de origen volcanico firmemente cementados, tobas y
conglomerades con numero de golpes del SPT: N > 50.

5.2.2.1.2. Perfil tipo S2: Suelos intermedios

Suelos con caracteristicas intermedias o que no se ajustan a los perfiles de suelos
tipo S1y S3.

5.2.2.1.3. Perfil tipo S3: Suelos blandos o estratos profundos

En este grupo se incluyen los perfiles de suelos blandos o estratos de gran espesor,
en los que los periodos fundamentales de vibracion son mayores a 0,6 s, incluyéndose los
siguientes casos:
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Tabla 3: Clasificacion de suelos

Suelos cohesivos Velocidad de ondas de Resistencia al corte Espesor del estrato
corte. \, (ms) No drenada. S, (KPa) {m)
Blandos < 200 <23 > 20
Senublandos 200-400 23-30 -,
Duros 400-730 30-100 . 40
Muy duros . 730 100-200 60

Suelos granulares Velocidad de ondas de Valores N del SPT Espesor del estrato
corte. \', (ms) (m)
Sueltos < 200 4-10 - 40
Semudensos 200-730 10-30 > 43
Densos . 730 - 30 100

Los valores de N, Vs y Su son valores promedio del sitio y seran determinados
segun las siguientes expresiones:

Donde ;

V=1 (h ¥ Z(h/ %) (1)
N=X(h,) Z(h, N) (2)
S.= S (hy) Sy Sy (3)

Hi = Espesor del estrato |
Vsi = Velocidad de las ondas de corte en el estrato i,
Sui = Resistencia al corte no drenada promedio del estrato i.

5.2.2.1.4 Perfil tipo S4: Condiciones especiales de evaluacion del suelo

En este grupo se incluyen los siguientes tipos de suelo:

a) Suelos con alto potencial de licuefaccion, colapsables y sensitivos.
b) Turbas, lodos y suelos organicos.
¢) Rellenos colocados sin control ingenieril.
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d) Arcillas y limos de alta plasticidad (IP > 75).
e) Arcillas suaves y medio duras con espesor mayor a 30 m.

Los perfiles de este grupo incluyen los suelos altamente compresibles y donde las
condiciones geoldégicas y/o topograficas sean especialmente desfavorables, que requieran
estudios geotécnicos no rutinarios para determinar sus caracteristicas mecanicas.

El tipo de suelo existente en el sitio de construccion de la estructura, y por ende, el
coeficiente de suelo S, se estableceran de acuerdo con lo especificado en la Tabla 2. El
coeficiente S se establecera analizando el perfil que mejor se ajuste a las caracteristicas
locales. En los sitios donde las propiedades del suelo sean poco conocidas, se podran
utilizar los valores del perfil de suelo tipo S3. Adicionaimente se encuentra tabulado el
coeficiente Cm, relacionado con la definicién del espectro del sismo de disefio establecido
mas adelante en este cdédigo, y que depende del perfil de suelo a utilizar.

5.2.3 TIPO DE USO, DESTINO E IMPORTANCIA DE LA ESTRUCTURA.
COEFICIENTE I.

La intencion del presente codigo es el de disponer un mayor nivel de requisitos
minimos de calculo al disefio de estructuras, que por sus caracteristicas de utilizacién o de
importancia deben permanecer operativas o sufrir menores dafios durante y después de la
ocurrencia de un sismo severo.

Tabla 4: Tipo de uso, destino e importancia de la estructura

Categoria Tipo de uso. destino e importancia Factor
1. Edificactones | Hospitales, clinicas. centros de salud o de emergencia samitaria.
esenciales v o Instalaciones nulitares. de policia. bomberos. defensa avil. Garages o
pehizrosas estacionanuentos para vahiculos ¥ aviones que anenden emergzencias.
Torrss de control aerzo. Estrucruras de centros de relecomunicaciones n 1.5
otros centros de atencion de emergencias. Estrucnuras que albergzan
equipos de generacion. fransmision ¥ distmbucion electmca. Tanques u
omras estrucnas unlizadas para deposiro de agua u omas substancias
ann-meendio. Estrucnuas que alberzan depositos roxicos. explosivos.
qUIMICOS 1 Ofras substancias peligrosas
Esmmucnuras  de | Museos. 1glesias. escnelas v centros de educacion o deportvos que

ocupacion albergzan mas de frescientas personas. Todas las estructuras que 1.3
especial alberzgan mas de cinco mul personas. Edificios publicos que requieren

operar conimuaniente
Otras Todas las estrucnuras de edificacion ¥ otras que no c¢lasifican dentro de 1.0
Ssfrucniras las caregornias anterores

5.3 SELECCION DEL PROCEDIMIENTO DE CALCULO DE FUERZAS
LATERALES

Por ser el calculo estatico una simplificacion del caiculo dinamico, el presente
codigo permite utilizario por si solo Unicamente en los casos en que las estructuras
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presentan regularidad tanto en planta como en elevaciéon. En los casos restantes, la
aplicacion del calculo dinamico permitira detectar problemas de concentraciones de
esfuerzos debidos a la presencia de irregularidades, los cuales debera enfrentar el
calculista. El cédigo permite la utilizacion de otros procedimientos de calculo sismico, tales
como los analisis no lineales, estaticos o dinamicos, que requieren de la aplicacién de
principios avanzados de dinamica de estructuras y de ingenieria sismica, que podran ser

aplicados por profesionales altamente calificados y con los suficientes conocimientos de
estas disciplinas.

5.4 BASES DEL DISENO, FUERZAS LATERALES DE DISENO MINIMAS Y
EFECTOS RELACIONADOS

5.4.1 REQUISITOS DEL MODELO ESTRUCTURAL A UTILIZARSE

El modelo matematico de la estructura debe ser capaz de representar su
comportamiento real y por tanto, debe tomar en cuenta la distribucién espacial de masas y
rigideces de todos los elementos del sistema estructural.

5.5 PROCEDIMIENTO DE CALCULO DE FUERZAS ESTATICAS

5.5.1 CORTANTE BASAL DE DISENO

Los valores de Cm y de S establecidos en la Tabla 2 provienen de los valores de
aceleraciones espectrales maximas esperados para valores de Z y de tipo de suelo criticos.
Adicionalmente, la interseccion entre el valor de C y de su limite superior Cm, define la
frecuencia de esquina o de corte que separa la zona de periodos con aceleracién
constante con la zona de periodos de velocidad constante, dependiendo del tipo de suelo.

Si de estudios de microzonificacién sismica realizados para una regién determinada
del pais, se establecen valores de C, Cm y de S diferentes a los establecidos por este
codigo, se podran utilizar los valores de los mencionados estudios, prevaleciendo los de
este codigo como requisito minimo. El cortante basal total de disefio V, que sera aplicado a
una estructura en una direccion dada, se determinara mediante las expresiones:

K4 { 48
g P — i ST S W (+)
R @; @
foasyds”
e i (5)
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Donde:

C = No debe exceder del valor dé Cm establecido en la tabla 2, no debe ser menor
a 0,5 y puede utilizarse para cualquier estructura,

S = Su valor y el de su exponente se obtienen de la tabla 2

R = Factor de reduccién de respuesta estructural, su valor es 7 para estructuras de
madera

®P, ®E = Coeficientes de configuracién estructural en planta y en elevacién,
respectivamente.

5.5.2 COEFICIENTE DE CONFIGURACION ESTRUCTURAL EN PLANTA oP

El cdédigo incorpora factores penalizantes al disefio de estructuras irregulares, tanto
en planta como en elevacion, debido a que la presencia de dichas irregularidades
usualmente causa problemas en las estructuras ante la ocurrencia de un sismo. Este
codigo describe las tipologias de irregularidades que se pueden presentar con mayor
frecuencia en las estructuras de edificacion, y junto a la descripcion se ha incluido una
caracterizacion de la severidad (acumulativa o no) de tales irregularidades. Sin embargo, la
descripcion de estas irregularidades no faculta al calculista o disefiador a considerarlas
como normales. La utilizacién de los factores penalizantes incrementa el valor del cortante
de disefo, con la intencién de proveer de mayor resistencia a la estructura, pero no evita
los problemas que pudieran presentarse en el comportamiento sismico de la edificacion.
Por tanto, es recomendable evitar al maximo la presencia de las irregularidades
mencionadas.

El coeficiente ®P se estimara a partir del analisis de las caracteristicas de
regularidad e irregularidad de las plantas en la estructura, descritas en la Tabla 4 y en la
Figura 5.5.2. Se utilizara la expresion:

Oy = Dpy x Dpg (6)
Donde:

®PA = El minimo valor ®Pi de cada piso i de la estructura, obtenido de la Tabla 5,
para cuando se encuentran presentes las irregularidades tipo 1, 2 y/o 3 (PPi en cada piso
se calcula como el minimo valor expresado por la tabla para las tres irregularidades).

®PB = Se establece de manera analoga, para cuando se encuentran presentes las
irregularidades tipo 4 y/o 5 en la estructura.

Cuando una estructura no contempla ninguno de los tipos de irregularidades
descritas en la Tabla 6, en ninguno de sus pisos, ®P tomara el valor de 1
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IRREGULARIDADES EN PLANTA
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Figura 5.5.2 irregularidades en planta
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Tabla 5. Coeficientes de configuracién en planta.

Tipo

Descripcion de Ias irregularidades en planta

Irregularidad torsional

Existe irregularidad por torsion. cuando la maxima deriva de
piso de un extremo de la estructura calculada incluyvendo la
torsion accidental v medida perpendicularmente a un eje
determinado. es mavor que 1.2 veces la denva promedio de
los extremos de la estructura con respecto al mismo eje de
referencia. La torsion accidental se define en el numeral 6.4.2
del presente codigo.

0.9

(]

Enrtrantes excesivos en las esquinas

La configuracion de una estructura se considera uregular
cuando presenta entrantes exXcesIvos en sus esquinas. Un
entrante en una esquina se considera excesivo cuando las
provecciones de la estructura. a ambos lados del entrante. son
mayores que el 153% de la dimension de la planta de la
estructura en la direccion del entrante.

0,9

Discontinuidad en el sistema de piso

La configuracion de la estructura se considera uregular
cuando el sistema de piso tiene discontinuidades apreciables
o vanaciones significativas en su rigidez. incluvendo las
causadas por aberturas. entrantes © huecos. con areas
mayores al 30%0 del area total del piso o con cambios en la
rigidez en el plano del sistema de piso de mas del 50°0 entre
niveles consecutivos.

0,9

Desplazamiento del plano de accion de elementos verticales
Una estructura se considera iwregular cuando existen
discontinuidades en los ejes  verucales. tales como
desplazamuentos del plano de accion de elementos verticales
del sistema resistente.

0.8

Ejes estructurales no paralelos

La estructura se considera uregular cuando los ejes
estructurales no son paralelos o sumétricos con respecto a los
ejes ortogonales principales de la estructura.

0.9

Sistema de piso flexible

Cuando la relacion de aspecto en planta de la edificacion es
mavor que 41 o cuando el sistema de piso no sea rigido en
su propio plano se debera revisar la condicion de piso
flexible en el modelo estructural
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5.5.3 COEFICIENTE DE CONFIGURACION ESTRUCTURAL EN ELEVACION
®E

El coeficiente ®E se estimara a partir del analisis de las caracteristicas de
regularidad e irregularidad en elevacion de la estructura, descritas en la Tabla 5 y en la
Figura 5.5.3. Se utilizara la expresion:

D = D x Dep x Dgc (/)

Donde:

®EA = E|l minimo valor ®Ei de cada piso i de la estructura, obtenido de la Tabla 6,
para cuando se encuentran presentes las irregularidades tipo 1 y/o 5 (PEi en cada piso se
calcula como el minimo valor expresado por la tabla para las dos irregularidades), ®EB =
Se establece de manera analoga, para cuando se encuentran presentes las irregularidades
tipo 2 y/o3 en la estructura.

®EC = Se establece para cuando se encuentre presente la irregularidad tipo 4 en la
estructura. Cuando una estructura no contempla ninguno de los tipos de irregularidades
descritos en la Tabla 6, en ninguno de sus niveles, ®E tomara el valor de 1.

Adicionalmente, se debe tomar en cuenta que, cuando la deriva maxima de

cualquier piso es menor de 1,3 veces la deriva del piso inmediato superior, puede
considerarse que no existen irregularidades de los Tipos 1, 2, 6 3.
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IRREGULARIDADES EN ELEVACION
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F
Rigidez Ke  0.70 Rugidez K g
) o~ K- K 8
{ B == )
Rigidez Ke  0.80 %o — s B
J A“
Tipo 2 - Dastribucion de masas - o, =09 F
mp 1350me g
° C
oy  1.30 B
D 1V Al T 1
Tipo 3 - Iregulandad Geometrica-¢ =09  F
= E
a 1300 D
C
B
A- A A
Tipo 4 - Desalineanuentos en ¢jes verncales = 08 FlOCoOC
i E Dgl‘_‘l
b a D ol
ClIE3E0]
BIC IO
A

Tipo3- Pisodebd- ¢ =08
E.

Resistencia Piso B 0 70 Resistencia Piso C

Figura 5.5.3 irregularidades en elevacion
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Tabla 6. Coeficiente de configuracién en elevaciéon

Tipo

Descripcion de las irregularidades en elevacion

Porticos
espaciales
Vv porticos
con vigas

banda
DE,

Sistemas
duales o
con
diagonales
DE,

Piso blando (irregularidad en rigidez)

La estructura se considera uregular cuando la
ngidez lateral de un p1so es menor que ¢l 70%0 de
la nigidez lateral del piso superior o menor que el
80 ©6 del promedio de Ia rigidez lateral de los tres
PISOS SUPETIOres,

0.9

1.0

Irregularidad en la distribucion de las masas

La estructura se considera uregular cuando la masa
de cualquier piso es mayor que 1.5 veces la masa
de uno de los pisos adyacentes. con excepcion del
piso de cubierta que sea mas hviano que el piso
mferior.

0,9

1,0

Irregularidad geométrica

La estructura se considera uregular cuando la
dimension en planta del sistema resistente en
cualquier p1so es mavor que 1.3 veces la nusma
dimension en un piso advacente. exceptuando el
caso de los alullos de un solo piso.

0.9

1.0

Desalineamiento de ejes verticales

La estructura se considera uregular cuando existen
desplazamuentos en ¢l alineamuento de elementos
verticales del sistema resistente. dentro del nusmo
plano en el que se encuentran. Vv estos
desplazamientos son mavores que la dimension
horizontal del elemento. Se exceptua la
aplhicabihidad de este requsito cuando los
elementos desplazados solo sostienen la cubierta
de la edificacion sin otras cargas adicionales de
tTangues o equipos

0.8

0.9

Piso débil-Discontinuidad en la resistencia

La estructura se considera uregular cuando la
resistencia del pi1so es menor que el 70%de la
resistencia  del piso mmediatamente superior.
(entendiendose por resistencia del piso la suma de
las resistencias de todos los elementos que
comparten el cortante del piso para la direccion
considerada).

0.8

1.0

Columnas cortas

Se debe evitar la presencia de columnas cortas.
tanto en ¢l diserio como en la construccion de las
estrucruras.
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5.5.4 PERIODO DE VIBRACION T

El valor de T sera determinado a partir de uno de los métodos descritos a continuacion:

5.5.4.1 Método 1: Para estructuras de edificacion, el valor de T puede determinarse de
manera aproximada mediante la expresion:

T=Ch.)" l

v s]

Donde:

Hn = Altura maxima de la edificacién de n pisos, medida desde la base de la
estructura.

Ct = 0,09 para poérticos de acero

Ct = 0,08 para pérticos espaciales de hormigén armado

Ct = 0,06 para pérticos espaciales de hormigon armado con muros estructurales y
para otras estructuras, como edificios mixtos.

5.5.4.2 Método 2: E| periodo fundamental T puede ser calculado utilizando las
propiedades estructurales y las caracteristicas de deformacion de los elementos
resistentes, en un analisis apropiado y adecuadamente sustentado. Este requisito puede
ser cumplido mediante la utilizacién de la siguiente expresién:

n 1

s 2 TRC -
T=2n [ (Ew;6,7) (22£9)) ] (9)

=1 =1

Donde:

fi = Representa cualquier distribucion aproximada de las fuerzas laterales, de
acuerdo con los principios descritos mas adelante, o cualquiera otra distribucion racional.

8i = Deflexion elastica del piso i, calculada utilizando las fuerzas laterales fi.

El valor de T asi calculado no debe ser mayor en un 30% al valor de T calculado
con el Método 1. La expresion del método 1 de calculo del periodo fundamental de
vibracién proporciona un valor referencial simplificado, util para aplicar el método de calculo
sismico estatico. El método 2, en cambio, requiere de utilizar una distribucion aproximada
de fuerzas laterales y el calculo de las deflexiones elasticas estaticas resultantes de esa
distribucién de fuerzas en la estructura (incluye por tanto el efecto de la distribuciones de
las rigideces laterales de la estructura). Por lo tanto, los resultados del método 2
constituyen una mejor estimacion.
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5.5.5 FACTOR DE REDUCCION DE RESISTENCIA SISMICA R

El factor R a utilizarse en el calculo del cortante basal aplicado a una estructura de
edificacién, en cualquiera de las direcciones de calculo adoptadas, se escogera de la Tabla
7. tomandose el menor de los valores para los casos en los cuales el sistema resistente
estructural resulte en una combinacion de varios sistemas como los descritos en la tabla.

Tabla 7. Valores del coeficiente de reduccion de respuesta estructural R

Sistema estructural R
Sistemas de porricos espaciales sismo-resistentes. de horugon anuado con vigas
descolgadas o de acero lanunado en caliente. con muros esmucturales de hormugon s
anadoi sistemas duales).
Sistelias  de porticos espaciales sismo-resistentes. de hommmgon ammado con vigas 10

descolzadas o de acero lanunado en caliente
Sistemas de porncos espaciales sismo-resistenres, de homugon armado con vigas banda v

muros estucrurales de hormugon anmadodsistemas duales 10
Sistemas de pormcos espaciales sismo-resistentes. de hommugon armmado con vigas 10
descolgadas v diagonales naidizadoras.*

Sistemas de porticos espaciales sismo-resistenfes de hormugon arnmado con vigas banda v 9

diagonales nzidizadoras. *

Sistemas de porticos espaciales sismo-resistentes de homuegon annado con vigas banda.
Esmucruras de acero con elemenros ammados de placas o con elementos de acero
couformados en frio. Esticnuras de alummio

Estrucruras de madera

Estrucrura de mamposteria retorzada o confinada

Esmmicruras con muros portantes de nerra reforzada o confinada

L )

)

taaltn

Para la definicion del factor de reduccion de resistencia R, se tomaron como
criterios, tanto las recomendaciones de los cédigos UBC-94 y UBC-97, como otros propios,
que incluyen aspectos de agrupamiento de estructuracién, diferencias entre realidades
constructivas y de calidad entre los materiales y la construccion en los Estados Unidos y el
Ecuador, asi como penalizaciones dirigidas hacia cierto tipo de estructuras que no permiten
disponer de ductilidad apropiada para soportar las deformaciones ineldsticas requeridas
por el sismo de disefio. Si bien se conoce claramente que los factores de reduccion de
resistencia R dependen realmente de muchas variables, entre otras, del tipo de
estructura, del tipo de suelo, del pericdo de vibracién considerade y de los factores de
ductilidad, sobreresistencia, redundancia y amortiguamiento de una estructura en
condiciones limite, se ha simplificado aun parametro constante dependiente Gnicamente de
la tipologia estructural. Sin embargo, conceptualmente es importante su utilizacién, ya que
reemplazando de alguna manera al factor K del CEC-77, permite observar claramente al
disefiador una hipotesis fundamental del calculo sismorresistente, cual es la de disminuir
substancialmente la ordenada elastica espectral, exigiendo un disefio eficiente que permita
disponer de un adecuado comportamiento inelastico durante el sismo de disefio,
proveyendo asi la adecuada ductilidad y disipacion de energia suficientes que impidan el
colapso de la estructura ante eventos sismicos severos.
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5.6 CODIGO ECUATORIANO DE LA CONSTRUCCION 1979 (CEC-79)

Antes de la promulgacion del CEC-2002 , estuvo vigente en el Ecuador el Codigo
Ecuatoriano de la Construccion de 1979 CEC-79 , de tal manera que las construcciones
realizadas entre 1977-2002 responden a este codigo y como es légico pensar se tiene una
gran inquietud en conocer si las fuerzas sismicas obtenidas con el CEC-79 son adecuadas
y si la deriva maxima permitida es aceptable fundamentaimente

La forma de comparar, las fuerzas sismicas que se hallan al aplicar estas dos
normativas es mediante el cortante basal minimo (V). De acuerdo al CEC-79 este se ecalua
con la siguiente expresion.

V=IKCSW (1)
5.6.1 FACTOR DE IMPORTANCIA DE OCUPACION |

| es el factor de importancia de ocupacién que variade 1 a 1.5 como se lo muestra
en la tabla

Tabla 1 : valores del factor de importancia de ocupacién |

TIPO DE OCUPACION i

Servicios esenciales (1). 1.5

Cualquicer edificio donde la ocupacién
principal sea para reuniones de mas de
300 personas (en una habitacion). 1,25

Todas las demas. 1,00

5.6.2 FACTOR DE FUERZA HORIZONTAL K

El coeficiente K depende del tipo de sistema estructural y de la naturaleza de la
estructura en si misma . A los tipos de construccion que tienen una resistencia apropiada a
los sismos y que se han comportado bien durante los mismos se les asignan valores bajos
de K . Por el contrario a las extructuras que no se han comportado bien y son
esencialmente débiles para resistir la accion dinamica del movimiento sismico del suelo se
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les ha asignado valores altos de k. Por consiguiente el coeficiente K establece un nivel de
disefio minimo para el cual cada sistema estructural debe ser analizado.

Es un coeficiente numérico que depende del tipo de estructura como se lo presenta
en la siguiente tabla

Tabla 2 : Factor de fuerza horizontal K

TIPD O DISPOSICION DE LCS ELEMENTOS RESISTENTES

VALORUE K

Todos los sistemas apucticados de odificivs, sxcepta aguclios que
se clasifican a tontinudcion

I dificios con un vistema de caja, como se define en fa Seccion 12,2

1,00

Edificios con cn dobic sistema de arriostramiento que consiste €n
un portive espacal dictl resistente a flexion v muros a corte o
perticos arriostrados, analizados para los tres criterios sipuienres.

t1: Los porticos y lus mures a rorte 6 porrices amostrados deben
resistic la furrza lateral Total en proporeion a sus ngideces rela
tivas cansiderando la interacaion cnmre los murns 2 corte v lus
particas.

(2 Los muros a corte 0 porlicos arnostrados, que actian indepen-
dientements Jel porlico espacial dictl resistente a flexion de-

lien resstie la lueréa lateral Totag requenda

{3: Fl portico espacal ductil ressstente a fexion debe tener la capa-

cidad para renste pur lo menos ¢l 25Y/o de 2 fuerza lateral re
guerica,

1
. | |
. * |
A
8t
\ Baisaih s
~ ) .,I

0,80

Fddificios con un partien espacial dienl resistente a flexion disedado

de acuerdo con el sigmiente criternio ¢l portice espacial dictil resis

tente 3 flexion debe tener la capacidad para resisir dv la fuerza late-

tal total requenida

0,67

Tangues clevados, mas 1odo £l contenado, apovados on cuatro o
mas pilares arivstrades =n cruz v no soportados por un edificio
(1), (23, (4).

Eslructuzas gure no sean cdilieing y otras que no sean las indicadas
en la Tabla 12.7
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5.6.3 COEFICIENTE C

El coeficiente C se lo halla con la ecuacion

"
N af
Donde T es el periodo de vibracion y el coeficiente C no debe ser mayor a 0.12

5.6.4 PERIODO DE VIBRACION T

El valor del periodo de vibracion se lo obtiene usando una de las 2 ecuaciones

0,09 A,

VD
@)

T = Periodo elastico fundamental de vibracion del edificio o estructura en segundos

y , en la direccién bajo consideracion 2 0.3 segundos

Hn = Altura en metros sobre la base del edificio

D = La dimencion de la estructura , en metros , en la direccion paralela a las fuerzas

aplicadas

S = Coeficiente numérico para la resonancia de la estructura en el sitio 1528 2 1

Para edificios en los cuales el sitema resistente a fuerzas laterales consiste en
pérticos espaciales ductiles resistentes a flexion capaces de resistir el 100 % de las fuerzas
laterales requeridas y no esta encerrado o adjunto a elementos mas rigidos que tiendad a
impedir que los pérticos puedan resistir la fuerzas laterales T se lo puede calcular de la

siguiente manera :

T= 0,10N
(4)
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5.6.5 COEFICIENTE S

El factor S se lo evalua con las siguientes ecuaciones

T‘_J'I

i
i Para
|

Donde Tg es el periodo caracteristico del suelo . Para cuando no se conoce Tg el
valorde S =1.5

Pero en estudios posteriores realizados en la ciudad de Guayaquil se han obtenidos
valores de periodos para diferentes zonas en la ciudad.

Por otra parte el producto de CS < 0.14

W es la carga muerta del edificio determinada segun sea el caso
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CAPITULO 6
COMPARACION DEL CORTANTE
BASAL DE DISENO ENTRE LOS
C.E.C 79 /C.E.C 2002
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CAPITULO 6
COMPARACION DEL CORTANTE

BASAL DE DISENO ENTRE LOS
C.E.C 1979 /C.E.C 2002

A continuacion se presenta una comparacion en el caiculo del cortante basal segun
los codigos ecuatorianos de la construccion de los afios 1979 y 2002 , respectivamente.

Para motivo de los calculos se ha tomado un modelo base de 2, 3 y 4 pisos debido
a que gran parte de las edificaciones mixtas de la ciudad de Guayaquil poseen la misma
configuracion.

6.1 PROCEDIMIENTO DE CALCULO DEL CORTANTE BASAL CEC 2002

6.1.1 ZONA SISMICA Y FACTOR DE ZONA Z

El valor del factor z se lo obtiene de Ia tabla 1 para Guayas —Guayaquil el valor es;

6.1.2 FACTOR DE IMPORTANCIA |

El valor del factor de importancia se lo obtiene de la tabla

[ I= 1

6.1.3 GEOLOGIA LOCAL Y PERFILES DE SUELO. COEFICIENTE S y Cm.

De igual forma , se lo obtiene de la tabla 2 para el caso que se esta analizando.En
el nuestro se trata de suelos blandos de la ciudad de Guayaquil.
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6.1.4 CALCULO DEL PERIODO T

Se emplea la formula siguiente

T =C; (hy ¥

De la tabla 2 vemos que el valor para Ct en el caso de edificios mixtos es :

C = 0.06

Asumiendo una altura de la planta baja de 5.20 m minimo por antiguas ordenanzas
municipales y una altura de entre piso de 3 metros obtenemos un Hn = 8.20 para edificio
de 2 plantas.

Reemplazando en la formula obtenemos un valor del periodo de:

[ Tiseg)= | 029 |

ParaN =2

6.1.5 CORTANTE BASAL DE DISENO V

Se procede a realizar el calculo del cortante basal de disefio y sus respectivos
coeficientes

ZIC
N e W
R Dp ¢
6.1.5.1 COEFICIENTE C
Se lo obtiene con la expresiéon
e
(:' B v e s ity
i §

Reemplazando nos da un valor de
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| e= | 988 |

El cual excede el valor limite superior sefialado en la tabla 4 , por lo tanto se usara
el valor de:

| c= | 28 |

6.1.6 FACTOR DE REDUCCION DE RESPUESTA R

Vemos que para el caso de edificaciones mixtas y de la tabla 7 se obtiene un valor
de:

| R= | ¢ |

6.1.7 COEFICIENTE DE CONFIGURACION ESTRUCTURAL EN PLANTA ®P

Estas estructuras mixtas poseen las caracteristicas de ser muy regulares en planta
como en elevacion lo cual nos da un valor de la tabla 5 de:

®, = 1

6.1.8 COEFICIENTE DE CONFIGURACION EXTRUCTURAL EN ELEVACION
®E.

De igual forma el valor correspondiente es:

Qe = 1

Ya con los respectivos valores, procedemos a reemplazar en la ecuacion y
obtenemos un valor de:

\"J 2002 = 0.120 W

Lo dejamos expresados en funcion del peso W el cual puede ser reemplazada
posteriormente

Procedemos a realizar el calculo de cortante basal de disefio pero utilizando el
CEC 1979
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6.2 PROCEDIMIENTO DE CALCULO DEL CORTANTE BASAL SEGUN EL
CEC 1979

6.2.1 FACTOR DE IMPORTANCIA |

De igual manera se lo obtiene de una tabla 1, lo cual nos da un valor de:

6.2.2 FACTOR DE FUERZA HORIZONTAL K

Este valor se lo obtiene de una tabla y tenemos:

= .

6.2.3 CALCULO DEL PERIODO T

Se lo obtiene usando la expresion:

T= 0,10N

Donde N es el nimero de pisos en nuestro caso N=1,23y 4

Lo cual nos da un valor de periodo de:

[ Tiseq)- NN

Para N=2

6.2.4 CORTANTE BASAL V

Se lo obtiene mediante la expresion:

V=IKCSW

Coeficiente C se lo obtiene usando la ecuacion:
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0.14.

Reemplazando nos da un valor de:

Pero el valor de C no debe exceder de 0.12 y por lo tanto usamos 0.12

El coeficiente S |, segtin los que nos dice el cédigo , toma un valor de 1.5

Y el producto de CS = 0.14 lo cual en nuestro caso nos da 0.18 por eso usamos

Con estos datos finalmente el cortante basal nos da un valor de:

Viere = 0.0938 W
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6.3 CALCULO DEL CORTANTE BASAL DE LOS EDIFICIOS MODELOS

UTILIZANDO LOS CEC 2002 Y CEC 1979

6.3.1 Edificio de 3 plantas:

CEC 2002

Calculo del periodo

T=C,th
C= 0.06 otras estructuras
T(seg)= | 0,37 seg
Cortante Basal CEC 2002
21 B .3
WS e W =
R thy by : -
= 1.5
Cm= 28
Toeg)= | 037
C= 6,25
P05 = 2.8
{ R s—
r = 7
0; ¥ 1
VM = ﬂ.m
i o delre eneedet del o sber de C o establecade e Ly tahla &
ulthurate pasa cuakipier etroing

ladd lli‘l: BN TS L

zona sismica {3) Guayas-guayaquil

factor de importancia

suelo blando (tabia 3)

coeficiente maxime del suelo

metodo CEC 2002

se excede

uso

factor de reduccion de respuesta

estructura muy regular en planta sin retroceso axcesivos

no existe cambio de rigidez

w

C o pamde

Se considero que la planta baja tiene una altura de 5.20 m y los entre pisos una

alturade 3 m

45



UNIVERSIDAD CATOLICA DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

CEC 1979

calculo de periodo

|numero de pisos

T{seg)= 03 seg

Cortante basal CEC 1979

V=IKCSW = 1

= | 087
C= = T(seg)=
15VT Conan® 0,12
C aonts © 0,12
= 15
S sato = 15
CS ctado = 0,18
CS paate * 0,14
Vine® 0,0938

factor de importtancia de ocupacion
factor de fuerza horizontal
periodo de vibracion

C no debe exceder de 0.12
124.9 Cuando 7, no se establece adecua

damente ei valor de S debe ser 1,5.

el producto de CS debe ser<0,14
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6.3.2 Para un edificio de 4 plantas:
CEC 2002

Calcuio del periodo

T=Cth, i
C= 0.06 otras estructuras
T(seg)= | 044 seg

Cortante Basal CEC 2002

ZIC = 0.3 zona sismica (3] Guayas-guayaquil
R e w ; :
R ®p Oy = 1 factor de importancia
= 15 suelo blando (tabia 3}
Cm= 28 coeficiente maximo del suelo
T(seg)= 048 |metodo CEC 2002
C= 5,23 se excede
1,288 = 2,8 uso
SE '"‘"{."" = 7 factor de reduccion de respuesta
@, = 1 estructura muy regular en planta sin retroceso excesivos
@, = 1 no existe cambio de rigidez
VM = 0.120 W
f Navdebe evceden el Loader de 1 etablusnbo en b tabdae v ono debe et e 0 0% L prede
uttheare pora ke et
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CEC 1979

calculo de periodo

T= 0,10N
| N= i - ]numero de pisos
T(seg)= | 04 seg
Cortante basal CEC 1979
V=IKCSW = i
= 0,67
! T(seg)= 04
— . T(seg)=
15T N 0,11
C usado — 0,11
= 1,5
S usade — 1,5
cs cahdade = 0,165
£S ot = 0,14
Vg = 0,0938

factor de importtancia de ocupacion
factor de fuerza horizontal

 |periodo de vibracion

C no debe exceder de 0.12

12.4.92 Cuando 7, no sc cstableer adecua
damente el valor de § debe ser 1,5,

el producto de CS debe ser<(,14

W

En vista a los resultados obtenidos utilizando cada uno de los codigos para los
edificios mixtos de 2, 3 y 4 pisos , se puede decir que para ambos codigos,estan siempre
en la zona de aceleracion espectral constante (maxima respuesta ).
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6.4 CORTANTE BASAL SEGUN EL CODIGO DEL ANO 1979 CON
CONOCIMIENTOS DE LA RESPUESTA DEL SITIO

En estudios posteriores al afio 2000 se determinaron periodos de respuesta del
suelo de la ciudad por zonas, es decir, se obtuvo una microzonificacion de los tipos de
suelos en funcién de las propiedades mecanicas de los mismos, las cuales fueron
obtenidas mediante la recopilacion de estudios de suelo con informacién correspondiente a
los espesores de los estratos, el numero de golpes SPT y la velocidad de onda de corte, la
cual fue obtenida mediante calculos a partir de la informacién de dichos estudios.

A continuacién realizaremos el calculo del cortante basal aplicando la informacion
del periodo del suelo para la determinacién especifica del coeficiente S

De los datos revisados en la tesis realizada en la Universidad Catélica por los
ingenieros Paul Egas y José Baratau sobre Microzonificacion Sismica y Espectros de
disefio elastico de la ciudad de Guayaquil, obtenemos que el valor de Tg el cual es el
periodo del suelo para el caso de un terremoto severo.

Este trabajo de grado se remite a la evaluacién de la zona donde podria haber la
mayor incidencia de dafios y pérdidas econémicas determinada en RADIUS la cual es el
casco central de la urbe donde encontramos valores de Tg comprendidos entre 0.47 y 0.9.

Considerando un valor de de Tg = 0.8 y usando las formulas descritas en la seccién
5.6.5 del calculo del cortante basal para la determinacion de S, y para un valor de periodo
de estructura T=0.2 seg que es el caso de un edificio mixto de 2 pisos. Se obtiene un valor
de S:

Cortante Basal segun cddigo del Afio 1979 con conocimientos de respuesta de sitio

T{seg)= 0,2 seg
Tg(seg)= 0,8 seg o
T/1g = 0,25 <1 T R o b Tt

S RaNe = 1,21875 S=10——-—03;}_—: Para — <1
C- 0.12 g S g
£S8= 0,14625 |usamos(0,14
CS= 0,14 .
K= 0,67 T B i

= §=1.2+06—~03—| Pam L >1

= - ¥ I T-\? ' Tc

Vnuevo = IKCSW

Vnuevo = 0,0938 |w

S=1.218
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Recalculando los demas valores para determinar V (Cortante Basal) para el periodo
T=0.2 seg

V=0.0938 W

Vemos entonces que obtenemos un Cortante igual al calculado anteriormente si
consideramos S = 1.5 esto esta sucediendo debido a las restricciones que nos propone el
codigo de que el producto entre C y S no debe excederse de 0.14 por lo tanto el cortante
basal calculado con ese cddigo no es diferente, pese a que usédbamos valores de S
ligeramente superiores en ese entonces.

Las estructuras pueden ser optimizadas y no sobredimensionadas para valores de
cortantes mas altos, pues con el conocimiento de respuestas de suelo mas acertadas y
préximas a las condiciones reales, las exigencias de cargas sismicas pueden ser menores.

6.5 DIFERENCIAS Y SIMILITUDES ENTRES LOS CODIGOS 1979 /2002

e En el CEC-1979 todo el pais tiene la misma peligrosidad sismica porque el
valor de Z siempre es igual a 1 caso contrario en el CEC-2000 ya aparecen
valores diferentes para Z dependiendo de la zona sismica adoptada a nivel de
cada regién del pais.

o Existen otras pequefias diferencias en cuanto a factores que aparen en el CEC-
1979 y que no aparecen en el CEC-2000 pero el procedimiento de calculo es
muy similar

« En ambos cédigos aparecen un factor S relacionado con el tipo de suelo donde
se va a construir la estructura

¢ De igual manera en los dos coddigos aparece | el coeficiente de importancia
segun la ocupacion del edificio

e En el CEC-2000 se implementan factores de lrregularidades tanto en planta
como en el elevacion, lo cual no se tomaba en cuenta al utilizar el CEC-1979

* En el caso del Cortante basal de disefio, se ha notado que el valor utilizando el
CEC-1979 es pequefio comparado con el obtenido usando CEC-2000, lo cual
es bueno ya que se tiene cierta seguridad al disefiar con valores conservadores,
pero indica que los edificios disefiados con el CEC-1979 tienen menor capacidad
sismoresistente que la necesaria para resistir adecuadamente los sismos
fuertes, de acuerdo con el conocimiento actual.
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CAPITULO 7
COMPARACION DE INDICES DE

DANO
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CAPITULO 7
COMPARACION DE INDICES DE

DANO

7.1 INDICE DE DANO SEGUN RADIUS

En base a los estudios que se realizaron en el proyecto RADIUS se determinaron
valores de indice de dafio para cada una de las manzanas analizadas, partiendo de un
valor de vulnerabilidad calculado a partir de los factores que se consideraron para
determinar que tan vulnerables eran las casas mixtas en esa época.

Se usaron ocho factores los cuales servian para la evaluacién visual rapida.Para
cada uno de estos 10 factores seleccionados se asigno una "Clase” y un "Factor de Peso”.
La clase se calificé con cero (0), diez (10) o veinte (20). El valor de cero (0) equivale a baja
vulnerabilidad, el de diez (10) se refiere a una estimacion de una vuinerabilidad media y el
de veinte (20) se refiere a una configuracion de inseguridad del factor observado en la
estructura. El Factor de Peso se califica con 1, 1.5 y 2, y sirve para calificar la mayor
importancia relativa de unos factores de vuinerabilidad respecto de otros observados en las
casas mixtas de Guayaquil.

Factor de V nlnerabilidad Clase Factor de
123 Peso
1. Proporcionalidad de dimensiones 010 20 1.0
estructurales
2. Luces entre columnas 010 20 10
3. Numero de pisos 0 10 20 1.5
4. Calidad de construccion 01020 2.0
S Irregularidad vertical 010 20 2.0
6. Irregularidad en planta 010 20 125
7. Piso Suave 0 10 20 2.0
§. Pounding 0 10 20 35

Tabla 1: Factores de vulnerabilidad

En RADIUS se presentaron graficas donde segun el indice de Vulnerabilidad y
considerando una intensidad en la escala de Mercalli de grado Vil se determinaron valores
de porcentaje de dafio para cada manzana analizada.
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100

PORCENTAJE DE DANO

0 80 100 180 200 250
INDICE DE VULNERABILIDAD

Grafica 1: Funcién de Dano para Estructuras Mixtas
7.2 INDICE DE DANO ACTUAL

Para el caiculo del indice de vulnerabilidad actual se reutilizo el método aplicado en
RADIUS con la tnica diferencia que en los valores de calidad de construccion se aumento
un cierto porcentaje de acuerdo al analisis visual y asumiendo que la vetustez de las
edificaciones ha aumentado desde el analisis hecho para RADIUS hasta el dia de hoy,
desde lo cual han pasado 12 afios.

Para el caiculo del porcentaje de vuinerabilidad, en este trabajo se calcularon
intensidades en la escala de Mercalli para cada edificacién partiendo de la tesis que para
un sistema de un grado de libertad en el cual se aplica una fuerza este sistema tendra una
aceleracion. Podemos decir entonces que una aceleracion determinada del suelo generara
una fuerza en la estructura.
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Aceleraciéon Vs Periodo
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Grafica 2 : Aceleracion vs Periodo

Cen la aceleracion obtenemos un valor de Intensidad en la escala de Mercalli, pues
existen ya funciones que relacionan las aceleraciones percibidas con dichas intensidades,
esto quiere decir ahora no solo vamos a considerar una intensidad de VIl sino que se
usara una intensidad para cada estructura, pues las fuerzas seran diferentes para cada una
y por ende obtendremos una aceleracion diferente en cada edificio.
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Aceleracion | Velocidad
Es::'a sismica sismica PerCEPCién PotenCial
Mercalli® . del temblor| de dano
. (%g) | (cmis)
No
I < 0.0017 <0.1 apreciable | Ninguno
0.0017 -
H-H 0.014 0.1-1.1 | Muyleve | Ninguno
0.014 -
\Y] 0.039 11-34 Leve Ninguno
0.039 -
Vv 0.092 3.4-81 | Moderado | Muy leve
Vi 0.092-0.18| 8.1-16 Fuerte Leve
Vil 0.18-0.34 16 - 31 Muy fuerte | Moderado
Moderado
vill 0.34-065 31-60 Severo a fuerte
IX 065-124 | 60-116 Violento Fuerte
Muy
X+ >1.24 > 116 Extremo :‘ fuerte
|

Tabla 2 ;: Aceleracion - Intensidad

i Sae intensidad
0.29 C.4C 8
C,37 C.4C 8
C.44 c4C 8

Con todas estas consideraciones se procede al caiculo del nuevo
dafio en las casas mixtas de 2 a 4 pisos.

porcentaje de

55



UNIVERSIDAD CATOLICA DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

e | o | st | e | e indice de | P00
Yulnerabiti| Dafio Yulnetabdili| Dafo Yudnerabilh Dafio
dad %) dad ) dad (%)

Estructuras Estructuras Estructura

Manzana .

Ficha No. 1 w5 38 29 %0 100 57 s 86
2 €0 83 30 B0 35 S8 B0 35
3 160 100 k1 150 85 53 55 36
4 160 100 32 160 100 80 S 86
5 150 35 33 160 100 61 135 s
6 170 100 34 160 100 62 135 TS
7 160 00 35 160 100 63 us 86
g 150 35 36 160 100 64 135 75
S 45 36 34 135 s 65 195 75
10 45 86 38 135 75 66 155 38
T 150 85 33 150 35 67 15 86
= 145 86 40 145 36 68 135 75
13 135 7S 41 s 86 WS 36
u s 35 42 150 35 70 175 100
B B0 100 43 145 86 i) 150 35
LN LS 35 24 WS 86 T2 B0 35
T 150 35 45 us 86 73 us 86
B us 86 46 165 100 74 B0 00
18 165 100 47 135 75 75 180 100

_20 150 S5 43 W5 36 76 60 100
21 160 100 43 s a5 77 160 100
22 WS 36 SO 160 100 78 170 100
23 150 35 51 135 T 79 150 35
24 B0 35 52 s 86 80 65 100
o) 145 86 53 160 100 81 135 75
28 s 86 54 160 100 82 55 86
rd B0 100 55 150 35 83 us 86
28 150 35 56 135 ¥ 84 us 86

85 135 75

Tabla 3 : Porcentajes de dafo actuales caiculados

7.3 COMPARACION DE PORCENTAJES DE DANOS

El aumento de los porcentajes de dafio con reiacion a ios porcentajes caicuiados en
RADIUS tiene un aumento promedio del 14 % en la muestra analizada en este trabajo, lo
cual nos puede dar una idea de que la tendencia de incremento de dafio va a ser esa para
el universo de las casas mixtas.

Teniendo en cuenta que el valor estimado de pérdidas econdmicas de RADIUS solo
para dafios en las edificaciones es de $200 millones de dolares en esa época (2000),
asumiendo un valor del 4.5% del crecimiento econémico de nuestro pais y aumentando el
14 % antes mencionado de incremento en los indices de dafo, este valor de pérdida
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econdmica traido a valor presente seria de $ 434 millones de doélares solo en dafios a las
edificaciones.

7.4 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Conclusion

Las edificaciones que fueron construidas antes del 2002, en las cuales asumimos
que usarcn como requisito minimo las consideraciones de CEC-1979 se las ha disefiado
para soportar unas fuerzas sismicas menores que las que esperariamos que realmente
sucedan, pues los valores que nos dan los cortantes basales del afic 1972 son menores 2
los obtenido con la metodologia del CEC-2002.

Vv

018008 —— e e

V 2002 R=7
s’lzc: ST S e _—_.._ . = _...._ -
¢,1000 Ce—

vV 1579 ¢ - * e
C,08CC e’ + Seresl
e Biges
0,0640
C,0a00 + e
08,0200 ~
0,0000 — e - T
.00 C,1C 0,20 c.3C 0.40 £.50

Grafica 3 : Cortantes Basales

Mediante el levantamiento visual de las casas mixtas se puede observar que las
columnas de la planta baja han sido recubiertas de bloques por razones estéticas, pero de
cierta forma ayudan a conservar la madera al aislarla de la humedad y otros agentes que
deterioran a la misma.

Si se origina un evento de magnitud considerable la mayor parte de las
edificaciones mixtas tendran danos considerables.
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Foto 1 : columnas revestidas

58



$ UNIVERSIDAD CATOLICA DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

CAPITULO 8
SISTEMA DE ARRIOSTRAMIENTO
PARA MEJORAR EL
COMPORTAMIENTO DE LAS
ESTRUCTURAS MIXTAS EN LA
CIUDAD DE GUAYAQUIL
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P T
CAPITULO 8
SISTEMA DE ARRIOSTRAMIENTO
PARA MEJORAR EL
COMPORTAMIENTO DE LAS

ESTRUCTURAS MIXTAS EN LA
CIUDAD DE GUAYAQUIL

8.1 INTRODUCCION

En este trabajo se ha notado que la mayor parte de las edificaciones mixtas pueden
sufrir en el caso de ocurrir un sismo considerable el desprendimiento de sus paredes las
cuales estan conformadas en su mayor parte por ladrillos y cemento y en otros casos por
bioques de hormigdén con mortero.

Esto puede ser peligroso para las personas ya que el desprendimiento de estas
paredes puede ocasionar la muerte de aquellos que habitan el edificio o en su peor caso
aquellos que circufan en el exterior

Esta propuesta consiste en simplemente ubicar pequefias diagonales dentro de los
marcos del edificio las mismas que pueden ser hechas de la misma madera tipica de las
edificaciones mixtas, en la parte inferior de los poérticos que y formando parte de la pared
con el objetivo de disminuir sus desplazamientos, para asi evitar el desprendimiento de
blogue con el mortero,

Esta colocacion de las diagonales no amerita mayor costo ya que solo se interviene
la parte inferior de la pared y no en su totalidad. Para esto se ha empleado a manera de
ejemplo un modelo sencillo simulando una tipica edificacion mixta para ver el
comportamiento sin e sistema de arriostramiento y con el sistema

Primero se asume que las cargas muertas que se emplearan en el modelo, son las
siguientes:
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8.2 CARGAS Y PROPIEDADES DE LA MADERA

cargas asumidas para 2l modelo en sap 2000

peso especifico de |a madera = 0,7 Ton/m3
capa de conpresion = {0.05}* 1m *1m™Y madera
capa ce conpresion = 0,035 Ton/m3
nervios = 2¥0.1070.10*1m*Ymadera
nervios = 0,014 Ton/m3
peso de losa = 0,049 Ton/m2
peso de baldeza = 0 Ton/m2
peso de paredes de mamposteria = 0,1 Ton/m2
0,149 Ton/m2
vigas interiores = 0,596 Ton/m
vigas exteriores = 0,298 Ton/m

Se considerc un peso muerto de losa simulando los pisos de madera y de paredes,
para ser colocadas en las vigas del modelo. Las secciones tanto para la viga como para
las columnas y los pequefios arriostramientos son de 20 x 20 cm.

propiedades de la madera

peso espesifico = 0,7 Ton/m3
modulo de elasticidad = 124000 kg/cm2
coeficiente termico de expansion= 3 ad4x10-06 C
relasion de poisson = 0.2-0.3

En la ciudad de Guayaquil, en la época de los 50 la mayoria de las casas eran de
madera, las mismas que en la actualidad todavia existen. Se las construia principaimente
de madera de mangle y otras como ei chanul.

Con estos datos, se ha creado un modelo utilizando el programa SAP 2000 para
ver el comportamiento del mismo en edificios sin arriostramiento y con arriostramieto
observados en la ciudad de Guayaquil.
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Fotos 2 : Arriostramientos observados en la ciudad de Guayaquil
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figura 1: Modelo en SAP 2000

8.3 Datos que se utilizan en el analisis sismico de una edificacién
mixta de 2 plantas

Pesos W para cada piso

Piso H W WH F
1 5,2 35,853 | 1864356 | 4,02 ;
2 8,2 438 39,36 0,850 |
40,653 | 225,7956

Fuerza sismica aplicada en sentido X:
porticosen X = 4
Fl= 1,007

[ F2= 0,213 T

[V

Fuerza sismica aplicada en el sentido Y:

porticosen Y = 3
Fl= 1,343 L
F2= 0,283 T
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8.3.1 Resultados del analisis en X/Y sin arriostramiento:

Analisis en sentido X sin arrostramientos

del= 0,0172 m aml = 01204 m
Ae2= 0,0225 m Am2= 0,1575 m
Am2-Am1l= 0,0371 m 0,01236667
Ami-0= 0,1204 m 0,0232 >
Analisis en sentido Y sin amrostramientos
Ael= 0,0174 m Aml = g,1218 m
Ael= 0,0228 m Am2= 0,15%6 m
Am2-dmi= 0,0378 m 0,0126
Aml-0= 0,1218 m 0,0234 >

0,02  derivaméxima C.E.C. 2002

0,02 deriva maxima C.E.C. 2002

8.3.2 Resultados del analisis en X/Y con arriostramientos :

Analisis en sentido x con arrostramientos

del= 0,0165 m Amil = 0,1155 m
Ael= 0,0203 m Am2= 0,141 m
Am2-Aml= 0,0266 m 0,0089
Amil-0= 0,1155 m 0,0222 >
Analisis en sentido y con arrostramientos
del= 0,0163 m Aml = 0,1141 m
del= 0,0205 m Am2= 0,1435 m
Am2-Ami= 0,0294 m 0,0098
Ami-0= 0,1141 m 0,0219 >

0,02  derivamaximaC.E.C. 2002

0,02  derivamaximaC.E.C. 2002
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8.4 Datos que se utilizan en el analisis sismico en una edificacién
mixta de 3 plantas

Pesos W para cada piso

piso

H

W WH F
1 35,2 35,853 186,4356 3,274 s
2 8,2 27,512 225,5984 3,962 T
3 11,2 48 53,76 0,9441 i
68,165 465,794
Fuerza sismica aplicada en sentido X:
porticosen X = 4
Fi= 0,818 T
F2= 0,990 T
F3= 0,236 T
Fuerza sismica aplicada en el sentido Y:
porticosen Y = 3
Fl= 1,091 T
F2= 1,321 )
F2= 0,315 T |
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8.4.1Resultados del analisis en X/Y sin arriostramiento:

Analisis en sentido X sin arrostramientos

Lel= 0,0332 m Aml = 0,2324 m
Ael= 0,0505 m Am2= 0,3535 m
Aeid= 0,0562 m | Am3= 0,393 | m |
Am3-Am2= 0,0399 m 0,013
Am2-ami= 01211 m 0,04036667
Ami-0= 0,2324 m 0,0447 > 0,02 geriva maxima C.£.C. 2002

Andlisis en sentide Y sin arrostramientos

pelsz 0,032 m Ami = 0,224 m
2= 0,0481 m Am2 = 0,3367 m
| aei= 0,0532 m | am3= | 03724 | m
am3-am2= | 0,0357 m 0,012
am2-ami1= | 0,117 m 0,03756667
am1-0= 0,224 m 0,0431 > 0,02  deriva maxima C.£.C. 2002

8.4.2 Resultados del analisis en X/Y con arriostramientos :

Analisis an sentido X con arrostramientos

del= 0,0293 m Aml = 0,2051 m
Ael= 0,0399 m Aml= 0,2793 m
Aei= 0,0431 m Am3 = 0,3017 m
Am3-am2= 0,0224 m 0,0075
Am2-Am1l= 0,0742 m 0,0247
| Aami-0= 0,2051 m 0,03%4 > 0,02  deriva maxima C.E.C. 2002

Analisis en sentido Y con arrostramientos

del= 0,0283 m Aml = 0,1981 m
Ael= 0,0375 m aAm2 = 0,2625 m
Ae3= 0,041 m am3 = 0,287 m
Am3-am2= 0,0245 m 0,008
Am2-Ami= 0,0644 m 0,02146667
Aml-0= 0,1981 m 0,0381 > 0,02 deriva maxima C.£.C. 2002

66



UNIVERSIDAD CATOLICA DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

En vista a los resultados podemos ver que las derivas plasticas entre pisos
obtenidas son superiores a la que nos recomienda el C.E.C. 2002 y al utilizar los sistema
de arriostramiento observados en la ciudad de Guayaquil, estas derivas disminuyen, pero
no lo necesario para ser menores al valor recomendado por el codigo. Por lo tanto las
casas mixtas siguen siendo vulnerables ante las cargas sismicas considerabies.

Ademas existe un desplazamiento excesivo en las columnas de base debido a la
esbeltez de las mismas. Por otra parte, pocas casa mixtas en la ciudad de Guayaquil
presentan arriostramientos que usen diagonales de una esquina a otra del marco. Este
uftimo tipo de arriostramiento es muy usado en la costa de la provincia de Manabi en
edificaciones mixtas y han dado buenos resultados en casos del sismo.

Foto 3 : Arriostramiento con diagonales en las esquinas
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figura 2 : Arriostramiento con diagonailes deesquina 2 esquinas del marco

Al aplicar en el modelo esta forma de arriostramiento se obtuvieron buenos
resultados en la derivas entre pisos.

Resultados del analisis con arriostramientos totales

Analisis en sentido x con otro arrostramientos

del= | 005 | m | Amiz | 003 n |
se2: | oo | m | oam: | 0m | m |
g3 | 0w | m [ am= [ o [ m
Am3-md=| 0007 | m | 0,002
(amlami=| o1 | m | 0007
| ami0= | 0@ | m | 07 00 derivamanimaCEC 2002
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ANEXOS
FICHAS INSPECCIONADAS
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ANEXOS
FICHAS INSPECCIONADAS

Se ha considerado para la elaboracién del levantamiento visual de las distintas
los sectores céntricos de la ciudad en los cuales estan

fichas, basandose en RADIUS
situadas las mayorias de las casas mixias:
El Sector 3 : esta ubicado en la Parroquia Rocafuerte, tiene como limites al Norte la

Ave. 9 de Octubre, al Sur limita con la Ave. Cristébal Colén, al Este con el Malecon Simdn

Bolivar y al Oeste con la Ave. Quito.
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El Sector 4 : esta ubicado en la Parroquia Olmedo, tiene como limites al Norte la
Ave. Cristébal Colén, al Sur limita con la Ave. Gémez Rendén, al Este con el Malecon

Simon Bolivar y el Rio Guayas y al Oeste con Lorenzo de Garaycoa.

El Sector 5 : esta ubicado en la Parroquia Bolivar, tiene como limites al Norte la
Ave. Cnistobal Colon, al Sur limita con Gomez Rendén, al Este con la calle Lorenzo de

Garaycoa y al Oeste con la Avenida Quito.
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El Sector 6 : esta ubicado en la Parroquia Ayacucho, tiene como limites al Norte la
calle Gémez Rendén, al Sur limita con Venezuela, al Este con el Rio Guayas y al Oeste

con la Ave. Quito.
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FICHA MIXTA 1 l

RADIUS
EVALUACICN DE LA
VULNERABILICAD URBANA
LEVANTAMIENTC VISUAL RAFICC

FECHA : marzo 2011

UBICACION:
Maragi-Guararads

ruanrcavilcz-Juar gic Montufar

FOTO:

Este blogque se encuentra situado en &l sector 5 (Radiusj, donde existe suelo suave (53]
posee principaimente adificaciones de 2 a 3 plantas de uso comercial y domiciliario

'— o
Edificio Factores de Vuinerabilidad
% Niveles sEdificio Dimen. | Luces | #Pisos | Calidad | I Vert. | LPlanta | P.Suave | Pounding
1 0 1 i
2 Media | Alta | Media | Media | Media | Baja | Media Aita

3 3 Media Alta | Media | Media | Media Baja Mecia Aita
4 0
5 0

OBSERVACIONES :
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FICHA MIXTA 2 |

RADIUS
EVALUACICN DE LA
VULNERABILIDAD URBANA
LEVANTAMIENTO VISUAL RAFICC

FECHA : marzo 2011

UBICACION:
Francec Daviia -Guaranda

Manakbi-Juan Pic Mentufar

.

FOTO:

Edificio

Factores de Vulnerabilidad

# Niveles #Edificio

Dimen.

Luces

#Pisos Calidad I Vert. l. Planta

P Suave

Pounding

Media

Media

Alta Media Baja Baja

Media

Alta

Medgia

Media

Alta Media Baja Baja

Media

Alta

W e
Q- |lw|alo

OBSERVACIONES :

Este blogue se encuentra situado en el sector 5 {Racdiusj, donde axixte suelo suave (53]
posee principalmente agificaciones de 3 a4 plantas de uso comercial y domiciliaric , mejor esteticas de las
colunmas inferiores recubiertas con laarillo .
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FICHA MIXTA 3 i

RADIUS
EVALUACICN DE LA
VULNERABILICAD URBANA
LEVANTAMIENTO VISUAL RAFICC

FOTO:

FECHA : marzo 2011

UBICACION:
Manabki-Juan Pic Montu‘ar

Huancayi ca-Padre Mencaye

Edificio Factores de Vuinerabilidad

# Niveles #Edificio Dimen. | Luces | #Pisos | Calidad L Vert. |l Planta| P.Suave lPuund.ing

[
(=N =]

Alta |[Media| Alta Alta Baja Baja | Media Alta

Alta |Media| Alta Alta Baja Baja | Media Alta

Vb W (M
(=TI IV

OBSERVACIONES :
Este bloque se encuentra situado en el sector 5 (Radius), donde existe suelo suave (83}
posee principalmente adificaciones de 3 a 4 piantas de uso comercial y domiciliario
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FICHA MIXTA 4 |

FOTO:
RADIUS
EVALUACION OE LA
VULNERABILIDAD URBANA
LEVANTAMIENTO VISUAL RAFICC
FECHA : marzo 2011
UBICACION:
Frarce Cavila-iuar Fig Maontufar
Marati-Fedrc Marcayce
a3
-
Edificio Factores de Vulnerabilidad
2 Niveles #Edificio Dimen. | Luces | #Pisos | Calidad |l Vert.|l. Planta| P.Suave |Pounding
1 0
2 3 Aita | Media | Alta Alta | Baja | Baja | Media | Alta
3 3 Aita | Media | Alta Alta | Baja | Baja | Media Alta
4 1 Alta Media | Alta Alta Baja | Baja | Media Alta
5 1 Alta | Media | Aita Alta Baja | Baja | Media Al
OBSERVACIONES -

este bloque se encuebtra situado en el sector 5 (Radiusj, donde exixte suelo suave (53]
posee principaimente edificaciones de 3 a 5 plantas de uso comercial y domiciliario
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FICHA MIXTA 5 I

RADIUS
EVALUACICN CE LA
VULNERABILIDCAC URBANA

EVANTAMIENTC VISUAL RAFICC |

FECHA : marzo 2011

UBICACION:
Clamerza Ballar - 12 de 4gcste

Faarec Mencays -juan Fic M

I

FOTO:

Edificio

Factores de Vulnerabilidad

# Niveles #edificio

Dimen.

I.uces[ﬂPisos

Calidad

I, Vert.

L. Planta

P.Suave

Pounding

Alta

i
|
E
|l

Alta

Media

Aita

| Baja

Baja

Meaqia

Alta

Alta

Alta

Media

Alta

Baja

Baja

Media

Alta

Alta

Alta

Media

Alta

Baia

Baja

Media

Alta

Vs w
(=T § I RFVTY § OS]

OBSERVACIONES :

Este Dlogue se encuentra situado en el sector 3 (Radiusj, donde axiste suelo suave (S3)
posee principalmente edificaciones de 3 a4 piantas de uso comercial y domiciliario
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FICHA MIXTA 6 |

FOTO:
RADIUS

EVALUACICN DE LA
VULNERABILIDAD URBANA
LEVANTAMIENTC VISUAL RAFIDC

FECHA : marzo 2011

UBICACION:
Clamarts Sayar-10 3¢ Agostc

Juar Fic Mortufar -6 3a Marzs

Edificio Factores de Vulnerabilidad

# Niveles #Edifico Dimen. Luces #Pisos Calidad L Vert, I.Planta | P.Suave | Pounding

Media | Media Alta Alta Media Baja Media Alta

Il D0

Media | Media Alta Alta Media Baja Media Alta

W e e

OBSERVACIONES :
Este dlogue se encuentra situado en 2i sector 3 (Radiusj, donde existe suelo suave (53)
posee principaimente edificaciones ce 3 a4 plantas de uso comercial y domiciliario
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 ricua moaa 7 |

RADIUS
EVALUACION DE LA
VULNERABILIDAD URBANA
LEVANTAMIENTC VISUAL RAPICC

FECHA:marzo 2011 |

UBICACION:

Clarerta Ballar - Aguirre

Pedrc Mcrcaye -Fie Mertufar

i

FOTO:

Edificio

Factores de Vulnerabilidad

8 Niveles

sEdificio

Dimen.

LucesllPismICﬂdad

L.Vert. | L Planta

PSuave

Pounding

Alta

ita

Medgia

Alta

Baja

Baja

Media

Alta

Alta

Alta

Media

Alta

Baja

Baja

Media

Alta

s e (A

DO INIO

OBSERVACIONES :

Este blogue se encuentra situado en | sector 3 (Radius), donde existe suelo suave (S3)

posee principalmente edificaciones de 2 a 3 plantas de uso comercial y domiciliario
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FICHA MIXTA 8 |

FOTO:
RADIUS

EVALUACICN DE LA
VULNERAZ'LIDAD URBANA
LEJANTAMIENTC VISUAL RAPICC

FECHA : marzo 2011

UBICACION:
Paarc Moncayc -6 3a Marzs

Lugue - Aguirre

Este bloque se encuentra situado &n el sector 3 (Radius), donde axiste suelo suave (53]
posee principaimente edificaciones de 2 a 3 plantas de uso comercial y domiciliario

Edificio Factores de Vuinerabilidad
7 Niveles atdificio Dimen. | Luces sPisos | Calidad | Lvert. | LPlanta | PSuave |Pounding
1 0 |
2 4 Alta Alta Media Alta Baja Baja Media Alta
3 2 Alta Alta Media Alta Baja Baja Media Alta
4 0
5 0 |
OBSERVACIONES :
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FICHA MIXTA 9

RADIUS

EVALUACICN DE LA
VULNERABILIDAD URBANA
LEVANTAMIENTC VISUAL RAFIDC

FECHA : marzo 2011

UBICACION:

velez-Lugue

€ daMarac -Lorenzc e Garaicca

FOTO:

Edificio

Factores de Vulnerabilidad

# Niveles

#Edificio

Dimen.

Luces

#Pisos

Calidad

I vVert.

|. Planta

P.Suave

Pounding

Alta

Alta

Media

Alta

Baja

Baja

Media

Alta

Alta

Alta

Media

Alta

Baja

Baja

Megia

Alta

e e [

=Ri=01 Rl L=

OBSERVACIONES :

Este blogue se encuentra situado en el sector 3 (Radiusj, donde existe suelo suave (S3)

posee principalmente edificacicnes de 2 a 3 plantas de uso comercial y domiciliario
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FICHA MIXTA 10

FOTO:
RADIUS
EVALUACION DE LA
VULNERABILIDAD URSANA
LEVANTAMIENTS VISUAL RAFIBC |
FECHA : marzo 2011 |
P 1
UBICACION:
Aguirra-Clamanta Bayen
£ de Marze Loranzc de Garaicca
3
i
iy LE :
Edificio ' Factores de Vulnerabilidad
# Niveles #Edificio | Dimen. Luces #Pisos Calidad L Vert. JLP'hnu PSuave | Pounding
1 1 | Alta Media Baja Alta Baja Baja Baja Baja
2 2 | Alta Media | Media Alta Baja Baja | Media Alta
3 2 Alta Media | Media Alta Baja Baja | Media Aita
4 1 Alta Media | Media Alta Baja Baja | Media Alta
5 0
OBSERVACIONES :

Este biogue se encuentra situado en el sector 3 (Radiusj, donde existe suelo suave (53}
posee principalmente edificaciones de 2 a 3 plantas de uso comercial y domiciliario
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FICHA MIXTA 11

FOTO:
RADIUS
EVALUACICN OE LA
VULNERASILIDAD URBANA
LEVANTAMIENTC VISUAL RAFICC
FECHA : marzo 2011
UBICACION:
Clemarta Ballen - 12 de Agosto
€ 32 Marzc -Loranze 32 Garaicca
Edificio Factores de Vuinerabilidad
# Niveles #Edificio Dimen. Luces #Pisos Calidad LVert, | LPlania | P.Suave | Pounding
1 0
2 3 Alta Alta Media Alla Baja Baja Media Alta
3 2 Alta Alta Media Alta Baja Baja Media Aita
4 1 Media Alta Alta Alta Baja Baja Media Alta
5 0
OBSERVACIONES :

Este blogue se encuentra situado =n el sector 3 (Radius!, donde existe suelo suave (S3]
posee grincipaimente edificaciones ce 23 3 plantas ce uso comercial y domiciliario
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FICHA MIXTA 11‘

RADIUS
EVALUACION OE LA
VULNERABILIDAD URBANA
LEVANTAMIENTO VISUAL RARICC

FECHA : marzo 2011

UBICACION:
Sucre - 15 de Agosta

€ d& Marzc-Lorenzc da Garaicoa

FOTO:

Edificio

Factores de Vuinerabilidad

# Niveles #Edificio

Luces

#Pisos Calidad L Vert. i. Planta

P.Suave

Pounding

1

Alta

Alta

Media | Alta Baja Baja

Media

Alta

Aita

Alta

Media Aita Baja Baja

Media

Alta

Vs e[
OO e w o

OBSERVACIONES :

Este blogue se encuentra situado en el sector 3 {Radiusj, donde existe sueio suave (S3)
posee grincipalmente adificacionas de 2 a 3 plantas de uso comercial y domiciliario
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FICHA MIXTA 13|

RADIUS
EVALUACION CE LA
VULNERABILIDAD URBANA
LEVANTAMIENTC VISUAL RAPICC

FECHA : marzo 2011

UBICACION:
Sucre-Caicn

Juan pic Mentufar-€ de Marzc

e My

FOTO:

Edificio

Factores de Vulnerabilidad

# Niveles #Edificio

Dimen.

]Luu:s

| #Pisos | Calidad | Lvert. ]LPhnta

P.Suave l Pounding

Megdia

Media

8aja Alta Baja Baja

8aia

Media

Media

Media Alta Baja Baja

Media

Media

Media

Media Alta Baja Baja

Media

i W |~
ook lwlw

|OBSERVACIONES -

8logue se encuebtra situado en &l sector 3 (Radius;, donce axiste suelo suave {53}
posee principaimente edificaciones de 1 a 3 plantas de uso comercial y domiciliano
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FICHA MIXTA 1d|

FOTO:
RADIUS

EVALUACICN CE LA
VULNERABILIDAD URBANA
LEVANTAMIENTO VISUAL RAFICC

FECHA : marzo 2011

UBICACION:
Juan Pio Montufar-Colon
6 de Marzo-Alcedo

Cws om i o
"

Edificio Factores de Vuinerabilidad
# Niveles #Edificio Dimen. | Luces #Pisos Cafidad |i.Vert.| I. Planta | P.Suave | Pounding
1 2 Alta | Media | Baja Alta | Baja | Baja Media Baja
2 8 Alta | Media | Media Alta | Baja | Baja Media Alta
3 4 Alta Media | Media Alta Baja Baja Media Alta
4 0
5 0

OBSERVACIONES :

Este blogue se encuentra situado en i sector 5 {Radius], donde existe suelo suave (S3)

posee principaimente edificaciones de 2 a 3 plantas de uso comercial y domiciliaric , estéticamente
las casas lucen bien
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FICHA MIXTA 15

Blogue se encuentra situado en &l sector 5 {Radius), donde existe suelo suave (S3)
posee principaimente edificaciones de 2 a 3 plantas de uso comercial y domiciliario

FOTO:
RADIUS
EVALUACION DE LA
VULNERABILIDAD URBANA
LE/ANTAMIENTC VISUAL RAPICS
FECHA:marzo2011 |
UBICACION:
Ay Sucra -Lorarzc de Garalcoa
e Fo¥n 'H.
3 s
z
;
Edificio Factores de Vuinerabilidad
# Niveles #Edificio Dimen. Luces #Pisos Calidad | I Vert. |l Planta | P.Suave |Pounding
1 2 Alta Media Baja Alta Baja T Baja | Media | Baja
2 3 Alta Media Alta Alta Baja Baja | Media | Alta
3 1 Alta Media Alta Alta Baja Baja | Media | Alta
4 2
5 0 e
OBSERVACIONES :
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FICHA MIXTA J.Si
FOTO:
RADIUS
EVALUACION DE LA
VULNERABIL!DAD URBANA
LEVANTAMIENTS VISUAL RAPICC
FECHA : marzo 2011 /
UBICACION: h =
Celen-Lerarze Ja Garaicca .
Alcage-& d2 Marze -
3 Av S,
*
i
':'-C'-" 3
&
3
$
Acege 5
$
o
Edificio Factores de Vulnerabilidad
# Niveles aEdificio Dimen. | Luces #Pisos | Calidad | LVert. | LPlanta | P.Suave | Pounding
i 2 Alta Media Baja Alta Baja Baja Media Baja
2 3 Alta Media | Media Alta Baja Baja Media Alta
3 2 Alta Media | Media Alta Baja Baja Media Alta
4 0
5 0
OBSERVACIONES :

Este blogque se encuentra situado en i sector 5 (Radius], donde existe suelo suave (S3)
pasee principaimente edificaciones de 2 a 3 plantas de uso comercial y demiciliaric , columnas muy

esoeltas con ﬁESEOS ce pisos suave

88



UNIVERSIDAD CATOLICA DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

FICHA MIXTA 1?]

Este bloque se encuentra situado en el sector 3 (Radius), conde existe suelo suave (53]
posee principalmente edificaciones de 2 a 4 plantas ce uso comercial y domiciliario

FOTO:
RADIUS
EVALUACION CE LA
VULNERABILIDAD URBANA
LEVANTAMIENTC VISUAL RAFICC
FECHA : marzo 2011
UBICACION:
Clamanta Bayar-10 24 agoms
Lerenzc de Garaicoa Rumichaca
b
Edificio Factores de Vulnerabilidad
# Niveles a€dificio Dimen. Luces #Pisos Calidad | | Vert. | I Planta I P.Suave | Pounding
1 c
2 1 Media Media Media Alta Baja Baja Media Alta
3 3 Media Media Alta Alta Baja Baja Mecia Alta |
4 3 Media Media Alta Alta Baja Baja Media Alta
5 0 | |
OBSERVACIONES :
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RADIUS
EVALUACICN DE LA
VULNERABILIDAC URBANA
LEVANTAMIENTS VISUAL RAPICC

FECHA: marzo 2011 |

UBICACION:
10 39 Agosto -Sucre

Lararzc d& Caraicca Rumichaca

* Baven &

% Garacoy

LF
e Agosrg

| orapy

A Sucry

FOTO:

Edificio

Luces

Factores de Vulnerabilidad

#Pisos

Calidad

. Vert. 1. Planta

P.Suave

Pounding

es #€dificio

Dimen.

Baja Baja

Meaqia

Alta

Alta

Media

Media

Alta
Alta

Baja Baja

Mecia

Alta

Alta

Media

Media

B
Ol |lw|o

OBSERVACIONMES :

Blogue se encuentra situado an el sector 3 (Radiusj, en ei cual exixte suelo suave (S3)
{posee principalmente adificaciones de 2 a 3 plantas de uso comercial y domiciliario , 1as columnas

nan sido recubiertas de blogues o ladrillo ..
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la calidad de las casas presentan rasgos de vetustez

Este blogue se encuentra situado en el sector 4 (Radiusj, donde existe suglo suave (S3]
posee principaimente edificaciones de 2 a 4 plantas de uso comercial y domiciliaro

FOTO:
RADIUS
EVALUACION DE LA
VULNERABILIDAD URBANA
LEVANTAMIENTC VISUAL RAFICC
FECHA:marzo 2011 |
UBICACION:
Celon-Rumichaca
crenzo de Garaicca-A cedo
: s
Edificio Factores de Vuinerabilidad
# Niveles #tdificio Dimen. | Luces | #Pisos | Calidad | L Vert. | L. Planta | P.Suave | Pounding
1 0
2 3 Media | Alta |Media| Alta | Media| Baja Media ita
3 7 Media | Alta |Media| Alta | Media| Baja Media Alta
4 1 Media | Alta |Media| Alta | Media| Baja Media Aita
5 0
| OBSERVACIONES -
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RADIUS
EVALUACION DE LA
VULNERASILIDAD URBANA
LEVANTAMIENTO VISUAL RAPICC

FECHA : marzo 2011

UBICACION:
Alcadi-Fce Campes Ceelle

L. Garaicca -Rumichaca

FOTO:

Edificio Factores de Vulnerabilidad
# Niveles #Edificio Dimen. Lucesl #Pisos Caﬂdadl l.Vert. | L. Planta | P.Suave | Pounding
1 0 '
2 3 Alta Alta | Media | Alta Baja Baja Mecia Alta
3 2 Alta Alta | Media | Alta Baja Baja Media Alta
4 2
5
OBSERVACIONES :

Este blogue se encuentra situado en el sector 4 (Radius), donde existe suelo suave (S3)

posee principalmente adificaciones de 2 a 3 piantas de uso comercial y domiciliario
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FOTO:
RADIUS
VALUACION DE LA
VULNERABILICAD URBANA
LEVANTAMIENTE VISUAL RAFICC
FECHA : marzo 2011
UBICACION:
Clamarts Bayen-12 38 Agorts
Rumicreca-Garzis Avilas
E
Edificio Factores de Vuinerabilidad
# Niveles #Edificio Dimen. Luces #Pisos Calidad I.Vert. | LPlanta | PSuave | Pounding
1 0
2 1 Alta Media | Media Alta Baja Baja Media Aita
3 3 Alta Mecia Alta Alta Baja Baja Media Alta
4 0
| 5 1 | Ata | Media | Aha Alta | Baja | Baja Media Alta
OBSERVACIONES :

Este blogue se encuentra situado en el sector 3 (Radius;, conde existe suelo suave (53]
posee principalmente edificaciones de 3 plantas de uso comercial y domiciliario
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FOTO:
RADIUS
EVALUACICN CE LA
VULNERABILIDAD URBANA
LEVANTAMIENTC VISUAL RAFICC
FECHA : marzo 2011
UBICACION:
10 da Agoste-Sucre
Rumichaza-Garcia ~vilas
Edificio Factores de Vulnerabilidad
8 Niveles #Edificio Dimen. Luces #Pisos Cafidad L Vert. |L Planta|P.Suave | Pounding
1 0
2 2 Alta Media Media Alta Baja Baja |Media Alta
3 3 Alta Media | Media Alta Baja Baja |Media| Alta
4 1 Alta Media Alta Alta Baia Baja |Media Alta
5 0
OBSERVACIONES :

Este blogue se encuentra situade an el sactor 3 (Racius|, donde existe suelo suave (S3]
posee principaimente edificaciones de 2 a 4 plantas de uso comercial y domicilianc

94



UNIVERSIDAD CATOLICA DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

FICHA MIXTA 23

FOTO:
RADIUS
EVALUACION DE LA /
VULNERABILICAD URBANA
EVAMTAMIENTC VISUAL RAFICC
FECHA : marzo 2011
UBICACION:
Sucra-Coion
Rumichaca-Garcia Aviles
Edificio Factores de Vulnerabilidad
# Niveles #Edificio Dimen, Luces #Pisos | Calidad LVert. | LPlanta | P.Suave | Pounding
1 2 Media Media Baja Alta Baja Baja Baja Alta
2 1 Media Media | Media Alta Baja Baja Media Alta
3 1 Media Media Alta Alta Baja Baja Media Alta
4 1 Media Media Aita Alta Baja Baja Media Alta
5 0
éOBSEIWAClONES !

EEs:e blogue se encuentra situado en el sector 3 (Radiusj, donde exixte suelo suave (S3)

[posee principalmente edificaciones de 1 a4 plantas de uso comercial y domiciliario , alto grado de detericro

{en los elementos
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FOTO:
RADIUS
EVALUACICN DE LA
VULNERASILIDAD URSANA
LEVANTAMIENTS VISUAL RAFICC
FECHA : marzo 2011
UBICACION:
| Colon-Francisco Garcia
: Alcedo-Rumichaca
|
Edificio Factores de Vuinerabilidad
# Niveles #Edificio Dimen. Luces #Pisos Calidad L Vert. l. Planta PSuave | Pounding
1 2 Media Media Baja Alta Baja Baja Baja Alta
2 1 Media | Media Alta Aita | Baja Baja Media Alta
3 1 Media Media Alta Alta | Baja 8aja Media Alta
4 1 Media | Media | Aha Alta | Baja Baja Media Alta
5 S ! | |
OBSERVACIONES

|E.s‘.e blogue se encuentra situado en el sector 4 (Radiusj, donde existe suelo suave (S3)

I;Jcsee orincipaimente edificaciones de 2 a 4 plantas ce uso comercial y domiciliario
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FOTO:
RADIUS r'
EVALUACION CE LA
VULNERABILIDAD URBANA ’
LEVANTAMIENTO VISUAL RAFIDC
FECHA : marzo 2011 ] =5
/
UBICACION: =
Alcedo-Fco. Campos Coello z
Rumichaca-Garcia Aviles b
; ¢
g
Edificio Factores de Vulnerabilidad
# Niveles #Edificio Dimen.| Luces | #Pisos | Calidad | I. Vert. | L. Planta | P.Suave | Pounding
1 0
2 2 Media| Alta | Media | Alta | Baja Baja | Media Alta
3 1 Media| Alta |Media | Alta Baja Baja Media Alta
4 0
5 0
OBSERVACIONES :
Este blogue se encuentra situado en &l sector 4 (Radius), donde existe suelo suave (S3}
posee principaimente edificaciones de 2 a 3 plantas de uso comercial y domiciliario
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Este blogue se encuentra situado en el sector 4 (Radiusj, conde existe sueio suave (S3)
posee principaimente edificaciones ge 2 a 3 plantas ce uso comercial y domiciliario

FICHA MIXTA 26
FOTO:
RADIUS
EVALUACICN DE LA ¢
VULNERABILIDAD URBANA
LEVANTAMIENTC VISUAL RAFIDC .
FECHA : marze 2011
UBICACION: 1_
Av 3cyaca-Av Oimede .
Noguche-Colixtc Romere
i
Edificio Factores de Vulnerabilidad
# Niveles #Edificio Dimen. Luces #Pisos Calidad L Vert. I Planta PSuave | Pounding
1 1 Alta Media Baja Alta Baja Baja Baja Alta
2 1 Alta Media Media Alta Baja Baia Media Alta
3 1 Alta Media Media Alta | Baja Baja | Media Aita |
4 0 '_ [
5 0 [ |
OBSERVACIONES :
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Este blogue se encuentra situado en 2l sector 4 {Radius), donde existe suelo suave (S3]
posee principalmente edificaciones de 1 a 3 piantias de uso comercial y domiciliario

FOTO:
RADIUS
EVALUACICN DE LA
VULNERABILIDAD URBANA
LE/ANTAMIENTC VISUAL RAFICC
FECHA : marzo 2011
UBICACION:
Cclixtc Romerc-Noguche
Av Boyaca
Edificio Factores de Vulnerabilidad
# Niveles #Edificio Dimen. Luces #Pisos Calidad I Vert. L Planta |P.Suave |Pounding
1 2 Alta Media Baia Alta Media Baja Baja Alta
2 2 Alta Media | Media Alta Media Baja |Media| Aita
3 3 Alta Media Alta Alta Media Baja |Media| Aita
4 1 Alta Media Alta Alta Media Baja |Media| Aita
5 0
OBSERVACIONES :
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FOTO:
RADIUS
EVALUACION DE LA
VULNERASILIDAD URBANA
LEVANTAMIENTC VISUAL RAFICC
FECHA : marzo 2011 |
UBICACION:
Rumichaca-Ayacucho
Noguche
§
Edificio Factores de Vulnerabilidad
# Niveles #Edificio Dimen. Luces BPisos Calidad L Vert. I.Planta | P.Suave | Pounding
s | 0
2 1 Media Media | Media Alta Baja Baja Media Alta
3 3 Media Media Alta Alta Baja Baja Mecia Alta
4 2 Media | Mecia Alta Alta Baja Baja Medgia Alta
5 1 Media | Media Alta Alta Baja Baja Media Aita |
| OBSERVACIONES :
Bloque situado en el sector 4 (Radiusj, donde existe suelo suave (S3},posee principalmente edificaciones
de 3 a4 plantas de uso comercial y domiciliario , ias casas presentan mejoras esteticas ademas de
recubrimiento de las columnas de pianta daja
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FOTO:
RADIUS

EVALUACICN CE LA
VULNERAB LIDAD URBANA
LEVANTAMIENTO VISUAL RAFIDC

FECHA:marz0 2011 |

UBICACION:
Ayacucho-Rumichaca
Franco Davila-Noguche

prsentan arrigstramientos laterales

Este blogque se encuentra situado en el sector 4 (Radius), donde exixte suelo suave (S3]
posee principaimente edificaciones de 2 a 4 plantas de uso comercial y domiciliario , pocas casas

Edificic Factores de Vulnerabilidad

#Niveles | sEdificio | Dimen. | Luces | #Pisos | Calidad | L vert. | 1. Planta | P.suave | Pounding
1 0
2 1 Alta | Media | Media | Alta Baja Baja | Media Alta
3 6 Alta | Media | Alta Alta Baja Baja | Mecia Alta
a 3 Alta | Media | Alta Alta Baja Baja | Media Alta
S 0

OBSERVACIONES :
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RADIUS
EVALUACION CE LA
VULNERABILIDAD URBANA
LEVANTAMIENTC VISUAL RAFICC

FECHA : marzo 2011

UBICACION:

Franco Davila-Noguche
Manabi-Rumichaca

FOTO:

Edificio

Factores de Vulnerabilidad

# Niveles

#Edificio

Dimen.

Luces

#Pisos

Calidad

l. Vert.

1. Planta

P.Suave

Pounding

Media

Media

Alta

Alta

Baja

Baja

Media

Alta

Media

Media

Alta

Alta

Baja

Baja

Media

Alta

VilajwiN

oo lo

OBSERVACIONES :
Este bloque se encuentra situado en el sector 4 (Radiusj, donce existe sueio suave (S3)
posee principalmente edificaciones de 3 a 4 piantas de uso comercial y domiciliario
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FOTO:
RADIUS
EVALUACICN CE LA
VULNERABILICAD URBANA
LEVANTAMIENTS VISUAL RAFIDC
FECHA:marzo2011 |
UBICACION:
Casique Alvares-Av Oimedo
Ay Beyaca-Ceiixto Romerc
Edificio Factores de Vulnerabilidad
# Niveles #Edificio Dimen. Luces #Pisos Calidad | L. Vert. | . Planta | P.Suave | Pounding
1 0
2 2 Media | Media | Alta Media | Baja Baja Media Aita
3 3 Media | Media | Alta Media | Baja Baja | Media Alta
4 1 Media | Media | Alta Media | Baja Baja | Media Alta
5 0
OBSERVACIONES :

Este blogue se encuentra situado en 21 sector 4 (Radius), donde existe suelo suave {S3)
posee principalmente edificaciones de 2 a 4 plantas de uso comercial y domiciliario
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FOTO:
RADIUS
EVALUACION CE LA
VULNERABILIDAD URBANA
LEVANTAMIENTS VISUAL RAFIEC
|
FECHA : marzo 2011
UBICACION:
Casique Alvarex-(olixtc Remerg
Av Beyaca-Ayacuche
- i
|
Edificio Factores de Vulnerabilidad
2 Niveles sEdificio Dimen. Luces #Pisos Calidad L Vert. l. Planta P.Suave | Pounding
1 1 Alta Media Baja Alta Baja Baja Baja Alta
2 2 Alta Media | Media Alta Baja Baja Media Alta
3 2 Alta Media Alta Alta Baja Baja Media Alta |
4 1 Alta Mecia Alta Alta Baja Baja Media Alta |
5 0 |
OBSERVACIONES : |

Este blogue se encuentra situado en el sector 4 (Radiusj, donce existe suelo suave (S3]

posee principalmente edificaciones de 1 a 4 planias de uso comercial y domiciliario

104



UNIVERSIDAD CATOLICA DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

FICHA MIXTA 33|

RADIUS
EVALUACION DE LA
VULNERABIL!DAD URBANA
LEVANTAMIENTC VISUAL RAFRIDC

FECHA : marzo 2011

UBICACION:
Ayacucho-Noguche
Franco Davila

FOTO:

Edificio Factores de Vulnerabilidad

#Niveles | sEdifido | Dimen. | Luces | #Pisos | Calidad | I vert. | L Planta |P.Suave [ Pounding
1 1 Alta | Media | Baja | Alta | Baja | Baja | Baja | Aha
2 2 Alta | Media | Baja Alta Baja Baja 8aja Alta
3 1 Alta | Media | Alta Alta Baja Baja | Mecia | Alta
4 1 Alta | Media | Alta Alta Baja Baja | Media | Alta
5 c

OBSERVACIONES :

Este bloque se encuentra situado en ei sector 4{Radius}, donde existe suelo suave (S3)
posee principaimente edificaciones de 2 a4 plantas de uso comercial y domiciliario
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FOTO:
RADIUS
EVALUACION CE LA
VULNERABILIDAD URBANA
LEVANTAMIENTC VISUAL RAFICC
FECHA :marz0 2011 |
UBICACION:
Noguche-Franco Davila
Casigue Alvarez-Manabi
Edificio Factores de Vulnerabilidad
#Niveles | #Edificio | Dimen. | Luces | #Pisos | Calidad | I Vert. | I Planta | PSuave | Pounding
1 2 Alta | Media | Baja Alta Baja Baja Baja Alta
2 0
3 2 Alta | Media | Alta Alta Baja Baja | Media Alta
4 1 Alta | Media | Alta Alta Baja Baja | Media Alta
5 0
OBSERVACIONES :

Este blogue se& encuentra situado en i sector 4 (Radius), donde exixte suelo suave (53)
posee grincipalmente adificaciones de 1 a 4 piantas de uso comercial y domiciliario
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FOTO:
RADIUS
EVALUACION DE LA
VULNERABILIDAD URBANA
LEVANTAMIENTC VISUAL RAFICO
FECHA : marzo 2011
UBICACION:
Casigue Alvaraz-Cclixtc Remare
Ayacuchc-Av Chimbcraze
gy Wy
Edificio Factores de Vuinerabilidad
# Niveles gEdificio Dimen. | Luces #Pisos | Calidad | |. Vert. | L. Planta | P.Suave |Pounding
1 1 Alta | Media | Baja Alta Baja Baja Baja Alta
2 4 Alta | Media | Media | Alta Baja Baja | Media Alta
3 3 Alta | Media Alta Alta Baja Baja | Media Alta
4 2 Alta Media Alta Alta Baja Baija Media Alta
5 C
OBSERVACIONES :

8logue se encuentra situado en el sector 4 (Radiusj, donde existe suelo suave {S3]
posee principaimente edificaciones de 1 a4 plantas de uso comercial y domiciliario , mejoras
esteticas, recubrimiento de las columnas , pero pounding muy elevado
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FOTO:
RADIUS
EVALUACICN OF LA VULNERABLICAD
URBANA
LE/ANTAMIENTS VISUAL RAFIDC
FECHA : Marzp 2011
UBICACION:
Ayacucho-Coronel-
Franco Davila-Cacique Alvarez
Edificio Factores de Vulnerabilidad
& Niveles #sEdificio Dimen. Luces #Pisos Calidad Lvert. | LPlanta | P.Suave | Pounding
o _1 —— 0 - 4+ — _——
2 2 Medgia Alta Alta Alta Baja 8aja Media Alta
3 1 Media Alta Alta Alta Baja Baja Media Alta
4 1 Media Alta Alta Alta Baja Baja Media Aita
5 4
OBSERVACIONES :

Este blogue se encuentra situado en &l sactor 4 (Radiusj, donde exista sueio suave (83
posee orincipaimente edificaciones de 2 a 4 piantas de yso comercial y domiciliario
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Este blogue se encuentra situado en el sector 4 {Radius}, donde existe sueio suave (S3)
posee principaimente edificaciones de 1 a 3 plantas de uso comercial y domiciliario

FOTO:
RADIUS
EVALUACION CE LA
VULNERABILIDAD URBAMA
LEVANTAMIENTC YISUAL RAPICC
FECHA:marzo 2011 |
UBICACION:
A\ Boyaca-Colcn
A4 Chimberaze-Av J Chiriboga
Edificio Factores de Vulnerabilidad
& Niveles #Edificio Dimen. | Luces | #Pisos | Calidad | I. Vert. | I Planta | P.Suave | Pounding
1 1 Media |Media| Baja | Alta Baja Baja Baja Alta
2 2 Media |Media|Media| Alta Baja Baja Baja Alta
3 2 Media |Media|Media| Alta Baja Baja Media Alta
4 0
5 0
OBSERVACIONES :
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RADIUS
EVALUACION CE LA
VULNERABILIDAD URBANA
LEVANTAMIENTO VISUAL RAFIDC

FECHA : marzo 2011

UBICACION:

Av Olmede

Ay Chiriboga-Av Chimbeoraic

FOTO:

Edificio

Factores de Vulnerabilidad

# Niveles

#Edificio

Dimen.

Luces

#Pisos

Calidad

l. Vert.

l. Planta

P.Suave

Pounding

Media

Media

Media

Alta

Baja

Baja

Media

Alta

Media

Media

Media

Alta

Baja

Baja

Media

Alta

W B e (A |

OjojmxmiMm|IO

OBSERVACIONES :
Este blogue se encuentra situado en el sector 4 {Radius), donde existe sueio suave {S3)
posee principaimente adificaciones de 2 a 3 piantas de uso comercial y domiciliario

110



UNIVERSIDAD CATOLICA DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

FICHA MIXTA 39‘

FOTO:
RADIUS
EVALUACICN DE LA -
VULNERABILICAD URBANA .
LEVANTAMIENTO VISUAL RAPIDC \
FECHA : marzo 2011
UBICACION:
Av Chimberaze-Av Chiribega
AvChie-Av Cimede
Edificio Factores de Vulnerabilidad
# Niveles #Edificio Dimen. | Luces | #Pisos | Calidad | L Vert. | LPlanta | P.Suave |Pounding
1 0 '
2 3 Media | Media | Alta Alta Baja Baja Media [ Alta
3 1 Media | Media | Alta Alta Baja Baja Media | Alta
4 0
5 0
OBSERVACIONES :

Este bloque se encuentra situado en el sector 4 (Radiusj, donde existe suelo suave (S3]
posee principalmente edificaciones de 2 a 3 plantas de uso comercial y domiciliario
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RADIUS
EVALUACION DE LA
VULNERABILIDAD URBANA
LEVANTAMIENTC VISUAL RAFICC

FECHA : marzo 2011

UBICACION:
Av Chimborazo-Colon
Av Chile-Av ] Chiriboga

FOTO:

Edificio

Factores de Vuilnerabilidad

# Niveles #Edificio

Dimen.

Luces

#Pisos

Calidad

l. Vert.

I. Planta

P.Suave

Pounding

Alta

Media

Media

Alta

Baja

Baja

Media

Alta

Alta

Media

Media

Alta

Baja

Baja

Media

Alta

s W na |
(e I I e T O O I S e

OBSERVACIONES :

Bloque se encuentra situado en el sector 4 (Radiusj, donde exixte suelo suave (53]

posee principalmente edificaciones de 3 plantas de uso comercial y domiciliario
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RADIUS
EVALUACICN DE LA
VULNERABILICAD URBANA
LEVANTAMIENTC VISUAL RAFIDO

FECHA : marzo 2011

UBICACION:

Av Chile-Av Chiriboga
Pedro Carbo-Luzarraga

FOTO:

Edificio

Factores de Vulnerabilidad

# Niveles

#Edificio

Dimen.

Luces

#Pisos

Calidad

l. Vert.

l. Planta

P.Suave

Alta

Media

Media

Alta

Baja

Baja

Media

Alta

s e Ao e

Ol jlw|O

OBSERVACIONES :
Este blogue se encuentra situado en el sector 4 {Radius], donde existe suelo suave (S3)

posee orincipalmente edificaciones de 2 plantas de uso comercial y domiciliario
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Este blogue se encuentra situado en el sector 3 (Radiusj, donde exixte suelo suave (53]
posee principalmente edificaciones de 1 a 4 plantas de usc comercial y domiciliario

FOTO:
RADIUS
EVALUACICN DE LA
VULNERABILIDAD URBANA
LEVANTAMIENTO VISUAL RAPICC
FECHA:marzo 2011 |
UBICACION:
Boyaca-Carcia Aviles
10 da Agoste - Sucre
Edificio Factores de Vulnerabilidad
# Niveles #Edificio Dimen. Luces #Pisos Calidad l. Vert, I. Planta P.Suave | Pounding
1 2 Media Media Baja Alta Baja Baja Baja Alta
2 3 Media Media Alta Alta Baia Baia Media Alta
3 1 Media Media Alta Alta Baja Baja Media Alta
4 1 Media Media Alta Alta Baja 8aja Media Alta
5 g
OBSERVACIONES :
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FICHA MIXTA 43]

FOTO:
RADIUS
EVALUACICN CE LA =
VULNERABILIDAD URBANA
LEVANTAMIENTC ¥ISUAL RARIDC
FECHA : marzo 2011
UBICACION:
Beyaca-Garcia Avilas
Sucra-Ceolen
4
Edificio Factores de Vulnerabilidad
# Niveles #Edificio Dimen. Luces #Pisos | Cafidad | L Vert. I.Planta | PSuave | Pounding
1 2 Alta Media Baja Alta 8aja Baia Baja Alta
2 3 Alta Media Meadia Alta Baja Baja Media Alta
3 2 Alta Media Media Alta Baja Baja Media Alta
4 0
5 0
OBSERVACIONES :
Sicque se encuentra situado en ! sector 3 (Radius), donde exixte suelo suave {S3)
posee principaimente edificaciones de 1 a 3 plantas de uso comercial y domiciliario
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RADIUS
EVALUACICN CE LA
VULNERABIL/IDAD URSANA

LEVANTAMIENTS VISUAL AAFICC

FECHA : marzo 2011

UBICACION:
Sucra- 1T 9e Agcstz

Chile -Chimbgraze

|

FOTO:

Edificio

Factores de Vuinerabilidad

Dimen.

Luces

APisos | Calidad L Vert,

I. Planta

P.SuaveTPounding

INive!es[lEdiﬁdo

Alta

Alta

Media Alta Baja

Baja

Media Alta

Alta

Alta

Media Alta Baja

Baja

Media Alta

UYL e [N
OO | |lw|O

OBSERVACIONES

Este blogue se encuentra situado en el secter 3 {Radiusj, conde existe suelo suave (S3)
posee orincipaimente adificaciones de 2 3 3 plantas de uso comercial y domiciliario
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FOTO:
RADIUS
EVALUACICN DE LA /
VULNERABILIDAD URBANA
LEVANTAMIENTC VISUAL RAFIDC
FECHA : marzo 2011 J
UBICACION:
Chimborazc-Bcyaca
12 d# Agestc-Sucre
Edificio Factores de Vuinerabilidad
# Niveles #Edificio Dimen. Luces #Pisos Calidad | I Vert. | | Planta | P.Suave |Pounding
1 0
2 2 Alta Media | Media Alta Baja Baja | Media | Alta
3 2 Alta Media | Media Alta Baja Baja | Media Alta
4 0
5 0 .
OBSERVACIONES :

Este blogue se encuentra situado en &l secter 3 {Radiusj, donde exixte suelc suave (S3)
posee principalmente edificaciones de 2 plantas de uso comercial y domiciliario
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RADIUS
EVALUACION DE LA
VULNERABILIDAD URBANA
LEVANTAMIENTO VISUAL RAPICC

FECHA : marzo 2011

UBICACION:
Goma:Randen-Guaranda

Juar gic Mertufar-Brazil

FOTO:

Edificio

Factores de Vulnerabilidad

# Niveles #tdificio

Dimen.

Luces

#Pisos Calidad L. Vert. | L Planta

P.Suave

Pounding

Medgia

Alta

Media Alta Media

Baja

Media

Alta

Media

Alta

Media Alta Media

Baja

Megia

Alta

LAF- ST LY
ololelon|O

OBSERVACIONES :

Este blogue se encuentra situado en el sector 5 (Radiusj, donde existe suelo suave (S3)
posee principalmente edificaciones de 2 a 3 plantas de uso comercial y domiciliario
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RADIUS
EVALUACION DE LA
VULNERABILICAD URBANA
LE/ANTAMIENTC ViSUAL RAFICC

FECHA : marzo 2011

UBICACION:

GomazRendcn-E da Marsc

Jicenta Malacraas <Villavicancic

FOTO:

Edificio Factores de Vulnerabilidad
# Niveles #Edificio Dimen. | Luces | #Pisos | Calidad | L. Vert. | I. Planta | P.Suave | Pounding
1 0
2 2 Media | Media | Media | media | Baja Baja Media Alta
3 0
4 0
5 0
OBSERVACIONES :

Este bloque se encuentra situado en &l sector 6 (Radius), donde existe suelo suave (S53)
posee grincipalmente edificaciones de 2 plantas de uso comercial y domiciliario
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RADIUS
EVALUACICN DE LA
VULNERABILIDAD URBANA
LEVANTAMIENTO YISUAL RAPIDO

FECHA : marzo 2011

UBICACION:
GomazRendon-Guarandz

Vicanta Maldenade Villavicencic

FOTO:

Edificio Factores de Vulnerabilidad
# Miveles #Edificio Dimen. Luces #Pisos | Calidad | L. Vert. | LPlanta | P.Suave Pounding

1 0

2 4 Alta | Media | Media | Alta Baja Baja Media Alta
3 3 Alta Media | Media | Aita Baja Baja Media Aita
4 1 Alta Media | Media | Aita Baja Baja Media Alta

— == — e— = — —
OBSERVACIONES :

Este bioque se encuentra situado en el sector 6 (Radius), conde existe suelo suave (S3},posee principalmente
adificaciones ¢e 2 3 3 plantas de uso comercial y domiciliario , esbeltes en columnas de planta baja.
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RADIUS
EVALUACICN OE LA
VULNERABILICAD URBANA
LEVANTAMIENTC VISUAL RAFIDC

FECHA : marze 2011

]

UBICACION:
Guaranda-vicerta Maldcnade

GoemazRargce-Villavicgncic

FOTO:

Este blcgue se encuentra situado en el sector 6 (Radius
posee principaimente edificaciones de 2a 3 plantas de uso comercial y domiciliario

}» donde existe suelo suave (53)

Edificio Factores de Vuinerabilidad
# Niveles #Edificio Dimen. Luces #Pisos Calidad | L Vert. I, Planta | P.Suave | Pounding
i 0 |
2 - Media Aita Media Alta Baja Baja Media Alta 1
3 3 Media Alta Media | Alta Baja Baja | Media | Alta |
4 0
[ _& 0 |
| OBSERVACIONES :
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RADIUS
EVALUACICN DE LA VULNERASILIDAD
URBANA
LEVANTAMIENTC VISUAL RAPICC

FECHA : marzo 2011

UBICACION:

& da& Marc-Calicuchima

Lzrerze e Garaicoa-Frarcisce de Marcas

FOTO:

Edificio Factores de Vulnerabilidad
# Niveles #Edificio Dimen. | Luces #Pisos | Calidad | L Vert. |l Planta | P.Suave |Pounding

1 0
2 3 Alta | Media | Alta Alta Baja Baja | Media | Ailta
3 1 [ Alta | Media | Aha Alta Baja Baja | Media | Alta

| 4 0

% 0 |

| OBSERVACIONES

Este bloque se encuentra situado en &l sector 6 (Radiusj, donde exixte suelo suave (53]

posee orincipalmente edificaciones de 2 a 3 plantas de uso comercial y domiciliario
f y
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FOTO:
RADIUS
EVALUACION DE LA
VULNERAB ILIDAD URBANA
LEVANTAMIENTO VISUAL RAFIDC
FECHA : marzo 2011
UBICACION:
Calicuchima-Ede Marze
Francizce da Marzc-ambate
Edificio Factores de Vuinerabilidad
it Niveles #Edificio Dimen. | Luces | #Pisos | Calidad | |. Vert. | L Planta | P.Suave | Pounding
1 3 Media | Media | Baja Alta Baja Baja Baja Alta
2 2 Media | Media | Media | Alta Baja Baja | Media Alta
3 3 Media | Media | Media | Alta Baja Baja Media Alta
4 0
5 G
OBSERVACIONES :

Este blogue se encuentra situado en el sector 6 (Raciusj, donde existe suelg suave (S3}
posee principalmente edificaciones de 2 a 3 plantas de uso comercial y domiciliario
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RADIUS
EVALUACION DE LA
VULNERABILIDAD URBANA
LEVANTAMIENTC VISUAL RAPICC

FECHA : marzo 2011

UBICACION:
E d& Marzc-Frarcisce da Marcas

Loranze d& Garaicca-Latamendi

FOTO:

Edificio Factores de Vuinerabilidad

# Niveles #Edificio Dimen. | Luces ‘ #Pisos [ Calidad | I.Vert. | I. Planta |P.Suave | Pounding
1 0
2 2 Alta |Media| Media| Alta Baja Baja |Media| Medio
3 1 Aita |Media| Media | Aita Baja Baja | Media| Medio
B G
5 0

OBSERVACIONES :

Blogue se encuentra situado en el sector & {Radiusj, donde existe suelo suave (53}
posae principalmente edificaciones de 2 a 3 plantas de uso comercial y domiciliaric
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FOTO:
RADIUS
EVALUACICN DE LA
VULNERABILIDAD URBANA
LEVANTAMIENTO VISUAL RAFICC
FECHA : marzo 2011 ]
UBICACION:
Amtato-Francisco da Marces
B de Marc-Latamanagi
Edificio Factores de Vulnerabilidad
# Niveles #Edificio Dimen. | Luces #Pisos | Calidad | I.Vert, | I.Planta | P.Suave | Pounding
1 0
2 3 Alta Media | Media | Alta | Media | Baja Media Media
3 2 Alta Media | Alta Alta | Media | Baja Media Media
4 1 Alta | Media | Alta Alta | Media | Baja Media Media
5 0
OBSERVACIONES :

Este blogue se encuentra situaco 2n i sector 6 {Radiusj, conde axiste suelo suave (33}
posee principalmente edificaciones de 2 a4 plantas de uso comercial y domiciliario
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FOTO:
RADIUS

EVALUACION DE LA
VULNERABILICAD URBANA
LEVANTAMIENTC VISUAL RAFICC

FECHA : marzo 2011

UBICACION:
§ da Marzc-2ar Martin

Leranic de Caraicca-Argentira

Este blogue se encuentra situado an el sector 6 (Radius), donde exixte suelo suave (53}
posee principaimente edificaciones de 2 a 4 plantas de uso comercial y domiciliario

Edificio Factores de Vulnerabilidad
2 Niveles atdifico Dimen. Luces #Pisos Calidad l.Vert. | LLPlanta | P.Suave | Pounding
T 3 - — — — —t— —
2 3 Media | Aita Alta Alta Baja Baia Media Alta
3 2 Media Alta Ala Alta Baja | Baja Media Alta
4 0 [
5 0 I t |
OBSERVACIONES :
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l RADIUS
EVALUACICN CE LA

VULNERABILICAD URBANA

LEVANTAMIENTC VISUAL RAFICC

FECHA : marzo 2011

UBICACION:

€ 3a Marzc-arganting

Lorerzc de Caraicca-General Gomae:

FOTO:

Este blogue se encuentra situado en el sector 6 {Radiusj, donde existe suelo suave (S3)
posee principalmente edificaciones de 3 a5 piantas de uso comercial y domiciliario

Edificio Factores de Vuinerabilidad
# Niveles atdificio Dimen Luces aPisos Calidad LVvert. | LPlanta | PSuave |Pounding
1 0 iaPl, 7 =
2 0
3 B Media | Media Alta Media Baja Baja Media Alta
4 2 Media | Media | Alta Media Baja Baja Media | Aita
5 - & Media | Media | Ailta Alta Baja Baja | Media | Alta
OBSERVACIONES - 3 -l |
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RADIUS
EVALUACION DE LA
VULNERABILICAD URBANA
LEVANTAMIENTC VISUAL RAFIDC

FECHA : marzo 2011

|

UBICACION:

San Martin-Lorenzc 0a Carsicca

Rumichaca-argentina

FOTO:

Blogue se encuentra situado en el secter 6 (Radiusj, donde existe sueio suave (S3)
posee principalmente edificaciones de 3 plantas ce usc comercial y domiciliario

Edificio Factores de Vuinerabilidad
# Niveles #Edificio Dimen. | Luces #Pisos Cafidad | L Vert. | l.Planta | P.Suave | Pounding
1 0 i ' _
2 1 Media | Media | Media Alta Baja Baja | Media Alta
3 2 Media | Media | Media Alta Baja Baia | Media Aita
4 0
5 0
OBSERVACIONES :

128



UNIVERSIDAD CATOLICA DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
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FOTO:
RADIUS
EVALUACION DE LA
VULNERABILIDAD URBANA
LEVANTAMIENTC VISUAL RAFIDC
FECHA : marzo 2011
UBICACION:
Loranzc da Garaicca-Argantina
Rumicheca-Ganaral Goma:
Edificio Factores de Vuinerabilidad
# Niveles #Edificio Dimen. | Luces #Pisos | Calidad | I Vert. | L Planta | P.Suave | Pounding
<k 0
2 3 Alta | Media | Media Alta Baja Baja | Media Alta
3 2 Alta | Media | Media Alta Baja Baja | Media Alta
4 1 Alta | Media | Media | Alta Baja Baja | Media Alta
5 o
OBSERVACIONES :
Este bloque se encuentra situado en el sector 6 (Radius), donde existe suelo suave (S3]
posee grincipalmente edificaciones de 2 a 3 plantas de uso comercial y domiciliario
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RADIUS

EVALUACION DE LA
VULNERAES|LIDAD URBANA
LEVANTAMIENTO VISUAL RAFICC

FECHA : marzo 2011

]

UBICACION:

Rumichaca-Argantira

MNeguche-Canaral Gomaz

FOTO:

Edificio Factores de Vulnerabilidad
# Niveles #tdificio Dimen. T Luces #Pisos | Calidad 1 L. Vert. | LPlanta | P.Suave | Pounding

1 0

2 3 Media | Media | Media [ Alta Baja Baja | Media Alta
3 3 Media | Media Alta Alta Baja Baja | Media Alta
4 1 Media | Media Alta Alta Baja Baja | Media Alta
s | o

OBSERVACIONES : |

Este blogue se encuentra situado en el sector 6 (Radius|, donce existe suelo suave (53)
posee principalmente edificaciones de 2 a 4 plantas de uso comercial y domiciliario
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RADIUS
EVALUACICN DE LA

VIULNERABILICAD URBANA
LEVANTAMIENTC VISUAL RAFIDC

FECHA : marzo 2011

UBICACION:

Fortate-6 Je Marze

Loranzc de Caraicca-vanazuala

¥

FOTO:

Edificio

Factores de Vulnerabilidad

2 Niveles

#Edificio

Dimen.

Luces

#Pisos

Calidad

L Vert, | LPlanta | P.Suave

Pounding

Alta

Alta

Media

Alta

Baja

Baja

Media

Alta

Alta

Alta

Media

Alta

Baja

Baja

Media

Aita

Vs lw N

ool O

OBSERVACIONES :
este biogue se encuebtra situado en &l sector 6 (Radiusj, donde exixte sueio suave (53]
posee principaimente edificaciones de 2 3 3 piantas de uso comercial y domiciliario
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RADIUS
EVALUACICN DE LA
VULNERABILIDAD URBANA
LEVANTAMIENTC VISUAL RAFIDC

FECHA : marzo 2611

UBICACION:
EdaMarazz-Loranze 3a CGarayceoa

Jerazuels -CclemEia

FOTO:

Edificio

Factores de Vulnerabilidad

# Niveles #Edificio

Dimen.

Luces

$Pisos

Calidad

L. Vert.

L Planta

P.Suave

Pounding

1

Aita

Alta

Media

Alta

Baja

Baja

Media

Alta

Alta

Alta

Media

Alta

Baja

Baja

Mediz

Alta

Qlojw|m o

2
3
4
5

OBSERVACIONES :

Este blogue se encuentra situado en &i sector 7 (Radius|, conde existe suelo suave (S3}
posee grincipalmente edificaciones de 2a 3 plantas de uso comercial y domiciliario
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FOTO:
RADIUS

EVALUACICN DE LA
VULNERABILIDAD URBANA
LEVANTAMIENTO VISUAL RAFICC

FECHA: marzo 2011 |

UBICACION:
=mepatc-Fortats

E de Marzc -venazusla

B

Edificio

Factores de Vulnerabilidad

# Niveles #Edificio Dimen.

Luces

#Pisos

Calidad

l. Vert.

I. Planta

P.Suave

Pounding

Media

Media

Media

Alta

Baja

Baja

Media

Alta

Media

Media

Media

Alta

Baja

Baja

Media

Alta

b we |
OjlojlM|lw|o

OBSERVACIONES :

Este blogue se encuentra situado &n el sector 6 (Radius}, donde exixte sueio suave (53}
posee grincipaimente edificaciones de 3 plantas de uso comercial y domiciliario
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|

Este blogue se encuentra situado en el sector 7 (Radiusj, donde existe sueio suave (S3)
posee grincipalmente edificaciones de 23 3 plantas de uso comercial y domiciliano

FOTO:
RADIUS
EVALUACION DE LA
VULNERABILIDAD URBANA
LEVANTAMIENTD VISUAL RAFICS
FECHA : marzo 2011
UBICACION:
Amcato -6 de Marzs i
Jarazuala -Cclemeia |
Edificio Factores de Vulnerabilidad
# Niveles #Edificio Dimen Luces #Pisos Calidad | L. Vert. | LPlanta | P.Suave | Pounding
1 2 Alta Alta Media Alta Baja Baja Media Alta |
2 3 Alta Alta Media Alta Baja Baja Media Alta |
3 2 Alta Alta Media Alta Baja Baja Media Alta
4 0
5 0
OBSERVACIONES :

134



UNIVERSIDAD CATOLICA DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
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RADIUS
EVALUACICN BE LA
VULNERABILICAD UR3ANA
LEVANTAMIENTC VISUAL RAFIDC

FECHA : marzo 2011

UBICACION:
juar Pic Martufar.-Careral Gomaz

Guaranda-Portaca

FOTO:

Edificio

Factores de Vulnerabilidad

# Niveles #Edificio

Calidad L Vert.

L. Planta

P.Suave

Alta

Aita Baja

8aja

Media

Media

Alta

Media Baja

Baja

Media

Mecdia

Dl -
Qo o

5

(OBSERVACIONES -

Este blogue se encuentra situade en el sector 6 (Radius], donde existe suelo suave {53)
posee principalmente edificaciones de 3 plantas de usc comercial y domiciliario
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RADIUS
EVALUACION DE LA
VULNERABILICAD URBANA
LEVANTAMIENTC VISUAL RAFICC

FECHA : marzo 2011

UBICACION:
Juarn Fizc Mcrtufar-Fortats

Guaranga-venaiuala

FOTO:

Edificio Factores de Vulnerabilidad
# Niveles #Edificio Dimen. Luces #Pisos | Calidad | |.Vert. | LPlanta | P.Suave | Pounding
-y Media | Media | Baia | Alta | Baja | Baja | Baja Alta |
2 3 Media | Media | Media | Alta Baja Baja Media Alta
3 i 5 Media | Media | Media | Alta | Baja | Baja | Media | Alta
4 4]
5 0
|OBSERVACIONES :

posee principalmente edificaciones de 1a 3 plantas de usc comercial y domiciliario

Este biogue se encuentra situadeo en el sector 6 (Radius), donde existe suelo suave (53}
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FOTO:
RADIUS

EVALUACION DE LA
VULNERABILIDAD URBANA
LEVANTAMIENTO VISUAL RAFIDO

FECHA : marzo 2011 |

UBICACION:

Fedre Menzaye-Fortate

Juan Fic Mcortufar-vanazuela

Edificio Factores de Vulnerabilidad
# Niveles sedifiio | Dimen. | Luces | #Pisos | Calidad | L vert. | L Planta | P.Suave | Pounding

1 0 '

2 3 Media | Media | Media | Media | Baja Baja Media Alta

3 3 Media | Media | Media | Media Baja Baja Media Alta

4 8]

5 0

OBSERVACIONES :

Este blogue se encuentra situado en el sector 6 (Radius), donde existe suelo suave (S3}
posee principalmente edificaciones de 2a 3 piantas ce uso comercial y domiciliario

L
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FICHA MIXTA &El

RADIUS
EVALUACION DE LA
VULNERABILIDAD URBANA
LEVANTAMIENTO VISUAL RAFIDO

FOTO:

FECHA : marzo 2011

UBICACION:

Fadrc Mcncaye-Genaral Gomaz

Juan Fic Montufar-Portats

:
5
:
&
&

Edificio

Factores de Vuinerabilidad

# Niveles #Edificio

Dimen.

Luces

#Pisos | Calidad

L Vert.

I. Planta

P.Suave

Pounding

Alta

Alta

Media | Alta

Baja

Baia

Media

Alta

Alta

Alta

Media | Alta

Baja

Baja

Media

Alta

e w o |
‘c:c:sa‘-mc:

OBSERVACIONES :

Este bloque se encuentra situado en el sector 6 (Radiusj, donde existe suelo suave {S3)
posee principalmente edificaciones de 2 a 3 plantas de uso comercial y domiciliaric
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RADIUS
EVALUACION DE LA
VULNERABILIDAD URBANA
LEVANTAMIENTC VISUAL RAFIDC

FECHA : marzo 2011

UBICACION:

Josa de Artapgara - Machala

Gral, Gameaz-Fortats

N

FOTO:

Edificio

Factores de Vulnerabilidad

# Niveles sEdificio

Dimen.

Luces

-

Calidad

l. Vert.

I. Planta

PSuave

Poun&ing

-
o

Alta

Alta

Media

Alta

Baja

Baja

Media

Alta

Alta

Alta

Media

Alta

Baja

Baja

Media

Alta

Vb we N
ololnik

[OBSERVACIONES :

Este blogue se encuentra situado en el sector 8 (Radius), donde existe suelo suave (S3]
posee orincipaimente edificaciones de 2 a 3 plantas de uso comercial y domiciliario
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RADIUS
EVALUACION DE LA
VULNERABILIDAD URBANA
LEVANTAMIENTS VISUAL RAFICC

FECHA : marzo 2011

UBICACION:
Jcia da Amtagara - Machala

Fortete - venazuala

FOTO:

Edificio

Factores de Vuinerabilidad

# Niveles #Edificio

Dimen.

Luces

#Pisos

Calidad

L. Vert.

I Planta

P.Suave

Pounding

3 =

Alta

Alta

Media

Alta

Baia

Baja

Mediza Alta

Alta

Alta

Media

Alta

Baja

Saja

"Media | Alta

b || M
Qlao|lw||k= o

OBSERVACIONES :

Este biogue se encuentra situado en el sector 8 (Radiusj, donde existe suelo suave (S3}
posee principaimente edificaciones de 23 3 plantas de uso comercial y domiciliario

140



UNIVERSIDAD CATOLICA DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

FICHA MIXTA 69

RADIUS
/ALUACICON DE LA
VULNERABILIDAD URBANA
LEVANTAMIENTC ISUAL RAPICO

FECHA : marzo 2011

UBICACION:
Cr. G.Mcranc -Jose de Antegars

Gral. Gomaz-Foriata

FOTO:

Edificio

Factores de Vulnerabilidad

# Niveles #tdificio

Dimen.

Luces

#Pisos

Calidad

L. Vert.

1. Planta

P.Suave

Pounding

1

Alta

Alta

Media

Alta

Baja

Baja

Media

Alta

Alta

Alta

Media

Alta

8aia

Baja

Media

Aita
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OBSERVACIONES :

Este blogue se encuentra situado en e! sector 8 (Radiusj, donde existe suelo suave (S3)
posee principalmente edificaciones de 2 a 3 plantas de uso comercial y domiciliario
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RADIUS
EVALUACION DE LA
VULNERABILICAD URBANA
LEVANTAMIENTC VISUAL RAFICO

FECHA : marzo 2011

UBICACION:

Cr.G. Mcrenc -lcsa de Antecars

Fortata - Varszuala

|

FOTO:

Edificio Factores de Vulnerabilidad

# Niveles #Edificio Dimen. | Luces #Pisos | Calidad | |.Vert. | |. Planta | P.Suave | Pounding
: | 0
2 4 Alta Alta | Media | Aita Baja Baja Media Alta
3 2 Alta Alta | Media | Alta Baja Baja Media Alta
4 0
5 0

OBSERVACIONES :

Este blogue se encuentra situado &n el sector 8 (Radiusj, donde existe suelo suave (S3)
posee principalmente edificaciones de 2 a 3 plantas de uso comercial y domiciliario
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FICHA MIXTA 71

FOTO:
RADIUS
EVALUACION DE LA
VULNERABILIDAD URBANA
LEVANTAMIENTO ISUAL RAFIDC
FECHA : marzo 2011
UBICACION:
Garcia Mcranc -Josa de Antapara
Luis Urdaraca -Fadrs Aguirra
Edificio Factores de Vuinerabilidad
# Niveies #Edificio Dimen. | Luces | #Pisos | Calidad | I.Vert. | L Planta | P.Suave | Pounding
1 0
2 3 Alta Alta | Media | Alta Baja Baja Media Alta
3 2 Alta Alta | Media | Alta Baja Baja Media Alta
B 2 Alta Alta | Media | Alta Baja Baja Media Alta
5 1 Alta Alta | Media | Alta Baja Baja Media Alta
OBSERVACIONES :

Este blogue se encuentra situado en el sector 11 (Radius), donde existe suelo suave (S3]
posee principaimente edificaciones de 2 3 3 plantas de uso comercial y domiciliario
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FOTO:
RADIUS
EVALUACICN DE LA
VULNERABILIDAD URBANA
LEVANTAMIENTC VISUAL RAPIDC
FECHA : marzo 2011
UBICACION: e
Garcla Maranc -Josa da Antapara ;
Lugue - Aguirra
Edificio =5 ~ Factores de Vuinerabilidad o
# Niveles gEdificio Dimen. | Luces #Pisos Calidad | L. Vert. | LPlanta | PSuave | Pounding
1 0
2 2 Alta Alta Media Alta Baja Baja Media Alta
3 2 Alta Alta Media Alta Baja Baja Media Alta
4 2 Alta Alta Media Alta Baja 8aja Media Alta
5 1 Alta Alta Media Alta Baja Baja Media Alta
OBSERVACIONES :

Este blogue se encuentra situado en el sector 10 (Radius|, donde existe suelo suave (53]
posee principalmente ecificaciones de 2 a 3 plantas de uso comerctial y domiciliario
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RADIUS
EVALUACION CE LA
VULNERASILIDAD URBANA
LEVANTAMIENTO vISUAL RAFICC

FECHA : marzo 2011

UBICACION:
Garcia Meranc - Jose da Antagar

Agurrs -Clamertce Bayer

FOTO:

Edificio

Factores de Vulnerabilidad

# Niveles #Edificio

Dimen.

Luces

2Pisos

Calidad L Vert.

I. Planta

P.Suave

Pounding

1

Alta

Alta

Media

Alta ] Baja

Baja

Media

Alta

Alta

Alta

Meagia

Alta | Baja

Baja

Media

Alta
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OBSERVACIONES :

Este blogue se encuentra situado en el sector 1C {Radiusj, donde existe suelo suave (S3)
posee principalmente egificaciones de 2 a 3 plantas de uso comercial y domiciliario
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Este blogue se encuentra situado en el sector 10 (Radiusj, donde existe suelo suave (53]
posee grincipalmente edificaciones de 2 a4 plantas de uso comercial y domiciliario

FOTO:
RADIUS
EVALUACICN DE LA
VULNERASILIDAD URSANA
LEVANTAMIENTO VISUAL RAFICC
FECHA : marzo 2011
UBICACION:
10 de Ageate - Sucre
Machsla -Jcsa da Artacara
Edificio Factores de Vuinerabilidad
2 Niveles st dificio Dimen Luces #Pisos Cafidad | Lvert. | LPlanta | PSuave | Poundin
1 0 |
2 B Aita Alta Media Alta Baja Baja Media Alta
3 2 Alta Alta Media Alta Baja Baja Media Alta
A 2 Alta Alta Media Alta Baja Baia Media Aita
5 0
OBSERVACIONES :
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FICHA MIXTA 75

RADIUS
EVALUACICN DE LA
VULNERASILIDAD URBANA
LEVANTAMIENTC VISUAL RAPICC

FOTO:

FECHA : marzo 2011

UBICACION:

10 3@ Agoste - Sucra

Josa 3@ Artepars - Garcia Meorenc

Edificio

Factores de Vulnerabilidad

Dimen.

l. Vert.

# Niveles #Edificio

Luces

#Pisos Calidad

l. Mlanta

P.Suave

Pounding

0

Alta

Alta

Media Alta

Baja

Baja

Media

Alta
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~ Alta
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OBSERVACIONES :

Este blogue se encuentra situado en 2l sector 10 (Radius;, donde existe suelo suave (S3)

posee principalmente edificaciones de 2 a 3 plantas ce uso comercial y domiciliario
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FOTO:
RADIUS

EVALUACICN DE LA
VULNERABILIDAD URBANA
LEVANTAMIENTC VISUAL RAPIDC

FECHA : marzo 2011

UBICACION:
Sucra -Czien

JGse de Antapara - Machala

Este bloque se encuentra situado en el sector 10 {Radius), doncde existe suelo suave (S3)
posee grincipalmente edificaciones de 2a 3 plantas de uso comercial y domiciliario

Edificio Factores de Vulnerabilidad
# Niveles #Edificio Dimen. Luces sPisos Calidad l. Vert. L. Planta | P.Suave Pounding
o o
2 4 Alta Alta Media Alta Baja Baja Media Alta
3 2 Alta Alta Media Alta Baja 8aja Media Aita
4 1 Alta Alta Media Alta Baja Baja Media Alta
S 0 |
OBSERVACIONES :

148



UNIVERSIDAD CATOLICA DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

FHCHA MIXTA ?’7|

RADIUS
EVALUACICH DE LA
VULNERABILIDAD URBANA
LEVANTAMIENTC VISUAL RAPICO

FECHA : marzo 2011

UBICACION:
Sucre -Celen

iw. Dal Ejercite - G. Morare

FOTO:

Este blogue se encuentra situado en 2! sector 10 {Radiusj, donde existe suelo suave (53}
posee principaimente adificaciones de 2a 3 plantas de uso comercial y domiciliario

Edificio Factores de Vulnerabilidad
# Niveles #Edificio Dimen. Luces #Pisos Calidad L Vert. LPlanta | P.Suave Pounding
1 0
2 2 Alta Alta Media Alta Baja Baja Media Aita
3 2 Alta Alta Media Alta Baja Baja Media Alta
4 1 Alta Alta Media Alta 8aja Baja Media Alta
5 0
OBSERVACIONES :
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FICHA MIXTA ?81

RADIUS
EVALUACICN D

ELA

VULNERAZILIDAD URBANA
LEJANTAMIENTO VISUAL RAFICC

FECHA : marzo 2011

UBICACION:
Calen -Sucra
Ay, 32l Ejarcitc -Josa Mascote

FOTO:

Este blogue se encuentra situado en el sector 10 (Radius}, donde existe suelo suave (S3}
posee principalmente edificaciones de 2 a 3 plantas de uso comercial y domiciliario

Edificio Factores de Vuinerabilidad !
# Niveles #Edificio Dimen. Luces #Pisos [ Calidad LVert. | LPlanta | PSuave | Pounding i
1 0 '
2 2 Alta Alta Media Alta Baja Baja Media Alta
3 1 Alta Alta Media | Alta | Baja Baja | Media Alta
4 0
5 0
OBSERVACIONES :
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FICKA MIXTA 79

RADIUS
EVALUACICN CE LA
VULNERABIL!DAD URBANA
LEVANTAMIENTC VISUAL RAFICC

FECHA : marzo 2011

UBICACION:
Huancavilca - Capitan Najara

Carchi-Tulcar

FOTO:

Edificio Factores de Vulnerabilidad
# Niveles #Edificio Dimen. Luces #Pisos Calidad L Vert, L Planta | PSuave | Pounding
1 0
2 2 Alta Alta Media Alta Baja Baja Media Alta
3 3 Alta Alta Media Alta Baja Baja Media Alta
4 0
5 i 0
OBSERVACIONES :

Este blogue se encuentra situado en el sector 9 (Radius;, donde existe suelo suave (53}

posee principalmente egificaciones de 2 a 3 plantas de uso comercial y domiciliario
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FICHA MIXTA 501

RADIUS
EVALUACICON DE LA
VULNERABILIDAD URBANA
LEVANTAMIENTC VISUAL RAFICC

FECHA : marzo 2011

UBICACION:
Fadro Menrcaye - Loranze de Garaycca

Juliar Cororel -Fiadrahita

FOTO:

Edificio

Factores de Vulnerabilidad

# Niveles #tdificio

Dimen.

Luces

Pisos

Calidad

L Vert.

LPlanta | PSuave

Pounding

1

Alta

Media

Media
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Baja
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Media
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F -

Alta

Alta
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Media

Alta
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(OBSERVACIONES :

Este bloque se encuentra situado en el secter 2 {Radius}, donde existe suelo suave (S3)
posee principaimente edificaciones de 2 plantas de uso comercial y domiciliario
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RADIUS

EVALUACICN CE LA
VULNERABILIDAD URBANA
LEVANTAMIENTC VISUAL RAFICC

FECHA : marzo 2011

]

UBICACION:

Cerdcoba -Pedrocarke

TemazMartiraz - Meninkburc

FOTO:

Edificio

Factores de Vuinerabilidad

# Niveles

#tdificio

Dimen.

Luces

#Pisos

Calidad |

L Vert.

l. Planta

P.Suave

Pounding

1
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Alta
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OBSERVACIONES :
Este blogue se encuentra situado en el sector 3 (Radiusj, donde existe suelo suave (S3}
posee principaimente edificaciones de 2 a 3 plantas de uso comercial y domiciliario
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FICHA MIXTA SIJ_

RADIUS
EVALUACION DE LA
VULNERABILIDAD URBANA
LEVANTAMIENTC VISUAL RAFIDO

FECHA:marz02011 |

UBICACION:
Baguarizc Mcrenc - Cordeva

Toemras Martinas - Manditure

FOTO:

Edificio Factores de Vulnerabilidad

# Niveles sEdifico |Dimen.| Luces | #Pisos | Calidad | Lvert. | LPlanta | P.Suave | Pounding
1 0
2 2 Alta Alta Media Alta Baja Baja Media Alta
3 2 Alts Alta Media Alta Baja Baja Media Alta
Rl 0
5 0

OBSERVACIONES :

Este bloque se encuentra situado en el secter 1 (Radius), conde existe suelo suave (S3)
posee principalmente edificaciones de 2 a 3 plantas de uso comercial y domiciliario
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FOTO:
RADIUS

EVALUACICN DE LA
VULNERABILIDAD URBANA
LEVANTAMIENTO VISUAL RAPICC

FECHA : marzo 2011

UBICACION:
Vicenta Recafuarta -Fanama

Imeabura - Eduarde Mencaye

Edificio Factores de Vuinerabilidad

# Niveles #Edificio Dimen. Luces #Pisos Calidad | 1. vert. | L Planta P.Suave

Pounding

Alta Alta | Media | Alta Baja Baja Media

Alta

Alta ‘Alta | Media | Alta Baja Baja Media

Alta

Vij&a W
Do |lwlw o

OBSERVACIONES :
Este bloque se encuentra situado en el sector 1 (Radius), donde existe suelo suave (53]
posee principalmente edificaciones de 2a 3 plantas de uso comercial y domiciliario
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FICHA MIXTA 84'

RADIUS
EVALUACICN DE LA
VULNERABILIDAD URBANA
LEVANTAMIENTC VISUAL RAPICC

FECHA : marzo 2611

UBICACION:

Baguarizo Moreans -Cordowa

Tomaz Martinaz - Mangibure

FOTO:

Edificio

Factores de Vulnerabilidad

# Niveles

sEdifico

Dimen.

#Pisos | Calidad

. Vert.

I.Planta | P.Suave

Pounding

o
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Media
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Media
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OBSERVACIONES :
Este blogque se encuentra situado en & sector 2 {Radius;, donge axiste suelo suave (53]
posee grincipalmente edificaciones de 2 a 3 plantas de usc comercial y domiciliario
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FICHA MIXTA SSI

FOTO:
RADIUS

EVALUACICN DE LA
VULNERABILIDAD URBANA
LEVANTAMIENTC VISUAL RAFICC

FECHA : marzo 2011

UBICACION:
Rictamta - Ximana

Jurin - .M. Randen

Edificio

Factores de Vuinerabilidad

# Niveles Dimen.

Luces

#Pisos

| calidad

l. Vert,

I Planta

P.Suave

Pounding

1
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Alta
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Media
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OBSERVACIONES :

Este blogue se encuentra situado en el sector 2 {Radius|, donde existe suelg suave (S3)
posee principaimente edificaciones de 2 3 3 plantas de uso comercial y domiciliano
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