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INTRODUCCION

Ecuador es un pais sismico debido a que esta atravesado por fallas geoldgicas y
bordeado por el Cinturén de Fuego del Pacifico, por ello es necesario estar
convenientemente preparados para sobrellevar los efectos de los sismos.

Antes de la apariciéon de los instrumentos de medida, los sismémetros, se conocia de
la ocurrencia de los eventos sismicos por los efectos que dejaban sobre las personas,
las propiedades o el medio-ambiente.

Para épocas recientes, este tipo de datos se encuentran en archivos histéricos, pero
para el caso de eventos de mayor antigiedad, solo se tiene informacién si estos
dejaron su huella en el medio-ambiente, este es el caso de eventos sismicos de gran

magnitud ocurridos hace miles de afos.

La historia sismica del Ecuador esta llena de dolorosas experiencias, producto de
grandes catastrofes que dejaron a su paso muerte y destruccion en todo el territorio
nacional.

En términos generales, si se toma en cuenta los temblores de pequefia magnitud que
no son sentidos por las personas y son detectados unicamente por los sismaégrafos, el
numero de sismos que se registran en el territorio ecuatoriano pueden sumar decenas
de miles por afo.

Dentro de esta gran cantidad de actividad sismica, de tiempo en tiempo ocurren
grandes terremotos, cuya historia escrita se inicia en 1541. Hasta la actualidad, en un
lapso de 458 afos, han ocurrido en nuestro territorio 37 terremotos de intensidad igual
o mayor a VIlll (Escala de Mercalli), grado a partir del cual los efectos son de
consideracion.
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Y si se toma en cuenta los sismos a partir de la intensidad VI, (que es el grado desde
el cual se presentan dafos leves), hay que afnadir 96 eventos que han causado
dafos, desde leves hasta moderados.

Debido a la falta de registros, es imposible cuantificar las pérdidas materiales
ocasionadas por estos terremotos, y en lo referente a las pérdidas de vidas, éstas
superan las 80.000 muertes.
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CAPITULO 1

ASPECTOS GENERALES
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CAPITULO 1

ASPECTOS GENERALES

1.1. ANTECEDENTES

En el afio 1999, teniendo en cuenta que la Ciudad de Guayaquil esta expuesta a
Peligro Sismico, la M.l. Municipalidad de Guayaquil junto con la Secretaria Decenio
Internacional para la Reduccion de Desastres de las Naciones Unidas, la Universidad
Catdlica de Santiago de Guayaquil y GeoHazards Internacional, llevaron a cabo el
Proyecto RADIUS que consistia en una serie de estudios, analisis vy
recomendaciones con el objetivo de preparar un Plan de Accién para la Reduccion
del Riesgo Sismico de la Ciudad de Guayaquil.

El Proyecto RADIUS determind que la zona con mas riesgo sismico en la Ciudad de
Guayaquil es su Zona Central, comprendida por varias parroquias (Carbo -
Concepcion, Roca, Rocafuerte, 9 de Octubre, Sucre, Ayacucho) en las cuales se
genera y maneja el principal desarrollo econémico de la ciudad, asi como también se
encuentran ubicadas una gran cantidad de oficinas publicas y privadas.
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Han pasado mas de 10 afios desde la fecha de terminacién del Proyecto RADIUS, en

el cual las Instituciones Publicas y Privadas participantes se comprometieron a

trabajar en sus diferentes areas y puntos especificos para de esta manera prevenir o

disminuir las pérdidas econdémicas y humanas que afectarian a la Ciudad de

Guayaquil, en caso de ser escenario de un terremoto.

j [ 8

OBJETIVO

La actualizacion de la evaluacion del riesgo sismico de los edificios esenciales de la

ciudad de Guayaquil, en relacion al riesgo determinado en dichos edificios en el
Proyecto RADIUS.

1.3.

ALCANCE

Verificar si en estos ultimos afios se han hecho cambios considerables, tales
como remodelaciones, ampliaciones, reforzamientos, demoliciones o cambio
de uso, en los edificios esenciales de la ciudad de Guayaquil, para de esta
manera evaluar el estado de carga que poseen.

Hacer una evaluacion de los cambios 0 modificaciones que se han hecho en
las edificaciones esenciales de Guayaquil y dar recomendaciones que serviran
para prevenir o disminuir grandes pérdidas econémicas y humanas que
afectarian a la Ciudad de Guayaquil si dichos edificios quedaran fuera de
operacion al ser la ciudad el escenario de un evento sismico.

Revisar el comportamiento de las edificaciones esenciales ante las
solicitaciones sismicas especificadas en el Coédigo Ecuatoriano de la
Construccion del 2002 teniendo en cuenta que la mayoria de ellos fue
disefiado o construido antes de este afio.
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1.4.

1.5.

METODOLOGIA:

El Trabajo se realizara con inspecciones visuales a cada una de las
edificaciones esenciales, teniendo en cuenta el grado de cambio que ha
sufrido y de esta manera llevar a cabo un buen plan de contingencia o

emergencia generada por un evento sismico.

Se generara una ficha técnica para las edificaciones en la cual se detallaran
los cambios observados en la inspeccion.

Esta ficha constara también con material grafico (fotografias actuales de las
edificaciones visitadas)

En los reportes o fichas técnicas se detallaran las respectivas observaciones
para cada edificacion con la finalidad de que tomen las medidas correctivas
para prevenir o disminuir grandes peérdidas econdémicas y humanas al
momento de un evento sismico, considerando las solicitaciones sismicas de
CEC 2002.

DEFINICIONES

1.5.1. EDIFICIOS ESENCIALES

La efectividad de un plan de emergencia o respuesta sismica parte del supuesto que

las edificaciones esenciales mantienen en todo momento su capacidad de prestar

atencion a la crisis sismica. En este sentido, el riesgo sismico de una comunidad esta

estrechamente ligado al desempefo de sus edificaciones esenciales. En general, el

riesgo sismico se caracteriza por su variabilidad en el tiempo y en el espacio, al

depender no solo de la sismicidad de la region sino también de la capacidad de sus

edificios y lineas vitales, tipos de suelos, riesgos geotécnicos, de la densidad de la
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poblacién, el nivel de desarrollo econémico y el grado de preparacion para hacer
frente a una crisis sismica, condiciones que pueden dar lugar a una catastrofe
sismica. Obviamente, la posible catastrofe es mayor, cuando mas grande sea el
terremoto, cuanto mas cerca este de un centro urbano, cuando peor sea la calidad de
los suelos, cuanto menor sea la capacidad sismo — resistente de sus estructuras,
cuanto mas numerosa sea la poblacion, mayor el desarrollo econémico y mas bajo el
nivel de preparacion, o bien expresado en términos de riesgo sismico, cuanto mayor
sean la peligrosidad, la vulnerabilidad y el valor de los elementos expuestos.

1.5.2. AMENAZA O PELIGRO SISMICO

Es la probabilidad que se presente un sismo potencialmente desastroso durante cierto
periodo de tiempo en un sitio dado. Representa un factor de Riesgo externo al
elemento expuesto, un peligro latente natural asociado al fendmeno sismico, capaz de
producir efectos adversos a las personas, los bienes y/o el medio ambiente.

1.5.3. RIESGO SISMICO

Se entiende por Riesgo Sismico, el grado de pérdida, destruccion o dafo esperado
debido a la ocurrencia de un determinado sismo. Esta relacionado con la probabilidad
que se presenten o manifiesten ciertas consecuencias, lo cual esta intimamente
vinculado al grado de exposicion, su predisposicion a ser afectado por el evento
sismico y el valor intrinseco del elemento.

1.5.4. VULNERABILIDAD SISMICA

Se define como el grado de perdida de un elemento o grupo de elementos bajo riesgo,
resultado de la probable ocurrencia de un evento sismico desastroso.
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Definiciones propuestas por la Oficina de las Naciones Unidas para Casos de
Desastres — (UNDRO, 1979), en el marco del Decenio Internacional para la
Reduccién de Desastres Naturales (OPS, 1993)

A continuacion, pasamos a revisar los elementos que influyen en la generacién de
Riesgo Sismico y Vulnerabilidad sismica de las estructuras esenciales, una vez que
se conoce que el Peligro Sismico es considerable. Dichos elementos son:

1.- El tipo de suelo.

2.- Los riesgos geotécnicos (deslizamientos, licuefaccion, expansibilidad,
colapsibilidad, etc.).

3.- La tipologia estructural (materiales, geometria del edificio, uso).

4.- La configuracién del edificio en su conjunto y en sus elementos estructurales y no
estructurales.

5.- El valor del edificio y su contenido.
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CAPITULO 2

ORIGEN DE LOS SISMOS
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CAPITULO 2

ORIGEN DE LOS SISMOS

2.1. SISMOS ORIGINADOS EN LAS FALLAS GEOLOGICAS

El territorio ecuatoriano esta practicamente surcado en su totalidad por sistemas o
conjuntos de fallas geologicas, entre las cuales unas son mas activas que otras. Es
decir que la cantidad, frecuencia y magnitud de los eventos generados por una falla
geologica determinada es variable, lo cual hace que ciertas regiones del Ecuador
sean sismicamente mas activas que otras.

Dentro de los principales sistemas de fallas geolégicas que atraviesan nuestro
territorio se destacan el Sistema Principal Dextral de Fallas, que atraviesa el territorio
ecuatoriano desde el nororiente hasta el Golfo de Guayaquil. Este sistema de fallas ha
originado la mayoria de los grandes terremotos que han azotado principalmente a la

region Interandina.

El otro sistema importante es el denominado de fallas inversas, de las estribaciones
de la Cordillera Real, donde se origind el primer gran terremoto conocido en el

10
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Ecuador (1541: Expedicion de Gonzalo Pizarro) y el sismo del 5 de marzo de 1987
(Destruccion del Oleoducto Transecuatoriano), entre otros.

Las profundidades de los sismos originados por fallas tectonicas varian desde
superficiales, si el hipocentro esta a unos 60 km de profundidad; intermedio, si el
hipocentro esta entre 60 y 300 km que es el rango de profundidad de la gran mayoria
de los sismos ecuatorianos y profundos si el hipocentro esta sobre los 300 km de
profundidad.

Falla iie dersmn e o deelon Falla nwaryua

— ey Sl wozlazamimenle

Grafico No.1. Tipo de fallas geologicas

2.2. SISMOS ORIGINADOS POR LA SUBDUCCION

El proceso de subduccién de la placa oceanica de Nazca bajo la placa continental de
Sudamerica es otra de las fuentes sismicas en nuestro territorio. Estos sismos
generalmente son superficiales en la plataforma submarina y en la costa continental y
tienen profundidades mayores conforme se adentran en el continente, de acuerdo al
angulo de la subduccion.

Los grandes sismos de Esmeraldas de 1906, 1958 y 1979, asi como el sismo de
Bahia de Caraquez del afio 1998 ocurrieron en este sistema.

11
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Grafico No.2. llustracién de sismo por subduccion.

2.3. SISMOS DE ORIGEN VOLCANICO

Siendo el Ecuador un pais altamente volcanico, es natural que haya tenido que
experimentar sismos asociados con esta actividad geoldgica. La energia de estos
sismos no es suficiente para que se propaguen a grandes distancias ni para que
causen dafos. Asi, la mayoria pasan inadvertidos por las personas. Estos sismos
ocurren continuamente en los volcanes activos y como actividad premonitora de las
erupciones.

Fosa de Las Mananas

Abismo Challenger

Grafico No.3. Cinturén de fuego del Pacifico.

12
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CAPITULO 3

CARACTERISTICAS SiSMICAS DE
LA CIUDAD DE GUAYAQUIL
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CAPITULO 3

CARACTERISTICAS SISMICAS DE LA
CIUDAD DE GUAYAQUIL

3.1. RESENA HISTORICA

La ciudad de Guayaquil se encuentra ubicada en las costas del Golfo de Guayaquil
en el Noroeste de América del Sur, lugar en el que existe gran actividad sismica
originada en la Zona de Subduccion de las placas tecténicas Nazca y Suramericana y
en una serie de fallas geologicas que atraviesan por dicha area que ocasionan que en
la costa ecuatoriana los sismos tengan un hipocentro superficial y sea considerada de
mayor peligrosidad sismica seguido de la Region Interandina o Sierra y finaimente de
la Regidn Oriental donde los eventos sismicos asociados con la subduccion puedan
tener profundidades focales mayores a 200 km.

Por lo tanto, desde el punto de vista sismico no es lo mismo construir en una ciudad
de la Region Litoral, como la ciudad de Guayaquil, donde la peligrosidad sismica es
muy grande, que en una ciudad de la Region Sierra u Oriente que tiene una menor
amenaza sismica.
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Grafico No. 4. Ubicacion de sismos ocurridos dentro del territorio ecuatoriano.

En el pasado, la ciudad sufric graves dafios tras la ocurrencia de sismos de origen
lejano (zona de subduccion) y de origen cercano (fallas geoldgicas en el Golfo de
Guayaquil). Los principales eventos registrados en los ultimos 70 afos son: El
terremoto del 13 de Mayo de 1942 y el sismo del 18 de Agosto de 1980.

3.2. EL TERREMOTO DEL 13 DE MAYO DE 1942

A las 21:06 horas del 13 de mayo de 1942, ocurrié un sismo de magnitud Richter Ms =
7.9 en el Océano Pacifico, frente a Jama, en la costa norte de la provincia de Manabi.
Sacudidé a todo el Ecuador, pero en particular a Guayaquil, donde se produjo un

15



UNIVERSIDAD CATOLICA DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

"Efecto de Sitio", por la amplificacion de las vibraciones en el suelo blando de la

ciudad.

Luego del terremoto, se reportd una intensidad maxima de IX grados de la escala
modificada de Mercalli, por los dafios producidos en unas pocas estructuras de
hormigén armado del centro de la ciudad. En otras edificaciones del centro, sur y
oeste, también cimentadas sobre terreno blando, generalmente se observé una
intensidad igual a VIII. Sobre roca la intensidad observada fue VI.

A

N

AININN

Foto No.1 Edifico residencial que sufrié dafos durante este terremoto.

Se sinti6 un fuerte movimiento de oscilacion, que en un principio se insinué con poca
fuerza pero en muy breve tiempo tomo inusitada intensidad. Los teatros y cines fueron
abandonados precipitadamente, sin mas dafo a las personas que magullones y
empellones. Los habitantes de la ciudad salieron a las calles y muchos pasaron la
noche a la intemperie. Familias enteras durmieron en los parques del Centenario,
Seminario, Montalvo, Calderon, Chile y Espafa; asi como en el interior de sus autos.
Todas las luces de la ciudad se apagaron.
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Hubo 40 muertos, la principal causa fue por aplastamiento por el colapso de edificios.
Se extrajeron 43 personas con vida de entre las ruinas, 21 de ellas heridas de
gravedad. Hubo ademas 11 personas gravemente heridas en otros sectores del
centro, la mayoria por caida de paredes o techos.. El mayor nimero de las muertes se
produjo por el colapso del edificio de cinco pisos donde funcionaba la clinica Arreaga,

en las esquinas de las calles Pichincha y Colén.

Las mayores pérdidas se produjeron en los edificios de hormigén armado, tres
edificios de 4 y 5 pisos colapsaron y varios edificios de mas de tres pisos quedaron
con muy graves dafos, cinco de éstos recibieron posteriormente una orden de
demolicién. Otros edificios sufrieron dafios variados: agrietamiento de columnas y
paredes, caidas de fachadas y paredes, dafos interiores, desplome e inclinaciones.
Siempre los mayores dafios se observaron en la planta baja y el primer piso.

Foto No. 2 Dafios en estructuras de edificos de hormigén..

Los darios en los edificios de madera se produjeron, principaimente, en el grupo de
las llamadas estructuras mixtas, compuestas por pérticos de madera y pesadas
paredes de bloque o ladrillo. En ellos los dafos variaron desde la destruccion total,
hasta numerosos casos de caidas de fachadas y paredes. Estos dafos se observaron
en toda la ciudad, pero fueron mayores al sur donde la calidad de la construccion era
menor.
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Foto No. 3 Colapso de paredes de mamposteria.

Los dafos en las lineas vitales no fueron menos intensos que en las edificaciones, y
aunque nadie murié por causa de ellos, se produjeron grandes pérdidas y disturbios
en el funcionamiento normal de la ciudad. Los alambres eléctricos y de fuerza motriz
de los tranvias se arrancaron en el sector de Colén y Pichincha, y causaron
cortocircuitos. Todas las luces de la ciudad se apagaron repentinamente, aunque
pasado el sismo se restablecié parcialmente el alumbrado, varios sectores quedaron a
oscuras.

Un poste de luz cay6 y varios postes de hierro de las lineas eléctricas y de teléfono
quedaron torcidos. Hubo una muititud de cortocircuitos y alambres eléctricos
arrancados a lo largo de la Av. 9 de Octubre hasta Lorenzo de Garaicoa. El personal
técnico de la Empresa Eléctrica resolvio interrumpir el alumbrado luego del terremoto,
para evitar incendios derivados de cortocircuitos. Los alambres de teléfonos se
arrancaron y el servicio automatico de teléfonos para alarmas de incendio quedoé
interrumpido en la Central de Bomberos.

Hubo desperfectos en las tuberias de agua potable tanto suburbana como rural. Se
localizaron escapes en la tuberia rural de 22 pulgadas en Casiguana y en la entrada
del rio Yaguachi. Hubo también 3 escapes en las tuberias de 11 pulgadas en el Km.
26 y en el sector entre Duran y Yaguachi. La tuberia sub-fluvial del rio Yaguachi
queddé desconectada.
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Hubo reduccién de la provision de agua a la ciudad de 6 a9 a.m.,de11am.a 1 p.m.
y de 4 a 8 p.m. La rotura de muchos tubos en la ciudad estaba ya reparada una
semana después. Varias bombas de agua para lucha contra incendios quedaron
arrancadas a lo largo de la Ave. 9 de Octubre hasta Lorenzo de Garaicoa.

La clinica Parker recibié mas de cuarenta heridos y los hospitales fueron declarados

en emergencia.

3.3. EL SISMO DEL 26 DE JULIO DE 1971

A las 9:02 de la noche, un sismo con gran magnitud (7.5 Ms) ocurrié en el oriente del
Ecuador, en la provincia de Morona-Santiago. Fue sentido en todo el pais. En
Guayaquil el sismo fue violento y prolongado, y causé el derrumbe total de un edificio
mixto y semi-destruccién en otros doce. Los mayores dafos se verificaron en edificios
mixtos vetustos ubicados en la parroquia Carbo (sector 1), donde tres casas de este
tipo se vinieron al suelo, sin dafio para sus ocupantes, afortunadamente. Hubo dafios
también en las parroquias Olmedo (sector 4) y Bolivar (sector 5).

No hubo informes de desgracias personales, pero se estima que se traté del sismo de
mayor intensidad sentido en Guayaquil en casi tres décadas. La ciudad tenia casi
800.000 habitantes.

3.4. EL SISMO DEL 18 DE AGOSTO DE 1980

Ocurrio a las 10:08 horas del 18 de Agosto de 1980. Tuvo una magnitud Richter
Ms=6.1 y fue localizado cerca de la vecina poblacion de Nobol, a 30 km. de
Guayaquil. La intensidad general en toda la ciudad se estimé en VIl grados de la
escala modificada de Mercalli.

Este sismo tiene la peculiaridad de haber ocurrido durante horas laborables y haber
dejado muchas lecciones utiles para comprender el posible impacto de un terremoto
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de intensidad VIII en los tiempos actuales. De todos los sismos de la historia, éste fue
el Unico que obligd a la suspension total de clases, la evacuacion de los planteles
educativos, y la congestion del transito urbano por la angustia de los padres de saber
sobre sus hijos.

Foto No. 4 Colapso de paredes de mamposteria en edificaciones.

Hubo 10 muertos y mas de 100 heridos. El 90% de los casos de muertos y heridos
graves en la ciudad fue causado por la caida de paredes de las casas mixtas. Mas de
100 casas y edificios quedaron destruidos o con dafos. En 1980, Guayaquil tenia
17100.000 habitantes, 5.200 manzanas y una extension de cerca de 9.000 hectareas.

Al final, 49 casas mixtas debieron ser demolidas en las parroquias Bolivar, Ayacucho,
Sucre y Garcia Moreno, de las zonas Centro y Sur de la ciudad. Si se considera que
el sismo tuvo una intensidad de VII, se debe aceptar que un sismo de intensidad
general VIIl dejaria pocas casas de este tipo en pie. La casi totalidad de las
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edificaciones afectadas tenian entre 20 y 40 afios. En la actualidad, las estructuras de
las casas mixtas estdan muy deterioradas y muchas tienen mas de 40 afios de

antigliedad.

Foto No. 5 Derrumbes de fachadas de casas mixtas.

Ningun edificio de hormigén sufrié darfos serios, fueron comunes en la zona Centro de
la ciudad los dafios no estructurales: agrietamientos de paredes, fisuras en los
elementos estructurales, rotura de vidrios, caida de objetos de decoracion y detalles
ornamentales y dafno de tumbados.

La mayoria de los edificios de hormigdn afectados tenian cuatro o mas pisos, algunos
quedaron con ligeros desplomes por las caracteristicas flexibles de su cimentacion, y
otros experimentaron dafo debido a algun tipo de complejidad arquitectonica,
sismicamente contraindicada: asimetrias en elevacion o en planta, pisos débiles,
fachadas de vidrio y volados de excesiva longitud.

Merecen particular atencion los dafos sufridos en las escuelas y los colegios de la
ciudad, casi todos ellos construidos en hormigén. Una semana después del sismo, 24
colegios y 34 escuelas, 8% del total de planteles, no pudieron reanudar las clases
porque no pasaron la inspeccion pertinente; un porcentaje alto para un sismo de
intensidad VII, que evidencié la vulnerabilidad de la planta fisica educativa a

terremotos.
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Se produjeron destrozos en las vitrinas y estanterias de los almacenes de la zona
central, por lo que ese dia se suspendieron casi todas las actividades comerciales en
ese sector de la ciudad.

Foto No. 6 Desastres causados por el sismo.

Los servicios basicos (transporte, teléfono y energia eléctrica) se suspendieron y
fueron rehabilitados entre las 10h30 y 13h00. Hubo varias personas atrapadas en los
ascensores de los edificios céntricos.

El trafico fue suspendido en un sector por la caida de un poste de energia y hubo no
menos de 100 reportes de caida de postes y lineas eléctricas. Las comunicaciones
telefonicas estuvieron cortadas durante una hora y no se restituyeron completamente
hasta pasado el mediodia.

Sin embargo, la reparacion de unas pocas lineas telefonicas durd de 2 a 3 semanas.
La ciudad tenia 50.000 lineas. Los acueductos no sufrieron dafio. No hubo dafos en
las tuberias y el abastecimiento fue normal, con ligeros desperfectos en el sistema de
agua potable.

No hubo incendios por caida de lineas de energia eléctrica, pero los bomberos
recibieron 15 llamadas de auxilio por principios de incendio o por riesgo personal.

Todas provenian de las 4 parroquias con mayor dafno.
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El transito fue congestionado por el apuro de los conductores, la interrupcion de la
energia en los semaforos y la falta de vigilantes. Se suspendio el servicio de
transporte publico por tres horas. La central de radio de la CTG se interrumpié por
suspension del servicio de energia eléctrica y por la caida de varios cables.

Los hospitales redoblaron la atencion y declararon emergencia, llamando a todo el
personal. Los centros médicos mas congestionados fueron los hospitales General Luis
Vernaza, Abel Gilbert (Guayaquil) y Teodoro Maldonado (IESS).

Hubo numerosos casos de shock nervioso y se necesitd a la policia para imponer
orden en los hospitales. El hospital Guayaquil atendié 31 emergencias, 16 de ellas por
heridos de gravedad. En el Vernaza fueron atendidos 29 heridos de gravedad y hubo
un total de 50 pacientes ingresados. El hospital del IESS atendié un total de 48
heridos. Algunas parturientas ingresaron en estado de shock a la maternidad Enrique
Sotomayor.

Los remedios para los nervios se agotaron en la ciudad durante el primer dia. Todas
las salas de emergencia laboraron con normalidad. Los hospitales y clinicas no
suspendieron sus labores.

Las respuestas de los hospitales y de las empresas de servicios publicos fueron
buenas, pero fue notorio que un sismo de grado VIl llevé a éstas al limite de su
capacidad.

Durante los udltimos 30 afos, la capacidad de atencion de emergencias de los
hospitales se ha incrementado en menos de un 50%, y los servicios publicos han
aumentado mucho en complejidad y tamario.

En contraste con lo anterior, la ciudad de Guayaquil ha incrementado
considerablemente el numero de edificaciones y tiene actualmente una poblacién 10
veces mayor a la del afio 1942, ocupando un area aproximada de 150 Km?, de los
cuales gran parte corresponden a suelos blandos arcillosos lo que nos permite
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establecer que el numero de victimas y el nivel de dafios potenciales en caso de
repetirse un sismo de caracteristicas similares al de 1942, serian muy superiores.

3.5. EL SISMO DEL 4 DE AGOSTO DE 1998

Este sismo es recordado porque causé gran destrucciéon en la ciudad manabita de
Bahia de Caraquez, asi como la desaparicion casi total de localidades como Canoa y
Bricefio, en la costa Norte de la Provincia de Manabi, donde el sismo tuvo su
epicentro. Ocurrié el 4 de agosto, a las 12:30 de la mafiana con una magnitud Richter
Ms=7.1

En Guayaquil se sinti6 con fuerza, a pesar de la gran distancia. En el centro de la
ciudad causdé la caida de paredes de una casa mixta vetusta y rotura de vidrios en un
hotel, asi como incidentes de menor importancia como caida de muebles y
ornamentos en otros sitios. No hubo muertos o heridos que lamentar en la ciudad.

3.6. CARACTERISTICAS Y DISTRIBUCION DE LOS SUELOS EN LA
CIUDAD DE GUAYAQUIL

La ciudad de Guayaquil se caracteriza por tener la siguiente distribucién de suelos:
suelos blandos, suelos rocosos, suelos de transicion y zonas con peligro de
deslizamiento, los cuales afectan de una o de otra manera el comportamiento de la
estructura en el caso de un sismo de magnitud considerable. La distribucién de los
distintos tipos de suelos en Guayaquil, se muestra en el Grafico No 2 elaborada en el
Proyecto RADIUS,
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Mapa No. 2
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Grafico No. 5. Zonificaciéon Sismica de Suelos

3.7. ZONAS CATASTRALES

La ciudad de Guayaquil esta dividida en seis grandes zonas llamadas Sur, Centro,
Oeste, Norte, Chongon y Pascuales, segun se muestra en el mapa del Grafico No. 3,
elaborado en el Proyecto RADIUS.
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Sélo existen planes de crecimiento para las ultimas tres (Norte, Pascuales y
Chongén). En estas zonas se encuentran edificaciones modernas que debieron hacer
sido construidas bajo cédigos de construccién o técnicas ingenieriles mas actuales. La
principal preocupacion del Municipio es organizar su crecimiento.

Las tres primeras (Sur, Centro y Oeste) tienen sélo planes de transformacion, ya que
estan encerradas por el rio y el estero. Las mas importantes preocupaciones alli son
conservacion, restauracion o reemplazo de viejos edificios. Muchas de estas
edificaciones fueron construidas sin considerar cédigos de construccion.
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Grafico No. 6. Limite de Zonas Catastrales
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CAPITULO 4

CONSIDERACIONES SiSMICAS
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CAPITULO 4

CONSIDERACIONES SISMICAS

4.1. INTRODUCCION

Es fundamental que todas las edificaciones incluyan un disefio estructural, que reunan
los aspectos para ser considerados como sismo-resistente. Como sabemos una
estructura puede soportar en la mayoria de casos los efectos de las cargas verticales
(peso propio, peso de las personas) sin mayor riesgo (salvo que existan errores de
grandes dimensiones en el disefio y construccion); pero en realidad la verdadera
prueba de estabilidad estructural se da cuando se produce un terremoto, con la
consecuente generacion de esfuerzos de corte exagerados en los diferentes
elementos de la estructura, por lo que el disefio estructural de un edificio debe ir
encaminado a tener un buen comportamiento estructural en el rango inelastico,
situacién que es provocada justamente en un evento sismico. Entonces, el disefio
estructural debe incluir, como minimo en el analisis, las fuerzas sismicas
mencionadas en el Codigo de Construccion vigente utilizado en nuestro medio, para
generar estructuras con capacidad sismo-resistente y de esta manera estar
preparados en caso de ser afectados por un fenémeno sismico.
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A continuacién vamos a hacer una comparacion entre las consideraciones para el
calculo del valor del cortante basal que tenia el cédigo que estaba vigente a la fecha
que se realizé el Proyecto RADIUS, que es el CEC-1979, versus el cédigo que esta
vigente a la presente fecha, el cual es el CEC-2002, con los que podriamos asumir
fueron disefiadas algunas de las estructuras, basados en que estas serian las
consideraciones minimas que podrian acatar los disefiadores para realizar un
proyecto estructural en nuestro pais.

4.2. DESCRIPCION DEL CODIGO DEL ANO 1979

Antes de la promulgacion del CEC-2002, estuvo vigente en el Ecuador el Caédigo
Ecuatoriano de la Construccion de 1979 (CEC-79), de tal manera que las
construcciones realizadas entre 1977-2002 responden a este codigo y como es logico
pensar se tiene una gran inquietud en conocer si las fuerzas sismicas obtenidas con
el CEC-79 son adecuadas.

La forma de comparar, las fuerzas sismicas que se hallan al aplicar estas dos
normativas es mediante el cortante basal minimo (V). De acuerdo al CEC-79 este se

calcula con la siguiente expresion:

V=IKCSW

4.2.1. FACTOR DE IMPORTANCIA DE OCUPACION |

| es el factor de importancia de ocupacion que varia de 1 a 1.5 como se lo muestra
en la siguiente tabla.
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TIPO DE OCUPACION I

Servicios esenciales (1). 1,50

Cualquier edificio donde la ocupacion
principal sea para reuniones de mas 1,25

de 300 personas (en una habitacidon).

Todas las demas. 1,00

Tabla No. 1. Valores del factor de importancia de ocupacién |

4.2.2. FACTOR DE FUERZA HORIZONTAL K

El coeficiente K depende del tipo de sistema estructural y de la naturaleza de la
estructura en si misma. A los tipos de construccion que tienen una resistencia
apropiada a los sismos y que se han comportado bien durante los mismos se les
asignan valores bajos de K. Por el contrario a las estructuras que no se han
comportado bien y son esencialmente debiles para resistir la acciéon dinamica del
movimiento sismico del suelo se les ha asignado valores altos de k. Por consiguiente
el coeficiente K establece un nivel de disefio minimo para el cual cada sistema
estructural debe ser analizado.

Es un coeficiente numérico que depende del tipo de estructura como se lo presenta
en la siguiente tabla.
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TIPO O DISPOSICION DE LOS ELEMENTOS RESISTENTES

VALOR DEK

Todos los sistemas aporticados de edificios, excepto aquellos que
se clasifican a continuacién

1,00

Edificios con un sistema de caja, como se define en la seccién 12.2

1,33

Edificios con un doble sistema de arriostramiento que consiste en
un portico espacial ductil resistente a flexion y muros a corte o
porticos arriostrados, analizados para los tres criterios siguientes:

(1) Los pérticos y los muros a corte o pérticos arriostrados deben
resistir la fuerza lateral total en proporcion a sus rigideces
relativas, considerando la interaccion entre los muros a corte y los
porticos.

(2) Los muros a corte o pdrticos arriostrados, que actuan
independientemente del portico espacial ductil resistente a flexion
deben resistir la fuerza lateral total requerida.

(3) El portico espacial ductil resistente a flexién debe tener la
capacidad para resistir por lo menos el 25% de la fuerza lateral
requerida.

0,80

Edificios con un portico espacial dictil resistente a flexion
disefiado de acuerdo con el siguiente criterio: el pértico espacial
ductil resistente a flexion debe tener la capacidad para resistir de
la fuerza lateral total requerida.

0,67

Tangues elevados, mas todo el contenido, apoyados en cuatro o
mas pilares arriostrados en cruz y no soportados por un edificio.
(1), (2), (3), (4).

2,50

Estructuras que no sean edificios y otras que no sean las indicadas
en la Tabla 12.7

2,00

Tabla No. 2. Factor de fuerza horizontal K
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4.2.3. COEFICIENTEC

El coeficiente C se lo halla con la ecuacion:

Donde,

T es el periodo de vibracion, y
C no debe ser mayor a 0.12

4.2.4. PERIODO DE VIBRACION T

El valor del periodo de vibracién se lo obtiene usando una de las dos ecuaciones
siguientes:

0,09 A,
VD~

Donde:

T = Periodo elastico fundamental de vibracion del edificio o estructura en segundos vy ,
en la direccion bajo consideracion = 0.3 segundos

h, = Altura en metros sobre la base del edificio

D = La dimension de la estructura, en metros , en la direccién paralela a las fuerzas
aplicadas

Para edificios en los cuales el sistema resistente a fuerzas laterales consiste en

porticos espaciales ductiles resistentes a flexion capaces de resistir el 100 % de las
fuerzas laterales requeridas y no esta encerrado o adjunto a elementos mas rigidos
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que tiendan a impedir que los poérticos puedan resistir las fuerzas laterales, T se lo

puede calcular de la siguiente manera.

T= 0,10N

Donde,

N es el nimero de pisos

4.2.5. Coeficiente S

El factor S se lo evalta con las siguientes ecuaciones

|
S=10- T —0.51 i : Para i =3
2 iTg ! 7
T r‘ '
§=12+06—-023; Para L;q

|~

{

4 7

Donde,

Tg es el periodo caracteristico del suelo. Cuando no se conoce Tg el valor de S es
1.5. Por otra parte el producto de CS < 0.14

W es la carga muerta del edificio determinada segun sea el caso
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4.3. DESCRIPCION DEL CODIGO DEL ANO 2002

Las especificaciones que nos da el cédigo del ano 2002, deben ser consideradas
como requisitos minimos a aplicarse para el calculo y disefio de una estructura, con el
fin de resistir eventos de origen sismico. Dichos requisitos se basan principalmente en
el comportamiento dinamico de estructuras de edificacion.

Es la intencion del presente codigo que, al cumplir con los requisitos aqui detallados,
se proporcione a la estructura de un adecuado disefio sismo-resistente que cumpla

con la siguiente filosofia:

* Prevenir dafos en elementos no estructurales y estructurales, ante terremotos
pequefos y frecuentes, que pueden ocurrir durante la vida util de la estructura.

* Prevenir danos estructurales graves y controlar dafios no estructurales, ante
terremotos moderados y poco frecuentes, que pueden ocurrir durante la vida

util de la estructura.

« Evitar el colapso ante terremotos severos que pueden ocurrir rara vez durante
la vida util de la estructura, procurando salvaguardar la vida de sus ocupantes.

Estos objetivos se consiguen disefiando la estructura para que:
» Tenga la capacidad para resistir las fuerzas especificadas por el codigo.
* Presente las derivas de piso, ante dichas cargas, inferiores a las admisibles.
« Pueda disipar energia de deformacion inelastica, dado que el sismo de disefio

produce fuerzas mucho mayores que las equivalentes especificadas por el
codigo.
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4.3.1. BASES DEL DISENO

Para la definicion de este codigo se ha utilizado la mejor informacién existente, tanto
de Ecuador como de otros paises del mundo. En particular, se ha tomado como
documentos de trabajo los codigos UBC 94 y 97 de los Estados Unidos, y las
normativas sismo-resistentes colombiana 1998 y peruana 1997.

4.3.2. ZONAS SISMICAS Y FACTOR DE ZONA Z

El mapa de zonas sismicas para propositos de disefio incluido en el presente codigo
proviene de un estudio completo que considera fundamentaimente los resultados de
los estudios de peligro sismico del Ecuador, asi como también ciertos criterios
adicionales que tienen que ver principaimente con la uniformidad del peligro de ciertas
zonas del pais, criterios de practicidad en el disefio, proteccion de ciudades
importantes, irregularidad en curvas de definicién de zonas sismicas, suavizado de
zonas de limites inter-zonas y compatibilidad con mapas de peligro de los paises
vecinos.

El mapa reconoce el hecho de que la subduccién de la Placa de Nazca dentro de la
Placa Sudamericana es la principal fuente de generacion de energia sismica en el
Ecuador. A este hecho se afiade un complejo sistema de fallamiento local superficial
que produce sismos importantes en gran parte del territqn'o ecuatoriano.

El sitio donde se construira la estructura determinara una de las cuatro zonas
sismicas del Ecuador, de acuerdo con la definiciéon de zonas del Grafico No. 4 Una
vez identificada la zona sismica correspondiente, se adoptara el valor del factor de
zona Z, segun la Tabla No.3. El valor de Z de cada zona representa la aceleracion
maxima efectiva en roca esperada para el sismo de disefio, expresada como fraccién
de la aceleracion de la gravedad. Sise ha de disefar una estructura en una zona que
no consta en la lista, debe escogerse el valor de la poblacion mas cercana.
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Grafico No. 7. Zonas Sismicas para propositos de disefio en Ecuador

ZONA SISMICA

VALOR FACTOR Z

0,15

0,25

0,30

0,40

Tabla No. 3. Valores del factor Z en funcién de la zona sismica adoptada
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4.3.3. GEOLOGIA LOCAL Y PERFILES DE SUELO. COEFICIENTE S Y CM.

El factor de suelo S ha sido definido para simplificar, desde el punto de vista practico,
los distintos tipos de suelo existentes en el pais, reduciéndolos a sélo 4 tipos, cada
uno de los cuales se ha descrito de la forma mas concisa posible, a través de diversas
propiedades fisicas. La experiencia y los conocimientos sobre los tipos de suelo
existentes en el Ecuador sirvieron como premisas de esta definicion.

PERFIL TIPO DESCRIPCION S Cm
S1 Roca o suelo firme 1,00 2,50
S2 Suelos intermedios 1,20 3,00
S3 Suelos blandos y estratos profundos 1,50 2,80
S4 Condiciones especiales de suelo 2,00* 2,50

(*) = Este valor debe tomarse como minimo, y no substituye los estudios de detalle necesarios para construir sobre este tipo de suelos.

Tabla No. 4. Coeficiente de suelo S y Coeficiente Cm

Los requisitos establecidos en este codigo tienen como finalidad tomar en cuenta la
geologia local para propésitos de disefio, son requisitos minimos y no substituyen los
estudios de geologia de detalle, los cuales son necesarios para el caso de proyectos
de infraestructura y otros proyectos distintos a los de edificacion.

Las condiciones geotécnicas de los sitios o perfiles de suelo se las clasifica de
acuerdo con las propiedades mecanicas del sitio, los espesores de los estratos y la
velocidad de propagacion de las ondas de corte. Este ultimo parametro puede ser
correlacionado con otros parametros del suelo, como por ejemplo el nimero de goipes
del SPT, para algunos tipos de suelo en sitios donde se disponga de las correlaciones
correspondientes.

4.3.3.1. CLASIFICACION DE SUELOS

A continuacién se describira cada tipologia de suelo.
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4.3.3.1.1. PERFIL TIPO S1: ROCA O SUELO FIRME

A este grupo corresponden las rocas y los suelos endurecidos con velocidades de
ondas de corte similares a las de una roca (mayor a 750 m/s), con periodos
fundamentales de vibracion menores a 0,20 s. Se incluyen los siguientes tipos de
suelo:

a) Roca sana o parcialmente alterada, con resistencia a la compresion no confinada
mayor o igual a 500 KPa (5 kg/cm2).

b) Gravas arenosas, limosas o arcillosas, densas y secas.

c) Suelos cohesivos duros con resistencia al corte en condiciones no drenadas
mayores a 100 Kpa (1 kg/cm2), con espesores menores a 20m, sobre yacentes a roca
u otro material endurecido con velocidad de onda de corte superior a 750 m/s.

d) Arenas densas con numero de golpes del SPT: N > 50, con espesores menores a
20m, sobre yacentes a roca u otro material endurecido con velocidad de onda de corte
superior a 750 m/s.

e) Suelos y depositos de origen volcanico firmemente cementados, tobas y
conglomerados con numero de golpes del SPT: N > 50.

4.3.3.1.2. PERFIL TIPO S2: SUELOS INTERMEDIOS

Suelos con caracteristicas intermedias o que no se ajustan a los perfiles de suelos
tipo S1y S3.
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4.3.3.1.3. PERFIL TIPO S3: SUELOS BLANDOS O ESTRATOS PROFUNDOS

En este grupo se incluyen los perfiles de suelos blandos o estratos de gran espesor,
en los que los periodos fundamentales de vibracion son mayores a 06 s,
incluyéndose los siguientes casos:

VELOCIDAD DE ONDAS DE | RESISTENCIA AL CORTE ESPESOR DEL
SUELOS COHESIVOS
CORTE, Vs (m/s) NO DRENADA, Su (KPa) ESTRATO (m)
Blandos < 200 <25 > 20
Semiblandos 200 -400 25-50 > 25
Duros 400 - 750 50-100 > 40
Muy duros > 750 100 - 200 > 60
SUELOS VELOCIDAD DE ONDAS DE ESPESOR DEL
VALORES N DEL SPT
GRANULARES CORTE, Vs (m/s) ESTRATO (m)
Sueltos <200 4-10 > 40
Semidensos 200 - 750 10-30 > 45
Densos > 750 >30 > 100

Los valores de N, Vs y Su son valores promedio del sitio y seran determinados segun
las siguientes expresiones:

V=S (h ) Sy V) (1)
N=Z () Z(y N (2)

Se= & (I V¥ S(hy S (3)

u

Donde,
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h; = Espesor del estrato i,
Vs = Velocidad de las ondas de corte en el estrato |,

Sy = Resistencia al corte no drenada promedio del estrato i.

4.3.3.1.4. PERFIL TIPO S4: CONDICIONES ESPECIALES DE EVALUACION DEL
SUELO

En este grupo se incluyen los siguientes tipos de suelo:

a) Suelos con alto potencial de licuefaccion, colapsables y sensitivos.
b) Turbas, lodos y suelos organicos.

c) Rellenos colocados sin control ingenieril.

d) Arcillas y limos de alta plasticidad (IP > 75).

e) Arcillas suaves y medio duras con espesor mayor a 30 m.

Los perfiles de este grupo incluyen los suelos altamente compresibles y donde las
condiciones geoldgicas y/o topograficas sean especialmente desfavorables, que
requieran estudios geotécnicos no rutinarios para determinar sus caracteristicas
mecanicas.

El tipo de suelo existente en el sitio de construccion de la estructura, y por ende, el
coeficiente de suelo S, se estableceran de acuerdo con lo especificado en la Tabla 2.
El coeficiente S se establecera analizando el perfii que mejor se ajuste a las
caracteristicas locales. En los sitios donde las propiedades del suelo sean poco
conocidas, se podran utilizar los valores del perfil de suelo tipo S3. Adicionalmente se
encuentra tabulado el coeficiente Cm, relacionado con la definicion del espectro del
sismo de disefo establecido mas adelante en este codigo, y que depende del perfil de
suelo a utilizar.
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434 TIPO DE USO, DESTINO E IMPORTANCIA DE LA ESTRUCTURA.
COEFICIENTE I.

La intencién del presente codigo es el de disponer un mayor nivel de requisitos
minimos de calculo al disefio de estructuras, que por sus caracteristicas de utilizacion

o de importancia deben permanecer operativas o sufrir menores dafios durante y

después de la ocurrencia de un sismo severo.

CATEGORIA TIPO DE USO, DESTINO E IMPORTANCIA FACTOR
Hospitales, clinicas, centros de salud o de emergencia sanitaria.
Instalaciones militares, de policia, bomberos, defensa civil.
Garajes o estacionamientos para vehiculos y aviones que
- atienden emergencias. Torres de control aéreo. Estructuras de
1. Edificaciones )
centros de telecomunicaciones u otros centros de atencion de
esenciales y/o I - 1,50
i emergencias. Estructuras que albergan equipos de generacion,
peligrosas ) o )
transmision y distribucion eléctrica. Tanques u otras estructuras
utilizadas para depodsito de agua u otras substancias anti-
incendio. Estructuras que albergan depdsitos toxicos,
explosivos, quimicos u otras substancias peligrosas.
Museos, iglesias, escuelas y centros de educacion o deportivos
Estructuras de |que albergan mas de trescientas personas. Todas las estructuras
ocupacion que albergan mas de trescientas personas. Todas las estructuras 1,30
especial que albergan mas de cinco mil personas. Edificios publicos que
requieren operar continuamente.
Otras Todas las estructuras de edificacion y otras que no clasifican %
1,
estructuras dentro de las categorias anteriores.

Tabla No. 5. Tipo de uso, destino e importancia de la estructura
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4.3.5. CORTANTE BASAL DE DISENO

Los valores de Cm y de S establecidos en la Tabla No. 4 provienen de los valores de
aceleraciones espectrales maximas esperados para valores de Z y de tipo de suelo
criticos. Adicionalmente, la interseccion entre el valor de C y de su limite superior Cm,
define la frecuencia de esquina o de corte que separa la zona de periodos con
aceleracion constante con la zona de periodos de velocidad constante, dependiendo
del tipo de suelo.

Si de estudios de microzonificacion sismica realizados para una regiéon determinada
del pais, se establecen valores de C, Cm y de S diferentes a los establecidos por este
cédigo, se podran utilizar los valores de los mencionados estudios, prevaleciendo los
de este codigo como requisito minimo.

El cortante basal total de disefio V, que sera aplicado a una estructura en una
direccion dada, se determinara mediante las expresiones:

ZIC
NV = e W
R @p O
125§
g PR,
y'

Donde:

C = No debe exceder del valor de Cm establecido en la Tabla No. 4, no debe ser
menor a 0,5 y puede utilizarse para cualquier estructura,

S = Su valor y el de su exponente se obtienen de la Tabla No. 4

R = Factor de reduccién de respuesta estructural

®, y @ = Coeficientes de configuracion estructural en planta y en elevacion,
respectivamente.
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4.3.5.1. COEFICIENTE DE CONFIGURACION ESTRUCTURAL EN PLANTA ®p

El cédigo incorpora factores penalizantes al disefio de estructuras irregulares, tanto en
planta como en elevacion, debido a que la presencia de dichas irregularidades
usualmente causan problemas en las estructuras ante la ocurrencia de un sismo. Este
codigo describe las tipologias de irregularidades que se pueden presentar con mayor
frecuencia en las estructuras de edificacion, y junto a la descripcion se ha incluido una
caracterizacion de la severidad (acumulativa o no) de tales irregularidades. Sin
embargo, la descripcion de estas irregularidades no faculta al calculista o disefiador a
considerarlas como normales. La utilizaciéon de los factores penalizantes incrementa el

valor del cortante de disefio, con la intencién de proveer de mayor resistencia a la
estructura, pero no evita los problemas que pudieran presentarse en el
comportamiento sismico de la edificacion. Por tanto, es recomendable evitar al
maximo la presencia de las irregularidades mencionadas.

El coeficiente ®P se estimara a partir del analisis de las caracteristicas de regularidad
e irregularidad de las plantas en la estructura, descritas en la Tabla No. 6 y en la
Grafica No. 5 Se utilizara la expresion:

(I)P = (I}..J_JL X (I)?B
Donde:
®pa = El minimo valor ®p; de cada piso i de la estructura, obtenido de la Tabla No. 6,
para cuando se encuentran presentes las irregularidades tipo 1, 2 y/o 3 (®p; en cada

piso se calcula como el minimo valor expresado por la tabla para las tres
irregularidades),

®pg = Se establece de manera analoga, para cuando se encuentran presentes las
irregularidades tipo 4 y/o 5 en la estructura.
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Cuando una estructura no contempla ninguno de los tipos de irregularidades descritas
en la Tabla No. 6, en ninguno de sus pisos, ®» tomara el valor de 1.

IRREGULARIDADES EN PLANTA

Tipo 1-Irregulandad rorsional-0p = 09
1 Al-A2)

A>12

Tipo 2-Retrocesos excesivos en las esquinas -¢_=09
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i .
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Grafico No. 8. lrregularidades en planta
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TIPO DESCRIPCION DE LAS IRREGULARIDADES EN PLANTA Dpi

Irregularidad torsional

Existe irregularidad por torsién, cuando la maxima deriva de
piso de un extremo de la estructura calculada incluyendo la
torsién accidental y medida perpendicularmente a un eje
determinado, es mayor que 1,2 veces la deriva promedio de
los extremos de la estructura con respecto al mismo eje de
referencia. La torsidn accidental se define en el numeral
6.4.2 del presente cddigo.

0,90

Entrantes excesivos en las esquinas

La configuracion de una estructura se considera irregular
cuando presenta entrantes excesivos en sus esquinas. Un
2 entrante en una esquina se considera excesivo cuando las 0,90
proyecciones de la estructura, a ambos lados del entrante,
son mayores que el 15% de la dimensién de la planta de |a
estructura en la direccién del entrante.

Discontinuidad en el sistema de piso

La configuracion de la estructura se considera irregular
cuando el sistema de piso tiene discontinuidades
apreciables o variaciones significativas en su rigidez,
incluyendo las causas por aberturas, entrantes o huecos,
con dreas mayores al 50% del area total del piso ocon
cambios en la rigidez en el plano del sistema de piso de mas
del 50% entre niveles consecutivos.

0,90

Desplazamiento del plano de accion de elementos verticales
Una estructura se considera irregular cuando existen
4 discontinuidades en los ejes verticales, tales como 0,80
desplazamientos del plano de accién de elementos
verticales del sistema resistente.

Ejes estructurales no paralelos

La estructura se considera irregular cuando los ejes
estructurales no son paralelos o simétricos con respecto a los
ejes ortogonales principales de la estructura.

0,90

Sistema de piso flexible
Cuando la relacién de aspecto en planta de |a edificacion es
6 mayor que 4:1 o cuando el sistema de piso no sea rigido en -
su propio plano se deberd revisar la condicion de piso flexible
en el modelo estructural.

Tabla No. 6. Coeficientes de configuracion en planta.
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4.3.5.2. COEFICIENTE DE CONFIGURACION ESTRUCTURAL EN ELEVACION O

El coeficiente ®¢ se estimara a partir del analisis de las caracteristicas de regularidad
e Irregularidad en elevacion de la estructura, descritas en la Tabla 5 y en la Figura
5.5.3. Se utilizara la expresion:

Qg = Oy x DPeg x D¢

Donde:

®e4 = El minimo valor ®g, de cada piso i de la estructura, obtenido de la Tabla No. 7,
para cuando se encuentran presentes las irregularidades tipo 1 y/o 5 (®g en cada
piso se calcula como el minimo valor expresado por la tabla para las dos
irregularidades),

@ = Se establece de manera analoga, para cuando se encuentran presentes las
irregularidades tipo 2 y/03 en la estructura,

®c = Se establece para cuando se encuentre presente la irregularidad tipo 4 en la
estructura. Cuando una estructura no contempla ninguno de los tipos de
irregularidades descritos en la Tabla No. 7, en ninguno de sus niveles, ®¢ tomara el
valor de 1.

Adicionalmente, se debe tomar en cuenta que, cuando la deriva maxima de cualquier

piso es menor de 1,3 veces la deriva del piso inmediato superior, puede considerarse
que no existen irregularidades de los tipos 1, 2, 6 3.
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IRREGULARIDADES EN ELEVACION
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Grafico No. 9. Irregularidades en elevacion
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TIPO

DESCRIPCION DE LAS IRREGULARIDADES EN ELEVACION

PORTICOS
ESPACIALES Y
PORTICOS
CON VIGAS
BANDA O Ei

SISTEMAS
DUALES O
CON
DIAGONALES
DEi

Piso blando (irregularidad en rigidez)

La estructura se considera irregular cuando la rigidez lateral de
un piso es menor que el 70% de la rigidez lateral del piso
superior o menor que el 80% del promedio de la rigidez |ateral
de los tres pisos superiores.

0,90

1,00

Irregularidad en la distribucién de las masas

La estructura se considera irregular cuando la masa de cualquier
piso es mayor que 1.5 veces la masa de uno de los pisos
adyacentes, con excepcion del piso de cubierta que sea mas
liviano que el piso inferior.

0,90

1,00

Irregularidad geométrica

La estructura se considera irregular cuando la dimension en
planta del sistema resistente en cualquier piso es mayor que 1.3
veces la misma dimensidn en un piso adyacente, exceptuando el
caso de los altillos de un solo piso.

0,90

1,00

Desalineamiento de ejes verticales

La estructura se considera irregular cuando existen
desplazamientos en el alineamiento de elementos verticales del
sistema resistente, dentro del mismo plano en el que se
encuentran, y estos desplazamientos son mayores que la
dimension horizontal del elemento. Se exceptua la aplicabilidad
de este requisito cuando los elementos desplazados solo
sostienen la cubierta de la edificacion sin otras cargas
adicionales de tanques o equipos.

0,80

0,90

Piso débil-Discontinuidad en la resistencia

La estructura se considera irregular cuando la resistencia del
piso es menor que el 70% de la resistencia del piso
inmediatamente superior, (entendiéndose por resistencia del
piso la suma de las resistencias de todos los elementos que
comparten el cortante del piso para la direccion considerada)

0,80

1,00

Columnas cortas
Se debe evitar la presencia de columnas cortas, tanto en el
disefio como en la construccion de las estructuras.

Tabla No. 7. Coeficiente de configuracion en elevacion
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4.3.6 PERIODO DE VIBRACION T

El valor de T sera determinado a partir de uno de los métodos descritos a
continuacion:

Método 1: Para estructuras de edificaciéon, el valor de T puede determinarse de
manera aproximada mediante la expresion:

T=0C )"

Donde:

h, = Altura maxima de la edificaciéon de n pisos, medida desde la base de la estructura
C; = 0,09 para porticos de acero

C; = 0,08 para pdrticos espaciales de hormigén armado

C: = 0,06 para poérticos espaciales de hormigébn armado con muros estructurales y
para otras estructuras

4.3.7. FACTOR DE REDUCCION DE RESISTENCIA SISMICA R

El factor R a utilizarse en el calculo del cortante basal aplicado a una estructura de
edificacion, en cualquiera de las direcciones de calculo adoptadas, se escogera de la
Tabla No. 8, tomandose el menor de los valores para los casos en los cuales el
sistema resistente estructural resulte en una combinacién de varios sistemas como los
descritos en la tabla.
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acero conformados en frio. Estructuras de aluminio.

SISTEMA ESTRUCTURAL R
Sistemas de porticos espaciales sismo-resistentes, de hormigén armado con vigas
descolgadas o de acero laminado en caliente, con muros estructurales de hormigén 12
armado (sistemas duales).
Sistemas de pdrticos espaciales sismo-resistentes, de hormigdén armado con vigas 10
descolgadas o de acero laminado en caliente.
Sistemas de pdrticos espaciales sismo-resistentes, de hormigén armado con vigas 10
banda y muros estructurales de hormigén armado (sistema duales).
Sistemas de porticos espaciales sismo-resistentes, de hormigén armado con vigas 10
descolgadas y diagonales rigidizadoras. *
Sistemas de porticos espaciales sismo-resistentes, de hormigon armado con vigas 9
banda y diagonales rigidizadoras. *
Sistemas de porticos espaciales sismo-resistentes, de hormigén armado con vigas 3
banda.
Estructuras de acero con elementos armados de placas o con elementos de -

Estructuras de madera.

Estructuras de mamposteria reforzada o confinada.

Estructuras con muros portantes de tierra reforzada o confinada.

Tabla No. 8. Valores del coeficiente de reduccion de respuesta estructural R

Para la definicion del factor de reduccién de resistencia R, se tomaron como criterios,
tanto las recomendaciones de los codigos UBC-94 y UBC-97, como otros propios, que
incluyen aspectos de agrupamiento de estructuracion, diferencias entre realidades
constructivas y de calidad entre los materiales y la construccion en los Estados Unidos
y el Ecuador, asi como penalizaciones dirigidas hacia cierto tipo de estructuras que no
permiten disponer de ductilidad apropiada para soportar las deformaciones inelasticas
requeridas por el sismo de disefio. Si bien se conoce claramente que los factores de
reduccion de resistencia R dependen realmente de muchas variables, entre otras, del
tipo de estructura, del tipo de suelo, del periodo de vibracién considerado y de los
factores de ductilidad, sobre resistencia, redundancia y amortiguamiento de una
estructura en condiciones limite, se ha simplificado aun parametro constante
dependiente Gnicamente de la tipologia estructural. Sin embargo, conceptuaimente es
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importante su utilizacién, ya que reemplazando de alguna manera al factor K del CEC-
77, permite observar claramente al disefiador una hipétesis fundamental del calculo
sismo resistente, cual es la de disminuir substancialmente la ordenada elastica
espectral, exigiendo un disefio eficiente que permita disponer de un adecuado
comportamiento inelastico durante el sismo de disefio, proveyendo asi la adecuada
ductilidad y disipaciéon de energia suficientes que impidan el colapso de la estructura
ante eventos sismicos severos.

4.4. PRINCIPALES SIMILITUDES Y DIFERENCIAS ENTRE CEC-1979 Y
CEC-2002

e En el CEC-2002 se implementa un factor “Z°, que corresponde a un valor
asignado segun la zona sismica del Ecuador; en el CEC-1979 no se aplico este
criterio.

« En el CEC-2002 se implementaron unos factores de irregularidades en planta y
en elevancion ®P y ®E respectivamente. Estos valores se los determina segun
la forma y caracteristicas de cada edificacion.

e En el CEC-2002 y en el CEC-1979 se incrementa un factor “S” que tiene
relacién con el tipo de suelo sobre el cual se esta construyendo o la resonancia
que existe entre la estructura y el sitio respectivamente.

Como sabemos, en la Ciudad de Guayaquil predominan los suelos blandos y
segun el CEC-2002, para este tipo de suelos S= 1.50; valor que se asemeja
al “S” del CEC-1979.

e« Tanto en el CEC-1979 y CEC-2002 se tiene en cuenta un valor de importancia
segun la ocupacion de la estructura, estos valores no varian.

e En el CEC-2002 se tiene un factor de reduccion de respuesta.
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45. INFLUENCIA DE LA CONFIGURACION SOBRE EL
COMPORTAMIENTO SiSMICO

La configuracién la referiremos tanto a la forma de conjunto del edificio, como al
tamafio, naturaleza y localizacion de los elementos resistentes y no estructurales que
afiaden pesos dentro de él. El edificio no constituye un bloque homogéneo, sino un
conjunto de partes. Cada una de estas recibe fuerza horizontal y verticalmente de las
partes adyacentes a través de las juntas. Estas fuerzas pueden variar en cada
elemento dependiendo de su disposicion en el conjunto, por ello, mientras mas regular
un disefio en cuanto a su forma, mas homogéneos seran los esfuerzos en los
elementos.

No siempre logramos una perfecta armonia entre la arquitectura y la estructura lo que
conlleva a generar disefilos que no son muy compatibles con un disefio sismo-
resistente.

Como Parte de nuestra evaluacion vamos a analizar de manera mas detallada las
irregularidades en planta y en elevacion a partir de los valores que el Coédigo
Ecuatoriano de la Construccion del afio 2002 implementa.

4.5.1. PROPORCION

En el disefio sismico, las proporciones de un edificio pueden ser mas importantes que
su tamafo absoluto. Para edificios altos, su relacion de esbeltez (altura/anchura),
calculada de la misma manera que para una columna individual, es una consideracion
mas importante que saber solo su altura. En muchos manuales se sugiere limitar la
relacion altura/anchura a 3 6 4 para edificios muy altos (tipo rascacielos).

Cuando mas esbelto sea un edificio, peores seran los efectos de volteo de un sismo y
mayores los esfuerzos sismicos en las columnas exteriores, en especial las fuerzas

de compresion por volteo, las cuales pueden ser dificiles de manejar.
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4.5.2. SIMETRIA

La simetria en elevacion puede tener menor significancia que la simetria en planta, de
hecho se puede decir que un edificio no es simétrico en elevacion pues su
comportamiento es de empotrado al suelo en un extremo y libre en el otro. La unica
advertencia que aparece en todos los reglamentos y libros de texto que tratan sobre
configuracion, es que las formas simétricas son preferibles a aquellas que no lo son.
Las dos razones bdsicas para esto son que, en términos geométricos, la asimetria
tiende a generar excentricidad entre el centro de masa y el centro de rigidez, y por
tanto, provocara torsion.

La otra razén es que la asimetria tiende a concentrar esfuerzos. El mas obvio de esto
es la concentracién de esfuerzos en una esquina interior.

4.5.3. VARIACIONES DE RESISTENCIA Y RIGIDEZ PERIMETRALES

En el comportamiento sismico de un edificio influye fuertemente la naturaleza del
disefio del perimetro. Si existe una amplia variacion de resistencia y rigidez alrededor
del perimetro, el centro de masa no coincidira con el centro de resistencia, y las
fuerzas de torsién tenderan a causar rotacion del edificio respecto al centro de
resistencia.

Grafico No. 10. Variaciones de resistencia y rigidez perimetrales.
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4.5.4 CONFIGURACIONES CON ESQUINAS INTERNAS

Estas configuraciones son tan comunes y familiares que de hecho representan una de
las areas mas problematicas del disefio sismico. Estas formas plantean dos
problemas. El primero es que tienden a producir variaciones de rigidez y, por tanto,
movimientos diferenciales entre diversas partes del edificio provocando una
concentracion local de esfuerzos en la esquina entrante.

El segundo probiema de esta forma es la torsion. Esta se produce porque el centro de
masa y el centro de rigidez de esta forma no pueden coincidir geométricamente para
todas las posibles direcciones de un sismo. Esto provoca rotaciéon, que tendera a
distorsionar la forma de manera que cuya naturaleza y magnitud dependeran
directamente de la intensidad del movimiento de la tierra y causaran fuerzas muy
dificiles de predecir y analizar.
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Grafico No. 11. Diferentes configuraciones con esquinas internas.

4.5.5. CONFIGURACIONES ESCALONADAS

Problemas de discontinuidad con el cambio abrupto de resistencia y rigidez en la zona
donde ocurre el escalonamiento o "cambio de seccién”, el problema de cambio de
seccion también se puede visualizar como el de una esquina vertical interna. Un
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acartelamiento suave evita totalmente el problema del cambio de seccion. Una viga
acartelada no sufrira concentraciones de esfuerzo, mientras que una viga escalonada

si.

J.,.,h..a.;._'..
(TS L

Grafico No. 12. Diferentes configuraciones escalonadas.
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CAPITULO 5

ACTUALIZACION DE DATOS EN BASE
A RADIUS

5.1. INTRODUCCION

Una vez revisado cada uno de los Cdodigos Ecuatorianos de la Construccion, los
cuales podemos asumir son las consideraciones minimas que se usan en el disefio de
edificaciones en nuestro territorio, se realizara una actualizacién del porcentaje de
dafio y por lo tanto la obtencion del porcentaje de pérdidas tanto materiales como
economicas a partir de la diferencia que existe entre el CEC-1979 y el CEC-2002, con
respecto al calculo del cortante basal de donde iniciamos el calculo de estos indices.

En el proyecto RADIUS se usaron las consideraciones que estipulaba el CEC-1979
para el cdlculo del cortante basal, el cual no contemplaba ninguna consideracion en
cuanto a las irregularidades geometricas en planta o en elevacion, las cuales tendrian
una influencia en el comportamiento sismo-resistente de la estructura, siendo esta una
de las principales diferencias encontradas en la seccion 4.4. “Principales
similitudes y Diferencias entre codigos”
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Con estos antecedentes, se decide realizar una actualizacién parcial del Proyecto
RADIUS, verificando qué ha pasado con las edificaciones que fueron revisadas en el
proyecto de evaluacion del riesgo sismico de Guayaquil desde el afio 1998 hasta la
actualidad, y evaluar las mismas edificaciones, pero ahora con las consideraciones
que tiene el CEC-2002 para la parte de disefio sismico, y asi poder verificar si los
indices de dafos y pérdidas econémicas han sufrido alguna variacién.

5.2. UBICACION DE LA ZONA DE RIESGO

Como observamos anteriormente en el Grafico No.2, la mayor densidad econdmica
esta ubicada en la zona céntrica de la ciudad, que de igual manera, alberga la mayor
concentracion de Edificaciones de hormigén armado de 3 a 10 pisos de altura para
diferentes usos. De este modo en el Proyecto RADIUS se determiné que la zona de
mayor riego en caso de un evento sismico seria el casco central de la urbe.

A pesar de que la zona mas vulnerable en caso de un evento sismico seria el sector
indicado, se procedera a realizar una evaluacion de los Edificios Esenciales mas
importantes en toda la Ciudad de Guayaquil, ya que estos edificios deben mantener
en todo momento su capacidad de prestar sus servicios frente a cualquier crisis
sismica que se presente.

La distribucion de las zonas de mayor riesgo al momento de darse un evento sismico,
se muestran en la Grafico No. 3 elaborada en el Proyecto RADIUS,
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Grafico No. 13. Zonas de Mayor riesgo en la Ciudad de Guayaquil
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5.3. LISTADO DE EDIFICACIONES

La tabla No. 9 muestra el registro de las edificaciones esenciales que se usaran para
este trabajo, mismas que seran objeto de revision en la presente evaluacion.

No. ENTIDAD DIRECCION
HOSPITALES Y CLINICAS

1 Hospital de SOLCA Av. Pedro Menéndez Gilbert

v Clinica Panamericana Panama # 616 y Roca

3 Hospital del |.E.S.S. Teodoro Maldonado Carbo Av. 25 de julio Via Puerto Maritimo

4 Hospital Neumologico Alfredo J. Valenzuela Cerro del Carmen Primera Parada

5 Hospital Clinica Alcivar Coronel y Azuay

6 Torre Alcivar Coronel y Azuay

7 Hospital Guayaquil Dr. Abel Gilbert Calle 29 y Galapagos

8 Clinica Guayaquil Padre Aguirre y Gral. Cordova

Hospital del Nifio Fco. Ycaza Bustamante Av. Quito y Gémez Rendén

Hospital de Nifios Roberto Gilbert Elizalde Av. Roberto Gilbert Elizalde y Nicasio Safadi

Hospital Leén Becerra Eloy Alfaro y Bolivia

Hospital de Infectologia José Daniel Rodriguez Mariduefia Julian Coronel # 900 y José Mascote

; 5 Cdla. Alborada 12ava. Etapa, Crotos y Av. Rodolfo
Hospital Clinica Kennedy - Alborada Baguerizo Nazur

Hospital Clinica Kennedy Av. San Jorge y Calle Sna.

Hospital Luis Vernaza Loja y Escobedo

mﬁ;ﬁ:’nrmﬂmmm Enrique C. Sotomayor Pedro Pablo Gomez # 228

Clinica Antonio Gil Cla. Ltda. 6 de Marzo Y Ayacucho

Hospital Militar Territorial Av. Pedro Menéndez Gilbert

Hospital Policia Nacional Av. De las Americas

Clinica Urdenor gfal?’,a;l;denof 1, Av. lgnacio Robles y Av. Fco. De

Clinica Ortiz Pedro Pablo Gémez (Frente a la Maternidad)

Clinica Bolivariana Pedro Pablo Gomez (Frente a ia Maternidad)
m Hospital del Dia Eloy Alfaro y

Clinica Sudamericana Boyaca y Luque

Clinica Proafio | Cdla.Alborada

APROFE 1 | Noguchi y Bolivia

APROFE 2 | Noguchi y Bolivia

Direccion Provincial de Salud Panama y Roca
Subcentro de Salud No. 25 Guasmo Norte

Clinica Alborada Cdla. Alborada

Hospital Universitario l Via Perimetral
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32 Omnihospital

Av. Juan Tanca Marengo y Calle 11

Hospital Clinica San Francisco

Cdla. Kennedy Norte, Alejandro Andrade Coello y Juan
Rolando

Centro Médico San Jorge

Av. San Jorge y Calle 3ra Oeste

- CUERPO DE BOMBEROS DE GUAYAQUIL

Cuartel # 1 Av. De las Américas y Julian Coronel
Cuartel # 13 Cdla. Garzota. Av. Isidro Ayora

Cuartel # 5 Av. Del Bombero Km 4 1/2 via a la Costa
Cia. # 46 Instalaciones del Terminal Termestre
Cuartel # 2 Esmeraldas y 10 de Agosto

Cuartel # 8 Av. Quito y Miguel Hurtado Aguilera

Cia. # 2.- Salamandra

Pedro Carbo Noboa y José Vélez Villamar

m Cia. # 11.- Nueve de Octubre

Av. 9 de Octubre y Escobedo

Cia. # 19.- Sucre Vicente Rocafuerte y Comelio Escupién
Cuartel # 6 Garcia Goyena y Los Rios
Cla. # 12.- Avilés Sucre y Boyaca
Cia. # 16.- Ecuador Eloy Alfaro y Maidonado
Cla. #42 Cacique Alvarez y Febres cordero
48 Cla. # 17 le 14~Via a Daule, Zona del Relleno Sanitario "Las
guana
49 Cla. # 50 2da Etapa Cdla. Mucho Lote 2
- Cla. #47 Malecon entre Oimedo y Colon
Junto a los Predios de Autoridad Portuana de
51 Cia. # 51 Guayaquil
52 Cla. # 30 Cdla. Huancavilca Sur
53 Cla. # 41 Km. 9.5 de la Via a Daule

Guerrero Martinez y Caile A

| COMISION DE TRANSITO DEL ECUADOR

Delegacion Urbana No. 2

Chile 1710 y Brasil

POLICIA NACIONAL DEL ECUADOR

56 Unidad de Vigilancia Comunitaria

Av. De las Americas

Jefatura Policial de Migracion

i Frente al terminal terrestre

Policia Judicial | Boyaca y Letamendi
IV Distrito Policia Nacional Av. Benjamin Carrion
60 G.OE Nueva Prosperina, Via Perimetral

BANCO DE SANGRE DE GUAYAQUIL

-Eanm de Sangre

Av. Quito y 1ero. De Mayo

EDIFICIOS GUBERNAMENTALES DE GUAYAQUIL

62 } Municipio de Guayaquil

L

Pichincha # 605 entre Clemente Ballén y 10 de Agosto
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63 Gobemacion

Aguirre y Malecén

64 Il Zona Militar

Av. 9 de Octubre

Gobierno Zonal

Av. Francisco de Orellana

Eléctrica de Guayaquil Garzota

Av. Benjamin Carrién

CNT Garzota Av. Benjamin Carrién
Eléctrica de Guayaquil - Generadora Eloy Alfaro y Pino Roca esquina-GENERADORA
CNT Alborada Cdla. Alborada, diagonal Bco. Pichincha.

CNT Central ET.G.

Av. De las Ameéncas, frente al Aguirre Abad

71 CNT Central Eloy Alfaro

Coronel y Febres Cordero

Matriz CNT

Pedro Carbo y P. Ycaza

Edificaciones construidas antes del afio 2000 tomadas en cuenta en el Proyecto RADIUS.
Edificaciones construidas antes del afio 2000 sin ser tomadas en cuenta en el Proyecto RADIUS
Edificaciones construidas después del afio 2000.

Tabla No. 9. Listado de Edificaciones analizadas en RADIUS

Entre las edificaciones que se utilizaran para este trabajo estan las que fueron
construidas antes del aflo 2000 aunque hayan sido o no consideradas en el proyecto
RADIUS.

Para las edificaciones construidas después del 2000, se asume que deben haber sido
construidas bajo coédigos actuales. De igual manera, para estas edificaciones, se
haran los calculos correspondientes con los cédigos actuales con la intencion de tener
una informaciéon a la presente fecha (afio 2012) y que pueda ser util en un futuro
cuando se pretenda hacer una actualizacion o comparacion con cédigos anteriores.

5.4. PROCESO DE ELABORACION DE FICHAS

Las fichas se han basado en el mismo modelo que fueron usadas en RADIUS, se las
ha modificado en cuanto a la implementacién de datos nuevos que no fueron
considerados anteriormente, como las irregularidades en planta y en elevacion ®p y
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®e respectivamente, los cuales se han tomado en consideracion en el Cédigo del afio
2002.

También se implemento la revision de la edificacion en cuanto al uso anterior, debido
a que se podia esperar que por el paso de los afos y las variaciones econdémicas del
pais, algunas edificaciones hayan cambiado su uso. Por ejemplo; de uso de oficinas
hayan pasado a ser bodegas o por otro lado hayan sufrido remodelaciones tanto en
sus fachadas como en su distribucién interna.

5.5. CALCULOS SEGUN CODIGO DEL ANO 1979

Para la elaboracién de los calculos segin el CEC-1979 se tomara como ejemplo el
Hospital Guayaquil “Dr. Abel Gilbert Ponton” ubicado en la Calle 29 y Galapagos, que
es parte de la actualizacion de este trabajo.

Se realizara el calculo del cortante Basal segun el CEC-1979 detallando paso a paso
la obtencion de cada uno de los factores de disefio del codigo en mencién. Estos
calculos seran los mismos que se realizaran para cada ficha (Edificacion).
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Fotos del Hospital Guayaquil “Dr. Abel Gilbert Pontén”
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5.5.1. FACTOR DE IMPORTANCIA |

Lo obtenemos de la Tabla No. 1 la cual nos da un valor de;

I= 1.50

Segun el tipo de ocupacion del edificio, como se trata de un edificio esencial (Hospital)
se le asigna este valor.
5.5.2 FACTOR DE FUERZA HORIZONTAL K
Este valor se lo obtiene de la tabla No. 2 y tenemos:

K= 0.67
Valor correspondiente a edificios con sistema espacial ductil resistente a flexion
disefiado de acuerdo con el siguiente criterio: el portico espacial ductil resistente a
flexion debe tener la capacidad para resistir la fuerza lateral total requerida.

5.5.3 CALCULO DEL PERIODO T

Se lo obtiene usando la expresion:

T= 0,l10N

Donde,

N es el niumero de pisos, en nuestro caso N= 7, Lo cual nos da un valor de periodo
de:

Tiseg)= 0,70
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El valor de T no debe ser menor de 0.30

5.5.4 CORTANTE BASAL V79
Se lo obtiene mediante la expresion:
V=IKCSW

Coeficiente C se lo obtiene usando la ecuacion:

VT
Reemplazando nos da un valor de:
C= 0.08
El valor de C no debe exceder de 0.12

El coeficiente S se lo obtiene mediante las siguientes ecuaciones:

Donde,

T es el periodo antes calculado de la estructura en analisis, y
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Tg el periodo del suelo el cual debe establecerse mediante datos geotécnicos
apropiadamente sustentados, este no debe ser menor de 0.5 segundos ni mayor de
2.5 segundos, si el periodo de la estructura T es mayor a 2.5 segundos el valor de Tg
para determinar el coeficiente S toma un valor de Tg = 2.5 seg.

Cabe mencionar que para la época en la que fue aplicado el cédigo del afio 1979 no
existian datos de los periodos en los suelos de la ciudad de Guayaquil lo cual llevaba
a emplear un valor de $=1.5 pues el codigo establece que cuando se desconoce el
valor de Tg, S toma ese valor.

Con estos datos finalmente el cortante basal nos da un valor de:

Viges= 01201 W

5.6. CORTANTE BASAL SEGUN CODIGO DEL ANO 1979 CON
CONOCIMIENTO DE RESPUESTA DE SITIO.

En estudios posteriores al afio 2000 se determinaron periodos de respuesta del suelo
de la ciudad de Guayaquil por zonas, es decir se obtuvo una microzonificacién de los
tipos de suelos en funcion de las propiedades mecanicas del sitio, las cuales fueron
obtenidas mediante la recopilacion de estudios de suelo con informacion
correspondiente a los espesores de los estratos, el nimero de golpes SPT y la
velocidad de onda de corte, la cual fue obtenida mediante calculos a partir de la
informacion de dichos estudios.

A continuacion realizaremos el caiculo del cortante basal aplicando la informacién del
periodo del suelo para la determinacion especifica del coeficiente S.

De los datos revisados en la tesis realizada en la Universidad Catélica Santiago de
Guayaquil por los ingenieros Paul Egas y José Baratau acerca de la

“Microzonificaciéon Sismica y Espectros de disefio elastico de la ciudad de Guayaquil”,
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obtenemos que el valor de Tg, el cual es el periodo del suelo para el caso de un
terremoto severo.

En este trabajo de grado se han visitado varias edificaciones esenciales en la ciudad
de Guayaquil y continuaremos con el Hospital de Guayaquil como ejemplo, para la
zona donde esta ubicado el Hospital tenemos un Tg = 0,96 seg.

Usando las formulas descritas en la seccion 5.5.4 del calculo del cortante basal para
la determinacién de S, y para un valor de periodo de estructura T= 0.7 seg.

S=1.46

Recalculando los demas valores para determinar V (Cortante Basal) para el periodo
T=0.7 seg.

C=0.08
K=0.67
1=1.50

V=0.1169 W

Vemos entonces que obtenemos un Cortante Basal menor al que se obtenia cuando
se desconocia el valor Tg, con lo que debiamos usar un valor $=1.5 con el cual
obteniamos V =0.1201 W.

Esto quiere decir que las estructuras pueden ser optimizadas y no sobredimensionar
para valores de cortantes mas altos pues con el conocimiento de respuestas de suelo
mas acertadas y proximas a las condiciones reales las exigencias de cargas sismicas
son menores.
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5.7. PORCENTAJE DE DANO SEGUN RADIUS

En base a los estudios que se realizaron en el proyecto RADIUS se determinaron
valores de Porcentajes de dafio para cada una de las edificaciones analizadas,
partiendo de un valor de vulnerabilidad calculado a partir de los factores que se
consideraron para determinar que tan vulnerables eran las estructuras en esa época.

En el proyecto RADIUS se usaron ocho factores los cuales servian para la evaluacion
visual rapida. A cada elemento de estos factores seleccionados se asigné una "Clase"
y un "Factor de Peso". La clase se califico con cero (0), diez (10) o veinte (20). El valor
de cero (0) equivale a baja vulnerabilidad, el de diez (10) se refiere a una estimacion
de una vulnerabilidad media y el de veinte (20) se refiere a una configuracion de
inseguridad del factor observado en la estructura. El Factor de Peso se califica con 1,
1.5 y 2, y sirve para calificar la mayor importancia relativa de unos factores de
vulnerabilidad respecto de otros observados en las edificaciones de Guayaquil.

A continuacién se muestran los factores de vuinerabilidad que se us6 en RADIUS.

FACTOR DE VULNERABILIDAD CLASE | FacToR DE PESO
1. Proporcionalidad de dimensiones estructurales 0 10 20 1.0
2. Luces entre columnas 010 20 1.0
3. Numero de pisos 0 10 20 1,5
4. Calidad de construccion 0 10 20 2,0
5. Irregularidad vertical 010 20 20
6. liregularidad en planta 0 10 20 1.5
7. Piso suave 0 10 20 2,0
8. Pounding 010 20 1.8

Tabla No. 10. Esquema de evaluacién del indice de vulnerabilidad segun RADIUS
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En el proyecto RADIUS, para el caso de los edificios esenciales, fueron pocas las

edificaciones visitadas (aproximadamente 11 edificaciones), por este motivo en este
trabajo se procedié a realizar la tabla de “Calculo de los indices de Vulnerabilidad
en edificios esenciales” en la cual se detallan los factores de vulnerabilidad, la

valoracién para cada uno de ellos y el indice de Vulnerabilidad Calculado para cada

edificacién.
= o 1 2 : 4 5 6 7 8 indice de
dim | luces | pisos | calidad | irr. Ver | irr. Plan. | P. suave | Pound. | Vulnerabilidad.

HOSPITALES Y CLINICAS

Hospital de SOLCA 0 0 10 0 0 0 0 0 15
Clinica Panamericana 0 0 10 0 20 0 20 0 95
Hospital del |.E.S.S. Teodoro Maldonado Carbo 10 0 0 0 0 0 20 0 50
Hospital Neumologico Alfredo J. Valenzuela 20 20 20 10 10 0 20 0 150
Hospital Clinica Alcivar 0 0 0 0 0 0 0 0 ¢]
Torre Alcivar 0 0 10 0 0 0 0 0 15
Hospital Guayaquil Dr. Abel Gilbert 20 0 0 10 10 20 0 0 S0
Clinica Guayaquil 20 0 0 10 10 20 0 0 80
Hospital del Nifio Fco. Ycaza Bustamante 0 0 10 10 0 10 0 0 50
Hospital de Nifios Roberto Gilbert Elizailde 0 0 0 10 20 0 0 0 60
Hospital Ledn Becerra 0 0 0 10 0 0 0 0 20
P T e e e Y 0 10 10 0 0 0 0 20
Hospital Clinica Kennedy 0 0 0 10 ) 0 0 0 20
Hospital Luis Vernaza 0 0 0 10 0 20 0 0 50
(Hh::m:d (.ii{;'l}eco-Obsta‘lriz Enrique C. Sotomayor 0 0 0 10 0 0 0 0 20
Clinica Antonio Gil Cla. Ltda. 10 0 0 10 10 0 20 20 120
Hospital Militar Territorial 0 0 0 10 10 10 0 0 55
Hospital Policia Nacional 0 0 0 10 0 10 0 35
Clinica Urdenor I 0 10 0 0 20 50
Clinica Ortiz 10 0 0 10 10 0 10 20 100
Clinica Bolivaniana 10 0 0 10 10 0 20 20 120
Clinica Sudamericana 10 0 10 10 10 0 20 20 135
Clinica Proafio 10 0 0 10 0 0 0 20 60
APROFE 1 10 0 0 10 10 0 0 50
APROFE 2 10 0 1} 10 10 0 0 50
Direccion Provincial de Salud 10 0 1} 10 20 0 0 10 85
Clinica Alborada 10 0 0 10 0 0 0 0 30
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Hospital Clinica San Francisco 0 0 o | 10 0 10 30
Centro Médico San Jorge 10 0 10 10 0 0 20 80
CUERPOQ DE BOMBEROS DE GUAYAQUIL
Cuartel # 1 10| 10 0 10 10 20 20 0 130
Cuartel # 13 0| 20 0 10 0 0 0 10 55
Cuartel # 5 20| 0 0 10 20 0 20 0 120
Cla. # 46 0| o 0 10 0 0 0 0 20
Cuartel # 2 0| 20 0 10 0 10 0 10 70
Cuartel # 8 20| 20 0 10 10 0 20 10 135
Cla. # 2.- Salamandra 10| 0 10 10 20 0 20 20 155
Cia. # 11.- Nueve de Octubre 0| o 10 10 0 0 10 20 85
Cia. # 19.- Sucre 0| 10 0 10 0 0 0 30
Cuartel # 6 0| 20 0 10 0 0 0 20 70
Cla. # 12.- Avilés o | 10 0 10 10 0 0 20 80
Cia. # 16.- Ecuador o | 10 0 10 20 20 20 20 170
Cla. # 42 10 | 20 0 10 10 0 10 20 120
Cla. #47 20| 0 0 10 20 0 10 20 130
Cia. #29 0| o 0 10 0 0 0 20 50
COMISION DE TRANSITO DEL ECUADOR
Delegacion Urbana No. 2 10 0 0 10 20 0 20 0 110
POLICIA NACIONAL DEL ECUADOR -'
Jefatura Policial de Migracion 0 0 10 0 0 0 20
Policia Judicial 0 10 10 20 85
IV Distrito Policia Nacional 10 10 10 0 0 20 75
BANCO DE SANGRE DEL GUAYAQUIL
Banco de Sangre g .- 0| o 0 10 10 0 10 0 80
EDIFICIOS GUBERNAMENTALES DE
GUAYAQUIL
50 | Municipio de Guayaquil 0 0 10 0 20 0 0 50
51 | Gobernacion EXERWN B 0 | o 20 0 0 50
52 | Il Zona Militar o| o 0 10 0 0 0 20 50
Gobierno Zonal 0| 20 | 20 10 0 0 20 0 110
Eléctrica de Guayaquil Garzota 10| o 0 10 0 0 0 0 30
CNT Garzota 10| 10 0 10 0 0 0 0 40
Eléctnica de Guayaquil - Generadora 10| 0 0 10 0 0 0 10 45
CNT Alborada 10| o0 0 10 10 0 0 10 85
CNT Central ET.G. 10| o 0 10 0 0 0 0 30
59 | CNT Central Eloy Alfaro 0| o | w0 0 | 10 | o o | 10 80
Matriz CNT 10| 10| 20 0 | 10 [ o 10 | 20 140

Tabla No. 11. Calculo de los Indices de Vulnerabi
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En RADIUS se presentaron graficas donde segun el indice de Vulnerabilidad y
considerando una intensidad en la escala de Mercalli de grado VI, se determinaron
valores de porcentaje de dafo para cada edificacion analizada.

8

8

PORCENTAJE DE DANO
& 8

8

0 50 100 180 200 250
INDICE DE VULNERABILIDAD

Grafico No. 14. Curvas de intensidades

A continuacion se presenta una tabla con los valores de porcentaje de dafio que se
determinaron segun el indice de vulnerabilidad para el listado de edificaciones que
estan siendo analizadas en este trabajo.
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indice Porcentaje de
No. EDIFICIO Vulnerabilidad Dafio 1998
1998 (%)
HOSPITALES Y CLINICAS
1 | Hospital de SOLCA 15 8
Clinica Panamericana 95 27
Hospital del |.E.S.S. Teodoro Maldonado Carbo 50 13
Hospital Neumolégico Alfredo J. Valenzuela 150 56
Hospital Clinica Alcivar 0 0
Torre Alcivar 15 8
Hospital Guayaquil Or. Abel Gilbert [0 25
Clinica Guayaquil S0 25
Hospital del Nifio Fco. Ycaza Bustamante 50 13
Hospital de Nifios Roberto Gilbert Elizalde 80 15
Hospital Ledn Becerra 20 8
Hospital de Infectologia José Daniel Rodriguez Mariduefia 20 8
Hospital Clinica Kennedy 20 3
Hospital Luis Vermaza 50 13
Hospital Gineco-Obstetriz Enrique C. Sotomayor (Matemnidad) 20 a
Clinica Antonio Gil Cia. Ltda. 120 40
Hospital Militar Territonal 85 14
Hospital Policia Nacional ’ 35 10
Clinica Urdenor 50 13
Clinica Ortiz 100 30
Clinica Bolivariana 120 40
Clinica Sudamericana 135 49
Clinica Proafio ) ' 15
APROFE 1 50 13
APROFE 2 50 13
Direccién Provincial de Saiud 85 24
Clinica Alborada 30 9
Hospital Clinica San Francisco 30 g
Centro Médico San Jorge 80 22
| CUERPO DE BOMBEROS DE GUAYAQUIL
Cuartel # 1 130 46
Cuartel # 13 LG 14
Cuartel # 5 120 40
Cla. #46 20 8
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Cuartel # 2 70 18
Cuartel # 8 135 49
Cia. # 2.- Salamandra 155 62
Cia. # 11.- Nueve de Octubre 85 23
Cia. # 19.- Sucre 30 9
Cuartel # 6 70 18
Cia. # 12.- Avilés 80 22
Cia. # 16.- Ecuador 170 73
Cia. #42 120 40
Cia. # 47 130 46
Cia. #29 50 13
|| COMISION DE TRANSITO DEL ECUADOR
Delegacion Urbana No. 2 110 a5
- POLICIA NACIONAL DEL ECUADOR

Jefatura Policial de Migracion 20 8
Policia Judicial 65 17
IV Distrito Policia Nacional 75 20
BANCO DE SANGRE DEL GUAYAQUIL
Banco de Sangre 50 15
EDIFICIOS GUBERNAMENTALES DE GUAYAQUIL

50 | Municipio de Guayaquil 50 13

51 | Gobemacién 50 13
Il Zona Militar 50 13
Gobierno Zonal 110 35
Eléctrica de Guayaquil Garzota 30 g
CNT Garzota 40 11
Eléctrica de Guayaquil - Generadora 45 12
CNT Alborada 65 15
CNT Central ET.G. 30 9

| CNT Central Eloy Alfaro 80 22

Matriz CNT 140 52

Tabla No. 12. Calculo de los porcentajes de dario para la fecha del proyecto RADIUS

73



UNIVERSIDAD CATOLICA DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

5.8. CALCULOS SEGUN CODIGO DEL ANO 2002

Para la elaboracién de los célculos segin el CEC-2002 se tomara como ejemplo el
mismo Hospital Guayaquil “Dr. Abel Gilbert Ponton”.

Se realizara el calculo del cortante Basal segun el CEC-2002 detallando paso a paso
la obtencion de cada uno de los factores de disefio del cédigo en mencién. Estos
calculos seran los mismos que se realizaran para cada ficha (Edificacion).

5.8.1. ZONA SISMICA Y FACTOR DE ZONA Z

El valor del factor Z se lo obtiene de la Tabla No. 3 por ser Guayas — Guayaquil el
valor es:

Z= 0.30

5.8.2. FACTOR DE IMPORTANCIA |
El valor del factor de importancia se lo obtiene de la Tabla No. 5

I= 1.50

5.8.3. GEOLOGIA LOCAL Y PERFILES DE SUELO. COEFICIENTE S Y CM.

De igual forma se lo obtiene de la Tabla No. 4 para el caso que estamos analizando
se trata de suelos blandos de la ciudad de Guayaquil

S= 1.50
Cm= 2.80
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5.8.4. CALCULO DEL PERIODO T

Se emplea la formula siguiente:

T=Ch, )"
Del método 1 para el calculo del periodo vemos que el valor para C; es:
Ci= 0.08
Valor correspondiente para porticos espaciales de hormigén armado, Estimando una
altura “real” entre pisos de 3.25 metros y 7 pisos en total obtenemos un h, = 22.75
metros.

Reemplazando en la formula obtenemos un valor del periodo de:

Tiseg)= 0.83

5.8.5. COEFICIENTE C

Se lo obtiene con la expresion:

Reemplazando nos da un valor de:
C= 276

C no debe exceder el valor de Cm que se recomienda en la tabla No. 4, por lo tanto
se usa el valor calculado.
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5.8.6. FACTOR DE REDUCCION DE RESPUESTA R

Vemos que de la tabla No. 8, para el caso de edificaciones con Sistemas de pérticos
espaciales sismo-resistentes, de hormigén armado con vigas banda, se obtiene un
valor de:

R= 8.00

5.8.7. COEFICIENTE DE CONFIGURACION ESTRUCTURAL EN PLANTA @,
Estructura muy regular en planta, lo cual nos da un valor de la Tabla No. 6 de:

®e= 1.00

5.8.8. COEFICIENTE DE CONFIGURACION ESTRUCTURAL EN ELEVACION ¢

La estructura presenta una pequefia asimetria vertical y poca rigidez en planta baja, lo
cual nos permite darle una valoracion segun la Tabla no. 7 de:

®e= 0.80

5.8.9. CORTANTE BASAL Vy;

Se procede a realizar el caiculo del cortante basal de disefio y sus respectivos
coeficientes
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Ya con los respectivos valores procedemos a reemplazar en la ecuacion y obtenemos

un valor de:

Vozs= 01938 w

Lo dejamos expresados en funcion del peso W el cual puede ser reemplazado
posteriormente.

5.9. PORCENTAJE DE DANO ACTUAL

Para el calculo del indice de vulnerabilidad actual se utilizé el método aplicado en
RADIUS con la unica diferencia que en los valores de calidad de construccion se
aumento a la clase siguiente superior de acuerdo al analisis visual efectuado en
RADIUS, asumiendo que la vetustez de las edificaciones ha aumentado desde el
analisis hecho para RADIUS hasta el dia de hoy, desde lo cual han pasado 14 afios
aproximadamente.

Para el calculo del indice de vulnerabilidad en este trabajo se calcularon intensidades
en la escala de Mercalli para cada edificacion.

Aceleracion Vs Periodo

m/s

400,00 - -
350,00 ~poeveeee - T

300,00 * - - : =
250,00 . : - L
200,00

150,00 - *. # Aceleracion Vs Periodo
100,00 _ ¥ ‘\N’M- e
50,00 _— e ]

0,00 — — - - -
9 1 2 3 4 3 Periodo °

Grafico No. 15. Grafico Aceleracion vs. Periodo.
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Con esta aceleracién obtenemos un valor de Intensidad en la escala de Mercalli pues
existen ya funciones que relacionan las aceleraciones percibidas con dichas
intensidades, esto quiere decir, ahora no solo vamos a considerar una intensidad de
VIl sino que se usara una intensidad para cada estructura, pues las derivas seran
diferentes para cada una y por ende obtendremos una aceleracion diferente en cada

edificio.

Aceleracion Velocidad
Escala de sarnica shamica Percepcion | Potencial de
Mercalli® del temblor dafio
(%g) (em/s)
| <0.0017 <0.1 - Ninguno
- ' apreciable gu
1-111 0.0017 - 0.014 01-11 Muy leve Ninguno
v 0.014 -0.039 11-34 Leve Ninguno
Vv 0.039 - 0.092 3.4-8.1 | Moderado Muy leve
Vi 0.092-0.18 8.1-16 Fuerte Leve
Vil 0.18-0.34 16 -31 Muy fuerte | Moderado
VIl 0.34-0.65 3160 | Severo |MoOWIOS
fuerte
IX 0.65-1.24 60 - 116 Viclento Fuerte
X+ >1.24 > 116 Extremo Muy fuerte

Tabla 13. Relacién entre Escala de Mercalli, Aceleracién sismica y Velocidad sismica.

Con todas estas consideraciones se procedio al calculo del nuevo porcentaje de dafio
en las estructuras seleccionadas para el andlisis en este trabajo, a continuacién se
presenta una tabla con el nuevo indice de vulnerabilidad, la intensidad calculada y el
porcentaje de dafio correspondiente.
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No. EDIFICIO Vulmidad e "o Dato
2012 2012 (%)
HOSPITALES Y CLINICAS
1 | Hospital de SOLCA 35 8,03 10
2 | Clinica Panamericana 115 8,08 38
3 | Hospital del |.E.S.S. Teodoro Maldonado Carbo 70 7,89 17
4 | Hospital Neumolagico Alfredo J. Valenzuela 170 7,80 70
5 | Hospital Clinica Alcivar 20 7.97 8
8 | Torre Alcivar 35 8,16 11
7 | Hospital Guayaquil Dr. Abel Gilbert 110 8,08 36
8 | Clinica Guayaquil 110 7,89 34
Hospital del Nifio Fco. Ycaza Bustamante 70 8,03 18
Haospital de Nifios Roberto Gilbert Elizalde 80 7.89 21
Hospital Le6n Becerra 40 7,89 10
Hospital de Infectologia José Daniel Rodriguez Mariduefia 40 7.80 10
Hospital Clinica Kennedy 40 7.80 10
Hospital Luis Vemaza 70 7.80 17
Hospital Gineco-Obstetriz Ennque C. Sotomayor 40 766 9
(Maternidad)
Clinica Antonio Gil Cia. Ltda. 140 7.89 51
Hospital Militar Territonal 75 797 20
Hospital Policia Nacional 55 7,97 14
Clinica Urdenor 70 7,80 17
Clinica Ortiz 120 7.97 40
Clinica Bolivariana 140 7.89 51
Clinica Sudamericana 155 8,12 63
Clinica Proafio 80 7.89 21
APROFE 1 70 7,80 17
APROFE 2 70 7.80 17
Direccion Provincial de Salud 105 7,89 3
Clinica Alborada 50 7,80 12
Hospital Clinica San Francisco 50 7.97 12
Centro Médico San Jorge 100 7,89 29
CUERPO DE BOMBEROS DE GUAYAQUIL
Cuartel # 1 150 7,80 56
Cuartel # 13 75 766 18
Cuartel # 5 140 7,70 48
Cla. #46 40 7,43 8
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Cuarte| # 2 90 7,66 23
Cuartel # 8 155 7,66 57
Cia. # 2.- Salamandra 175 8,08 78
37 | Cia. # 11.- Nueve de Octubre 108 7.97 32
Cia. # 19.- Sucre 50 7,66 1
Cuartel #6 S0 7,66 23
Cla, # 12.- Avilés 100 7,66 27
Cia. # 16.- Ecuador 180 7,66 84
Cia. # 42 140 7,66 48
Cia. # 47 150 7.80 56
Cia. #29 70 7,66 16
COMISION DE TRANSITO DEL ECUADOR
Delegacion Urbana No. 2 130 7.80 42
POLICIA NACIONAL DEL ECUADOR
Jefatura Policial de Migracion 40 7.88 10
Policia Judicial 85 8,03 24
IV Distrito Policia Nacional 85 8,03 28
BANCO DE SANGRE DEL GUAYAQUIL
Banco de Sangre 80 8,08 22
EDIFICIOS GUBERNAMENTALES DE GUAYAQUIL
50 | Municipio de Guayaquil 70 7.89 17
51 | Gobemacion 70 7.80 17
52 | Il Zona Militar 70 789 | 17
Gobiemo Zonal 130 8,35 49
Eléctrica de Guayaquil Garzota 50 7.80 12
CNT Garzota 60 766 13
Eléctrica de Guayaquil - Generadora 65 7,66 15
CNT Alborada 85 | 7,80 22
CNT Central E.T.G. ] 50 7,80 12
| 59| CNT Central Eloy Alfaro ' 100 7.97 30
Matriz CNT | 160 8,30 69

Tabla No. 14. Calculo de los porcentajes de dario actuales.

De igual manera se hace el calculo de los indices de Vulnerabilidad en los edificios
esenciales construidos después del 2000 en los cuales se detallan los factores de
vulnerabilidad, la valoracién para cada uno de ellos y el indice de Vulnerabilidad
Calculado para cada edificacion.
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EDIFICIO

dim

luces

# pisos

calidad

irr. Ver

irr. Plan.

P. suave

indice de
Vulnerabilida
2012

HOSPITALES Y CLINICAS

-

Hospital del Dia

10

Subcentro de Salud No. 25

Hospital Universitario

Omnihospital

10

ol ol o] o

| ] W N

Hospital Clinica Kennedy - Alborada

ol ol o] o] ©

Q| o]l o] o] ©

ol ol o] o

ol o] o] o] ©

ol ol o] o] O

o]l ol ol o] ©

CUERPO DE BOMBEROS DE GUAYAQUIL

Cla. #17

Cla. # 50

Cla. # 51

w| | 4| &

| Cla. #30

Cia. # 41

ol o] o] o] ©

|l o]l o] ol ©

o] ol O] o] ©

ol ol ol o] ©

ol ol ol o] o

ol o]l ol o] o

ol ol ol o]l o

o]l ol ol ol ©

o| ol o]l o] o

POLICIA NACIONAL DEL ECUADOR

Unidad de Vigilancia Comunitaria

o

(=]

o

0

o

o

G.OE

10

Tabla No. 15. Calculo de los indices de Vulnerabilidad para edificios construidos

después del afo 2000.

Una vez obtenidos los indice de Vulnerabilidad y siguiendo la misma metodologia
para hallar el indice de dafio en el afio 2012, se obtienen los porcentajes de dafio
para las edificaciones construidas después del afio 2000.

Como se dijo anteriormente, estos valores se los da a conocer para tenerlos en
cuenta en futuras actualizaciones o trabajos referentes a estos temas.
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b 2 Intensidad Porcentaje
No. EDIFICIO Vulnerabilidad 2012 | |
HOSPITALES Y CLINICAS
1 | Hospital del Dia 35 8,16 11
2 | Subcentro de Salud No. 25 0 743 5
3 | Hospital Universitario 0 7,80 6
4 | Omnihospital 15 8,16 8
5 | Hospital Clinica Kennedy - Alborada 20 7.89 8
CUERPO DE BOMBEROS DE GUAYAQUIL
6 |Cia. #17 0 7.66 5]
7 |Cia. #50 0 7,66 6
8 |Cia. #51 0 7.43 5
9 |Cia. #30 0 7.66 6
10 |Cia. # 41 0 7.43 5
POLICIA NACIONAL DEL ECUADOR
11 | Unidad de Vigilancia Comunitaria 0 7,89
12 |G.O.E 20 7.43

Tabla No. 16. Calculo de los Porcentajes de dafo para edificios construidos después
del afio 2000.

5.10. COMPARACION DE PORCENTAJES DE DANOS

Como podemos apreciar entre la Tabla 12 y la Tabla 14 hay un incremento de los
porcentajes de dafio actuales que los de la fecha de RADIUS. Este incremento
promedio del porcentaje de dafioc se encuentra en el 6% en la muestra de
edificaciones analizada en este trabajo.

Tomando en cuenta que el valor estimado de pérdidas econémicas en RADIUS para
dafios en las edificaciones es de $200 millones de ddlares en esa época (afio 1998),
asumiendo un valor del 4.5% del crecimiento econémico de nuestro pais vy
aumentando el 6% como incremento en el porcentaje de dafo, este valor de pérdida
economica traido a valor presente seria aproximadamente de $250 millones de
délares solo en darios en edificaciones.
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CAPITULO 6

CONCLUSIONES Y
RECOMENDACIONES
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CAPITULO 6

CONCLUSIONES Y
RECOMENDACIONES

6.1. CONCLUSIONES

Una de las conclusiones mas importante que podemos dar es que las edificaciones
esenciales que fueron construidas antes del 2002, las cuales debieron regirse bajo las
consideraciones minimas del CEC-1979, se las disefi¢é para soportar fuerzas sismicas
menores a las que esperariamos que realmente sucedan, pues los valores que nos
dan los cortantes basales del afio 1979 son menores a los obtenido con la
metodologia del CEC-2002.

En la grafica que se muestra a continuacion, podemos apreciar la variacion de los
Cortantes basales de los anos 1979 y 2002. También se ha hecho el calculo del
cortante basal del afio 2002 con otros valores de factor de reduccion de la respuesta
estructural (con R= 9 y R= 10), con lo cual podemos ver que al aumentar el valor R, el
cortante basal disminuye, incluso a valores menores que los del cortante basal
obtenido con el CEC-1979.
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Grafico No. 16. Gréfico de Periodo vs. Cortantes Basales de 1979 y 2002 (con R = 8, 9, 10)

Al parecer, en la grafica, se aprecia que la muestra de edificaciones ha sido minima,
pero no es asi. Lo que sucede con las edificaciones especiales es que muchas de
ellas son de similares caracteristicas y de similares alturas, lo cual hace que los
periodos sean muy parecido y por ende los cortantes basales del afio 1979 también.

En el caso de los cortantes basales del afio 2002 si varian un poco porque en este

codigo se implemento las irregularidades en planta y en elevacion de las
edificaciones, y en este campo hay mucha irregularidad en la arquitectura.
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En caso de un evento sismico de gran intensidad en la ciudad de Guayaquil, en un
rango inelastico, ocasionara dafios en ciertas edificaciones esenciales, pero seran
mas vulnerables las que tengan problemas de rigidez, piso suave y grandes
irregularidades tanto en planta como en elevacion.

Para las edificaciones esenciales usadas en este trabajo se tuvo que hacer un
levantamiento visual y calcular indices de vulnerabilidad tanto para los edificios que
existian en la época de RADIUS, ya que esta informacion no se tenia de muchos de
ellos; y para la actualidad. Asi, pudimos obtener valores de porcentajes de dafio para
la época de RADIUS y la actual y poder hacer comparaciones.

Segun estas comparaciones podemos ver que en promedio el incremento en los
porcentajes de dafo es del 6%, con lo cual se comprueba que el riesgo sismico de
edificios esenciales en nuestra ciudad ha aumentado y debemos analizar que tan
preparados estamos para poder sobrellevar lo que ocasione un evento sismico de
igual o mayor magnitud de la que se tomé en cuenta en este trabajo.

A continuacion mostramos un grafico de edades promedio de edificios vs. Porcentajes
de dafos promedio y podemos apreciar que las edificaciones actuales como las
edificaciones de hace unos 80 afios o mas tienen menor porcentaje de dafio. Esto
puede deberse a que hace afios habia mas concinencia en los ciudadanos y se
hacian edificaciones mas compactas sin tantas irregularidades verticales o en planta y
en la actualidad existen codigos que castigan estas irregularidades.

También se puede apreciar que en los afios 1950 a 1980 el porcentaje de dafio
aumenta considerablemente, esto puede deberse que en esos afios la ciudad de
Guayaquil empezo a tener mayor crecimiento poblacional y comercial y muchas de las
edificaciones se las hicieron sin regirse a ninglin coédigo o con parametros de
ingenieria pocos convencionales.
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EDAD PROMEDIO VS. % DE DANO PROMEDIO
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Grafico No. 17. Gréfico de edad promedio de edificios vs. Porcentaje de dafio
promedio de edificios.

6.2. RECOMENDACIONES

Gran parte de las edificaciones esenciales de este trabajo deberian ser revisadas a
profundidad ya que muchas de ellas fueron construidas con demandas o
solicitaciones sismicas menores a las exigidas por los codigos actuales.

Por otro lado, en los edificios esenciales visitados pudimos notar que en algunas de
ellas existen elemento ormamentales que no cumplen ninguna funcién estructural,
pero sin embargo, podrian ocasionar pérdidas humanas en el caso de que haya
desprendimiento de estas si se presentara un evento sismico.
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FICHAS Y CALCULOS
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RADIUS
EVALUACION DE LA
VULNERABILIDAD URBANA

Formulario de Levantamiento
Visual Rapid

Fecha:
26 de Noviembre del 2010

|an.-

UNIVERSIDAD CATOLICA DE BANTIAGO DE GUAYAQUIL
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

Uso Actual del Edificio
Residenclal Comercial Educacion
Gubernamental X |[Emergencia Otros

Sistema Estructural

X |Pérticos c>v

Losas planas + col's

Porticos + muros

Pérticos c<v Losas planas + mu

105

Otros

Dimensiones Principales
Ndmero de Pisos= 6

Edificio: Luces en Sentido 1= 40 m Edificio Medianero Efecta Edificio Pequefio
SOLCA Luces en Sentido 2= 4,0 m |[X | Edificio Esquinero Efecto Edificio Grande
Direccién: Calidad de la Construccidn
Av. Pedro Menéndez Gllbert, La Atarazana X1 Buena 1 Mediana | I | Mala ]
Uso Anterior del Edlificio: Irregularidad Vertical
X| Ninguna | [ | Pequeha | [ [ Grande | [ ®e= 10]
Remodelaclones: Irregularidad en Planta
Exteriores [XT Ninguna | [ [ Pequena | [ | Grande | [ ®»=_ 10]
Interiores
Ninguna Piso Suave
[x] Ninguno ] [ 1 PisosSuperiores | | | PlantaBaja |
Observaciones: * Edificacién de aproximadamente 20 afios. Poundi
* Vulnerable a dafios de tipo arquitecténico (no estructural) [XINinguno ] [ [1lado ] [ [2lades | [ [3lados |
& No ha tenido problemas en los ultimos sismos. (1998) Volados
X1 Ninginlado | [ | 1 lados | [ [ Varioslados |
* Dailos estructurales son pocos probables.
Tipo de Suelo
15 el o 0 1) [ e [N ) S R




Edificio: S50LCA

UNIVERSIDAD CATOLICA DE SANTIAGO DE GUAYAGUIL

CARRERA DE INGEMIERIA CIL

Cortante Basal CEC 2002
Z=0,30 Zona Sismica 3 (Guayas-Guayaquil)
V = & w I= 1,50 Factor de Importancia de ocupacion
RO, d, S§= 1,50 Suelo Blando Estrato Profundo (Tabla 3)
Cm= 2,80 Coeficiente mdximo de Suelo (Tabla 3)
Tl&sl= 0,74 Periodo Método 1 CEC 2002
C= 3,09 C calculado
1.25 S ¢ C= 2,80 C asignado [C = No debe exceder del valor de
G === Cm establecido en la Tabla 3. no debe ser menor
T a 0,5 y puede utllizarse para cualguler
R= 8,00 Factor de reduccion de Respuesta
®p= 1,00 No tlene ninguna lrregularidad en planta
@g= 1,00 No tiene ninguna lrregularidad en elevacion
[ Vo= 01575 w
Cortante Basal CEC 1979
V=IKCSW I= 1,50 Factor de Importancia de ocupaclén [Tabla 12.4.2 (a}]
K= 0,67 Factor de Fuerza Horlzontal [Tabla 12.4.2 (b))
T seg)= 060 Perlodo calculado * T no debe ser menor a 0,30
1 Ti(5eg)= 0,60 Perlodo asignado segin CEC - 1979
& = C=0,09 C no necesita exceder de 0,12
150~ C= 0,09 C asignado segun CEC - 1979
8= 1,50 Cuando T, no se establece adecuad te el
valorde S debe ser1,5
CS= 0,13 CS no necesita exceder 0,14
CS= 0,13 CS asignado segin CEC - 1979
[ Vi= 01297 W
Daiio a la fecha RADIUS = 8%
Dano actual esperado = 10 %

T=C,(h)"

Para Calculo del Periodo
G=
HPisos= &

0,08 Para porticos espaciales de hormigén armado

h = 19,50 laaltura en metros sobre la base hasta el nivel n.
n

T=0.10N

Para Calculo del Perfodo
N= 6,00 Eslgual al nimero de plsos de la estructura



UNIVERSIDAD CATOLICA DE SANTIAGD DE GUAYAQUIL

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

|IFoto: Uso Actual del Edificio
RA D(; us Residencial Comercial Educacién
EVALUACION DE LA Gubernamental X |Emergencia Otros
VULNERABILIDAD URBANA
| i
Formulario de Levantamiento Slatama Estractursl
Visual Rapido
X |Pdrticos cov Losas planas + col's Pérticos + muros
Pérticos c<v Losas planas + muros Otros
rFQd'll:
19 de Noviembre del 2010 Dimensiones Principales
Numero de Pisos= 7
Edificio: Luces en Sentido 1= 4,0 m |X | Edificio Medianero Efecto Edificio Pequefio
Clinica Panamericana Luces en Sentido 2= 4,0 m Edificio Esquinero Efecto Edificio Grande
Direccibn: Calidad de la Construccién
Panama # 616 y Roca [—[ Buena ' [x [ Mediana ] [ I Mala j
Uso Anterior del Edificlo: Irregularidad Vertical
[T Ninguna | [] Pequefa | [X] Grande | [ ®:= 08|
Remodelaciones: Irregularidad en Planta
Exteriores [XT Ninguna | [ Pequeha | [ | Grande | [ ®= 10]
Interiores
Ninguna |X Piso Suave
[ 1 Ninguno ] [ | Pisos Superiores | [X | Planta Baja |
Observaciones: * Edificacion de aproximadamente 35 afos. Poundi
* Vulnerable a daflos de tipo arquitectdnico. [Titade ] [X]2tades | [[I3tados |
* Daflos estructurales son muy probables. (38%)
* Plso suave. Volados
« No ha tenido problemas en los tltimos sismos. (1998) ik Ningun Lado 1 [x] 1 lados | [ | Varioslados |
Tipo de Suelo
I B - £ W
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Edificlo: Clinica Panamericana
Cortante Basal CEC 2002
Z= 0,30 Zona Sismica 3 (Guayas-Guayaquil)
Fai zic W I= 1,50 Factor de Importancla de ocupaclén
Ro @, §= 1,50 Suelo Blando Estrato Profundo (Tabla 3)
Cm= 2,80 Coeficlente méximo de Suelo (Tabla 3)
Tﬂ‘" 0,83 Perlodo Método 1 CEC 2002
C= 276 C calculado
1.25 8 5 C= 2,76 C asignado |C = No debe exceder del valor de Cm
C = ——— establecido en la Tabla 3. no debe ser menor a
T 0,5 y puede utilizarse para cualquier estructura.]
R= 8,00 Factor de reduccion de Respuesta
®p= 1,00 No tiene ninguna liregularidad en planta
= 0,80 Piso flexible, piso débil
V= 01938 W
Cortante Basal CEC 1979
V=IKCSW I= 1,50 Factor de Importancia de ocupacidn [Tabla 12.4.2 (a)]
K= 0,67 Factor de Fuerza Horizontal [Tabla 12 4.2 (b))}
Tiseg= 0,70 Periodo calculado * T no debe ser menor a 0,30
1 Tisegi= 0,70 Periodo asignado segin CEC - 1979
C = ———— C= 0,08 C no necesita exceder de 0,12
15 VT C= 0,08 C asignado segin CEC - 1979
S= 1,50 Cuando Ty no se establece adecuadamante el
valorde S debe ser 1,5
CS= 0,12 CS no necesits exceder 0,14
CS= 0,12 CS asignado segun CEC - 1979
[ V= 01201 w |
Dailo a la fecha RADIUS = 27 %
Daho actual esperado = 38 %

T=C, (h)"

Para Calculo del Periodo

C=

0,08  Para porticos espaciales de hormigon armado

#Pisos= 7
h = 22,75 Laalura en metros sobre la base hasta el nivel n.
L]

Ir'=0.10N

Para Cdlculo del Periodo
N= 7,00

Es igual al numero de pisos de la estructura
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RADIUS g Uso Actual del Edificio
) |Residencial Comercial Educacion
EVALUACION DE LA |Gubernamental X |Emergencia Otros
VULNERABILIDAD URBANA
Formulario de Levantamlento Sistema Estructural
| Visual Rdpido Hme v, s . X |Pdrticas cov Losas planas + col's Pérticos + muros
' U T Particos c<v Losas planas + muros Otros
Fecha: | B
26 de Noviembre del 2010 Y Dimensiones Principales
Nomero de Pisos= 4
Edificio: Luces en Sentido 1= 3,5 m Edificio Medianero Efecto Edificio Pequeho
Hospital del IESS Teodoro Maldonado Carbo 2 L - u Luces en Sentido 2= 3,5 m |[X | Edificio Esquinero Efecto Edificlo Grande
Direccidn: Calidad de la Construccién
Av. 25 de Julio Buena | Ix] Mediana ] [ Mala
Uso Anterlor del Edificio: Irregularidad Vertical
[XT Ninguna | [ | Pequefa | [ | Grande | [ ®:= 1,0]
Remodelaciones: Irregularidad en Planta
Exteriores [T Ninguna | [X] Pequefia | [ [ Grande | [ ®= 09]
Interiores
Ninguna Piso Suave
| Ninguno | [ ] PisosSuperiores | [ | Planta Baja
Observaciones: * Edificacion de aproximadamente 40 ahos. Pounding
* Vuinerable a dafios de tipo arquitectdnico (no estructural) [ INingune ] [ T1lado ] [ Jalados | [ [3lados |
: . N
* Presenta una discontinuidad en el sistema de pisos. No ha tenido problemas en los Volados

altimos sismos.(1980, 1998)

] Ningun Lado 1 1 lados 1 [ Varios Lados

« Daflos estructurales son pocos probables.
* Desprendimiento de estructuras ornamentales de Hormigén en caso de sismo. Tipo de Suelo
* Pequeiias remodelaciones en quiréfanos, enfermerias y otras dependencias. [_I 51 J l [ 52 ] LK[ 53 ] [ ] S4 ]




Edificlo: Hospital del IESS Teodoro Maldonado Carbo

Cortante Basal CEC 2002

__zIC
RO, @,

125 &%

Z= 0,30

I= 1,50

§= 1,50
Cm= 2,80
Tiseg)= 0,55
C= 4,19
(= 2,80

R= B,00
®y= 0,90
®,= 1,00

UNIVERSIDAD CATOLICA DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

T=C, (h)"

Zona Sismica 3 (Guayas-Guayaquil)

Factor de Importancia de ocupacion Para Calculo del Periodo

Suelo Blando Estrato Profundo (Tabla 3) Cy= 0,08 Para porticos espaciales de hormigon armado
Coeficlente maximo de Suelo (Tabla 3) HPisos= 4

Perlodo Método 1 CEC 2002 h~=13'm La altura en metros sobre |a base hasta el nivel n.
C calculado

C asignado [C = No debe exceder del valor de Cm
establecido en |a Tabla 3. no debe ser menor a
0,5 y puede utllizarse para cualquler estructura.]
Factor de reduccion de Respuesta
Discontinuldades en el slstema de plso

No tiene ninguna Irregularidad en elevacidn

vlll‘\;

0,1750

w

Cortante Basal CEC 1979

V=IKCSW

!

{ i~ Q-

15 VT

I= 1,50
K= 0,67
Tiseg = 0,40
Tiseg)= 0,40
=011
C= 0,11
$= 1,50

CS= 0,16
CS= 0,14

|T =0.10N
Factor de Importancia de ocupactén [Tabla 12.4.2 (a)] .

Factor de Fuerza Horlzontal [Tabla 12.4.2 (b)) Para Cdlculo del Periodo

Perlodo calculado * T no debe ser menor a 0,30 * N= 4,00 Esigual al nimero de pisos de la estructura
Perioda asignado sagun CEC - 1979

C no necesita exceder de 0,12

C aslgnado segin CEC - 1979

Cuando T. no se establece adecuadamente el

valorde S debeser 1,5

CS no necesita exceder 0,14

CS aslignado segin CEC - 1979

Vi~ 0,1407 W

Daiio a la fecha RADIUS =
Dailo actual esperado =

13 %
17 %
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‘$ UNIVERSIDAD CATOLICA DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL

Fecha:

Edificio:

Direccién:
Cerro del Carmen

Remodelaciones:
Exteriores
Interiores

Ninguna

RADIUS
EVALUACION DE LA
VULNERABILIDAD URBANA
Formulario de Levantamiento

_ Visual Réﬂdo

26 de Noviembre del 2010
Hospital Neumoldgico Alfredo Valenzuela

- Primera Parada

Uso Anterior del Edificio:

Lw

Observaciones:

= Edificacion de aproximadamente 40 anos.
* Vulnerable a daflos de tipo arquitecténico

* Los factores de riesgo se deben a ln condicion indeseable columna debil-viga fuerte,
pequeia irregularidad por estar en cerro y poca rigidez en ciertas columnas.

= Dafios estructurales son muy probables. (70%)

» Hace 8 afos fue reconstruido y ampliado.

Uso Actual del Edificio
Residencial Comercial Educacion
Gubernamental X |Emergencia Otros

Sistema Estructural
X |Pérticos c>v Losas planas + col's |Pérticos + muros
Pérticos cev Losas planas + muros [Ot(os

Dimenslones Principales

Numero de Pisos= 3
LucesenSentidol= 40 m Edificio Medianero Efecto Edificio Pequefio
Luces en Sentido 2= 4,0 m [X | Edificio Esquinero Efecto Edificio Grande

Calidad de la Construccién
|| Buena | [x] Mediana b Mala ]

Irregularidad Vertical

[ ] Ninguna | [X] Pequefia | [ | Grande | [ @:= 08]
Irregularidad en Planta

[X] Ninguna | [ ] Pequefia | [ [ Grande | [ ®e= 1,0]
Piso Suave

[T Ninguno | || PisosSuperiores | [X]|  PlantaBaja |
Poundin

[x [Ninguno | [1lado | [ [2tades ] [ [3Llados ]
Volados

x| Ningdn Lado § 1 lados | [ | Varloslados |
Tipo de Suelo

L] s Jpf s ] bl s8] lc] se
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Edificio: Hospital Neumoldgico Alfredo Valenzuela

Cortante Basal CEC 2002 T=C, (hn)%

Z=030 Zona Sismica 3 (Guayas-Guayaquil)
= ,___z c - I= 1,50 Factor de Impartancia de ocupacion Para Célculo del Perlodo
R @ P D E 5= 1,00 Suelo Blando Estrato Profundo (Tabla 3) C,= 0,08 Parapdrticos espaclales de hormigén armado
Cm= 2,80 Coeficiente maximo de Suelo (Tabla 3) #Pisos= 3
Tisegy= 0,44 Perfodo Métado 1 CEC 2002 ;=075 Ja-akurs aninition sobre 18 ase husta of vl 1
C= 2,83 C calculado
1.25 §°% C= 2,80 C asignado |C = No debe exceder del valor de
£ = e Cm establecido en la Tabla 3. no debe ser menor
i i a 0,5y puede utilizarse para cualquier

R= 8,00 Factor de reduccidn de Respuesta

@yp= 1,00 No tiene ninguna Irregularidad en planta

= 0,80 Piso débil

[ Vo= 0199 w
Cortante Basal CEC 1979 T — 0 l 0 N
I= 1,50 Factor de Importancia de ocupacién [Tabla 12.4.2 (a)]
K= 0,67 Factor de Fuerza Horizontal [Tabla 12.4.2 (b)) Para Célculo del Perfodo
Tiseg)= 0,30 Periodo calculado " T no debe ser menor a 0,30 " N= 3,00 Esligual al n{umero de pisos de la estructura
1 T(gegy= 0,30 Perlodo asignado segun CEC - 1979
C = —— C=0,12 C no necesita exceder de 0,12
15 /T C=0,12 C asignado segun CEC - 1979
§= 1,50 Cuando Ty no se establece adecuad el
valorde S debe ser 1,5
CS= 0,18 CS no necesita exceder 0,14
CS8=0,14 CS asignado segin CEC - 1979

[ V= 01207 W ]

Daiio a la fecha RADIUS = 56 %
Dafio actual esperado = 70 %




RADIUS lIFoto:
EVALUACION DE LA
VULNERABILIDAD URBANA
Formulario de Levantamiento

Visual Régido

Fecha:
26 de Noviembre del 2010

Edificio:
Hospital Clinica Alcivar

Direccién:
Coronel # 2301 y Azuay

Uso Anterior del Edificio:

UNIVERSIDAD CATOLICA DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

Uso Actual del Edificio

Residencial Comerclal

Educacion

Gubernamental X |Emergencia

Otros

Sistema Estructural

X |Porticos c>v Losas planas + col's

Pérticos + muros

Pérticos c<v

Losas planas + muros

Otros

Dimensiones Principales
Numero de Pisos= 5

Luces en Sentido 1= 4,0 m Edificio Medianero

Efecto Edificio Pequefio

Luces en Sentido 2= 4,0 m [X | Edificio Esquinero

Efecto Edificio Grande

Calidad de la Construccién

[ ] Buena | [x] Mediana Mala |
Irregularidad Vertical
[XT Ninguna | [] Pequefia | [ | Grande | [ ®e= 1,0]

Remodelaciones: Irregularidad en Planta
Exteriores X ] Ninguna | [ ] Pequeda | [ | Grande | [ ®e= 1,0]
Interiores
Ninguna  |X Piso Suave
[xT Ninguno | [ | PisosSuperiores | [ |  PlantaBaja |
Observaciones: ® Edificacion de aproximadamente 40 anos. Poundin
* Vulnerable a danos de tipo arquitectdnico (no estructural) [X [Ninguno L] [ [1Lado | [ J2tados ] [ J3tados ]
* Cuenta con su propio banco de sangre y unas 200 camas para atencién al publico. No
ha tenido problemas en los ultimos sismos. (1980, 1998) Nolasia
P = s ; x| Ningin Lado I} | 1lados | [[I_ Varioslados ]
= Dafios estructurales son muy poco probables.
Tipo de Suelo
Elese VEE_@m 1l s o) [ e



Edificio: Hospital Clinica Alcivar

Cortante Basal CEC 2002

UNIVERSIDAD CATOLICA DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL

CARRERA DE INGEMIERIA CiViL.

Z=1030 Zona Sismica 3 (Guayas-Guayaquil)
= J_L w I= 1,50 Factor de Importancia de ocupacién
RO, 0, §= 1,50 Suelo Blando Estrato Profundo (Tabla 3)
Cm= 2,80 Coeficiente maximo de Suelo (Tabla 3)
Tisegy= 0.65 Periodo Método 1 CEC 2002
C= 355 C calculado
1.25 8§ s =280 C asignado [C = No debe exceder del valor de
Al e Cm establecido en la Tabla 3. no debe ser menor
i @ 0,5 y puede utilizarse para cualquier
R= B,00 Factor de reduccién de Respuesta
@,= 1,00 No tlene ninguna lrregularidad en planta
D= 1,00 No tiene ninguna imegularidad en el i
[ V= 01575 w
Cortante Basal CEC 1979
I= 1,50 Factor de Importancia de ocupacion [Tabla 12.4.2 (a)]
K= 0,67 Factor de Fuerza Horizontal [Tabla 12.4.2 (b)}
Tigegy= 0,50 Periodo calculado * T no debe ser menor a 0,30 "
1 Irw= 0,50 Perlodo aslgnado segan CEC - 1979
C = ——— C=0,09 C no necesita exceder de 0,12
15 T C=0,09 C asignado segiin CEC - 1979
8= 1,50 Cuando T, no se establece adecuad te el
valor de S debe ser 1,5
CS=0,14 CS no necesita exceder 0,14
CS=0,14 CS asignado segin CEC - 1979
Vo= 0,1407 W

Dafo a la fecha RADIUS =
Dafio actual esperado =

0%
8 %

c|¢

¥ Pisos =

T= Cl (hn)%

Para Célculo del Periodo

0,08 Para porticos espaciales de hormigon armado
5

h = 16,25 Laaltura en metros sobre la base hasta el nivel n.
"

T'=0.10N

Para Célculo del Periodo

N=

5,00  Esigual al ndmero de pisos de la estructura



RADIUS
EVALUACION DE LA
VULNERABILIDAD URBANA
Formulario de Levantamiento
Visual Rapido

lIFoto:

Fecha:
26 de Noviembre del 2010

Edificio:
Torre Alcivar

Direccion:
Coronel # 2301 y Azuay

Uso Anterior del Edificio:

Remodelaciones:

UNIVERSIDAD CATOLICA DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL
CARRERA DE INGENIERIA CiviL

Uso Actual del Edificio

Residenclal Comerclal Educacién
Gubernamental X |Emergencia Otros
Sistema Estructural

X |Pérticos c>v Losas planas + col's Pérticos + muros
Pdrticos c<v Losas pianas + muros Otros

Dimensiones Principales

Edificio Medlanero

Efecto Edificio Pequefio

Numero de Pisos = 9
Luces en Sentido 1= 4,0 m
Luces en Sentido 2= 4,0 m

X | Edificio Esquinero

Efecto Edificio Grande

Calidad de la Construccién

I I Buena ] [

X | Mediana

| L

Mala I

Irregularidad Vertical

[X] Ninguna | [ | Pequedia

| [T Grande | [[®e= 1,0]

Irregularidad en Planta

Exteriores [X] Ninguna | [ ] Pequefia ]| [ | Grande | »= 10
Interiores
Ninguna Piso Suave
X1 Ninguno | [ T PisosSuperiores | [ [ PlantaBaja |
Observaciones: * Edificacion de aproximadamente 35 afios. Poundin
* Vulnerable a dafios de tipo arquitecténico. [X [Ninguno ‘_l [ Jitado | [ |2tados | | [3lados |
= Dafios estructurales son muy poco probables.
* No ha tenido problemas en los ultimos sismos. (1980,1998) Volados
| Ningun Lado | [ 1 lados | | | \Varioslados |
Tipo de Suelo
[ v O R 7 S T
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Edificio: Torre Alcivar
Cortante Basal CEC 2002
74 £
A Z=030 Zona Sismica 3 (Guayas-Guayaquil)
R (DP(D; I= 1,50 Factor de importancia de ocupacidn
5= 150 Suelo Blando Estrato Profundo (Tabla 3)
Cm= 2,80 Coeficiente maximo de Suelo (Tabla 3)
Tm‘ 1,01 Periodo Método 1 CEC 2002
125 § s C=2728 C calculado
C = x C= 2,28 C asignado [C = No debe exceder del valor de
T Cm establecido en la Tabla 3. no debe ser menor
0,5y puede utllizarse para cualguler
R= 8,00 Factor de reduccion de Respuesta
@p= 1,00 No tiene ninguna irregularidad en planta
®y= 1,00 Na tiene ninguna irregularidad en elevacion
[ V= 01284 w
Cortante Basal CEC 1979
V=IKCSW = 1,50 Factor de Importancia de ocupacion [Tabla 12.4.2 (a)]
K= 0,67 Factor de Fuerza Horizontal [Tabla 12.4.2 (b))
Tigegy= 0,90 Periodo calculado * T no debe ser menor a 0,30
Tiseg)= 0,90 Perlodo asignado segin CEC - 1979
= 3 C= 0,07 C no necesita exceder de 0,12
C = 1.25 § C= 0,07 C asignado segun CEC - 1979
T S= 1,50 Cuando T, no se establece adecuadamente el
valorde S debeser15
CS=011 CS no necesita exceder 0,14
CS=0,11 CS asignado segin CEC - 1979
[ V.= 01059 w |
Dafio a la fecha RADIUS = B %
Dafio actual esperado = 11 %

G=

B -

T=C,(h)"

Para Célculo del Periodo

0,08 Para porticos espaciales de hormigén armado
HPisos= 9

29,25 La altura en metros sobre la base hasta el nivel n.

T'=0.10N

Para Calculo del Periodo
N= 9500 Es Igual al numero de pisos de la estructura



UNIVERSIDAD CATOLICA DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

RADIUS lIFoto:
EVALUACION DE LA

VULNERABILIDAD URBANA
Formulario de Levantamiento
Visual Répido

Fecha:
26 de Noviembre del 2010

mm“

| '“'i li ||\

mMum\ Wy um\u 1t

R it

Uso Actual del Edificlo

|Residencial

Comercial

Educacion

|Gubernamental X

Emergencia

Otros

Sistema Estructural

Porticos c>v X

Losas planas + col's

Pérticos + muros

Particos c<v

Losas planas + muros

Otros

Dimensiones Principales
Numero de Pisos= 7

Edificio: Luces en Sentido 1= 50 m Edificio Medianero Efecto Edificio Pequefio
Hospital Guayaquil Luces en Sentido 2= 5,0 m X | Edificio Esquinero Efecto Edificio Grande
Direccién: Calidad de la Construccién
Calle 29 y Galapagos I | Buena 1 X Mediana | [ ] Mala |
Uso Anterior del Edificio: lrregularidad Vertical
[T Ninguna | [XT Pequedia | [| Grande | [®e=_ 03]
Remodelaciones: Irregularidad en Planta
Exteriores [T Ninguna | [ ] Pequefia | [ [ Grande | [ ®»= 1,0]
Interiores
Ninguna Piso Suave
| Ninguno | [ [ PisosSuperiores | [X] Planta Baja |
Observaciones: * Edificacion de aproximadamente 40 anos. Poundin
* Vuinerable a dafios de tipo arquitecténico (no estructural) [X [Ninguno L] | ]1lado | | [2tados | [ |3Lados |
* Los factores de riesgo se deben al sistema de entrepiso formado por losas planas sin
i had Aa asimetria vertical id I Volados
Vigas pera #s, pequena asimetria vertical y poca l'i.s ez en planta, Lx I Ningt'm Lado I I l 1 lados ] { I Varios Lados ]
» Dafos estructurales son muy probables. (36%)
Tipo de Suelo
Ly s ) s ifx) s [ p] s |




UNIVERSIDAD CATOLICA DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

Edificlo: Hospital Guayaquil

Cortante Basal CEC 2002
=030 Zona Sismica 3 (Guayas-Guayaquil)
- __.gE_ I= 1,50 Factor de Importancia de ocupacidn
Rd, b, S= 1,50 Suelo Blando Estrato Profundo (Tabla 3)
Cm= 2,80 Coeficiente maximo de Suelo (Tabla 3)
T(5eg)= 0,83 Perfodo Método 1 CEC 2002
C= 2,76 C calculado
1.25 § s C= 276 C asignado [C = No debe exceder del valor de
C = Cm establecido en la Tabla 3. no debe ser menor
T 80,5 y puede utilizarse para cualquier

R= 8,00 Factor de reduccidn de Respuesta

@p= 1,00 No tiene ninguna irregularidad en planta

D= 0,80 Piso debil

[ V= 01938 w
Cortante Basal CEC 1979
I= 1,50 Factor de Importancia de ocupacion [Tabla 12.42 (a))
K= 0,67 Factor de Fuerza Horizontal [Tabla 12.4.2 (b))
Tseg)= 0,70 Perloda calculado * T no debe ser menor a 0,30
1 Tisegy™ 0,70 Perfodo asignado segin CEC - 1979
C = ——— C= 0,08 C no necesita exceder de 0,12
15 T C= 0,08 C asignado segiin CEC - 1979
§= 1,50 Cuando Tg nose lece adecuada el
valorde S debe ser 15
CS=0,12 CS no necesita exceder 0,14
CS= 0,12 CS asignado segun CEC - 1979

[ V= 01200 w

Dafio a la fecha RADIUS =
Daiio actual esperado =

25 %
36 %

T=C, (h)"

Para Célculo del Periodo
c‘ﬂ
HPisos= 7

0,08 Para pdrticos espaciales de hormigén armado

h = 22,75 laaltura en metros sobre la base hasta el nivel n.
"

T'=0.10N
Para Calculo del Periodo
N= 7,00 Esigualal numero de pisos de la estructura



UNIVERSIDAD CATOLICA DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

oto:

RADIUS
EVALUACION DE LA
VULNERABILIDAD URBANA

Formulario de Levantamiento
Visual Répido

Fecha:
14 de Enero del 2011

Edificio:
Clinica Guayaquil

Direccién:
Padre Aguirre y Gral. Cérdova

Uso Anterior del Edificio:

Remodelacione:
Exteriores
Interiores

Ninguna X

Observaciones:  * Edificacién de aproximadamente 40 afios.
= Vulnerable a daiios de tipo arquitectdnico.
» Dafios estructurales son muy probables. (34%)
* No ha tenido problemas en los ultimos sismos. (1980, 1998)

Uso Actual del Edificio

Residencial Comercial Educacidn
Gubernamental X |Emergencia Otros
Sistema Estructural
Pérticos cov Losas planas + col's Pérticos + muros
X |Porticos c<v Losas planas 4 muros Otros
Dimensiones Principales
Numero de Pisos = 4
Luces en Sentido 1= 30m Edificio Medianero Efecto Edificio Pequefio
Luces en Sentido 2= 3,0 m |X | Edificio Esquinero Efecto Edificio Grande

Calidad de la Construccién

[ [ Buena ] m Mediana | [—[ Mala I
Irregularidad Vertical

[T Ninguna | [X] _Pequefa | [ | Grande | [ ®:= 08 ]
Irregularidad en Planta

[ T Ninguna | [[]  Pequefia | [X] Grande | [ @-= 0,8]
Piso Suave

x| Ninguno ] [ ] PisosSuperiores | [ |  PlantaBaja |
Poundin,

| [Ninguno | [1tado ] [ J2lades | [ [Blades ]
Volados

x| Ninguin Lado i 1 lados | [T Varioslados |
Tipo de Suelo

T B

| ([

] [1_s¢ ]




Edificlo: Clinica Guayaquil

UNIVERBIOAD CATOLICA DE SANTIAGO DE GUAYAGQUIL

GARRERA DE INGENIERIA CIVIL

Cortante Basal CEC 2002 I'=C (h”)%
, il o
| S Z=0,30 Zona Sismica 3 (Guayas-Guayagull)
Rad,0, I= 1,50 Factor de Importancia de ocupacién Para Calculo del Periodo
S= 1,50 Suelo Blando Estrato Profundo (Tabla 3) C,= 0,08 Paraporticos espaciales de hormigon armado
Cm= 2,80 Coeficlente miximo de Suelo (Tabla 3) HPisos= 4
Tiseg = 0,55 Perlodo Método 1 CEC 2002 h, = 13,00 Laaltura en metros sobre la base hasta el nivel n.
=t C= 4,19 C calculado
C = 1.25 § C= 2,80 C asignado [C = No debe exceder del valor de Cm
T establecido en la Tabla 3. no debe ser menar a
0,5 y puede utilizarse para cualquier estructura |
R= 8,00 Factor de reduccidn de Respuesta
®= 0,80 Discontinuidad en el sistema de pisos, en
®y= 0,80 irregularidad geameétrica
Vo= 02461 W |
Cortante Basal CEC 1979 T=010N
[I’= I &'("SWI I= 1,50 Factor de Importancia de ocupacién (Tabla 12.4.2 (a))
K= 0,67 Factor de Fuerza Horizontal [Tabla 124.2 (b)] Para Cdlculo del Perlodo
Tiseg = 0,40 Perlodo calculado * T no debe ser manor a 0,30 ° N= 4,00 Eslgual al nimero de pisos de la estructura
1 Tiseg )= 0,40 Perlodo asignado segun CEC - 1979
C = —— C= 0,11 C no necesita excader de 0,12
15 /T =011 C asignado segin CEC - 1979
8= 1,50 Cuando T.nuutstlﬂnnmnndm-ﬂ
valorde S debeser 1,5
C8= 0,16 CS no necesita exceder 0,14
8= 0,14 CS asignado segun CEC - 1979

[ V= 01407

w

Dafio a la fecha RADIUS <
Dano actual esperado =

25 %
34 %




UNIVERSIDAD CATOLICA DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

RADIUS
EVALUACION DE LA
VULNERABILIDAD URBANA
Formulario de Levantamiento
Visual Rapido

Fecha:
06 de Diciembre del 2010

Edificio:
Hospital del Nifio Fco. Ycaza Bustamante

Direccion:

Uso Actual del Edificio

Residencial

Comerclal

Educacién

Gubernamental

Emergencia

Otros

Sistema Estructural

X |Pérticos c>v

Losas planas + col's
p

Porticos + muros

Porticos c<v

Losas planas + muros

Otros

Luces en Sentido 1=
Luces en Sentido 2=

4,0 m
4,0 m |X

Dimensiones Principales
Numero de Pisos = 6

Edificio Medianero

Efecto Edlificio Pequefio

Edificio Esquinero

Efecto Edificlo Grande

Calidad de la Construccién

Av, Quito y Gémez Rendon [ ] Buena I IX l Mediana ] Ll Mala ]
Uso Anterior del Edificio: Irregularidad Vertical
[XT Ninguna | [ | Pequeda | [ | Grande | [[®e= 10|
Remodelaciones: Irregularidad en Planta
Exteriores [T Ninguna | [X] _Pequefa | [ | Grande | [ ®»= 09|
Interiores
Ninguna Piso Suave
x| Ninguno | [ 1 Pisos Superiores | [ | Planta Baja |
Observaciones:  * Edificacion de aproximadamente 35 anos, Pounding
» Vulnerable a dafios de tipo arquitecténico. [X INinguno | | [1lado | | |2tades | [ [3lados |
« Dafios estructurales son poco probables.
» Discontinuidades en el sistema de piso. Volados
* No ha tenido problemas en los ultimos sismos. (1980, 1998) X1 Ningin Lado 1 1 1 lados | [ [ Varioslades |
Tipo de Suelo
T T



Edificio: Hospital del Nifio Fco. Ycaza Bustamante

Cortante Basal CEC 2002

UNIVERSIDAD CATOLICA DE SANTIAGO DE GUAYAGUIL
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

T=C, ()"

Z=030 Zana Slsmica 3 (Guayas-Guayaquil)
- ﬂ._._ I= 1,50 Factor de Importancia de ocupacién Para Célculo del Periodo
RO O, 8= 1,50 Suelo Blando Estrato Profundo (Tabla 3) Ci= 0,08 Para pdrticos espaclales de hormigén armado
Cm= 2,80 Coeficiente maximo de Suelo (Tabla 3) #Pisos= 6
“rhfn,u Periodo Método 1 CEC 2002 h*= 19,50 La altura en metros sobre la base hasta el nivel n.
C=309 C calculado
125 §° =280 C asignado [C = No debe exceder del valor de
C = —— Cm establecido en la Tabla 3. no debe ser menor
i a 0,5y puede utilizarse para cualquier

R= 8,00 Factor de reduccion de Respuesta

@= 0,90 Discontinuidades en el sistema de plso

@g= 1,00 No tiene ninguna irregularidad en elevacidn

[ V= 01750 w |
Cortante Basal CEC 1979 T=0.10N
I= 1,50 Factor de Importancia de ocupacién (Tabla 12.4.2 (a)]
K= 0,67 Factor de Fuerza Horizontal [Tabla 12 4.2 (b)) Para Cdlculo del Periodo
Tisegy= 0,60 Perlodo calculado " T no debe ser menor a 0,30 N= 6,00 Es igual al nimero de pisos de la estructura
1 T (seg)= 0,60 Perlodo asignado segun CEC - 1979
C = ——— C= 0,09 C no necesita exceder de 0,12
15 /T C= 0,09 C asignado segin CEC - 1979
$= 1,50 Cuando T, no se establece adecuadamente el
valorde S debe ser 1,5
CS=013 CS no necesita exceder 0,14
CS=0,13 CS asignado segun CEC - 1979
[ Vw= 01297 W |
Dafio a la fecha RADIUS = 13 %
Dafio actual esperado = 18 %




UNIVERSIDAD CATOLICA DE SANTIAGO DE
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

RADIUS
EVALUACION DE LA
VULNERABILIDAD URBANA
Formulario de Levantamiento

Ws#l Rﬂldn

Fecha:
26 de Noviembre del 2010

GUAYAQUIL

Uso Actual del Edificio
Residencial Comercial Educacién
Gubernamental X |Emergencia Otros

Sistema Estructural

X [Porticos c>v

Losas planas + col's

|Pérticos + muros

Pérticos c<v

Losas planas + muros

|Otros

Dimensiones Principales

Nimero de Pisos = 4
Edificio: Luces en Sentido 1= 4,0 m Edificioc Medianero Efecto Edificio Pequefio
Hospital de Nifios Roberto Gilbert Elizalde Luces en Sentido 2= 4,0 m |X | Edificio Esquinero Efecto Edificio Grande
Direccién: Calidad de la Construccién
Av. Robertao Gilbert Elizalde [ ] Buena | x| Mediana (188 [ Mala |
Uso Anterior del Edificio: Irregularidad Vertical
[ ] Ninguna | [ | Pequefia | [X] Grande ] = 08
Remodelaciones: Irregularidad en Planta
Exteriores [XT Ninguna | [ | Pequeda | [ | Grande | [ ®»= 10]
Interiores
Ninguna Piso Suave
x] Ninguno | [ I PisosSuperiores | [ |  PlantaBaja |
Observaciones: Pounding
» Edificacién de aproximadamente 12 afios. [X [Ninguno | [ [1lado | [[2tados | [ [3lados |
* Vulnerable a dafios de tipo arquitecténico.
* Dafios estructurales son poco probables. Volados
sLos tactores de riesgo serian la irregularidad geométrica en elevacidn y la distribucién de [)( | Ninguin Lado l [ l 1 lados I | | Varios Lados l
masa no uniforme sobre la estructura.
Tipo de Suelo
LI st J 01 sz Jx] ss J[] s¢ }




UNIVERSIDAD CATOLICA DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
Edificlo: Hospital de Nifios Roberto Gilbert Elizalde
Cortante Basal CEC 2002 T'=C, (h")%
Z=030 Zona Sismica 3 (Guayas-Guayaquil)
V= _ZL I= 1,50 Factor de Importancia de ocupacion Para Célculo del Perlodo
R @, ‘DE §= 1,50 Suelo Blando Estrato Profundo (Tabla 3) Cy= 0,08 Para porticos espaciales de hormigén armado
Cm= 2,80 Coeficlente mdximo de Suelo (Tabla 3) #Pisos= 4
Tinegy™ 0,55 Perlodo Método 1 CEC 2002 h'= 13,00 Laaltura en metros sobre la base hasta of nivel n.
C= 4,19 C caleulado
125 §° C= 2,80 Casignado [C = No debe exceder del valor de Cm
C = = astablecido en la Tabla 3. no debe ser menor &
T 0,5 y puede utllizarse para cualquler sstructura.]
R= B,00 Factor de reduccidn de Respuesta
Op= 1,00 No tiene ninguna Irregularidad en planta
®p= 0,80 La irregularidad geométrica en elevacidn y ta distribucidn
de masa no uniforme sobre la estructura.
[ Vo= 01969 W
Cortante Basal CEC 1979 T7=0.10N
V=IKCSW I= 1,50 Factor de Importancla de ocupacion [Tabla 12.4.2 (a)]
K= 0,67 Factor de Fuerza Horlzontal [Tabla 12.4.2 (b)) Para Cdlculo del Perfodo
Tineg™ 0,40 Periodo calculado * T no debe ser menor 2 0,30 " N= 400 Esigual al nimero de pisos de la estructura
1 Tineg™ 0,40 Periodo asignado segun CEC - 1979
T — C=011 C no necesita excader de 0,12
15 VT C= 0,11 C asignado segin CEC - 1979
S§= 1,50 Cuando T, no se establece adecuadamente
valorde S debe ser 1,5
CS8= 0,16 CS no necesita exceder 0,14
CS=0,14 CS asignado segun CEC - 1979
\'w_‘: 0,1407 W

Dafio a la fecha RADIUS =
Dafio actual esperado =

15 %
21 %




UNIVERSIDAD CATOLICA DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

RADIUS |iFoto: T Uso Actual del Edificio
EVALUACION DE LA : e RS Residencial Comerclal Educacion
VULNERABILIDAD URBANA i ity Gubernamental X [Emergencia Otros
Formulario de Levantamiento Sistema Estructural
Visual Répido X |Porticos c>v |Losas planas + col's Pérticos + muros
Porticos c<v |Losas planas + muros Otros

Fecha:

19 de Noviembre del 2010 Dimensiones Principales
Numero de Pisos= 4
LucesenSentido1= 35 m Edificio Medianero Efecto Edificio Pequefio

Luces en Sentido 2= 3,5 m |X | Edificio Esquinero Efecto Edificio Grande

Edificio:
Hospital Ledn Becerra

Direccién: Calidad de la Construccién

Eloy Alfaro y Bolivia |1 Buena | [x] Mediana ] | Mala il
Uso Anterior del Edificio: Irregularidad Vertical
[XT Ninguna | [ | Pequeda | [ | Grande | [ ®e= 10|
Remodelaciones: Irregularidad en Planta
Exteriores [} ] Ninguna | | | Pequefia | | [ Grande | = 10
Interiores
Ninguna Piso Suave
- (x] Ninguno ] [ ] PisosSuperiores | [ |  PlantaBaja |
Observaciones: * Edificacion de aproximadamente 40 anos de antigledad. Pounding
* Vulnerable a dafios de tipo arquitecténico. X INinguno | [ [1lado | | [2tades | | [3lades |
* Dafios estructurales son poco probables.
» No ha tenido problemas en los ultimos sismos. (1980, 1998) Volados
XT Ningun Lado | [ 1lados ] [T Variostados ]
Tipo de Suelo

e e OVEL s s e sy e )




Edificio: Hospital Len Becerra

Cortante Basal CEC 2002

Z=1030
Zi1C I= 1,50

CRO,®, $= 150

Cm= 2,80
Tisegy= 0,55
C=419

8

l 25 S | C= 280
- ——-F-—a—

R= 8,00
D= 1,00
= 1,00

UNIVERSIDAD CATOLICA DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL

CARRERA DE INGEMNIERIA CRVIL

Zona Slsmica 3 (Guayas-Guayaquill)

Factor de Importancia de ocupacién

Suelo Blando Estrato Profundo (Tabla 3)
Coeficlente méximo de Suelo (Tabla 3)
Periodo Método 1 CEC 2002

C calculado

C asignado [C = No debe exceder del valor de

Cm establecido en la Tabla 3. no debe ser menor
a 0,5 y puede utilizarse para cualquier

Factor de reduccion de Respuesta
No tiene ninguna rregularidad en planta
Mo tiene ninguna irregularidad en elevacidn

[ VN-,= 0, 1575

w

Cortante Basal CEC 1979

V=IKCSW I= 1,50

K= 0,67
Tw- 0,40

1 Tiseg)™ 0,40
) | C=0,11

15 /T C=0,11

5= 1,50

CS=0,16
CS=0,14

Factor de Importancia de ocupacién [Tabla 12.4.2 (a))
Factor de Fuerza Horizontal [Tabla 12.4.2 (b))

Perlodo calculado ™ T no debe ser menor 20,307
Perfodo asignado segin CEC - 1979

C no necesita exceder de 0,12

C asignado segun CEC - 1979
Cuando T, no se establece adecuadamente el

valor de S debe ser 1.5
CS no necesita exceder 0,14
CS asignado segin CEC - 1979

V79-3= 0, 1407

w

Dafio a la fecha RADIUS =
Daiio actual esperado =

8%
10 %

T=C, (h)"

A

Para Célculo del Periodo
G= 008
# Pisos =

Para pdrticos espaciales de hormigdn armado

h = 13,00 La altura en metros sobre la base hasta el nivel n.
L]

T'=0.10N

Para Célculo del Perfodo

N=

4,00  Esigual al numero de pisos de la estructura



CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

RADIUS
EVALUACION DE LA
VULNERABILIDAD URBANA
Formulario de Levantamiento

| Visual Répido

Fecha:
26 de Noviembre del 2010

Edificio:
|Hospital de Infectologfa José Rodriguez M.

Direccion:

[Foto:

UNIVERSIDAD CATOLICA DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL

Uso Actual del Edificio

|Residencial

Comercial

Educacion

|Gubernamental

Emergencia

Otros

Sistema Estructural

Pdrticos c>v

Losas planas + col's

Pdrticos + muros

IPorticos c<v

Losas planas + muros

Otros

Dimensiones Principales

Numero de Pisos = 3
LucesenSentido1= 35m
Luces en Sentido 2= 35m

Edificio Medianero

Efecto Edificio Pequefio

X | Edificio Esquinero

Efecto Edificio Grande

Calidad de la Construccién

Julidn Coronel # 900 y José Mascote 103 Buena ] Ix] Mediana 0 | Mala |
Uso Anterior del Edificio: Irregularidad Vertical
[x] Ninguna | | | Pequefia | | | Grande | * 10
Remodelaciones: Irregularidad en Planta
Exteriores [XT Ninguna | [ [ Pequefia | [ ]| Grande | [ ®e= 10]
Interiores
Ninguna Piso Suave
X1 Ninguno | [ T PisosSuperiores | [ | PlantaBaja |
Observaciones: * Ediicacion de aproximadamente 40 ahos. Poundin
= Vulnerable a dafios de tipo arquitecténico (no estructural) [x TNinguno .-| | [1lado | | |2tados | | [3lades |
» Dafios estructurales son poco probables.
* Pequefias remodelaciones en diferentes departamentos. Volados
* No ha tenido problemas en los ultimos sismos. (1980, 1998) x| Ninginlado | [ | 1 lados | [T Varioslados |
Tipo de Suelo
LI _s2 JLI s2 Jx s ][] s ]



Edificlo: Hospital de Infectologla José Rodriguez M.

UNIVERSIDAD CATOLICA DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL

CARRERA DE INGENIERIA CIL

Cortante Basal CEC 2002
Z.=0,30 Zona Sksmica 3 (Guayas-Guayaquil)
= .__g_{c_.. I= 1,50 Factor de Importancia de ocupacion
R @, 8= 1,50 Suelo Blando Estrato Profundo (Tabla 3)
Cm= 2,80 Coeficlente méaximo de Suelo (Tabla 3)
Tiseg )™ 0,44 Periodo Método 1 CEC 2002
C= 520 C calculado
1.25 S 5 C= 2,80 C asignado [C = No debe exceder del valor de
C = Cm establecido en la Tabla 3. no debe ser menor
T 20,5y puede utilizarse para cualquier

R= 8,00 Factor de reduccitn de Respuesta

@p= 1,00 No tiene ninguna lrregularidad en planta

013 1,00 No tiene ninguna Irregularidad en elevacion

[ Vo= 01575 W
Cortante Basal CEC 1979
I= 1,50 Factor de Importancia de ocupacién [Tabla 12.4.2 (a))
K= 0,67 Factor de Fuerza Horizontal [Tabla 12.4.2 (b))
Tigegy= 0,30 Perlodo calculado * T no debe ser menor a 0,30"
I T(seg)= 0,30 Perfodo asignado segin CEC - 1979
C =@ ——— C=0,12 C no necesita exceder de 0,12
15 /T C=012 C asignado segin CEC - 1979
S§= 1,50 Cuando T, no se establece adecuadamente el
valorde S debe ser 1,5
CS=0,18 CS na necesita exceder 0,14
CS= 0,14 CS asignado segin CEC - 1979
[ V= 01407 W |
Daiio a la fecha RADIUS = 8%
Dafio actual esperado = 10 %

T=C,(h)"

Para Célculo del Periodo
CI.
#Pisos= 13

0,08 Para pérticos espaclales de hormigén armado

h = 9,75 laalturaen metros sobre la base hasta el nivel n.
n

T'=0.10N

Para Célculo del Perfodo
N= 3,00 Eslgual al ndmero de pisos de la estructura



UNIVERSIDAD CATOLICA DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL

CARRERA DE INGENIERIA CVIL

RADIUS
EVALUACION DE LA
VULNERABILIDAD URBANA
Formulario de Levantamiento
Visual Répido

Fecha:
19 de Noviembre del 2010

|Edificio:
Hospital Clinica kennedy Alborada.

Uso Actual del Edificio
— Residencial Comercial Educacion
Gubernamental X |Emergencia Otros

Sistema Estructural

X [Porticos c>v

Losas planas + col's

Pdrticos + muros

Porticos cev Losas planas + muros Otros
Dimensiones Principales
Numero de Pisos = 4
Luces en Sentido 1= 4,0 m Edificio Medianero Efecto Edificio Pequefio
Luces en Sentido 2= 4,0 m [X | Edificio Esquinero Efecto Edificio Grande

Direccion: Calidad de la Construccion
Cdla: Alborada 12ava. Etapa Ix1 Buena (] TR Mediana 3 lilnal: Mala |
Uso Anterlor del Edificlo: Irregularidad Vertical
[XT WNinguna | [] Pequefia | [ Grande | [®e= 1,0]
Remodelaciones: Irregularidad en Planta
Exteriores [XT Ninguna | [ | Pequefa | [ [ Grande | [ ®= 1,0]
Interiores
Ninguna Piso Suave
X1 Ninguno | [T PisosSuperiores | [ | PlantaBaja |
Observaciones: Poundi
* Edificacién de aproximadamente 10 afios. [x INinguno |1 Ltado | []2tados | | [3tados |
* Vulnerable a dafios de tipo arquitecténico (no estructural)
= Dafos estructurales son poco probables. Volados
* Cuenta con 100 camas para atenci6n al publico. x| Ningun Lado I = 1 lados ] [ I Varioslados |
* Poslble desprendimiento de ciertas estructuras de hormigén ya que tienen una funcién
decorativa més no estructural. Tipo de Suelo
L1 st J [l s2 x| s3 J[] s& |




UNIVERSIDAD CATOLICA DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL

CARRERA DE INGENIERIA ChiL
Edificlo: Hospital Clinica kennedy Alborada.
%/
Cortante Basal CEC 2002 T'= C,(h)*
Z=030 Zona Sismica 3 (Guayas-Guayaquil)
) Z1cC I= 1,50 Factor de Importancia de ocupacién Para Célculo del Periodo
R @ » D, S= 1,50 Suelo Blando Estrato Profundo (Tabla 3) C,= 0,08 Para pérticos espaciales de hormigén armado
Cm= 2,80 Coeficiente maximo de Suelo (Tabla 3) # Pisos= 4
Ti(segy= 0,55 Periodo Método 1 CEC 2002 hn — 13,00 laaltura en metros sobre la base hasta el nivel n.
C= 4,19 C calculado
1.25 S s C= 2,80 C asignado [C = No debe exceder del valor de
C = = Cm establecido en la Tabla 3. no debe ser menor
/ a 0,5y puede utilizarse para cualquier
R= 8,00 Factor de reduccion de Respuesta
@p= 1,00 No tiene ninguna Irregularidad en planta
Dg= 1,00 No tiene ninguna irregularidad en elevacion
[ Vo= 01575 w |

|_ Daiio actual esperado = 10 % I




L

UNIVERSIDAD CATOLICA DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

|Fecha:

Edificio:

Direccidn:

[Remodelaciones:

Exteriores
Interiores
Ninguna

RADIUS
EVALUACION DE LA

VULNERABILIDAD URBANA
Formulario de Levantamiento

Visual I!égldo

19 de Noviembre del 2010
Hospital Clinica kennedy.

Av. 5an Jorge Calle 9na.

Uso Anterior del Edificio:

lIFoto:

'

s

‘r. - we --.. -

e - ..gu("'
e cLiMica
LLS

'_.::ﬂi

Uso Actual del Edificio

Residencial

Comercial

Educacion

Gubernamental

Emergencia

Otros

Sistema Estructural

X |Porticos c>v Losas planas + col's Porticos + muros
Porticos c<v Losas planas + muros Otros
Dimenslones Principales

Numero de Pisos= 3
Luces en Sentido1= 50 m Edi[_i.cio Medianero Efecto Edificio Pequefio
Luces en Sentido 2= 5,0 m |X | Edificio Esquinero Efecto Edificio Grande

Calidad de la Construccién

Observaciones:

« Edificacion de aproximadamente 30 anos.

* Vulnerable a dafios de tipo arquitecténico (no estructural)

* Dafios estructurales son poco probables.
= Cuenta con 130 camas para atencién al publico.

* No ha tenido problemas en los ultimos sismos. (1980, 1998)

[ Buena | [x] Mediana [0 1] Mala ]
Irregularidad Vertical

[XT Ninguna | [ [ Pequena | [ | Grande | [ ®:e= 10]
Irregularidad en Planta

[XT Ninguna | [ | Pequeda | [ | Grande | [ ®»= 10|
Piso Suave

X1 Ninguno | [T PisosSuperiores | [ |  PlantaBaja |
Poundin

[x ]Ningun0‘_| | [1tado ] [[[2tados | [ [3tados |
Volados

x| Ningun Lado | ] 1 lados ] [ [ Varioslados |
Tipo de Suelo

(L s JLL_ = JIxI s J1] s |




UNIVERSIDAD CATOLICA DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

Edificlo: Hospital Clinica kennedy.

T=C (h)"

Cortante Basal CEC 2002
Z=030 Zona Sismica 3 (Guayas-Guayaqull)
V = zZIc I= 1,50 Factor de Importancia de ocupacién Para Célculo del Periodo
R @ P D E S= 1,50 Suelo Blando Estrato Profundo (Tabla 3) Ci= 0,08 Parapdrticos espaciales de hormigén armado
Cm= 2,80 Coeficiente maximo de Suelo (Tabla 3) # Pisos= 3
TM!" 0,44 Periodo Método 1 CEC 2002 hn = 9,75 = altura en metros sobre la base hasta el nivel n.
C= 5,20 C calculado
1.25 S 5 C= 2,80 C asignado [C = No debe exceder del valor de
(O BaTE W Cm establecldo en la Tabla 3. no debe ser menor
T a 0,5y puede utilizarse para cualquier
R= 8,00 Factor de reduccidn de Respuesta
Dp= 1,00 No tiene ninguna Irregularidad en planta
D= 1,00 No tiene ninguna irregularidad en elevacion
Vor= 0,575 W
Cortante Basal CEC 1979 T:0 lON
V=IKCSW I= 1,50 Factor de Importancia de ocupacidn [Tabla 12.4.2 (a)]
K= 0,67 Factor de Fuerza Horfzontal [Tabla 12.4.2 (b)] Para Célculo del Periodo
Tisegy™ 0,30 Perfodo calculado * T no debe ser menor 20,30 ¢ N= 3,00 Esigual al nimero de pisos de la estructura
I Tigegy™ 0,30 Periodo asignado segan CEC - 1979
C = ——— C=0,12 C no necesita exceder de 0,12
15 /T C=0,12 C asignado segun CEC - 1979
8= 1,50 Cuando T, no se establece adecuadamente el
valorde 5 debeser1,5
CS= 0,18 CS no necesita exceder 0,14
CS=0,14 CS asignado segin CEC - 1979
[ V= 01407 W |
Daio a la fecha RADIUS = 13 %

Dafio actual esperado = 17 %




RADIUS
EVALUACION DE LA
VULNERABILIDAD URBANA
Formulario de Levantamiento
Visual Répido

Fecha:
19 de Noviembre del 2010

|Edificio:
Hospital Luis Vernaza

Direccién:
Loja y Escobedo

Uso Anterior del Edificio:

Remodelaciones:

Exteriores
Interiores
Ninguna

Observaciones:  * Edificacion de mas de 80 anos.

* Vulnerable a dafios de tipo arquitecténico (no estructural)

* Dafios estructurales son poco probables.

* Cuenta con 850 camas para atencion al publico.

* No ha tenido problemas en los Gltimos sismos. (1942, 1980, 1998)

* Presenta una discontinuidad en el sistema de pisos. Otro factor de riesgo podria ser el
posible deslave del cerro haciendo caer todo tipo de escombros sobre el hospital

* Se han realizado trabajos de reforzamiento

UNIVERSIDAD CATOLICA DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

Uso Actual del Edificio

Residencial Comerclal

Educacion

Gubernamental X |Emergencia

Otros

Sistema Estructural

X |Porticos c>v Losas planas + col's

Porticos + muros

Porticos c<v Losas planas + muros

Otros

Dimensiones Principales
Numero de Pisos = 3

Lucesen Sentido1= 40 m Edificio Medianero

Efecto Edificio Pequefio

Luces en Sentido 2= 4,0 m |X | Edificio Esquinero

Efecto Edificio Grande

Calidad de la Construccién
Buena ] %1 Mediana | |1 Mala |
Irregularidad Vertical
[XT Ninguna | [ Pequeia | [ | Grande | [ @e= 1,0]
Irregularidad en Planta
[ | Ninguna | [x] Pequefia | | | Grande | »= 09
Piso Suave
x1 Ninguno | [ ] PisosSuperiores | [ | PlantaBaja |

Poundin,
R]Nlngunol_l | [1Lado | | |2 Lados

| [ 3Lados |
Volados
Ix1 Ningtn Lado | [ ] 1 lados | [ 1 VariosLlados |
Tipo de Suelo

LI st J L1 sz ][x] s

| LI




Edificio: Hospital Luis Vernaza

UNIVERSIDAD CATOLICA DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

T=C, (h)"

Cortante Basal CEC 2002
Z,=0,30 Zona Sismica 3 (Guayas-Guayagquil)
zic I= 1,50 Factor de Importancia de ocupacién Para Célculo del Periodo
R, D, §= 1,50 Suelo Blando Estrato Profundo [Tabla 3) C,= 0,08 Paraporticos espaciales de hormigén armado
Cm= 2,80 Coeficiente miximo de Suelo (Tabla 3) ¥ Pisos= 3
T.;.,,-O,M Periodo Métado 1 CEC 2002 h = 9,75 La altura en metros sobre la base hasta el nivel n,
L]
C= 5,20 C calculado
1.25 § ] C= 2,80 C asignado |C = No debe exceder del valor de
€ = — Cm establecido en la Tabla 3. no debe ser menor
T a 0,5y puede utilizarse para cualquier
R= 8,00 Factor de reduccidn de Respuesta
D= 0,90 Discontinuldades en el sist de piso
@p= 1,00 No tiene ninguna irregularidad en elevacién
[ Vi~ 01750 w
Cortante Basal CEC 1979 T=0.10N
V=IKCSW I= 1,50 Factor de Importancia de ocupacion [Tabla 12.4.2 (a)]
K= 0,67 Factor de Fuerza Horizontal [Tabla 12.4.2 (b)) Para Célculo del Perfodo
Tigegs™ 0,30 Perfodo calculado ™ T no debe ser menar a 0,30 " N= 3,00 Esigual al nimero de pisos de |a estructura
1 Tisegy™ 0,30 Perfodo asignado segun CEC - 1979
C = ——— C=0,12 C no necesita exceder de 0,12
15 VT C= 0,12 C asignado segun CEC - 1979
8= 1,50 Cuando T no se establece adecuadamente el
valorde S debe ser 1.5
(S= 0,18 CS no necesita exceder 0,14
CS= 0,14 CS asignado segin CEC - 1979
Vo= 01407 W
Dafio a la fecha RADIUS = 13 %
Daiio actual esperado = 17 %




RADIUS
EVALUACION DE LA
VULNERABILIDAD URBANA

Formulario de Levantamiento
Visual Répido

Fecha:
19 de Noviembre del 2010

Edificio:
Maternidad Enrique Sotomayor

Direccién:
Pedro Pablo Gomez # 229

Uso Anterior del Edificio:

Remodelaciones:
Exteriores
Interiores

Ninguna

UNIVERSIDAD CATOLICA DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

Uso Actual del Edificio

Residencial

Comerclal

Educacion

Gubernamental

X |Emergencia

Otros

Sistema Estructural

X |Pdrticos c>v

Losas planas + col's

Pérticos + muros

Pérticos c<v

Losas planas 4+ muros

Otros

Dimensiones Principales

Numero de Pisos =
Luces en Sentido 1=

Luces en Sentido 2=

2
40 m
4,0 m

Edificio Medianero

Efecto Edificlo Pequefio

X | Edificio Esquinero

Efecto Edificio Grande

Calidad de la Construccién

LL Buena

i

[)( I Mediana

] | L Mala

« Edificacion de 63 ahos.

* Vulnerable a dafios de tipo arquitecténico.

= Dafios estructurales son poco probables.

* No ha tenido problemas en los ultimos sismos. (1980, 1998)

Observaciones:

[] s

] LI

Irregularidad Vertical

(x| Ninguna | | | Pequefia | [ | Grande | = 10
Irregularidad en Planta

{X| Ninguna | [ | Pequefia | | | Grande | $= 1
Piso Suave

xT Ninguno | | | PisosSuperiores | [ |  PlantaBaja |
Poundin

X |Nlngunol_' [ Titado | [ [2lados ] [ [Blades |
Volados

x| Ningun Lado i il 1 lados | [T Varioslades |
Tipo de Suelo



UNIVERSIDAD CATOLICA DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

Edificio: Maternidad Enrique Sotomayor

3
Cortante Basal CEC 2002 T__.. C; (h")/4
S
e g Z.= 0,30 Zona Sismica 3 (Guayas-Guayaquil)
RO, D, I= 1,50 Factor de Importancia de ocupacién Para Célculo del Periodo
§= 1,50 Suelo Blando Estrato Profundo (Tabla 3) Ci= 0,08 Ppara pérticos espaciales de hormigén armado
Cm= 2,80 Coeficlente miximo de Suelo (Tabla 3) # Pisos = 2
Tisegs™ 0,33 Periodo Método 1 CEC 2002 h,= 650 Laalturaen metros sobre la base hasta el nivel n.
- C= 7,05 C calculado
O 1.25 § C= 2,80 C asignado [C = No debe exceder del valor de
T Cm establecido en la Tabla 3. no debe ser menor
20,5 y puede utilizarse para cualquier
K= 8,00 Factor de reduccidn de Respuesta
®yp= 1,00 No tiene ninguna irregularidad en planta
®g= 1,00 No tiene ninguna irregularidad en elevacién

[ Vi= 01575 w

Cortante Basal CEC 1979 T=0.10N
I= 1,50 Factor de Importancia de ocupacién [Tabla 12.4.2 (a))
K= 0,67 Factor de Fuerza Horizontal [Tabla 12.4.2 (b)) Para Célculo del Perfodo
Tigeqy™ 0,20 Perlodo calculado * T no debe ser menor a 0,30 * N= 200  Esigual al numero de plsos de la estructura
1 Tigegy= 0,30 Perlodo asignado segin CEC - 1979
C = ——— C=012 C no necesita exceder de 0,12
15 /T =012 C asignado segin CEC - 1079
8= 1,50 Cuando Ty no se establece adecuadamente el
valorde S5 debe ser 1,5
(S= 0,18 CS no necesita exceder 0,14
CS=0,14 CS asignado segin CEC - 1979

Vie,= 0,1407 W

Daiio a la fecha RADIUS = 8%
Dafio actual esperado = 9 %




CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

RADIUS
EVALUACION DE LA
VULNERABILIDAD URBANA
Formulario de Levantamiento
Visual Répido

liFoto:

Fecha:
19 de Noviembre del 2010

Edificlo:
Clinica Antonio Gil

Direccién:
Pedro Pablo Gomez y Ayacucho

Uso Anterlor del Edificio:

Remodelaciones:
Exteriores
Interiores

Ninguna

UNIVERSIDAD CATOLICA DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL

Uso Actual del Edificio

Residencial

Comercial

Educacion

Gubernamental

X |Emergencia

Otros

Sistema Estructural

Pdrticos c>v

Losas planas + col's

Pdrticos + muros

Pérticos c<v

Losas planas + muros

Otros

Dimensiones Principales

Numero de Pisos =
Luces en Sentido 1=

Luces en Sentido 2=

a

4,0 m Edificio Medianero

Efecto Edificio Pequefio

4,0 m |X | Edificio Esquinero

Efecto Edificio Grande

Calidad de la Construccion

-

ularidad en Planta

[ | Buena ) h{_J Mediana R Mala |
Irregularidad Vertical
[ T Ninguna ] [X] Pequefia | [ | Grande | e= 0,8

» Edificacion de aproximadamente 30 afos.

* Vulnerable a dafios de tipo arquitectdnico.

* Dafios estructurales son muy probables. (51%)

* No ha tenido problemas en los ultimos sismos. (1980, 1998)

* Los factores de riesgo se deben a su poca rigidez de la planta baja y el choque con los
edificios colindantes en el caso de un evento sismico.

Observaciones:

X| Ninguna | [ | Pequefia | [ | Grande |
Piso Suave

| 1 Ninguno | | | PisosSuperiores | [x] PlantaBaja |
Poundin

[ [Ninguno | [1tado | [X]2lades | [ |3lados |
Volados

XTI Ningtn Lado I8 1 1 lados ] [ [ Varioslados |
Tipo de Suelo

BN 52 | |x] s3 (] s« |
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Edificlo: Clinica Antonio Gil

CARRERA DE INGENIERIA CIML

Cortante Basal CEC 2002
ZIC
- W Z=030 Zona Sismica 3 (Guayas- Guayaquil)
p T E I= 1,50 Factor de Importancia de ocupacion
§= 1,50 Suelo Blando Estrato Profundo (Tabla 3)
Cm= 2,B0 Coeficiente maximo de Suelo (Tabla 3)
Tisey™ 0,55 Periodo Método 1 CEC 2002
C= 4,19 C calculado
1.25 § ¢ C= 2,80 C asignado [C = No debe exceder del valor de
€ = S Cm establecido en la Tabla 3. no debe ser menor
T 20,5y puede utilizarse para cualquier
R= 8,00 Factor de reduccidn de Respuesta
D= 1,00 No tiene ninguna lrregularidad en planta
@y= 0,80 Irregularidad geométrica
[ V= 01969 W |
Cortante Basal CEC 1979
V=IKCSW I= 1,50 Factor de Importancia de ocupacién [Tabla 12.4.2 (a))
K= 0,67 Factor de Fuerza Horizontal [Tabla 12.4.2 (b))
Tigeg)= 0,40 Perlodo calculado * T no debe ser menor a 0,30 "
| Tiseg)= 0,40 Periodo asignado segun CEC - 1979
C = Cc=0,11 C no necesita exceder de 0,12
15 VT C=0,11 C asignado segin CEC - 1979
8= 1,50 Cuando Ty no se establece adecuadamente el
valorde S debe ser 1,5
CS=0,16 CS no necesita exceder 0,14
CS=0,14 CS asignado seguin CEC - 1979
Voo 0,1407 W
Dafio a la fecha RADIUS = 40 %
Daiio actual esperado = 51 %

UNIVERSIDAD CATOLICA DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL

T=C,(h)"

Para Célculo del Perfodo

q-

0,08 Para pirticos espaciales de hormigén armado

i Pisos= 4
h = 13,00 Laaltura en metros sobre la base hasta el nivel n.
L

T=0.10N
Para Célculo del Perfodo
N= 4,00 Es Igual al numero de plsos de la estructura



&

UNIVERSIDAD CATOLICA DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

RADIUS
EVALUACION DE LA
VULNERABILIDAD URBANA
Formulario de Levantamiento

Visual Riﬁdo

Fecha:
01 de Diciembre del 2010

Edificio:
Hospital Militar

Direccion:
Av. Pedro Menéndez Gilbert, Cdla, Atarazana

lIFoto:

Uso Actual del Edificio

Residencial

Comerclal

Educacion

Gubernamental

Emergencia

Otros

Sistema Estructural

Porticos c>v

Losas planas + col's

Porticos + muros

Porticos c<v

Losas planas + muros

Otros

Dimensiones Principales
Numero de Pisos = 5
Luces en Sentido 1=
Luces en Sentido 2=

4,0 m
4.0 m |[X

Edificio Medianero

Efecto Edificio Pequeiio

Edificio Esquinero

Efecto Edificlo Grande

Calidad de la Construccion

| Buena x| Mediana 1elli=l Mala |
Uso Anterior del Edificio: Irregularidad Vertical
[T Ninguna | [XT_Pequefia ] [ [ Grande | [ ®e= 09|
Remodelaciones: Irregularidad en Planta
Exteriores [T Ninguna | [X] Pequeha | [ | Grande | [ = 0,9 ]
Interiores
Ninguna Piso Suave
x| Ninguno | [ ] PisosSuperiores | [ |  PlantaBaja |
Observaciones:  *® Edificacion de aproximadamente 25 anos. Poundin
* Vulnerable a dafios de tipo arquitecténico. [X [Ninguno E_] | ]1Lado | | [2tades | [ |3Llados |
* rregularidad geométrica.
« Discontinuidades en el sistema de piso. Volados
* No ha tenido problemas en los tltimos sismos. (1998) x| Ningun Lado | [ 1 1 lados | | |  Varioslados |
Tipo de Suelo
Ll st Ll 52 ] IxIs3 J L1 s& |



Edificlo: Hospital Militar

UNIVERSIDAD CATOLICA DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

Cortante Basal CEC 2002
Z=0730 Zona Sismica 3 (Guayas-Guayaquil)
I I= 1,50 Factor de Importancia de ocupacidn
"RoO._®. 8= 1,50 Suelo Blando Estrato Profundo (Tabla 3)
e Cm= 2,80 Coeficlente méximo de Suelo (Tabla 3)
Tisen)™ 0,65 Periodo Método 1 CEC 2002
C= 3,55 C calculado
5 C= 2,80 C asignado [C = No debe exceder del valor de
¢ = 1_25__8__ Cm establecido en la Tabla 3. no debe ser menor
T 20,5y puede utifizarse para cualquier
R= 8,00 Factor de reduccidn de Respuesta
®p~ 0,90 Discontinuidades en el sistema de piso
@y~ 0,90 Irregularidad geométrica
[ Voo~ 01928 w i}
Cortante Basal CEC 1979
I= 1,50 Factor de Importancia de ocupacion (Tabla 12.4.2 (a)]
K= 0,67 Factor de Fuerza Horizontal [Tabla 12.4.2 (b)]
Tigeg)™ 0,50 Perlodo caleulado " T no debe ser menor a 0,30 "
Tisers™ 0,50 Periodo asignado segin CEC - 1979
. | C= 0,09 C no necesita exceder de 0,12
¢ = 15 VT C= 0,09 C asignado segin CEC - 1979
§= 1,50 Cuando T, no se establece adecuadamente el
valorde S debe ser 1,5
CS= 0,14 CS no necesita exceder 0,14
CS= 0,14 CS asignado segun CEC - 1979
| V= 01407 W
Dafio a la fecha RADIUS = 14 %
Daiio actual esperado = 20 %

T=C, (h)"

Para Célculo del Perfodo

C,= 0,08 Para porticos espaciales de hormigén armado
#Pisos= 5

h, = 16,25 La altura en metros sobre la base hasta el nivel n.

T'=0.10N

Para Célculo del Periodo
N= 5,00 Es lgual al numero de pisos de la estructura



lFoto:
RADIUS

EVALUACION DE LA
VULNERABILIDAD URBANA
Formulario de Levantamiento

Visual Répido

Fecha:
06 de Diciembre del 2010

Edificio:
Hospital Policia Naclonal

Direccidn:
Av. De las Américas

Uso Anterior del Edificio:

Remodelaciones:
Exteriores
Interiores

Ninguna

» Edilicacién de aproximadamente 20 ahos.

* Vulnerable a daflos de tipo arquitecténico.

» Daflos estructurales son poco probables.

* Discontinuidades en el si de pisos.

* Actualmente se estan haciendo remodelaciones y ampliaciones.
* No ha tenido problemas en los Gitimos sismos. (1998)

Observaciones:

R, | & s Sl R

UNIVERSIDAD CATOLICA DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL
CARRERA DE INGENIERIA CVIL

Uso Actual del Edificio

Residencial Comerclal Educacion
Gubernamental X |Emergencia Otros
Sistema Estructural
X |Porticos eo>v Losas planas + col's Pérticos + muros
Particos c<v Losas planad « muros Otros
Dimensiones Principales
Nimero de Pisos = 5
Luces en Sentido 1= 4.0 m Edificio Medlanero Efecto Edificio Pequefo
Luces en Sentido 2= 4,0 m |X | Edificio Esquinero Efecto Edificlo Grande

Calidad de la Construccién

| ] Buena I Ix] Mediana | [ l Mala ]
Irregularidad Vertical

[XT Ninguna ] [ [ Pequefia | [ | Grande | [ ®e= 10]
Irregularidad en Planta

[1 Ninguna ] [X] _Pequefa | [ | Grande | »= 09
Piso Suave

IxT Ninguno | [ | PisosSuperiores | | |  PlantaBaja |
Pounding

[X INinguno | | ]1Llado ] [ [2ledos | | [3lades |
Volados

X1 Ningun Lado ] 1Lk 1 lados ] || Variostados |
Tipo de Suelo

I £ G N




Edificlo: Hospital Policia Naclonal

UNIVERSIDAD CATOLICA DE SANTIAGO DE GUAYAQUL

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

Cortante Basal CEC 2002
77 Z=030 Zona Slsmica 3 (Guayas-Guayaquil)
V = .;C___ I= 1,50 Factor de Importancla de ocupacion
Ro o, §= 1,50 Suelo Blando Estrato Profundo (Tabla 3)
Cm= 2,80 Coeficlente miximo de Suslo (Tabla 3)
TNF- 0,65 Periodo Método 1 CEC 2002
C= 355 C caleulado
1.2§ § % C= 2,80 C asignado [C = No debe excader del valor de Cm
” p R e e R establecido en la Tabla 3. no debe ser menora
T 0,5 y puede utilizarse para cuslquier estructura.)
R= B,00 Factor de reduccidn de Respuesta
®p= 0,90 Discontinuldades en el de plso
@y= 1,00 Nao tiene ninguna irregularidad en elevacidn
[ Ve= 01750 w |
Cortante Basal CEC 1979
V=IKCSW I= 1,50 Factor de Importancia de ocupacién [Tabla 12.4.2 {al]
K= 0,67 Factor de Fuerza Horizontal [Tabla 12.4.2 (b}l
Tineg™ 0,50 Periodo calculado * T no debe ser menora 0,30~
1 Tieg™ 0,50 Perfodo asignado segun CEC - 1979
T —— C= 0,09 C no necesita exceder de 0,12
15 VT C= 0,09 C asignado segin CEC - 1979
S= 1,50 Cuando Ty no se establece adecuadamente el
valorde 5 debeser15
CS= 0,14 €S no necesita exceder 0,14
CS= 0,14 C5 asignado segun CEC - 1979
Vip,= 0,1407 W l
Dafio a la fecha RADIUS = 10 %
Daiio actual esperado = 14 %

T=C,(h)"

Para Célculo del Periodo
Ci= 0,08 Para porticos espaciales de hormigdn armado
#Pisos= 5
h,= 16,25 Laaltura en metros sobre la hase hasta el nivel n.
325 m P dlo por eada piso.
Am = 40625 com Valor de la deriva del edificio
7'=0.10N
Para Cdlculo del Perlodo
N= 500 Es igual al nimero de pisos de la estructura




UNIVERSIDAD CATOLICA DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

RADIUS
EVALUACION DE LA
VULNERABILIDAD URBANA
Formulario de Levantamiento

| Visual Répido

|Fecha:
19 de Noviembre del 2010

Edificio:
Clinica Urdenor

Direccidn:
Cdla. Urdenor 1

Uso Anterior del Edificio:

Remodelaciones:
Exteriores

Interiores
Ninguna

Observaciones:  * Edificacion de mas de 15 afos.

lIFoto:

» Vulnerable a dafios de tipo arquitectdnico.
« Dafios estructurales son poco probables.
+ No ha tenido problemas en los dltimos sismos. (1998)

Uso Actual del Edificio

Residencial

Comercial

Educacion

Gubernamental

Emergencia

Otros

Sistema Estructural

Pérticos c>v

[Losas planas + col's

Porticos + muros

Porticos c<v

|losas planas + muros

Otros

Dimensiones Principales

Numero de Pisos= 3
Luces en Sentido 1=
Luces en Sentido 2=

35m
35m

Edificio Medianero

Efecto Edificio Pequefio

X

Edificio Esquinero

Efecto Edificio Grande

Calidad de la Construccién

LI

st | L]

S2

E

S3

] LI _s¢ |

[ 1 Buena | Ix] Mediana 1) g | Mala |
Irregularidad Vertical

X| Ninguna | [ | Pequefia | | | Grande | g= 1D
Irregularidad en Planta

[XT Ninguna | [ | Pequefa | [ | Grande | [ ®»= 10]
Piso Suave

xT Ninguno | [T PisosSuperiores | [ |  PlantaBaja |
Poundin

[ |Nlngunol_| [ T1tlado | [x]2lados | | [3lados |
Volados

x] Ningun Lado | [ ] 1 lados | [ Varioslados |
Tipo de Suelo




UNIVERSIDAD CATOLICA DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
Edificio: Clinica Urdenor
3,
Cortante Basal CEC 2002 Tr'=C, (hn)A
Z=1030 Zona Sismica 3 (Guayas-Guayaquil)
e ZIc I= 1,50 Factor de iImportancia de ocupacién Para Célculo del Perfodo
R® D, S= 1,50 Suelo Blando Estrato Profundo (Tabla 3) C,= 0,08 Para pérticos espaciales de hormigdn armado
Cm= 2,80 Coeficlente miximo de Suelo (Tabla 3) #Pisos= 3
TMI' 0,44 Periodo Método 1 CEC 2002 h" = 9,75 Laaltura en metros sobre Ia base hasta el nivel n,
C= 5,20 C calculado
1.25 8§ 5 C= 2,80 C asignado [C = No debe exceder del valor de
ey s Cm establecido en la Tabla 3. no debe ser menor
T a 0,5 y puede utilizarse para cualguier
R= 8,00 Factor de reduccidn de Respuesta
Dp= 1,00 No tiene ninguna rregularidad en planta
Pp= 1,00 No tiene ninguna Irregularidad en elevacién
[ Vo= 01575 w
Cortante Basal CEC 1979 T=0 10N
V=]KCSW I= 1,50 Factor de Importancia de ocupacién [Tabla 12.4.2 (a)]
K= 0,67 Factor de Fuerza Horizontal [Tabla 12.4.2 (b)) Para Calculo del Periodo
Tigeg)™ 0,30 Periodo calculado * T no debe ser menor 20,30 " N= 3,00 Esigual al nimero de pisos de la estructura
1 Tisesy™ 0,30 periodo asignado segin CEC - 1979
] —— C= 0,12 C no necesita exceder de 0,12
15 VT C=0,12 C asignado segin CEC - 1979
8= 1,50 Cuando T. no se establece adecuadamente el
valorde S debeser1,5
CS= 0,18 CS no necesita exceder 0,14
CS= 0,14 CS asignado segun CEC - 1979
[ Vo= 01407 W |
Daiio a la fecha RADIUS = 13 %

Dafio actual esperado = 17 %




UNIVERSIDAD CATOLICA DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

RADIUS
EVALUACION DE LA
VULNERABILIDAD URBANA

Formulario de Levantamiento
Visual Répido

Fecha:
19 de Noviembre del 2010

Edificio:
Clinica Ortiz

Direcclién:
Pedro Pablo Gémez # 228
(Frente a la Maternidad)

Uso Anterior del Edificio:

Remodelaciones:
Exteriores

Interiores
Ninguna

Observaciones:  * Edificacion de aproximadamente 20 afos.
* Vulnerable a dafios de tipo arquitecténico.
* Dafios estructurales son muy probables. (40%)
* No ha tenido problemas en los ultimos sismos. (1998)
* Los factores de riesgo se deben a su poca rigidez de la planta baja y el choque con los

edificios colindantes en el caso de un evento sismico.

Uso Actual del Edificio

Residencial

Comerclal

Educacion

Gubernamental

Emergencia

Otros

Sistema Estructural

Pérticos c>v

Losas planas + col's

Pérticos + muros

Porticos c<v

Losas planas + muros

Otros

Dimensiones Principales

Numero de Pisos= 5

Luces en Sentido 1= 4,0 m [X | Edificio Medianero Efecto Edificio Pequefio
Luces en Sentido 2= 4,0 m Edificio Esquinero Efecto Edificio Grande
Calidad de la Construccién

[ [ Buena ] |x] Mediana | [ I Mala ]
Irregularidad Vertical

[ ] Ninguna | [X] Pequefia | [ ] Grande ] e= 08
Irregularidad en Planta

[XT Ninguna ] [] Pequeda | [ [ Grande | [ ®»= 10]
Piso Suave

Ninguno | | | PisosSuperiores | [X]  PlantaBaja |

Poundin,

[ ]Ningunol_l [ Jitado ] [ [2tades | [x]3Llados |
Volados

XT Ningun Lado ] [] 1 lados | [T Variostados |
Tipo de Suelo

L1 st J (I s2 [ ss J[] s& |




$

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

Edificio: Clinica Ortiz
Cortante Basal CEC 2002
=030 Zona Sismica 3 (Guayas-Guayaguil)
e zIc W I= 1,50 Factor de Importancia de ocupacidn
R®, D, §= 1,50 Suelo Blando Estrato Profundo (Tabla 3)
Cm= 2,80 Coeficiente miximo de Suelo (Tabla 3)
Tisegy™ 0,65 Periodo Método 1 CEC 2002
C= 3,55 C calculado
1.25 §° C= 2,80 C asignado [C = No debe exceder del valor de
O = N = Cm establecido en la Tabla 3. no debe ser menor
T 0,5y puede utllizarse para cualquier
R= B,00 Factor de reduccion de Respuesta
Dp= 1,00 No tiene ninguna irregularidad en planta
©g= 0,80 Piso flexible, piso débil
[ Vo= 0199 w
Cortante Basal CEC 1979
V=l KCSW I= 1,50 Factor de Importancia de ocupacion (Tabla 12.4.2 (a))
K= 0,67 Factor de Fuerza Horizontal [Tabla 12.4.2 (b))
Tigeqy= 0,50 Periodo calculado * T no debe ser menor a 0,30
| Tisegs= 0,50 Periodo asignado segin CEC - 1979
C = C=0,09 C no necesita exceder de 0,12
15 /T C=0,09 C asignado segiin CEC - 1979
§= 1,50 Cuando T, no se establece adecuadamente el
valorde S debe ser 1,5
CS=0,14 CS no necesita exceder 0,14
(CS=0,14 CS asignado segun CEC - 1979
[ V= 01407 W |
Dafio a la fecha RADIUS = 30 %
Daio actual esperado = 40 %

UNIVERSIDAD CATOLICA DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL

T: Cf (hn)};

Para Célculo del Perlodo
C'w
#Pisos= 5

0,08 Para pérticos espaciales de hormigén armado

h = 16,25 laaltura en metros sobre la base hasta el nivel n
"

T'=0.10N

Para Célculo del Periodo
N= 500 Esigual al nimero de pisos de la estructura



UNIVERSIDAD CATOLICA DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

Uso Actual del Edificio

RADIUS Residencial Comercial Educacién
EVALUACION DE LA .
Gubernamental X |Emergencia Otros
VULNERABILIDAD URBANA
F lario de L tamient
B = Sistemma Estructural
Visual Répido
X |Porticos oov Losas planas + col's Porticos + muros
Pdrticos cev Losas planas + muros Otros

Fecha:

19 de Noviembre del 2010 Dimensiones Principales

Numero de Pisos = a4
Edificio: Luces en Sentido 1= 4,0 m |X | Edificio Medianero Efecto Edificlo Pequefio
Clinica Bolivariana Luces en Sentido 2= 4,0 m Edificio Esquinero Efecto Edificio Grande

Direccién:
Pedro Pablo Gomez # 229
(Frente a la Maternidad)

Calidad de la Construccién
I l Buena ] I)(I Mediana ] [ I Mala _l

Irregularidad Vertical

[ T nNinguna | [XT Pequefia | [ | Grande | [ @e= 0,8 ]

Irregularidad en Planta

Uso Anterior del Edificio:

Remodelaciones:

Exteriores (x] Ninguna | [ [ Pequefia | | | Grande | = 10
Interiores
Ninguna Piso Suave
Tl Ninguno | [ | PisosSuperiores | [X ] Planta Baja |
Observaciones: * Edificacion de aproximadamente 20 anos. Poundin
 Vulnerable a dafios de tipo arquitecténico. [ [Ninguno l_l | ]1lado | | |2tades | [|X|3lados |
* Dafios estructurales son muy probables. {51%)
* No ha tenido problemas en los dltimos sismos. (1998) Volados
* Los factores de riesgo se deben a su poca rigidez de la planta baja y el chogue con los X1 Ningun Lado 1 ] 1 lados ] [ I Vvarioslados |

edificios colindantes en el caso de un evento sismico.
Tipo de Suelo

Y T T R S




Edificlo: Clinica Bolivariana

UNIVERSIDAD CATOLICA DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL

CARRERA DE INGENIERIA CTVIL

Cortante Basal CEC 2002
ZIiC Z= 030 Zona Sismica 3 (Guayas-Guayaquil)
- — I~ 1,50 Factor de Importancia de ocupacion
R ® r & E S= 1,50 Suelo Blando Estrato Profundo (Tabla 3)
Cm= 2,80 Coefliclente maximo de Suelo (Tabla 3)
Tiseny™ 0,55 Perfodo Método 1 CEC 2002
C=4,19 C caleulado
1.25 Ss C= 2,80 C asignado [C = No debe exceder del valor de
C = ————— Cm establecido en la Tabla 3. no debe ser menor
T a 0,5y puede utilizarse para cualquier
R= 8,00 Factor de reduccidn de Respuesta
@p= 1,00 No tiene ninguna irregularidad en planta
@y~ 0,80 Plso Nexible, plso débil
| Vi~ 01969 w
Cortante Basal CEC 1979
V=IKCSW I= 1,50 Factor de Importancia de ocupacién [Tabla 12.4.2 (a)]
K= 0,67 Factor de Fuerza Horizontal [Tabla 12.4.2 (b)]
Tigegy™ 0,40 Perlodo calculado " T no debe ser menor a 0,30 "
] T gegy™ 0,40 Periodo asignado segan CEC - 1979
C = =011 C no necesita exceder de 0,12
15 VT C=0,11 C asignado segun CEC - 1979
§= 1,50 Cuando T, no se establece adecuadamente el
vilor de S debe ser 1.5
(S~ 0,16 C5 no necesita exceder 0,14
S~ 0,14 CS asignado segun CEC - 1979
Viye,= 0,1407 W
Daiio a la fecha RADIUS = 40 %
Daiio actual esperado = 51 %

T=C (h)"

Para Célculo del Perfodo

c'-

#Pisos= 4

0,08 Para pérticos espaclales de hormigdn armado

h--_- 13,00 Laaltura en metros sobre la base hasta el nivel n.

T=0.10N
Para Célculo del Perfodo
N= 4,00 Es igual al numero de pisos de la estructura



UNIVERSIDAD CATOLICA DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

|IFoto: Uso Actual del Edificio
RADIUS Residencial Comercial Educacién
EVALUACION DE LA
Gubernamental X |Emergencia Otros
VULNERABILIDAD URBANA

Formulario de Levantamiento

Visual Répido Sistema Estructural

X |Pdrticos c>v Losas planas + col's Pérticos + muros

Pdrticos cev Losas planas + muros Otros

Fecha:
19 de Noviembre del 2010 Dimensiones Principales
Numero de Pisos= 9
Luces en Sentido 1= 4,0 m Edificio Medianero Efecto Edificio Pequefio

Luces en Sentido 2= 4,0 m [X | Edificio Esquinero Efecto Edificlo Grande

Edificio:
Hospital de Dia Dr. Efren Jurado Ldpez

Direccién: Calidad de la Construccién

(x| Buena ) ]| Mediana I iE | Mala i |

Irregularidad Vertical

Eloy Alfaro y San Martin

Uso Anterior del Edificio:

[T Ninguna | [K] Pequeiia | [ | Grande | [ ®e= 0,9 ]
Remodelaciones: Irregularidad en Planta
Exteriores L[ Ninguna | | | Pequefia | [X] Grande | »= 08
Interiores
Ninguna Piso Suave
X1 Ninguno | | | PisosSuperiores | | |  PlantaBaja |
Observaciones: * Un factor de riesgo serlan los materiales de poca rigidez utilizados en la fachada. Poundin
* Vulnerable a dafios de tipo arquitecténico (rotura de cristales) [X TNinguno ‘—| [ Jitado ] [[2tados ] [ [Blados ]
 Daiios estructurales son poco probables.
* Se pueden apreciar pequefios escalonamientos. Volados
* Hospital nuevo, no tiene mas de 3 afios de construccion y funcionamiento. X1 Ningun Lado (O 1 lados 1 0 [ | Varios Lados ]
Probablemente se haya construido con los cédigos y recomendaciones actuales.
* No ha experimentado sismos. Tipo de Suelo

00 VIS AN P N NN N ¢ O I (R




Edificio: Hospital de Dia Dr. Efren Jurado Lépez

Cortante Basal CEC 2002

. ZIC
R®, @,

Z.=030
I= 1,50
§= 1,50

Cm= 2,80
Tisegy™ 1,01
C= 2,28

_ 128 8

C= 2,28

R= 8,00
@p= 0,80
@y= 0,90

UNIVERSIDAD CATOLICA DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL

CARRERA DE INGEMIERIA CrVIL
74
T=C, (h)
Zona Sismica 3 (Guayas-Guayaquil)
Factor de Importancia de ocupacion Para Célculo del Perlodo
Suelo Blando Estrato Profundo (Tabla 3) Ci= 0,08 Parapdrticos espaciales de hormigén armado
Coeficiente maximo de Suelo (Tabla 3) #Pisos= 9
Perfodo Método 1 CEC 2002 h = 29,25 La altura en metros sobre la base hasta el nivel n,
n

C calculado

C asignado [C = No debe exceder del valor de
Cm establecido en la Tabla 3. no debe ser menor
a 0,5 y puede utilizarse para cualquier

Factor de reducclén de Respuesta
Discontinuidad en el sistema de plsos y retrocesos en esquinas
Irregularidad geométrica

v"r,= 0,1783 W

Dafio actual esperado =

10 % |




RADIUS
EVALUACION DE LA
VULNERABILIDAD URBANA

Formulario de Levantamiento
Visual Répido

Fecha:
19 de Noviembre del 2010

Edificlo:
Clinica Sudamericana

Direccién:
Boyaca y Lugue.

Uso Anterior del Edificio:

Remodelaciones:
Exteriores
Interiores

Ninguna

lk__otu:

UNIVERSIDAD CATOLICA DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

Uso Actual del Edificio

Residencial

Comercial

Educacién

Gubernamental

X |Emergencia

Otros

Sistema Estructural

X |Pdrticos c>v

Losas planas + col's

Pérticos + muros

Pérticos cev

Losas planas ¢+ muros

Otros

Dimensiones Principales

X | Edificio Medianero

Efecto Edificio Pequefio

Numerode Pisos= 8
Luces en Sentido 1= 4,0 m
Luces en Sentido 2= 4,0 m

Edificio Esquinero

Efecto Edificio Grande

Calidad de la Construccién

Observaciones:

« Edificacién de aproximadamente 25 alos.

* Vulnerable a dafios de tipo arquitecténico.

+ Dafios estructurales son muy probables. (63%)

* No ha tenido problemas en los Gitimos sismos. (1998)

* Los factores de riesgo se deben a su poca rigidez de la planta baja y el chogue con los

edificios colindantes en el caso de un evento sismico.

[ [ Buena [ |KI Mediana | LJ Mala I
Irregularidad Vertical

[_'[Wr‘\guna} [X] Pequefa ] [ ]| Grande | «= 08
Irregularidad en Planta

[X] Ninguna | | | Pequefa | [ [ Grande | »= 1,0
Piso Suave

Ninguno | [ I PisosSuperiores | |X| PlantaBaja |

Pounding

[ Ininguno ] [ [1lado | | |2tados | [x[3lados |
Volados

x[ Ningun Lado | [ 1 lados | [ Varioslados |

Tipo de Suelo

] il

52

| [x]__s3

| L]

sa |




UNIVERBIDAD CATOLICA DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL

| Ve, 01753

w_ ]

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
Edificlo: Clinica Sudamericana
3
Cortante Basal CEC 2002 T = C, (h")-/*'
) ZIiC Z=030 Zona Sismica 3 (Guayas-Guayaquil)
¥ :WW I= 1,50 Factor de Importancia de ocupacién Para Célculo del Perfodo
Ml §= 1,50 Suelo Blando Estrata Profundo (Tabla 3) Ci= 0,08 Para pérticos espaciales de hormigén armado
Cm= 2,80 Coeficiente méximo de Suelo (Tabla 3) #Pisos= 8
Tineg)™ 0,92 Periodo Método 1 CEC 2002 hﬂ: 26,00 Laaltura en metros sobre la base hasta ef nivel n,
C=249 C caleulado
125 §°% C= 2,49 C asignado [C = No debe exceader del valor de Cm
P e establecido en la Tabla 3. no debe ser menor
r 0,5 y puede utiizarse para cualquier estructura. |
R= 8,00 Factor de reduccidn de Respuesta
@p= 1,00 No tiene ninguna Irregularidad en planta
@,= 0,80 Piso fexible, plso débil

Cortante Basal CEC 1979 T=010N
I= 1,50 Factor de Importancia de ocupacién [Tabla 12.4.2 (a)]
K= 0,67 Factor de Fuerza Horlzontal [Tabla 12.4.2 (b)) Para Célculo del Perfodo
Tigegy= 0,80 Periodo calculado " T no debe ser menor 2 0,30 * N= 800 Es igual al mimero de plsos de la estructura
1 Tiseg = 0,80 Periodo asignado segun CEC - 1979
C = C= 0,07 C no necesita exceder de 0,12
15 T C= 0,07 C asignado segin CEC - 1979
8= 1,50 Cuando T, no se establece adecuadamente el
valorde S debe ser 1,5
CS= 0,11 CS no necesita exceder 0,14
CS= 0,11 CS asignado segiin CEC - 1979
Vo= 01124 W

Dafio a la fecha RADIUS =
Dafo actual esperado =

49 %
63 %




UNIVERSIDAD CATOLICA DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

lIFoto: Uso Actual del Edificio
RADIUS Residencial Comercial Educacién
EVALUACION DE LA
Gubernamental X |Emergencia Otros
VULNERABILIDAD URBANA

Formulario de Levantamiento

Visual Rapido Sistema Estructural

X |Porticos c>v Losas planas + col's Pdrticos + muros

Pérticos c<v Losas planas + muros Otros

Fecha:

19 de Noviembre del 2010 Dimensiones Principales

Numero de Pisos= 4
Edificio: Luces en Sentido 1= 40m Edificio Medianero Efecto Edificio Pequefio
Clinica Proano Luces en Sentido 2= 4,0 m Edificio Esquinero X | Efecto Edificio Grande

Direcci6n: Calidad de la Construccién
Cdla. Alborada l ] Buena ] |)( l Mediana I I | Mala |
Uso Anterior del Edificio: Irregularidad Vertical
[XT Ninguna | [ ] Pequefia | [ | Grande | [ ®e= 1,0]
Remodelaciones: Irregularidad en Planta
Exteriores [XT Ninguna | [ | Pequefia | [ | Grande | [ ®e= 1,0]
Interiores
Ninguna Piso Suave
x| Ninguno | | | PisosSuperiores | | | Planta Baja |
Observaciones:  * Edificacion de aproximadamente 15 anos. Poundin
» Vulnerable a dafios de tipo arquitecténico. | [Ninguno l_| |__[1tado | [X]|2Llades | | |3lados |
* Dafios estructurales son poco probables.
* No ha tenido problemas en los Gltimos sismos. (1998) Volados
Ix1] Ningun Lado 1 L 1 lados | [ [ Varioslados |
Tipo de Suelo

i T e







RADIUS
EVALUACION DE LA
VULNERABILIDAD URBANA
Formulario de Levantamiento
Visual Rapido

Fecha:
19 de Noviembre del 2010

Edificio:
APROFE 1

Direccion:
Noguchi y Bolivia

Uso Anterior del Edificio:

Remodelaciones:
Exteriores
Interiores

Ninguna

UNIVERSIDAD CATOLICA DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

Uso Actual del Edificio

Residencial

Comercial

Educacion

Gubernamental

X |Emergencia

Otros

Sistema Estructural

X |Pdrticos c>v

Losas planas + col's

Pérticos + muros

Porticos c<v

Losas planas + muros

Otros

Dimensiones Principales
Numero de Pisos = 3

Luces en Sentido 1= 4,0 m

Edificio Medianero

Efecto Edificlo Pequefio

Luces en Sentido 2= a,0m

X | Edificio Esquinero

Efecto Edificlo Grande

Calidad de la Construccion

I [ Buena J lll Mediana

I r [ Mala

Irregularidad Vertical

| | Ninguna | |X] Pequefia | | | Grande

® OB

Irregularidad en Planta

(x| Ninguna | [ | Peguefa

] [ ] Grande | [ ®= 1,0]

Piso Suave

x| Ninguno |

| Pisos Superiores

| L

Planta Baja

Observaciones:

« Edificacion de aproximadamente 30 anos.

» Vulnerable a dafios de tipo arquitecténico.

* Dafios estructurales son poco probables.

* No ha tenido problemas en los ultimos sismos. (1980, 1998)
* Poca rigidez en planta.

Poundin

(X [Ninguno | |1Llado

] [ J2lados | | |3lados |

Volados

(x| Ningun Lado

| IS} 1 lados | [ | Varios Lados

Tipo de Suelo

T

52 | [x] s3 ||| sa |




Edificlo: APROFE 1

UNIVERSIDAD CATOLICA DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL

CARRERA DE INGENIERIA CVIL

Cortante Basal CEC 2002
ZIC
- W w =030 Zona Sismica 3 (Guayas-Guayaquil)
p " E I= 1,50 Factor de Importancia de ocupacidn
S= 1,50 Suelo Blando Estrato Profundo (Tabla 3)
Cm= 2,80 Coeficiente miximo de Suelo (Tabla 3)
Tigeq)= 0,44 Periodo Método 1 CEC 2002
5 C= 520 C calculado
& = Va2 S C= 2,80 C asignado [C = No debe exceder del valor de
T Cm establecido en la Tabla 3. no debe ser menor
a 0,5 y puede utilizarse para cualquier
R= 8,00 Factor de reduccidn de Respuesta
©= 1,00 No tiene ninguna irregularidad en planta
®y= 0,80 Pisa flexible, piso débil
[ Vi~ 01969 w
Cortante Basal CEC 1979
I= 1,50 Factor de Importancia de ocupacién [Tabla 12.4.2 (a))
K= 0,67 Factor de Fuerza Horfzontal [Tabla 12.4.2 (b)]
Tigey)™ 0,30 Perfodo calculado * T no debe ser menar 2 0,30 *
| T (seg)™ 0,30 Perfodo asignado segin CEC - 1979
C = C=0,12 C no necesita exceder de 0,12
15 /T = 0,12 C asignado segun CEC - 1979
§= 1,50 Cuando T no se establece adecuadamente el
valor de 5 debe ser 1,5
CS= 0,18 CS no necesita exceder 0,14
CS= 0,14 CS asignado segiin CEC - 1979
[ Voo~ 01407 W |
Daio a la fecha RADIUS = 13 %
Dafio actual esperado = 17 %

T=C,(h)"

Para Célculo del Periodo

C,= 0,08 Parapérticos espaclales de hormigén armado
#Pisos= 3

h.= 975 La altura en metros sobre la base hasta el nivel n.

T'=0.10N
Para Célculo del Perfodo
N= 3,00 Es igual al nimero de pisos de la estructura



RADIUS
EVALUACION DE LA
VULNERABILIDAD URBANA
Formulario de Levantamiento
Visual Répido

Fecha:
19 de Noviembre del 2010

Edificlo:
APROFE 2

Direccién:
Noguchi y Bolivia

Uso Anterior del Edificio:

Remodelaciones:
Exteriores
Interiores

Ninguna

« Edificacion de aproximadamente 30 afos.

* Vulnerable a dafios de tipo arquitectdnico.

* Dafios estructurales son poco probables.

* No ha tenido problemas en los ultimos sismos. (1980, 1998)
* Pocarigidez en planta baja.

Observaciones:

UNIVERSIDAD CATOLICA DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

Uso Actual del Edificio

Residencial

Comerclal

Educacion

Gubernamental

Emergencia

Otros

Sistema Estructural

Pérticos c>v

Losas planas + col's

Pérticos + muros

Porticos cev

Losas planas + muros

Otros

Dimensiones Principales

Numero de Pisos = 3
Luces en Sentido 1= 4,0 m Edificio Medianero Efecto Edificio Pequefio
Luces en Sentido 2= 4,0 m |X | Edificio Esquinero Efecto Edificio Grande
Calidad de la Construccién
[ ] Buena ] |)( | Mediana ] l I Mala ]
Irregularidad Vertical
[ | Ninguna | [x] Pequefia | [ | Grande | e= 08
Irregularidad en Planta
[T Ninguna ] [T Pequeia | [ [ Grande | p= 1,0
Piso Suave
x| Ninguno ] [T PisosSuperiores | [ ]  PlantaBaja |
Poundin
[X TNinguno E_| [ ]itado | | J2tados | | [3lados |
Volados
x| Ningun Lado 1 =i 1 lados | [T Varioslados |
Tipo de Suelo
Ll st J (1 s2 J[x] ss |J[] s& |




UNIVERSIDAD CATOLICA DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
Edificio: APROFE 2
Cortante Basal CEC 2002
ZIC
- W Z=10.30 Zona Sismica 3 (Guayas-Guayaquil)
P E I= 1,50 Factor de Importancia de ocupacién
S= 1,50 Suelo Blando Estrato Profundo (Tabla 3)
Cm= 2,80 Coeficiente miximo de Suelo (Tabla 3)
Tise= 0,44 Periodo Método 1 CEC 2002
s C=520 C calculado
¢ = 1.25 § C=2,80 C asignado [C = No debe exceder del valor de
T Cm establecido en la Tabla 3. no debe ser menor
a 0.5 y puede utllizarse para cualquier
R= 8,00 Factor de reduccion de Respuesta
®p= 1,00 No tiene ninguna lrregularidad en planta
D= 0,80 Piso flexible, piso débil
[ V= 01969 w
Cortante Basal CEC 1979
V=IKCSW = 1,50 Factor de Importancia de ocupacion [Tabla 12.4.2 (a)]
K= 0,67 Factor de Fuerza Horizontal [Tabla 12.4.2 (b))
Tigegy™ 0,30 Perlodo calculado * T no debe ser menor a 0,30 "
Tiness™ 0.30 Perlodo asignado segin CEC - 1979
3 C=0,12 C no necesita exceder de 0,12
c =125 C=012 C asignado segiin CEC - 1979
T S$= 1,50 Cuando T, no se establece adecuadamente el
valor de S debe ser 15
CS=0,18 CS na necesita exceder 0,14
8= 0,14 CS asignado segin CEC - 1979
[ Vw,~ 01407 W |
Daiio a la fecha RADIUS = 13 %
Daiio actual esperado = 17 %

T=C, (h)"

Para Célculo del Perfodo
Q:

#Pisos= 3

h = 9,75 laaitura en metros sobre la base hasta el nivel n.

"

0,08 Para pdrticos espaciales de hormigén armado

T'=0.10N
Para Célculo del Periodo
N= 3,00

Es Igual al numero de pisos de la estructura



UNIVERSIDAD CATOLICA DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

RADIUS
EVALUACION DE LA
VULNERABILIDAD URBANA
Formulario de Levantamiento
Visual Répido

Fecha:
19 de Noviembre del 2010

Edificio:
Direccidn Provincial de Salud del Guayas

»Hﬁg.

W 'F p

Uso Actual del Edificio

Residencial Comercial Educacién
Gubernamental X |Emergencia Otros
Sistema Estructural
X |Porticos c>v Losas planas + col's Pérticos + muros

Pdrticos c<v Losas planas + muros Otros
Dimensiones Principales
Numerode Pisos= 4

Luces en Sentido 1= 4,0 m Edificio Medianero Efecto Edificio Pequefio

Luces en Sentido 2= 4,0 m [X | Edificio Esquinero Efecto Edificlo Grande

Direccién: Calidad de la Construccién
Panama y Roca [ | Buena | Ix] Mediana g Mala |
Uso Anterior del Edificio: Irregularidad Vertical
[ T Ninguna | [X] Pequefa | [ | Grande | [ ®e= 0,8 ]
|Remodelaciones: Irregularidad en Planta
Exteriores [XT Ninguna ] [ ] Pequefa | [ [ Grande | [ ®»= 1,0]
Interiores
Ninguna Piso Suave
x] Ninguno | [ __PisosSuperiores | [ |  PlantaBaja |
Observaciones: L Edm:adéﬂ de aproﬂm&dlmtnte 30 anos. Poundfn
* Vulnerable a dafios de tipo arquitecténico. | [Ninguno L‘ (X |1 tado | | [2tados | [ [3lados |
+ Dafios estructurales son muy probables. (31%)
* No ha tenido problemas en los ultimos sismos. (1980, 1998) Volados
* Los factores de riesgo se deben a su poca rigidez de la planta baja x| Ningunlado | [ ] 1 lados | | | Varloslados |
Tipo de Suelo
Ll st J L1 s2 Jix] s J[] s& |



UNIVERSIDAD CATOLICA DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL
CARRERA DE INGENIERIA CVIL

Edificio: Direccidn Provincial de Salud del Guayas

3
Cortante Basal CEC 2002 i /;
s T=C, (h)
ZIC Z.= 0,30 Zona Sismica 3 [Guayas-Guayaquil)
- W I= 1,50 Factor de Importancla de ocupacién Para Célculo del Perlodo
P L 8= 150 Suelo Blando Estrato Profundo (Tabla 3) C,= 0,08 Parapdrticos espaciales de hormigén armado
Cm= 2,80 Coeficlente méximo de Suelo (Tabla 3) #Pisos= 4
Tisegy™ 0,55 Perlodo Método 1 CEC 2002 hn = 13,00 laaltura en metros sobre la base hasta el nivel n.
C= 4,19 C calculado
1.2§ § % C= 2,80 C asignado |C = No debe exceder del valor de
B S ek Cm establecido en la Tabla 3. no debe ser menor
T a 0,5 y puede utilizarse para cualquier
R= 8,00 Factor de reduccién de Respuesta
Dp= 1,00 No tlene ninguna Irregularidad en planta
@g= 0,80 Piso flexible, plso débil
[ Vo= 01969 w |
Cortante Basal CEC 1979 T - 0 1 0 N
V=IKCSW = 1,50 Factor de Importancia de ocupacién [Tabla 12.42 {a)]
K= 0,67 Factor de Fuerza Horizontal [Tabla 12.4.2 (b)) Para Célculo del Perfodo
Tigeg)™ 0,40 Perlodo calculado * T no debe ser menor a 0,30 * N= 400 Es igual al nimero de pisos de |a estructura
1 Tisegy™ 0,40 Perfodo asignado segun CEC - 1979
—— C=01 C no necesita exceder de 0,12
15 VT C=0,11 C asignado segin CEC - 1979
8= 1,50 Cuando T, no se establece adecuadamente el
valorde S debe ser 1,5
CS= 0,16 CS no necesita exceder 0,14
CS=0,14 CS asignado segun CEC - 1979
[ Vn~= 01407 W |
Dafio a la fecha RADIUS = 24 %

Dafio actual esperado = 31 %




RADIUS
EVALUACION DE LA
VULNERABILIDAD URBANA
Formulario de Levantamiento
Visual Répido

Fecha:
19 de Noviembre del 2010

Edificio:
5.C.S. 25 de Enero

Direccidn:
Guasmo Norte

Uso Anterior del Edificio:

UNIVERSIDAD CATOLICA DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

Uso Actual del Edificio

IResldencial Comercial

Educacion

lGubemamental X |Emergencia

Otros

Sistema Estructural

X |Pérticos e>v Losas planas + col's

Pérticos + muros

Pdrticos c<v Losas planas + muros

Otros

Dimensiones Principales

Efecto Edificlo Pequefio

Numero de Pisos= 1
Luces en Sentido 1= 3.0m Edificio Medianero
Luces en Sentido 2= 3,0 m |X | Edificio Esquinero

Efecto Edificio Grande

Calidad de la Construccion

I [ Buena | le Mediana

| L

Mala —]

Irregularidad Vertical

X Ninguna | [ | _Pequeiia | [ | Grande | [ @e= 10]
|[Remodelaciones: Irregularidad en Planta
Exteriores [XT Ninguna | [[ | Pequefia | [ [ Grande | [ @»= 1,0]
Interiores
Ninguna Piso Suave
x| Ninguno | | | PisosSuperiores | | | PlantaBaja |
Observaciones:  * Edificacion de aproximadamente 5 anos. Poundin
* Vulnerable a pequefios dafios de tipo arquitectdnico. {X [Ninguno ‘-l | |1lado | | [2tados | | |3lados |
* Dafios estructurales son muy poco probables.
* No ha experimentado sismos. Volados
x| Ningtn Lado | IS T 1 lados | [T Varioslados |
Tipo de Suelo
Ll Jepl s  Jixy s J Q) se |



Edificio: S.C.5. 25 de Enero

Cortante Basal CEC 2002

Z1C

bl =~ Z=030
R®, o,

I= 1,50

§= 1,50
Cm= 2,80
Tm.,- 0,19
C= 11,86

c o 1288”7 Py

R= 8,00
©p= 1,00
@y= 1,00

UNIVERSIDAD CATOLICA DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

Zona Sismica 3 (Guayas-Guayaquil)

Factor de Importancia de ocupacién

Suelo Blando Estrato Profundo (Tabia 3)
Coeficiente méximo de Suelo (Tabla 3)
Periodo Método 1 CEC 2002

C calculado

C asignado [C = No debe exceder del valor de
Cm establecido en la Tabla 3. no debe ser menor
a 0,5y puede utilizarse para cualquier

Factor de reduccion de Respuesta

No tiene ninguna irregularidad en planta

No tiene ninguna irregularidad en elevacion

[ Vi~ 01575

w

I_ Dafo actual esperado =

10 % |

k74
T=C,(h)™*

Para Célculo del Periodo

Ci= 0,08 Para prticos espaciales de hormigén armado

#Pisos= 1

h = 3,25 laaltura en metros sobre la base hasta el nivel n.
L



UNIVERSIDAD CATOLICA DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

lIFoto: Uso Actual del Edificio
RADIUS Residencial Comercial Educacion
EVALUACION DE LA Gubernamental X |Emergencia Otros
VULNERABILIDAD URBANA

lario de L tamient
POy N LR Sistema Estructural

Visual Répido
X |Pdrticos c>v Losas planas + col's Pdrticos + muros
Pérticos c<v Losas planas + muros Otros
Fecha:
26 de Noviembre del 2010 Dimensiones Principales
Numero de Pisos= 3
Edificio: Luces en Sentido 1= 4,0 m Edificio Medianero Efecto Edificlo Pequefio
Clinica Alborada Luces en Sentido 2= 4,0 m |X | Edificio Esquinero Efecto Edificio Grande
Direccién: Calidad de la Construccion
Cdla. Alborada ﬁ\\ P g I l Buena I [x l Mediana l I I Mala J
B S
e ~ :
Uso Anterior del Edificio: " Irregularidad Vertical
o [X| Ninguna | [ | Pequefia | [ | Grande | = 10
Remodelaciones: Irregularidad en Planta
Exteriores [XT Ninguna | [ Pequena | [ [ Grande | [ ®r= 1,0
Interiores
Ninguna |[X Piso Suave
XTI Ninguno | [T PisosSuperiores | [ |  PlantaBaja |
Observaciones: * Edificacion de aproximadamente 20 afios. Pounding
* Vulnerable a dafios de tipo arquitecténico, |X [Ninguno | | ]1Llado | [ [2tades | [ [3lados |
= Dafios estructurales son poco probables.
* No ha tenido problemas en los ultimos sismos. (1998) Volados
* Estructuras de hormigén en la entrada que no cumplen ninguna funcién estructural. T Ningun Lado 1 =8 1 lados ] [ I __ Varlosiados |
Tipo de Suelo

I S [ 1 O N [ T T S




&

Edificlo: Clinica Alborada

Cortante Basal CEC 2002

UNIVERSIDAD CATOLICA DE SANTIAGO DE GUAYAQLIL
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

T=C, (h)"

2dC
i, e ————— Z=0,30 Zona Sismica 3 (Guayas-Guayaqull)
R ® r @ E I= 1,50 Factor de Importancia de ocupacién Para Célculo del Perfodo
S= 1,50 Suelo Blando Estrato Profundo (Tabla 3) C,= 0,08 Para porticos espaciales de hormigén armado
Cm= 2,80 Coeficiente maximo de Suelo (Tabla 3) W Pisos= 3
Tisery= 0,44 Perfodo Método 1 CEC 2002 h,= 975 La altura en metros sobre la base hasta el nivel n.
s C= 5,20 C calculado
G o= 1.25 § C= 2,80 C asignado [C = No debe exceder del valor de
T Cm establecido en la Tabla 3. no debe ser menor
a 0,5 y puede utilizarse para cualquier
R= B,00 Factor de reduccién de Respuesta
®p= 1,00 No tiene ninguna Irregularidad en planta
®p= 1,00 No tiene ninguna Irregularidad en elevaciédn
[ Vo= 01575 w
Cortante Basal CEC 1979 T o 0 ! l 0 N
I= 1,50 Factor de Importancla de ocupacidn [Tabla 12.4.2 (a)]
K= 0,67 Factor de Fuerza Horizontal [Tabla 12.4.2 (b)) Para Célculo del Perfodo
Tisegy= 0,30 Periodo calculado * T no debe ser menor 20,30 N= 300  Esigual al nimero de pisos de la estructura
Tiseg)= 0,30 Perfodo asignado segun CEC - 1979
5 C=0,12 C no necesita exceder de 0,12
e = 1.25 § C=0,12 C asignado segin CEC - 1979
T 8= 1,50 Cuando T. no se establece adecuadaments el
valorde S debeser 15
CS=0,18 CS no necesita exceder 0,14
CS=0,14 CS asignado segdn CEC - 1979
V= 0,1407 W |
Dafio a la fecha RADIUS = 9%
Daio actual esperado = 12 %




RADIUS
EVALUACION DE LA

VULNERABILIDAD URBANA
Formulario de Levantamiento

Visual Répido

|Fecha:
14 de Enero del 2011

Edificlo:
Hospital Universitario

| Direccién:
Via Perimetral

|Uso Anterior del Edificio:

rRemodelaclones:

Exteriores
Interiores
Ninguna

* No ha experimentado sismos.

Observaciones:  * Edificacion de aproximadamente 5 afos.
* Vuinerable a pequefios dafios de tipo arquitecténico.
* Dafios estructurales son muy poco probables.

UNIVERSIDAD CATOLICA DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

Uso Actual del Edificio
Residencial Comercial Educacién
Gubernamental X |Emergencia Otros

Sistema Estructural

X |Pdrticos c>v

Losas planas + col's

Pérticos + muros

Porticos c<v

Losas planas + muros

Otros

Dimensiones Principales

Edificio Medianero

Efecto Edificio Pequefio

Numero de Pisos = 3
Luces en Sentido 1= 4,0 m
Luces en Sentido 2= 4,0 m |X

Edificio Esquinero

Efecto Edificio Grande

Calidad de la Construccién

IX] Buena I I I

Mediana

| L

Mala

Irregularidad Vertical

[X] Ninguna | [ ] Pequefia

] [T Grande | [[®c= 1,0]

Irregularidad en Planta

{X| Ninguna | [ | Pequefia | [ | Grande | $* 10
Piso Suave

(x| Ninguno | [ ] PisosSuperiores | [ |  PlantaBaja |
Poundin

[x [Ntnguno‘_l |_[1Llado | [ J2lados | [ [3lados |
Volados

(x| Ningun Lado grinsay 1 lados | | | Varioslados |
Tipo de Suelo

Pl gy = Jxj_» LT 5




Edificlo: Hospital Universitario

Cortante Basal CEC 2002

P

Ve ——— 7= 0,30

R @ r @ E I= 1,50

S§= 1,50

Cm= 2,80

Tisepy™ 0,44

5 C= 5,20

oo B8 3w
F

R= 8,00

®p= 1,00

Q= 1,00

UNIVERSIDAD CATOLICA DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

Zona Slsmica 3 (Guayas-Guayaquil)

Factor de Importancia de ocupacion

Suelo Blando Estrato Profundo (Tabla 3)
Coeficiente méximo de Suelo (Tabla 3)
Perlodo Método 1 CEC 2002

C calculado

C asignado |C = No debe exceder del valor de
Cm establecido en la Tabla 3. no debe ser menor
a 0.5 v puede utilizarse para cualquler

Factor de reduccldn de Respuesta

No tiene ninguna irregularidad en planta

No tiene ninguna irregularidad en elevacion

\"'nr‘= 0,’.575 W J

Dafio actual esperado =

10 % i |

=
Tr=¢C, (h )"

Para Célculo del Perfodo
Ci,= 0,08 Parapérticos espaciales de hormigén armado
# Pisos= 3

h"= 9,75 Laaltura en metros sobre la base hasta el nivel n.
Asumlendo 3,25 m Promedio por cada piso.

Am = 2,4375 cm Valor de |a deriva del edificio



UNIVERSIDAD CATOLICA DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

RADIUS
EVALUACION DE LA
VULNERABILIDAD URBANA
Formulario de Levantamiento

Visual Répido |

Fecha:
19 de Noviembre del 2010

Edificio:
Omnihospital

Direccion:

Uso Actual del Edificio

Residencial

Comercial

|Educacién

Gubernamental

X |Emergencia

Otros

Sistema Estructural

Porticos c>v

Losas planas + col's

|Pérticos + muros

Porticos c<v

Losas planas + muros

Otros

Dimensiones Principales

Numero de Pisos= 9
Luces en Sentido 1=
Luces en Sentido 2=

40 m
40 m

Edificio Medianero

Efecto Edificio Pequefio

X | Edificio Esquinero

Efecto Edificio Grande

Calidad de la Construccion

Av. Juan Tanca Marengo y Calle 11 x| Buena | [ = Mediana | 1= Mala |
Uso Anterlor del Edificio: Irregularidad Vertical
| | Ninguna | [X] Pequefia | [ | Grande | e= 0,9
Remodelaciones: Irregularidad en Planta
Exteriores [T Ninguna ] [X] Pequefia | [ [ Grande | [ ®:= 0,9 |
Interiores -
Ninguna Piso Suave
x| Ninguno | | | PisosSuperiores | [ |~ PlantaBaja |
Observaciones: ® Un factor de riesgo serian los materiales de poca rigidez utilizados en la fachada. Pounding
* Vulnerable a dafios de tipo arquitectdnico (rotura de cristales) [X INinguno | [ ]1lado | | [2lades | | |3Llados |
 Dafios estructurales son pocos probables.
* No ha experimentado sismos. Volados
= Hospital nuevo, no tiene mas de 3 afios de construccién y funcionamiento. [XT Ningun Lado | 1 lados | || Varioslados |
Probablemente se ha construido con los codigos y recomendaciones actuales.
Tipo de Suelo
I N O




Edificlo: Omnihospital

UNIVERSIDAD CATOLICA DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL

CARRERA DE INGEMIERIA CRvIL

Cortante Basal CEC 2002
Z1C Z=0,30 Zona Sismica 3 (Guayas-Guayaquil)
PP o I= 1,50 Factor de Importancia de ocupacién
R, D, §= 1,50 Suelo Blando Estrato Profundo (Tabla 3)
Cm= 2,80 Coeficiente miximo de Suelo (Tabla 3)
Tsegs™ 1,01 Periodo Método 1 CEC 2002
C=228 C calculado
1.95 § 5 C=1228 C asignado [C = No debe exceder del valor de
C = Cm establecido en la Tabla 3. no debe ser menor
T 20,5y puede utilizarse para cualquier
R= 8,00 Factor de reduccidn de Respuesta
@p= 0,90 Discontinuidades en el sistema de piso
D= 0,90 Irregularidad geométrica
[ Ve 01585 w |
| Dafio actual esperado = 10 % ]

T=C ()

Para Célculo del Perlodo

C= 008
HPisos= 9
h. = 29,25

Para porticos espaclales de hormigdn armado

La altura en metros sobre la base hasta el nivel n.



UNIVERSIDAD CATOLICA DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

RADIUS
EVALUACION DE LA
VULNERABILIDAD URBANA
Formulario de Levantamiento
Visual Répido

Fecha:
19 de Noviembre del 2010

Edificio:
Hospital Clinica San Francisco

| Direccion:
Cdla. Kennedy Norte

Uso Anterior del Edificio:

Remodelaciones:
Exteriores
Interiores

Ninguna

\

Observaciones:

« Edificacion de aproximadamente 15 afos.

* Vulnerable a dafios de tipo arquitecténico.

+ Dafos estructurales son pocos probables.

* No ha tenido problemas en los Gltimos sismos. (1998)
* Retrocesos en esquinas.

Uso Actual del Edificio

Residencial

Comerclal

Educacion

Gubernamental X

Emergencia

Otros

Sisterna Estructural

X |Pérticos c>v

Losas planas + col's

Pérticos + muros

Pérticos cev

Losas planas + muros

Otros

Dimensiones Principales
Ntumero de Pisos = 5

Luces en Sentido 1= 4,0m

Edificio Medianero

Efecto Edificio Pequefio

Luces en Sentido 2= 4,0 m |X

Edificio Esquinero

Efecto Edificlo Grande

Calidad de la Construccién

I I Buena J L)(L Mediana I Ll Mala _]
Irregularidad Vertical

X| Ninguna | [ Pequeda | [ | Grande | [@e= 10]
Irregularidad en Planta

[_[ Ninguna | [Xx| Pequeia | [ | Grande | [ %= 09 |
Piso Suave

x] Ninguno | | 1 PisosSuperiores | | |  PlantaBaja |
Poundin,

[ INinguno X |1 Lado | [ J2tados | | [3lados |
Volados

x| Ningun Lado b =k 1 lados | | [ \Vvarioslados |
Tipo de Suelo

LL_st J L[] s

| |x] s3

J

LI

4 |




UNNERSIDAD CATOLICA DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
Edificio: Hospital Clinica San Francisco
Cortante Basal CEC 2002
vAg & &
= W Z.=030 Zona Sismica 3 (Guayas-Guayaquil)
4 E I= 1,50 Factor de Importancia de ocupacion

§= 1,50 Suelo Blando Estrato Profundo {Tabla 3)

Cm= 2,80 Coeficiente maximo de Suelo {Tabla 3)

Tiseg)™ 0,65 Periodo Método 1 CEC 2002
- C=355 C calculado
C = 1.25 § C= 2,80 C asignado [C = No debe exceder del valor de
T Cm establecido en la Tabla 3. no debe ser menor
20,5y puede utilizarse para cualquier

R= 8,00 Factor de reduccién de Respuesta

©p= 0,90 Retrocesos excesivos en las esquinas

D= 1,00 No tiene ninguna rregularidad en elevacién

[ Vi 01750 w
Cortante Basal CEC 1979
|V=1 KCSW' I= 1,50 Factor de Importancia de ocupacién [Tabla 12.4.2 (a))
K= 0,67 Factor de Fuerza Horizontal [Tabla 12.4.2 (b))
Tiseg)= 0,50 Perlodo calculado ™ T no debe ser menor a 0,30
1 Tm" 0,50 Perfodo asignado segun CEC - 1979
C = C=0,09 C no necesita exceder de 0,12
15 /T C= 0,09 C asignado segiin CEC - 1979
§= 1,50 Cuando T' no se establece adecuadamente el
valorde S debe ser 1,5
CS=0,14 CS no necesita exceder 0,14
CS=0,14 CS asignado segun CEC - 1979
[ V= 01407 W |
Daiio a la fecha RADIUS = 9%
Dafio actual esperado = 12 %

3
T=Cth)*

Para Célculo del Perfodo
C,= 0,08 Para pdrticos espaclales de hormigén armado
HPisos= §

h"-_- 16,25 La altura en metros sobre la base hasta el nivel n,
Asumiendo 3.25 m Promedio por cada plso.

Am = 40625 cm Valor de la deriva del edificio

T'=0.10N

Para Cilculo del Periodo
N= 500 Es Igual al nimero de pisos de la estructura



&

"~ |IFoto:
RADIUS

EVALUACION DE LA
VULNERABILIDAD URBANA
Formulario de Levantamiento

Visual Répido

Fecha:
19 de Noviembre del 2010

Edificio:
Centro Medico San Jorge

Direccién:
Av. San Jorge y calle 3ra Oeste

Uso Anterior del Edificio:

Remodelaclones:

Exteriores
Interiores
Ninguna

* Edificacion de aproximadamente 18 afios.

* Vulnerable a dafios de tipo arquitectdnico.

* Dafios estructurales son muy probables. (29%)

* No ha tenido problemas en los Gitimos sismos. (1998)

* Irregularidad geométrica y presenta una pequefia asimetria

Observaciones:

UNIVERSIDAD CATOLICA DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

Uso Actual del Edificio

Residencial

Comercial

Educacién

Gubernamental

Emergencia

Otros

Sistema Estructural

X |Pérticos c>v

Losas planas + col's

Pérticos + muros

Pérticos c<v

Losas planas + muros

Otros

Dimensiones Principales

Numero de Pisos =
Luces en Sentido 1=
Luces en Sentido 2=

a
3,5 m
35m

X

Edificio Medianero

Efecto Edificio Pequefio

Edificlo Esquinero

Efecto Edificio Grande

Calidad de la Construccién

[ | Buena | x| Mediana [ || Mala
Irregularidad Vertical

[T Ninguna | [X] Pequefia | [ [ Grande | [ ®= 0,9
Irregularidad en Planta

[X] Ninguna | [ [ Pequefa | [ [ Grande ] p= 1,0
Piso Suave

X1 Ninguno | [ ] PisosSuperiores | [ ] Planta Baja
Pounding

[ Ininguno | [ [1lado ] [X]2tades | [ [3lades |
Volados

g Ningun Lado | x| 1 lados | [l Varios Lados
Tipo de Suelo

L1 st 1 52 ] [x 53 [T sa 7




UNIVERSIDAD CATOLICA DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

Edificlo: Centro Medico San Jorge

3 &
Cortante Basal CEC 2002 T=C, (h)?*
, ZIC )
e e Z=0,30 Zona Sksmica 3 (Guayas-Guayaquil)
R Q’P(DE = 1,50 Factor de Importancia de ocupacién Para Célculo del Periodo
S= 1,50 Suelo Blando Estrato Profundo (Tabla 3) Ci= 0,08 Para pdrticos espaciales de hormigén armado
Cm= 2,80 Coeficiente méximo de Suelo (Tabla 3) #Pisos= 4
Tisegy= 0,55 Periodo Método 1 CEC 2002 h, = 13,00 L3 altura en metros sobre |a base hasta el nivel n.
s C= 4,19 C calculado Asumiendo 3.25 m P io por cada plso.
_125s C= 2,80 Castgnatic [C = o tebe exceder del valor de Oy Am = 325 cm Valordela deriva del edificio
T establecido en la Tabla 3. no debe ser menor a
0,5y puede utilizarse para cualguler estructura.|
R= B,00 Factor de reduccidn de Respuesta
Pyp= 1,00 No tiene ninguna [rregularidad en planta
Oy= 0,90 Irregularidad geométrica
Vo= 0,1750 W ]
Cortante Basal CEC 1979 T=0.10N
I= 1,50 Factor de Importancia de ocupacién [Tabla 12.4.2 (a))
K= 0,67 Factor de Fuerza Horizontal [Tabla 12.4.2 (b)) Para Célculo del Perlodo
Tisegy= 0,40 Perfode calculado " T no debe ser menor a 0,30 * N= 400 Es igual al nimero de pisos de la estructura
1 Tigegy= 0,40 Perfodo asignado segtin CEC - 1979
_—/ C= 0,11 C no necesita exceder de 0,12
2 A C= 0,11 C asignado segun CEC - 1979
S= 1,50 Cuando T, no se establece adecuadaments el
valorde S debeser15
C8= 0,16 C5S no necesita excader 0,14
CS= 0,14 CS asignado segin CEC - 1979

| Vw= 01407 W

Daiio a la fecha RADIUS = 22 %
Dafio actual esperado = 29 %




CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

RADIUS
EVALUACION DE LA
VULNERABILIDAD URBANA
Formulario de Levantamiento

Visual Régid-o

Fecha:
19 de Noviembre del 2010

Edificio:
Cuartel # 1

Direccidn:
Av, De las Américas y Julidn Coronel

Uso Anterlor del Edificio:

Remodelacdones:
Exteriores | ]
Interiores | |

Ninguna

Observaciones:

* Curvatura en planta.

*» Pequenas estructuras de hormigdn podrian desprenderse en caso de un sismo.
» Vulnerable a dafios de tipo arquitecténico

» Dafos estructurales muy pocos probables. (56%)

* Materiales de poca rigldez utilizados en las fachadas.

= No ha tenido problemas en los ultimos sismos. (1980, 1998)

* Poca rigidez en la planta baja. Darle mayor seccidn a las columnas.

UNIVERSIDAD CATOLICA DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL

Uso Actual del Edificio

Residencial

Comercial

Educacion

Gubernamental

Emergencia

Otros

Sistema Estructural

Pdrticos c>v

Losas planas + col's

Pérticos + muros

Pdrticos c<v

Losas planas + muros

Otros

Dimensiones Princlpales

Nimero de Pisos= 3

Luces en Sentido 1= 4,0 m Edificio Medianero Efecto Edificio Pequefio

Luces en Sentido 2= 4,0 m [X | Edificio Esquinero Efecto Edificio Grande
Calidad de la Construccién

Buena ] Ix] Mediana S ] | Mala ]

Irregularidad Vertical
Ninguna | [X] Pequefia | [ | Grande | = 08
Irregularidad en Planta

[T Ninguna | [ Pequefia | [X] Grande | [ ®,= 10,8]
Piso Suave

[ Ninguno | [ I PisosSuperiores | [X|  PlantaBaja |
Pounding

[x Ninguno ] [ ]1tLado ] [ Jatados ]| [ [3tades |
Volados

x| Ningun Lado B i | 1 lados ] [T Varioslados |
Tipo de Suelo

(L st 100 2 [0 ss ][] s¢ |




UNIVERSIDAD CATOLICA DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
Edificio: Cuartel # 1
Cortante Basal CEC 2002 T=C, (h")%
Z=030 Zona Sismica 3 (Guayas-Guayaqull)
i Zic I= 1,50 Factor de Importancla de ocupacién Para Célculo del Perlodo
Ro, o, S= 1,50 Suelo Blando Estrato Profundo (Tabla 3) Cy= 0,08 Para pérticos espaciales de hormigén armado
Cm= 2,80 Coeficiente méximo de Suelo (Tabla 3) HPisos= 3
Tisegy™ 0,44 Perfodo Método 1 CEC 2002 h, = 9,75 Laaitura en metros sobre la bese hasta el nivel n.
C= 5,20 C caleulado
1.2 §° C= 2,80 C asignado [C.= No debe exceder del valor de Cm
Cm establecido en la Tabla 1. no debe ser menor a
T 0.5 y pueds utilizarse para cualquier sstructura |
R= 8,00 Factor de reduccidn de Respuesta
@= 0,80 pequefios retrocesos, curvatura en planta
@©,= 0,80 Piso flexible, piso débil
Vi~ 0,2461 W |
Cortante Basal CEC 1979 T=0|0N
F=IKCSW I= 1,50 Factor de Importancia de ocupacién [Tabla 12.4.2 (a)]
K= 0,67 Factor de Fuerza Horizontal [Tabla 12.4.2 (b)] Para Cdlculo del Perlodo
Tineg ™ 0.30 Periodo calcutado * T no debe ser menor 3 0,30 N= 300 Esigual al nimero de pisos de la estructura
1 Tiseg ™ 0,30 Periodn asignado segun CEC - 1979
T — C= 0,12 C no necesita exceder de 0,12
15 /T C=012 C asignado segun CEC - 1979
§= 1,50 Cuando Ty no se establece adecuadamente el
valorde S debeser 15
CS= 0,18 CS no necesita exceder 0,14
CS=0,14 CS asignado segiin CEC - 1979
[ Vo= 01407 W |
Dafio a la fecha RADIUS = 46 %

Dafio actual esperado = 56 %




UNIVERSIDAD CATOLICA DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

Fecha:
Edificio:
Cuartel # 13

Direccidn:

Exteriores
Interiores
Ninguna

VULNERABILIDAD URBANA
Formulario de Levantamiento

Visual Répido

19 de Noviembre del 2010

Cdla. La Garzota, Av. Isidro Ayora

Uso Anterior del Edificio:

Remodelaciones:

RADIUS
EVALUACION DE LA

Observaciones:

o Estructura de mas de 15 afios.

* Mantenimiento y remodelaciones en cuartos y oficinas hace 5 afios.

* Dafios estructurales son poco probables.

* No ha tenido problemas en los ultimos sismos. (1998)

Uso Actual del Edificio

Residencial

Comercial

Educacion

Gubernamental

X [Emergencia

Otros

Sistema Estructural

Pdrticos c>v

Losas planas + col's

Pdrticos + muros

Porticos c<v

Losas planas + muros

Otros

Dimensiones Principales

X | Edificio Medianero

Efecto Edificio Pequefio

Numero de Pisos = 2
Luces en Sentido 1= 3,0 m
Luces en Sentido 2= 3,0 m

Edificio Esquinero

Efecto Edificlo Grande

Calidad de la Construccion

j=] Buena | [x] Mediana il T Mala ]
Irregularidad Vertical

[XT Ninguna | [ | Pequefia | [ | Grande | [ ®e= 10|
Irregularidad en Planta

X ] Ninguna | [ | Pequefia | [ | Grande | [ ®e= 10]
Piso Suave

(x| Ninguno | [ T PisosSuperiores | [ ]  PlantaBaja |
Poundin,

| ]Ninguno‘j [X ]1 tado ] [ J2tadoes | [ [3lados |
Volados

] Ningintado | [ | 1 lados | [ [ Varioslados |
Tipo de Suelo

Ll st JL] s2 Jx] 8 J[] s |




UNIVERSIDAD CATOLICA DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

Edificlo: Cuartel # 13

Cortante Basal CEC 2002 T — C{ (hn )%

Z=1030 Zona Sismica 3 (Guayas-Guayaquil)
= zic I= 1,50 Factor de Importancla de ocupacién Para Cdlculo del Perfodo
R @© r @ E 8= 1,50 Suelo Blando Estrato Profundo (Tabla 3) Ci= 0,08 Para pérticos espaciales de hormigdn armado
Cm= 2,80 Coeficiente mdximo de Suelo (Tabla 3) HPisos= 2
Tisegy= 0,33 Perfodo Método 1 CEC 2002 h" — 6,50 Laaltura en metros sobre la base hasta el nivel n,
C= 7,05 C calculado
1.25 S s C= 2,80 C aslgnado [C = No debe exceder del valor de
B Cm establecido en la Tabla 3. no debe ser menor
71 a 0,5 y puede utilizarse para cualquler

R= 8,00 Factor de reducclén de Respuesta

@,= 1,00 No tiene ninguna Irregularidad en planta

D= 1,00 No tiene ninguna irregularidad en elevacién

Voy= 0,1575 W
Cortante Basal CEC 1979 T=0_10N
= 1,50 Factor de Importancia de ocupacion [Tabla 12.4.2 (a)]
K= 0,67 Factor de Fuerza Horizontal [Tabla 12.4.2 (b)] Para Célculo del Perfodo
Tigexy= 0,20 Periodo calculado " T no debe ser menor a 0,30 " N= 2,00 Esigual al nimero de plsos de la estructura
1 Tigeg)= 0,30 Periodo asignado segun CEC - 1979
C = ——— C=0,12 C no necesita exceder de 0,12
15 VT C=0,12 C asignado segin CEC - 1979
8= 1,50 Cuando T, no se establece adecuadamente el
valorde S debeser1,5
(S=0,18 CS no necesita exceder 0,14
CS= 0,14 CS asignado segiin CEC - 1979

Vip= 0,1407 W

Dafio a la fecha RADIUS = 14 %
Dafio actual esperado = 18 %




UNIVERSIDAD CATOLICA DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

RADIUS
EVALUACION DE LA
VULNERABILIDAD URBANA
Formulario de Levantamiento
Visual Rapido

lIFoto:

Fecha:
06 de Noviembre del 2010

Edificio:
Cuartel #5

Direccién:
Av. Del Bombero Km. 4 1/2

Uso Anterior del Edificio:

Remodelaciones:
Exteriores | |

Interiores | |
Ninguna

Uso Actual del Edificio

Residencial

Comercial

Educacion

Gubernamental

Emergencia

Dtros

Sistema Estructural

Pdrticos c>v

Losas planas + col's

Pdrticos + muros

Porticos cev

Losas planas + muros

Otros

Dimensiones Principales

Observaciones:

« Edificacion de aproximadamente 15 anos.

* Vulnerable a dafios de tipo arquitecténico.

* Dafios estructurales son muy probables. (48%)

® Esbeltez de columnas.

*» Piso suave.

* No ha tenido problemas en los ultimos sismos. (1998)

Numero de Pisos= 2
Luces en Sentido 1= 4,0 m |X | Edificio Medianero Efecto Edificio Pequefio
Luces en Sentido 2= 4,0 m Edificio Esquinero Efecto Edificio Grande
Calidad de la Construccién
I ] Buena I IX I Mediana | I | Mala I
Irregularidad Vertical
[ | Ninguna | [ ] Pequefia | [X] Grande | e= 0,8
Irregularidad en Planta
[}] Ninguna | [ ] Pequeia | [ [ Grande | 4
Piso Suave
[ ] Ninguno | [ PisosSuperiores | [X]  PlantaBaja |
Poundin
[X [Ninguno B_l [ Titado ] [ J2tados ] [ [3Llados |
Volados
[x1 Ningun Lado o) | 1 lados ] [ I Varioslados |
Tipo de Suelo
0 [N O N N VI T



Edificlo: Cuartel # 5

UNIVERSIDAD CATOLICA DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL

$ CARRERA DE INGENIERIA CVIL

Zona Sismica 3 (Guayas-Guayaquil)

Factor de Importancia de ocupacidn

Suela Blando Estrato Profundo (Tabla 3)
Coeficiente maximo de Suelo (Tabla 3)
Periodo Método 1 CEC 2002

C caleulado

C aslignado [C = No debe exceder del valor de

Cm establecido en la Tabla 3. no debe ser menor
a 0,5y puede utilizarse para cualquier

Factor de reduccién de Respuesta
No tiene ninguna irregularidad en planta
Piso flexible, piso débil

W

Cortante Basal CEC 2002
Z=10,30
-_Zic =150
R @ r @ E S= 1,50
Cm= 2,80
Tigegy= 0,35
C= 6,50
. 12587 SE
C AL
i
R~ 8,00
®p= 1,00
D= 0,80
[ Ve= 01969
Cortante Basal CEC 1979
V=IKCSW I= 1,50
K= 0,67
Tesegs™ 0,20
l Tmﬁ' 0,30
C =i C=0,12
15 VT C=0,12
S= 1,50
CS= 0,18
CS=0,14

Factor de Importancia de ocupacion [Tabla 12.4.2 (a)]
Factor de Fuerza Horizontal [Tabla 12.4.2 (b))
Periodo calculado " T no debe ser menor a0,30"

Periodo asignado segin CEC - 1979
C no necesita exceder de 0,12

C asignado segin CEC - 1979
Cuando Tl no se establ
valorde S debeser1,5
CS no necesita exceder 0,14
CS asignado segin CEC - 1979

e adecuad. el

Vie= 0,1407

w

Dafio a la fecha RADIUS =
Daiio actual esperado =

40 %
48 %

T=C, (h)"

Para Célculo del Perfodo

Cy= 0,08 Para pérticos espaciales de hormigdn armado

# Pisos= 2

hﬂ = 7,25 Llaalturaen metros sobre la base hasta el nivel n.

I'=0.10N

Para Célculo del Periodo

N= 2,00 Es igual al niumero de pisos de la estructura



$

lIFoto:
RADIUS

EVALUACION DE LA
VULNERABILIDAD URBANA
Formulario de Levantamiento

Visual Répido

Fecha:
14 de Enero del 2011

Edificio:
CIA, # 46.- Guayaquil Independiente

Direccidn:
Instalaciones del Terminal Terrestre

Uso Anterior del Edificio:

Remodelaciones:

Exterlores

Interiores
Ninguna

* Edificacion de aproximadamente 40 anos.

* Vulnerable a dafios de tipo arquitecténico.

* Dafios estructurales son muy poco probables.

* No ha tenido problemas en los tltimos sismos. (1980, 1998)

» Cuando se hicleron trabajos de remodelacién y reforzamientos en la Terminal Terrestre de
Guayaquill, se debe haber tomado clertas precauclones para esta Instalacién,

Observaciones:

UNIVERSIDAD CATOLICA DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

Uso Actual del Edificio

Residencial

Comercial

Educacion

Gubernamental X

Emergencia

Otros

Sistema Estructural

X |Pérticos c>v

Losas planas + col's

Pérticos + muros

Pérticos cev

Losas planas + muros

Otros

Dimensiones Principales
Numero de Pisos = 1

Luces en Sentido 1= 4,0 m |X

Edificio Medianero

Efecto Edificlo Pequefio

Luces en Sentido 2= 4,0 m

Edificio Esquinero

Efecto Edificlo Grande

Calidad de la Construccién

| J Buena l |)(| Mediana ] LI Mala ]
Irregularidad Vertical

[XT Ninguna | [T Pequefia | [ Grande | [®:=_10]
Irregularidad en Planta

[XT Ninguna | [ T Pequeia | [ [ Grande | »= 10
Piso Suave

x| Ninguno | | | PisosSuperiores | [ ] PlantaBaja |
Pounding

[x TNinguno™ ] [ Titado | [ [2tades ] [ J3lados ]
Volados

(x| Ningun Lado | [ 1 1 lados ] [T Varioslados |
Tipo de Suelo

(s ] [I_=

| X[ s3]

L]

sa |




&

Edificio: CIA. # 46.- Guayaquil Independiente

CARRERA DE INGENIERIA CVIL

Cortante Basal CEC 2002
ZIC
V = 'm— Z.= 0,30 Zona Sismica 3 (Guayas-Guayaquil)
r T E I= 1,50 Factor de Importancia de ocupacién
S= 1,50 Suelo Blando Estrato Profundo (Tabla 3)
Cm= 2,80 Coeficiente maximo de Suelo (Tabla 3)
Tiseg)= 0,19 Perfodo Método 1 CEC 2002
S C= 11,86 C calculado
7, =
= C= 2,80 C asignado € = No debe exceder del valor de
T Cm establecido en la Tabla 3. no debe ser mencr
a 0,5y puede utilizarse para cualquier
R= 8,00 Factor de reduccién de Respuesta
@p= 1,00 No tiene ninguna Irregularidad en planta
D= 1,00 Mo tiene ninguna irregularidad en elevacion
v"rs: 0,157 5 W
Cortante Basal CEC 1979
V=IKCSW I= 1,50 Factor de Importancia de ocupacién [Tabla 12.4.2 (a)]
K= 0,67 Factor de Fuerza Horizontal [Tabla 12.4.2 (b))
T;g,'_,- 0,10 Perlodo calculado " T no debe ser menor a0,30"
1 Tigeg)= 0,30 Perfodo asignado segun CEC - 1979
& = C=0,12 C no necesita exceder de 0,12
15 /T C=0,12 C asignado segtin CEC - 1979
8= 1,50 Cuando Tl no se establece adecuadamente el
valorde 5 debe ser 1,5
CS= 0,18 CS no necesita exceder 0,14
CS=0,14 CS asignado segin CEC - 1979
Vie= 0,1407 W
Daiio a la fecha RADIUS = B %
Daio actual esperado = B %

UNIVERSIDAD CATOLICA DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL

T=C, (h)"

Para Célculo del Periodo
Ci;= 0,08 Para pérticos espaciales de hormigén armado

#Pisos= 1
h = 3,25 laaltura en metros sobre la base hasta el nivel n,
L

I'=0.10N

Para Célculo del Perfodo
N= 100 Es Igual al niumero de pisos de la estructura



RADIUS
EVALUACION DE LA
VULNERABILIDAD URBANA
Formulario de Levantamiento
Visual Rapido

Fecha:
01 de Diciembre del 2010

Edificio:
Cla: Sirena # 4

Direccidn:
Esmeraldas y 10 de Agosto

Uso Anterior del Edificio:

Remodelaciones:
Exteriores
Interiores

Ninguna

UNIVERSIDAD CATOLICA DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

Uso Actual del Edificio

Residencial

Comercial

Educacion

Gubernamental

Emergencia

Otros

Sistema Estructural

X |Pdrticos c>v

Losas planas + col's

Pérticos + muros

Pérticos cev

Losas planas + muros

Otros

Dimensiones Principales

Numero de Pisos =
Luces en Sentido 1=
Luces en Sentido 2=

« Edificacidn de aproximadamente 100 ahos.
* Vulnerable a dafios de tipo arquitecténico.
* Dafios estructurales son muy probables. (23%)

* Remodelaciones en cuartos y oficinas.

* No ha tenido problemas en los ultimos sismos. (1942, 1980, 1998)
* Pequefia curvatura en planta.

Observaciones:

2
4,0 m
40 m

Edificlo Medianero

Efecto Edificio Pequefio

X

Edificio Esquinero

Efecto Edificio Grande

Calidad de la Construccién

[_[ Buena —l [)(r Mediana I l [ Mala I
Irregularidad Vertical
[XT Ninguna | [ Pequeia | [ ] Grande | [ ®e= 10|

Irregularidad en Planta

[T WNinguna | [X] Pequena | [ Grande | [®»= 09]
Piso Suave

x] Ninguno ] [T PisosSuperiores | [ |  PlantaBaja |
Poundin

[ TNinguno ‘_| [ |1 Lado ] [J2tades | [ [3Llados |
Volados

x| Ningtin Lado | 1B 1lados 1 [T VariosLados |

Tipo de Suelo

LI

st | L]

52

] [x

s | L]

sa |




RADIUS
EVALUACION DE LA
VULNERABILIDAD URBANA
Formulario de Levantamiento
Visual Répido

Fecha:
06 de Noviembre del 2010

UNIVERSIDAD CATOLICA DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

Uso Actual del Edificio

Residencial

Comercial

Educacion

Gubernamental

Emergencia

Otros

Sistema Estructural

X |Pdrticos c>v

Losas planas + col's

Pérticos + muros

Pérticos c<v

Losas planas + muros

Otros

Dimensiones Principales

Numero de Pisos= 7
Edificio: Luces en Sentido 1= 4,0 m |X | Edificio Medianero Efecto Edificlo Pequefio
Cia. # 2.- Salamandra Luces en Sentido 2= 4,0 m Edificio Esquinero Efecto Edificlo Grande
Direccién: Calidad de la Construccion
Pedro Carbo y Vélez I | Buena ] Ix [ Mediana I | | Mala I
Uso Anterior del Edificio: Irregularidad Vertical
[T Ninguna | [ | Pequena | [X] Grande | [ ®e= 0,8]
Remodelaciones: Irregularidad en Planta
Exteriores [X] Ninguna | [ | Pequefia | [ [ Grande | p= 10
Interiores
Ninguna Piso Suave
[ Ninguno ] [ PisosSuperiores | [X | Planta Baja |
Observaciones: * Edificacion de aproximadamente 50 anos, Poundin
* Vulnerable a dafios de tipo arquitecténico. |  [Ninguno ‘_I | [1tado | [ Jztades | [x[3Llados |
* Dafios estructurales son muy probables. (78%)
* No ha tenido problemas en los tltimos sismos. (1980, 1998)) Volados
* Los factores de riesgo se deben a su poca rigidez de la planta baja y el choque con los [(x ] Ningun Lado e 1 lados ] [T VariosLados |
edificios colindantes en el caso de un evento sismico.
Tipo de Suelo
N R O R O B T I




UNIVERSIDAD CATOLICA DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL

CARRERA DE INGENIERIA CrvIL
Edificlo: Cla, # 2.- Salamandra
—3
Cortante Basal CEC 2002 T = C, ( h" )X1
Z=1030 Zona Sismica 3 (Guayas-Guayaquil)
=-—£——~W = 1,50 Factor de Importancia de ocupacién Para Célculo del Periodo
R ¢, O, 8= 1,50 Suelo Blando Estrato Profundo (Tabla 3) C,= 0,08 Para pérticos espaciales de hormigén armado
Cm= 2,80 Coeficlente miximo de Suelo (Tabla 3) HPisos= 7
Tisegy= 0,83 Periodo Método 1 CEC 2002 h" = 22,75 Laaltura en metros sobre la base hasta el nivel n.
C= 2,76 C calculado
125 §° =276 Casignado [C = No debe exceder del valor de
C = . Cm establecido en la Tabla 3. no debe ser menor
X 2 0.5 y puede utilizarse para cualquier
R= 8,00 Factor de reduccién de Respuesta
©p= 1,00 No tiene ninguna Irregularidad en planta
Dg= 0,80 Piso débil, esbeltez de columnas
[ Vo= 01938 w |
Cortante Basal CEC 1979 T..__O 10N
V=IKCSW I= 1,50 Factor de Importancia de ocupacldn [Tabla 12.4.2 (a))
K= 0,67 Factor de Fuerza Horlzontal [Tabla 12.4.2 (b)) Para Célculo del Perfodo
T(seg)= 0,70 Perlodo calculado * T no debe ser menor a 0,30 " N= 7,00  Eslgual al nimero de pisos de la estructura
| Tisegs™ 0,70 Periodo asignado segun CEC - 1979
C = ———— C= 0,08 C no necesita exceder de 0,12
15 /T C= 0,08 C asignado segin CEC - 1979
8§= 1,50 Cuando Ty no se establece adecuadamente el
valorde S debeser 15
CS= 0,12 CS no necesita exceder 0,14
CS= 0,12 CS asignado segin CEC - 1979
Vo= 0,1201 W |
Dafio a la fecha RADIUS = 62 %

Dafio actual esperado = 78 %




UNIVERSIDAD CATOLICA DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

RADIUS lIFoto:
EVALUACION DE LA
VULNERABILIDAD URBANA
Formulario de Levantamiento

Visual Rigdo

Fecha:
26 de Noviembre del 2010

Uso Actual del Edificio
Residencial Comercial Educacion
Gubernamental X |Emergencia Otros
Sistema Estructural
X |Pdrticos c>v |Losas planas + col's Pdrticos + muros

Pdrticos c<v

Losas planas + muros

Otros

Dimensiones Principales

Numero de Pisos =

5

Edificio: Luces en Sentido 1= 3,5 m [X | Edificio Medianero Efecto Edificio Pequefio
Cia. # 11.- 9 de Octubre T Luces en Sentido 2= 4,5 m Edificio Esquinero Efecto Edificio Grande
Direccién: Calidad de la Construccién
9 de Octubre y Escobedo | Buena X1 Mediana I L.} Mala ]
Uso Anterior del Edificio: Irregularidad Vertical
| | Ninguna | | | Pequefia | [x] Grande | e= 0,8
Remodelaciones: Irregularidad en Planta
Exteriores Ninguna | Pequefia | | | Grande | p= 1.0
Interiores
Ninguna Piso Suave
[ ] Ninguno | [ [ PisosSuperiores | [X]  PlantaBaja |
Observaciones:  * Edificacion de aproximadamente 80 afios. Pounding
* Vulnerable a dafios de tipo arquitecténico (no estructural) [ INinguno | [ [1lado | | |2tades | [x|3Llados |
* Los factores de riesgo se deben a su poca rigidez de la planta baja y el choque con los
edificios colindantes en el caso de un evento sismico. Volados
» Dafios estructurales son muy probables. (32%) X] Ningun Lado i 1 lados | [ [ Varioslados |
* No ha tenido problemas en los ultimos sismos. (1942, 1980, 1998))
Tipo de Suelo
] DT - |y 0 PO N A




Edificlo: Cia. # 11.- 9 de Octubre

Cortante Basal CEC 2002

v

ZI1C

R® @,

Z=1030
W I= 1,50
§= 1,50

Cm= 2,80
Tisex= 0,65
C= 355

1.25 8°%

C= 280

R= 8,00
@p= 1,00
@p= 0,80

UNIVERSIDAD CATOUICA DE SANTIAGD DE GUAYAQUIL
CARRERA DE INGEMIERIA CvIL

T=C (h)"

2ona Slsmica 3 (Guayas-Guayaquil)

Factor de Importancia de ocupacidn Para Célculo del Perfodo

Suelo Blando Estrato Profundo (Tabla 3) Ci= 0,08 Para pdrticos espaciales de hormigén armado
Coeficiente miximo de Suelo (Tabla 3) #Pisos= 5

Periodo Método 1 CEC 2002 h,= 1625 La altura en metros sobre la base hasta el nivel n
C calculado

C asignado [C = No debe exceder del valor de

Cm establecido en |a Tabla 3. no debe ser menor

a 0,5 y puede utilizarse para cualquler

Factor de reduccidn de Respuesta

No tiene ninguna irregularidad en planta

Piso débil

[ Vo= 01969

W

Cortante Basal CEC 1979

V=IKCSW = 1,50

K= 067
Tisegy= 0,50

I
15 /T

Tiseg)= 0,50
C=0,09
C=009

5= 1,50

CS=0,14
CS=0,14

T'=0.10N

Factor de importancia de ocupacién [Tabla 12.4.2 (a)]
Factor de Fuerza Horizontal [Tabla 12.4.2 (b)) Para Célculo del Perfodo

Perfoda calculado * T no debe ser menor a 0,30 ° N= 500 Esigual al nimero de pisos de la estructura

Periodo asignado segun CEC - 1979
C no necesita exceder de 0,12

C asignado segun CEC - 1979
Cuando T, no se establece adecuadamente el

valor de S debe ser 1.5
CS no necesita exceder 0,14
CS asignado segun CEC - 1979

| V= 011407

w__ |

Daiio a la fecha RADIUS =
Daiio actual esperado =

23 %
32 %




RADIUS
EVALUACION DE LA
VULNERABILIDAD URBANA
Formulario de Levantamiento

Visual Répido

Fecha:
19 de Noviembre del 2010

Edificio:
Cla. Sucre # 19

UNIVERSIDAD CATOLICA DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

Uso Actual del Edificio

Residencial

Comerclal

Educacion

Gubernamental

Emergencia

Otros

Sistema Estructural

X |Porticos c>v

Losas planas + col's

Porticos + muros

Porticos c<v

Losas planas + muros

Otros

Dimensiones Principales
Numero de Pisos = 2
Luces en Sentido 1= 3,0 m

Edificio Medianero

Efecto Edificio Pequeiio

Luces en Sentido 2= 3,0 m |[X | Edificio Esquinero Efecto Edificio Grande
Direccién: Calidad de la Construccién
Vicente Rocafuerte y Cornelio Escupion. Jig Buena | [x] Mediana 1 Mala ]
Uso Anterior del Edificio: Irregularidad Vertical
[XT Ninguna | [ | Pequeia | [ | Grande | [ ®e= 10 |
Remodelaciones: Irregularidad en Planta
Exteriores [XT Ninguna | [ | Pequena | [ | Grande | [ ®e= 1,0 |
Interiores
Ninguna Piso Suave
x| Ninguno 7] Pisos Superiores | [ [  PlantaBaja |
Observaciones: *® Estructura de mas de 100 ahos. Poundin
= Remodelaciones en cuartos y oficinas. {X_[Ninguno s_l | [1Lado ] [[[2tados | [ [3tades |
* Dafios estructurales son poco probables.
* No ha tenido problemas en los ultimos sismos. (1942, 1980, 1998) Volados
= Hace 5 afios se hizo cambio de cubierta y la conformacién de un galpén. En la estructura XT Ningun Lado 0 1 lados ] | Varios Lados |
no se han hecho cambios.
Tipo de Suelo
LI st [T s2 J[x] s J[] s& |




UNIVERSIDAD CATOLICA DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL
CARRERA DE INGENIERIA CIviL

Edificio: Cia. Sucre #f 19

3/
Cortante Basal CEC 2002 T = C, (h,, ) &
= Z4.=0,30 Zona Sismica 3 (Guayas-Guayaquil)
: z1 ('___ w I= 1,50 Factor de Importancia de ocupacion Para Célculo del Periodo
R @ P D E §5= 1,50 Suelo Blando Estrato Profundo (Tabla 3) C,= 0,08 Parapdrticos espaciales de hormigén armado
Cm= 2,80 Coeficiente méximo de Suelo (Tabla 3) # Pisos = 2
T(Su-lz 0,33 Perfodo Método 1 CEC 2002 h" = 6,50 laaltura en metros sobre la base hasta el nivel n.
C= 7,05 C calculado
1.25 § 5 C= 2,80 C asignado [C = No debe exceder del valor de
G = aeee———x Cm establecido en la Tabla 3. no debe ser menor
T a 0,5y puede utilizarse para cualquler
R= 8,00 Factor de reduccidn de Respuesta
@p= 1,00 No tiene ninguna irregularidad en planta
@p= 1,00 No tiene ninguna lrregularidad en elevacion
Vor= 0,575 W |
Cortante Basal CEC 1979 T:O.]ON
I= 1,50 Factor de Importancla de ocupaclon [Tabla 12.4.2 (a)]
K= 0,67 Factor de Fuerza Horizontal [Tabla 12.4.2 (b)) Para Célculo del Perfodo
Tigeg)= 0,20 Perlodo calculado " T no debe ser menor a 0,30 " N= 2,00 Esigual al nimero de pisos de la estructura
1 Tisegy= 0,30 Perfodo asignado segun CEC - 1979 .
y e —— =012 C no necesita exceder de 0,12
15 VT C=0,12 C asignado segiin CEC - 1979
§= 1,50 Cuando T, no se establece adecuadamente el
valorde 5 debe ser 1,5
CS=0,18 CS no necesita exceder 0,14
CS=0,14 CS asignado segin CEC - 1979

[ Vi~ 01407 W

Daiio a la fecha RADIUS = 9%
Daio actual esperado = 11 %




UNIVERSIDAD CATOLICA DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

RADIUS
EVALUACION DE LA
VULNERABILIDAD URBANA

Formulario de Levantamiento
Visual Répido

Fecha:
06 de Diciembre del 2010

Edificio:
Cuartel # 6

Direccidn:
Los Rios y Garcia Goyena

Uso Anterior del Edificio:

Remodelaciones:
Exteriores
Interiores

Ninguna

» Edificacion de aproximadamente 35 anos.

e Vulnerable a dafios de tipo arquitecténico.

» Dafios estructurales son muy probables. (23%)

* Remodelaciones en cuartos, oficinas y fachadas.

= No ha tenido problemas en los ultimos sismos. (1980, 1998)

Observaciones:

Uso Actual del Edificio

Residencial Comercial

Educacion

Gubernamental X |Emergencia

Otros

Sistema Estructural

X |Pdrticos c>v Losas planas + col's

Pérticos + muros

Porticos c<v Losas planas + muros

Otros

Dimensiones Principales

Efecto Edificlo Pequefio

Ntimero de Pisos = 2
Luces en Sentido 1= 4,0 m Edificio Medianero
Luces en Sentido 2= 4,0 m |[X | Edificio Esquinero

Efecto Edificlo Grande

Calidad de la Construccién

[ [ Buena l |K| Mediana I ' I Mala I
Irregularidad Vertical

[X] Ninguna | [ | Pequeia | [ | Grande | g 1.0
Irregularidad en Planta

[XT Ninguna | [ [ Pequeia | [ | Grande | [ ®s= 1,0]
Piso Suave

x| Ninguno | |l PisosSuperiores | | | Planta Baja |
Pounding

[ INinguno ] [ Titlado | [x[ztados ]| [ [3lados |
Volados

x| Ningun Lado i | ilados | [ ] Variostados |
Tipo de Suelo

Ll st J L s2 ] s L] s& |




X o

Edificio: Cuartel # 6

UNIVERSIDAD CATOLICA DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

T=C (h)"

Cortante Basal CEC 2002
=030 Zona Sismica 3 (Guayas-Guayaquil)
= Z1C I= 1,50 Factor de Importancia de ocupacién Para Célculo del Perfodo
R @ 3 @D, 8= 1,50 Suelo Blando Estrato Profundo (Tabla 3) Ci= 0,08 Para pdrticos espaciales de hormigdn armado
Cm= 2,80 Coeficiente maximo de Suelo (Tabla 3) HPisos= 2
Tisegy= 0,33 Periodo Método 1 CEC 2002 h,= 6,50 laalturaen metros sobre la base hasta el nivel n.
C= 7,05 C caleulado
1.25 §°¢ C= 2,80 C asignado [C = No debe exceder del valor de
ae SLURSL e, Cm establecido en la Tabla 3. no debe ser menor
fo a 0,5 y puede utilizarse para cualquier
R= 8,00 Factor de reduccidn de Respuesta
@p= 1,00 No tiene ninguna Irregularidad en planta
D= 1,00 No tiene ninguna irregularidad en elevacién
[ Vo= 01575 w
Cortante Basal CEC 1979 T=0 lON
V=IKCSW I= 1,50 Factor de Importancia de ocupacién [Tabla 12.4.2 (a))
K= 0,67 Factor de Fuerza Horizontal [Tabla 12.4.2 {b)] Para Célculo del Periodo
Tigegy= 0,20 Perfodo calculado " T no debe ser menor a 0,30 N= 2,00 Esigualal nimero de pisos de la estructura
1 Tigegy™ 0,30 Periodo asignado segun CEC - 1979
= - C=0,12 C no necesita exceder de 0,12
15 /T C=0,12 C asignado segin CEC - 1979
§= 1,50 Cuando T, no se establece adecuadamente el
valorde S debeser15
CS=0,18 CS no necesita exceder 0,14
CS=0,14 CS asignado segun CEC - 1979
[ V= 01407 W
I Daiio a la fecha RADIUS = 18 % |



RADIUS
EVALUACION DE LA
VULNERABILIDAD URBANA
Formulario de Levantamiento
Visual Répido

Fecha:
19 de Noviembre del 2010

Edificio:
Cia, Avilés No. 12

Direccidn:
Sucre y Boyacd

Uso Anterior del Edificio:

Remodelaciones:
Exteriores
Interiores

Ninguna

UNIVERSIDAD CATOLICA DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL
CARRERA DE INGENIERIA CiVIL

Uso Actual del Edificio

Residencial

Comercial

Educacion

X |Gubernamental

Emergencia

Otros

Sistema Estructural

X |Pérticos c>v

Losas planas + col's

Porticos + muros

Pdrticos c<v

Losas planas + muros

Otros

Dimensiones Principales

Edificio Medianero

Efecto Edificlo Pequeho

Nimerode Plsos= 2
Luces en Sentido 1= 4,0 m |X
Luces en Sentido 2= 4,0 m

Edificio Esquinero

Efecto Edificio Grande

Calidad de la Construccién

| ] Buena ] l)(] Mediana ] | | Mala J
Irregularidad Vertical

[T Ninguna ] [X] Pequeia | [ | Grande | [ = 09]
irregularidad en Planta

[XT Ninguna | [ Pequefia | [ Grande | [®>= 10]

Piso Suave

Ix1 Ninguno ] [T PisosSuperiores | [ |  PlantaBaja |
Observaciones: * Edificacion de aproximadamente 40 aflos. Pounding
* Vulnerable a dafios de tipo arquitecténico. | INinguno | | |1lado | [ J2lades | [x[3lades |
« Dafios estructurales son muy probables. (27%)
* No ha tenido problemas en los dltimos sismos. (1980, 1998) Volados
i Ningun Lado B & 1 lados ] [ Varioslados |
Tipo de Suelo
(L st J[I_s2 JOd ss [T s& |




Edificio: Cfa. Avilés No. 12

UNIVERSIDAD CATOLICA DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

3/
Cortante Basal CEC 2002 T= C.r (hn)/"
: Zle
V= Z=030 Zona Sismica 3 (Guayas-Guayaqull)
Ro, 0, 1= 1,50 Factor de Importancia de ocupacién Para Célculo del Perfodo
§= 1,50 Suelo Blando Estrato Profundo (Tabla 3) C,= 0,08 Parapérticos ales de hormigd d
Cm= 2,80 Coeficiente maximo de Suelo (Tabla 3) #Pisos= 2
Tiaegy= 0.33 Perlodo Método 1 CEC 2002 h,= 6,50 Laaltura en metros sobre Ia base hasta al nivel n.
= C= 7,05 €. calcutado A lendo 3.25 m flo por cada plso.
C = I_Zi C=280 C asignado [C = No debe exceder del valor de Cm Am 1,625 cm Valor de la deriva del edificio
T establecido en la Tabla 3. no debe ser menor a
0,5 y puede utilizarse para cualquler estructura |
R= 8,00 Factor de reduccién de Respuesta
D= 1,00 No tiene ninguna irregularidad en planta
@,= 0,90 Piso débll
[ V= 01750 W
Cortante Basal CEC 1979 T=0.10N
I= 1,50 Factor de Importancia de ocupacion [Tabla 12.4.2 (a))
K= 0,67 Factor de Fuerza Horizontal [Tabla 12.4.2 (b)) Para Cdlculo del Perfodo
Tinegy= 0,20 Perloda caleulado * T no debe ser menor a 0,30 N= 2,00 Es Igual al numero de pisos de la estructura
Tigegy= 0,30 Perlodo asignado segun CEC - 1979
3 C=012 C no necesita exceder de 0,12
C = 1.25 § C=0,12 C asignado segun CEC - 1979
T S§= 1,50 Cuando T, no se establece adecuadamente el
valorde S debe ser 1.5
C8= 0,18 CS no necesita exceder 0,14
CS= 0,14 CS asignado segin CEC - 1979
Vo= 0,1407 W
Dafio a la fecha RADIUS = 22 %
Dafio actual esperado = 27 %




CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

$ UNIVERSIDAD CATOLICA DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL

RADIUS
EVALUACION DE LA
VULNERABILIDAD URBANA
Formulario de Levantamiento
Visual Répido

Fecha:
06 de Noviembre del 2010

Edificlo:
Cia. # 16.- Ecuador

Direcclén:
Eloy Alfaro y Maldonado

Uso Anterlor del Edificio:

Remodelaciones:
Exteriores
Interioras

Ninguna |X

Observaciones: ® Edificacion de aproximadamente 50 ahos.
* Vulnerable a dafios de tipo arquitectdnico.
» Dafios estructurales son muy probables. 84%)
= Desalineamientos en ejes verticales.
» Desplazamiento de los planos de accién de elementos verticales.
» Piso Suave

* No ha tenido problemas en los Gltimos sismos. (1980,1998)

Uso Actual del Edificio

Residencial Comercial

Educacién

Gubernamental X |Emergencia

Otros

Sistema Estructural

X |Pdrticos c>v Losas planas + col's

Pdrticos + muros

Pdrticos c<v Losas planas + muros

Otros

Dimensiones Princlpales

Efecto Edificio Pequefio

Numero de Pisos= 3
Luces en Sentido 1= 4,0 m |X | Edificio Medianero
Luces en Sentido 2= 4,0 m Edificio Esquinero

Efecto Edificio Grande

Calidad de la Construccién

Mediana

LL Buena I |X |

Mala

Irregularidad Vertical

Ninguna ] | Pequefia | [x ] Grande

[®= 0,8]

Irregularidad en Planta

| Ninguna | [ | Pequefia | [X] Grande | »= 0,8

Piso Suave
Ninguno | [ 1 PisosSuperiores | [x] Planta Baja_ |

Poundin

[ INinguno ] [Jitada | [x]2tados | [ [3tados |
Volados

xT Ningun Lado i | 1 lados ] | [ Varioslados |
Tipo de Suelo

LI st J (1 sz J[x] s3 J[] s¢ |




UNIVERSIDAD CATOLICA DE SANTIAGO DE GUAYAOUIL

CARRERA DE INGENIERIA COVIL
Edificlo: Cia. # 16.- Ecuador
Cortante Basal CEC 2002
ZIC Z.= 0,30 Zona Sismica 3 (Guayas Guayaqull)
Veeme—m—mm— W I= 1,50 Factor de Importancia de ocupackn
Ro o, S= 1,50 Suelo Blando Estrato Profundo (Tabla 3)
Cm= 2,80 Coeficiente méximo de Suslo (Tabla 3)
Teneg ™ 0,44 Parlodo Métoda 1 CEC 2002
C= 5,20 C caleutado
198 S 5 C= 2,80 C asignado [C = No debe excader del valor de Cm
sl et e estabiecido en la Tabla 3. no debe ser manor 3
) i 0,5 v puede utilizarse para cualquier estructura.|
R= 8,00 Factor de reduccidn de Respussta
@y~ 0,80 Desall #n ejes verticales, despl
D= 0,80 Piso flexible, pito débil
[ Vg~ 02061 W |
Cortante Basal CEC 1979
V=IKCSW = 1,50 Factor de Importancia de ocupacidn [Tabla 12.4.2 {a)]
K= 0,67 Factor de Fuerza Horizontal [Tabla 12.4.2 (b}
Toneg ™ 0,30 Periodn calculado * T no debe ser menor a 0,30
1 Tineg™ 0,30 Periodo asignado segun CEC - 1979
B — =012 C no necesita exceder de 0,12
15 r Cw= 0,12 C asignado segun CEC - 1979
§= 1,50 Cuando T, no se establece adecuadamente el
valor de S debe ser 1,5
CS= 0,18 CS no necesita sxcader 0,14
CS= 0,14 CS asignado segin CEC - 1979
| V= 01407 W |
Dafo a ln fecha RADIUS = 3%
Dafio actual esperado = B84 %

T=C (h)"

Para Céliculo del Perfodo

C,= 0,08 Parn porticos espaciales de hormigén armada
WPisos= 3

h.= 9,75 \aaltura en metros sobre [a base hasta of nivel n.

de los planos de accidn de slementos verticales

T'=0.10N

Para Cdlculo del Perlodo
N= 300  Esigual al nimero de pisos de la estructura



CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

liFoto:
RADIUS

EVALUACION DE LA
VULNERABILIDAD URBANA
Formulario de Levantamiento

Visual Répido

Fecha:
06 de Diciembre del 2010

Edificio:

UNIVERSIDAD CATOLICA DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL

Uso Actual del Edificio

Residencial

Comercial

Educacién

Gubernamental

X |Emergencia

Otros

Sistema Estructural

Cuartel # 42

Direccién:
Cacique alvarez y Febres Cordero

Uso Anterior del Edificio:

X |Porticos e>v Losas planas + col's Pérticos + muros
Pérticos cev Losas planas + muros Otros
Dimensiones Principales
Numero de Pisos= 2

Luces en Sentido 1= 4,0 m Edificio Medianero Efecto Edificlo Pequefio
Luces en Sentido 2= 4,0 m |[X | Edificio Esquinero Efecto Edlficio Grande

Calidad de la Construccion

L

l Buena

| Ix]

Mediana

Mala

L ]

Irregularidad Vertical

[ | Ninguna | | | Pequefia | [X| Grande | [@= 08]
Remodelaciones: Irregularidad en Planta
Exteriores [XT Ninguna | [ Pequefia | [ ]| Grande | [ ®»= 10|
Interiores
Ninguna Piso Suave
[ Ninguno | [ T PisosSuperiores | [X]  PlantaBaja |
Observaciones: * Edificacion de aproximadamente 25 anos. Pounding
* Vulnerable a dafios de tipo arquitecténico. [_[Ninguno | [ ]1lado | [X|2tades | [ [3lados |
* Dafios estructurales son muy probables. (48%)
« Ligeros volados. Volados
* No ha tenido problemas en los ultimos sismos. (1980, 1998) L Ningun Lado | il T | 1lados | [x[ Varloslados |
* Piso suave planta baja
» Poca rigidez en planta baja Tipo de Suelo
3 -




UNIVERSIDAD CATOLICA DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

Edificlo: Cuartel # 42

Cortante Basal CEC 2002 T=C,(h, )74
Z=030 Zona Sismica 3 (Guayas- Guayaquil)
V = -.__Z IC W I= 1,50 Factor de Importancia de ocupacion Para Célculo del Perfodo
R® d, §= 1,50 Suelo Blando Estrato Profundo (Tabla 3) C,= 0,08 Parapérticos espaciales de hormigén armado
Cm= 2,80 Coeficiente méximo de Suelo (Tabla 3) #Pisos= 2
Tisegy™ 0,33 Periodo Método 1 CEC 2002 h,= 650 La altura en metros sobre la base hasta el nivel n.
C= 7,05 C calculado
1.25 S ¢ C= 2,80 C asignado [C = No debe exceder del valor de
C = . . Cm establecido en la Tabla 3. no debe ser menor
T a 0,5 y puede utilizarse para cualquier
R= B,00 Factor de reduccltn de Respuesta
@p= 1,00 No tiene ninguna irregularidad en planta
®y= 0,80 Piso flexible, piso débil

[ Ve~ 01969 w

Cortante Basal CEC 1979 T=0.10N
V=IKCSW I= 1,50 Factor de Importancia de ocupacién [Tabla 12.4.2 ()]
K= 0,67 Factor de Fuerza Horizontal [Tabla 12.4.2 (b)) Para Célculo del Perfodo
Tisegy™ 0,20 Perfodo calculado * T no debe ser menor 20,30 " N= 200 Es igual al numero de pisos de la estructura
| Tisegs™ 0,30 Perfodo asignado segin CEC - 1979
=2 —— C=0,12 C no necesita exceder de 0,12
15 VT C= 0,12 C asignado segiin CEC - 1979
§= 1,50 Cuando T, no se establece adecuadamente el
valorde S debe ser 1,5
CS= 0,18 CS no necesita exceder 0,14
8= 0,14 CS asignado segun CEC - 1979

[ Vu,= 01407 W

Dafio a la fecha RADIUS = 40 %
Dafio actual esperado = 48 %
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CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

UNIVERSIDAD CATOLICA DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL

A DG Foto: Uso Actual del Edificio
Residencial Comercial Educacion
EVALUACION DE LA
Gubernamental X |Emergencia Otros
VULNERABILIDAD URBANA
Formulario de Levantamiento sistems Estructural
Visual Répido ste structural
X |Pdrticos c>v Losas planas + col's Pérticos + muros
Pérticos c<v Losas planas + muros Otros
Fecha:
19 de Noviembre del 2010 Dimensiones Principales
Numero de Pisos= 2
Edificlo: Luces en Sentido 1= 4,0 m [X | Edificio Medianero Efecto Edificlo Pequefio
Cia. # 17.- Belisario Gonzalez Luces en Sentido 2= 40m Edificio Esquinero Efecto Edificio Grande
Direccién: Calidad de la Construccién
Km. 14 via Daule, Zona de Relleno "Las Iguanas” Ix l Buena | | | Mediana l [_r Mala I
Uso Anterior del Edificio: Irregularidad Vertical
[x] Ninguna | [[] Pequefia | [ | Grande | [ ®e= 1,0]
Remodelaciones: Irregularidad en Planta
Exteriores [ | [X] Ninguna | [ | Pequefia | [ | Grande ] p= 10
Interiores | |
Ninguna Piso Suave
x] Ninguno | [ [ PisosSuperiores | [ | Planta Baja |
Observaciones: _* Edificacion de aproximadamente 5 afos. Poundin
* Vulnerable a dafios de tipo arquitecténico. {X [Ninguno [ |1lado ] [J2ilados | [ [3tedos |
¢ Dafios estructurales son muy poco probables.
* No ha habido sismos Importantes durante la vida de esta construccién. Volados
X1 Ningtn Lado bl 1 lados ] [ Variostados |
Tipo de Suelo
Ll st J 0L s2  }[x] s J[] s& |




UNIVERSIDAD CATOLICA DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

Edificio: Cia. # 17.- Belisario Gonzdlez

3
Com;t;::sﬂ&cml T= Cr (hn)/;
V = ——— Z= 0,30 Zona Slsmica 3 (Guayas-Guayaquil)
Rd D, I= 1,50 Factor de importancia de ocupacién para Célculo del Perfodo
S§= 1,50 Suelo Blando Estrato Profundo (Tabla 3) Cy= 0,08 Para porticos espaciales de hormigdn armado
Cm= 2,80 Coeficiente maximo de Suelo (Tabla 3) #Pisos= 2
Tineg™ 0,33 Perfodo Método 1 CEC 2002 bn — 6,50 Laaltura en metros sobre la base hasta el nivel n.
— C= 7,05 C caleulado
& = ”A C= 2,80 C asignado [C = No debe exceder del valor de Cm
5 ji establecido en |a Tabla 3. no debe ser menor a
0,5 y pusde utilizarse para cualquier estructura ]
R= 8,00 Factor de reduccién de Respuesta
®y= 1,00 No tiene ninguna Irregularidad en planta
= 1,00 No tiene ninguna irregularidad en elevacién

| V= 01575 W

l_ Dafio actual esperado = 10 % _]




UNIVERSIDAD CATOLICA DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

g lIFoto: Uso Actual del Edificio
RADIUS Residencial Comercial Educacién
EVALUACION DE LA
Gubernamental X |Emergencia Otros
VULNERABILIDAD URBANA

Formulario de Levantamiento
Sistema Estructural

Visual Rapido
X |Pérticos c>v Losas planas + col's Pdrticos + muros
Pdrticos cev Losas planas + muros Otros
Fecha:
19 de Noviembre del 2010 Dimensiones Principales
Numero de Pisos= 2
Edificio: Luces en Sentido 1= 4,0 m Edificio Medianero Efecto Edificio Pequefio
CIA. # 50.- Crnl. Martin Cucalén de Ycaza Luces en Sentido 2= 4,0 m |X | Edificio Esquinero Efecto Edificio Grande
Direccién: Calidad de la Construccién
2da. Etapa Urbanizacion Mucho Lote 2 lX I Buena I I I Mediana J L l Mala I
Uso Anterior del Edificio: Irregularidad Vertical

[XT Ninguna | [ ] Pequefia_ | [ | Grande | [ ®Pe= 10|

Remodelaciones: Irregularidad en Planta

Exteriores [x] Ninguna | | | Pequefia | [ [ Grande | s g
Interiores
Ninguna Piso Suave
X1 Ninguno | [ | PisosSuperiores | [ | Planta Baja |
Observaciones: * Edificacion de aproximadamente 5 afios. Poundin
* Vulnerable a dafios de tipo arquitecténico. |X |Ninguno | J1tado | | [2tados | | [3lados |
* Dafios estructurales son muy poco probables.
* No ha habido sismos importantes durante la vida de esta construccién. Volados
x| Ningun Lado | [ 1lados | [T Varioslados |
Tipo de Suelo

TR 8 0 T 1 O




UNIVERSIDAD CATOLICA DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

Edificlo: CIA. # 50.- Crnl. Martin Cucaldn de Ycaza

Y
Cortante Basal CEC 2002 T=C, (hn)A
ZAY
T e —— Z=1030 Zona Sismica 3 (Guayas-Guayaquil)
R ® r @ E I= 1,50 Factor de Importancla de ocupacién Para Célculo del Periodo
8= 1,50 Suelo Blando Estrato Profundo (Tabla 3) C,= 0,08 Para pdrticos espaciales de hormigén armado
Cm= 2,80 Coeficiente madximo de Suelo (Tabla 3) f# Pisos= 2
Tm,z 0,33 Periodo Método 1 CEC 2002 h" = 6,50 Laalturaen metros sobre la base hasta el nivel n.
125 s C= 7,05 C calculado
g . C= 2,80 C asignado [C = No debe exceder del valor de
T Cm establecido en la Tabla 3. no debe ser menor
a 0,5 y puede utilizarse para cualquier
R= 8,00 Factor de reducclén de Respuesta
D= 1,00 No tiene ninguna irregularidad en planta
@g= 1,00 No tiene ninguna Irregularidad en elevacion

VU2-S= 0, 1575 W

I Daiio actual esperado = 10 % J




RADIUS
EVALUACION DE LA
VULNERABILIDAD URBANA
Formulario de Levantamiento
Visual Répido

Fecha:
14 de Enero del 2011

Edificio:
CIA. # 47.- Jefe Enrique Baquerizo Moreno

Direccién:
|Malecén entre Olmedo y Colén

Uso Anterior del Edificio:

UNIVERSIDAD CATOLICA DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

Uso Actual del Edificio

Residencial

Comerclal

Educacion

Gubernamental

X |Emergencia

Otros

Sistema Estructural

X |Pérticos c>v

Ilosm planas + col's

Pdrticos + muros

Pérticos cev

Losas planas + muros

Dtros

Dimensiones Principales

Numero de Pisos = 3
Luces en Sentido 1= a0 m Edificio Medianero Flecto Edificio Pequefio
Luces en Sentido 2= 4,0 m |X | Edificio Esquinero Efecto Edificio Grande
Calidad de la Construccién
L l Buena I |x I Mediana l [ J Mala |

Irregularidad Vertical

[ | Ninguna | |X] Pequefia

] [ T Grande | [ ®:= 0,38}

|Remodelaciones: Irregularidad en Planta
Exteriores [X] Ninguna | [ ] Pequefia | [ ]| Grande | [ ®= 10]
Interiores
Ninguna Piso Suave
x1 Ninguno | | | PisosSuperiores | [ | Planta Baja |
Observaclones: * Edificacion de aproximadamente 40 anos. Poundin
* Vulnerable a dafios de tipo arquitectdnico. [ INinguno l_| [ |1lado | | |2tados | |[X |3 lados |
* Dafios estructurales son muy probables. (56%)
* No ha tenido problemas en los ultimos sismos. (1980, 1998) Volados
* Poca rigidez en planta. X1 Ningun Lado | | 1 lados | | | Varieslados |
Tipo de Suelo
S o N
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Edificio: CIA. # 47.- Jefe Enrique Baquerizo Moreno

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

Cortante Basal CEC 2002
Ol
m=———a— Z=0,30 Zona Sismica 3 (Guayas-Guayaquil)
R © r P E I= 1,50 Factor de Importancia de ocupacion
5= 1,50 Suelo Blando Estrato Profundo (Tabla 3)
Cm= 2,80 Coeficlente maximo de Suelo (Tabla 3)
Tigeg)= 0,44 Perfode Método 1 CEC 2002
5 C=5,20 C calculado
c = 1.25 § C= 2,80 C aslgnado [C = No debe exceder del valor de
T Cm establecido en la Tabla 3. no debe ser menor
a 0,5 y puede utilizarse para cualguler
R= 8,00 Factor de reduccion de Respuesta
Dp= 1,00 No tiene ninguna Irregularidad en planta
D= 0,80 Piso flexible, piso débil
[ Vo= 01969 W
Cortante Basal CEC 1979
I= 1,50 Factor de Importancia de ocupacion [Tabla 12.4.2 (a)]
K= 0,67 Factor de Fuerza Horizontal [Tabla 12.4.2 (b))
Tigeg)™ 0,30 Perfodo calculado " T no debe ser menora 0,30 "
1 Tiseg)= 0,30 Periodo asignado segun CEC - 1979
G: = C=0,12 C no necesita exceder de 0,12
15 /T C= 0,12 C asignado segun CEC - 1979
§= 1,50 Cuando T, no se establece adecuadamente el
valorde S debeser 1,5
C'S= 0,18 CS no necesita exceder 0,14
CS= 0,14 CS asignado segun CEC - 1979

[ Vo= 01407

w

Dafio a la fecha RADIUS =
Dafio actual esperado =

46 %
56 %

UNIVERSIDAD CATOLICA DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL

T=C (h)"

Para Célculo del Perfodo
Ci= 0,08 Parapérticos espaciales de hormigén armado

#Pisos= 3
h = 9,75 laaltura en metros sobre la base hasta el nivel n.
n

I'=0.10N

Para Célculo del Perfodo
N= 3,00 Es igual al nimero de pisos de la estructura



lIFoto:
RADIUS

EVALUACION DE LA
VULNERABILIDAD URBANA

Formulario de Levantamiento
Visual Rapido

Fecha:
14 de Enero del 2011

Edificio:
Cfa. # 51.- Presidente Emilio Estrada Carmona

Direccion:
Junto a los Predios de Autoridad Portuaria

Uso Anterior del Edificio:

Remodelaciones:

Exterlores @

Ninguna

« Edificacion de aproximadamente 5 afios.

» Vulnerable a dafios de tipo arquitecténico.

» Dafios estructurales son poco probables.

* No ha habido sismos importantes durante la vida de esta construccién.

Interiores
Observaciones:

UNIVERSIDAD CATOLICA DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

Uso Actual del Edificio

Residencial Comercial

Educacion

Gubernamental X |Emergencia

Otros

Sistema Estructural

X |Pdrticos c>v Losas planas + col's

Pérticos + muros

Porticos c<v Losas planas + muros

Otros

Dimensiones Principales

Efecto Edificio Pequefio

Numero de Pisos = 1
Luces en Sentido 1= 4,0 m Edificio Medianero
Luces en Sentido 2= 4,0 m [X | Edificio Esquinero

Efecto Edificio Grande

Calidad de la Construccion

[XI Buena l l I Mediana I [_J Mala I
Irregularidad Vertical

[XT Ninguna | [[]__Pequefia | [] Grande | [®e= 10]
Irregularidad en Planta

[XT Ninguna | [ | Pequera | [ | Grande | [ ®»= 10]
Piso Suave

Ix] Ninguno | [ I PisosSuperiores | [ | Planta Baja |
Poundin

X ]Ninggnos_l [ [1lado ] [ Jztades | | [3Llados |
Volados

x| Ningun Lado =] 1 lados | | | Varios Llados |
Tipo de Suelo

L= iy e |k = [} 3 |




L

Edificio: Cia. # 51.- Presidente Emilio Estrada Carmona

Cortante Basal CEC 2002

.t )

V=—— Z=10,30

R ® r ® E I= 1,50

8= 1,50

Cm= 2,80

TM,'_ 0,19

S C= 11,86

C _ 1 25 S C= 2,80
r

R= 8,00

Or- 1,00

D= 1,00

Zona Sismica 3 (Guayas-Guayaquil)

Factor de Importancla de ocupacién

Suelo Blando Estrato Profundo (Tabla 3)
Coeficlente maximo de Suelo (Tabla 3)
Perlodo Método 1 CEC 2002

C calculado

C aslgnado [C = No debe exceder del valor de
Cm establecido en la Tabla 3. no debe ser menor
a 0,5 y puede utilizarse para cualquier

Factor de reduccién de Respuesta

No tlene ninguna irregularidad en planta

No tiene ninguna irregularidad en elevacidn

[ V= 01575

w

|— Daiio actual esperado =

10 % |

UNIVERSIDAD CATOLICA DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL
CARRERA DE INGENIERIA CMVIL

T=C,(h)"

Para Céiculo del Perfodo

C,= 0,08 Parapdrticos espaciales de hormlgén armado

# Pisos= 1

hn — 3,25 Llaaltura en metros sobre la base hasta el nivel n,



CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

UNIVERSIDAD CATOLICA DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL

. liFoto: Uso Actual del Edificio
AR & Residencial Comerclal Educacion
EVALUACION DE LA
Gubernamental X |Emergencia Otros
VULNERABILIDAD URBANA

Formulario de Levantamiento
Visual Rapido

Sistema Estructural

Porticos c>v

Losas planas + col's

Pérticos + muros

Porticos c<v

Losas planas + muros

Otros

Fecha:
19 de Noviembre del 2010

Dimensiones Principales

Numero de Pisos = 2
Edificio: Luces en Sentido 1= 4,0 m Edificio Medianero Efecto Edificio Pequefio
Cla. # 30.- Crnel. Genaro Cucaldn Jiménez Luces en Sentido 2= 4,0 m |[X | Edificio Esquinero Efecto Edlficlo Grande
Direccién: Calidad de la Construccién
Cdla. Huancavilca Sur I)( ] Buena I [ | Mediana [ | I Mala —I
Uso Anterlor del Edificio: Irregularidad Vertical
[1_Pequeta ] [ Grande | [®e=_10]
Remodelaciones: Irregularidad en Planta
Exteriores [XT Ninguna | [ [ Pequea | [ | Grande | [®e= 10]
Interiores
Ninguna [X Piso Suave
x| Ninguno | [ [ PisosSuperiores | [ ] Planta Baja |
Observaciones:  * Edificacion de aproximadamente 5 afos. Poundin,
» Vulnerable a dafios de tipo arquitectdnico. [XINinguno | [ Jitado ] [ J2tades | [ [3lados |
* Dafios estructurales son poco probables.
* No ha habido sismos importantes durante la vida de esta construccidn. Volados
X Ningun Lado S | 1lados | [T Varioslados |
Tipo de Suelo
D aige e 1 s il =




UNIVERSIDAD CATOLICA DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

Edificio: Cia. # 30.- Crnel. Genaro Cucaldn Jiménez

3/
Cortante Basal CEC 2002 e Cr (h”)/“
P AV i 5
Ve—"F "W 7= 030 Zona Sismica 3 (Guayas-Guayaquil)
R ® P Dy I= 1,50 Factor de Importancia de ocupaci6n Para Célculo del Perfodo
S= 1,50 Suelo Blando Estrato Profundo (Tabla 3) C,= 0,08 Para pérticos espaciales de hormigén armado
Cm= 2,80 Coeficlente méximo de Suelo (Tabla 3) # Pisos= 2
Tiseg)= 0,33 Periodo Método 1 CEC 2002 h = 6,50 Laalturaen metros sobre la base hasta el nivel n.
5 C= 7,05 C calculado
6 = 1.25 § (= 2,80 C asignado [C = No debe exceder del valor de
/2 Cm establecido en la Tabla 3. no debe ser menor
a 0,5y puede utilizarse para cualquier
R= B,00 Factor de reduccidn de Respuesta
@p= 1,00 No tlene ninguna Irregularidad en planta
Dg= 1,00 No tiene ninguna irregularidad en elevacidn

[ V= 01575 w

l Dafio actual esperado = 10 % _I




£ o

|[Foto:
RADIUS

EVALUACION DE LA
VULNERABILIDAD URBANA
Formulario de Levantamiento

UNIVERSIDAD CATOLICA DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

Uso Actual del Edificio

Residencial

Comerclal

Educacion

Gubernamental

Emergencia

Otros

Sistema Estructural

Visual Répido
. X ‘Pérticus oV Losas planas + col's Pérticos + muros
" Pérticos c<v Losas planas + muros Otros
Fecha: ’
19 de Noviembre del 2010 l " " |||I Dimensiones Principales
l”i; I Numero de Pisos = 1
Edificio: Luces en Sentido 1= 4,0 m |X | Edificio Medianero Efecto Edificlo Pequefio
Cia. # 41.- Juan Ycaza Laforgue Luces en Sentido 2= 4,0 m Edificio Esquinero Efecto Edificio Grande
Direccidn: Calidad de la Construccién
Km. 9.5 Via a Daule [ ] Buena j x| Mediana | || Mala |
|Uso Anterior del Edificio: Irregularidad Vertical
[X] Ninguna | | | Pequefia | | | Grande | e= 10
|Remodelaciones: Irregularidad en Planta
Exteriores [X] Ninguna | [ | Pequefia | [ | Grande | p= 10
Interiores
Ninguna Piso Suave
X1 Ninguno ] [ [ PisosSuperiores | [ ]  PlantaBaja |
Observaciones: * Edificacion de aproximadamente 5 anos. Poundin
* Vulnerable a dafios de tipo arquitecténico. [x [Ninguno L] | ]1lado ] [[J2tades | | [3Llados |
= Dafios estructurales son poco probables.
* No ha habido sismos importantes durante |a vida de esta construccién. Volados
x| Ningun Lado B | 1lados | [T Varioslados |
Tipo de Suelo
L] st J LI s2 JxI s JL[ s& |




{i,

Edificlo: Cla. # 41.- Juan Ycaza Laforgue

Cortante Basal CEC 2002

zZIC

L M— e Z=1030
R®, &,

I= 1,50

§= 1,50
Cm= 2,80
Tm‘- 0,19

| 25 § 5 C= 11,86
$ & C= 2,80

O =

R= 8,00
D= 1,00
0:- 1,00

Zona Sismica 3 (Guayas-Guayaquil)

Factor de Importancia de ocupacién

Suela Blando Estrato Profundo (Tabla 3)
Coeficiente miximo de Suelo (Tabla 3)
Periodo Método 1 CEC 2002

C caleulado

C asignado [C = No debe exceder del valor de
Cm establecido en la Tabla 3. no debe ser menor
a 0,5 y puede utilizarse para cualquier
Factor de reduccidn de Respuesta

No tiene ninguna irregularidad en planta

No tiene ninguna irregularidad en elevacion

[ V= 01575

w_ |

I Dafio actual esperado =

10 % |

UNIVERSIDAD CATOLICA DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL.

T=C, (h)"

Para Célculo del Perfodo

C,= 0,08 Para pérticos espaciales de hormigén armado
#Pisos= 1

h = 3,25 laaltura en metros sobre la base hasta el nivel n.



UNIVERSIDAD CATOLICA DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

lIFoto: Uso Actual del Edificio
RADIUS |Residencial Comercial Educacidn
EVALUACION DE LA
Gubernamental X |Emergencia Otros
VULNERABILIDAD URBANA
Formulario de Levantamiento
Sistema Estructural
Visual Répido
X |Pérticos c>v Losas planas + col's Pérticos + muros
Pérticos c<v Losas planas + muros Otros

Fecha:

06 de Diciembre del 2010 Dimensiones Principales

Numero de Pisos= 2
Edificio: Luces en Sentido 1= 4,0 m Edificio Medianero Efecto Edificio Pequefio
Cia # 29 Luces en Sentido 2= 4,0 m |[X | Edificio Esquinero Efecto Edificio Grande
Direccién: Calidad de la Construccién
Guerrero Martinez y Calle A [ [ Buena | |){ | Mediana I I [ Mala J
Uso Anterior del Edificio: Irregularidad Vertical
[X]| Ninguna | | | Pequefia | [ | Grande | = 15
Remodelaciones: Irregularidad en Planta
Exteriores [XT Ninguna | [ ] Pequefia__| [ [ Grande | »= 10
Interiores
Ninguna Piso Suave
x1 Ninguno ] [ I PisosSuperiores | [ | Planta Baja |
Observaciones: * Edificacion de aproximadamente 25 afios. Poundi
* Vulnerable a dafios de tipo arquitectdnico. [ INinguno | [1tado | [X]2lades | | |3lados |
* Dafios estructurales son pocos probables.
= Materiales de poca rigidez utilizados en las fachadas Volados
* No ha tenido problemas en los ultimos sismos. (1998) | Ningun Lado | ] Tl 1 lados ] [ 1 Varioslados |

Tipo de Suelo

T T T O R T [




UNIVERSIDAD CATOLICA DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

Edificio: Cla # 29

3/
Cortante Basal CEC 2002 T= & (hY*
= =030 Zona Sismica 3 (Guayas-Guayaquil)
- ZIC 1= 1,50 Factor de Importancia de ocupacidn Para Célculo del Perfodo
RO, D, §= 1,50 Suelo Blando Estrato Profundo (Tabia 3) C,= 0,08 Para pérticos espaciales de hormigén armado
Cm= 2,80 Coeficiente maximo de Suelo (Tabla 3) # Pisos= 2
Tiseg)™ 0,33 Perfodo Método 1 CEC 2002 h,= 650 la altura en metros sobre la base hasta el nivel n.
C= 7,05 C caleulado
‘ 1.25 § ¢ C= 2,80 C asignado [C = No debe exceder del valor de
) et Cm establecido en la Tabla 3. no debe ser menor
T 20,5y puede utilizarse para cualquier
R= 8,00 Factor de reduccién de Respuesta
@p= 1,00 No tiene ninguna irregularidad en planta
D= 1,00 No tiene ninguna irregularidad en elevacién

[ Vo= 01575 w

Cortante Basal CEC 1979 I'=0.10N
V=IKCSW 1= 1,50 Factor de Importancia de ocupacién [Tabla 12.4.2 (a)]
K= 0,67 Factor de Fuerza Horizontal [Tabla 12.4.2 {(b}} Para Célculo del Periodo
Tigegy= 0,20 Periodo calculado " T no debe ser menor 20,30 " N= 2,00 Es igual al nimero de pisos de la estructura
| Tmﬂ,]- 0,30 Periodo asignado segin CEC - 1979
C = ——— C=10,12 C no necesita exceder de 0,12
15 VT C=0,12 C aslgnado segun CEC - 1979
§= 1,50 Cuando T, no se establece adecuadamente el
valorde S debeser1,5
CS= 0,18 CS na necesita exceder 0,14
CS= 0,14 CS asignado segiin CEC - 1979

| V= 01407 W

Dafio a la fecha RADIUS = 13 %
Dafio actual esperado = 16 %




liFoto:
RADIUS

EVALUACION DE LA
VULNERABILIDAD URBANA
Formulario de Levantamiento

Visual Répido

Fecha:
19 de Noviembre del 2010

Edificio:
Comision de Transito

UNIVERSIDAD CATOLICA DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

Uso Actual del Edificio

Residencial

Comercial

Educacién

Gubernamental

Emergencia

Otros

Sistema Estructural

Pérticos c>v

Losas planas + col's

Pdrticos + muros

Porticos c<v

Losas planas + muros

Otros

Dimensiones Principales
Numero de Pisos =

Luces en Sentido 1=

Luces en Sentido 2=

40 m
4,0 m

Edificio Medianero

Efecto Edificio Pequefio

X

Edificio Esquinero

Efecto Edificio Grande

Direccién: Calidad de la Construccion
Chile y Brasil [ I Buena _I [_)( l Mediana | l l Mala _]
Uso Anterlor del Edificio: Irregularidad Vertical
[T Ninguna ] [[] Pequeia | [X] Grande | [ @e= 03]
Remodelaciones: Irregularidad en Planta
Exteriores [XT Ninguna ] [[] Pequeia | [ [ Grande | [ @p= 10|
Interiores
Ninguna Piso Suave
I Ninguno | | | PisosSuperiores | [X| Planta Baja |
Observaciones: ® Edificacion de aproximadamente 30 anos. Poundin
* Vulnerable a dafios de tipo arquitectdnico. [X [Ninguno | [1lado | [ J2lados | | [3lados |
= Dafios estructurales son muy probables. (42%)
= No ha tenido problemas en los ultimos sismos. (1998) Volados
x| Ningtn Lado l El 1lados | [T Varioslados |
Tipo de Suelo
L1 st J[1 s2 Jx] s J[] sa |




Edificlo: Comisién de Transito

Cortante Basal CEC 2002

UNIVERSIDAD CATOLICA DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL

CARRERA DE INGENIERIA CVIL

A0 i
T [t e — Z=10,30 Zona Sismica 3 (Guayas-Guayaquil)
R © r @ E I= 1,50 Factor de Importancia de ocupacidn
S= 1,50 Suelo Blando Estrato Profundo (Tabla 3)
Cm= 2,80 Coeficiente maximo de Suelo (Tabla 3)
TGIIJ- 0,44 Perfodo Método 1 CEC 2002
g C=5,20 C calculado
C = ﬂ_ C= 2,80 C asignado [C = No debe exceder del valor de
i Cm establecido en la Tabla 3. no debe ser menor
a 0,5y puede utilizarse para cualguier
R= 8,00 Factor de reduccién de Respuesta
D= 1,00 No tiene ninguna irregularidad en planta
D= 0,80 Irregulartidad geométrica, piso flexible
Vo= 0,1969 W |
Cortante Basal CEC 1979
V=IKCSW I= 1,50 Factor de Importancia de ocupacién [Tabla 12.4.2 (a)]
K= 0,67 Factor de Fuerza Horizontal [Tabla 12.4.2 (b)]
Tiseg)™ 0,30 Perfodo calculado * T no debe ser menor a 0,30 "
Tigegy= 0,30 Perfodo asignado segun CEC - 1979
3 C=0,12 C no necesita exceder de 0,12
O = 1.25 § C=0,12 C asignado segiin CEC - 1979
T 8= 1,50 Cuando Ty no se lece adecuada el
valorde S debe ser 1,5
CS= 0,18 CS no necesita exceder 0,14
CS=0,14 CS asignado segin CEC - 1979
[ Vo= 01207 W
Dafio a la fecha RADIUS = 35 %
Dafio actual esperado = 42 %

T=C, (h)*

Para Célculo del Perfodo

C,= D,08 Para pérticos espaciales de hormigén armado

fi Pisos= 3

h" — 9,75 laaltura en metros sobre la base hasta el nivel n,

T=0.10N
Para Célculo del Perfodo
N= 3,00 Es igual al nimero de pisos de la estructura



UNIVERSIDAD CATOLICA DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

Foto: Uso Actual del Edificio
RADIUS Residencial Comercial Educacidn
EVALUACION DE LA Gubernamental X |Emergencia Otros
VULNERABILIDAD URBANA
Formula:::: ::I :::’::am'mto Sistema Estructural
X |Porticos c>v Losas planas + col's Pérticos + muros
Porticos c<v Losas planas + muros Otros
Fecha:
14 de Enero del 2011 Dimensiones Principales
Numero de Pisos= 4
Edificio: Luces en Sentido 1= 4,0 m Edificio Medianero Efecto Edificio Pequefio
Unidad de Vigilancia Comunitaria Luces en Sentido 2= 4,0 m |X | Edificio Esquinero Efecto Edificio Grande

Direccion:
Av. De las Américas (Cuartel Modelo)

Calidad de la Construccién

le Buena ] [ | Mediana —| l_L Mala _]

Irregularidad Vertical

Uso Anterior del Edificio:

[x] Ninguna | [ | Pegueia | [ | Grande | e= 10|
Remodelaciones: Irregularidad en Planta
Exteriores [XT Ninguna | [ [ Pequeiia | [ | Grande | [ ®,= 10]
Interiores
Ninguna Piso Suave
x] Ninguno | | | PisosSuperiores | [ | PlantaBaja |
Observaciones: * Edificacion de aproximadamente 2 anos. Pounding
» Vulnerable a dafios de tipo arquitectdnico. [X [Ninguno ] [ ]1lado | | Jatades | [ [3lados |
* Dafios estructurales son poco probables.
= No ha habido sismos importantes durante la vida de esta construccién. Volados
* Un factor de riesgo serian los materiales de poca rigidez utilizados en la fachada. X1 Ningun Lado a1 O 1 lados B i) Varios Lados |
» Edificacién nueva, probablemente se ha construido con los cédigos y recomendaciones
actuales. Tipo de Suelo

0 O 1 T A ) T




Edificlo: Unidad de Vigilancia Comunitaria

X o

Cortante Basal CEC 2002
ZIC
M| e TS — Z=10,30 Zona Sismica 3 (Guayas-Guayaquil)
R ® r P E I= 1,50 Factor de Importancia de ocupacién

§= 1,50 Suelo Blando Estrato Profundo (Tabla 3)

Cm= 2,80 Coeficiente maximo de Suelo (Tabla 3)

Tm]” 0,55 Perfodo Método 1 CEC 2002
| 25 §° C=4,19 C calculado
C = 5 C= 2,80 C aslgnado [C = No debe exceder del valor de
T Cm establecido en |a Tabla 3. no debe ser menor
a 0,5 y puede utilizarse para cualquier

R= 8,00 Factor de reduccidn de Respuesta

@p= 1,00 No tiene ninguna irregularidad en planta

D= 1,00 No tiene ninguna irregularidad en elevacion

[ Vp= 01575 w |
| Dafio actual esperado = 10 % _I

UNIVERSIDAD CATOLICA DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL
CARRERA DE INGEMIERIA CIVIL

T=C,h)"

Para Célculo del Periodo

C,= 0,08 Para pérticos espaciales de hormigén armado
fiPisos= 4

h" = 13,00 laaltura en metros sobre la base hasta el nivel n.



&

liFoto:
RADIUS

EVALUACION DE LA
VULNERABILIDAD URBANA
Formulario de Levantamiento

Visual Répido

Fecha:
19 de Noviembre del 2010

UNIVERSIDAD CATOLICA DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

Uso Actual del Edificio

Residencial

Comerclal

Educacién

Gubernamental

Emergencia

Otros

Sistema Estructural

Pérticos c>v

Losas planas + col's

Pérticos + muros

Pérticos c<v

Losas planas + muros

Otros

Dimenslones Principales

Nuimero de Pisos = 4
Edificio: Luces en Sentido 1= 4,0 m Edificio Medianero Efecto Edlficio Pequefio
Jefatura Provincial de Migracion Luces en Sentido 2= 4,0 m |X | Edificio Esquinero Efecto Edificio Grande
Direccidn: Calidad de la Construccién
Av. De las Américas. I l Buena I I){ ] Mediana l I I Mala |
Uso Anterior del Edificio: Irregularidad Vertical
[X| Ninguna | | | Pequefia | | | Grande | = 10
Remodelaciones: Irregularidad en Planta
Exteriores [X| Ninguna | [ | Pequefia | | | Grande | p= 10
Interiores
Ninguna Piso Suave
x| Ninguno | [ | PisosSuperiores | | | Planta Baja |
Observaciones: * Edificacion de aproximadamente 15 anos. Poundin
* Vulnerable a dafios de tipo arquitecténico. [X |Ninguno E] [ ]1lado | [ [2tades | [ [3lLados |
* Dafios estructurales son poco probables.
= No ha tenido problemas en los Gltimos sismos. (1998) Volados
(x| Ningun Lado S | 1 lados | [T varioslados |
Tipo de Suelo
LI st JL1 s JIxI ss J[] s¢ |§




&

Edificio: Jefatura Provincial de Migracidn

CARRERA DE INGENIERIA CWIL

Cortante Basal CEC 2002
ZIc
=W 7.=0,30 Zona Sismica 3 (Guayas-Guayaquil)
R ® r @ E I= 1,50 Factor de Importancia de ocupacién
S= 1,50 Suelo Blando Estrato Profunde (Tabla 3)
Cm= 2,80 Coeficiente maximo de Suelo (Tabla 3)
Tigeqy™ 0,55 Periodo Método 1 CEC 2002
1.25 § 5 C=4,19 C calculado
R et A C= 2,80 C asignado [C = No debe exceder del valor de
4 Cm establecido en la Tabla 3. no debe ser menor
a 0,5 y puede utilizarse para cualquier
R= 8,00 Factor de reduccién de Respuesta
Dp= 1,00 No tiene ninguna irregularidad en planta
D= 1,00 No tiene ninguna irregularidad en elevacidn
Vo= 0,575 W
Cortante Basal CEC 1979
I= 1,50 Factor de Importancia de ocupacién [Tabla 12.4 2 (a)]
K= 0,67 Factor de Fuerza Horlzontal [Tabla 12.4.2 (b))
Tisegy™ 0,40 Periodo calculado * T no debe ser menor a 0,30
1 Tigegy= 0,40 Periodo asignado segin CEC - 1979
= C=0,11 C no necesita exceder de 0,12
15 VT C=0,11 C asignado segiin CEC - 1979
8= 1,50 Cuando T, no se establece adecuadamente el
valorde S debe ser 1,5
CS= 0,16 CS no necesita exceder 0,14
CS=0,14 CS asignado segun CEC - 1979
Vop= 0,1407 W |
Daiio a la fecha RADIUS = 8%
Dafio actual esperado = 10 %

UNIVERSIDAD CATOLICA DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL

T=C,(h)"

Para Cdiculo del Periodo

C,= 0,08 Parapdrticos espaciales de hormigén armado
#Pisos= 4

h" — 13,00 Llaaltura en metros sobre la base hasta el nivel n.

I'=0.10N

Para Célculo del Perfodo
N= 4,00

Es igual al nimero de pisos de la estructura



.$ UNIVERSIDAD CATOLICA DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

liFoto:
RADIUS

EVALUACION DE LA
VULNERABILIDAD URBANA
Formulario de Levantamiento

Visual Répido

Fecha:
19 de Noviembre del 2010

Edificio:
Policia judicial

Direccién:

Uso Actual del Edificio

Residencial

Comerclal

Educacion

Gubernamental

Emergencia

Otros

Sistema Estructural

Pérticos c>v

Losas planas + col's

Pérticos + muros

Porticos c<v

Losas planas + muros

Otros

Dimensiones Principales

Numero de Pisos =
Luces en Sentido 1=
Luces en Sentido 2=

5]

4,0 m
4,0 m

Edificio Medianero

Efecto Edificlo Pequefio

X

Edificio Esquinero

Efecto Edificio Grande

Calidad de la Construccién

Boyaca y Letamendi I—[ Buena I [)( [ Mediana I l I Mala ]
Uso Anterior del Edificio: Irregularidad Vertical
[ T Ninguna ] [X] Pequeda | [ [ Grande | [ @e= 09|
Remodelaciones: Irregularidad en Planta
Exteriores [XT Ninguna ] [[] Pequefia | [ | Grande | [ ®= 10]
Interiores
Ninguna Piso Suave
x| Ninguno | [T PisosSuperiores | [ ] PlantaBaja |
Observaciones: * Edificacion de aproximadamente 20 anos. Poundin
* Vulnerable a dafios de tipo arquitecténico. | _|[Ninguno !_l {X |1 Lado | [ [2tados | [ ]3Llados |
= Dafios estructurales son muy probables. (24%)
* No ha tenido problemas en los dltimos sismos. (1998) Volados
* Volado en su fachada frontal. i Ningun Lado | x| 1 lados ] [T Variostados ]
« Irregularidad geometrica.
Tipo de Suelo
Ll st J[] s2 Jix] s J[] s4 |




Edificlo: Policla judicial

.$

UNIVERSIDAD CATOLICA DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL
CARRERA DE INGENIERIA CVIL

3/
Cortante Basal CEC 2002 T= Cr (h" )/4
Pl 6
- R__(i’T Z.=0,30 Zona Sismica 3 (Guayas-Guayaquil)
r E I= 1,50 Factor de Importancia de ocupacién Para Calculo del Perfodo
§= 1,50 Suelo Blando Estrato Profundo (Tabla 3) Ci= 0,08 Para pérticos espaciales de hormigdn armado
Cm= 2,80 Coeficiente méximo de Suelo (Tabla 3) #Pisos= 6
Tisegy™ 0,74 Perlodo Método 1 CEC 2002 h, = 19,50 Laaltura en metros sobre la base hasta el nivel n.
g C= 3,09 C calculado
C = 1.25 § C= 2,80 C asignado [C = No debe exceder del valor de
‘i Cm establecido en la Tabla 3. no debe ser menor
a 0,5y puede utilizarse para cualquier
R= 8,00 Factor de reducclén de Respuesta
D= 1,00 No tiene ninguna irregularidad en planta
Dg= 0,90 Irregularidad geométrica
Vor= 0,750 W |
Cortante Basal CEC 1979 T=0.10N
I= 1,50 Factor de Importancia de ocupacion [Tabla 12.4.2 (a)]

K= 0,67 Factor de Fuerza Horizontal [Tabla 12.4.2 (b)) Para Célculo del Periodo

T (8eg)= 0,60 Perlodo calculado " T no debe ser menor a 0,30 " N= 6,00  Esijgualal nimero de pisos de la estructura

1 T(seps= 0,60 Perfodo asignado segin CEC - 1979
C = ————— C= 0,09 C no necesita exceder de 0,12
15 /T C=10,09 C asignado segun CEC - 1979

8= 1,50 Cuando Ty no se establece adecuad el
valorde S debeser1,5

CS no necesita exceder 0,14

CS asignado segtin CEC - 1979

CS=0,13
S=0,13

V-l,v!",‘z 0,1297 w

Dafio a la fecha RADIUS = 17 %
Daiio actual esperado = 24 %




$_ UNIVERSIDAD CATOLICA DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL

CARRERA DE INGENIERIA CIvil

RADIUS
EVALUACION DE LA

VULNERABILIDAD URBANA
Formulario de Levantamiento

Visual Répido

Fecha:

Uso Actual del Edificio
Residencial Comercial Educacién
Gubernamental X |Emergencia Otros

Sistema Estructural

Pérticos c>v

Losas planas + col's

Pérticos + muros

Pérticos c<v

Losas planas + muros

Otros

19 de Noviembre del 2010 Dimensiones Principales
Numero de Pisos = 6
Edificlo: Luces en Sentido 1= 4,0 m |X | Edificio Medianero Flecto Edificio Pequeio
IV Distrito Policia Nacional Luces en Sentido 2= 40m Edificio Esquinero Electo Edificio Grande
Direccién: Calidad de la Construccién
Cdla. Garzota, Av. Benjamin Carrién | l Buena I [)( [ Mediana ] ‘ I Mala ]
Uso Anterlor del Edificio: Irregularidad Vertical
[XT WNinguna | [ ] Pequefa | [ | Grande | [ @ = 10]
Remodelaciones: Irregularidad en Planta
Exteriores 1: | Nln:una | LI Pequefa | [T Grande | | T, = 1,0 |
Interiores
Ninguna (X Piso Suave : .
XT Ninguno | [T PisosSuperiores | [ | PlantaBaja |
Observaciones:  * Edificacion de aproximadamente 15 aflos. Poundi
* Vulnerable a dafios de tipo arquitecténico. [Ningune | [[[itado ] [[2iades ]
+ Dafios estructurales son muy probables. (28%)
* No ha tenido problemas en los Gitimos sismos. (1998) Volados
* Uno de los factores de riesgo se debe al choque con los edificios colindantes en el caso de | [X | Ningun Lado i ] 1 lados 1 [ Varostados |
un evento sismico.
Tipo de Suelo
(s 1= 10 = ][0 =]




UNIVERSIDAD CATOLICA DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
Edificlo: IV Distrito Policia Nacional
Cortante Basal CEC 2002
: 210G
V==—-«—Ww Z=030 Zona Sismica 3 (Guayas-Guayaqull)
R ‘DPQ)E I= 1,50 Factor de Importancla de ocupacién
8= 150 Suelo Blando Estrato Profundo (Tabla 3)
Cm= 2,80 Coeficlente méximo de Suelo (Tabla 3)
Tisewy= 0,74 Perfodo Método 1 CEC 2002
1:25 & 5 C= 3,09 C caleulado
C = ! C= 2,80 C aslgnado [C = No debe exceder del valor de Cm
F i establecldo en la Tabla 3. no debe ser menar a
0,5 y puede utllizarse para cualquier estructura.|
R= 8,00 Factor de reduccidn de Respuesta
Dp= 1,00 No tiene ninguna Irregularidad en planta
D= 1,00 No tiene ninguna Irregularidad en elevacién
[ Vo= 01575 W
Cortante Basal CEC 1979
I= 1,50 Factor de Importancia de ocupacion (Tabla 12.4.2 (a))
K= 0,67 Factor de Fuerza Horizontal [Tabla 12.4.2 (b))
Tigeqy= 0,60 Perlodo calculado * T no debe ser menor 2 0,30 *
1 Tisegy= 0,60 Perlodo asignado segin CEC - 1979
C = —m— C=0,09 C na necesita exceder de 0,12
15 VT c=009 C asignado segin CEC - 1979
8= 1,50 Cuando T, no se establece adecuadamente el
valor de S debe ser 1.5
CS= 0,13 C5 no necesita exceder 0,14
CS=0,13 CS asignado segiin CEC - 1979

[ V= 01297

w

Dafio a la fecha RADIUS =
Dafio actual esperado =

20 %
28 %

I'= Cr (hn );4

Para Célculo del Periodo
Ci= 0,08 Parapoérticos espaclales de hormigdn armado

HPisos= 6
i = 19,50 Laalturaen metros sobre la base hasta el nivel n.
h y

Para Cdiculo del Periodo
N= 6,00 Es igual al nimero de pisos de la estructura



lIFoto:

RADIUS \
EVALUACION DE LA \

VULNERABILIDAD URBANA
Formulario de Levantamiento
Visual Répido

Fecha:
14 de Enero del 2011

Edificio:
Grupo de Operaciones Especiales (G.0.E.)

Direccidn:
Sector Nueva Prosperina, Via Perimetral.

Uso Anterior del Edificio:

Remodelaciones:
Exteriores
Interiores

Ninguna

et s A

* Edificacion de aproximadamente 10 anos.

* Vulnerable a dafios de tipo arquitecténico.

* Dafios estructurales son poco probables.

* No ha habido sismos importantes durante la vida de esta construccién.

Observaciones:

UNIVERSIDAD CATOLICA DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

Uso Actual del Edificio

Residencial

Comerclal

Educacion

Gubernamental

Emergencia

Otros

Sistema Estructural

X |Pérticos c>v

Losas planas + col's

Pérticos + muros

Pérticos cev

Losas planas + muros

Otros

Dimensiones Principales

Numero de Pisos =
Luces en Sentido 1=
Luces en Sentido 2=

1

3,0m

Edificio Medianero

Efecto Edificio Pequefio

3,0m X

Edificio Esquinero

Efecto Edificio Grande

Calidad de la Construccién

I ] Buena | |x| Mediana | [ [ Mala I
Irregularidad Vertical

[x] Ninguna | [ | Pequefia | [ | Grande | = 1D
Irregularidad en Planta

[X] Ninguna | [ | Pequefia | | | Grande | T ]
Piso Suave

x| Ninguno | [ | PisosSuperiores | [ |  PlantaBaja |
Poundin

[x |Ningunog_| [ Titado | [[Jztades | [ [3Llados |
Volados

x| Ningun Lado J e 1 lados | [ ] Varioslados |
Tipo de Suelo

[I st J[] s2 J[x] 8 |[] s¢4 |




Edificio: Grupo de Operaclones Especiales (G.O.E.)

Cortante Basal CEC 2002

ZIC

e 7,=030
R®,d,

I= 1,50

S= 1,50
Cm= 2,80
Tisegy= 0,19

WL C= 11,86
PO L . C= 2,80

R= 8,00
= 1,00
lb;- I,DCI

UNIVERSIDAD CATOLICA DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

Zona Sismica 3 (Guayas-Guayaquil)

Factor de Importancia de ocupacién

Suelo Blando Estrato Profundo (Tabla 3)
Coeficiente maximo de Suelo (Tabla 3)
Periodo Método 1 CEC 2002

C calculado

C asignado [C = No debe exceder del valor de
Cm establecido en la Tabla 3. no debe ser menor
a 0,5y puede utilizarse para cualquier

Factor de reducciéon de Respuesta

No tiene ninguna Irregularidad en planta

No tiene ninguna Irregularidad en elevacién

[ V= 01575

w

I_ Dafio actual esperado =

10 % |

T=C, (h)"

Para Célculo del Perfodo

C,= 0,08 Parapérticos espaciales de hormigén armado
#Pisos= 1

h” — 3,25 Laaltura en metros sobre la base hasta el nivel n.



CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

UNIVERSIDAD CATOLICA DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL

Uso Actual del Edificio

RADIUS
EVALUACION DE LA
VULNERABILIDAD URBANA
Formulario de Levantamiento
Visual Répido

Fecha:
06 de Diciembre del 2010

Edificio:
Banco de Sangre

Direccion:
Av. Quito y 1ero de Mayo

Uso Anterior del Edificio:

Remodelaciones:

Residencial

Comercial

Educacion

Gubernamental

X |Emergencia

Otros

Sistema Estructural

X |Porticos c>v

Losas planas + col's

Pérticos + muros

Pdrticos c<v

Losas planas + muros

Otros

Dimensiones Principales

Numero de Pisos =
Luces en Sentido 1=

Luces en Sentido 2=

2
4,0 m
4,0 m

Edificio Medianero

Efecto Edificio Pequefio

X | Edificio Esquinero

Efecto Edificio Grande

Calidad de la Construccion

| I Buena

|

|)( l Mediana

] | | Mala l

Irregularidad Vertical

| | Ninguna | [ |

Pequefia | [X| Grande

] +® 08

Irregularidad en Planta

Exteriores [T Ninguna | [X] Pequefa | [ [ Grande | [ ®»= 0,9]
Interiores
Ninguna Piso Suave
[ Ninguno | [ [ PisosSuperiores | [x] PlantaBaja |
Observaciones:  * Edificacion de aproximadamente 50 afios. Poundin
* Vulnerable a dafios de tipo arquitecténico. (X ]Ningunoi-] [ ]1lado | [ J2tades ] [ [3Llados |
* Daflos estructurales son muy probables. (22%)
* No ha tenido problemas en los dltimos sismos. (1980, 1998) Volados
* Piso suave. X] Ninganlado | [ ] 1 lados ] [T Varioslados |
Tipo de Suelo
o I




Edificio: Banco de Sangre

UNIVERSIDAD GATOLICA DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL

CARRERA DE INGEMIERIA CVIL

Cortante Basal CEC 2002
=030 Zona Sismica 3 (Guayas-Guayaquil)
= _Z_!C_ I= 1,50 Factor de Importancia de ocupacién
R @ r D, 8= 1,50 Suelo Blando Estrato Profunde (Tabla 3)
Cm= 2,80 Coeficiente maximo de Suelo (Tabla 3)
Tisegy™ 0,33 Perfodo Método 1 CEC 2002
C= 7,05 C caleulado
1.25 S 5 C= 2,80 C asignado [C = No debe exceder del valor de
C = — Cm establecido en la Tabla 3. no debe ser menor
1 a 0,5y puede utilizarse para cualquier
R= 8,00 Factor de reduccién de Respuesta
Dp= 0,90 Edificacion asimétrica
e~ 0,80 Piso flexible, esbelter de columnas
| Vi~ 02188 W
Cortante Basal CEC 1979
= 1,50 Factor de Importancia de ocupacién [Tabla 12.4.2 (a)]
K= 0,67 Factor de Fuerza Horizontal [Tabla 12.4.2 (b))
Tiseg)™ 0,20 Perlodo calculado * T no debe ser menor a0,30 "
0 T sepy™ 0,30 Periodo asignado segun CEC - 1979
= — C=0,12 C no necesita exceder de 0,12
15 VT C=0,12 C asignado segin CEC - 1979
8§= 1,50 Cuando T, no se establece adecuadamente el
valorde S debe ser 1,5
CS= 0,18 CS no necesita exceder 0,14
CS=0,14 CS asignado segun CEC - 1979
[ V= 01407 w

Dafio a la fecha RADIUS =
Dafo actual esperado =

15 %
22 %

Ct"

# Pisos =

T=

Para Célculo del Perlodo
0,08  Para pdrticos espaciales de hormigén armado
2

h" = 6,50 Laaltura en metros sobre la base hasta el nivel n.

T7'=0.10N
Para Célculo del Perfodo
N= 2,00 Es igual al numero de pisos de la estructura



RADIUS lIFoto:
EVALUACION DE LA
VULNERABILIDAD URBANA
Formulario de Levantamiento

Visual Répido i

Fecha:
16 de Noviembre del 2010

UNIVERSIDAD CATOLICA DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

Uso Actual del Edificio
Residencial Comercial Educacion
X |Gubernamental Emergencia Otros

Sistema Estructural

X |Pdrticos co>v

Losas planas + col's

Pdrticos + muros

Pérticos c<v

Losas planas + muros

Otros

Dimensiones Principales
Numero de Pisos = 4

|Edificio: Luces en Sentido 1= 4,0 m Edificio Medianero Efecto Edificio Pequenio
Municipio de Guayaquil Luces en Sentido 2= 4,0 m |X | Edificio Esquinero Efecto Edificio Grande
Direccién: Calidad de la Construccién
Malecén entre Clemente Ballén y 10 de Agosto Buena | x| Mediana 1 Mala
Uso Anterior del Edificio: Irregularidad Vertical
[X] Ninguna | [ | Pequefia ]| [ | Grande | k= 1,0]
Remodelaciones: Irreguiaridad en Planta
Exteriores [X] Ninguna | [ | Pequefia | [ | Grande | p= 10
Interiores
Ninguna - Piso Suave
1 x1 Ninguno | [ | PisosSuperiores | | |  PlantaBaja |
Observaciones: * Edificacion de 83 afos. Poundin
= Vulnerable a danos de tipo arquitecténico (no estructural) X [Ninguno | [1lado | | |2 Lados | [3lados |
* Estructuras ornamentales de hormigén podrian desprenderse y caer en caso de un sismo,
solo cumplen una funcién decorativa més no estructural. Lo indicado ya ocurrié en los Volados -
sismos de 1942 Y 1980 lx I Ningun Lado I I l 1 lados | I Varios Lados ]
» Dafios estructurales son pocos probables,
Tipo de Suelo
(I S 52 ] [x[ s3 .



Edificio: Municiplo de Guayaquil

Cortante Basal CEC 2002

V =

- 7= 0,30
- _2IC o 1= 1,50
Ro, ®, 8= 1,50

Cm= 2,80
Tivegy™ 0,55
C= 4,19

C

1.25 8¢ R .

R= 8,00
D= 1,00
Dy 1,00

UNIVERSIDAD CATOLICA DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL
CARRERA DE INGEMIERIA CIVIL

2 Y

T= Cr (hn)
Zona Stsmica 3 (Guayas-Guayaquil)
Factor de Importancla de ocupaclén Para Céiculo del Perfodo
Suelo Blando Estrato Profundo (Tabls 3) C= 0,08 Para pérticos espaciales de hormigdn armado
Coeficlente miximo de Suelo (Tabla 3) #Pisos= 4
Periodo Método 1 CEC 2002 h_ = 13,00 Laaltura en metros sobre |a base hasta e nivel n.
C caleulado

C asignado [C = No debe exceder dal valor de Cm
establacido en la Tabla 3. no debe ser menor 3
0,5 y puede utilizarse para cunlquier estructura |
Factor de reduccidn de Respuesta

No tlene ninguna irregularidad en planta

No tiene ninguna Irregularidad en elevackén

‘ v"r,: 0,1575

w

Cortante Basal CEC 1979 T=0.10N
V=IKCSW 1= 1,50 Factor de Importancia de ocupacién (Tabla 12.4.2 (3]}
K= 0,67 Factor de Fuerza Horlzontal [Tabla 12.4.2 (b)) Para Célculo del Perfodo
Tinegy= 0,40 Perfoda calculado * T no debe ser menora 0,30 N= 400 Esigual al nimero de pisos de la estructura
i Tigegy= 0,40 Periodo asignado segin CEC - 1979
= —— C= 0,11 C no necesita exceder de 0,12
15 /T C=0,11 C asignado segin CEC - 1979
S= 1,50 Cuando Ty no se establece adecuadamente el
valorde S debeser 1,5
C8= 0,16 CS no necesita exceder 0,14
CS= 0,14 CS asignado segin CEC - 1979
Vig,= 0,1407 W
Dafio a la fecha RADIUS = 13 %
Dafo actual esperado = 17 %




UNIVERSIDAD CATOLICA DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

RADIUS
EVALUACION DE LA
VULNERABILIDAD URBANA
Formulario de Levantamiento
Visual Répido

Fecha:
26 de Noviembre del 2010

Edificio:
Gobernacion del Guayas

Direccién:

Uso Actual del Edificio

Residencial

[Comerclal

Educacion

X |Gubernamental

IEmergencia

Otros

Sistemna Estructural

X |Porticos c>v

Losas planas + col's

Pdrticos + muros

Porticos c<v

Losas planas + muros

Otros

Dimensiones Principales

Nimero de Pisos = 3
Luces en Sentido 1= 3,0
Luces en Sentido 2= 3,0

m

m

Edificio Medianero

Efecto Edificio Pequefio

Edificio Esquinero

Efecto Edificio Grande

Calidad de la Construccion

Malecon y Aguirre [ Buena | x| Mediana § k] Mala |
Uso Anterior del Edificio: Irregularidad Vertical
[XT Ninguna | [ [ Pequedia | [ | Grande | [ ®e= 1,0 |
Remodelaciones: Irregularidad en Planta
Exteriores [T Ninguna | [X] Pequefia_ | [ Grande | [®e=_09]
Interiores
Ninguna Piso Suave
X1 Ninguno | [ ] PisosSuperiores | [ | Planta Baja |
Observaciones: = Edificacién de mds de B0 afios. POl-ll’!diﬂ]__I
= Vulnerable a dafios de tipo arquitecténico (no estructural) 1% [Ninguno [ [1tado | [ Totados ] [ J3lados ]
* Dafios estructurales son poco probables.
» Un factor de riesgo puede ser su discontinuidad en el sistema de pisos. Volados
Ix1 Ningun Lado N T 1 lados | [T Vvarioslados |
Tipo de Suelo
T A 52 ] IxI s3] L1 _s& |




CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

.@.

Edificlo: Gobernacion del Guayas

Cortante Basal CEC 2002
=030 Zonm Sismica 3 (Guayas-Guayaquil)
= -__z_l(;_ W I= 1,50 Factor de Importancia de ocupacldn
R® @, §= 1,50 suelo Blando Estrato Profundo (Tabla 3)
Cm= 2,80 Coeficiente maximo de Suelo (Tabla 3)
Teseg)= 0,44 Perfodo Método 1 CEC 2002
C= 520 C calculado
1.25 93 C= 2,80 C asignado |C = No debe exceder del valor de
ot sl e L Cm establecido en la Tabla 3. no debe ser menor
T a 0,5 y puede utilizarse para cualquier
R= 8,00 Factor de reduccion de Respuesta
D= 0,90 Discontinuldades en el sistema de plso
Py= 1,00 No tiene ninguna Irregularidad en elevacién
| Veo= 01750 W
Cortante Basal CEC 1979
V=IKCSW I= 1,50 Factor de Importancia de ocupacion [Tabla 12.4.2 (a))
K= 0,67 Factor de Fuerza Horizontal [Tabla 12.4.2 (b)]
Tisegy™ 0,30 Perlodo calculado * T no debe ser menor a 0,30 "
] T (3egy™ 0,30 Perfodo asignado segun CEC - 1979
C —_— C=0,12 C no necesita exceder de 0,12
15 /T C=0,12 C asignado segin CEC - 1979
S$= 150 Cuando Ty no se establece adecuadamente el
valor de S debe ser 1.5
CS= 0,18 CS no necesita exceder 0,14
C8=0,14 CS asignado segin CEC - 1979
| Vo= 01407 W
Dailo a la fecha RADIUS = 13 %
Daiio actual esperado = 17 %

UNIVERSIDAD CATOLICA DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL

T=C, ()"

Para Célculo del Periodo
C=
#Pisos= 3

0,08  Para pdrticos espaclales de hormigon armado

h = 9,75 laalturaen metros sobre la base hasta el nivel n.
n

7'=0.10N
Para Célculo del Periodo
N= 3,00 Esligual al nimero de pisos de la estructura



UNIVERSIDAD CATOLICA DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

RADIUS
EVALUACION DE LA
VULNERABILIDAD URBANA

Formulario de Levantamiento
Visual Rapido

Fecha:
01 de Diciembre del 2010

Edificio:
Zona Militar

Direccidn:
Av. 9 de Octubre

Uso Anterior del Edificio:
Residencia particular

Remodelaciones:
Exteriores
Interiores

Ninguna

Uso Actual del Edificio

Residencial

Comerclal

Educacion

Gubernamental

Emergencia

Dtros

Sistema Estructural

X |Pérticos c>v

Losas planas + col's

Pérticos + muros

Pérticos c<v

Losas planas + muros

Otros

Dimensiones Principales

Observaciones: * Edificacion de aproximadamente 70 anos.
* Vulnerable a dafios de tipo arquitecténico.
* Dafios estructurales son poco probables.
* No ha tenido problemas en los ultimos sismos. (1942, 1980, 1998)

Nimero de Pisos= 4
Luces en Sentido 1= 4,0 m |[X | Edificio Medianero Efecto Edificio Pequefio
Luces en Sentido 2= 40 m Edificio Esquinero Efecto Edificio Grande
Calidad de la Construccién
[ I Buena ] [)(] Mediana I | l Mala ]
Irregularidad Vertical
[X] Ninguna | [ T Pequefia | [ [ Grande | g=_ 10
Irregularidad en Planta
[XT Ninguna | [ [ Pequeda | [ [ Grande | [ ®r= 1,0]
Piso Suave
(x| Ninguno | [T PisosSuperiores | [ |  PlantaBaja |
Poundin
[ TNinguno s_l [ [1tado | | [2tades | [x[3Lados |
Volados
D | Ningtn Lado | 1 lados | [T Varioslades |
Tipo de Suelo

LI st | L] s

| [x] s3

L]




Edificlo: Zona Militar

UNIVERSIDAD CATOLICA DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

T=C, (h,,)%

Zona Sismica 3 {Guayas-Guayaquil)

Factor de Importancia de ocupacién Para Célculo del Periodo

Suelo Blando Estrato Profundo (Tabla 3) C,= 0,08 Parapdrticos espaciales de hormigén armado
Coeficiente maximo de Suelo (Tabla 3) #iPisos= 4

Periodo Método 1 CEC 2002 h" = 13,00 laaltura en metros sobre |a base hasta el nivel n.
C caleulado

C asignado [C = No debe exceder del valor de
Cm establecido en la Tabla 3. no debe ser menor
a 0,5y puede utilizarse para cualguler

Factor de reducclidn de Respuesta

No tiene ninguna Irregularidad en planta

No tiene ninguna irregularidad en elevacién

W

Cortante Basal CEC 2002
- Z=0,30
- __ZIcC I= 1,50
R®, O, $= 1,50
Cm= 2,80
Tisens™ 0,55
C= 4,19
e
o o L2 B SEa0
Tl
R~ 8,00
®p= 1,00
D= 1,00
Vo= 0,1575
Cortante Basal CEC 1979
V=IKCSW I= 1,50
K= 0,67
Tigegy™ 0,40
Tisegy= 0,40
5§ N0E TR C=0,11
15 /T C=0,11
§=1,50
CS=0,16
CS=0,14

I'=0.10N

Factor de Importancia de ocupacion [Tabla 12.4.2 (a)]
Factor de Fuerza Horizontal [Tabla 12.4.2 (b)] Para Célculo del Periodo

Perfodo calculado * T no debe ser menor a 0,30" N= 400 Es igual al nimero de pisos de la estructura

Periodo asignado segin CEC - 1979
C no necesita exceder de 0,12
C asignado segtin CEC - 1979

A

Cuando T' no se blece adecuad ite el
valorde S debeser 15

CS no necesita exceder 0,14

CS asignado segun CEC - 1979

v'lu_r!'! 0, 1407

w

Dafio a la fecha RADIUS =
Daiio actual esperado =

13 %
17 %




RADIUS lIFoto:
EVALUACION DE LA
VULNERABILIDAD URBANA
Formulario de Levantamiento

Visual Répido

|Fecha:
26 de Noviembre del 2010

|Edificio:
Gobierno Zonal

Direccion:
Av. Francisco de Orellana

Uso Anterior del Edificio:
Banco del Progreso

|Remodelaciones:

Exteriores

Interiores
Ninguna

« Edificacion de aproximadamente 15 anos.

¢ Vulnerable a dafios de tipo arquitecténico.

= Daiios estructurales son muy probables. (49%)

* No ha tenido problemas en los ltimos sismos. (1998)

* Un factor de riesgo serfan los materiales de poca rigidez utilizados en la fachada.

Observaciones:

UNIVERSIDAD CATOLICA DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

Uso Actual del Edificio

Residencial

Comerclal

|Educacion

X |Gubernamental

Emergencia

|Otros

Sistema Estructural

X [Porticos c>v

|Losas planas + col's

|Pérticos + muros

Porticos c<v

|Losas planas + muros

|Otros

Dimensiones Principales
Numero de Plsos = 16

Luces en Sentido 1= 40 m Edificio Medianero Efecto Edificio Pequefo
Luces en Sentido 2= 4,0 m |X | Edificio Esquinero Efecto Edificio Grande
Calidad de la Construccién
[ ] Buena J Bl Mediana 1] Mala |
Irregularidad Vertical
[T Ninguna | [ Pequeia | [X] Grande | [ @e= 0,38]
Irregularidad en Planta
[XT Ninguna ] [ ] Pequefia | [ | Grande | [ ®»= 1,0]
Piso Suave
| Ninguno | | | PisosSuperiores | [x] Planta Baja |
Poundin,
[X_[Ninguno Ll | ]1tado | [ [2tados | | [3tados |
Volados
(X1 Ningun Lado I 1lados | [T Varioslados ]

Tipo de Suelo

LI st J[] s

| [x] s3

i |§ S s |




UNIVERSIDAD CATOLICA DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

Edificio: Gobierno Zonal

%
Cortante Basal CEC 2002 T = C; (h.-, ) 2

D 4= 030 Zona Slsmica 3 (Guayas-Guayaquil)
= ZIC 778 I= 1,50 Factor de Importancia de ocupacién Para Célculo del Perlodo
R @ r @ E S= 1,50 Suelo Blando Estrato Profundo (Tabla 3) Ci= 0,08 Para pdrticos espaclales de hormigén armado
Cm= 2,80 Coeficlente maximo de Suelo (Tabla 3) B Pisos= 16
Tt&uvl' 1,55 Perlodo Método 1 CEC 2002 = 52,00 La altura en metros sobre la base hasta el nivel n.
=148 C calculado
1.25 §°% C= 1,48 C aslgnado [C = No debe exceder del valor de
R N e Cm establecido en la Tabla 3. no debe ser menor
T 2 0,5 y puede utilizarse para cualquier

R= 8,00 Factor de reduccion de Respuesta

D= 1,00 No tiene ninguna irregularidad en planta

D= 0,80 Irregularidad geométrica, piso flexible

[ Vo= 01042 w

Cortante Basal CEC 1979 T — 0 l 0 N
V=IKCSW I= 1,50 Factor de Importancla de ocupacién [Tabla 12.4.2 (a)]
K= 0,67 Factor de Fuerza Horizontal [Tabla 12.4.2 (b)) Para Célculo del Perfodo
Tiger)= 1.60 Periodo calculado * T no debe ser menor a 0,30 * N= 16,00 Esigual al nimero de pisos de la estructura
1 Tiseg)= 1,60 Perfodo asignado segin CEC - 1979
C = ——— C= 0,05 C no necesita exceder de 0,12
15 VT C=0,05 C aslgnado segun CEC - 1979
§= 1,50 Cuando T, no se establece adecuadamente el
valorde S debe ser 1,5
CS=0,08 CS no necesita exceder 0,14
CS= 0,08 CS asignado segun CEC - 1979
Vie= 0,0795 W |
Dafio a la fecha RADIUS = 35 %

Dafio actual esperado = 49 %




RADIUS
EVALUACION DE LA
VULNERABILIDAD URBANA
Formulario de Levantamiento
Visual Répido

Fecha:
14 de Enero del 2011

Edificio:
Electrica de Guayaquil

Direccién:
Cdla. Garzota, Av. Benjamin Carrién

Uso Anterlor del Edificio:

Remodelaciones:
Exteriores
Interiores

Ninguna

Observaciones: ® Edificacion de aproximadamente 15 afos.
* Vulnerable a dafios de tipo arquitecténico.

¢ Dafios estructurales son poco probables.

* No ha tenido problemas en los ultimos sismos. (1998)

» Excesos de vidrios en fachadas.

UNIVERSIDAD CATOLICA DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

Uso Actual del Edificio

Residencial Comercial

Educacion

X |Gubernamental Emergencia

Otros

Sistema Estructural

X |Pdrticos c>v Losas planas + col's

Pérticos + muros

Pdrticos c<v Losas planas + muros

Otros

Dimensiones Principales

Efecto Edificio Pequefio

Numero de Pisos= 3
Luces en Sentido 1= 4,0 m Edificio Medianero
Luces en Sentido 2= 4,0 m |X | Edificio Esquinero

Efecto Edificlo Grande

Calidad de la Construccién

| ! Buena I lxl Mediana

L [ Mala I

Irregularidad Vertical

[X] Ninguna | [ | Pequefia | [ | Grande

Irregularidad en Planta

IX] Ninguna | [ | Pequefia | [ | Grande

Piso Suave

(x| Ninguno ] [ [ Pisos Superiores

| Planta Baja |

Poundin
[x ]Ningunt?sj [ Titado | [ T2tados

] [ [3lades ]
Volados
x| Ningun Lado ] [] 1 lados | [ Variositados |
Tipo de Suelo

LI st JLI s2 | [x] s

L] s




&

Edificio: Eléctrica de Guayaquil

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

Cortante Basal CEC 2002
VA
- m'— Z=1030 Zona Slsmica 3 (Guayas-Guayaquil)
r E I= 1,50 Factor de Importancia de ocupacin
S= 150 Suelo Blando Estrato Profundo (Tabla 3)
Cm= 2,80 Coeficiente maximo de Suelo (Tabla 3)
Tiseg)= 0,44 Periodo Método 1 CEC 2002
1 25 = C= 520 C calculado
C = 25 § C= 2,80 C asignado [C = No debe exceder del valor de
T Cm establecido en la Tabla 3. no debe ser menaor
a 0,5y puede utilizarse para cualquler
R= 8,00 Factor de reduccién de Respuesta
@p= 1,00 No tiene ninguna Irregularidad en planta
Oy= 1,00 No tiene ninguna Irregularidad en elevacidon
Vo= 01575 W
Cortante Basal CEC 1979
V=IKCSW I= 1,50 Factor de Importancla de ocupacién [Tabla 12.4.2 (a)]
K= 0,67 Factor de Fuerza Horlzontal [Tabla 12.4.2 (b)]
Tigegy= 0,30 Perlodo calculado " T no debe ser menora 0,30 "
I Tigegy= 0,30 Perlodo asignado segin CEC - 1979
e = C=0,12 C no necesita exceder de 0,12
15 i C=0,12 C asigriado segtn CEC - 1979
8= 1,50 Cuando Ty no se establece adecuad el
valorde S debe ser 1,5
CS=0,18 CS no necesita exceder 0,14
CS=0,14 CS asignado segun CEC - 1979
[ Vu~= 01407 W
Dafio a la fecha RADIUS = 9 %
Daiio actual esperado = 12 %

UNIVERSIDAD CATOLICA DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL

T=C, (h)"

Para Célculo del Periodo
C=
#Pisos= 3

h = 9,75 laaltura en metros sobre la base hasta el nivel n,
"

0,08 Para porticos espaciales de hormigén armado

I'=0.10N

Para Célculo del Perfodo
N= 3,00

Es igual al nimero de pisos de |a estructura



UNIVERSIDAD CATOLICA DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

|IFoto:
RADIUS

EVALUACION DE LA
VULNERABILIDAD URBANA
Formulario de Levantamiento

Visual Rdpido

Fecha:
14 de Enero del 2011

Edificio:
Agencia CNT

Direccidén:

Uso Actual del Edificio

Residencial

Comercial

Educacion

X |Gubernamental

Emergencia

Otros

Sistema Estructural

X |Pérticos c>v

Losas planas + col's

Porticos + muros

Pérticos c<v

Losas planas + muros

Otros

Dimensiones Principales

Numero de Pisos = 2
Luces en Sentido 1= 4,0 m
Luces en Sentido 2= 4,0 m

Cgl_lt_.lad de la Construccion

Edificio Medianero

Efecto Edificio Pequefio

X

Edificio Esquinero

Efecto Edificlo Grande

Cdla. Garzota, Av. Benjamin Carridn l l “Buena J L.K l -Nil-ed_iana_ | LJ - Mala ]
Uso Anterior del Edificio: Irregularidad Vertical
[XT Ninguna ] [ ] Pequeia | [ | Grande | [ @e= 10|
Remodelaciones: Irregularidad en Planta
Exteriores (X | Ninguna | | | Pequefia | [ | Grande | = 10
Interiores
Ninguna Piso Suave
x| Ninguno ] [T PisosSuperiores | [ [ PlantaBaja |
Observaciones:  * Edificacion de aproximadamente 15 anos. Poundin
* Vulnerable a dafios de tipo arquitecténico. |X [Ninguno ‘_| | ]1tado | | [2tados | [ [3lados |
* Dafios estructurales son poco probables.
* No ha tenido problemas en los Gitimos sismos. (1998) Volados
* Excesos de vidrios en fachadas. X Ningun Lado | {5 0 llados | [ | Varioslados |
Tipo de Suelo
Ll s iy s ] @l s ) (] s ]




Edificlo: Agencia CNT

UNWVERSIDAD CATOLICA DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL

CARRERA DE INGENIERIA CVIL

Cortante Basal CEC 2002
e
- m— Z.=030 Zona Sismica 3 (Guayas-Guayaquil)
r L3 I= 1,50 Factor de Importancla de ocupacidn
8= 1,50 Suelo Blando Estrato Profundo (Tabla 3)
Cm= 2,80 Coeficiente maximo de Suelo (Tabla 3)
Teg™ 0,33 Perfodo Método 1 CEC 2002
= C= 7,05 C calculado
C = 1.25 § C= 2,80 C asignado |C = No debe exceder del valor de
y Cm establecido en la Tabla 3. no debe ser menor
20,5 y puede utilizarse para cualquier
R= B,00 Factor de reduccion de Respuesta
®p= 1,00 No tiene ninguna rregularidad en planta
D= 1,00 No tiene ninguna irregularidad en elevacion
[ V= 01575 W |
Cortante Basal CEC 1979
= 1,50 Factor de Importancia de ocupacidn [Tabla 12.4.2 (a)]
K= 0,67 Factor de Fuerza Horizontal [Tabla 12.4.2 (b)]
Tisegy= 0,20 Periodo calculado * T no debe ser menor 20,30
1 Tisegs™ 030 Perfodo asignado segin CEC - 1979
S C=0,12 C no necesita exceder de 0,12
15 VT C=0,12 C asignado seguin CEC - 1979
§= 1,50 Cuando T, no se establece adecuadamente el
valorde 5 debe ser 1,5
CS=0,18 CS no necesita exceder 0,14
CS=0,14 CS asignado segun CEC - 1979
[ V= 01407 W |
Dafio a la fecha RADIUS = 11 %
Dafio actual esperado = 13 %

T=C, (h)"

Para Célculo del Perfodo
C‘=
# Pisos= 2

h:

0,08 Para pdrticos espaclales de hormigén armado

6,50 Laaltura en metros sobre la base hasta el nivel n.

T'=0.10N

Para Célculo del Periodo
N= 2,00

Es igual al numero de pisos de la estructura



UNIVERSIDAD CATOLICA DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL
CARRERA DE INGENIERIA CiviL

RADIUS
EVALUACION DE LA
VULNERABILIDAD URBANA
Formulario de Levantamiento
Visual Répido

Fecha:
14 de Enero del 2011

Uso Actual del Edificio
Residencial Comercial Educacién
X |Gubernamental Emergencia Otros

Sistema Estructural

X |Pdrticos cov

Losas planas + col's

Pérticos + muros

Pérticos cev

Losas planas & muros

Otros

Dimensiones Principales

Numero de Pisos = 2
Edificio: Luces en Sentldo 1= 4,0 m Edificio Medianero Efecto Edificlo Pequefio
Eléctrica de Guayaquil - Generadora Luces en Sentido 2= 4,0 m |[X | Edificio Esquinero Efecto Edificio Grande
Direccion: Calidad de la Construccién
Eloy Alfaro y Pino Roca I 1 Buena | |x ] Mediana ] I ] Mala l
Uso Anterlor del Edificio: Irregularidad Vertical
[XT Ninguna ] [ Pequeiia | [ [ Grande | [[®e= 10]
e Irregularidad en Planta
Exteriores [X [XT Ninguna | [ | Pequefia | [ [ Grande | [ = 1,0]
Interiores
Ninguna Piso Suave
x] Ninguno ] | | PisosSuperiores | [ |  PlantaBaja |
« Vulnerable a dafios de tipo arquitectdnico | INinguno |x [1 Lado | [ [2tados | [ [3Llades |
* Dafios estructurales son poco probables.
* No ha tenido problemas en los ultimos sismos. (1980, 1998) Volados
X1 Ningun Lado [ | 1 lados ] [T Varios Lados |
Tipo de Suelo
Lt Tl s (i s ][] s ]



UNIVERSIDAD CATOLICA DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL

CARRERA DE INGENIERIA CTVIL
Edificlo: Eléctrica de Guayaquil - Generadora
Cortante Basal CEC 2002 T= C (h)*
Z.=10,30 Zona Sismica 3 (Guayas-Guayaquil)
e 1= 1,50 Factor de Importancia de ocupacién Para Célculo del Perfodo
RO, D, 8= 1,50 Suelo Blando Estrato Profundo (Tabla 3) C,= 0,08 Para porticos espaciales de hormigén armado
Cm= 2,80 Coeficients méximo de Suelo (Tabla 3) # Pisos= 2
Tinegy= 0,33 Periodo Método 1 CEC 2002 h = 6,50 Laalturaen metros sobrela base hasta el nivel n.
L
C= 7,05 C calculado
1.25 § F C= 2,80 C asignado [C = No debe excader del valor de Cm
s B establecido en la Tabla 3. no debe ser menor a
¥ i 0,5 y puede utllizarse para cualquler estructura |
R= 8,00 Factor de reduccidn de Respuesta
®p= 1,00 No tiene ninguna irregularidad en planta
Py= 1,00 No tiene ninguna Iregularidad en elevaclén
[ Vo= 01575 W
Cortante Basal CEC 1979 T — 0. 1 0 N
V=IKCSW 1= 1,50 Factor de Importancia de ocupacion [Tabla 12.4.2 (a)}
K= 0,67 Factor de Fuerza Horizontal [Tabla 12.4.2 {b)] Para Célculo del Perfodo
Tseg)= 0,20 Periodo calculado * T no debe ser menor a 0,30 " N= 2,00 Esigual al nimero de pisos de |a estructura
1 Tisegy= 0,30 Periodo asignado segun CEC - 1979
C = ——— C= 0,12 C no necesita exceder de 0,12
15 s r C= 0,12 C asignado segtin CEC - 1979
8= 1,50 Cuando Ty no se establece adecuadamente el
valorde S debeser 1,5
CS8= 0,18 CS no necesita exceder 0,14
CS8= 0,14 CS asignado segun CEC - 1979
Vo= 01407 W
Dafio a la fecha RADIUS = 12 %

Dafio actual esperado = 15 %




&

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

EVALUACION DE LA
VULNERABILIDAD URBANA
Formulario de Levantamiento

*oto:

RADIUS

Visual Répido

Fecha:

Edificio:

Direccién:

14 de Enero del 2011

Oficinas CNT Alborada

UNIVERSIDAD CATOLICA DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL

Uso Actual del Edificio
Residencial Comercial Educacién
X |Gubernamental Emergencia Otros

Sistema Estructural

Pdrticos c>v

X |Losas planas + col's

Porticos + muros

Pérticos cev

Losas planas + muros

Otros

Dimensiones Principales

Niimero de Pisos =
Luces en Sentido 1=
Luces en Sentido 2=

3
4,0 m Edificio Medianero Efecto Edificio Pequefo
4,0 m |[X | Edificio Esquinero Efecto Edificio Grande

Calidad de la Construccién

Cdla. Garzota, Av. Benjamin Carrion [ I Buena I {}( [ Mediana J LL Mala ]
Uso Anterior del Edificio: Irregularidad Vertical
[ ] Ninguna | [Xx] Pequefia | [ | Grande ] e= 09]
Remodelaciones: Irregularidad en Planta
Exteriores [X] Ninguna | [ Pequeia | [ | Grande | [ ®:= 1,0]
Interiores
Ninguna Piso Suave B
x] Ninguno ] [ ] PisosSuperiores | [ [ PlantaBaja |
Observaciones:  * Edificacion de aproximadamente 20 ahos. Pounding
* Vulnerable a dafios de tipo arquitecténico. |_INinguno | [x |1 Lado | [ J2tados | | [3lados |
* Dafios estructurales son muy probables.
* No ha tenido probl en los ulti i (1998) Volados
* Estructuras ornamentales en fachadas. [T Ningun Lado | x] 1 lados | |1 Varioslados |
+ Volado en un lado.
Tipo de Suelo
LL st J L sz Jfx] ss J[] s¢ |



UNIVERSIDAD CATOLICA DE SANTIAGO DE GUAYAGUIL

CARRERA DE INGEMIERIA CIVIL
Edificio: Oficinas CNT Alborada
3
Cortante Basal CEC 2002 - 74
T'=C,(h)
- ZIC
V= e 6. Z= 030 Zona Sismica 3 (Guayas-Guayaquil)
P E I= 1,50 Factor de Importancia de ocupacidn Para Cdlculo del Perfodo
S= 1,50 Suelo Blando Estrato Profundo (Tahbia 3) C,= 0,08 Para pdrticos espaclales de hormigdn armadeo
Cm= 2,80 Coeficiente méximo de Suslo (Tabla 3) #Pisos= 3
Tiegy™ 0,44 Perlodo Método 1 CEC 2002 },"= 9,75 Llaaltura an metros sobre la base hasta el nivel n.
%% 5° C= 520 C calcufado
C = __5_":_. C= 2,80 C asignado [C = No debe excader del valor de Cm
T establecido en la Tabla 3. no debe ser menor a
0,5y puede utllizarse para cualquier estructura.|
R= 8,00 Factor de reduccién de Respuesta
®p= 1,00 No tiene ninguna irregularidad en planta
Py~ 0,90 Piso flexible
L Voo 01750 W
Cortante Basal CEC 1979 T=0.10N
V=IKCSW = 1,50 Factor de Importancia de ocupacién [Tabla 12.4.2 (al]
K= 0,67 Factor de Fuerza Horirontal [Tabla 12.4.2 (b)] Para Célculo del Perlodo
Tinegy= 0,30 Perlodo calculado * T no debe ser menor 2 0,30~ N= 300  Esigual al nimero de pisos de la estructura
1 Tﬂll-l- 0,30 Periodo asignado segun CEC - 1979
= fr C= 0,12 C no necesita exceder de 0,12
15 T C= 0,12 C asignado segun CEC - 1979
8= 1,50 Cuando Ty no se establece adecuadamente el
valorde S debe ser 1,5
CS= 0,18 CS no necesita exceder 0,14
C8= 0,14 CS asignado segun CEC - 1979

[ Vo= 01407 W

Dafio a la fecha RADIUS = 17 %
Dafio actual esperado = 22 %




UNIVERSIDAD CATOLICA DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

RADIUS
EVALUACION DE LA
VULNERABILIDAD URBANA
Formulario de Levantamiento
Visual Répido

Fecha:
14 de Enero del 2011

Edificio:
CNT Central E.T.G.

Uso Actual del Edificio

Residencial Comerclal Educacién
X |Gubernamental Emergencia Otros
Sistema Estructural
Pérticos c>v X |Losas planas + col's Porticos + muros
Pdrticos cev Losas planas + muros Dtros

Numero de Plsos = 3

Dimensiones Principales

Luces en Sentido 1= 3,0m
Luces en Sentido 2= 30m

Edificio Medianero

Efecto Edlficlo Pequefio

X

Edificio Esquinero

Efecto Edificio Grande

|Direccion: Calidad de la Construccién
Av. De las Américas, frente al Aguirre Abad I I Buena ] [K l Mediana ] 1 l Mala ]
Uso Anterlor del Edificio: Irregularidad Vertical
[XT Ninguna | [[] Pequefia ]| [ ] Grande ] = 1071
Remodelaciones: Irregularidad en Planta
Exteriores [XT Ninguna | [ | Pequedia | [ | Grande | [ ®e= 10|
Interiores
Ninguna Piso Suave
(x| Ninguno | [ [ PisosSuperiores | [ |  PlantaBaja |
Observaclones: * Edificacion de aproximadamente 20 ahos. Poundin
* Vulnerable a dafios de tipo arquitecténico. [X [Ninguno Ll [ |1lado | [ |2tades | | [3lades |
* Dafios estructurales son poco probables.
= No ha tenido problemas en los ultimos sismos. (1998) Volados
x| Ningun Lado . afas] 1 lados ] [T Variostados |
Tipo de Suelo
Ll st J [ s J[x] ss |[] s& |




UNIVERSIDAD CATOLICA DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

Edificlo: CNT Central E.T.G.

3
Cortante Basal CEC 2002 T —_ Cr ( h" )/i
ZIC
T Z.=0,30 Zona Sismica 3 (Guayas-Guayaquil)
R @ r @ E I= 1,50 Factor de Importancia de ocupacién Para Célculo del Perfodo

S= 1,50 Suelo Blando Estrato Profundo (Tabla 3) Ci= 0,08 Parapdrticos espaclales de hormigén armado

Cm= 2,80 Coeficiente mdximo de Suelo (Tabla 3) #Pisos= 3

Tm,= 0,44 Perliodo Método 1 CEC 2002 hn — 9,75 Laaltura en metros sobre la base hasta el nivel n.
5 C=5,20 C calculado
= 1.25 § C= 2,80 C asignado [C = No debe exceder del valor de
7 & Cm establecido en la Tabla 3. no debe ser menor
a 0,5 y puede utilizarse para cualquler
R= 8,00 Factor de reducclén de Respuesta
= 1,00 No tiene ninguna Irregularidad en planta
@p= 1,00 No tiene ninguna irregularidad en elevacion

Vo= 0,575 W

Cortante Basal CEC 1979 T7=0.10N
V=IKCSW 1= 1,50 Factor de Importancla de ocupacion [Tabla 12.4.2 (a)]
K= 0,67 Factor de Fuerza Horizontal [Tabla 12.4.2 (b)) Para Célculo del Perfodo
Tm,‘—- 0,30 Periodo caleulado " T no debe ser menor a 0,30" N= 3,00 Es igual al nimero de pisos de la estructura
1 T“F 0,30 Periodo asignado segun CEC - 1979
€ T C=012 C no necesita exceder de 0,12
15 /T .
C=0,12 C aslgnado segun CEC - 1979
8= 1,50 Cuando T, no se establece adecuadamente el
valor de S debe ser 1,5
CS= 0,18 CS no necesita exceder 0,14
(S= 0,14 CS asignado segun CEC - 1979

V'm'ﬁz 0,1407 w

Dafio a la fecha RADIUS = 9%
Dafio actual esperado = 12 %




lIFoto:
RADIUS

EVALUACION DE LA
VULNERABILIDAD URBANA
Formulario de Levantamiento

Visual Rapido

Fecha:
14 de Enero del 2011

Edificio:
Agencia CNT Central Eloy Alfaro

Direccion:
Febres Cordero y Coronel

Uso Anterior del Edificio:

Remodelaciones:
Exteriores
Interiores

Ninguna

+ Edificacion de aproximadamente 30 afos.

* Vulnerable a dafios de tipo arquitectdnico.

« Dafios estructurales son muy probables. (30%)

* No ha tenido problemas en los ultimos sismos. (1980,1998)

* Excesos de decoracién ornamental en fachadas. Esto a pesar de que las fachadas fueron
remodeladas. Antes era aun peor.

Observaciones:

UNIVERSIDAD CATOLICA DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

Uso Actual del Edificio
Residencial Comerclal Educacion
X |Gubernamental Emergencia Otros
Sistema Estructural
Pérticos c>v X [Losas planas + col's Pérticos + muros
Pérticos c<v Losas planas + muros Otros

Dimensiones Principales

Numero de Pisos =
Luces en Sentido 1=
Luces en Sentido 2=

5

45 m

Edificio Medianero

Efecto Edificio Pequefio

45 m X

Edificio Esquinero

Efecto Edificio Grande

Calidad de la Construccién

[ [ Buena J El Mediana I | | Mala |
Irregularidad Vertical

[T Ninguna | [ [ Pequefa | [X] Grande | [ ®e= 0,8 |
Irregularidad en Planta

[XT Ninguna | [ Pequeia | [ | Grande | [®»= 1,0]
Piso Suave

x| Ninguno | [T PisosSuperiores | [ |  PlantaBaja |
Poundin

| lNingunoL] [X |1 Lado | | J2lados | | [3lados |
Volados

1 Ningun Lado IS [ 1 lados | [x| Varioslados |
Tipo de Suelo

LI_s2 J[I s J[xI ss J[] s& ]




UNIVERSIDAD CATOLICA DE SANTIAGO DE GUAYAQLIL

CARRERA DE INGENIERIA CriL
Edificio: Agencia CNT Central Eloy Alfaro
Cortante Basal CEC — ;4
ZIiC T Ir'=C ")
= R_(;_’T 7.=030 Iona Sismica 3 [Guayas-Guayagquil)
K I= 1,50 Factor de importancia de ocupacién Para Célculo del Periodo
S$= 1,50 Suelo Blando Estrato Profundo (Tabla 3) Ci= 0,08 Para pérticos espaciales de hormigdn armado
Cm= 2,80 Coeficiente maximo de Suelo (Tabla 3) HPisos= §
Tw- 0,65 Perfodo Método 1 CEC 2002 h'= 16,25 La altura en metros sobre la base hasta el nivel n.
= C= 355 C cakulado
C = 1.25 § C= 2,80 C asignado [C = No debe exceder del valor de
T Cm establecido en la Tabla 3. no debe ser menor
2 0,5 y puede utilizarse para cualquier
R= 8,00 Factor de reductitn de Revpuesta
®p= 1,00 No tiene ninguna irregularidad en planta
M= 0,80 Piso flexible, piso débil
[ Vi~ 01969 W
Cortante Basal CEC 1979 7'=0.10N
V=IKCSW I= 1,50 Factor de Importancia de ocupacién [Tabla 12.4.2 (a)]
K= 0,67 Factor de Fuerza Horizontal [Tabla 12 4.2 (b)) Para Célculo del Perfodo
Tﬂu-l' 0,50 Periodo calculado ™ T no debe ser menor 20,30 N= 500 Es igual al numero de pisos de la estructura
i 1 Tigeg ™ 0,50 Periodo asignado segiin CEC - 1979
R C= 0,09 C no necesita exceder de 0,12
15 T C=0,09 C asignado segun CEC - 1979
§= 1,50 Cuando T, no se establece adecuadamente el
valorde S debe ser 1,5
CS= 0,14 CS no necesita exceder 0,14
CS= 0,14 CS asignado segin CEC - 1979

V7§*’= 0, 1407 W

Dafio a la fecha RADIUS = 22 %
Daflo actual esperado = 30 %




RADIUS
EVALUACION DE LA
VULNERABILIDAD URBANA
Formulario de Levantamiento
Visual Répido

Fecha:
26 de Noviembre del 2010

Edificio:
Edificio CNT

Direccion:
Pedro Carbo y P. Icaza

Uso Anterior del Edificio:

Remodelaciones:
Exteriores
Interiores

Ninguna

* Edificacion de aproximadamente 35 anos.
* Vulnerable a dafios de tipo arquitectonico.

+ Dafios estructurales son muy probables. (69%)

* No ha tenido problemas en los ultimos sismos. (1980, 1998)

Observaciones:

UNIVERSIDAD CATOLICA DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

Uso Actual del Edificio

Residencial

Comercial

Educacidn

X |Gubernamental

Emergencia

Otros

Sistema Estructural

X |Pdrticos c>v

Losas planas + col's

Pérticos + muros

Pérticos c<v

Losas planas + muros

Otros

Dimensiones Principales

Numero de Pisos = 14
Luces en Sentido 1= 4,0 m Edificio Medianero Efecto Edificio Pequefio
Luces en Sentido 2= 4,0 m |X | Edificio Esquinero Efecto Edificlo Grande
Calidad de la Construccion
[_l Buena —l I){ l Mediana J I l Mala |
Irregularidad Vertical
Ninguna | [X] Pequeia | [ [ Grande | [ @e= 0,8]
irregularidad en Planta
[XT Ninguna | [ | Pequeia | [ [ Grande | [®e= 10]
Piso Suave
Ik Ninguno | [T PisosSuperiores | [x] PlantaBaja |
Poundin
[ TNinguno | [ [1tado | [x]2lados | [ [3tados |
Volados
[T Ningun Lado | Ix] 1 lados | [ Variosilados |
Tipo de Suelo

51
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UNIVERSIDAD CATOLICA DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

Edificlo: Edificio CNT

Cortante Basal CEC 2002 T..__. C (h )%
i n-

ZIC
e — =030 Zona Sismica 3 (Guayas-Guayaquil)
R @ r @ E I= 1,50 Factor de Importancia de ocupacién Para Célculo del Perfodo
S= 1,50 Suelo Blando Estrato Profundo (Tabla 3) Ci;= 0,08 Para pérticos espaciales de hormigén armado
Cm= 2,80 Coeficiente maximo de Suelo (Tabla 3) # Pisos= 14
Tisegy= 1,40 Perlodo Método 1 CEC 2002 h,, = 45,50 Laaltura en metros sobre la base hasta el nivel n.
125 5 C= 1,64 C calculado
C == C= 164 C asignado [C = No debe exceder del valor de
T Cm establecido en la Tabla 3. no debe ser menor
a 0,5 y puede utilizarse para cualguier
R= 8,00 Factor de reduccidn de Respuesta
@p= 1,00 No tiene ninguna Irregularidad en planta
@p= 0,80 Piso flexible, piso débil
Vo= 0,1152 W
Cortante Basal CEC 1979 '=0.10N
I= 1,50 Factor de Importancia de ocupacion [Tabla 12.4.2 (a))
K= 0,67 Factor de Fuerza Horlzontal [Tabla 12.4.2 (b)) Para Calculo del Perfodo
Tisegy= 140 Perfodo calculado " T no debe ser menor a 0,30 " N= 14,00 Eslgual al nimero de pisos de la estructura
Tigegy= 1,40 Periodo asignado segtin CEC - 1979
125 §° C= 0,06 C no necesita exceder de 0,12
£ =i = C= 0,06 C aslgnado segiin CEC - 1979
T 8= 1,50 Cuando T, no se establece adecuadamente el
valorde S debe ser1,5
CS8= 0,08 CS no necesita exceder 0,14
CS= 0,08 CS asignado segun CEC - 1979

Vo= 00849 W |

Dafio a la fecha RADIUS = 52 %
Dafio actual esperado = 69 %
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