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RESUMEN

Las hemoparasitosis son enfermedades que destruyen los eritrocitos de las
mascotas, generando cuadros graves de anemia, estados febriles y deterioro
progresivo de la salud del animal. Por lo general los agentes etiol6gicos son
rickettsias y protozoarios cuyo principal vector es la garrapata. El objetivo de
este trabajo de investigacion fue determinar la prevalencia de las principales
enfermedades hemoparasitarias transmitidas por vectores hematofagos,
diagnosticados mediante kits Anigen rapid cani4v en caninos atendidos en
Clinica Veterinaria Animalopolis de la ciudad de Guayaquil, durante el
periodo noviembre-2017 a enero de 2018. Se realiz6 un estudio de tipo
observacional en caninos de diferentes razas, edades y sexos consultados
en el periodo mencionado; que a su vez presentaron signos clinicos
asociados a la infeccion trasmitida por hemoparasitos y que fueron positivos
a la prueba del cani V4. Se obtuvieron en total 65 muestras positivas, de las
cuales se presentd la mayor afectacion por Ehrlichia canis presentdndose en
35 animales que representan el 53.8 %, seguido de Anaplasma en la que se
detectaron 12 mascotas (18.5 %) afectadas por la patologia, sin embargo, se
presentaron 16 animales (24.6 %) con afectacibn mixta de Anaplasma y
Ehrlichia. En cuanto Anaplasma Lyme y Anaplasma Dirofilaria se encontrd
un caso positivo de mascota infectada respectivamente (1.5 %).

Palabras clave: Hemoparasitos, Ehrlichia, Anaplasma Dirofilaria, Lyme,

prevalencia.
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ABSTRACT

Hemoparasitosis are diseases that destroy the erythrocytes of pets,
generating severe anemia, febrile states and progressive deterioration of the
animal's health. In general, the etiological agent is rickettsias and protozoa
whose main vector is the tick. The objective of this research was to
determine the prevalence of the main haemoparasitic diseases transmitted
by haematophagous vectors diagnosed by Anigen rapid canidv Kkits in
canines treated at a Animalopolis veterinary clinic in the Guayaquil of city,
during the period November-2017 to January 2018. Carried out an
observational study in canines of different races, ages and sexes consulted
in the mentioned period; that in turn presented clinical signs associated with
the infection transmitted by hemoparasites and that were positive to the cani
V4 test. A total of 65 positive samples were obtained, of which the greatest
affectation by Ehrlichia canis was presented, presenting itself in 35 animals
representing 53.8 %, followed by Anaplasma in which 12 pets (18.5 %) is
affected by the disease were detected. pathology, however, there were
16 animals (24.6 %) with mixed involvement of Anaplasma and Ehrlichia. As
for Anaplasma Lyme and Anaplasma Dirofilaria, a positive case of infected

pet was found, respectively (1.5%).

Keyswords: Hemoporastic, Anaplasma, Ehrlichia, Dirofilaria, Lyme,

prevalence,
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1 INTRODUCCION

Hace aproximadamente 20 mil afios se realiz6 la domesticacion del
perro (Canis lupus familiaris), en la época en que el hombre vivia de la caza
y recoleccion de frutas, aunque ha evolucionado lentamente, condicion que
ha permitido diferenciarse de la especie salvaje que lo procede. Sin
embargo, a lo largo de la historia el hombre ha creado nuevas razas de

caninos de acuerdo a sus necesidades.

Mientras que las razas de perros se conocian, surgian un sin nimero
de enfermedades, atribuidas a la mala alimentaciéon o al mal manejo, o a la
carga parasitaria tanto como endoparasitos como ectoparasitos. Durante
afos de investigacion se determind que los ectoparasitos eran transmisores
de enfermedades importantes como los hemoparésitos que afectan al

hombre como al animal.

Recientemente se determiné que artropodos ocupan el segundo lugar
de importancia en cuanto a vectores, seguido de los mosquitos,
convirtiéndose las enfermedades transmitidas por garrapatas en foco de
interés en areas del mundo en las que se consideraban no endémicas. Se
destacan aquellas que afectan animales de compafia, debido al rol social y
estrecha relacion con los seres humanos. Los caninos son parasitados por
gran variedad de artrépodos, y pueden constituirse en reservorios de
agentes patégenos, lo cual facilita la presencia de enfermedades

potencialmente zoondticas.

En un estudio realizado en la ciudad de Guayaquil en los
afios 2012-2014, se determinaron las patologias que presentan los perros,
mediante analisis y evaluacién de fichas médicas, y se observé un
incremento de 32.84 % de enfermedades hemoparasitarias, en cuanto
atraumatismo un decremento de -1.84 %, las gastroenteritis un incremento
1.48 % y las dermatitis con un incremento del 3.03 % (Valle, Llaguno, y
Mieles, 2016).
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No existe un registro estadistico oficial de las enfermedades que
presenta las mascotas, sin embargo, desde el 2017, AGROCALIDAD
implementé un sistema, por medio del cual los consultorios veterinarios

reportan las afecciones que puedan causar dafios a las personas.

Existen multiples enfermedades que afectan a los caninos, son
escasos los trabajos de investigacion que se orientan a investigar sobre la
transmision de enfermedades por los vectores artropodos que se encuentran
en zonas humedas tropicales como nuestro pais, ya que son los causantes

de multiples padecimientos que afecta al bienestar del animal

Los caninos suelen sufrir una o varias afecciones a lo largo de su vida
cuya Unica solucién es fomentar el conocimiento a los propietarios de
mascota de planes de prevencion y cuidado, para que, de esta manera

poder garantizar la salud de nuestras mascotas.

Segun Segovia, en el estudio realizado en el Hospital Docente
Veterinario de la Universidad San Francisco de Quito en 148 pacientes, a
través de un diagndstico realizado con el test Snap 4Dx de Idexx, que es una
prueba ELISA que mide antigenos y anticuerpos, encontré los siguientes
resultados: 16.89 % prevalencia de hemoparasitos, 56 % de
Ehrlichia canis, 32 % de Anaplasma phagocytophilum y ningln caso positivo

para Borrelia burgdorferi (Segovia, 2015).

En un estudio realizado en varios centros de rescate animal y hogares
temporales de varios rescatistas, con una totalidad de 100 animales, se
obtuvo seropositivos: Ehrlichiosis sola 50 %, Ehrlichiosis en asociacion con
Anaplasmosis 18 %, Ehrlichiosis en asociacion con Dirofilariosis 5 % y
Anaplasmosis sola 3 %. En el caso de la enfermedad de Lyme no se

encontré animales seropositivos (Tutacha, 2016).

En una investigacion realizada con el objetivo de conocer la

prevalencia de casos positivos de enfermedades hematicas en la ciudad de
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Milagro,de 100 muestras en cuanto el sexo se obtuvo que las hembras
representan el 30 % en comparacion de los machos un 27 %; del 57 % de
casos positivos encontraron Ehrlichia, con un 25 %, Anaplasma 9 % y
pacientes con infecciones mixtas representan un 25 %. Por edad, los
resultados demuestran que los canes de 12 a 60 meses tienen un 35 % de
incidencia, y los de mas de 60 meses con un 11 % (Marquez, 2011).

La investigacion realizada sobre “Prevalencia e identificacion de
hemoparasitos  (Ehrlichia  canis, Babesia canis y Anaplasma
phagocytophilum) en perros de la ciudad de Cuenca” y utilizando el método
de frotis directo de sangre con tincibn Giemsa, se obtuvo en 560 muestras,
un 11.43% de casos positivos a hemoparasitos, de
estas, 7.43 % corresponden a machos y 4.11 % a hembras. En lo que
respecta a la edad, 1.96 % representa a los caninos menores a 1 afo, 6.79
% a caninos comprendidos entre 1 y 5 afios y 2.68 % a caninos mayores
de 5 afos. Los resultados en cuanto la raza
fueron 9.29 % para caninos de razas puras y 2.14 % para caninos mestizos.
Consecuentemente, la mayor prevalencia se presentdé en Ehrlichia canis
(56.25 %), Babesia canis (40.63 %) y finalmente el 3.13 % de incidencia
Anaplasma phagocytophilum (Dominguez, 2011).

Con los antecedentes expuestos, los objetivos del presente trabajo de

investigacion son:

1.1 Objetivos

1.1.1 Objetivo general.

Determinar la prevalencia de las principales enfermedades
hemoparasitarias transmitidas por vectores hematofagos diagnosticados
mediante kits Anigen rapid canidv en caninos atendidos en la Clinica
Veterinaria Animalopolis de la ciudad de Guayaquil durante el periodo
noviembre de 2017-enero de 2018.
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1.1.2 Objetivos especificos.

e Determinar la prevalencia de hemoparéasitos (Ehrlichia canis,
Anaplasma phagocytophilum, Borrelia burgdorferi, Dirofilaria

immitis) en caninos con sintomas y signos de la patologia.

e Evaluar la relaciéon de la infeccién por hemoparasitos en caninos
y su predisposicion segun grupo etario de los animales, sexo,

raza, lugar de tenencia, signos y sintomas.

e Analizar parametros del hemograma (hematocrito, hemoglobina,
neutrofilos, eosinofilos, linfocitos, monocitos, leucocitos vy
plaquetas) en caninos afectados por hemoparasitos de acuerdo a

los limites de referencia establecidos.
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2 MARCO TEORICO

2.1 Enfermedades transmitidas por garrapata

2.1.1 Definicion.

Las enfermedades transmitidas por garrapatas (ETG), debido a que
presentan sintomas generales e inespecificos, entre los que se encuentran
fiebre, mialgia, cefalea y nauseas, pueden confundirse con otras
enfermedades, aunque algunas son causadas por bacterias, como las
pertenecientes al género Ehrlichia, Anaplasma y Rickettsia, que causan
enfermedades rickettsiales, o las espiroqueta Borrelia burgdorferi, que causa

la enfermedad de Lyme (Pérez, 2016).

2.2 Generalidades de la Garrapata

Las garrapatas son parasitos externos hematéfagos de anfibios
reptiles, aves y mamiferos, los cuales actian como vectores de
microorganismos patdgenos de rickettsias, espiroquetas, virus ,protozoos, y
pueden afectar la salud del hombre y los animales domesticados
(Ramirez et al., 2008, p. 267).

2.2.1 Taxonomia.

Las garrapatas se dividen en dos grandes familias (Tabla 1): la
Ixodidae, también conocidas como garrapatas duras, que poseen una lamina
dorsal dura; y la familia Argasidae, conocidas como garrapatas blandas, que
no tienen una lamina dorsal, y una familia intermedia llamada Nuttalliellidae,
constituida por una unica especie africana, Nuttalliella namaqua, de la cual

solo se registran ninfas y hembras (Polanco y Rios, 2016).
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Tabla 1. Clasificacion taxonémica de garrapatas duras y blandas.

Categoria Taxon
Phylum Artrépoda
Clase Arachnida
Orden Acarina
Suborden Ixodoidea
Familia Ixodidae Argasidae Nuttalliellidae
Género Ixodes Argas Nuttalliella
Amblyomma Carios

Anomalohimalaya Ornithodoros
Bothriocroton Otobius
Cosmiomma

Dermacentor

Haemaphysalis

Hyalomma

Margaropus

Nosomma

Rhipicentor

Rhipicephalus

Fuente: Estrada et al., 2010; Hoogstraal, 1985; Horak, Camicas, y Keirans, 2002;
Oliver, 1989; Sonenshine y Roe, 1993; Vial, 2009.

2.2.2 Especies de garrapatas que afectan a los canidos.
e Rhipicephalus sanguineus.
e Dermacentor reticulatus (Tabla 2).

e Ixodes escapularis (Polanco y Rios, 2016).
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Tabla 2. Taxonomia de Rhipicephalus sanguineus e Ixodes scapularis.

Categoria Ixodes scapularis
Reino Animalia Reino Animalia
Filo Arthropoda Filo Arthropoda
Clase Arachnida Clase Arachnida
Orden Ixodida Orden Ixodida
Familia Ixodidae Familia Ixodidae
Género Rhipicephalus Género Ixodes
Especie Rhipicephalus Especie I. scapularis
sanguineus

Fuente: Naturdata (2017).

2.2.3 Ciclo evolutivo.

La especie comun en canes es la R. sanguineus, la cual pertenece a
la familia Ixodidae, y presenta tres estadios en el transcurso de su ciclo de
vida, estas son: larva, ninfa y adulto (Grafico 1). En el estado adulto se
presenta dimorfismo sexual, se alimenta basicamente de sangre, la hembra
adulta luego de alimentarse del huésped, desciende al suelo, donde deposita
unos 1 000 y 3 000 huevos (Lojano, 2016, p. 14).

Grafico 1. Ciclo evolutivo de la garrapata.

Ciclo biolagico
dea garrapatas de
3 hospedadoraes

2= muda:
Paso de ninfa
a adulto

.
1= mucia: E
== ks = a
a ninfa

Hambra gravida

Fuente: Figueroa (2014).
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Gréfico 2. Ciclo de vida del Rhicephalus

Fuente: Aoterod (2014).

Gréfico 3. Ciclo de vida Ixodes Scapularis.

A

adelt aduls
femabke male Bymph Farva

Fuente: Williams (2017).

2.3 Enfermedades transmitidas por los mosquitos

La filariosis y la leishmaniosis, constituyen las principales
enfermedades transmitidas por los mosquitos, y deben ser motivo de
preocuparnos, debido a la gran incidencia que tienen en la salud de los
perros. La Dirofilariosis canina es una enfermedad parasitaria, que es
provocada por el nematodo Dirofilaria immitis y la Leishmaniasis canina es
una grave enfermedad parasitaria producida por protozoos del género
Leishmania, y puede afectar de distintas formas al animal portador
(Zaldivar, 2013).
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2.3.1 Ciclo de vida del mosquito.

Los mosquitos poseen cuatro fases de desarrollo y presentan
metamorfosis completa: huevo, larva, pupa y adulto. Los mosquitos machos
se alimentan de néctar de plantas, en tanto que las hembras se alimentan de
sangre. Las especies de mosquitos depositan sus huevos directamente, o
cerca de fuentes de agua, principalmente limpia. Las larvas eclosionan entre
24y 48 horas, y crecen hasta 1/4 de pulgada de longitud. A los siete o diez
dias, las larvas entran a la fase de pupa, las cuales cuando se desarrollan
completamente, emergen de su estuche de pupa hasta convertirse en
adultos. Las hembras pueden depositar hasta 300 huevos a la vez
(Orkin, 2017).

2.3.2 Taxonomia del mosquito y dirofilaria.
En las Tablas 3 y 4 se puede presentar la escala taxonomica de la

Dirofilaria inmitis y el ciclo del mosquito hospedador del gusano del corazén

Tabla 3. Taxonomia Dirofilaria immitis

Reino: Animalia
Filo: Nematoda
Clase: Secernentea
Orden: Spirurida
Familia: Onchocercidae
Género: Dirofilaria
Especie: D. Immitis

Fuente: Notarnicola (2004, p. 11)
Elaborado por: La Autora.
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Tabla 4. Taxonomia del mosquito

Reino: Animalia
Filo: Arthropoda
Clase: Insecta
Orden: Diptera
Familia: Culicidae
Género: Aedes
Especie: A. aegypti

Fuente: Notarnicola (2004, p. 11)
Elaborado por: La Autora.

2.4 Importancia de las Enfermedades transmitidas por vectores

Las enfermedades que son transmitidas por vectores, incluyen un
numeroso grupo de patologias causadas por patdgenos, dentro de los que
se encuentran los virus, bacterias, protozoos y vermes; las que pueden
transmitirse durante la fase de alimentacion de los artropodos hematofagos
0, en algunos de los casos, cuando el propio artropodo es ingerido por el
animal, pueden ocasionar problemas de salud en los perros en todas las
partes el mundo (Roura, 2015).

Las enfermedades vectoriales en los perros aumentan gradualmente
y su diseminacion es continua, y ya aparecen en zonas donde antes se creia

gue no existian (Roura, 2015).

2.5 Importancia ZoonGtica

Las enfermedades infecciosas transmitidas por vectores, contindan
jugando un papel muy importante en la modulacion de la historia de la
humanidad. En la época anterior a los antibi6ticos, los agentes infecciosos
transmitidos por vectores fueron implicados en pérdidas devastadoras de

vidas humana (Mena, 2012).

Los hemoparasitos afectan tanto a caninos domésticos como salvajes

y al hombre. Los géneros de nuestro interés, como Leishmania spp.,
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Babesia spp., Dirofilaria spp., Trypanosoma spp, Hepatozoon spp. y
Erhlichia se transmiten a través de diferentes vectores como garrapatas,
mosquitos y fleb6tomos provocando enfermedades a la salud tanto para el
hombre y la mascota que viven en un determinado nicho de propagacion que

puede provocar un gran problema epidemioldgico (Airaldo et al., 2016).

2.6 Principales enfermedades hemoparasitarias

2.6.1 Ehrlichia canis.

2.6.1.1 Etiologia.

Ehrlichia canis es el agente etiolégico de la ehrlichiosis monocitica
canina (EMC), es una enfermedad multisistémica grave, que puede incluso
causar la muerte del paciente, y afecta a miembros de la familia Canidae, es
transmitida por la garrapata marron del perro Rhipicephalus sanguineus
(Gutiérrez, Pérez, y Agrela, 2017). La infeccion puede evolucionar hasta una
fase subclinica que tiene una duraciébn de dias, meses o0 afios. Las
infecciones crénicas, si no son tratadas a tiempo, pueden conducir a una
disfuncibon de la meédula O6sea o0 a wuna enfermedad renal
(Laboratorio Mayor, 2015).

2.6.1.2 Sintomas.

Fase Aguda.

Su periodo de incubacién varia de 8 a 20 dias. En esta fase se suele
presentar trombocitopenia leucopenia y anemia arregenerativa hipofuncional.
Otros signos, como los vomitos intermitentes, diarrea con una duracién de
cinco dias, pérdida de peso, letargia, depresion, hipertermia asociados a
cuadros de hepatitis. También se presenta un exudado oculonasal seroso o
purulento, predisposicion a hemorragias, equimosis, petequias dérmicas,
epistaxis debido a trombocitopenia y disminucién del numero de plaquetas.
En esta fase se puede encontrar en algunos animales una infestacion
evidente de garrapatas, en caso de que no hayan sido eliminadas
previamente (Tami, 2015).
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Fase subclinica.

Se estima con una duracion de meses a afios. En esta fase el animal
recobra el peso perdido y resuelve la hipertermia consiguiendo tener la
temperatura corporal normal. Pueden darse patologias oculares. No constan
signos evidentes y clinicos y los parametros hematoldgicos frecuentemente
se normalizan, aunque las plaquetas se encuentran muy disminuidas
(Tami, 2015). Los perros sin tratamiento desarrollan una fase subclinica sin
manifestaciones clinicas, aunque mantienen un recuento bajo de plaquetas
(Greene, 2008).

Fase clinica

La sintomatologia clinica es leve e inespecifica, se observa una leve,
vasculitis y funcion plaquetaria alterada. Consecutivamente se presenta
pancitopenia reflejada en la palidez de las mucosas, ocasiona
hepatomegalia, esplenomegalia y linfadenopatia. Posterior a la vasculitis se
genera edema intersticial o alveolar, hemorragia parenquimatosa pulmonar
también causada por la trombocitopenia o infecciones secundarias a la
neutropenia, lo cual conduce a disnea o tos. En correlacion a las
manifestaciones oftalmicas se observan vasos retinianos tortuosos,
infiltrados perivasculares retinianos, hemorragia retiniana

(Gutiérrez, Perez y Agrela , 2017, p. 12).
2.6.1.3 Diagnéstico.

Segun Gottlieb et al. (2016) existen varios métodos de diagnostico

para la deteccion de Ehrlichosis canina (Tabla 5).
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Tabla 5. Método de diagndstico de Ehrlichosis.

Nombre Descripcion

Prueba de Es una técnica que detecta anticuerpos E.

Inmunofluorescencia canis mediante antigeno que dirige

Indirecta de Anticuerpos marcadores inmunoflorescentes

(IFAT)

PCR (Reaccién de la permite detectar pequefios fragmentos de

Cadena de Polimerasa) ADN para identificar E. canis que causa
Ehrlichosis

Frotis sanguineo Se observa morulas intracitoplasmaticas en
neutrofilos, estructuras compatibles con
Ehrlichia canis

Fuente: Gottlieb et al. (2016)
Elaborado por: La Autora.

2.6.1.4 Patologia.

Ehrlichia canis es transmitida por la garrapata del género
Rhipicephalus sanguineus, y su transmision se desarrolla durante los
estados de desarrollo y no transovaricamente. Las larvas y las ninfas se
contagian al alimentarse de perros con enfermedad aguda. Se demostré que
en perros infectados aparentemente sanos permanece el ADN de Ehrlichia
en sangre alrededor de 34 meses después de la infeccion, ademas, se
define que los perros en estadio subclinico pueden ser una fuente de
infeccion. En la garrapata la Ehrlichia se disemina desde el intestino a las

glandulas salivares contaminadas con Ehrlichia canis (Enriquez, 2013).

2.6.1.5 Prevencion.

Aplicacion topica de Advantix (50 % de permetrina/l10 % de
imidacloprid) para prevenir la transmision de Ehrlichia canis por garrapatas
infectadas de Rhipicephalus sanguineus a perros. La reciente introduccion
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en el mercado de tabletas masticables que contienen los nuevos
compuestos, afoxolaner (NexGard) y fluralaner (Bravecto) Estos tipos de
compuestos actian de manera sistémica es decir, al momento de la
ingestion, la sustancia se absorbe en la sangre y que, al momento de picar la
garrapata o pulga chupe lo suficiente para eliminarlas (Jongejan, Crafford,
Erasmus, Fourie, y Schunack, 2016).

2.6.2 Anaplasma phagocytophilum.

2.6.2.1 Etiologia.

Anaplasma phagocytophilum es la bacteria causante de la
anaplasmosis granulocitica canina, y se transmite a través de la garrapata
Ixodes spp. A. phagocytophilum. Es un microorganismo patdgeno
intracelular obligatorio de los neutréfilos. Muchas especies de mamiferos,
incluido los seres humanos, son susceptibles a la infeccion (Rey, Lord, y
Connelly, 2015).

2.6.2.2 Patogenia.

La patogénesis principalmente se da por la destruccion de células
infectadas por la replicacién de la bacteria y por los mecanismos propios de
defensa del organismo al reconocer células infectadas. La destruccion
endotelial resulta de un escape de sangre y un subsiguiente dafio tisular de
los 6rganos y una pérdida de sangre en estos espacios. La respuesta
inmunitaria es importante para la recuperacion en la infeccion
(PANVET, 2012).

2.6.2.3 Sintomas.

En la fase subaguda no presenta sintomas y se detecta solo con la
hematologia completa, posteriormente desencadena a una fase aguda,
donde se observa los sintomas en el animal, siendo los principales: fiebre,
inapetencia, decaimiento, fatiga, tono azulado en los ojos, disminucién
acelerada de peso, hemorragia nasal, entre otros. En cierta ocasiones puede

ser crénica y ocurre en pacientes que presentan varios episodios agudos a

33



lo largo de su vida y se caracteriza por que presenta cuadros super agudos
en tiempos relativamente cortos alrededor de 3 a 6 meses (Rinzivillo, 2013).

2.6.2.4 Diagnéstico.

El diagnéstico de inmunofluorescencia indirecta (IFI), también se
realiza cuando se observan morulas en los neutrdfilos o realizando serologia
en fase aguda y convaleciente por IFl o detectando anticuerpos por ELISA,
también usando la técnica de PCR. Existe muy poca reaccion cruzada con
E. canis (Mena, 2012).

2.6.3 Borrelia burgdorferi.

2.6.3.1 Etiologia.

La enfermedad de Lyme se transmite a través de la garrapata Ixodes
spp, y esta ocasionada por la bacteria Borrelia burgdorferi. Los signos
clinicos pueden tardar en aparecer hasta varios meses después de la

infeccion (Escudero y Guerrero, 2005, p. 62).

2.6.3.2 Sintomas.

Muchos perros con la enfermedad de Lyme, tienen una cojera
recurrente debido a la inflamacién de las articulaciones. Algunos perros
también pueden desarrollar problemas renales. Si no se trata, puede
conducir a la glomerulonefritis, que causa la inflamacién y la disfuncién de
los glomérulos del rifidn. Con el tiempo, la insuficiencia renal total y el perro
comienza a mostrar signos como vomitos, diarrea, falta de apetito, pérdida
de peso, aumento de la orina y la sed, la acumulacion de liquido en el
abdomen y la acumulaciéon de liquido en los tejidos, especialmente en las

patas y bajo la piel y problemas del corazén (Farina, 2012).

2.6.3.3 Diagnaostico.

La deteccion de Borrelia mediante cultivo, citologia o PCR, Test
inmunocromatograficos cualitativos y cuantitativos, disponibles en el
mercado (ESCCAP, 2012).
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2.6.3.4 Patogenia.

A los 10-21 dias el huésped manifiesta una respuesta inmunitaria
importante. Los eritrocitos parasitados aumentan su fragilidad osmatica,
provocando hemdlisis y anemia asociada. La estasis vascular también
contribuye a la produccion de anemia aguda y signos asociados, ocurriendo
la sedimentacion a nivel de sistema nervioso central y musculos. La hipoxia
tisular ocasiona dafio tisular, que induce la liberacion de mediadores

inflamatorios que incrementan el dafio sistémico (Mena, 2012).

2.6.4 Dirofilaria immitis.

2.6.4.1 Etiologia.

Dirofilaria immitis es una especie de gusano redondo (nematodo),
parasito especifico de los perros y otros canidos (zorros, coyotes, lobos y
otros), pero que también puede infestar a gatos y muy ocasionalmente a

seres humanos (Parasitipedia, 2017).

2.6.4.2 Patogenia.

La transmision se efectda a partir de la ingestion de microfilarias por
un mosquito, sean Culex, Aedes, Anopheles y otros. La L1 pasa al intestino
y tubulos de Malpighi del mosquito donde siguen las mudas L2 y L3, lo que
ocurre en 10 a 14 dias, la L3 cuando el mosquito pica al perro, pasa al tejido
subcutaneo donde muda a L4 en 3 o 4 dias, utiliza las venas sistémicas para
ganar acceso a la parte derecha del corazon en 70-110 dias post-infeccion
ya en fase Ls, siendo embolizada hacia las arterias pulmonares. Después de
tres meses en esta localizacion alcanza la madurez sexual
(Rodriguez, 1990).

2.6.4.3 Sintomas.

Muchos perros infestados con Dirofilaria apenas muestran sintomas
clinicos. Pueden observarse inapetencia, pérdida de peso y languidez. A
veces se presenta tos y disnea (dificultad en la respiracion). También suele

darse fatiga ante el ejercicio y acumulacion de los fluidos en el abdomen
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(ascitis). En casos de infecciones masivas puede presentarse muerte subita

cardiaca (Parasitipedia, 2017)

2.6.4.4 Diagnostico.

El andlisis histopatologico del nddulo extraido quirdrgicamente es el
patron de referencia para la verificacion del diagnéstico. En caso de
migracion activa del parasito, la prueba de ELISA para la deteccion de
anticuerpos especificos frente a Dirofilaria tiene un importante valor

diagndstico (Su Proteccion, 2015).

2.6.4.5 Prevencion.

Cuando se usan endectocidas, deben ser suministradas una vez al
mes, aunque se presenten temporadas del afio sin mosquitos. La mayoria
de estos medicamentos controlan también a otros helmintos. Para proteger
a perros y gatos contra los mosquitos, los mejores resultados se logran con

collares sobre todo a base de piretroides (Zaldivar, 2013).

2.7 Métodos de Diagnéstico de Hemoparasitos

2.7.1 Diagndéstico etiologico.

En frotis sanguineo tefido la gota de sangre periférica es coloreada
con Giemsa o0 coloracion especial para hemoparasitos. Se diagnostica
observando morulas o cuerpos de inclusion en el citoplasma de linfocitos,

monocitos o neutréfilos (Diagnostico Veterinario, 2014).

2.7.2 Inmunodiagndstico.

Las técnicas serologicas y, en especial, la inmunofluorescencia
indirecta (IFI) son las mas empleadas en la préactica clinica, se basan en la
deteccion de un titulo de anticuerpos positivo en un perro con signos
clinicos. En la actualidad existen en el mercado algunos test comerciales de

diagnéstico basados en la técnica de ELISA. Estos dispositivos poseen un
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sistema de inmunoanalisis enzimatico con un anticuerpo de captura

inmovilizado en un filtro de membrana (Gutiérrez, 2008).

Otros métodos, usados principalmente en investigacion, son el cultivo
del parasito, PCR y Western inmunobloting. En un estudio en el que se
compardé PCR, cultivo del parésito, IFA y Western inmunobloting para la
deteccion temprana del parasito se vio que el cultivo celular y el re-
aislamiento es el método méas sensible y definitivo para el diagnostico

temprano (Gutiérrez, 2008).

2.8 Test Snap Cani V4

Prueba Rapida mediante Inmunocromatografia se basa en la
migracién de una muestra a través de una membrana de nitrocelulosa. La
muestra es afiadida en la zona del conjugado, el cual estd formado por un
anticuerpo especifico contra uno de los epitopos del antigeno a detectar y un
reactivo de deteccion. Permite la deteccion del Antigeno de Dirofilaria
immitis, anticuerpos de Erhlichia canis, anticuerpos de Borrelia burgdorferi
(lyme), anticuerpos de Anaplasma phagocytophilum / Anaplasma
platys.(Petzona, 2017).

2.8.1 Muestras para el test.

Las caracteristicas que deben poseer las muestras, de acuerdo a
Bionete (2015):

e Las muestras deben estar a una temperatura ambiente (15-25 °C)

antes de comenzar el analisis.

e Se puede recurrir a muestras de suero, plasma o sangre entera
con anticoagulante (EDTA o heparina) recientemente extraidas o

almacenadas a 2—-8 °C durante una semana como maximo
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e Para guardar las muestras que se conserve mas tiempo, el suero
o plasma puede congelarse (a -20 °C 0 menos) y se tiene que

centrifugar antes de su uso (Bionete, 2015).

2.8.2 Interpretacién de resultados.
e Negativo solo aparece la linea de control ¢ en la ventana de
resultados.

e Positivo cuando la linea de control ¢ y la linea de resultado T
indica la presencia de antigeno o anticuerpo de célula diana E.
canis Ab, Lyme Ab y Anplasma Ab.

e Invalido cuando no aparece la linea de control ¢ se debe volver a
repetir (Bionete, 2015).

Gréfico 4. Interpretacion de resultados del kits aplicado.

. - s
[ l ] regatve
— ._..____C__:l: _____________
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—_ ._*_C._ ._; ____________

Invalia

Fuente: Bionete (2015).

2.8.3 Ventajas.
Dentro de las ventajas se menciona:
e Deteccion simultanea de cuatro enfermedades transmitidas por
vectores
e Procedimiento de un solo paso: rapido y preciso

¢ Alta sensibilidad y especificidad (Petzona, 2017).
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2.9 Tratamiento

El tratamiento de eleccién es la doxiciclina a dosis de 5 mg/Kg cada
12 horas,0 como una sola dosis de 10 mg/Kg cada 24 h. durante periodos de
28 a 30 dias; dipropionato de imidocarb es el otro gran antirickettsial
(Dominguez, 2011)
2.10 Prevencion

Es muy importante el control de las afectaciones e infestaciones
producidas por pulgas y garrapatas en los perros mediante el uso de
ectoparasiticidas, con lo cual se logra reducir el riesgo que, tanto los perros
como los humanos que conviven con o cerca de ellos, puedan contraer una
enfermedad vectorial. EI empleo de ectoparasiticidas en los perros es de
vital importancia en los momentos actuales, no sélo por la prevencion y el
control de la aparicion de estas enfermedades en los perros, sino también
porque reduce el riesgo de las enfermedades zoondticas (Pérez, 2016).
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3 MARCO METODOLOGICO

3.1 Ubicacion del ensayo

El Trabajo de Titulacion se desarrollé en la ciudad de Guayaquil, en la
Clinica Veterinaria Animalopolis, ubicada en Urdesa Central Laureles 1121y
Acacias, diagonal a Red Crab (Google Maps, 2017).

Gréfico 5. Ubicacién geogréfica de la clinica Animalopolis lugar donde se realiz

el estudio.
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Fuente: Google Maps, (2017).

3.2 Caracteristicas Climaticas

La ciudad de Guayaquil cuenta con un clima tropical y se ubica
a 4 msnm; debido a que se encuentra situada en el litoral de zona ecuatorial
con una temperatura media de 25.7°C y una precipitacion de 791 mm
(Climate-Data., 2017).
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3.3 Materiales
e Mandil
e Guantes
e Mesa de exploracion
¢ Kit Test Anigen canidv
e Torundas de algodén
e Torniquete
e Sangre
e Boligrafo
e Historia clinica
e Computadora
e Jeringas
e Tubos capilares
e Hematdgrafo
e Tubo de ensayo EDTA.

3.4 Poblacion de estudio
Se trabajé con los pacientes caninos con diagndstico presuntivo de
afectaciéon por hemopardasitos que asistieron a la consulta veterinaria en el

periodo de noviembre de 2017 a enero de 2018.

3.5 Tipo de estudio

Estudio observacional ya que el investigador no interviene para
modificar las variables en estudio, en el cual se describen un conjunto de
variables a partir del diagnoéstico de la ocurrencia de afectacion por
hemoparasitos. Ademas, es relacional ya que se determina el grado de
asociacion entre los caninos afectados por hemoparasitos con las variables

raza de los animales, grupo etario, sexo, lugar de tenencia.
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3.6 Anélisis estadistico

Para cumplir con el objetivo del trabajo de investigacion, se utilizo
fichas de registro disefiadas en Excel, de esta manera se clasifico los datos
de cada paciente, los cuales se categorizaron dependiendo de las distintas

variables.

Para determinar la prevalencia se usoé la siguiente formula

] . casos positivos
Prevalencia de Hemoparasitos = - x100
total de casos estudiados

El indice de prevalencia de las diferentes patologias hemoparasitarias
y su relaciéon con las variables segun grupo etario de los animales, sexo,
raza, lugar de tenencia, y la presencia de ectoparasitos, signos y sintomas
(variables categoricas cualitativas), se determind mediante tablas de
contingencia, las cuales permitieron realizar cruce de variables en funcion de
conocer el comportamiento de las patologias bajo diferentes condiciones. Se
realizé la prueba Chi cuadrado (pruebas no paramétricas) para determinar si
existen diferencias estadisticamente significativas entre las variables grupo
etario de los animales, sexo, raza, lugar de tenencia, y la presencia de
ectoparasitos, signos y sintomas y los patégenos causales. Se utiliz6 un

nivel de significacion de 0.05 (95 % de confiabilidad).

3.7 Manejo del ensayo

Para el presente estudio, se procedié a trabajar con la toma de
muestra sanguinea de los pacientes caninos que fueron diagnosticados
presuntivamente con hemoparasitos. Se tomé las muestras de sangre de la

vena cefalica.

3.8 Procedimiento de analisis de muestras
De la sangre tomada, se depositaron dos gotas de sangre en cada

ventana del dispositivo (test Anigen rapid canidv). Se usé el capilar
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desechable y depositd alrededor de 10u¢ de tal muestra en cada ventana
(E.canis Ab, Lyme Ab y Anplasma Ab, HW Ag dirofilaria). Se afiadieron tres
gotas del diluyente en cada ventana (HW Ag, E.canis Ab, Lyme Ab y
Anaplasma Ab). Se realizo la interpretacion después de 15 min.

3.9 Variables
e Hemoparésitos
- Ebhrlichia canis
- Anasplasma spp,
- Borrelia burgdorferi.

- Dirofilaria immitis

eRaza
- Puros

- Mestizos

e Grupos etarios
- Cachorros (0-1 afio).
- Adultos (1-7 afos).
- Seniles (mas de 7 afios).

e Sexo
- Macho

- Hembra

eEctoparasitos
- Si
- No

eLugar de tenencia
- Dentro del hogar
- Fuera del hogar

eSignos y sintomas

43



- Fiebre (més de 40)

- Mucosas (congestiva, rosada, palida, ictericia)

- Hematuria (sangre en la orina)

- Animo

- Tos

- Condicion corporal (Grafico 7).

(a) Muy delgado (20 % por debajo del peso ideal)

(b) Delgado (entre el 10 % y el 20 % por debajo del peso ideal)

(c) Ideal

(d) Sobrepeso (20 % por encima del peso ideal)

(e) Obeso (40 % por encima del peso ideal)

Grafico 6. Metodologia empleada para diagnosticar la Condicién corporal de los

perros domesticados
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Fuente: Foyerl (2017).

1'dedgad°

20% por debajo
del peso ideal

2v Delgado

Entre of 10% y ol 20%
por debajo del peso ideal

3 P Ideal

4 I Sobrepeso

20% por encima
del peso ideal

5 } Obeso

40% por encima
del peso ideal

Condicién

1L e P
> §

2 ) Delgado

Entre of 10% y o 20%
por debajo del peso ideal

3 P Ideal

4 ) Sobrepeso

20% por encima
del peso ideal

5 I Obeso

40% por encima
del peso ideal

> Y
s §
- W

Las variables evaluadas dentro de los parametros de Hemograma y

sus valores de referencia, o sea, limite inferior (LI) y limite superior (LS) se

describen en el (Grafico 6).
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Tabla 6. Valores de hemograma de referencia.

Parametros Referencia
Hematocrito (%) 37.0-55.0
Hemoglobina (Hb) (g/dl) 12.0-18.0
Plaquetas (10%/uL) 117 - 460
Leucocitos o Gglc')bulos blancos totales (WBC) (10°/uL) 6.0-17.0
Neutrofilos (10°/uL) 40-126
Linfocitos 10%/uL) 0.8-5.1
Monocitos (10%/uL) 0.0-1.8
Eosindfilos (10%/uL) 0.1-1.0

Fuente: Foyerl (2017).
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4 RESULTADOS

4.1 Prevalencia de hemoparasitos en caninos estudiados

4.1.1 Prevalencia de hemoparasitos.

De un total de 100 casos analizados, el 65 % corresponde a
resultados positivos a hemoparasitos en estudio, mientras que el 35 %
fueron casos negativos, lo que indica un alto porcentaje de prevalencia de la
patologia en la poblacién de caninos estudiados, ademdas constituye una
alerta para los duefios de las mascotas sobre la necesidad del cuidado de
las mascotas y el conocimiento de la patologia, centrandose en la

prevencion como mejor tratamiento (Tabla 7).

Tabla 7. Prevalencia de hemoparasitos en caninos estudiados.

Categoria Frecuencia Porcentaje Porcentaje
(%) acumulado (%)
Positivo 65 65.0 65.0
Negativo 35 35.0 100.0
Total 100 100.0

Elaborado por: La Autora,

Gréfico 7. Prevalencia de hemoparasitos en caninos estudiados.

M Positivos

M negativos

Elaborado por: La Autora.
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4.1.2. Prevalencia en casos positivos a hemoparasitos.

En la investigacion se obtuvieron en total 65 muestras positivas, de
las cuales se present6 la mayor afectacion por Ehrlichia canis la cual alcanzé
de forma individual 35 animales infectados que representael 53.8 %, seguido
de Anaplasma en la que se detectaron 12 mascotas (18.5 %) afectadas por
la patologia, sin embargo, se presentaron 16 animales (24.6 %) con
afectacion mixta de Anaplasma y Ehrlichia; elementos que evidencia que

estos hemoparasitos ya sea de forma individual o combinadas son las que

provocan las mayores afectaciones a las mascotas.(Tabla 8).

Tabla 8. Tabla de distribucién de frecuencia que muestra la prevalencia
de los hemoparasitos en el estudio realizado.

Hemoparasitos Frecuencia Porcentaje Porcentaje
(%) acumulado (%)

Anaplasma 12 18.5 18.5

Ehrlichia 35 53.8 72.3

Anaplasma y 16 24.6 96.9

Ehrlichia

Anaplasma

dirofri)Iaria ’ ! 15 985

Anaplasma y Lyme 1 1.5 100.0
Total 65 100.0

Elaborado por: La Autora.

Gréfico 8. Frecuencia que muestra la prevalencia de los hemoparasitos en el

estudio realizado.
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Elaborado por: La Autora.
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4.2 Relacion de afectados por hemoparéasitos y las variables grupo

etario, raza, sexo de los animales

4.2.1 Positivos a hemoparasitos y su relacién con el grupo

etario.

Para Anaplasma spp se encontr6 que, de los 12 casos
positivos, 6 correspondian al grupo etario de los seniles (mas de 7 afios) y
representan el mayor porcentaje de incidencia dentro de la
patologia (50.0 %) lo que puede constituir un indicador de la mayor
susceptibilidad de este grupo a la enfermedad; ademds, se detectaron
positivo 5 cachorros (edad de 0-1 afios) que representan el 41.7 %;y

solamente 1 caso dentro del grupo de los adultos (1-7 afos).

En lo referente a Ehrlichia canis los casos positivos fueron 35 de los
cuales la mayor cantidad se detectd6 en el grupo de los
seniles (48.6 %), ademas de 13 (37.1 %) en el grupo de los adultos y 5 en el
grupo de cachorros (14.3 %).

En cuanto a la combinaciéon de Anaplasma spp., y Ehrlichia canis se
encontraron 16 casos positivos de los cuales la mayor cantidad y porcentaje
se encontré dentro del grupo de los seniles 11 casos que representan
el 68.8 %, seguido de del grupo de adultos 4 casos positivos que

representan el 25.0 % y cachorros 1 casos que representan el 6.3 %.

En la combinacion Anaplasma spp., y Dirofilaria immitis se encontrd
solamente un caso positivo que corresponde al grupo de los adultos.
Ademas, se presentd un caso positivo de Anaplasma spp., y Lyme en el
grupo de cachorros. Ambas combinaciones se presentan en muy bajo

porcentaje (Tabla 9).
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Tabla 9. Distribucion porcentual que muestra la relacion entre los animales positivos
a Hemoparasitos y el grupo etario.

Hemoparasitos
Grupos etarios Anapla Anaplay |Anapla
Anapla | Ehrli play | Anaplay Play | Total
Ehrli dirofilaria lyme
Recuento 5 5 1 0 1 12
Cachorros
. % dentro 41.7 14.3 6.3 0.0 100.0 18,5
(0-1 afio)
de Hpto
Recuento 1 13 4 1 0 19
Adultos
B % dentro 8.3 37.1 25.0 100.0 0.0 29.2
(1-7 afos)
de Hpto
Seniles Recuento 6 17 11 0 0 34
(méasde 7 |% dentro 50.0 48.6 68.8 0.0 0.0 52.3
afos) de Hpto
Recuento 12 35 16 1 1 65
Total % dentro
100 100 100 100 100 100
de Hpto

Nota: Hpto=Hemoparasitos. Anapla= Anaplasma. Ehrli=Ehrlichia
Elaborado por: La Autora.

Mediante el procedimiento estadistico no paramétrico desarrollado se
obtuvo en la prueba Chi-cuadrado una significacion de 0.049; valor menor
a 0.05 por lo que se acepta la hipdtesis alternativa que indica una relacién
estadisticamente  significativa entre las variables, presencia de
hemoparasitos y grupos etarios, aceptadndose que las categorias de ambas

variables son dependientes (Tabla 10).

Tabla 10. Prueba de Chi-cuadrado para determinar la relacion entre las
categorias de las variables presencia de hemoparasitos y grupos

etarios.
Valor df Significac;ién asintoética
(bilateral)

Chi-cuadrado de Pearson 15.534° 8 0.049
Razon de verosimilitud 14.668 8 0.066
Asociacion lineal por lineal 0.364 1 0.546
N de casos vélidos 65
a. 10 casillas (66.7 %) han esperado un recuento menor que 5. El recuento
minimo esperado es .18.

Elaborado por: La Autora.
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En la Grafico 9 se evidencia la correspondencia que existe entre los
grupos etarios y la presencia de hemoparésitos, donde muestra que en el
grupo de Seniles se encuentran mas cercanas las afectaciones por la
combinacion Anaplasma-Ehrlichia, seguido de Ehrlichia y Anaplasma de
forma individual, lo que confirma la mayor predisposicion de este grupo a
estas patologias, sin embargo para el caso de los Cachorros la afectacion
por Anaplasma es la que mas cercana se encuentra, lo que indica su mayor
predisposicion a ella, no asi en el caso de los adultos donde muestran su
mayor predisposicion a Ehrlichia.

Gréfico 9. Andlisis de correspondencia que expresa la relacion entre
la afectacion por hemoparasitos y los grupos etarios.

N O Grupos etarios
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Elaborado por: La Autora.

4.2.2 Positivos a hemoparésitos y su relacion con sexo de los

animales.

En relacion a la presencia de Hemoparasitos con el sexo de los
animales, en Anaplasma spp. se encontré que, de los 12 casos positivos,
6 corresponden a los machos y 6 corresponden a las hembras, lo que
representa en ambos casos el 50.0 % de la patologia para cada sexo. En lo

referente a Ehrlichia canis los casos positivos fueron 35, de los cuales la
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mayor cantidad se detectd en los machos (65.7 %), y 12 que representan
el 34.3 % que corresponden a los casos positivos en las hembras.

En cuanto a la combinacion de Anaplasma spp., y Ehrlichia canis se
encontraron 16 casos positivos de los cuales la mayor cantidad y porcentaje
se encontr6 dentro de los machos 10 casos positivos que representan
el 62.5 %, para el caso de las hembras se detectaron positivos 6 casos que
representan el 37.5 %. En la combinacion Anaplasma spp., y Dirofilaria
immitis se encontré6 solamente 1 caso positivo que corresponde a las
hembras y 1 caso positivo de la combinacién de Anaplasma spp.,

y Lyme que se detecté en un macho (Tabla 11).

Tabla 11. Distribucion porcentual que muestra la relacién entre los animales positivos
a Hemoparasitos y el sexo.

Hemoparasitos
Sexo de los animales Anapla | Enri Anapléy A-nap-)la-y Anaplay Total
Ehrli dirofilaria lyme
Recuento 6 23 10 0 1 40
Macho % dentro 50.0 65.7 62.5 0.0 100.0 61.5
de Hpto
Recuento 6 12 6 1 0 25
Hembra | % dentro 50.0 34.3 37.5 100.0 0.0 38.5
de Hpto
Recuento 12 35 16 1 1 65
Total % dentro
100 100 100 100 100 100
de Hpto

Nota: Hpto=Hemoparasitos. Anapla= Anaplasma. Ehrli=Ehrlichia.
Elaborado por: La Autora.

51



Gréfico 10. Distribucién muestral de la relacidon entre los animales positivos a
hemoparasitos y el sexo.
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Elaborado por: La Autora.

Una vez desarrollado el procedimiento estadistico no paramétrico de
la prueba Chi-cuadrado para el caso de la variable sexo de los animales, se
obtuvo una significacion de 0.531, valor mayor a 0.05 por lo que se acepta la
hipétesis nula que indica independencia entre las variables presencia de
hemoparasitos y el sexo, aceptandose que las categorias de ambas

variables no se encuentran relacionadas (Tabla 12).

Tabla 12. Prueba de Chi-cuadrado para determinar la relacién entre las categorias
de las variables presencia de hemopardsitos y el sexo.

Significacion asintética
Valor df .
(bilateral)

Chi-cuadrado de Pearson 3.164% 4 0.531
Razon de verosimilitud 3.807 4 0.433
Asociacion lineal por lineal 0.224 1 0.636
N de casos vélidos 65
a. 5 casillas (50.0 %) han esperado un recuento menor que 5. El recuento
minimo esperado es 0.38.

Elaborado por: La Autora.

4.2.3 Positivos a hemoparasitos y su relacién con la raza de los
animales.

En relacién a la presencia de Hemoparasitos a la raza en Anaplasma

spp., se encontré que, de los 12 casos positivos, 9 corresponden a razas

52




puras y 3 corresponden a razas cruzadas (mestizos), lo que representa

el 75.0 % y 25 % respectivamente.

En lo referente a Ehrlichia canis los casos positivos fueron 35 de los
cuales la mayor cantidad se detectdé en razas puras (74.3 %), y 9 que

representan el 25.7 % fueron positivos en mestizos.

En cuanto a la combinaciéon de Anaplasma spp., y Ehrlichia canis se
encontraron 16 casos positivos de los cuales la mayor cantidad y porcentaje
se encontr6 dentro de los puros 12 casos positivos que representan
el 75.0 %, para el caso de los mestizos se detectaron positivos 4 casos que
representan el 25.0%. En las combinaciones Anaplasma spp., y Dirofilaria
immitis y Anaplasma spp., y Lyme se encontr6 para ambos casos 1 caso
positivo correspondiente a los puros. Lo anterior evidencia que las razas
puras presentan una mayor susceptibiidad a padecer patologias

hemoparasitarias (Tabla 13).

Tabla 13. Distribucién porcentual que muestra la relacién entre los animales
positivos a Hemoparasitos y la raza.

Hemoparasitos
Raza de los animales Anapla | Ehrli Anaplgy Anaplay Anapla Total
Ehrli dirofilaria| y lyme
Recuento 9 26 12 1 1 49
Puros % dentro 75.0 74.3 75.0 100.0 100.0 75.4
de Hpto
Recuento 3 9 4 0 0 16
Mestizos | % dentro 25.0 25.7 25.0 0.0 0.0 24.6
de Hpto
Recuento 12 35 16 1 1 65
Total %dentro) 00 | 00 | 100 100 100 | 100
de Hpto

Nota: Hpto=Hemoparasitos. Anapla= Anaplasma. Ehrli=Ehrlichia
Elaborado por: La Autora
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Gréfico 11. Relacibn muestral de casos positivos a hemoparasitos y la raza.
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Elaborado por: La Autora

Para el caso de la variable raza de los animales y una vez
desarrollado el procedimiento estadistico no paramétrico de la prueba Chi-
cuadrado se obtuvo una significacién de 0.954, valor mayor a 0.05 por lo que
se acepta la hipotesis nula que indica independencia entre las variables

analizadas, aceptandose que las categorias de ambas variables no se
encuentran relacionadas (Tabla 14).

Tabla 14. Prueba de Chi-cuadrado para determinar la relacion entre las categorias
de las variables presencia de hemoparasitos y la raza.

Significacion asintética
Valor df ,
(bilateral)

Chi-cuadrado de Pearson 0.678% 4 0.954
Razon de verosimilitud 1.155 4 0.885
Asociacion lineal por lineal 0.197 1 0.657
N de casos vélidos 65
a. 6 casillas (60.0 %) han esperado un recuento menor que 5. El recuento minimo
esperado es 0.25.

Elaborado por: La Autora
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4.2.4 Positivos a hemoparasitos y su relacion con lugar de

tenencia.

En relaciéon a la presencia de Hemoparasitos con respecto al lugar de
tenencia de los animales en Anaplasma spp se encontré6 que, de
los 12 casos positivos, 10 corresponden a fuera del hogar (83.3 %) y
criados dentro del hogar corresponden 2, lo que representa

el 16.7 % respectivamente.

En lo referente a Ehrlichia canis los casos positivos fueron 35 de los
cuales la mayor cantidad se detecté en mascotas mantenidas fuera del
hogar (94.3 %), y 2 que representan el 5.7 % fueron en animales criados

dentro del hogar del duefio de la mascota.

En cuanto a la combinacién de Anaplasma spp., y Ehrlichia canis se
encontraron 16 casos positivos de los cuales la mayor cantidad y porcentaje
se encontr6 en los criados fuera del hogar, 15 casos positivos que
representan el 93.8 %, para el caso de los criados dentro del hogar se
detect6 solamente 1 casos positivos que representan el 6.3 %.

En las combinaciones Anaplasma spp., y Dirofilaria immitis y
Anaplasma spp., y Lyme se encontré6 para ambos casos 1 caso positivo
correspondiente a animales criados fuera del hogar. El anterior andlisis
muestra claramente que los animales que se tienen y mantiene fuera del
hogar presentan una mayor susceptibilidad a padecer patologias

hemoparasitarias (Tabla 15).
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Tabla 15. Distribucion porcentual que muestra la relacién entre los animales
positivos a Hemoparasitos y el lugar de tenencia.

Hemoparésitos

Lugar de tenencia Anaplay | Anaplay | Anapla
Anapla | Ehrli play | Anapiay Pla | rotal
Ehrli dirofilaria| y lyme
Recuento 2 2 1 0 0 5
Dentro del
% dentro 16.7 57 6.3 0.0 0.0 7.7
hogar
de Hpto
Recuento 10 33 15 1 1 60
Fuera del
hoaar % dentro 83.3 94.3 93.8 100.0 100.0 92.3
d de Hpto
Recuento 12 35 16 1 1 65
Total % dentro
° 100 | 100 100 100 100 | 100
de Hpto

Nota: Hpto=Hemoparasitos. Anapla= Anaplasma. Ehrli=Ehrlichia
Elaborado por: La Autora.

Grafico 12. Relacion de hemoparasitos con la tenencia.
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Elaborado por: La Autora.

Para el caso de la variable lugar de tenencia de los animales, se

obtiene en la prueba no paramétrica de Chi-cuadrado una significacion

de 0.778, valor mayor a 0.05 por lo que se acepta la hipétesis nula que

indica

independencia entre ambas variables,

aceptandose que sus

categorias no se encuentran relacionadas (Tabla 16).
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Tabla 16. Prueba de Chi-cuadrado para determinar la relaciébn entre las
categorias de las variables presencia de hemopardsitos y el lugar de
tenencia de los animales.

Significacion asintética
Valor df .
(bilateral)
Chi-cuadrado de Pearson 1.768° 4 0.778
Razon de verosimilitud 1.628 4 0.804
Asociacion lineal por lineal 0.999 1 0.318
N de casos vélidos 65
a. 7 casillas (70.0 %) han esperado un recuento menor que 5. El recuento
minimo esperado es 0.08.

Elaborado por: La Autora.

4.2.5 Positivos a hemoparasitos y su relacion con ectoparasitos.

En cuanto a la presencia de Hemoparasitos en relaciébn con la
influencia de ectoparasitos en Anaplasma spp se encontrd6 que, de
los 12 casos positivos, 11 corresponden a los que lo presentan y
solamente 1 corresponde a aquellos que no tienen, lo que representa
el 91.70 % y 8.3 % respectivamente. Para Ehrlichia canis se
presentaron 35 casos positivos, los cuales se distribuye la mayor cantidad en
animales con ectoparasitos (85.7 %), y 5 que representan el 14.3 % fueron
detectados con la patologia sin estar influenciados por este tipo de

artropodo.

En relacién a la afectacién mixta de Anaplasma spp., y Ehrlichia canis
se encontraron 16 casos positivos de los cuales la mayor cantidad y
porcentaje se encontré dentro de los animales con ectoparasitos 15 casos
positivos que representan el 93.8 %, para el caso de los no afectados por

ectoparasitos se detectaron positivos 1 casos que representan el 6.3 %.

En las combinaciones Anaplasma spp., y Dirofilaria immitis; vy
Anaplasma spp., y Lyme se encontré para ambos casos 1 caso positivo
correspondiente a las mascotas con presencia de ectoparasitos. Lo anterior

evidencia que la mayor predisposicion de animales a la afectacion por
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patologias hemoparasitarias se encuentra en aquellos que presentan en su
cuerpo ectoparasitos (Tabla 17).

Tabla 17. Distribucién porcentual que muestra la relacién entre los animales
positivos a Hemoparasitos y la presencia de ectoparasitos.

Hemopardsitos
Ectoparasitos . | Anaplay | Anaplay | Anapla
Anapla | Ehrli P YA p y P Total
Ehrli dirofilaria| y lyme
Recuento 11 30 15 1 1 58
Si % dentro 91.7 85.7 93.8 100.0 100.0 89.2
de Hpto
Recuento 1 5 1 0 0 7
No % dentro 8.3 14.3 6.3 0.0 0.0 10.8
de Hpto
Recuento 12 35 16 1 1 65
Total % dentro
100 100 100 100 100 100
de Hpto
Nota: Hpto=Hemoparasitos. Anapla= Anaplasma. Ehrli=Ehrlichia
Elaborado por: La Autora.
Gréfico 13. Relacion de hemoparasitos y presencia de ectoparasito.
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Elaborado por: La Autora.

Para el caso de la variable ectoparasitos, se obtiene en la prueba no
paramétrica de Chi-cuadrado realizada una significacion de 0.893, valor
mayor a 0.05; por lo que se acepta la hipétesis nula que indica
independencia entre ambas variables, aceptandose que no se presenta

relacion entre sus categorias (Tabla 18).
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Tabla 18. Prueba de Chi-cuadrado para determinar la relacién entre las categorias
de las variables presencia de hemoparasitos y la presencia de

Ectoparasitos.
Valor of Significa(':ic')n asintotica
(bilateral)
Chi-cuadrado de Pearson 1.106° 4 0.893
Razo6n de verosimilitud 1.343 4 0.854
Asociacion lineal por lineal 242 1 0.623
N de casos validos 65
a. 7 casillas (70.0 %) han esperado un recuento menor que 5. El recuento
minimo esperado es 0.11.

Elaborado por: La Autora.

4.3 Relacion de casos positivos a hemoparasitos con la presencia de

signos y sintomas

4.3.1 Fiebre.

Para el caso de la presencia de Hemoparasitos en relacion con la
fiebre de los animales, en Anaplasma spp se detectaron 12 casos
positivos, 4 corresponden a los que presentan fiebre y 8 corresponde a
aguellos que no tienen, lo que representa el 33.3 % y 66.7 %

respectivamente.

Para Ehrlichia canis se presentaron 35 casos positivos, los cuales se
distribuye la mayor cantidad en animales sin fiebre (85.7 %), y 5 que
representan el 14.3 % fueron detectados con fiebre. En relacion a la
afectacibn mixta de Anaplasma spp., y Ehrlichia canis se encontraron 16
casos positivos de los cuales la mayor cantidad y porcentaje se encontré
dentro de los animales sin fiebre 15 casos positivos que representan el (93.8
%), para el caso de los no afectados por fiebre se detecto positivo 1 casos
que representan el 6.3 %.

En la combinacion Anaplasma spp., y Dirofilaria immitis; se encontro
1 caso positivo correspondiente a un animal con fiebre. En la combinacién

Anaplasma spp., y Lyme se encontr6 1 caso positivo, aunque
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correspondiente a una mascota sin fiebre. Lo anterior evidencia que la fiebre

no constituye un indicador eficaz que evidencie una posible afectacion por
hemoparasitos (Tabla 19).

Tabla 19. Distribucién porcentual que muestra la relacion entre los animales
positivos a Hemoparasitos y la presencia de fiebre.

Hemoparésitos
Fiebre Anaplay | Anaplay | Anapla
Anapla | Ehrli play | Anhapiay Pla | rotal
Ehrli dirofilaria| y lyme
Recuento 4 5 1 1 0 11
Si % dentro
0 33.3 14.3 6.3 100.0 0.0 16.9
de Hpto
Recuento 8 30 15 0 1 54
No % dentro
66.7 85.7 93.8 0.0 100.0 83.1
de Hpto
Recuento 12 35 16 1 1 65
Total % dentro
° 100 | 100 100 100 100 | 100
de Hpto

Nota: Hpto=Hemoparasitos. Anapla= Anaplasma. Ehrli=Ehrlichia

Elaborado por: La Autora.

Grafico 14. Relacion de hemoparasitos con fiebre.
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Elaborado por: La Autora.

Para el caso de la variable fiebre, se obtiene en la prueba no

paramétrica de Chi-cuadrado realizada una significacion de 0.064, valor

mayor a 0.05 por lo que se acepta la hipotesis nula que indica independencia
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entre ambas variables, por lo que se acepta que no se presenta relacién
entre sus categorias (Tabla 20).

Tabla 20. Prueba de Chi-cuadrado para determinar la relacion entre las categorias
de las variables presencia de hemoparasitos y la fiebre.

Valor | df Significacion asintética (bilateral)
Chi-cuadrado de Pearson |8.881%| 4 0.064
Razén de verosimilitud 7.641 4 0.106
Asociacion lineal por lineal | 1.121 1 0.290
N de casos validos 65

a. 6 casillas (60.0%) han esperado un recuento menor que 5. El recuento minimo
esperado es 0.17.

Elaborado por: La Autora.

4.3.2 Mucosas

Para el caso de la presencia de Hemoparasitos en relacion con la
mucosa de los animales, en Anaplasma spp se encontraron 12 casos
positivos, 7 corresponden a mucosa rosada (58.3 %), 8 corresponde a

mucosa palida (33.3 %) y 1 caso con mucosa congestiva (8.3 %).

Para Ehrlichia canis se encontraron 35 casos
positivos, 28 corresponden a mucosa rosada (80.0 %), 4 corresponde a
mucosa palida (11.4 %), 2 casos con mucosa congestiva (5.7 %) y 1 caso

con ictericia (2.9 %).

En relacién a la afectacion mixta de Anaplasma spp., y Ehrlichia canis
se encontraron 16 casos positivos, 13 corresponden a mucosa

rosada (81.3 %) y 3 corresponde a mucosa palida (18.7 %).

En la combinacion Anaplasma spp., y Dirofilaria immitis; se encontro
solo 1 caso positivo correspondiente a un animal con mucosa palida. En la
combinacion Anaplasma spp., y Lyme se encontr6 1 caso positivo,

correspondiente a un animal con mucosa rosada.
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Es evidente que la afectacion por mucosas rosada, de forma general,
es la que mayor predisposicion presenta a la afectacion de la patologia

hemoparasitaria (Tabla 21).

Tabla 21. Distribucién porcentual que muestra la relacion entre los animales
positivos a Hemoparasitos y la presencia de mucosas.

Hemoparésitos
Mucosas Anapla Anaplay |Anapla
Anapla | Ehrli P _ y _ p y P&yl Total
Ehrli dirofilaria lyme
Recuento 1 2 0 0 0 3
Congestiva |% dentro
8.3 5.7 0.0 0.0 0.0 4.6
de Hpto
Recuento 7 28 13 0 1 49
Rosada % dentro
58.3 80.0 81.3 0.0 100.0 75.4
de Hpto
Recuento 4 4 3 1 0 12
Palida % dentro
33.3 114 18.8 100.0 0.0 18.5
de Hpto
Recuento 0 1 0 0 0 1
Ictericia % dentro
0.0 2.9 0.0 0.0 0.0 1.5
de Hpto
Recuento 12 35 16 1 1 65
Total % dentro
100 100 100 100 100 100
de Hpto

Nota: Hpto=Hemoparasitos. Anapla= Anaplasma. Ehrli=Ehrlichia
Elaborado por: La Autora.
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Gréfico 15. Relacion de hemoparasitos y la presencia de mucosas.
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Elaborado por: La Autora.

Para el caso de la variable mucosas y una vez desarrollado el
procedimiento estadistico no paramétrico de la prueba Chi-cuadrado, se
obtuvo una significacién de 0.636, valor mayor a 0.05 por lo que se acepta la
hipétesis nula que indica independencia entre las variables presencia de
hemoparasitos y las mucosas, aceptandose que las categorias de ambas

variables no se encuentran relacionadas (Tabla 22).

Tabla 22. Prueba de Chi-cuadrado para determinar la relacion entre las categorias
de las variables presencia de hemoparasitos y la mucosa.

Significacién asintética
Valor df )
(bilateral)

Chi-cuadrado de Pearson 9.770% 12 0.636
Razon de verosimilitud 9.887 12 0.626
Asociacion lineal por lineal 0.021 1 0.884
N de casos vélidos 65
a. 16 casillas (80.0 %) han esperado un recuento menor que 5. El recuento
minimo esperado es 0.02.

Elaborado por: La Autora.
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4.3.3 Hematuria.

En relacion a la presencia de Hemopardsitos con respecto a
hematuria en Anaplasma spp se detectaron 12 casos positivos, de los cuales
el 91.7 % no presentaron hematuria. Para Ehrlichia canis se
presentaron 35 casos positivos, de los cuales el 100 % no presentaron

hematuria.

En relacién a la afectacion mixta de Anaplasma spp., y Ehrlichia canis
se encontraron 16 casos positivos, de los cuales el 100 % no presentaron
hematuria. En la afectacion combinada de Anaplasma spp., con Dirofilaria
immitis; se encontr6 1 caso positivo correspondiendo a un animal. En la
afectacion combinada de Anaplasma spp., con Lyme se encontrd 1 caso
positivo para cada una correspondiente a un animal sin hematuria. Lo
anterior evidencia claramente que la hematuria no constituye un indicador

eficaz que evidencie una posible afectacion por hemoparasitos (Tabla 23).

Tabla 23. Distribucién porcentual que muestra la relacion entre los animales
positivos a Hemoparasitos y la presencia de Hematuria.

Hemoparésitos
Hematuria Anaplay | Anaplay | Anapla
Anapla | Ehrli play|anaplay P& Total
Ehrli dirofilaria| y lyme
Recuento 1 0 0 1 0 2
Si % dentro
0 8.3 0,0 0.0 100.0 0.0 3.1
de Hpto
Recuento 11 35 16 0 1 63
No % dentro
° 91.7 | 100.0 | 100.0 0,0 100.0 | 96.9
de Hpto
Recuento 12 35 16 1 1 65
Total % dentro
100 100 100 100 100 100
de Hpto

Nota: Hpto=Hemoparasitos. Anapla= Anaplasma. Ehrli=Ehrlichia
Elaborado por: La Autora.
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Gréfico 16. Relacion de hemoparasitos y hematuria.
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Elaborado por: La Autora.

Para el caso de la variable hematuria, se obtiene en la prueba no
paramétrica de Chi-cuadrado realizada una significacion de 0.000; valor
menor a 0.05 por lo que se acepta la hipétesis alternativa que indica
dependencia entre las variables presencia de hemoparasitos y hematuria,
aceptandose que las categorias de ambas variables se encuentran
relacionadas, aunque centrada en la no presencia de sangre en la orina que

es categoria que predomina en la tabla de contingencia para cada patologia
(Tabla 24).

Tabla 24. Prueba de Chi-cuadrado para determinar la relacion entre las categorias
de las variables presencia de hemoparasitos y Hematuria.

Significacion asintoética
Valor df ,

(bilateral)
Chi-cuadrado de Pearson 34.263° 4 0.000
Razon de verosimilitud 10.979 4 0.027
Asociacion lineal por lineal 0.434 1 0.510
N de casos vélidos 65
a. 7 casillas (70.0 %) han esperado un recuento menor que 5. El recuento
minimo esperado es 0.03.

Elaborado por: La Autora.
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4.4.4 Decaimiento.

En relacibn a la presencia de Hemoparasitos con respecto al
decaimiento en Anaplasma spp se encontraron 12  casos
positivos, 8 corresponden a animales no decaidos y 4 corresponden a
mascotas decaidas, lo que representa el 66.7 % y 33.3 % respectivamente.
En lo referente a Ehrlichia canis los casos positivos fueron 35 de los cuales
la mayor cantidad se detectd en animales decaidos (60.0 %), y 14 que

representan el 40.0 % fueron animales no decaidos.

En cuanto a la combinaciéon de Anaplasma spp., y Ehrlichia canis se
encontraron 16 casos positivos de los cuales la mayor cantidad y porcentaje
se encontré dentro de los animales no decaidos 10 casos positivos que
representan el 62.5 %, para el caso de los animales decaidos se detectaron

positivos 6 casos que representan el 37.5 %.

En las combinaciones Anaplasma spp., y Dirofilaria immitis y
Anaplasma spp., y Lyme se encontré para ambas categorias 1 caso positivo
correspondiente a los animales decaidos. El andlisis anterior muestra que
los animales decaidos presentan una mayor predisposicion a padecer una

afectacién por hemoparasitarios (Tabla 25).

Tabla 25. Distribucion porcentual que muestra la relacion entre los animales
positivos a Hemoparasitos y el decaimiento.

Hemoparasitos
Decaimiento Anaplay | Anaplay | Anapla
Anapla | Ehrli P . y . p y P Total
Ehrli dirofilaria| y lyme
Recuento 4 21 6 1 1 33
Decaido |% dentro
33.3 60.0 375 100.0 100.0 50.8
de Hpto
Recuento 8 14 10 0 0 32
No decaido |% dentro
66.7 40.0 62.5 0.0 0.0 49.2
de Hpto
Recuento 12 35 16 1 1 65
Total % dentro
100 100 100 100 100 100
de Hpto
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Nota: Hpto=Hemoparasitos. Anapla= Anaplasma. Ehrli=Ehrlichia
Elaborado por: La Autora.

Gréfico 17. Relacion de hemoparasitos y animo.
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Elaborado por: La Autora
Para el caso de la variable decaimiento de los animales y una vez

desarrollado el procedimiento estadistico no paramétrico de la prueba Chi-
cuadrado se obtuvo una significacién de 0.221, valor mayor a 0.05 por lo que
se acepta la hipétesis nula que indica independencia entre las variables
presencia de hemopardsitos y decaimiento, aceptandose que las categorias

de ambas variables no se encuentran relacionadas (Tabla 26).

Tabla 26. Prueba de Chi-cuadrado para determinar la relacion entre las
categorias de las variables presencia de hemoparéasitos y el

decaimiento.
Valor df Significa(.:ién asintotica
(bilateral)
Chi-cuadrado de Pearson 5.719° 4 0.221
Razon de verosimilitud 6.537 4 0.163
Asociacion lineal por lineal .586 1 0.444
N de casos vélidos 65
a. 4 casillas (40.0 %) han esperado un recuento menor que 5. El recuento
minimo esperado es 0.49.
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Elaborado por: La Autora.

4.3.5Tos.

En relacion a la presencia de hemoparasitos y presentacion de tos en
Anaplasma spp se detectaron 12 casos positivos, de los cuales el 100 % no
presentan tos. Para Ehrlichia canis se presentaron 35 casos positivos, de los
cuales se distribuye la mayor cantidad en animales sin tos (88.6 %), y se

dieron 4 que representan el 11.2 % presentaron tos.

En relacién a la afectacidon mixta de Anaplasma spp., y Ehrlichia canis
se encontraron 16 casos positivos, de los cuales el 100 % no presentaron
tos. En las afectaciones combinadas de Anaplasma spp., con Dirofilaria
immitis; y Anaplasma spp., con Lyme se encontrd 1 caso positivo para cada

una correspondiente a un animal sin tos.

Lo anterior evidencia claramente que la tos no constituye un indicador

eficaz que evidencie una posible afectacion por hemoparasitos (Tabla 27).

Tabla 27. Distribucién porcentual que muestra la relacién entre los animales
positivos a Hemoparasitos y la Tos.

Hemoparasitos
Tos Anapla | Enrli Anaplgy Anaplay Anapla Total
Ehrli dirofilaria| y lyme
Recuento 0 4 0 0 0 4
Si % dentro 0.0 11.4 0.0 0.0 0.0 6.2
de Hpto
Recuento 12 31 16 1 1 61
No % dentro 100.0 88.6 100.0 100.0 100.0 93.8
de Hpto
Recuento 12 35 16 1 1 65
Total %dentro) 00 | 00 | 100 100 100 | 100
de Hpto

Nota: Hpto=Hemoparasitos. Anapla= Anaplasma. Ehrli=Ehrlichia

Elaborado por: La Autora.
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Gréfico 18. Relacion de hemoparasitos y tos.
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Elaborado por: La Autora.

Para el caso de la variable tos presente en los animales y una vez
desarrollado el procedimiento estadistico no paramétrico de la prueba Chi-
cuadrado se obtuvo una significacién de 0.455, valor mayor a 0.05 por lo que
se acepta la hipétesis nula que indica independencia entre las variables
presencia de hemoparasitos y la tos, aceptandose que las categorias de
ambas variables no se encuentran relacionadas (Tabla 28).

Tabla 28. Prueba de Chi-cuadrado para determinar la relacion entre las categorias
de las variables presencia de hemoparasitos y la tos.

Significacion asintotica
Valor df ,
(bilateral)
Chi-cuadrado de Pearson 3.653% 4 0.455
Razon de verosimilitud 5.177 4 0.270
Asociacion lineal por lineal 0.132 1 0.717
N de casos vélidos 65
a. 7 casillas (70.0 %) han esperado un recuento menor que 5. El recuento
minimo esperado es 0.06.

Elaborado por: La Autora.
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4.3.6 Condicion corporal.
En relacion a la presencia de Hemoparasitos en relacion a la
12 casos

condicibn corporal en Anaplasma spp Se encontraron

positivos, 11 corresponden a los animales con un peso ideal,
y 1 corresponde a una mascota en la categoria delgado, lo que representa
el 91.70 % y 8.3 % respectivamente. En lo referente a Ehrlichia canis los
casos positivos fueron 35 de los cuales 29 corresponden a los animales con
un peso ideal (82.9 %), 4 corresponde a una mascota en la categoria

delgado (11.4 %), y 2 en la categoria de sobrepeso (5.7 %).

En cuanto a la combinaciéon de Anaplasma spp., y Ehrlichia canis se
encontraron 16 casos positivos, los que se distribuyen mayormente en un
peso ideal que representa 81.7 %, y 1 en las demas categorias. En las
combinaciones Anaplasma spp., y Dirofilaria immitis y Anaplasma spp., y
Lyme se encontré 1 caso positivo correspondiente a la categoria de
delgados. Lo anterior evidencia indicios que el peso de los animales no se

relaciona con la presencia de patologias hemoparasitarias (Tabla 29).

Tabla 29. Distribucién porcentual que muestra la relacién entre los animales
positivos a Hemoparasitos y la condicion corporal.

Hemoparasitos
Condicién corporal Anapla | Enrli Anaplz.ay A.\napla.y Anapla Total
Ehrli dirofilaria| y lyme
Muy Recuento 0 0 1 0 0 1
% dentro 0.0 0.0 6.3 0.0 0.0 15
delgado
de Hpto
Recuento 1 4 1 1 1 8
Delgado |% dentro 8.3 11.4 6.3 100.0 100.0 12.3
de Hpto
Recuento 11 29 13 0 0 53
Ideal % dentro 91.7 82.9 81.3 0.0 0.0 81.5
de Hpto
Sobrepeso | Recuento 0 2 1 0 0 3
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% dentro 0.0 5.7 6.3 0.0 0.0 4.6
de Hpto
Recuento 12 35 16 1 1 65
Total % dentro
100 100 100 100 100 100
de Hpto

Nota: Hpto=Hemoparasitos. Anapla= Anaplasma. Ehrli=Ehrlichia
Elaborado por: La Autora.

Grafico 19. Relacion de hemoparasitos condicion corporal.
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Elaborado por: La Autora.
Para el caso de la variable condicién corporal de los animales y una

vez desarrollado el procedimiento estadistico no paramétrico de la prueba
Chi-cuadrado se obtuvo una significacion de 0.093, valor mayor a 0.05 por lo
que se acepta la hipétesis nula que indica independencia entre las variables
presencia de hemoparasitos y el sexo, aceptandose que las categorias de

ambas variables no se encuentran relacionadas (Tabla 30).

Tabla 30. Prueba de Chi-cuadrado para determinar la relacion entre las categorias
de las variables presencia de hemoparasitos y la condicién corporal.

Significacion
Valor df . :
asintotica (bilateral)
Chi-cuadrado de Pearson 18.831% 12 0.093
Razon de verosimilitud 13.330 12 0.346
Asociacion lineal por lineal 2.860 1 0.091
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N de casos validos

| 65

a. 17 casillas (85.0 %) han esperado un recuento menor que 5. El recuento
minimo esperado es 0.02.

Elaborado por: La Autora.

4.4 Valores de estadistica descriptiva de las variables hematoldgicas

de casos positivos a hemoparasitos en caninos

En las Tablas 31 y 32 se muestran los estadisticos los cuales, a

través de las medidas de tendencia central, de dispersion y de posicion, se

realiza un resumen descriptivo de las variables del hemograma realizado en

los animales afectados por hemoparasitos (hematocrito, Hb, plaquetas y

neutréfilos caracterizan a las variables linfocitos, monocitos, eosindfilos y

leucocitos).

Tabla 31. Valores de estadistica descriptiva de los valores del Hemograma.

Estadisticos Hematocrito Hb Plaquetas | Neutréfilos

N 65 65 65 65

Media 41.10 14.02 170.27 9.68
95% IC parala |[LI 38.0332 12.79 135.07 7.90
media LS 44.1773 15.25 205.47 11.47
Mediana 43.71 14.60 138.00 7.99
Error estandar 1.53 0.61 17.61 0.89
Varianza 153.71 24.78 20179.20 51.90
Desviacién estandar 12.39 4.97 142.05 7.204
Minimo 10.40 3.10 7.00 1.29
Maximo 58.00 35.00 659.00 38.85
Rango 47.60 31.90 652.00 37.56
Rango intercuartil 12.36 4.80 199.00 6.88
Percentil 25 37.00 11.60 52.00 4.93
Percentil 50 43.71 14.60 138.00 7.99
Percentil 75 49.35 16.40 251.00 11.80

IC=Intervalo de confianza. LI=Limite inferior. LS=Limite superior

Elaborado por: La Autora.
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Tabla 32. Valores de estadistica descriptivas de los valores del hemograma

Estadisticos Linfocitos | Monocitos | Eosinéfilos | Leucocitos

N 65 0.65 65 65
Media 2.17 0.75 0.33 12.71
95% IC parala |LI 1.45 0.52 0.15 10.20
media LS 2.89 0.98 0.52 15.22
Mediana 1.35 0.50 0.14 9.40
Error estandar 0.36 0.11 0.09 1.25
Varianza 8.48 0.85 0.54 102.53
Desviacién estandar 291 0.92 0.73 10.12
Minimo 0.21 0.00 0.00 0.22
Maximo 16.00 4.80 5.70 51.80
Rango 15.79 4.80 5.70 51.58
Rango intercuartil 1.25 0.55 0.36 8.08
Percentil 25 0.79 0.27 0.04 7.49
Percentil 50 1.35 0.50 0.14 9.40
Percentil 75 2.04 0.81 0.40 15.57

IC=Intervalo de confianza. LI=Limite inferior. LS=Limite superior
Elaborado por: La Autora

El diagrama de cajas y sesgos agrupado para el caso de la variable
hematocrito en cada patologia detectada muestra la mayor variabilidad de
los datos para el caso de la afectacién mixta de Anaplasma spp., y Ehrlichia
canis; y que mas del 50 % de los datos se encuentran por debajo del LI de
referencia percentil 50 (mediana), sin embargo, en el caso de los animales
afectados por Anaplasma spp y Ehrlichia canis se obtiene alrededor del 25
% de los datos por debajo del LI de referencia; y se muestra que se presenta

niveles bajos de hematdcrito en las mascotas afectadas (Gréfico 20).
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Gréfico 20. Diagrama de cajas y sesgos que muestra los limites de
referencia para la variable Hematocrito dentro de cada
patologia afectada.
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Elaborado por: La Autora.

El diagrama de cajas y sesgos agrupado para el caso de la variable
hemoglobina en cada patologia detectada muestra la mayor variabilidad de
los datos para el caso de la afectacién mixta de Anaplasma spp., y Ehrlichia
canis; y que mas del 50 % de los datos se encuentran por debajo del LI de
referencia percentil 50 (mediana), sin embargo, en el caso de los animales
afectados por Anaplasma spp y Ehrlichia canis se obtiene alrededor
del 25 % de los datos por debajo del LI de referencia; por lo que se evidencia
gue los ectoparasito que afectan a las mascotas, provocan una disminucion
de los valores en sangre (Grafico 21).
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Gréfico 21. Diagrama de caja y sesgos que muestra los limites de referencia para
la variable Hemoglobina entro de cada patologia.
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Elaborado por: La Autora.

El diagrama de cajas y sesgos agrupado para el caso de la variable
plaguetas en cada patologia detectada muestra la mayor variabilidad de los
datos para el caso de la afectacion por Anaplasma spp y Ehrlichia canis en
las que alrededor del 30 % de los valores obtenidos se encuentran por
debajo del LI de referencia. Para la afectacidén mixta de Anaplasma spp., y
Ehrlichia canis; se muestra que alrededor del 60 % de los datos se
encuentran por debajo del LI de referencia; por lo que se constata que para
las mascotas afectadas por estas patologias existe una disminucion de las

defensas del organismo (Gréfico 22).
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Gréfico 22. Diagrama de cajas y sesgos que muestra los limites de referencias
para la variable Plaquetas dentro de cada patologia.
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Elaborado por: La Autora.

El diagrama de cajas y sesgos agrupado para el caso de la variable
neutroéfilos en cada patologia detectada muestra la mayor variabilidad de los
datos para el caso de la afectacion por Ehrlichia canis en las que alrededor
del 20 % de los valores obtenidos se encuentran por debajo del LI de
referencia. Para Anaplasma spp., y la afectacion mixta de Anaplasma spp., y
Ehrlichia canis; se muestra que alrededor del 20 % y 15 % de los datos se

encuentran por debajo del LI de referencia respectivamente (Grafico 23).
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Gréfico 23. Diagrama de cajas y sesgos que muestra los limites de referencia para
la variable neutréfilos dentro de cada patologia.
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Elaborado por: La Autora.

El diagrama de cajas y sesgos para el caso de la variable linfocitos
muestra que los limites de referencia inferiores y superiores, para las
afectaciones patoldgicas Anaplasma spp., Ehrlichia canis y la afectacion
mixta de Anaplasma spp., y Ehrlichia canis se encuentran dentro de los
rangos normales de referencia (Gréfico 24).

Grafico 24. Diagrama de cajas y sesgos que muestra los limites de referencia para
la variable Linfocitos dentro de cada patologia,
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Elaborado por: La Autora
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El diagrama de cajas y sesgos agrupado para el caso de la variable
monocitos en cada patologia detectada muestra la mayor variabilidad de los
datos para el caso de la afectacion mixta de Anaplasma spp., y Ehrlichia
canis; aunque para este caso y las afectaciones por Anaplasma spp y
Ehrlichia canis se encuentran dentro de los limites permisibles (Gréafico 25).

Gréfico 25. Diagrama de cajas y sesgos que muestra los limites de referencia para
la variable Monocitos dentro de cada patologia.
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Elaborado por: La Autora.

El diagrama de cajas y sesgos agrupado para el caso de la variable
eosinofilo en cada patologia detectada muestra una altisima variabilidad de
los datos para el caso de la afectacion por Anaplasma spp, a lo cual se
agrega que el 30 % y el 20 % de los datos se encuentra por debajo y encima
de los limites de referencia respectivamente. Para la afectacion mixta de
Anaplasma spp., y Ehrlichia canis; se muestra que alrededor del 40 % de los
datos se encuentran por debajo del LI de referencia. En el caso de la
afectaciébn por Ehrlichia canis el 50 % de los valores obtenidos se
encuentran por debajo del LI de referencia (Grafico 26).
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Gréfico 26. Diagrama de caja y sesgos ue muestra los limites de referencia para la
variable Eosindfilo dentro de cada patologia.
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Elaborado por: La Autora.

El diagrama de cajas y sesgos agrupado para el caso de la variable
leucocitos en cada patologia detectada muestra la mayor variabilidad de los
datos para el caso de la afectacion por Ehrlichia canis en las que alrededor
del 40 % de los valores obtenidos se encuentran por debajo del LI y por
encima del LS de referencia respectivamente. Para Anaplasma spp., se
observan datos por encima y por debajo de los LS y LI de referencia
respectivamente. En la afectacion mixta de Anaplasma spp., y Ehrlichia
canis; se muestra alrededor del 15 % de los datos se encuentran por debajo
del LI de referencia (Grafico 27).
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Gréfico 27. Diagrama de cajas y sesgos que muestra los limites de referencia para
la variable Leucocitos dentro de cada patologia detectada.
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Elaborado por: La Autora.
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5 DISCUSION

Los resultados obtenidos en la presente investigacion en relacion con
la de prevalencia (65.0 %) no se relaciona con lo obtenido por
Dominguez (2011), quien en su trabajo titulado “Prevalencia e identificacion
de hemoparasitos (Ehrlichia canis, Babesia canis y Anaplasma
phagocytophilum) en perros de la ciudad de Cuenca” encontro
el 11.43 % como positivos a hemoparasitos, lo cual puede estar asociado
con la presencia de condiciones climéticas que no favorecen el desarrollo de
los ectopardsitos. Sin  embargo, la afectacibn especifica de
Ehrlichia canis (55.4 %) se relaciona con el resultado obtenido en el presente

estudio donde patologia mostré un 56.25 % de prevalencia.

Tampoco coincide con Valle, Llaguno, y Mieles, (2016) quienes en el
estudio realizado sobre afectaciones hemoparasitarias obtuvieron
un 32.84 % de prevalencia. Por otro lado, Segovia (2015), en el estudio
realizado a 148 pacientes, a través de un diagnostico realizado con el test
Snap 4Dx de Idexx, obtuvo wuna prevalencia de hemoparasitos
de 16.89 %. en ambos casos los resultados obtenidos por los autores se

encuentran muy por debajo de lo detectado en el presente estudio (65.0 %).

Segovia (2015), al estudiar las afectaciones especificas de cada patologia
detecté 56 % de Ehrlichia canis, 32 % de Anaplasma phagocytophilum y
ningdn caso positivo para Borrelia burgdorferi; resultados similares al
presente estudio conde se obtuvo para Ehrlichia canis un 55.4 % de
incidencia, Anaplasma con 16.9 % y la combinacion de Anaplasma y
Ehrlichia con un 26.4 %.

Adicionalmente, los resultados son similares también a lo obtenido por

Tutacha (2016), en seropositivos: donde para Ehrlichiosis sola se alcanzo

un 50 %, ehrlichiosis en asociacion con Anaplasmosis (18 %), ehrlichiosis en
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asociacion con dirofilariosis (5 %) y Anaplasmosis sola 3 %. En el caso de la

enfermedad de Lyme no se encontr6 animales seropositivos.

Los resultados son similares a lo obtenido por (Marquez, 2011) quien
detect6 que del 57 % de casos positivos  encontraron
Ehrlichia canis, 25 % Anaplasma (9 %) y pacientes con infecciones mixtas

representan un 25 % (Marquez, 2011).

En relacion con el sexo de los animales los resultados obtenidos en el
presente estudio se relacionan con Marquez 2011 quien detect6 una mayor
afectacion en machos (30 %) que en hembras (27 %); al igual que
Dominguez, (2011) que obtuvo un 11.43 % de casos positivos a
hemoparasitos, de estas 7.43 % corresponden a machos y 4.11 % a
hembras.

En cuanto a la edad o grupos etarios los resultados obtenidos no se
relaciona con lo obtenido por Dominguez (2011) quien plantea que en lo que
respecta a la edad 1,96% representa a los caninos menores
a 1 afio, 6.79 % a caninos comprendidos entre 1 y 5 afios y 2.68 % a

caninos mayores de 5 afios,

En relacion con la raza de los animales los resultados se relacionan
con lo obtenido por (Dominguez, 2011) que en cuanto la raza
fueron 9.29 % para caninos de razas puras y 2.14 % para caninos mestizos
y la mayor prevalencia se presentd en Ehrlichia canis (56.25 %), Babesia
canis (40.63 %) y finalmente Anaplasma phagocytophilum, con un 3.13 % de

incidencia.
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6 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

6.1Conclusiones

Luego de analizar los resultados obtenidos en presente trabajo de

titulacion se concluye:

La prevalencia por hemoparasitos en caninos atendidos en el periodo
de noviembre-2017 a enero de 2018 en la clinica veterinaria
Animalopolis de la ciudad de Guayaquil fue de 65 % y Ehrlichia canis
fue el agente de mayor frecuencia en la poblacién positiva al alcanzar
un 55.4 % de incidencia, seguida de la combinacion de Anaplasma y
Ehrlichia (26.4 %) y Anaplasma con 16.9 %.

Se presentd relacion de dependencia entre las variables afectacion
por hemoparasitos y grupos etarios; estableciéndose al grupo de
caninos Seniles como los mas afectados (52.3 %) y los de mayor
predisposicion a contraer en mayor medida las patologias Anaplasma-
Ehrlichia (68.8%), Anaplasma (50.0 %) y Ehrlichia (48.6 %). Para el
caso de los Cachorros la mayor predisposicion se evidencia en
Anaplasma (41.7 %) no asi en el caso de los adultos donde se

produce la susceptibilidad a Ehrlichia (37.1 %).

Los hemoparasitos afectan mayormente a los machos (61.5 %). De
forma especifica con Anaplasma spp se encontr6 50.0 % de
incidencia en cada sexo, con Ehrlichia canis la mayor afectacion se
detecté en los machos 65.7 %; al igual que en la combinacion de
Anaplasma spp., y Ehrlichia donde en machos se encontr6 un 62.5
%.

Para la variable raza de los animales se alcanzé un 75.4% de

prevalencia en las razas puras y un 24.6 % para los caninos mestizos;
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y dentro de la raza pura la mayor incidencia se presenté en la
combinacion Anaplasma y Ehrlichia canis (75.1 %), en Anaplasma
(75.0 %) y finalmente en Ehrlichia canis con un 74.32 % de

prevalencia.

Los valores observados para las variables hematocrito, hemoglobina,
neutrofilos, eosindfilos, linfocitos, monocitos, leucocitos y plaquetas,
muestran una alta variabilidad, sin embargo, se presenta para cada
variable entre un 20 y 25 % de valores por debajo o por encima de los

limites inferiores y superiores de referencia respectivamente.

6.2 Recomendaciones

Se recomienda:

La Primordial es la prevencion y control quimico de vectores
hemato6fagos, debido que son los primeros eslabones en la cadena de
infeccibn hemoparasitarias y es donde propietarios y médicos
veterinarios deben enfocar sus esfuerzos para evitar la presentacion

de hemoparasitos en sus mascotas.

Recomendar a los propietarios que acuden con sus mascotas a la
consulta en una clinica veterinaria con signos y sintomas especifico
de enfermedades hemoparasitarias, la realizacibn de pruebas
especificas para detectar y realizar un diagnéstico oportuno, asi

enfocar un tratamiento para cada enfermedad,

Para los pacientes que son portadores asintomaticos, la manera mas
adecuada de controlar la diseminacion de la enfermedad radica en el
control de las garrapatas, sea por medio de control biolégico o lo mas
recomendado control quimico, collares, spray, pipetas entre otros

productos ofrecidos por los laboratorios
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e Crear la necesidad de implementar de manera rutinaria las pruebas
de diagndstico rapido para detectar enfermedades transmitidas por
garrapatas ya que estas enfermedades son endémicas, mediante la

implementacion de campafas de informacién y comunicacion.
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Anexo 1. Clinica veterinaria donde se realiz6 el estudio.
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Elaborado por: La Autora.

Anexo2. Extraccion de sangre.

Elaborado por: La Autora.
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Anexos 3. Materiales a utilizar para la realizacion del Test Cani v4.

Elaborado por: La Autora.

Anexo 4. Colocacion de la sangre en el centro de control del test.

Elaborado por: La Autora.
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Anexo 5. Colocacion del reactivo del Cani V4.
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Elaborado por: La Autora.

Anexo 6. Resultado positivo Ehrlichia canis y Anaplasma spp. mediante el test

cani v4.

Elaborado por: La Autora.
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Anexo7. Resultado positivo Dirofilaria immitis mediante el test cani v4.

\

Elaborado por: La Autora.
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Anexo 8. Resultado positivo Ehrlichia canis mediante el test cani v4.

Elaborado por: La Autora

Anexo7. Resultado positivo Anaplasma spp mediante el test cani v4.

Elaborado por: La Autora.
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Anexo7. Resultado positivo Lyme mediante el test cani v4.

Elaborado por: La Autora.

Anexo.8. Resultado negativo mediante el test Cani v4.

Elaborado por: La Autora.
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