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RESUMEN

Se ha realizado una investigacién sobre la generacion de viajes producidos
por las clinicas tomando como referencia el trabajo planteado por el Trip
Generation Manual (TGM) de los EE.UU. con datos reales de la ciudad de
Guayaquil, se seleccionaron 21 Clinicas que cumplian las especificaciones
mencionadas en el TGM.

Se proporcionaron 2 dias de conteo de clinicas clasificAndolos en livianos,
taxis, motos, buses y a pie (Entresemana y sabado), se analizo el nimero de
personas que ingresaron a estos establecimientos para tener un complemento
de informacion que se ajuste a los datos que demanda esta actividad y que
no necesariamente lo relaciona con el nimero de vehiculos dado que las tasas
de motorizacion del Ecuador, no son iguales a las de EE.UU. Se seleccionaron
como variable independiente el nimero de empleados y las areas de servicio,
consecutivamente se realizaron las graficas con la cual se obtuvo las
ecuaciones de regresion y posteriormente se compararon los resultados con
los obtenidos del TGM.

PALABRAS CLAVES:

Ecuaciones de regresion, Graficas de Generacion de Viajes, Motorizacion,
Tasa de Generacion de Viajes, Variable Independiente, Clinicas
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ABSTRACT

Research has been carried out on the generation of trips produced by the
clinics taking as reference the work proposed by the Trip Generation Manual
(TGM) of the USA. With real data from the city of Guayaquil, 21 clinics that met
the specifications mentioned in the TGM were selected.

Two days of clinical counting were provided, classifying them into light
vehicles, taxis, motorcycles, buses and on foot (Midweek and Saturday), the
number of people who entered these establishments was analyzed in order to
have a complement of information that fits the data that they demand. This
activity and that does not necessarily relate to the number of vehicles given
that the rates of motorization of Ecuador, are not equal to those of the US. The
number of employees and the service areas were selected as independent
variables, consecutively the graphs with which the regression equations were
obtained were obtained and subsequently the results were compared with
those obtained from the TGM.

KEYWORDS:

Regression equations, Travel Generation Graphics, Motorization, Travel

Generation Rate, Independent Variable, Clinics
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INTRODUCCION

El objetivo de este Proyecto es estimar los viajes producidos por las
Clinicas de la ciudad de Guayaquil, ajustados a las normas y especificaciones
del Institute of Transportation Engineers (ITE) y obtener las tasas propias de
la ciudad de Guayaquil , siendo un referente para las demas ciudades del pais,
motivando a que tenga su propia tasa de generacién de viajes para el uso de
suelo y asi conocer que genera el congestionamiento que cada dia se
presenta con mayor afluencia.

Para obtener la informacion completa se realizaran conteos manuales,
verificacion de area vy verificacion de nimero de empleados y tabular los
datos, obteniendo asi la correlacion namero de viajes y las correspondientes
variables independientes de las clinicas, posteriormente definir las graficas,
ecuacion de regresion, desviacién estandar y promedio de viajes, todo esto
para comparar con el manual deTrip Generation de EE.UU.



CAPITULO 1: GENERALIDADES

1.1 Antecedentes:

En la ciudad de Guayaquil no existe una referencia para determinar la
generacion de viajes para todos usos de suelo, uno de estos es el generado
por las Clinicas y generalmente se utilizan experiencias de otros paises como
es el Trip Generation Manual de los EE.UU. (Garcia, 2017)

De acuerdo al registro del Ministerio De Salud Publica existen 78 Clinicas
que cuentan los permisos de funcionamiento, la gran mayoria son
considerados Hospitales, maternidades, clinicas moviles entre otros, los que
tienen una actividad exclusiva de clinicas son 21.

Por cuanto se requiere hacer un analisis exclusivo de Clinicas para
determinar su incidencia en la generacién de viajes se ha tomado como

universo las 21 clinicas anteriormente mencionados.

1.2 Planteamiento del Problema

En los ultimos afios, se ha encontrado un incremento de problemas en
cuanto a la congestion vehicular en la ciudad. En respuesta al problema, se
ha recurrido a utilizar las tasas desarrolladas por el ITE, sin embargo el efecto
puede ser contraproducente ya que podria generarse una sobreestimacion de
los viajes generados por el uso de suelo analizado, y esto dara como resultado
una toma de decisiones erroneas que no argumentaria la inversién en la
infraestructura vial. (Idrovo, 2016).

Esta investigacién aporta informacion a la siguiente pregunta: ¢ Cual seria
la tasa de generacién de viajes vehiculares en la ciudad de Guayaquil

relacionado con el area y numero de empleados de las clinicas?



1.3 Objetivos:
1.3.1 Objetivos Generales

1. Determinar las tasas de generacién de viajes vehiculares en las
clinicas de la ciudad de Guayaquil, relacionado con las variables

namero de empleados y areas.

1.3.2 Objetivos Especificos

1. Determinar diferencias entre las curvas obtenidas del objetivo
anterior contra los resultados obtenidos del ITE de EE.UU para
Clinicas.

2. Determinar curvas que se ajusten a la relacion entre el nimero de
personas que ingresan en las Clinicas con sus areas.

3. Determinar curvas gque se ajusten a la relacién entre el nimero de

personas que ingresan en los Clinicas con el nUmero de empleados.

1.4 Justificacién del estudio

Debido a los problemas de congestion del transito vehicular, generados en
su gran mayoria por el crecimiento del parque automotor, se tiene la
necesidad de desarrollar investigaciones que generen una base de datos de
tasas de generacion de viajes vehiculares por uso de suelo de la ciudad de
Guayaquil (Idrovo, 2016).

Los beneficios de la estimacion de tasas propias de generacion de viajes,
radica en conocer la demanda de movilidad actual que produce ese uso de
suelo, lo que conllevaran a una mejor planificacion de transporte para futuras

Clinicas.



1.5 Alcance

Se investigara el 100% de los Clinicas que cumplen con las indicaciones del

Trip Generation.

e Se realizardn conteos manuales con intervalos de 15 minutos para
determinar el nimero de vehiculos y peatones que ingresen y salgan
de las Clinicas por 2 dias durante los horarios de atencion.

e Se efectuaran encuestas que nos ayudaran a determinar el nimero de
vehiculos y personas que ingresen y salgan de las Clinicas.

e Se determinaran los cuadros, correlaciones y tasas de las tendencias
de los Clinicas relacionadas con el nimero de empleados y sus areas
de servicio.

e Se determinaran diferencias entre los resultados obtenidos de las
curvas para Guayaquil contra los ya existentes en el ITE para este uso
de suelo.

e Por ultimo se dara las correspondientes conclusiones y

recomendaciones.

1.6 Hipétesis

La relacion entre el volumen de generacion de viajes vehiculares versus
area de Clinicas y numero de empleados serdn menores que los datos
obtenidos del ITE de EE.UU.

La hora con mayor afluencia de entrada de los vehiculos en las Clinicas seran
de 08HOO a 09HO0O0 en la mafiana, y de 16H00 a 17H0O0 en la tarde.
Los peatones que ingresan y salen de las Clinicas se movilizan mayormente

en taxi.



CAPITULO 2: MARCO TEORICO

El “Trip Generation Manual’, se ha publicado desde hace varias décadas
y ahora se encuentra por la 9na edicion, esta dividido en tres volumenes de
los cuales el Volumen instructivo general de datos estadisticos (User’s Guide
and Handbook) de la publicacién sera el utilizado para el desarrollo de este
trabajo de investigacién ya que contiene material y ayuda a los usuarios a
entender la informacién que contiene el segundo y tercer volumen. El segundo
volumen (Data), se utilizara para los resultados finales cuando es requerido
graficar debido a que este volumen es el que contiene la informacion para
estimar la generacién de viajes para el uso de suelo en Clinicas. (Garcia,
2017)

2.1 Transporte y Movilidad Urbana

El transporte es la forma de movilizacion de las personas, el cual tiene como
objetivo principal cumplir con las necesidades de los usuarios traslandandolos
de un punto a otro. En la actualidad, es considerada una necesidad para el
desarrollo de cualquier tipo de actividad econdmica. Hoy en dia, Guayaquil
esta considerada dentro de una de las ciudades con mejor infrasestructura de
Lationamérica, con respecto al area urbanizada (VON BUCHWALD, 2014) sin
embargo debido al incremento de congestion vehicular, se ve obligada a estar
en un constante desarrollo de nuevas vias de acceso en lugares que, con el
pasar de los afos y el incemento de los parques automotores, se convierten
en calles con accesos criticos y capacidad limitada para circular. Hay que
mencionar que mas del 50% de la poblacion de Guayaquil se moviliza
haciendo uso de los buses (VON BUCHWALD, 2014) y que ademas la tasa
de crecimiento poblacién es de 4.33 % (INEC, 2010). Una vez estblecido esto,
se deduce que estas razones han influenciado en que el porcentaje de
vehiculos livianos se ha duplicado y el nUmero de motos se sextupliqguen en
los ultimos diez afios (VON BUCHWALD, 2014)



2.2. Interaccion entre el transporte y uso de suelo

El transporte es un una actividad necesaria para que cualquier propuesta
econdmica tenga éxito, de esto se puede concluir que las actividades del
hombre requieren algin medio de transporte. En consecuencia a esto el Trip
Generation es un manual muy eficiente y completo, donde se mencionan los
usos de suelos existentes, o por lo menos en gran mayoria y asi brinda
informacion necesaria para obtener la generacion de viajes que todos estos

lugares producen.

2.3. Polos Generadores de Viajes (PGV)

“Son locales o instalaciones de distinta naturaleza que tienen en comun el
desarrollo de actividades de porte y escala capaces de ejercer gran atraccion
de poblacion, producir un contingente significativo de viajes, necesitar de
grandes espacios para estacionamientos, carga y descarga de mercancias,
embarque y desembarque de personas, promoviendo, en consecuencia,
impactos potenciales. Son considerados desarrollos de gran porte que atraen
o producen un gran namero de viajes, causando reflejos negativos en la
circulacion de su entorno inmediato, y en algunos casos, perjudicando la
accesibilidad de toda una region, pudiendo agravar las condiciones de
seguridad de vehiculos y peatones. Los centros comerciales, hipermercados,
hospitales, Universidades, estadios, terminales de mercancias y de transporte
publico, asi como las areas protegidas de trafico de pasaje con mdultiples
instalaciones productoras de viajes son algunos tipos de PGV’s”. Los PGV's
también son denominados Polos Generadores de Trafico” (PGT’s) (Red

Iberoamericana de Polos Generadores de Viajes, 2010).

2.4. Repercusiones causadas por los PGV

Un polo generador de viajes (PGV), es capaz de provocar una serie de
impactos negativos que van desde interrupciones en el trafico, hasta cambios
en el valor del metro cuadrado del suelo, dependiendo de su uso. Esto va

directamente proporcional al tipo y la capacidad de generacién de viajes con



respecto a las areas, ocupacion de las periferias de las ciudades y a la
creciente tasa de motorizacion (Meza, 2012)

Los principales impactos causados por la presencia de un Polo Generador
de Viaje sobre un sistema vial se clasifican en tres grupos segun (Silveira
1991): los relativos a las condiciones del medio ambiente natural, los relativos
a la organizacion del espacio urbano y los relativos a las caracteristicas
histérico-culturales. Adicionalmente (Cunha, 2009), comparte también que los
impactos pueden ser clasificados en tres diferentes grupos que son: impactos
urbanos, historico-culturales y ambientales.

En referencia a la clasificacion anterior, (Cunha, 2009) también subdivide
a los impactos urbanos causados por un PGV en impactos positivos,
refiriéendose al incremento en la valorizacion de los metros cuadrados en la
zona; impactos negativos dados cuando las alteraciones locales perjudican
solo al area del entorno, e impactos regionales causados en localidades fuera
del entorno del proyecto.

Finalmente (Kneib, 2004), proporciona otra posible clasificacion de los
impactos causados por un Polo Generador de viajes y se presenta en la Tabla

1 a continuacion.

Tabla 1. Clasificacion de impactos producidos por un PGV

IMPACTOS DESCRIFCION

Aumento de flujo de vehiculos

Incremento en la demanda por transporte publico
Aumento del tiempo de viaje

Mowilidad Congestionamiento

Conflictos de tramsito

Deficit de estacionamientos

Aumento en el numero de accidentes

Alteracion del valor del suslo y de los inmuebles.
. L Cambics en el nivel de empleo e ingresos.
Socio-Economico Modificacion de impuesios

Cambios en el costo de viaje

Uso de eguipamientos urbanos y comunitarios
Alteracionss en & wuso del suslo y de los
Usa del Susla inmuebles (actividades).

Alteraciones en la ocupacion del suek v en las
densidades.

Cambios en:

£l paisaje urbano y patrimonio natural v culttural.
) ) =l ecosistema
Socio-Ambientales L3 calidad del aire
£l nivel de ruido
Las vibraciones
La ventilacion e iluminacion

Fuente: (Meza, 2012)




2.5. Fundamentos de la Generacidn de Viajes

La estimacion de la generacién de viajes puede basicamente ser definida
con las condiciones vigentes del trafico o con prevision, con el dia y el horario
del proyecto, usandose, entre otros métodos, las tasas de generacion de
vigjes (Red Iberoamericana de Polos Generadores de Viajes, 2010).

De esta manera, hay 4 pasos que se consideran en la etapa de generacion
de viajes y la decision final sera funcion del uso del suelo proyectado y de su
complejidad, de acuerdo con el conocimiento y la experiencia del equipo

técnico.

1. Aumentar las tasas de generacion de viajes locales disponibles, es decir,
viajes de vehiculos para PGV por dia, para el horario del pico de la mafiana y
de la tarde, del desarrollo y de la porcion de entradas y de salidas para el
lugar.

2. Verificar las tasas del “Institute of Transportation Engineers” (ITE), del
documento “Trip Generation User’s Guide — 7th Edition (2003)”.

3. Desarrollar una tasa de viajes si las tasas locales no estan disponibles o si
las disponibles no son compatibles con las especificidades, buscando el lugar
proyectado para el horario del pico (trafico y PGV) y el volumen de trafico
diario en un dia laborable y fines de la semana en una semana tipica.

4. Seleccionar la tasa de viajes mas apropiada y aplicar las ofertas propuestas
para encontrar la cantidad de viajes que se generaran por el desarrollo.

2.6. Métodos de Generacion de Viajes

El Trip Generation Handbook proporciona tasas, ecuaciones y grafica de
datos para las categorias de uso de suelo especifico. Esta informacion es
apropiada para la estimacion de generacion de viajes para propositos de
desarrollo con usos de suelo especificos, estos deben ser conocidos y
aprobarse antes de empezar un proyecto. Haciendo referencia a (Andrade,
2005), el enfoque metodoldgico ideal aplicado para comprender la generacion
de viajes de las actividades urbanas se clasifica en cinco areas de andlisis
mostrados en la llustraciéon 1, en donde la metodologia abarca todos los

aspectos relacionados con el desarrollo de los modelos usados para estimar



la generacion de viajes; el PGV sencillamente indica el tamafio y el tipo del
establecimiento; la dimension espacial hace referencia a la ubicacion del Polo
Generador de viajes el cual es un factor importante para el analisis y el area
de influencia se denomina al area influye o que es atraida al PGV, esta area
es determinada mediante encuestas; patron de viajes es mas que solo la
entrada y salida de los vehiculos, estos suelen subdividirse en los aspectos
siguientes: distribuciébn moda, categoria, propésito y objeto transportado; y la
dimension temporal, aspecto muy importante debido a las alteraciones
temporales en la demanda de viaje.

llustracion 1. Metodoldgia de la generacion de viajes

Patron de viajes

* Cantidad de viajes
* Seleccion modal

* Proposito

= Ohjeto tfransportado

i

Generacion de viajes
Fendmeno v estimacion

Metodologia

*Enfoque

*Recoleccion datos
*\ariables independientes

*Tamafio muestra I l

Dimension Espacial Dimension Temporal
* Dia/hora

* Permanencia
* Enfradas/salidas

* Localizacion
* Area de influencia

Fuente: (Andrade, 2005)

2.7. Descripcion de Datos

La informacién presentada, puede ser obtenida haciendo uso de
contadores autométicos para llevar el conteo del trafico vehicular entrando y
saliendo del lugar. Los sitios seleccionados para contar no deben incluir
trafico y llevadas a cabo en lugares con suficiente espacio para evitar los
dobles conteos de vehiculos retornando. Los conteos manuales usualmente
complementan los conteos automaticos para obtener la ocupacion vehicular y
su clasificacion; para revisar la confiabilidad de los conteos automaticos; y
para obtener conteos direccionales durante los periodos pico cuando un

conteo automatico sin direccion se presenta.
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2.7.1. Variacién de las estadisticas

Las variaciones en las caracteristicas de la generacion de viajes para usos
de suelo especificos son reflejadas en tasas por categoria, desviacion
estandar y en el valor de coeficiente de determinacion (R). Estas variaciones
pueden que estén relacionadas a un tamafio de muestra pequefa, a un
mercado individual del sitio, a condiciones econémicas del mercado,
localizacion geografica de los sitios estudiados, o a caracteristicas Unicas del
sitio especificado. Por consiguiente, el juicio debe ser aplicado en base a las
estadisticas planteadas en este manual. (Institute of Transportation
Engineers, 2012)

Otras fuentes de variacion incluyen duraciones de conteos de trafico de
diferentes distancias y la época del afio en que los volumenes de trafico fueron
calculados; esto quiere decir que podrian existir variaciones diarias y por
temporada en algunos usos de suelo (Institute of Transportation Engineers,
2012).

2.8. Descripcion del grafico de generacion de viajes y reportes
estadisticos

La gréfica de datos proporciona la demostracion fundamental de la
variacion dentro de la base de datos. Es importante recalcar que los puntos
base representados en las gréficas no son las tasas de generacion de viajes,
sino que representan el numero de viajes observados vs. el tamafio de la
variable independiente.

Algunas graficas del (Trip Generation Manual 2012), hechas a base de un
pequefio nUmero de muestras, suelen contener un aviso que indica que es
preferible tener precaucion con el uso que se le dara a la gréfica, puesto que
al desarrollarla con cinco o menos la convierte en una muestra menos

confiable y puede comprometer la base de datos.

11



2.8.1. Tasa de Viajes Promedio

La tasa de viajes promedio no es mas que el promedio ponderado del
namero de viajes por unidad de variable independiente. Dicha tasa se expresa

facilmente con la formula a continuacion. (Ciencia e Ingenieria , 2011).

. VA
,Ll o n
Donde:
X= é&rea de Clinicas
Y= numero de viajes vehiculares por hora
Z=YIX

n= numero de clinicas

El porcentaje ponderado de viajes es usado en vez de tasas individuales
para reducir la variedad de datos que habrian influenciado en gran parte los

resultados obtenidos (Institute of Transportation Engineers, 2012).

2.8.2. Desviacion Estandar

El (Trip Generation Manual 2012) estipula que la desviacion estandar es
una medida que proporciona informacién de que “tan dispersos” estan los
puntos base con respecto al valor promedio. También asegura que a menor
desviacion estandar, existe una menor dispersion de informacion. Cuando
esto ultimo ocurre hay un mejor encaje de datos y lo convierte en una muestra
con resultados mas satisfactorios.

En el (Trip Generation Manual 2012) las estadisticas son basadas en
porcentajes ponderados y no en porcentajes matematicos, por lo que la
desviacion estandar es solo una aproximacion y no es estadisticamente
correcta. La férmula para la obtencion de la desviacidn estandar es la

siguiente (Ciencia e Ingenieria , 2011):
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2(Z — w?
(n—1)

Donde:

Z=YIX

X= area de Clinicas

<
1

namero de viajes vehiculares por hora
u= tasa de viaje promedio

n= numero de Clinicas

2.8.3. Andlisis de Regresidn

El Trip Generation examina la variable independiente y el nimero de viajes
generando una curva de regresion, una ecuacion de regresion y un coeficiente
de determinaciéon (R?) para cada uso de suelo. El coeficiente de
determinacion (R?) se define como el porcentaje de la varianza en el nimero
de viajes, relacionado con la varianza en el tamafo de la variable
independiente. El manual también estipula que si el valor del coeficiente de
determinacion (R?) es 0,75, quiere decir que el 75% de la varianza en el
namero de viajes es representado por la variacion en el tamafio de muestra
de la variable independiente. Asi mismo, cuando este coeficiente incrementa
su valor y se aproxima a 1.0, hace el resultado mas real y mientras mas se
aproxima a “0”, menos se ajusta a la realidad. Segun (Centeno, 2016), para

calcular R? se puede usar la formula estandar siguiente:

-~ . 2 - » 4—2 2 > > 2 i —2
R 2 Suma explicada BX'y-T¥y X XB=~Ty
o - — ’> pm ,)
Suma total yy—-Ty vy-Ty

Donde, la suma explicada es el grado de fluctuaciéon de la variable
dependiente que el modelo de regresién estimado es capaz de explicar, f§ es

el vector de parametros estimados del modelo, X es la matriz de
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observaciones de las variables explicativas del modelo, y es el vector de
observaciones de la variable dependiente, T es el nUmero de observaciones
de las variables del modelo, y? es el cuadrado de la media de la variable
dependiente (Centeno, 2016).

El R? también se puede calcular como el cuadrado del coeficiente de
correlacion entre Y (variable dependiente) 'y S\l (variable dependiente

estimada a través del modelo de regresion).
La formula general de las ecuaciones de regresion usada en el Trip

Generation! manual incluye:

T = aX + b (linear)

Ln(T) = aln(X) + b (logaritmica)

Donde:
X=variable independiente

T=variable independiente o nimero de viajes vehiculares por hora

Fuente: (Institute of Transportation Engineers, 2012)

Cabe recalcar que las mejores condiciones en las que se generen las
curvas de regresion seran cuando: R? sea mayor o igual a 0.50, el nUmero de
muestras sea mayor o igual a 4, y por ultimo que el nUmero de viajes aumente
a medida que aumente la variable independiente. Solo asi se producira una

curva de regresion mas cercana a la realidad.

2.9 Conduccién hacia un estudio de Generacion de Viajes

El propésito general de un estudio de generacion de viajes es recopilar
informacion y analizar datos que relacionan los viajes con las caracteristicas
de un sitio para un uso de suelo particular. Antes de iniciar el estudio, el

objetivo especifico debe ser identificado. Este propdsito es de gran ayuda para

! Institute Of Transportation (ITE). (2012). Instructions. En Trip Generation Handbook 9th edition (pag.
14).
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el analista ya que dirige su enfoque hacia las caracteristicas del sitio, la
informacion que debe ser recopilada, el nimero de sitios que deben ser
sondeados y como conducir el andlisis.

Dada las condiciones que anteceden, todo modelo de generacién de viajes

deberd incluir la siguiente informacién:

¢ Metodologia de conteos usada

e Duracion del estudio

e Variable independiente y dependiente
e Uso de suelo estudiado

e NuUmero de muestras a utilizar
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CAPITULO 3: METODOLOGIA

Para el desarrollo del estudio, se investigara cual es la entidad que se
encarga de clasificar y certificar los establecimientos que cumplan con las
caracteristicas de las Clinicas para asi, obtener el universo total. Luego se
realizaran entrevistas con los administradores de cada Clinica para determinar
la factibilidad del estudio. A continuacion, se realizara el trabajo de campo de
acuerdo a la metodologia del Trip Generation Manual (TGM). Una vez
obtenidos los datos de los conteos, se procedera a realizar el trabajo de oficina
que consiste en tabular la informacién para asi calcular la hora pico de cada
dia para graficar los resultados usando como referencia las graficas del TGM.
Finalmente, se determinaran las conclusiones y recomendaciones analizando

los tablas.

3.1. Recopilacion de Informacion

Antes de definir las Clinicas, es necesario obtener el universo que encierra
estos establecimientos. Se realizara una investigacion para llegar a la
autoridad que en este caso seria el ministerio de salud publica quien se

encargue de autorizar el funcionamiento de Clinicas como tales.

Otras de las consideraciones que se corroboraran debidos a que evita

alteraciones en los resultados son las siguientes:

e Las Clinicas deberan de disponer de un acceso controlado, para
obtener con mayor facilidad la toma de datos en los conteos.

e Este localizada en una area consolidada.

e No deberan existir construcciones cercanas u otros locales que

afecten el volumen de transito.
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3.2. Visitas al Sitio

Se realizaran visitas a los Clinicas seleccionados para hablar con los
administradores y asi obtener los permisos y proceder a realizar el estudio.
También se definira lugares estratégicos de ubicacion para realizar los

conteos y definir el personal y el tiempo necesario para realizar el estudio.

3.2.1. Personal y Equipo

Se ubicara una persona, haciendo uso de dos contadores digitales que
serviran para contar nimero de peatones y namero de carros.

Para las encuestas que definira el tipo de transporte usado por los peatones
se dispondra de un ayudante. Esta persona realizara las encuestas durante el

horario establecido en cada clinica

3.2.2. Horario de Conteo

Los conteos seran realizados de 07:00 am a 20:00, en dos jornadas: diurna
(07:00 am a 12:00) y nocturna (12:00 a 20:00 pm).

3.3. Trabajo de Oficina

Una vez que haya podido recopilar la informacién de cada Clinica, todo el
trabajo de campo y con los conteos terminados, se procedera a obtener las
variables dependientes e independientes.

Se debera hacer uso de la informacion obtenida, después de haber sido
tabulada, y después de haber calculado los volumenes de peatones,
coeficientes de relacidén, ecuaciones de regresion, tasas de generacion

promedio y graficas de datos.
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CAPITULO 4: DESARROLLO DEL ESTUDIO

La recopilacion de la informacion se obtuvo en el Ministerio de Salud,
quienes nos informaron que existen 108 Clinicas de los cuales seleccionamos
21, debido a que el resto no cumplia con las especificaciones del Trip
Generation Manual del ITE de los EE.UU. Para considerarlo como una Clinica
es cualquier servicio de diagnostico limitado y atencion ambulatoria, pero no
puede brindar atencibn médica y quirdrgica interna prolongada. Las clinicas
suelen tener instalaciones de laboratorio, farmacias de apoyo y una amplia
gama de servicios (en comparacion con la oficina médica, que puede tener
solo médicos especializados o individuales). El edificio de oficinas
hospitalarias y médico-dentales son usos relacionados.

Para desarrollo de esta investigacion en la cual se consideré hacer 100%

de las clinicas para proporcionar un dato lo mas cercano posible a la realidad.

p(1—p)

(g)z + p(lN_ p)

Donde:

n= Tamafio de la muestra

N= Namero total de Clinicas

Z= se utilizé el coeficiente 1.96 para una seguridad del 95%.
p=0.5

e=0.1

4.1. Pasos a seguir

Para realizar este estudio se basé en trabajos e investigaciones sobre
Generacion de Viajes los cuales fueron realizados por estudiantes y
principalmente el ITE. El primer paso a seguir fue realizar un reconocimiento
de la zona, y seleccionar las Clinicas de mayor relevancia.

Una vez seleccionados las Clinicas y contando con los respectivos

permisos, se llevan a cabo los conteos y se tabula la informacion de los
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conteos de cada supermercado para determinar la hora pico (variable
dependiente) y las tasas de generacion de viajes y a su vez la informacion
proporcionada por los administradores (variable independiente).
Posteriormente se analizan los resultados, se determinan las ecuaciones de
regresion, y se hace una comparacion con la base de datos de las tasas del

ITE. Finalmente se obtienen las conclusiones y recomendaciones.

4.2. Sitios de Estudio

Los sitios elegidos para el estudio fueron los siguientes supermercados:

Tabla 2. Sitios de Estudio

CLINICAS

ECUASANITAS URDESA
SUMEDICO AV LAS AMERICAS
MEDIKAL GARZOTA
IESS VALDIVIA
MEDIKAL PRADERA
MEDIKAL PORTETE
UDIMEF 1
UDIMEF 2
CLINICA OLLAGUE
CLINICA SILUETICA
APROFE SAUCES 8
APROFE 25 DE JULIO
IESS MARTHA DE ROLDOS
IESS CENTRO
VERIS KENNEDY
VERIS ALBORADA
APROFE CENTRO
METRORED
TORRE CLINICA ALCIVAR
CLINICA LA SAYEN

ECUASANITAS GARZOTA
Fuente: Elaboracién propia
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La seleccion de estos veintiuno polos generadores de viajes (PGV), van
sujetos a los requerimientos de confiabilidad estadistica basadas en las

observaciones ya indicadas en el Capitulo 2, orientadas por el manual del ITE.

4.3. Seleccion de las Variables Independientes

Se us6 como referencia el manual del ITE para seleccionar las variables
independientes. También se aproveché este trabajo para realizar el estudio
entre el nimero de personas y el nimero de vehiculos.

Para la seleccion de la variable independiente se basé en el manual del ITE.

La variable independiente es la siguiente:

e Area

¢ Numero de empleados

Las variables dependientes del area y el numero de empleados de los
establecimientos se muestran en las gréficas del ITE, por lo que al finalizar el

estudio se podran hacer comparaciones con dichas gréficas.

4.4. Metodologia para el levantamiento de la Informacion

Por cuanto se contaba con los permisos aprobados para iniciar la
investigacion en las Clinicas, se efectuaron conteos manuales en las entradas
y salidas de todos los establecimientos. Se utilizé la misma metodologia de
conteo para todos, que consistia en contar a los vehiculos que ingresaban con
sus ocupantes y a las personas, entresemana desde las 07h00 hasta las
20h00 y sadbados desde las 07h00 hasta las 14h00. Los conteos se realizaron
en intervalos de 15 minutos haciendo uso de formatos de conteo

personalizados creados con antelacion.
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FECHA
LUGAR

Tabla 3. Formato de Conteo

HORA

CARROS

TAXI

MOTO

PEATONES

CARROS

PERSONA

TAXI

PERSONA

MOTO

PERSONA

09:00 - 09:15

09:15 - 09.30

09:30 - 09:45

09:45 - 10:00

10:00 - 10:15

10:15- 10:30

10:30 - 10:45

10:45 - 11:00

11:00- 11:15

11:15-11:30

11:30-11:45

11:45- 12:00

12:00- 12:15

12:15-12:30

12:30 - 12:45

12:45 - 13:00

13:00- 13:15

13:15- 13:30

13:30- 13:45

13:45- 14:00

14:00 - 14:15

14:15- 14:30

14:30- 14:45

14:45 - 15:00

15:00- 15:15

15:15- 15:30

15:30- 15:45

15:45 - 16:00

16:00- 16:15

16:15- 16:30

16:30 - 16:45

16:45 - 17:00

17:00- 17:15

17:15-17:30

17:30- 17:45

17:45 - 18:00

18:00- 18:15

18:15- 18:30

18:30- 18:45

18:45 - 19:00

19:00- 19:15

19:15-19:30

19:30- 19:45

19:45 - 20:00

20:00 - 20:15

20:15 - 20:30

20:30 - 20:45

20:45 - 21:00

Fuente: Elaboracion propia
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4.5. Formato de encuesta

A lo largo del dia se realizaron encuestas a las personas que ingresaban a
las Clinicas como informacion adicional a este trabajo, con el fin de obtener la
tendencia de movilizacion que usaban dichas personas. Con la informacion
recopilada se efectud un célculo para obtener en porcentajes cual era el medio
de transporte mas utilizado para llegar a estos lugares.

La encuesta estimaba estas opciones puntuales: auto particular, bus,
metrovia, moto y a pie.
La ilustracién 2 muestra el formato de encuesta utilizada para los peatones.

llustracion 2. Formato de encuesta a peatones

UNIVERSIDAD CATOLICA
DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL
FACULTAD DE INGENIRIA
CARRERA INGENIERIA CIVIL
Clinica:
Fecha:

En que medio de transporte se movilizé para llegar a la Clinica?
1. Auto particular

2. Taxi

3. Moto

4. Metrovia

5. Bus

Fuente: Elaboracion propia
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4.6 CLINICAS DE LA CIUDAD DE GUAYAQUIL
4.6.1 ECUASANITAS URDESA

Esta clinica se encuentra ubicada en Victor Emilio Estrada 924 e lllanes,

tiene un area aproximadamente de 900 m?y no consta con parqueo.

llustracion 3. Ubicacion Ecuasanitas Urdesa

Ecuasanitas Urdesa

Ferreteria Car Luc

Cangrejal Manny's

Fuente: Google Earth
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Gréfica 1. Conteo de vehiculos “ECUASANITAS URDESA” Miércoles

MIERCOLES 25 DE OCTUBRE DEL 2017
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En la tabla 4 se observa los viajes generados por vehiculos del dia
miércoles en la hora de 8:30 - 9:30 am fueron 40 y en la hora 15:45 — 16:45
pm fueron 27 viajes.

En la tabla 5 se observa los viajes generados por vehiculos del dia sdbado

en la hora de 9:00 — 10:00 am fueron 36 viajes.

Tabla 4. Volumenes generados totales de vehiculos en Ecuasanitas “Urdesa”
dia Miércoles

MIERCOLES 25 DE OCTUBRE DEL 2017 - HORA PICO DE CARROS

HORA ENTRADA SALIDA TOTAL DE VIAJES GENERADOS
8:30-9:30 20 20 40
15:45- 16:45 15 12 27

Fuente: Elaboracién propia

z

Tabla 5. Volumenes generados totales de vehiculos en Ecuasanitas “Urdesa’
dia Sabado

SABADO 28 DE OCTUBRE DEL 2017 - HORA PICO DE CARROS

HORA ENTRADA SALIDA TOTAL DE VIAJES GENERADOS
9:00- 10:00 18 18 36
Fuente: Elaboracién propia
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Gréfica 2. Conteo de peatones y ocupantes Miércoles

3

MIERCOLES 25 DE OCTUBRE DEL 2017
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En la tabla 6 se observa los viajes generados por peatones y ocupantes del
dia miércoles en la hora de 7:00 - 8:00 am fueron 54 y en la hora 18:00 — 19:00
pm fueron 30 viajes.

En la tabla 7 se observa los viajes generados por peatones y ocupantes del

dia sdbado en la hora de 9:00 — 10:00 am fueron 85 viajes.

Tabla 6. Volumenes generados totales de peatones y ocupantes en
Ecuasanitas “Urdesa” dia Miércoles.

MIERCOLES 25 DE OCTUBRE DEL 2017 - HORA PICO DE PEATONES Y OCUPANTES

HORA ENTRADA SALIDA TOTAL DE VIAJES GENERADOS
7:00- 8:00 43 1 54
18:00- 19:00 3 7 30
Fuente: Elaboracién propia

Tabla 7. Volumenes generados totales de peatones y ocupantes en
Ecuasanitas “Urdesa” dia Sabado.

SABADO 28 DE OCTUBRE DEL 2017 - HORA PICO DE PEATONES Y OCUPANTES

HORA ENTRADA SALIDA TOTAL DE VIAJES GENERADOS
9:00- 10:00 49 36 85
Fuente: Elaboracién propia
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4.6.2 ECUASANITAS “GARZOTA”

Esta clinica se encuentra ubicada en Av. Hermano Miguel Mz. 117 Solar 9,

tiene un area aproximadamente de 2520 m?y consta con parqueo privado

llustracion 4. Ubicacidn Ecuasanitas Garzota

W

M\g\m\'
..

8 ermantO

Fuente: Google Earth
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Gréafica 3. Conteo de vehiculos “FECUASANITAS GARZOTA” Miércoles
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En la tabla 8 se observa los viajes generados por vehiculos del dia
miércoles en la hora de 9:30 - 10:30 am fueron 32 y en la hora 15:30 — 16:30
pm fueron 36 viajes.

En la tabla 9 se observa los viajes generados por vehiculos del dia sabado

en la hora de 9:15 — 10:15 am fueron 44 viajes.

Tabla 8. Volumenes generados totales de vehiculos en Ecuasanitas “Garzota”
dia Miércoles

MIERCOLES 31 DE ENERO DEL 2018 - HORA PICO DE CARROS

HORA ENTRADA SALIDA TOTAL DE VIAJES GENERADOS
9:30- 10:30 13 19 32
15:30- 16:30 20 16 36

Fuente: Elaboracién propia

k24

Tabla 9. Volumenes generados totales de vehiculos en Ecuasanitas “Garzota
dia Sdbado

SABADO 27 DE ENERO DEL 2018 - HORA PICO DE CARROS

HORA ENTRADA SALIDA TOTAL DE VIAJES GENERADOS
09:15-10:15 19 25 44
Fuente: Elaboracién propia
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Grafica 4. Conteo de peatones y ocupantes Miércoles
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En la tabla 10 se observa los viajes generados por peatones y ocupantes
del dia miércoles en la hora de 8:45 - 9:45 am fueron 46 y en la hora 15:30 —
16:30 pm fueron 44 viajes.

En la tabla 11 se observa los viajes generados por peatones y ocupantes

del dia sabado en la hora de 9:15 — 10:15 am fueron 58 viajes.

Tabla 10. Volumenes generados totales de peatones y ocupantes en
Ecuasanitas “Garzota” dia Miércoles.

MIERCOLES 31 DE ENERO DEL 2018 - HORA PICO DE PEATONES Y OCUPANTES

HORA ENTRADA SALIDA TOTAL DE VIAJES GENERADOS
08:45- 09:45 30 16 46
15:30- 16:30 2 2 4
Fuente: Elaboracion propia

Tabla 11. Volumenes generados totales de peatones y ocupantes en
Ecuasanitas “Garzota” dia Sadbado.

SABADO 27 DE ENERO DEL 2018 - HORA PICO DE PEATONES Y OCUPANTES

HORA ENTRADA SALIDA TOTAL DE VIAJES GENERADOS
09:15-10:15 26 R 58
Fuente: Elaboracién propia
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4.6.3 VERIS KENNEDY

Esta clinica se encuentra ubicada en la Kennedy, tiene un area

aproximadamente de 1216 m?y no consta con parqueo.

llustracion 5. Ubicacion VERIS KENNEDY
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Fuente: Google Earth
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Gréafica 5. Conteo de vehiculos “VERIS KENNEDY” Miércoles
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En la tabla 12 se observa los viajes generados por vehiculos del dia
miércoles en la hora de 9:00 - 10:00 am fueron 100 y en la hora 18:00 — 19:00
pm fueron 121 viajes.

En latabla 13 se observa los viajes generados por vehiculos del dia sabado

en la hora de 9:45 — 10:45 am fueron 97 viajes.

Tabla 12. Volimenes generados totales de vehiculos en Veris “Kennedy” dia
Miércoles

MIERCOLES 31 DE ENERO DEL 2018 - HORA PICO DE CARROS

HORA ENTRADA SALIDA TOTAL DE VIAJES GENERADOS
09:00- 10:00 57 43 100
18:00-19:00 57 64 1

Fuente: Elaboracién propia

Tabla 13. Volumenes generados totales de vehiculos en Veris “Kennedy” dia
Sabado

SABADO 27 DE ENERO DEL 2018 - HORA PICO DE CARROS

HORA ENTRADA SALIDA TOTAL DE VIAJES GENERADOS

09:45- 10:45 59 38 97
Fuente: Elaboracion propia
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En la tabla 14 se observa los viajes generados por peatones y ocupantes
del dia miércoles en la hora de 8:30 - 9:30 am fueron 112 y en la hora 17:30
—18:30 pm fueron 144 viajes.

En la tabla 15 se observa los viajes generados por peatones y ocupantes

del dia sabado en la hora de 9:45 — 10:45 am fueron 129 viajes.

Tabla 14. Volumenes generados totales de peatones y ocupantes en Veris
‘Kennedy” dia Miércoles.

MIERCOLES 31 DE ENERO DEL 2018 - HORA PICO DE PEATONES Y OCUPANTES

HORA ENTRADA SALIDA TOTAL DE VIAJES GENERADOS
08:30- 09:30 85 27 112
17:30- 18:30 97 47 144

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 15. Volumenes generados totales de peatones y ocupantes en Veris
“Kennedy” dia Sabado.

SABADO 25 DE NOVIEMBRE DEL 2017 - HORA PICO DE PEATONES Y OCUPANTES

HORA ENTRADA SALIDA TOTAL DE VIAJES GENERADOS
09:45- 10:45 76 53 129
Fuente: Elaboracién propia
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4.6.4 CLINICA LA SAYEN

clinica presta el

Esta clinica se encuentra ubicada en la calle Manuel Eduardo Castillo, esta
servicio de cirugias ambulatorias,
aproximadamente de 1110 m?y no consta con parqueo.

tiene un éarea

llustracion 6. Ubicacion Clinica La Sayen
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Gréfica 7. Conteo de vehiculos “CLINICA LA SAYEN” Miércoles
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Fuente: Elaboracién propia



En la tabla 16 se observa los viajes generados por vehiculos del dia
miércoles en la hora de 10:30 - 11:30 am fueron 31y en la hora 16:00 — 17:00

pm fueron 11 viajes.

Tabla 16. Voliumenes generados totales de vehiculos en Clinica La Sayen dia
Miércoles

MIERCOLES 17 DE ENERO DEL 2018 - HORA PICO DE CARROS

HORA ENTRADA SALIDA TOTAL DE VIAJES GENERADOS
10:30- 11:30 4 27 31
16:00- 17:00 6 5 1

Fuente: Elaboracién propia
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Grafica 8. Conteo de peatones y ocupantes Miércoles
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Fuente: Elaboracion propia



En la tabla 17 se observa los viajes generados por peatones y ocupantes
del dia miércoles en la hora de 9:00 - 10:00 am fueron 29 y en la hora 16:00

—17:00 pm fueron 10 viajes.

Tabla 17. Volimenes generados totales de peatones y ocupantes en clinica
La Sayen dia Miércoles.

MIERCOLES 17 DE ENERO DEL 2018- HORA PICO DE PEATONES Y OCUPANTES

HORA ENTRADA SALIDA TOTAL DE VIAJES GENERADOS
9:00- 10:00 7 2 &)
16:00- 17:00 6 4 10
Fuente: Elaboracion propia
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4.6.5 UDIMEF 1

Esta es una torre clinica de 5 pisos de consultorio, se encuentra ubicada
con parqueo.

en Kennedy Norte, tiene un area aproximadamente de 2500 m?y no consta
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Gréafica 9. Conteo de vehiculos “UDIMEF 1” Miércoles
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Fuente: Elaboracién propia



En la tabla 18 se observa los viajes generados por vehiculos del dia
miércoles en la hora de 11:00 - 12:00 am fueron 33y en la hora 18:00 — 19:00
pm fueron 37 viajes.

Tabla 18. Volimenes generados totales de vehiculos en UDIMEF 1 dia
Miércoles

MIERCOLES 13 DE DICIEMBRE DEL 2017 - HORA PICO DE CARROS

HORA ENTRADA SALIDA TOTAL DE VIAJES GENERADOS
11:00- 12:00 19 14 33
18:00- 19:00 18 19 37

Fuente: Elaboracion propia
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Grafica 10. Conteo de peatones y ocupantes Miércoles
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Fuente: Elaboracién propia



En la tabla 19 se observa los viajes generados por peatones y ocupantes
del dia miércoles en la hora de 10:15 - 11:15 am fueron 48 y en la hora 18:00

—19:00 pm fueron 42 viajes.

Tabla 19. Volumenes generados totales de peatones y ocupantes en UDIMEF
1 dia Miércoles.

MIERCOLES 13 DE DICIEMBRE DEL 2017 - HORA PICO DE PEATONES Y OCUPANTES

HORA ENTRADA SALIDA TOTAL DE VIAJES GENERADOS
10:15- 10:15 2 2 48
18:00-19.00 20 2 Q
Fuente: Elaboracién propia
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4.6.6 UDIMEF 2

Esta es una torre clinica de 7 pisos de consultorios, se encuentra ubicada

en Kennedy Norte, tiene un area aproximadamente de 3780 m?y consta con
parqueo subterraneo exclusivo para doctores.
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Gréafica 11. Conteo de vehiculos UDIMEF 2 Miércoles
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Fuente: Elaboracién propia



En la tabla 20 se observa los viajes generados por vehiculos del dia
miércoles en la hora de 11:00 - 12:00 am fueron 33y en la hora 18:00 — 19:00

pm fueron 37 viajes.

Tabla 20. Volimenes generados totales de vehiculos en UDIMEF 2 dia
Miércoles

MIERCOLES 13 DE DICIEMBRE DEL 2017 - HORA PICO DE CARROS

HORA ENTRADA SALIDA TOTAL DE VIAJES GENERADOS
11:00- 12:00 19 14 3
18:00- 19:00 18 19 37

Fuente: Elaboracion propia
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Grafica 12. Conteo de peatones y ocupantes Miércoles
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Fuente: Elaboracién propia



En la tabla 21 se observa los viajes generados por peatones y ocupantes
del dia miércoles en la hora de 10:15 - 11:15 am fueron 48 y en la hora 18:00

—19:00 pm fueron 42 viajes.

Tabla 21. Volumenes generados totales de peatones y ocupantes en UDIMEF
2 dia Miércoles.

MIERCOLES 13 DE DICIEMBRE DEL 2017 - HORA PICO DE PEATONES Y OCUPANTES

HORA ENTRADA SALIDA TOTAL DE VIAJES GENERADOS
10:15- 12:15 2% 2 4
18:00- 19:00 2 p)) Iy
Fuente: Elaboracién propia
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4.6.7 CLINICA OLLAGUE

Esta clinica es la unidad dermatoldgica mas representativa de la ciudad se
encuentra ubicada en Kennedy Norte, tiene un area aproximadamente de
1100 m?y no consta con parqueo.

llustracién 9. Ubicacién Clinica Ollague
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Fuente: Gbogle Earth
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Gréfica 13. Conteo de vehiculos “CLINICA OLLAGUE” Miércoles
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En la tabla 22 se observa los viajes generados por vehiculos del dia
miércoles en la hora de 10:45 - 11:45 am fueron 9 y en la hora 18:00 — 19:00

pm fueron 30 viajes.

Tabla 22. Volumenes generados totales de vehiculos en CLINICA OLLAGUE”
dia Miércoles

MIERCOLES 6 DE DICIEMBRE DEL 2017 - HORA PICO DE CARROS

HORA ENTRADA SALIDA TOTAL DE VIAJES GENERADOS
10:45- 11:45 6 3 9
18:00- 19:00 12 18 30

Fuente: Elaboracion propia
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Gréfica 14. Conteo de peatones y ocupantes Miércoles
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En la tabla 23 se observa los viajes generados por peatones y ocupantes
del dia miércoles en la hora de 10:45 - 11:45 am fueron 10 y en la hora 18:00

—19:00 pm fueron 32 viajes.

Tabla 23. Volumenes generados totales de peatones y ocupantes en’Clinica
Ollague” dia Miércoles.

MIERCOLES 6 DE DICIEMBRE DEL 2017 - HORA PICO DE PEATONES Y OCUPANTES

HORA ENTRADA SALIDA TOTAL DE VIAJES GENERADOS
10:45- 11:45 7 3 10
18:00- 19:00 17 15 32

Fuente: Elaboracién propia
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4.6.8 METRORED
Esta clinica es consultorio médico y clinica odontolégica, se encuentra

ubicada en la avenida Miguel H. Alcivar, tiene un area aproximadamente de

2640 m?y consta con parqueo solo para doctores.

llustracién 10. Ubicacion METRORED
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Fuente: Google Ear
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Gréfica 15. Conteo de vehiculos METRORED Miércoles
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En la tabla 24 se observa los viajes generados por vehiculos del dia
miércoles en la hora de 8:45 - 9:45 am fueron 35 y en la hora 16:45 — 17:45
pm fueron 32 viajes.

En la tabla 25 se observa los viajes generados por vehiculos del dia sabado

en la hora de 9:15 — 10:15 am fueron 24 viajes.

Tabla 24. Volimenes generados totales de vehiculos en METRORED dia
Miércoles

MIERCOLES 24 DE ENERO DEL 2018 - HORA PICO DE CARROS

HORA ENTRADA SALIDA TOTAL DE VIAJES GENERADOS
08:45 - 09:45 2 13 35
16:45- 17:45 13 19 2
Fuente: Elaboracién propia

Tabla 25. Volumenes generados totales de vehiculos en METRORED dia
Sabado

SABADO 20 DE ENERO DEL 2018 - HORA PICO DE CARROS

HORA ENTRADA SALIDA TOTAL DE VIAJES GENERADOS

09:15- 10:15 1 13 2%
Fuente: Elaboracion propia

60



Ve

Grafica 16. Conteo de peatones y ocupantes Miércoles
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En la tabla 26 se observa los viajes generados por peatones y ocupantes
del dia miércoles en la hora de 7:00 - 8:00 am fueron 54 y en la hora 18:00 —
19:00 pm fueron 30 viajes.

En la tabla 27 se observa los viajes generados por peatones y ocupantes

del dia sabado en la hora de 9:00 — 10:00 am fueron 85 viajes.

Tabla 26. Volumenes generados totales de peatones y ocupantes en
METRORED dia Miércoles.

MIERCOLES 24 DE ENERO DEL 2018 - HORA PICO DE PEATONES Y OCUPANTES

HORA ENTRADA SALIDA TOTAL DE VIAJES GENERADOS
9:30- 10:30 19 14 33
16:45- 17:45 22 13 35

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 27. Volumenes generados totales de peatones y ocupantes en
METRORED dia Sabado.

SABADO 20 DE ENERO DEL 2018 - HORA PICO DE PEATONES Y OCUPANTES

HORA ENTRADA SALIDA TOTAL DE VIAJES GENERADOS
09:15-10:15 16 16 )
Fuente: Elaboracién propia
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4.6.9 CLINICA SILUETICA

Esta clinica especializada en cirugia estética ambulatoria se encuentra

ubicada en Kennedy Norte, primer callejon, tiene un area aproximadamente
de 2352 m?y no consta con parqueo

llustracion 11. Ubicacion Clinica Siluetica
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Fuente: Google Earth
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Grafica 17. Conteo de vehiculos “CLINICA SILUETICA” Miércoles
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En la tabla 28 se observa los viajes generados por vehiculos del dia

miércoles en la hora de 10:30 - 11:30 am fueron 17 y en la hora 17:00 — 18:00

pm fueron 21 viajes.

Tabla 28. Volumenes generados totales de vehiculos en Clinica Siluetica dia

Miércoles
MIERCOLES 20 DE DICIEMBRE DEL 2017 - HORA PICO DE CARROS
HORA ENTRADA SALIDA TOTAL DE VIAJES GENERADOS
10:30- 11:30 2 15 17
17:00- 18:00 17 4 21

Fuente: Elaboracion propia
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Grafica 18. Conteo de peatones y ocupantes Miércoles
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En la tabla 29 se observa los viajes generados por peatones y ocupantes
del dia miércoles en la hora de 10:30 - 11:30 am fueron 21 y en la hora 17:00

—18:00 pm fueron 31 viajes.

Tabla 29. Volumenes generados totales de peatones y ocupantes en Clinica
Siluetica dia Miércoles.

MIERCOLES 20 DE DICIEMBRE DEL 2017 - HORA PICO DE PEATONES Y OCUPANTES

HORA ENTRADA SALIDA TOTAL DE VIAJES GENERADOS
10:30- 11:30 3 18 21
17:00- 18:00 24 7 31

Fuente: Elaboracién propia
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4.6.10 TORRE CLINICA ALCIVAR

Esta es una clinica de consultorio, se encuentra ubicada en las calles
Coronel y Azuay, tiene un area aproximadamente de 8442 m?y no consta con

parqueo.

llustracién 12. Ubicacion Torre Clinica Alcivar
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Gréfica 19. Conteo de vehiculos “TORRE CLINICA ALCIVAR” Miércoles
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En la tabla 30 se observa los viajes generados por vehiculos del dia
miércoles en la hora de 10:00 - 11:00 am fueron 63 y en la hora 18:00 — 19:00

pm fueron 82 viajes.

Tabla 30. Volumenes generados totales de vehiculos en Torre Clinica Alcivar
dia Miércoles

MIERCOLES 17 DE ENERO DEL 2018 - HORA PICO DE CARROS

HORA ENTRADA SALIDA TOTAL DE VIAJES GENERADOS
10:00- 11:00 55 8 63
18:00- 19:00 64 18 82

Fuente: Elaboracién propia
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Grafica 20. Conteo de peatones y ocupantes Miércoles
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En la tabla 31 se observa los viajes generados por peatones y ocupantes
del dia miércoles en la hora de 10:00 - 11:00 am fueron 66 y en la hora 18:00

—19:00 pm fueron 74 viajes.

Tabla 31. Volimenes generados totales de peatones y ocupantes en Torre
Clinica Alcivar dia Miércoles.

MIERCOLES 17 DE ENERO DEL 2018 - HORA PICO DE PEATONES Y OCUPANTES

HORA ENTRADA SALIDA TOTAL DE VIAJES GENERADOS
10:00- 11:00 64 2 66
18:00- 19.00 66 8 74

Fuente: Elaboracién propia
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4.6.11 VERIS ALBORADA

Esta clinica se encuentra ubicada entre C.C. Plaza Mayor y Banco Pacifico,

tiene un area aproximadamente de 2700 m?y no consta con parqueo.

llustracion 13. Ubicacion Veris Alborada
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Gréafica 21. Conteo de vehiculos “Veris Alborada” Miércoles
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En la tabla 32 se observa los viajes generados por vehiculos del dia
miércoles en la hora de 10:30 - 11:30 am fueron 70 y en la hora 19:00 — 20:00
pm fueron 65 viajes.

En la tabla 33 se observa los viajes generados por vehiculos del dia sabado

en la hora de 9:00 — 10:00 am fueron 38 viajes.

Tabla 32. Voliumenes generados totales de vehiculos en Veris “Alborada” dia
Miércoles

MIERCOLES 10 DE ENERO DEL 2018 - HORA PICO DE CARROS

HORA ENTRADA SALIDA TOTAL DE VIAJES GENERADOS
10:30- 11:30 37 33 70
19:00- 20:00 31 34 65

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 33. Voliumenes generados totales de vehiculos en Veris “Alborada” dia
Sabado

SABADO 13 DE ENERO DEL 2018 - HORA PICO DE CARROS

HORA ENTRADA SALIDA TOTAL DE VIAJES GENERADOS

9:00- 10:00 15 23 38
Fuente: Elaboracion propia
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Grafica 22. Conteo de peatones y ocupantes Miércoles
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En la tabla 34 se observa los viajes generados por peatones y ocupantes
del dia miércoles en la hora de 10:30 - 11:30 am fueron 120 y en la hora 19:00
— 20:00 pm fueron 120 viajes.

En la tabla 35 se observa los viajes generados por peatones del dia sabado

en la hora de 9:00 — 10:00 am fueron 92 viajes.

Tabla 34. Volumenes generados totales de peatones y ocupantes en Veris
“Alborada” dia Miércoles.

MIERCOLES 10 DE ENERO DEL 2018 - HORA PICO DE PEATONES Y OCUPANTES

HORA ENTRADA SALIDA TOTAL DE VIAJES GENERADOS
10:30- 11:30 70 50 120
19:00 - 20:00 70 50 120

Fuente: Elaboracién propia

Tabla 35. Volumenes generados totales de peatones y ocupantes en Veris
“Alborada” dia Sabado.

SABADO 13 DE ENERO DEL 2018 - HORA PICO DE PEATONES Y OCUPANTES

HORA ENTRADA SALIDA TOTAL DE VIAJES GENERADOS
9:00- 10:00 £l 58 2
Fuente: Elaboracion propia
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4.6.12 MEDIKAL GARZOTA

Esta clinica se encuentra ubicada en la av. Principal de la Garzota, tiene
un area aproximadamente de 1472 m?y consta con parqueo aproximado de
15 carros.

llustraciéon 14. Ubicacion Medikal Garzota
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Gréafica 23. Conteo de vehiculos “MEDIKAL GARZOTA” Miércoles
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En la tabla 36 se observa los viajes generados por vehiculos del dia
miércoles en la hora de 9:30 - 10:30 am fueron 26 y en la hora 14:30 — 15:30
pm fueron 37 viajes.

En latabla 37 se observa los viajes generados por vehiculos del dia sabado

en la hora de 10:30 — 11:30 am fueron 30 viajes.

Tabla 36. Volumenes generados totales de vehiculos en Medikal “Garzota”
dia Miércoles

MIERCOLES 8 DE NOVIEMBRE DEL 2017 - HORA PICO DE CARROS

HORA ENTRADA SALIDA TOTAL DE VIAJES GENERADOS
9:30- 10:30 19 7 26
14:30- 15:30 20 7 37

Fuente: Elaboracién propia

k24

Tabla 37. Volumenes generados totales de vehiculos en Medikal “Garzota
dia Sdbado

SABADO 11 DE NOVIEMBRE DEL 2017 - HORA PICO DE CARROS

HORA ENTRADA SALIDA TOTAL DE VIAJES GENERADOS

10:30- 11:30 17 13 30
Fuente: Elaboracion propia

80



18

Grafica 24. Conteo de peatones y ocupantes Miércoles
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En la tabla 38 se observa los viajes generados por peatones y ocupantes
del dia miércoles en la hora de 9:45 - 10:45 am fueron 56 y en la hora 13:45
— 14:45 pm fueron 68 viajes.

En la tabla 39 se observa los viajes generados por peatones y ocupantes

del dia sabado en la hora de 10:30 — 11:30 am fueron 96 viajes

Tabla 38. Volumenes generados totales de peatones y ocupantes en
Ecuasanitas “Urdesa” dia Miércoles.

MIERCOLES 8 DE NOVIEMBRE DEL 2017 - HORA PICO DE PEATONES Y OCUPANTES

HORA ENTRADA SALIDA TOTAL DE VIAJES GENERADOS
9:45 - 10:45 33 23 56
13:45 - 14:45 49 19 68

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 39. Volumenes generados totales de peatones y ocupantes en
Ecuasanitas “Urdesa” dia Sabado.

SABADO 11 DE NOVIEMBRE DEL 2017 - HORA PICO DE PEATONES Y OCUPANTES

HORA ENTRADA SALIDA TOTAL DE VIAJES GENERADOS
10:30- 11:30 4% 51 %
Fuente: Elaboracién propia
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4.6.13 SUMEDICO AV. AMERICAS

Esta clinica se encuentra ubicada en la principal de la Av. Las Américas,
tiene un area aproximadamente de 1472 m?y consta con parqueo aproximado
20 carros.

llustracion 15. Ubicacion Sumédico Av. Américas
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Gréafica 25. Conteo de vehiculos “SUMEDICO AV. AMERICAS” Miércoles
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En la tabla 40 se observa los viajes generados por vehiculos del dia
miércoles en la hora de 8:30 - 9:30 am fueron 40 y en la hora 15:45 — 16:45

pm fueron 27 viajes.

Tabla 40. Volumenes generados totales de vehiculos en Sumédico “Av.
Américas” dia Miércoles

MIERCOLES 1 DE NOVIEMBRE DEL 2017 - HORA PICO DE CARROS

HORA ENTRADA SALIDA TOTAL DE VIAJES GENERADOS
9:30-10:30 7 4 1
17:00- 18:00 21 13 34

Fuente: Elaboracion propia
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Grafica 26. Conteo de peatones y ocupantes Miércoles
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En la tabla 41 se observa los viajes generados por peatones y ocupantes
del dia miércoles en la hora de 7:00 - 8:00 am fueron 54 y en la hora 18:00 —

19:00 pm fueron 30 viajes.

Tabla 41. Volumenes generados totales de peatones y ocupantes en
Sumédico “Av. Américas” dia Miércoles.

MIERCOLES 1 DE NOVIEMBRE DEL 2017 - HORA PICO DE PEATONES Y OCUPANTES

HORA ENTRADA SALIDA TOTAL DE VIAJES GENERADOS
9:45- 10:45 17 9 26
17:00- 18:00 71 11 83

Fuente: Elaboracion propia
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4.6.14 APROFE SAUCES 8

Esta clinica se encuentra ubicada en Sauces 8, Se especializa en la
planificacion familiar, tiene un area aproximadamente de 1350 m?y no consta

con parqueo.

llustracion 16. Ubicacion Aprofe Sauces 8
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Fuente: Google Earth
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Gréfica 27. Conteo de vehiculos “APROFE SAUCES 8” Miércoles
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En la tabla 42 se observa los viajes generados por vehiculos del dia
miércoles en la hora de 10:00 - 11:00 am fueron 29 y en la hora 15:45 — 16:45
pm fueron 39 viajes.

En la tabla 43 se observa los viajes generados por vehiculos del dia sabado

en la hora de 10:30 — 11:30 am fueron 40 viajes.

Tabla 42. Volimenes generados totales de vehiculos en Aprofe “Sauces 8”
dia Miércoles

MIERCOLES 3 DE ENERO DEL 2018- HORA PICO DE CARROS

HORA ENTRADA SALIDA TOTAL DE VIAJES GENERADOS
10:00- 11:00 9 20 29
15:45- 16:45 17 2 39
Fuente: Elaboracién propia

Tabla 43. Volumenes generados totales de vehiculos en Aprofe “Sauces 8”
dia Sabado

SABADO 6 DE ENERO DEL 2018 - HORA PICO DE CARROS

HORA ENTRADA SALIDA TOTAL DE VIAJES GENERADOS

10:30- 11:30 20 2 40
Fuente: Elaboracion propia
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Grafica 28. Conteo de peatones y ocupantes Miércoles
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En la tabla 44 se observa los viajes generados por peatones y ocupantes
del dia miércoles en la hora de 9:45 - 10:45 am fueron 67 y en la hora 13:45
— 14:45 pm fueron 80 viajes.

En la tabla 45 se observa los viajes generados por peatones del dia sdbado

en la hora de 10:30 — 11:30 am fueron 124 viajes.

Tabla 44. Volimenes generados totales de peatones y ocupantes en Aprofe
“Sauces 8” dia Miércoles.

MIERCOLES 22 DE NOVIEMBRE DEL 2017 - HORA PICO DE PEATONES Y OCUPANTES

HORA ENTRADA SALIDA TOTAL DE VIAJES GENERADOS
9:45 - 10:45 33 34 67
13:45- 14:45 50 30 80

Fuente: Elaboracién propia

Tabla 45. Volumenes generados totales de peatones y ocupantes en Aprofe
“Sauces 8” dia Sabado.

SABADO 6 DE ENERO DEL 2018 - HORA PICO DE PEATONES Y OCUPANTES

HORA ENTRADA SALIDA TOTAL DE VIAJES GENERADOS
10:30- 11:30 56 68 124
Fuente: Elaboracién propia
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4.6.15 CLINICA AMBULATORIA HOSPITAL DEL DIA AV. JUAN TANCA
MARENGO

Esta clinica se encuentra ubicada en la principal de la Av. Juan Tanca
Marengo, es un establecimiento de mucha fluencia y es considerado clinica
por cuanto cumple con todas las especificaciones del Trip Generation, tiene

un area aproximadamente de 8640 m?y no consta con parqueo.

llustracion 17. Ubicacion Clinica Ambulatoria Hospital del dia Av. Juan Tanca
Marengo
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Fuente: Google Earth
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Gréfica 29. Conteo de vehiculos “CLINICA AMBULATORIA HOSPITAL DEL DIA AV. JUAN TANCA MARENGO” Miércoles
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En la tabla 46 se observa los viajes generados por vehiculos del dia
miércoles en la hora de 8:45 - 9:45 am fueron 140 y en la hora 13:30 — 14:30

pm fueron 78 viajes.

Tabla 46. Volumenes generados totales de vehiculos en Clinica Ambulatoria
Hospital del dia Av. Juan Tanca Marengo dia Miércoles

MERCOLES 29 DE NOVIEMBRE DEL 2017 - HORA PICO DE CARROS

HORA ENTRADA SALIDA TOTAL DE VIAJES GENERADOS
8:45- 9:45 56 84 140
13:30- 14:30 37 41 78

Fuente: Elaboracion propia
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Grafica 30. Conteo de peatones y ocupantes Miércoles
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En la tabla 47 se observa los viajes generados por peatones y ocupantes
del dia miércoles en la hora de 8:30 - 9:30 am fueron 518 y en la hora 13:30

—14:30 pm fueron 2