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RESUMEN

El siguiente trabajo aborda un tema critico dentro de la ciudad de Guayaquil: la
conduccion bajo los efectos del alcohol. Se tratan temas, visto desde la perspectiva
médica, sobre los beneficios que puede tener el consumo de alcohol de una forma
moderada en la salud para las personas; asi como las graves consecuencias que tiene
su consumo excesivo, ademas de la afectacion social y sus posibles riesgos. La mortal
combinacion de alcohol y conduccién. EI impacto que tiene tanto a nivel nacional
como internacional. El estudio estadistico que demuestra en qué medida ocupan los
accidentes relacionados a conducir bajo los efectos del alcohol. Ademas de cémo es
que es alcohol afecta a las personas y se originan estos accidentes de transito. De qué
forma las autoridades responsables de la seguridad vial actian ante este problema, los
métodos o medios que utilizan y los controles aplicados. Ademas de la opinién
ciudadana sobre el tema y la necesidad de reducir los accidentes. Finalmente, la
propuesta tecnolégica de un prototipo que por medio de un sensor pueda realizar un
bloqueo de arranque como un nuevo método de control para aquellos que consientes o
no de las posibles consecuencias que sus imprudentes acciones puedan ocasionar, que

pueda enfrentar esta problematica.

Palabras Claves: ACCIDENTES DE TRANSITO; ALCOHOL;
ESTADISTICO; SEGURIDAD VIAL; SENSOR; BLOQUEO.
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ABSTRACT

The following work approach a critical issue in Guayaquil city: driving under the
influence of alcohol. There are topics treated, from a medical perspective, about the
benefits of alcohol consumption in a moderate way; so as the serious consequences of
an excessive consumption, also affects the social environment and possible risk. The
deadly combination of alcohol and driving. The impact that it has at national and
international levels. The statistics research that proves how much are the traffic
accidents related to driving under the influence of alcohol. How alcohol affects the
human body and how this kind of accidents originate. In which way the authorities
responsible of road safety face this problem, their methods or instruments used and the
controls applied. In addition, the citizen opinion to this topic and the need of reduce
this problem. Finally, a technological proposal of a prototype, which has a sensor,
could perform an ignition block as a new control method, for those that aware or not
of the possible consequences of their imprudent actions may cause, may confront this
problem.

Key Words: TRAFFIC ACCIDENTS; ALCOHOL; STATISTICS;
ROAD SAFETY; SENSOR; LOCK.
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INTRODUCCION

Los accidentes de transito se han convertido en algo muy comun del dia a dia,
principalmente en la ciudad de Guayaquil la cual cuenta con un gran nimero de
vehiculos. Y aunque estadisticamente estos accidentes muestren una reduccion, en los
casos donde se evidencia al alcohol como involucrado principal, la ciudadania muestra
una gran preocupacion por los métodos de control realizados por las autoridades

responsables.

El tema del alcohol puede ser controversial, debido a que puede ofrecer beneficios a
la salud si se consume moderadamente asi también como su consumo excesivo puede
llegar a generar problemas no solo en salud, sino también en el aspecto social y
emocional de la persona. Esto sumado a que opte por conducir un vehiculo y enfocado
desde la perspectiva médica y legal, los grandes riesgos que puede desencadenar. La
legislacion del Ecuador, asi como los demas paises, establece sus propios limites y

sanciones para quienes conduzcan bajo efectos del alcohol.

Entonces, ;quiénes son los encargados de mantener el orden vial y hacer respetar las
leyes establecidas sobre este tema? ¢Cuales son los métodos y las herramienta
utilizados por las autoridades?, para los controles establecidos. Ademas, la opinion de
tres expertos, en su respectivo campo, en relacion a los efectos del alcohol sobre la

persona Yy los riesgos con la conduccion.

Como una solucidn, se propone el desarrollo de un prototipo electrénico el cual pueda
determinar el nivel de alcohol presente en la persona por medio de un sensor, y en caso
de encontrarse por sobre los limites legales establecidos proceda a bloquear el arranque
del vehiculo; evitando asi la conduccion y posibles riesgos tanto para el conductor

COmo para terceros.
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Capitulo |

EL PROBLEMA

En este capitulo se presenta el problema sobre el cual se ha realizado este trabajo,
ciertos datos de investigacion no muy profundos pero mas relevantes y las preguntas
que se surgen respecto al problema. Ademas de plantear los objetivos del trabajo e

investigacion y finalmente el alcance que tuvo.
El problema

La ciudad de Guayaquil, es una de las principales ciudades del Ecuador y la segunda
con el mayor parque automotor del pais. Segun registros publicados por el Instituto
Nacional de Estadisticas y Censos (INEC), en el afio 2015 se matricularon solo en
Guayas 362.857 vehiculos y en 2016 la Agencia de Transito Municipal (ATM) estimo

un parque automotor sobre de 340 mil vehiculos.

También ha registrado un gran numero de accidentes de transito. Estos accidentes que
pueden ser en muchos casos fatales, dejan lesiones que en algunos casos son
permanentes o solo llegan a siniestros materiales, tienen diversas causas para su
proceder, uno de ellos, la conduccion bajo los efectos del alcohol o conduccion en
estado etilico. La conduccion de vehiculos bajo efectos del alcohol supone un gran
riesgo tanto para el conductor como para terceros que se encuentren a su alrededor en

ese momento.

El consumo de alcohol en el pais, es un hecho muy comun. Las bebidas alcoh6licas
son comercializadas abiertamente en diversos tipos de establecimientos con solo
ciertas regulaciones. Se prohibe la venta a menores de 18 afios y fuera de horarios

establecidos. Es muy comuin su expendio en locales de recreacion nocturna y bares.

Las personas que consumen alcohol, en muchos de los casos no estan conscientes de
los efectos negativos que conlleva, mas aun su consumo en exceso. A nivel mundial
el alcohol lleva un 5,9% de las muertes (World Health Organization, 2014, p. 7). El
alcohol es facilmente asimilado por el organismo, por medio de los vasos sanguineos
que a su vez pasa a los nervios, alcanzando principalmente los del cerebro. Esto casusa

un efecto sobre la percepcion, las acciones motrices y cognitivas.
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Segun registros de la Agencia Nacional de Transito (ANT), se evidencia que alrededor
de un 7,5% de los accidentes ocurridos son producto de conduccion bajo efectos de
alcohol u otras sustancias. La ANT se mantiene realizando operativos y controles
continuos, principalmente en feriados y fines de semana, donde se ha reportado una
mayor incidencia de infractores de este tipo para buscar reducir los accidentes.

Por todo lo mencionado anterior, es necesario que los organismos de control
correspondientes puedan contar con un dispositivo que permita facilmente determinar
el nivel de consumo de alcohol en personas que se encuentren al frente de la
conduccion de un vehiculo, de tal manera que se los pueda disuadir de esta accion y
generar accidentes por esta causa.

Preguntas de Investigacion

Este trabajo de titulacion parte de la problematica establecida y tiene como fin

responder a las siguientes preguntas de investigacion:

e ;Cuadles son los indices de accidentes de transito en la ciudad causados por
conducir bajo efectos del alcohol?

e ;Como se detecta el nivel de alcohol en los conductores?

e Podria un dispositivo electronico ser un complemento de control para
conductores en estado etilico?

e ;Puede un dispositivo electronico disuadir a las personas de conducir en estado

etilico?
Objetivos
General

Disefiar un prototipo de dispositivo electrénico que pueda detectar el exceso del nivel
de alcohol permitido dentro de los vehiculos, activando un bloqueo al arranque y emita
un sonido de alerta para los conductores que se encuentren bajo efectos del alcohol o
estado etilico.

Especificos

e Investigar sobre los efectos del consumo de alcohol en el ser humano, los

riesgos al conducir en estado etilico y la legislacion aplicada en el Ecuador.
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e Investigar el funcionamiento de los sensores de gas y su aplicacién en
dispositivos electrdnicos.

e Disenfar el prototipo de un dispositivo electronico que pueda medir los niveles
de alcohol etilico dentro de los vehiculos, activarse y bloquearlo cuando este
por sobre el rango permitido emitiendo un sonido de alerta.

e Comprobar el correcto funcionamiento del prototipo del dispositivo
electrénico en base a datos y pruebas realizadas

Justificacion

Como resultado de esta investigacién se propone un medio de control para toda
persona que conduzca un vehiculo y llegue a estar en estado etilico, ya que al momento
de ingresar y detectar que el indice de nivel de alcohol de la persona al volante supere
lo permitido legalmente se bloqueara el sistema de arranque del vehiculo; esto
permitird preservar la vida del conductor y demas ocupantes, asi como la de quienes
se encuentren alrededor. Esto sin lugar a dudas representara en un gran beneficio para

la comunidad.

Este trabajo de investigacion se enmarca en la linea de “Investigacion y desarrollo de
nuevos servicios y productos” y “Uso de software libre”, identificadas en el marco de
investigacion establecido en la carrera de Ingenieria en Sistemas Computacionales de
la Facultad de Ingenieria de la Universidad Catélica de Santiago de Guayaquil.

Alcance

El dispositivo seria instalado dentro de los vehiculos, de tal forma que el conductor al
ingresar, un sensor determinara si estd o no bajo efectos del alcohol. Un led
parpadeante nos indicara que el dispositivo esta en funcionamiento continuo. Si el
sensor detecta que estd por sobre el nivel permitido legal, este inmediatamente
bloqueara el arranque del vehiculo y activara un sonido de alarma. Se realizaran
pruebas para medir la confiabilidad del equipo en la deteccion del nivel de alcohol en
las personas. Todo el dispositivo sera controlado por un circuito electronico que por la
integridad de sus componentes, debera estar oculto a la vista del conductor y
ocupantes.
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Capitulo 11
MARCO TEORICO, CONCEPTUAL Y LEGAL

En este capitulo se detallan ciertos conceptos que permitiran tener un mejor
entendimiento de los temas que se van a explicar. Entre ellos también se tiene una

muestra de ciertas leyes sobre las cuales se enfoca el problema en cuestion.
Los accidentes de transito y sus causas

De acuerdo a estadisticas referenciales de los paises méas cercanos al Ecuador como
Colombia y Perd, los indices de accidentes de transito causados por el consumo
irresponsable o excesivo de alcohol de los conductores reflejan que es un problema a

nivel mundial.

La Organizacion Mundial de la Salud (OMS) o en inglés World Health Organization
(WHO) se ha propuesto como una meta el reducir en un 50% el indice de muertes y
lesiones causadas por los accidentes de transito hasta el afio 2020 (World Health
Organization, 2017). En un documento publicado llamado Salve VIDAS: paquete de
medidas técnicas sobre seguridad vial, aborda los temas de seguridad vial, los
componentes principales de intervencion y formas de que el plan se logre
satisfactoriamente por lo que pide a los paises miembros tomar acciones. En su
capitulo 2, seccién 5 que habla sobre la vigilancia del cumplimiento de las leyes de
transito sefiala al conducir bajo efectos del alcohol como uno de los principales

causantes y como las leyes deberian aplicarse en cada legislacion.

Tomando como referencia a los paises mas cercanos, tenemos a Colombia que reporta
que el 2016 no fue un buen afio en lo referente a accidentes pese a las campafias y
acciones de las autoridades. Segun reportes del Observatorio de la Agencia Nacional
de Seguridad Vial (ANSV) las victimas fatales llegaban a 6800 al cierre del afio de las
cuales un 9,7% corresponderia a accidentes por conducir en estado de embriaguez
(Reinoso Rodriguez, 2017). El total de accidentes a nivel nacional alcanzo los 198964
publicado en el Anuario estadistico de transporte del Ministerios de Transporte del
2016, de los cuales el 9,7% se atribuyen a conductores bajo efectos del alcohol (Rojas
Giraldo, 2016).
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De manera similar en Per(, dia a dia reportan cientos de accidentes de transito causados
por diferentes motivos principalmente la irresponsabilidad de ir a altas velocidades y
el alcohol. La Policia Nacional de Pert (PNP) también en la publicacién de su anuario
estadistico del 2016 presenta cifras de 89304 accidentes y un 7,3% por efectos de
alcohol (Patifio Zeballos, 2016). De enero a junio del 2017 registraron 2699 accidentes
de los cuales 1155 (42,8%) eran por imprudencia o ebriedad del conductor (Beltran,
2017).

Accidentes Paises 2016
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Figura 1: Accidentes de transito en los paises. Adaptado de “Reportes de Siniestralidad ANT 2016”,
2016, Ecuador; “Anuario estadistico PNP 2016, 2016, Per0; “Transporte en cifras estadisticas 2016”,
2016, Colombia.

Con estos resultados ambos paises llegan a formar parte de un top 10 no muy
agradable. El top 10 de los paises con mayor accidentes de transito mortales segin
estudio publicado por la compafiia estadounidense Bloomberg LP. De tal manera que
Colombia y Pert ocupan el octavo y décimo lugar respectivamente.

Riskiest Roads

AMoth I

Figura 2: Top 10 de los paises con mayores accidentes de transito. Tomado de “Peru esté en el TOP
10 MUNDIAL de los accidentes de transito” por Diario Trome, 2017, Perd.
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En Ecuador, segun investigaciones realizadas, se ha probado que consumir alcohol y
conducir un vehiculo, aumenta nueve veces el riesgo de tener un accidente (Banco
Interamericano de Desarrollo, s. f.). Aun con las leyes relacionadas a su consumo, que
varian dependiendo al pais, lo permitido para evitar cualquier tipo de incidente es
0,0g/lt en sangre; a partir de 0,1g/It en sangre el riesgo estd presente sin opcion a

discusion.
Conceptos

En términos quimicos, el alcohol es un compuesto liquido similar al agua, incoloro,
con aroma un tanto particular e inflamable (Enciclopedia de Clasificaciones, 2017).
Existen diferentes tipos: el metano o alcohol metilico, inflamable y toxico puede ser
usado para elaborar combustibles. El etanol o alcoholo etilico, es principalmente usado
en la elaboracién de bebidas alcohdlicas aunque también se aplica en la farmacéutica
e industria. El butanol o alcohol butilico, es usado en la elaboracion de disolventes,
deshidratantes o detergentes. El octanol encontrado en aceites, es usado en la

elaboracion de perfumes o en medicina.

“Es un liquido incoloro, de olor caracteristico, soluble tanto en agua como en grasas;
se caracteriza por ser una sustancia psicoactiva, depresora del sistema nervioso central,
y con capacidad de causar dependencia” (Servicio de Drogodependencias y otras
Adicciones, s. f.). Es la definicién que le da el Servicio de drogodependencia y otras
adicciones de la ciudad de La Rioja al componente principal de las bebidas alcoh6licas

que la mayoria de personas consumimos.

Estudios médicos realizados indican que el consumo moderado de alcohol tiene
buenos beneficios como ser un reductor de mortalidad o ayudar con problemas
cardiovasculares (Mukamal, 2017), sin embargo su consumo en exceso genera una
intoxicacion y muchos otros riesgos en la salud de las personas (principalmente en

embarazos) lo cual es mayormente comdn en la sociedad.

Una bebida alcoholica es toda aquella bebida que contenga etanol en concentracién
mayor a 1% de su volumen. Estas pueden ser del tipo fermentado cuya procedencia es
de frutas o cereales tales como el vino, la cerveza o la sidra; o del tipo destilado las
cuales eliminan parte del agua de las fermentadas por medio del calor tales como
whisky, brandy, cofiac, ron. Las bebidas fermentadas tiene una concentracion de entre
5 a 13 % promedio, mientras que las destiladas pueden tener entre un 30 a 90 %
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promedio dependiendo del proceso de elaboracién (Servicio de Drogodependencias y

otras Adicciones, s. f.).

Como se ha dicho anteriormente, el consumo de alcohol moderadamente es bueno.
Los problemas surgen cuando se cruza la linea y se lleva al exceso. Pero ;cual es la
linea? Se consideran muchos factores como el sexo, la edad, el peso, entre otras de la
persona en cuestion ya que cada ser humano es diferente y no en todos se producen los

mismos resultados.

En Estados Unidos, utilizan los siguientes pardmetros para establecer niveles de
bebedores. Un nivel moderado son 2 tragos por dia para las mujeres y 3 tragos por dia
para los hombres, mayores a 65 afios son 2 tragos por dia en ambos sexos. Un nivel
alto, que implica riesgo a tener problemas con el alcohol, son mas de 7 tragos por
semana en mujeres y mas de 14 por semana en hombres. Y un episodio alcohélico que

es el exceso del consumo de bebidas por ocasion (Mukamal, 2017).

Segun el circuito del alcohol (Alcohol y Sociedad, s. f.), indica que la mayor parte del
alcohol consumido se absorbe en el intestino y una pequefia parte por la mucosa del
estomago de forma rapida y en 5 minutos aproximadamente ingresa al torrente

sanguineo alcanzando méaximas concentraciones entre 30 y 90 minutos.

Su metabolizacion es realizada en el higado alrededor del 90% del valor consumido y
el 10% restante es eliminado por medio de la orina y aire expirado, y en bajas
cantidades por la transpiracion y lagrimas.

Hay un conjunto de sefiales para determinar quien se encuentra bajo efectos de haber
consumido bebidas alcohdlicas, estos pueden ser rubor en la cara, 0jos lacrimosos,
sudoracion, aliento, falta de coordinacion motriz, temblores y falta de equilibrio. El
consumo de alcohol y sus efectos es diferente en cada persona, debido a que unas son
mas tolerantes que otras; lo mismo ocurre con la adiccién que dependera de acuerdo a
cada metabolismo, cuando llega al punto de ser dependiente se torna en un caso de
alcoholismo.

La definicion méas acertada para describir a una persona alcohélica es: “se considera
que una persona es alcohdlica cuando pierde la libertad de abstenerse de consumir
alcohol”(Lizaur & Goiii, s. f.).
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Cuando el consumo de alcohol pasa de ser de leve ocasional, mayor a uno moderado
alto, a convertirse en una necesidad constante, es un problema de alcoholismo. La
persona ya no consume alcohol por el momento, ya no por disfrutar; consume por una

necesidad y dependencia de la cual no tiene control sobre si mismo.

Llegado a este punto, la afectacién va incluso mas alla del mismo individuo. No solo
afectara a su organismo internamente, sino también su entorno familiar y laboral hasta
tener un impacto psicolégico y social. Los problemas clinicos que podrian llegar a
tener van desde ansiedad, depresién, traumas, hipertension, sintomas gastrointestinales
o cardiacos, desorden de suefio, problemas neurolégicos e incluso tendencias suicidas
(Tetrault & O’Connor, 2017).

Las personas con este tipo de problemas por lo general no quieren aceptarlo, y aunque
existen muchos programas u organizaciones que se enfocan en tratar especificamente
con este tipo de casos, son reacios a asistir. El primer paso para sobrellevarlo es aceptar
que existe el problema, lo cual puede ser muy dificil y si se logra el proceso de

rehabilitacion puede ser muy largo e incluso puede ser permanente.

Respecto al nivel de alcohol tolerante para aquellos que conducen varia de acuerdo a
la region, al pais y las leyes que los rigen. Segun una publicacion del Banco
Interamericano de Desarrollo sobre la Conduccién bajo los efectos del alcohol, los
estudios relacionados a las consecuencias por conducir alcoholizado son muy extensas.

Se ha logrado probar que conducir ebrio aumenta el riesgo de accidentes x9 veces.

El alcohol influye principalmente en: tiempo de reaccion, seguimiento, vigilancia,
atencion, procesamiento de la informacion, vision, percepcion, habilidades
psicomotrices y habilidad de conduccién (Banco Interamericano de Desarrollo, s. f.).
Lo ideal es conducir con un 0,0 % de alcohol como medida segura, sin embargo como

se menciono anteriormente existe un rango tolerable dependiendo del pais y sus leyes.

Aqui en La Republica del Ecuador esta estipulado dentro del Codigo Organico Integral
Penal (COIP) en su articulo 385: “Conduccion de vehiculo en estado de embriaguez.
La persona que conduzca un vehiculo en estado de embriaguez, sera sancionada de
acuerdo con la siguiente escala” (Zufiiga Rocha, 2014, p. 141). De acuerdo a la escala
establecida, se sancionara a todo conductor que exceda el 0,3 g/l de alcohol en su

organismo.
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Nivel de Multa de Salario Reduccionde Suspension  Privacion
Alcohol (g/l Basico Unificado puntos de de licencia  de Libertad

sangre) (SBU) licencia
. 0,3-0,8 | 1SBU ~ Spuntos  Odias | 5dias
S 0,8-1,2 | 2 SBU .~ 10puntos |~ Odias  15dias
L 1,2-> | 3 SBU ~ 30puntos  60dias  30dias
Tabla 1: Escala de Penalizacion Art. 384. Adaptado de “Cddigo Organico Integral Penal”, 2014,
Ecuador.

Aun con lo mencionado, recordemos que cada persona como individuo es diferente
por lo que los efectos tras el consumo también lo son. La persona en cuestion, puede
que su organismo asimile el alcohol de manera lenta por lo que sus efectos (mareo,
pérdida de capacidad motriz, etc.) no se presenten en él y este realmente apto para
poder conducir el vehiculo sin problema alguno. Sin embargo la ley no es contempla
esto y se aplica a todos por igual por lo que esté o no en plena capacidad de sus
funciones, al momento de realizar la prueba del alcoholimetro da como resultado igual
o mayor al limite establecido NO podra conducir el vehiculo y se atendra a las
sanciones correspondientes indicadas en la ley.

Segun la definicion de la Real Academia Espafiola (RAE), un alcoholimetro es un
instrumento que sirve para medir el contenido de alcohol presente en un liquido o gas,
también puede ser un dispositivo que mida la cantidad de alcohol en el aire espirado

por una persona.

Es un dispositivo muy usado principalmente por agentes del orden y oficiales para
control de conductores en las vias de transito con sospecha de estar bajo efectos del
alcohol. Las pruebas para determinar si uno esta o no alcoholizado normalmente seria
mediante una prueba de sangre, pero al ser un proceso que requiere mas tiempo,
cuidado y no seria muy conveniente y aplicable en la calles, se opté por uno algo mas

practico.

El uso de un dispositivo portatil que permita determinar el nivel de alcohol en sangre
presente en el organismo de una persona casi al momento solamente soplando fue lo
que dio origen a lo que conocemos como alcoholimetro. Estos en su mayoria poseen

internamente un sensor o célula electroquimica, la cual es similar a una pila.

Esté& formado por un anodo y un céatodo, unidos por un electrolito que al presentar una
reaccion genera una corriente. EI mismo principio se aplica en la célula electroquimica,

el aire exhalado de la persona pasa al anodo donde el etanol presente en el aire produce
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una reaccion que generara una corriente que serd transformada al equivalente del

porcentaje de alcohol presente en el organismo (Martin, 2016).

Debido a que la medicion es realizada por medio del aire expulsado de los pulmones,
una vez el organismo realice la absorcién del alcohol en la sangre y lo distribuya por
todo el cuerpo, el valor a considerar cambia ya que no se calcula en sangre (liquido)

sino mas bien en aire expirado (gas).

Por lo tanto como indica el Observatorio Iberoamericano de Seguridad Vial (OISEVI),
en su tabla de limites legales de alcohol en sangre g/l (Ver Anexo 1), en Ecuador el
valor como indicamos es de 0,3 g/l y 0,3 mg/l en aire expirado segun el Art. 245 segln
la aplicacion de la Ley Organica de Transporte Terrestre, Transito y Seguridad Vial
(LOTTTSV) para los conductores (Ver Anexo 2).

En revision a dicho articulo, se refiere a la advertencia al conductor en caso de que
este muestre resistencia al examen. Sin embargo en un articulo presentado por el
Ministerio de Sanidad, Servicios Sociales e Igualdad (MSSSI) (ver Anexo 3), la
equivalencia de del alcohol en sangre y el alcohol expirado es aproximadamente
1:2100. Entonces 1 unidad en sangre se equipara a 2100 unidades en el aire
aproximadamente; por lo que se tiene finalmente la siguiente relacion: 1 g a 0,5 mg
aproximado, recordando que son unidades variables dependiendo de cada persona pero

se toma como referencia.

Entonces se asocia al alcoholimetro como principal enemigo de aquellos bebedores
que consciente o inconscientemente de que estan “pasado de copas”, tiene la osadia de
subir a un vehiculo y conducir sin pensar en los riesgos futuros que pueden ocasionar

tanto a ellos como a terceros sin relacion alguna.

“Un sensor es un dispositivo que detecta 0 mide alguna propiedad fisica y registra,
muestra 0 genera una respuesta a esta” (Oxford Dictionary, s. f.). Asi es como lo define
el diccionario de Oxford, algo que mide algo y genera una respuesta o accion en base
a lo que ha detectado previamente.

Los sensores los hay de muchos tipos, si hay algo que puede ser medido entonces debe
haber un tipo sensor para su efecto. El medir temperatura, peso, distancia, velocidad,
luz, sonido, humedad, gas, presion son ejemplos que pueden ser medidos mediante

sensores especiales enfocados en dichas propiedades.
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La respuesta que los sensores generan debe poder ser registrada o0 mostrada en algin
lado para algun fin, por lo que es normal combinarlos con otros dispositivos
electrénicos con el fin de lograr algin objetivo. La sefial de respuesta que emiten debe
ser procesada, evaluada y con ello realizar la accion adecuada acorde a lo esperado.

Una unidad de procesamiento la cual puede ser programable acompafiaria al sensor
para acorde a sus mediciones realizar las acciones correspondientes previamente
establecidas, e incluso combinarse varios sensores u otros componentes todos ellos

sobre una placa electronica base aumentando asi las posibilidades de usos y aplicacion.

Un sensor de gas, es un sensor especial enfocado a la deteccidn de ciertas sustancias
que se encuentren presentes en componente gaseosos principalmente el aire. Un gas
segun la definicion del diccionario de Cambridge es “una sustancia similar al aire, no

liquida ni sélida” (Cambridge Dictionary, s. f.).

Entonces el sensor de gas podra detectar uno o varios componentes en el aire o
ambiente, dependiendo del componente interno la cual generara una respuesta en base

a una reaccion electroquimica que sera medible.

Una placa base, placa electrénica o circuito impreso tal como indica su nombre es “un
soporte de material aislante donde se conectan entre si puntos de un circuito eléctrico
mediante pistas conductoras adheridas a €l. El circuito impreso suele servir de soporte
fisico para la colocacién y soldadura de los componentes” (Gallardo Puertas, Omar,
2015, p. 20).

Las placas base o electrénicas pueden ser vistas entonces como el esqueleto del
dispositivo o aparato al cual pertenecen. Sirven de soporte para colocar diversos
componentes acorde a lo que necesitemos lo cual hace que una sola placa sirva para

multiples propositos.

Si se lo analiza, actualmente con la innumerable cantidad de dispositivos alrededor
casi todos en su mayoria poseen una placa base. Esta sea grande o pequefia
dependiendo de la unidad en la que esté instalada, lleva incluida los componentes
electrénicos necesarios para poder realizar las funciones para las que fue disefiado y

construido.
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Estas placas son ya un resultado de produccidn, traen sus componentes soldados a ellas
listas para comercializarse, no son objetos de prueba. Aun asi existe algo similar para

lo que a pruebas se refiere: el protoboard.

El protoboard es similar en concepto a lo que es una placa base o electronica, la Gnica
diferencia es que los componentes no estan soldados. El protoboard posee varias filas
de perforaciones (la cantidad de filas varia de acuerdo al tamafio) las cuales por la parte

posterior estan conectados por pistas conductoras como en una placa electrénica.

Las conexiones e integracion de los diversos componentes se realizan mediante las
perforaciones. Se podria pensar como si fuesen piezas de LEGO que son
intercambiables unas con otras en el dispositivo de prueba que se esta construyendo.

Una vez que los componentes han sido probados, que el circuito completo funcione
acorde a lo requerido, se elaborara la placa electrénica real donde se colocaran y
soldaran verdaderamente los componentes finales y estara lista para su uso en

produccion.
Leyes y normativas que regulan la conduccion de vehiculos

En la Republica del Ecuador existen sanciones para las faltas a las leyes de transito por
sobre las cuales vela la ANT que funciona como un ente regulador, ademas de llevar
una planificacién y control por sobre los medios de transporte terrestre, el transito y la
seguridad vial.

Ademas de la ANT, esta la Comisidn de Transito del Ecuador (CTE) que se dedica al
control de las actividades propiamente del transito dentro de las redes viales estatales,
troncales y en los lugares que los Gobiernos Auténomos Descentralizados (GADS) les
deleguen el control del transito; esta gestién la realizan bajo las regulaciones emitidas
por la ANT.

De acuerdo a la legislacion vigente del Ecuador, se establece en el COIP en su articulo
385: Conduccidn de vehiculos en estado de embriaguez, que toda aquella persona que
conduzca un vehiculo con méas de 0,3 g de alcohol por litro de sangre seran
sancionadas. Estas sanciones pueden ser de tipo econémicas, reduccion de puntos en
licencia o suspensién, o inclusive privacion de libertad de acuerdo a gravedad e

impacto causado por el infractor.
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Como un caso aparte la ciudad de Guayaquil cuenta con la ATM, establecida por el
Municipio de Guayaquil, se encarga de regular y controlar el transito y la seguridad
vial dentro de la ciudad por lo que la CTE no mantiene competencia en ella, sin
embargo cumple las normas y leyes establecidas adicionales a las propias.

Tomando las leyes escritas y de conocimiento publico tenemos al COIP. En su seccion
tercera se establecen las contravenciones de transito. En su articulo 385 — Conduccion
en estado de embriaguez se sanciona de acuerdo a una escala establecida. Es asi que
dependiendo del nivel de alcohol de la persona que sea detenida por un agente de
cualquiera de estos entes de control se atendra a una reduccion a sus puntos en licencia,
una multa econdmica y privacion de su libertad; todo esto acorde a la gravedad de su
infraccion por no decir mas que el vehiculo sera aprehendido por lo menos 24 horas.

Por otro lado, también se tiene al Plan Nacional del Buen Vivir 2013-2017 que busca
llevar al pais por una via de equidad y justicia social y ofrecer a todos las mismas
oportunidades para avanzar y mejorar continuamente juntos. El PNBV cuenta con una
serie de objetivos enfocados a diferentes areas y campos de accion; se centra en el
Objetivo 6 que busca de cierta forma una transformacion en la justicia y mejorar la
seguridad para una mejor convivencia respetando los derechos humanos. Dentro de
este objetivo una seccion hace referencia a la seguridad vial y a la prevencion y control

de los accidentes de transito.

En esta seccidn, el punto 6.6 expresa las politicas y lineamientos estratégicos que
proponen para mejorar la seguridad vial que incluyen promover més activamente los
controles para la prevencién, como el incrementar campafias de concientizacion a las
personas. Inclusive, el potenciar la infraestructura y tecnologia vial como método para
poder reducir los altos indices de accidentes que se vienen registrando a lo largo de los

anos.

Por lo mencionado en este capitulo, los accidentes de transito por efectos de uso y/o
abuso del alcohol van en aumento, aun cuando se ha establecido controles, leyes y
acciones legales tendientes a concientizar a las personas en cuanto a las consecuencias
de la inobservancia de las disposiciones yendo en contra del respeto a la integridad
fisica de las personas.
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Capitulo 111

METODOLOGIA DE INVESTIGACION Y RESULTADOS

En este capitulo se presentan los tipos o métodos de investigacién utilizados por el
autor al momento de realizarse este trabajo. Ademas de la muestra de los datos
obtenidos de diversas fuentes, las técnicas usadas en su recoleccion y el analisis de los
resultados de toda la informacion procesada.

“La investigacién es un conjunto de procesos sistematicos, criticos y empiricos que
se aplican al estudio de un fendmeno” (Hernandez Sampieri, Fernandez Collado, &
Baptista Lucio, 2014, p. 4).

Tipo 0 método

Esta investigacion es cuantitativa, descriptiva, retrospectiva, histérica y deductiva.
Cuantitativa porque permite medir o estimar magnitudes de los problemas y ya que
los datos son producto de mediciones estos se analizan mediante métodos estadisticos
(Hernandez Sampieri et al., 2014, p. 6); descriptiva ya que se pudo identificar de
manera secuencial los factores y hechos naturales que ocurren sin detalles de su
relacion, la magnitud y su desarrollo; retrospectiva debido a que permitié analizar los
hechos presentados en el pasado de un grupo, la causa y su efecto (Lerma Gonzélez,
2009, pp. 63-64) para luego llegar a conclusiones, es asi que este tipo de investigacion
se centra en el estudio de los datos obtenidos del andlisis del problema o fenémeno
social en el cual se enfoca para luego presentar ideas concretas.

Es historica porque, como explica Dzul Escamilla (2013), “permite estudiar los
hechos del pasado con el fin de encontrar explicaciones causales a las manifestaciones
propias de las sociedades actuales”; la informacion estadistica que es de caracter
publico presentada por las Autoridades y Organismos gubernamentales de fechas
posteriores permitié conocer el desarrollo evolutivo del problema con el paso del

tiempo hasta el presente para obtener propias conclusiones.

Finalmente, es deductiva debido a que este método, segin Bernal Torres, Urdaneta
Silva, & Duitama Ochoa (2016, p. 59): “(...) consiste en tomar conclusiones generales
para obtener explicaciones particulares. (...) se inicia con el analisis de los postulados,
teoremas, leyes, principios, etcétera, de aplicacion universal y de comprobada validez,
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para aplicarlos a soluciones o hechos particulares”, esto es, se tomé como dato general
los accidentes de transito ocurridos durante un periodo determinado comprendido entre
el afio 2015 hasta el mes de diciembre del 2017, para luego pasar al analisis particular
de los que son causados por conducir bajo efectos del alcohol.

Poblacion y muestra

Tomando como referencia a lo mencionado por Arias sobre la definicién de poblacion
(2012) “(...) es un conjunto finito o infinito de elementos con caracteristicas comunes
para los cuales seran extensivas las conclusiones de la investigacion”, para realizar
este estudio, la poblacion estuvo conformada por habitantes de la ciudad de Guayaquil
con caracteristicas comunes del problema en cuanto a conduccién de vehiculo y sus
experiencias en cuanto a accidentes de transito especialmente a causa de la presencia
de alcohol en el organismo, informacion que en conjunto con los datos histéricos

permitieron elaborar conclusiones.

Segun los registros estadisticos a nivel nacional de la ANT, en el 2015 hubo 35.706
accidentes de transito de los cuales 2.400 fueron causados por alcohol; en el 2016 hubo
30.269 accidentes de transito de los cuales 2.096 fueron causa del alcohol. En la ciudad
de Guayaquil en el 2015 y 2016 se han registrado 3.803 y 4.809 accidentes de transito

respectivamente.

Accidentes Ecuador
40000

35000 35706

30000 30269

25000 26291 Nacional

20000 Alcohol

Guayas
15000

Guayaquil
10000
6799 7899 7581
5000 3803 4809 4536

0 2400 2096 1894

2015 2016 2017

Figura 3: Accidentes de transito 2015, 2016 y 2017. Adaptado de “Reportes de Siniestralidad ANT
2015, 2016, Ene-Nov 2017”, Ecuador.

En el 2017 desde enero hasta noviembre se registraron 26.291 accidentes a nivel
nacional de los cuales 1.894 fueron causados por efectos del alcohol y en Guayaquil
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se registraron 4.536 accidentes. Sin embargo se desconoce la cantidad de conductores
que aun bajo los efectos del alcohol no generaron accidentes de transito, por lo tanto
se consider6 como poblacion de estudio la cantidad de accidentes de transito
registrados en el mes de noviembre del 2017 en la ciudad de Guayaquil que

corresponde a 443. La comparacion se visualiza en el Apéndice 1.
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Figura 4: Accidentes de Transito Ene-Nov 2017. Adaptado de “Reportes de Siniestralidad ANT Ene-
Nov 20177, 2017, Ecuador.

La OMS ha publicado que el grupo mas afectado por los accidentes de transito se
encuentra entre los 15 a 29 afios, y quienes se encuentran entre los 15 y 44 afios
representan el 48% de muertes por accidentes de transito a nivel mundial con mayor
predisposicion hacia el sexo masculino. Segun el Grupo SURA, los menores a 25 afios

se ven involucrados en accidentes principalmente por el exceso de velocidad y alcohol.

Se planted inicialmente trabajar con datos poblacionales concretamente actuales de
instituciones como el INEC y la ANT a los cuales se emitié una Solicitud electronica
de informacidn publica a cada una de ellas (Ver Apéndice 10 y 11), sin embargo no
fue posible la obtencién de estos valores por lo que se trabajé con proyecciones.

Segun las proyecciones poblacionales del INEC para la ciudad de Guayaquil en el afio
2017 entre un rango de 20 a 49 afios es de 1.171.423 habitantes correspondiente a un
44% del total. De los 1876 accidentes relacionados al alcohol segun los reportes de la
ANT enel 2017, el 44% por las edades es de 825 accidentes relacionados a esta causa.
Ademas alrededor del 61% de accidentes dentro de la provincia del Guayas
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corresponden a Guayaquil por lo que segun el rango de edades equivaldria a 503

accidentes.

En lo que respecta a la muestra, como menciona también Arias (2012) es un conjunto
finito representativo que se extrae de la poblacion que se estudia. Para el estudio, se

establecera un rango de edades de los 18 a 50 afios.

Aplicando la férmula de poblaciones finitas con un 95% de confianza y 5% de margen

de error obtenemos 219 personas como muestra para la realizacién de la encuesta.

La conformacidn de esta muestra fue realizada mediante un muestreo no probabilistico

por conveniencia.
Tecnicas de recoleccion y procesamiento de datos

Para obtener la informacion bésica relacionada con este estudio, se disefid un formato
de encuesta que consto de 9 preguntas las cuales se aplicaron a la muestra previamente

determinada.

La encuesta fue disefiada usando la herramienta de Formularios de Google, la cual
permitié la elaboracion de un formulario web y la facilidad de ser contestado de
manera rapida y sencilla ya que puede combinar varios tipos de preguntas desde opcion

multiple, listas e incluso incluir imagenes o videos.
El modelo de encuesta puede visualizarse en el Apéndice 2.

Ademas de que puede accederse a ella por medio de la url/link proporcionada por la
misma herramienta lo que facilita el alcance y portabilidad por el acceso mediante pc,
smartphone o tablet, y evito la versién impresa contribuyendo ecoldégicamente en el

ahorro del papel.

Se aplicaron las encuestas a personas que utilizaban los parqueos de la Universidad
Catdlica de Santiago de Guayaquil y personas que ingresaban en vehiculos a los
parqueos de los centros comerciales (City Mall, Mall del Sol, San Marino y Policentro)
de la ciudad de Guayaquil.

Enadicion, se disefid una guia de entrevista para obtener informacion relevante y clave

de quienes formen parte de las autoridades de control y expertos en este tema.
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Por este motivo se selecciond para la entrevista a tres profesionales debido a su
experiencia en la materia, pero considerando sus diferentes campos de accion y

enfoques diferentes: el médico, la autoridad de transito vehicular y el tecnolégico.

La guia de entrevista consto de preguntas que permitieron relacionar las respuestas

proporcionadas y contrastar con la investigacion realizada.

La guia de preguntas podemos encontrarla en el Apéndice 3.
Analisis de resultados

Encuesta

Al utilizar la herramienta de Formularios de Google para la elaboracion de la encuesta,
una ventaja adicional que nos proporcionod fue que a medida que los resultados eran
ingresados, eran procesados de formas automaticas y presentadas de forma estadistica
grafica o en tablas.

Al finalizar el proceso de recoleccion de datos, obtuvimos los siguientes resultados de
cada una de las preguntas de nuestra encuesta:

a) El Sexo

@ Hombre
& Mujer

Figura 5. Distribucion porcentual de los encuestados segln su sexo.
Se clasifico de forma nominal los datos en dos grupos: hombres y mujeres en casi igual
proporcion para obtener opinion de ambos ya que en la actualidad tanto hombres como
mujeres muestran una participacion activa en la conduccion de vehiculos dentro de la

ciudad.
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b) Edad

@ 158-25
@ 26-33
0 34-41
@ 42-50

Figura 6. Distribucion porcentual de los encuestados segun rango de edades.
Se opto6 por utilizar un intervalo o escala para clasificar por grupo de edades a los
encuestados, teniendo un grupo macro desde los 18 hasta los 50 afios abarcando asi
desde jovenes quienes recién o tienen poca experiencia conduciendo hasta adultos

quizas ya experimentados.
c) ¢En alguna ocasion, usted o alguien que conozca (familiar, vecino, amigo)

ha sufrido algun accidente de transito que involucre alcohol?

@ s
$ No

Figura 7. Distribucion porcentual de encuestados quienes han, o algun conocido, sufrido un
accidente de transito que involucre al alcohol.

En esta pregunta quisimos conocer si la persona encuestada o alguien cercano a él
habia experimentado en alguna ocasion algln accidente de transito que involucrara al
alcohol (sea por causas propias o de terceros). Los resultados indicaron que mas de la
mitad o alguno de sus conocidos si ha pasado por esta experiencia involucrando al

alcohol.
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d) ¢Considera usted que son suficientes los controles realizados por las

autoridades?

®s
$ Mo

Figura 8. Distribucion porcentual de considerar suficientes los controles realizados por parte de los
encuestados.

Con respecto a los controles realizados por la autoridades correspondientes
(principalmente fines de semana, fiestas y feriados) en consideracién a si son 0 no
suficientes, el 85% indica que no, al menos dentro de la ciudad de Guayaquil; esto
demuestra que la poblacidn tiene un alto nivel de preocupacion respecto a la seguridad

vial y su relacién con el consumo de alcohol por los conductores.

e) ¢Conoce usted sobre las sanciones aplicadas actualmente por conducir

bajo los efectos del alcohol?

@ Siconozco
@ Conozco en parte
@ Mo conozeo

Figura 9. Distribucion del conocimiento de las sanciones por conduccion bajo efectos del alcohol por
parte de los encuestados.

El conocimiento publico sobre las sanciones que se aplican a quienes conducen bajo
efectos del alcohol, menos de la cuarta parte mostro tener conocimiento de ello.
Alrededor del 15% mostro desconocimiento lo cual demuestra a lo mejor una falla en

las autoridades por la concientizacion o desinterés de parte de la ciudadania.
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f) ¢Considera usted correctas las sanciones aplicadas actualmente a los

infractores?

® S
@ Mo

Figura 10. Distribucion porcentual de aceptacion de las sanciones actuales por parte de los
encuestados.

En relacion con la pregunta anterior sobre el conocimiento o no de las sanciones, ahora
considerando si estas son 0 no correcta para los infractores; un 72,5% respondié que
consideran correctas las sanciones aplicadas actualmente; esto confirma el hecho de
que los ciudadanos estan conscientes que se debe poner un alto a los accidentes de

transito generados por quienes conducen bajo efectos del alcohol.
g) ¢Considera usted apropiado que exista un método de control para las

personas que conducen bajo efectos del alcohol?

& Si
& MNo

Figura 11. Distribucion porcentual de aceptacion de un método de control por parte de los
encuestados.

Al preguntar si se consideraria apropiado un método de control (aparte de los
operativos de control realizados) sobre quienes conducen, especificamente bajo los
efectos del alcohol, la mayor parte (85,5%) estuvo de acuerdo que se debe haber otro

método de control aparte de los realizados por las autoridades de transito.
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h) ¢Considera usted conveniente instalar en el vehiculo un dispositivo de

control para las personas que conducen bajo efectos del alcohol?

@ Si
@ No

Figura 12. Distribucidn porcentual de aceptacion de instalacion de un dispositivo de control en los
vehiculos por parte de los encuestados.

Con relacion a la pregunta anterior sobre un control aparte del realizado por las
autoridades de transito en quienes conducen bajo los efectos del alcohol, y ahora si
considera conveniente que se instale en un vehiculo un dispositivo que cumpla este
control; el 80,2% estuvo de acuerdo con la idea de la implementacion aunque en menor

porcentaje que la pregunta anterior.

i) ¢Qué considera usted que seria mas efectivo en el dispositivo, al detectar

gue el conductor esta bajo los efectos del alcohol?

1 - 3

Blogueo de arranque de vehiculo
3138

Bloqueo de arrangue de vehiculo

Figura 13. Clasificacion de importancia (1-3) del dispositivo de bloqueo de arranque del vehiculo
segun los encuestados.

Finalmente, se indicd tres posibles opciones a los encuestados para que a su
consideracion cudl de ellas seria mas efectiva en un dispositivo de control y su accion

al detectar que el conductor se presuma se encuentre bajo efectos del alcohol.

Se utiliz6 una clasificacion de datos ordinal por lo que se establecié una calificacion
del 1 al 3, siendo 1 la mas baja y 3 la mas alta, para conocer la predisposicién a cada
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una de ellas. Se observé que la opcion de bloqueo de arranque del vehiculo tuvo la
mas alta prioridad (3) de entre todas, en segundo (2) estuvo la opcién de la activacién

de una alarma sonora y en tercer lugar (1) la opcién de enviar un mensaje a un celular.
Entrevista

Para el analisis de las entrevistas realizadas, se compararon las respuestas de las

preguntas que poseian relacion entre si de los tres entrevistados seleccionados.

Se realizd la siguiente pregunta dirigida hacia el experto médico y la autoridad de
transito vehicular: ¢Cudl es el nivel tolerable de alcohol que una persona puede

consumir sin que esta afecte sus funciones de manera temporal?

El experto médico indico que el limite para poder conducir es de 0,5 miligramos de
alcohol por litro de sangre equivalente a uno o dos vasos de cerveza o vino, 0 un pisco
de whisky; mientras que la opinion de la autoridad de transito vehicular nos indicé que
segun la LOTTTSV lo permitido es de 0,8 miligramos equivalente a 1 0 2 cervezas
dependiendo de la persona.

De igual manera se consult6 por: ;Cuales son las funciones que se afectan de manera

temporal a una persona bajo efectos del alcohol?

El experto medico nos indicd que las caracteristicas afectadas van desde perdida de
inhibiciones, deterioro motriz, confusién, un coma, hasta un fallo cardiaco (muerte)
dependiendo el grado de consumo; mientras que la opinidn de la autoridad de transito
vehicular indicé que puede presentar una actitud hostil, pupilas dilatadas, perdida de

equilibrio y coordinacion.

Se consider6 oportuno el preguntar al experto médico: ¢Cuéles son los efectos a largo

plazo que tiene el consumo regular de alcohol en el ser humano?

En respuesta obtuvimos que el consumo regular afecta con el tiempo al cerebro y el
sistema nervioso provocando cambios emocionales y alteraciones motrices; y aunque
sea beneficioso ya que aumenta la actividad cardiaca, por el nivel de toxicidad puede
producir hipertension o dafio al musculo cardiaco. Entre otras afectaciones estarian el
aparato digestivo con riesgo de cancer, los rifiones provocando deshidratacion e

incluso afectacion en la vida sexual del individuo.
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También afecta al entorno y sus relaciones, personales y laborales, trastornos de suefio,
depresidn que pueden conducir a suicidio. Puede también presentarse la enfermedad
de Wernicke-Korsakoff la cual provoca confusion entre lo real e imaginario.

Para la opinion del experto tecnoldgico y de la autoridad de transito vehicular se
consulté: ¢La existencia de un dispositivo o instrumento con el que se pueda

determinar si el conductor se encuentra o no en estado etilico?

La autoridad de tréansito vehicular respondié que se utiliza un Alcotector sobre una
persona que se presume se encuentre bajo los efectos del alcohol, que consiste en un
ejercicio donde la persona emana su aliento hacia el dispositivo para el calculo de nivel
de alcohol en su organismo; mientras que el experto tecnoldgico indico que se utiliza
un alcosensor de marca Intoximeters modelo V XL para determinar el nivel de alcohol

en una persona.

Por el tema de los controles, se pregunté a la autoridad de transito vehicular si: ¢Existe
una planificacion respecto a los controles realizados sobre la conduccion bajo los
efectos del alcohol?

Nos respondi6 que en efecto, existe una planificacion en cronograma controlada y que
los operativos se realizan de manera conjunta con las de autoridades de control (Policia
nacional, CTE, Fuerzas Armadas y Autoridades Municipales) principalmente en
periodos de navidad, fin de afio, movilizacion y retorno de los balnearios con la

finalidad de brindar una seguridad vial a la ciudadania.

Finalmente se pregunt6 al experto tecnoldgico si: ¢Estos dispositivos deben cumplir

alguna norma o certificacion que valide sus resultados?

El en respuesta indico que si estos dispositivos deben pasar por un proceso de
homologacion previo a ser aceptados para su uso, lo cual es determinado por la entidad
de control (ANT).

Con la informacion obtenida se reafirma que el alcohol afecta significativamente las
capacidades al momento de conducir aumentando los riegos, ademas de que el método
de control aplicado por las autoridades de transito es el uso de un Alcotector en las

calles, vias o carreteras

Finalmente estos dispositivos deben tener la aprobacion respectiva de la ANT, quien
establece los pardmetros de control previa certificacion.
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Capitulo IV

PROPUESTA

En este capitulo se demuestra el proceso del desarrollo propiamente del prototipo del
proyecto, desde la seleccidn de sus componentes, disefio y construccion; y finalmente

su implementacion y pruebas realizadas.
Viabilidad Técnica

Los componentes electronicos o el hardware que conformaron el prototipo son
detallados a continuacion dando una breve descripcion de cada uno y su funcionalidad

dentro del proyecto.

Como placa base, tuvimos al Arduino UNO. Seleccionado de entre todos los modelos
de placas de Arduino por su tamafio (6,86 x 5,34 cm), ni tan grande ni pequefio, muy
conveniente ya que el dispositivo no debe ser muy llamativo. Ademas la placa Arduino
funciond como el “corazén” y “cerebro” ya que por su composicion (ver Anexo 4)
permite la interconexion de multiples componentes y ademas la capacidad de incluir

un cédigo de programacion que controla sus funciones automaticamente.

Figura 14. Arduino Uno. Recuperado de https://www.robotistan.com/arduino-uno-r3-clone-with-usb-
cable-usb-chip-ch340

Para el sensor, se seleccion6 al MQ-3 el cual es muy sensible al alcohol y otros gases
como la benzina. EI componente clave para la deteccion de los niveles de alcohol ya
que internamente captd la concentracion en el aire y lo convirtié a un valor que el

arduino pueda leer y posteriormente interpretar.

¥ i,

Figura 15. Sensor MQ-3. Recuperado de http://www.cvrelectronic.com/descripcion.php?id=106
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Para demostrar que el sensor MQ-3 fue una eleccion funcional, se lo compar6 con los
modelos comerciales, y particularmente con los que son utilizados por las autoridades
de control de transito dentro del pais. De acuerdo con las resoluciones vigentes
emitidas por la ANT (Anexo 5 y 6) se encontr6 los equipos aprobados y homologados

asi como las empresas habilitadas para su comercializacion.

Se encontré 2 empresas en la ciudad de Guayaquil: Alcolisti S.A. y Caprotecsa. Se
emitieron cartas (ver Apéndice 4 y 5) solicitando informacién referente a los modelos
de alcotectores o alcocheck, el RBT ALCO-SENSOR V XL de Alcolisti S.A. vy el
Dréger 7510 de Caprotecsa.

Figura 16. RBT ALCO-SENSOR V XL. Figura 17. Drager 7510. Recuperado de
Recuperado de http://www.intox.com/p-780-rbt-  pps://mww.draeger.com/es_es/Applications/Pro
vx|.aspx ducts/Breath-Alcohol-and-Drug-

Testing/Evidential-Alcohol-Measuring-
Devices/Alcotest-7510

Por parte de Alcolisti S.A. no se obtuvo informacion de su dispositivo ya que
argumentaron que en lo referente al proceso de homologacion de los alcotectores es
de caracter reservado. Sin embargo, en la informacion del dispositivo encontrada en
internet muestra que utiliza un sensor de celda de combustible para lecturas precisas y

largo uso de vida (Anexo 7).

Por el lado de Caprotecsa, si proporciono informacion de sus principales alcotectores
(Apéndice 6) y ademas una propuesta economica de ellos (Apéndice 7). Con las
caracteristicas técnicas de ellos (Anexo 8), utilizan un sensor electroquimico para
medir el nivel de alcohol de las personas.
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Con esto, comparamos el modelo comercial (sensor electroquimico del Drager 7510)
y el modulo electrénico de deteccion de alcohol (sensor electroquimico de MQ3).

Como ambos usan un sensor electroquimico, se justifica su uso en el proyecto.

El proceso que la ANT utiliza para emitir el certificado de homologacion de estos
equipos (Anexo 9) es determinado por la directiva ejecutiva (Anexo 10) en la cual solo
se menciona ciertos requisitos que debe cumplir el dispositivo para ser aceptado.

Luego del sensor, también se utilizé un modulo relé (relevador) de 1 canal, el cual es
un componente que permitié controlar junto con el sensor el encendido del vehiculo.
Esto debido a que posee dos estados: normalmente abierto y normalmente cerrado, los
cuales segun la lectura tomada por el sensor y procesada por el Arduino alternara entre
sus ellos permitiendo el paso de corriente necesaria para la ignicion (arranque) del

vehiculo.

Figura 18. Relé 1 canal. Recuperado de http://www.cvrelectronic.com/descripcion.php?id=106
Los vehiculos también utilizan relés, ya que actualmente cada vez son mas
electronicos, por lo que se realiz6 una conexion intermedia entre el relé de arranque

propio del vehiculo y el relé de nuestro prototipo.

Por lo tanto se utiliz6 un cable de bateria tipo 6 AWG y terminales macho hembra

entre ambos relé y la caja de fusible.

Figura 19. Cable bateria 6 AWG. Recuperado
http://construex.com.ec/exhibidores/grupo_ele

ctro_comercial_mejia/producto/cable_para_ba ) .
teria_sgt_75_c_600_v http://www.autoaccesoring.com/50-

terminales-planos-6-3mm-25-hembra-25-
macho.html

Figura 20. Terminales planos macho y
hembra. Recuperado de
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Debido a que el prototipo debera instalarse en el vehiculo y detectar constantemente
el nivel de alcohol, debe tener una fuente de energia constante y duradera por lo que
se descartan el uso de pilas o baterias. Se optd por conectarlo a la fuente de energia

propia del vehiculo: la bateria automotriz.

Figura 21. Bateria automotriz 12V. Recuperado de http://www.boschecuador.com/baterias/34-hp-0
La mayoria de las baterias de vehiculos dan 12V (voltios) de energia (ver Anexo 11),
sin embargo nuestro arduino funciona con 5V, por lo que al conectarlo directamente
lo 16gico es que resulte en quemarlo. Para evitar este problema utilizamos un circuito
integrado (Integrated Circuit) 1C 7805, un componente regulador de voltaje el cual nos
permitird tomar un valor de entrada de entre 7V a 35V y transformarlo a una salida

constante de minimo 4,8V y maximo 5,2V.

Figura 22. IC 7805. Recuperado de https://www.a.mazon.inNersatiIe-7805-5v-vo|tage-
regulator/dp/BOOKHK1C6Y

Lo valores de corriente pueden ser muy variables por lo que adicional al 7805
agregamos un fusible, cuya funcion es la de prevenir y aguantar picos de corriente que

puedan producirse por X factor.

=

g
Figura 23. Fusible vidrio. Recuperado de http://www.steren.com.mx/fusible-tipo-europeo-de-0-5-
amperes-y-250-vca.html
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Para efectos de mostrar y verificar las lecturas constantes sin la necesidad de tener
conectado el prototipo a la computadora se incorpor6 un display (pantalla) LCD en la
que mostrara el nivel detectado de alcohol. Indicara el valor numérico y si este es bajo

0 alto segun lo establecido en la programacion.

This i= 3 Zx16

ine LCD Dizrlaw

Figura 24. Display LCD 2x16. Recuperado de http://www.electronicoscaldas.com/displays-lcd-
alfanumericos-y-graficos/130-display-lcd-16x2-backlight-verde.html
Junto con el display usamos un potenciometro variable con el que regularemos el
voltaje para ajustar el contraste de la pantalla. También un led (el clasico foquito) que

se encendera cuando el nivel de alcohol sobrepase el limite.

.
H"—.
: ‘ \ i o
(i
. ‘-.b,
Figura 25. Potenciometro B50K. Recuperado de Figura 26. Led. Recuperado de
http://inven.es/componentes-electronicos/82- https://www.kitronik.co.uk/3590-yellow-candle-
potenciometro-10k.html 5mm-water-clear-led-30deg-5800mcd.html

Estos tres elementos se acoplaron sobre una placa microperforada o baquelita.

Figura 27. Placa microperforada o baquelita. Recuperado de
http://tresdprinttech.com/protoboard/1095-pcb-baquelita-perforada-5x7cm.html
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Se agregd ademas una resistencia de 100 ohm para el led y una de 520 ohm para el

Display LCD.

/ ,
Figura 28. Resistencias. Recuperado de https://ingenieriaelectronica.org/medicion-pruebas-las-
resistencias-varios-metodos/

No solo daremos una comprobacién visual, incorporamos un buzzer el cual emitira un

sonido de alerta una vez que se detecte una lectura por sobre el limite establecido.

Figura 29. Buzzer. Recuperado de https://www.ebay.com/p/10pcs-DC-12v-Wired-Connector-Active-
Electronic-Buzzer-85db/2113143162?iid=182524241688

Para la conexién de la alimentacién eléctrica del prototipo que vendra directa desde la

bateria, utilizamos una bornera para sujetar los extremos expuestos de los cables de

alimentacion.

Figura 30. Bornera 2 pines. Recuperado de
http://www.velasco.com.ec/velasco/producto.php?id=1766

Son varios los componentes que usamos para la construccion del prototipo, por lo que
se necesitaba algo en lo que pudiéramos ubicar temporalmente cada uno de ellos de

forma ordenada antes de acoplarlo de forma final. Este fue el protoboard.

Figura 31. Protoboard. Recuperado de http://www.steren.com.mx/protoboard-de-1-bloque-y-2-tiras-
con-ensamble-a-presion-y-830-perforaciones.html
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Sin embargo, el protoboard solamente seria provisional ya que por su tamafio no podia
incluirse en el disefio final. Entonces se elaboré una placa de circuito impreso la cual
lleva los “caminos” o pistas de conexién laminadas en su superficie cumpliendo la
funcionalidad del protoboard, ahorrando asi significativamente espacio y fijando los

componentes en ella.

Figura 32. Placa de circuito impreso. Recuperado de http://www.explicofacil.com/2016/11/circuitos-
impresos-que-son.html

En esta placa se agregarian la bornera, el IC 7805 y el fusible, ademas se incluy6 2

conectores pin x4 hembra y 2 machos para conexion con el arduino y otros.

Figura 33. Conector Pin x4 Hembra. Figura 34. Conector Pin x4 Macho. Recuperado
Recuperado de de https://www.ebay.com/itm/20-200PCS-4Pin-
https://www.pololu.com/product/1014 Male-Plug-Adapter-Connector-for-RGB-3528-

5050-LED-Strip-Light-/152618432471
Se utiliz6 cables Dupont machos y hembras para la conexién entre los pines del

arduino y los pines macho y hembra en la placa electrénica.

Figura 35. Cables conector Dupont macho y hembra. Recuperado de
https://ardushop.ro/en/electronics/226-10-x-dupont-wires-male-female-10cm.html
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Finalmente debiamos juntar todo en un solo lugar, por lo que se fabricd una pequefa
caja de cubierta en acrilico donde reposan el arduino junto con el relé (con salida al
relé del vehiculo) y la placa de circuito impreso (con el IC 7805, el fusible, la bornera
y pines de conexion). El display (junto con el potenciometro y el led), el sensor y el
buzzer iran dentro de la cabina conectados por largos cables hasta la caja de acrilico

que sera ubicada cerca de la caja de fusibles del vehiculo.

Figura 36. Caja acrilica. Recuperado de https://spanish.alibaba.com/product-detail/clear-acrylic-box-
with-cover-720891284.html

El cable que se utilizo fue un cable recubierto de 4 lineas y una tierra con el que se
conectd la parte del Display LCD, el sensor MQ-3 y el buzzer.

Figura 37. Cable 4 lineas 1 tierra. Recuperado de https://spanish.alibaba.com/product-detail/clear-
acrylic-box-with-cover-720891284.html

No debemos olvidar el vehiculo sobre el cual realizaremos la implementacion del

prototipo.
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Los componentes de software con los cuales se realizo la programacion y el disefio de

la placa de circuito impresa son listados a continuacion.

El IDE Arduino, el software propio de desarrollo que consta de un editor para cédigo,
un compilador y depurador, ademés de interfaz grafica GUI. El software nos permite
ademas cargar directamente el programa compilado en la memoria del arduino. Debido
a que multiples componentes se pueden conectar con el arduino, algunos necesitan

Ilamar a ciertas librerias para su uso. Es de uso libre.

Para el desarrollo de la programacion utilizamos el IDE Arduino v1.8.5.

e Fdibar Biogesma Hemamaechs Ayide

Figura 38. Interfaz principal del IDE Arduino.

El programa Proteus, es un software que nos permite realizar la simulacion de
conexion e integraciéon para disefio de prototipos electronicos. Esto debido a que
cuenta con una diversa cantidad de series 0 modelos de componentes muy utilizados,
los cuales pueden integrarse graficamente en la pantalla principal. Ademas permite la

realizacion de pruebas pero para las cuales deben realizarse con valores fijos.
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Figura 39. Interfaz principal de Proteus.
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Viabilidad Economica

Posterior a la seleccion de los componentes necesarios para la construccion del
prototipo, se procedi6 con la adquisicion de los mismos por lo que sus valores se

detallan a continuacion:

Material Cantidad Unidad Costo Total

Arduino UNO 1 Unidad s 18,00 | 8 18,00
Modulo relé1 canal 1 Unidad 3 4505 4,50
Sensor alcohol MQ-3 1 Unidad S 2,005 8,00
Buzzer 1 Unidad 5 0,308 0,30
Display LCD 16x2 1 Unidad | & 4,008 4,00
Potenciometro 10K 1 Unidad s 2,00|8 2,00
Resistencia 100-520 OHM 2 Unidad 3 0,10 5 0,20
Led 1 Unidad S 0,05| % 0,05
IC 7805 1 Unidad | § 2,25( ¢ 2,25
Fusible vidrio 1 Unidad 3 0,15 8 0,15
Bornera 2 pines 1 Unidad 5 0,75 3 0,75
Conector pin x4 hembra 2 Unidad 3 0,10 5 0,20
Conector pin x4 macho 2 Unidad 3 0,10 5 0,20
Placa de circuito impreso 1 Unidad 5 4505 4,50
Placa electronica microperforada (Baguelita) 1 Unidad S 1505 1,50
Caja de acrilico 1 Unidad | & 3,00| 8 3,00
Cable 4 lineas - 1 tierra &6 Metro s 1,35| 8 8,10
Cable conectores dupont 50 Unidad 5 0,045 2,00
Cable cobre bateria 6 awg 1 Metro 3 2,238 2,23
Terminales planos M-H 2 Unidad 5 0,15 5 1,20
Protoboard 1 Unidad 5 4,005 4,00

s 67,13

Tabla 2. Costo de materiales generales.
Estos son los valores de los componentes en su totalidad, sin embargo de acuerdo a la
propuesta original del proyecto, se excluye la placa micro perforada que contiene el
Display, las resistencias y el potenciometro ya que estos fueron incluidos con la
finalidad de mostrar los valores en las pruebas realizadas y ademas el Protoboard y 4

metros de cables. Por lo tanto los costos reales de la propuesta origina son:

Material Cantidad Unidad Costo Total

Arduino UNO 1 Unidad 3 18,00 | § 13,00
Modulo relé 1 canal 1 Unidad 5 4,50 | 5 4,50
Sensor alcohol MQ-3 1 Unidad 5 8,005 8,00
Buzzer 1 Unidad 5 0,30 | 5 0,30
Led 1 Unidad 3 0,055 0,05
IC 7805 1 Unidad 3 2,25 § 2,25
Fusible vidrio 1 Unidad 5 0,15 |5 0,15
Bornera 2 pines 1 Unidad 5 0,75 | 5 0,75
Conector pin x4 hembra 2 Unidad 5 0,10 | & 0,20
Conector pin x4 macho 2 Unidad 3 0,10 | § 0,20
Placa de circuito impreso 1 Unidad 5 4,50 | 5 4,50
Caja de acrilico 1 Unidad 3 3,005 3,00
Cable 4 lineas - 1 tierra 2 Metro 5 1,35 | 5 2,70
Cable conectores dupont 50 Unidad 3 0,04 |5 2,00
Cable cobre bateria 6 awg 0,5 Metro 5 2,23 | & 1,12
Terminales planos M-H 8 Unidad 3 0,15 | & 1,20

S 43,92

Tabla 3. Costo de materiales reales.
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Se determin6 el costo de mano de obra del disefio del prototipo, su desarrollo e
implementacion y las pruebas realizadas cuyos valores son mostrados en la siguiente
tabla:

Actividad Personal Costo Total

Disefio del dispositivo 1 5 30,00 | & 30,00

Desarrollo e implementacion 1 5 40,00 | & 40,00

Pruebas 1 S 30,00 | S 30,00
S 100,00

Tabla 4. Costo de mano de obra.

Finalmente el costo total del proyecto entre materiales y desarrollo se muestra a

continuacion;

Tipo Unidad Costo Total

Materiales 5 4892 | 5 4892
Desarrollo 5 100,005 100,00
$ 14892

=t

=t

Tabla 5. Costo final del proyecto.

Propuesta Tecnologica

Una vez que se tuvo claro las piezas que conformaron el prototipo y sus funciones, se
procedid con el desarrollo. A continuacion un diagrama macro de como se conformo

el prototipo instalado:

%‘f »»»»ﬂ 4
) |
Figura 40. Diagrama macro de conexion del dispositivo.
Lo que necesitdbamos primero era un vehiculo donde pudiéramos realizar la prueba
de funcionamiento del prototipo por lo que se selecciond una camioneta Toyota

modelo HILUX de doble cabina del afio 2008 de combustible para la implementacion.



Figura 41. Camioneta HILUX 2008.

Lo siguiente fue revisar el funcionamiento del sistema de arranque propio del vehiculo
y en su caja de fusibles encontramos un relé que controlaba su arranque. El relé tenia

la referencia: AH156700, y su conexién como se muestra a continuacion:

Wi Salida Entrada/Sefial
| 1
41 3
| 2
1

] Lt
Bateria +  Tierra -
Figura 42. Diagrama relé AH15670.

La terminal 3 va al polo positivo (+) de la bateria y el 2 va a tierra (-), la terminal 1
recibe la sefal del switch de arranque y la terminal 4 da la salida hacia el motor de
arranque. El switch de arranque posee 4 estados: Apagado o Lock, Abierto o Acc,
encendido u On, e Ignicion o Start. Lock es el estado cero, inicial del vehiculo antes
del encendido. Al girar y colocar en Acc es abrir el paso de energia para activar los
accesorios como las luces o la radio pero sin dar arranque al motor del vehiculo. La
posicion On es la que se mantiene mientras el vehiculo esta encendido. Finalmente la
posicion de Start es una posicion temporal ya que al girar la llave hasta aqui envia la
sefial al relé y apertura el paso de energia necesario para el arranque, es temporal (dura
unos pocos segundos) ya que al cumplir el arranque del vehiculo regresa a la posicién
de On y se mantiene ahi hasta que se apague, regresando nuevamente a Lock.

Figura 43. Switch de arranque de vehiculo.
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Previo a la construccion, se realiz6 un disefio en Proteus como una guia base de las

conexiones de cada uno de los componentes del prototipo.

Figura 44. Disefio en Proteus.

Para la construccion del prototipo empezamos conectando los componentes: el
arduino, el sensor y el display junto con el protoboard para realizar pruebas de
funcionamiento. El arduino era alimentado al momento por la computadora por

conexion USB.

El modelo de programacion utilizada en Arduino, que asemeja al lenguaje C++, es
declaracion de librerias, asignacién de pines y declaracion de variables al principio.
Luego en una funcién setup () se establecen los valores iniciales de cada uno de ellos
previamente declarado, y por ultimo en una funcién loop () se establece el codigo que

se ejecutara continuamente en un ciclo indeterminado mientras tenga energia.

Siguiendo esta estructura, el cddigo se conforma inicialmente de la siguiente manera:
al principio incluiremos una libreria por el display y los puertos de conexion. A
continuacion se asocié los pines del arduino con los componentes (relé, buzzer, led,

sensor) y la declaracion de las variables que requerimos.

En la funcidn setup (), se abri6 un puerto serie con la funcion Serial.begin () con el que
podemos visualizar los datos obtenidos més adelante al estar conectado al pc. También
se configuro los pines previamente asignados con la funcién pinMODE(), por defecto
estos vienen como entradas (INPUT) por lo que se utiliza si van a definirse como
salidas (OUTPUT).
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Las variables declaradas fueron inicializadas mediante la funcion digitalWrite() la cual
por medio de las constantes HIGH o LOW establece el valor de 5 0 0 V

respectivamente en el pin asignado.

Se establecié la configuracion del display indicando sus medidas con la funcion
Icd.begin(x,y) dependiendo del tipo de display que utilizamos. Adicional con la
funcién lcd.printin(“”) establecimos el texto debe aparecer en la pantalla.

Finalmente, capturamos el valor obtenido del sensor con la funcién analogRead().
Debido a que el sensor es de tipo electroquimico, la reaccion interna de la resistencia
nos devuelve un valor en voltios V, por lo que se utilizé una lectura andloga y no

digital.

Dentro de la funcién loop (), donde establecimos el cddigo que se ejecutara
continuamente. La lectura del nivel de alcohol para ser muy precisa debian realizarse
en un ambiente de laboratorio, sin embargo el prototipo obtuvo lecturas expuestas al

aire y otros contenidos, por lo que se requirié una calibracién previa.

Lo primero fue convertir la lectura analoga obtenida en un voltaje que se encuentre
entre 0 y 5 voltios. Luego la obtencion del valor de la resistencia propia del sensor a
la deteccidn y finalmente de acuerdo con la gréfica presentada en el datasheet del MQ3
con la que realizamos una tabla de valores estimados en Excel y obtuvimos la ecuacion

del grafico mediante la que se determind el nivel de alcohol.

Obtenido este valor, se procedi6 a mostrarlo en el display mediante la funcion de print

convirtiendo previamente el valor numérico en una cadena de caracteres.

Con la calibracion del sensor realizada, debiamos definir cuando o a que nivel de
concentracion el prototipo debia activar el bloqueo. Con una funcion if() else(),
dependiendo de si el valor obtenido por el sensor superaba el valor legal establecido
este indicaba al relé el cierre del paso eléctrico para asi evitar el encendido del
vehiculo, la activacion del led y buzzer para emitir el sonido de alarma, y el indicador

en el display de nivel bajo a alto de alcohol.

Adicional, se incluyo la visualizacion de los valores obtenidos (lectura del sensor, el
voltaje y nivel de alcohol) por la salida serial si el prototipo se encontraba conectado

a una PC y se deseaba ver estos valores.
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Con la programacion terminada, se necesité empezar a realizar la conexién con la
bateria del wvehiculo para su alimentacion continua. Al no poder conectarlo
directamente debido a las diferencias de voltajes, se elabord una placa electronica
donde se incluyé la bornera para los conectores +/- hacia la bateria, el integrado
IC7805 que transformara los 12v de la bateria en 5v para el arduino, el fusible como
medida de seguridad y los conectores de 4 pines (macho/hembra) que lo enlazaron con

el arduino.

Se removi6 el protoboard y el display fue colocado en la baquelita junto con el
potenciometro y el led. Debido a que de estos componentes no fueron realmente
incluidos al inicio, de todas maneras debian colocarse junto con el sensor y el buzzer
dentro de la cabina del vehiculo. Para ello se realizo la conexion utilizando el cable de
4 pares y 1 tierra con una distancia de 2m por temas de ubicacion y manipulacion.

Faltando solo la conexion con el modulo relé, el arduino y el propio relé del vehiculo,
se identifico segun el cédigo del componente a que correspondia cada uno de los 4
conectores y su conexion dentro de la caja de fusibles. Una vez fueron identificados,
se conecto el que iria hacia desde el relé vehicular hacia el modulo relé, y del modulo
relé hacia la caja de fusibles.

Como el conjunto de componentes no podia permanecer separado y con el riesgo de
que alguna conexion o pieza presente alguna falla, se construyo6 una caja de acrilico la
cual contendria dentro de ella el arduino, el modulo relé y la placa de circuito
electrénico con sus componentes incluidos, con aberturas para la entrada/salida de los

cables para las conexiones.

Ahora cuando finalmente se tuvo a los componentes protegidos dentro de la caja
acrilica, el modulo relé conectado hacia el relé vehicular y la conexién con la caja de
fusibles, y los cables que conectaban hasta la baquelita con el display y otros, el sensor
y el buzzer, el prototipo se encontraba en condiciones para la realizacion de pruebas
directas.

Pruebas

Para comprobar el funcionamiento del dispositivo, se procedio a realizar las pruebas
correspondientes es 2 partes: directamente e indirectamente.
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Previamente, verificando las conexiones del prototipo hacia la bateria y entre el relé y
la caja de fusibles, se ubic6 el Display sobre el tablero del vehiculo para poder
visualizar las lecturas y el sensor con el buzzer se ubicaron del en la parte superior

posterior del volante.

Para las pruebas de forma directa, estas consistieron en la deteccion directa desde una
fuente como por ejemplo una botella con contenido de alcohol.

Como primera prueba, se colocd la botella abierta cerca del sensor. Se visualizé en el
Display como el contador aumentaba hasta sobrepasar la marca de 0,3 g/l por lo que
se activaron las alertas: se encendio el led y el buzzer empezé a sonar. Inmediatamente
se intentd encender el vehiculo girando el switch, pero sin éxito por lo que la primera

prueba de bloqueo resulto exitosa.

Como segunda prueba, se procedid a abrir la botella dentro del vehiculo y se difundi6
en el ambiente. Se observd que la lectura mostrada por el Display se incrementaba
poco a poco. Se incrementd la difusion agitando la botella y luego logro llegar a la
marca de 0,3 mg/l aunque de manera inestable ya que el valor no era constante.

Luego de observar que el valor aun variable detectado fuera mayor a 0,3 g/l se intento
encender nuevamente el vehiculo, pero sin éxito por lo que la segunda prueba también

pudo considerarse exitosa.

Para las pruebas de forma indirecta, estas consistieron en la deteccién de alcohol por

la exhalacion de seres humanos.

Se considero a tres sujetos de prueba quienes fueron llamados A, B y C omitiendo sus

nombres por confidencialidad.

Para las siguientes pruebas se seleccion6é de entre las marcas comercializadas, la

cerveza de marca Biela, con un contenido de 354cc y 4% de alcohol.

Marca % Alcohol
Corona 4,50%
Club 4,20%
Pilsener 4,00%
Heineken 5,00%
Sal 4.50%
Miller 4.20%
Brahma 3,80%
Budweiser 5,00%
Biela 4,00%

Tabla 6. Marcas comercializadas de cerveza y su % de alcohol.
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Segun mencionado anteriormente, en una persona promedio (65 kg) con 2 cervezas de
330cc su nivel de alcohol llega aproximadamente a 0,3 g/l. Recordando también que
el tiempo que toma la absorcién y es posible la deteccién por medio de transpiracién
0 exhalacion es a partir de 15 minutos una vez consumida la bebida.

Como primera prueba, se asignaron para consumo 2 cervezas Biela para cada sujeto
de prueba y se esperd el tiempo de 15 minutos. Cumplido el tiempo, se solicité a cada

uno de los sujetos que exhalara cerca del sensor y se obtuvieron los siguientes

resultados:
Sujeto Bebidas % Alcohol Tiempo Lectura max.
A 2 4% 15 min 0,06 mg/l
B 2 4% 15 min 0,04 mg/l
C 2 4% 15 min 0,06 mg/l

Tabla 7. Resultados de prueba de exhalacion.

Como se observé, ninguno de los 3 sujetos mostro una lectura ni cercana al 0,1 mg/I.

Como segunda prueba, contigua a la anterior, se asign6 una botella mas a cada uno y
se esperd un tiempo de 5 minutos mas. Terminado el tiempo, cada uno procedié a

ingresar al vehiculo en espera de la marcacién del dispositivo arrojando los siguientes

resultados:
Sujeto Bebidas ingeridas | % Alcohol Tiempo Lectura max.
A 3 4% 25 min 0,06 mg/I
B 3 4% 25 min 0,05 mg/I
C 3 4% 25 min 0,07 mg/l

Tabla 8. Resultados mostrados luego de ingresar al vehiculo
Antes de que cada uno bajara del vehiculo, se les pidi6 que exhalaran directamente al

sensor y se obtuvieron los resultados siguientes:

Sujeto Bebidas ingeridas | % Alcohol Tiempo Lectura max.
A 3 4% 25 mim 0,08 mg/I
B 3 4% 25 min 0,07 mg/l
C 3 4% 25 min 0,09 mg/I

Tabla 9. Resultados de exhalacidn previa salida del vehiculo.
Como tercera prueba, se asignd una cuarta botella a cada sujeto y con un tiempo de
espera de 5 minutos mas. Se repitié el proceso anterior de ingreso al vehiculo y se

obtuvo los siguientes resultados:
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Sujeto Bebidas ingeridas | % Alcohol Tiempo Lectura max.
A 4 4% 25 min 0,07 mg/I
B 4 4% 25 min 0,07 mg/I
C 4 4% 25 mim 0,08 mg/I

Tabla 10. Resultados mostrados luego de ingresar al vehiculo 2.
De igual manera, se pidi6 que antes de abandonar el vehiculo exhalaran directamente

al sensor y se obtuvieron estos resultados:

Sujeto Bebidas ingeridas | % Alcohol Tiempo Lectura max.
A 4 4% 25 min 0,09 mg/I
B 4 4% 25 min 0,08 mg/|
C 4 4% 25 min 0,11 mg/I

Tabla 11. Resultados de exhalacién previa salida del vehiculo 2.
Terminadas las pruebas observamos que el valor mas alto registrado por los sujetos de

prueba, corresponde al sujeto C con un valor de 0,11 mg/I.

Debido a que ninguno de ellos se acerco a la marca de 0,3 g/l I6gicamente pudieron

encender el vehiculo.

Lo ideal hubiera sido realizar una medicién comparativa entre el prototipo disefiado y
uno de los modelos comerciales mencionados. Sin embargo, debido a los altos valores

de costo (Apéndice 7) no se permitié la adquisicién de uno de ellos.

Se busco entonces una manera de lograr aumentar la sensibilidad del sensor para una
mayor deteccidn en el ambiente, con lo que finalmente se encontrd que no se considera
el mismo valor para el alcohol en sangre y alcohol en aire expirado. EIl segundo,

equivale aproximadamente la mitad y en unidades mg/I.

Teniendo en cuenta este nuevo dato, se procedié con un aumento en la sensibilidad
directamente del sensor, este incluye un potenciometro de precision con el que se

puede regular su valor, y una reduccion a la resistencia en la formula de calculo.

Para la prueba realizada, se asignarian 2 botellas de cerveza (suficientes para obtener
el valor minimo de deteccion 0,3 g/l 0 0,15 mg/l) y un tiempo con medicién en 15, 30
y 45 minutos (tiempo en que el alcohol alcanza su maxima concentracion) y se obtuvo

los siguientes valores:
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Sujeto Bebidas ingeridas % Alcohol Tiempo Lectura max.
2 4% 15 min 0,06 mg/
D 2 4% 33 min 0,09 mg/|
2 4% 45 min 0,10 mg/l

Los resultados obtenidos aun no lograban alcanzar el nuevo limite establecido de 1,5
mg/l, por lo que se pidié la exhalacion directa cerca del sensor y se obtuvo los

Tabla 12. Prueba de re calibracién del sensor dentro del vehiculo.

siguientes resultados:

Sujeto Bebidas ingeridas % Alcohol Tiempo Lectura max.
2 A% 15 min 0,09 mg/l
D 2 4% 33 min 0,16 mg/l
2 4% 45 min 0,15 mg/l

Tabla 13. Prueba de re calibracion del sensor exhalacion previa salida del vehiculo.
Los resultados fueron satisfactorios ya que con la nueva calibracion en un tiempo de
33 minutos, detecto el valor de 0,16 mg/l expirando directamente al sensor logrando

el bloqueo del arranque del vehiculo.

Se recuerda que estos dispositivos oficiales pasan por un proceso de revision y
homologacion dentro del cual deben ser calibrados para su funcionamiento 6ptimo. El
prototipo disefiado fue calibrado mediante la estimacion de los valores proporcionados
en su datasheet (Anexo 12) y la conversién del valor andlogo a voltaje del sensor
(Apéndice 8) con lo que se obtuvo la formula de célculo del nivel de alcohol utilizada
(Apéndice 9). Ademas se observé claramente que las lecturas de concentracion de
alcohol no seran iguales exhalando en un solo punto dirigido (boquilla) como en el
caso de los alcotectores, que en un ambiente disperso o abierto (interior del vehiculo y

cercania al sensor).

Adicionalmente la variacidn de los resultados corrobora el hecho de que cada persona
asimila el alcohol de manera diferente ya que existen otras variables a considerar como

el peso, edad, sexo.

Partiendo de la premisa de que la deteccion es posible a partir de los 15 minutos, es
preferible esperar los 30 minutos donde se alcanza la mas alta concentracion, lo que
influye significativamente en las lecturas; y ademas si se hubiera tratado de llevar a un

ejemplo de caso real se seleccionaria las salidas a discotecas.
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Muchos conductores asisten a ellas, pero no se retiran luego de 15 minutos o luego de
consumir 3 0 4 bebidas; por lo que el tiempo y consumo son mucho mayores a los

realizados por lo que los datos resultantes posiblemente serian mucho mayores.

Finalmente el prototipo del proyecto acorde a su calibracion efectuada, realizé la
medicion del nivel de alcohol en aire expirado y cuando detectd un nivel mayor o igual

a 0,15 mg/I logro bloquear exitosamente el arranque del vehiculo.
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CONCLUSIONES

Conclusiones finales del autor las cuales responden a los objetivos y las preguntas de

investigacion planteadas al inicio de este proyecto.

El consumo de alcohol, de forma prudente, puede beneficiar al cuerpo humano como
por ejemplo el corazon; sin embargo si se lo lleva al exceso, sus efectos sean

perjudiciales y muy graves provocando trastornos y dafios en los 6rganos.

Sus principales efectos después del consumo son la perdida de capacidades motrices y
percepcion, por lo que estaria de mas decir que el alcohol y la conduccion no deben

juntarse.

Los riesgos de conducir bajo efectos del alcohol son muy altos por lo cual estos son
sancionados por la ley, ya que atentan contra la integridad propia y la de terceros
directamente: sus vidas. Esto sin contar dafios materiales y econdémicos que pueden ser

0 no significativos.

En el Ecuador, desde el 2015 el indice de accidentes a nivel nacional ha decrecido, sin
embargo en la ciudad de Guayaquil se mantiene como una de las que posee indices
altos de accidentes de transito. El limite seguro de alcohol es 0,0 g/l, sin embargo la
ley establece sanciones a partir de 0,3 g/l en adelante.

Con la encuesta aplicada, se observd que la ciudadania tiene una preocupacion
constante sobre estos accidentes que involucran el alcohol y se mostraban de acuerdo
en la implementacion adicional de un control, aparte del realizado por las autoridades

correspondientes justificando el planteamiento de este proyecto.

Existen muchos componentes electronicos deferentes, entre estos los sensores en los
que cada uno tiene su particularidad. Los sensores de gas ya sean para humo, alcohol,
aire, etc., son muy utilizados en varios proyecto de diversos niveles (sencillos hasta

avanzados).

Comercialmente existen los dispositivos llamados alcotectores o alcocheck, conocidos
mas como alcoholimetros. Estos son utilizados por las autoridades de transito para
determinar el nivel de alcohol de un conductor que se presuma este bajo los efectos
este.
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En la investigacién realizada a los dispositivos que han sido aprobados y homologados
en el pais por la ANT, se encontrd que utilizan un sensor electroquimico similar al

sensor MQ-3 seleccionado para el disefio del prototipo.

Se cumplié el desarrollo de un prototipo electrénico capaz de bloquear el arranque de
un vehiculo. Luego de la investigacién de los diversos componentes, su posterior
seleccion y adquisicion, se logro construir el dispositivo de un tamafio adecuado el

cual no afectara con su instalacién en el vehiculo.

Ademas de que no fue necesario intervenir significativamente en el vehiculo o alguna
de sus piezas, ya que el prototipo se integra entre la caja de fusibles y el relé de
arranque teniendo en cuenta que si es manipulado de alguna manera, todo el sistema

incluido el vehiculo no funcionara.

Las pruebas realizadas con el dispositivo y sujetos experimentales, los cuales
consumieron cierta cantidad de alcohol, probaron el bloqueo de arranque. Al principio
estas no fueron del todo positivas ya que el nivel detectado estaba por debajo a lo

previsto, por lo que fue necesario un ajuste en la sensibilidad y nivel.

La calibracion del sensor fue realizada con las especificaciones del mismo ya que las
regulaciones nacionales son de caracter reservado; esto fue indicado por una de las
empresas autorizadas a la comercializacion de los alcotectores mencionados con la

cual se pudo contactar dentro de la ciudad.

Finalmente se realizé un aumento al nivel de sensibilidad del MQ-3, ajuste en el nivel
de resistencia y ajuste al nivel de deteccién, ya que se encontré que no es el mismo
valor en sangre que en aliento en relacion a un 50% aproximadamente, por lo cual se

hicieron nuevas pruebas.

Con esta nueva consideracion, se realizaron los ajustes correspondientes al dispositivo
y nuevas pruebas de deteccion del nivel de alcohol, con las cuales se logré el bloqueo

del arranque del vehiculo.

Finalmente, el dispositivo al bloquear el vehiculo no permitird su arranque hasta que
este detecte un nivel por debajo de lo establecido, ademas de que tiene un tiempo de
espera hasta el siguiente intento; por lo que obligara al conductor a considerar si beber
y luego no poder movilizarse, y aunque parezca algo forzado se estaria preservando su
seguridad y la de los demas lo que es realmente lo mas importante.
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RECOMENDACIONES

Recomendaciones del autor para quienes tomen como referencia este trabajo y

similares, para un mejor desarrollo.

Respecto a mejorar la precision en la calibracion del sensor, se recomienda realizar
pruebas en un ambiente controlado, debido a que las lecturas son susceptibles a las
condiciones del aire y la temperatura. Ademas de varias muestras (sujetos) con
diversas concentraciones (% alcohol), ya que en lo mencionado las variables de edad,
peso, sexo también influyen al momento de realizar una lectura e incluso los tiempos

de absorcién en cada organismo.

Siguiendo los lineamientos establecidos en las regulaciones de las autoridades (ANT),
los dispositivos para poder ser aprobados, se debe verificar el proceso de calibracion,
realizar las lecturas correspondientes y ser capaz de almacenar estos datos. Este
prototipo no cuenta con un medio para el almacenamiento de dichos datos, por lo que

se podria adicionar un médulo u otro medio de almacenamiento.

Al momento el prototipo cuenta con una caja protectora elaborada de acrilico, por
efectos de prueba y demostracion. Sin embargo, se podria fabricar en u material mas
resistente y no transparente para guardar la integridad de sus componentes.

De incorporarse las mejoras mencionadas, y se proceda a realizar un validacién segln
los lineamientos y parametros establecidos por las autoridades de control; de ser
aprobado y certificado podria ser utilizado comercialmente en vehiculos con
conductores de licencia tipo C — profesional, o por medio de las aseguradoras.
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Anexo 1 — Limites legales de alcohol en sangre (g/l)

R.
ARGENTINA

0,5

0,5

0,0

Motos: 0,2

E.
PLURINACIO
NAL DE
BOLIVIA

0,5

0,5

0,5

DECRETO SUPREMO 659 DE
FECHA 06 DE OCTUBRE DE 2010.-
Articulo 16°.- (Escalas de sancion)
Queda terminantemente prohibida la
conduccion de vehiculos autorizados
para la prestacion del servicio
automotor publico de pasajeros, en
estado de embriaguez. Se establece la
siguiente escala de sancidn, la misma
que sera aplicada por la Policia
Boliviana a través del Organismo
Operativo de Transito.

- Primer indice: 0,00 g de
alcohol por mil mililitros de sangre. A
los conductores que se encontraren en
este indice se los tipifica como
sobrios;

- Segundo indice: 0,01 a 0,49
g de alcohol por mil mililitros de
sangre. Los conductores que se
encontraren en estos indices no seran
sancionados de acuerdo a lo previsto
en el articulo 19 y siguientes del
Decreto Supremo N° 0420. Sin
embargo, deberan ser reemplazados
por el Conductor de Relevo, y no
podran continuar prestando el
Sservicio;

- Tercer indice: A partir de
0,50 g de alcohol por mil mililitros de
sangre. A los conductores que se
encontraren en estos indices se los
tipifica como sancionables y son
susceptibles de la aplicacion de las
sanciones

R. DE CHILE

0,3

La Ley de Transito en el Articulo 111,
sefiala que

Articulo 111.- Para la determinacion
del estado de ebriedad del imputado o
del hecho de encontrarse bajo la
influencia del alcohol, el tribunal
podra considerar todos los medios de
prueba, evaluando especialmente el
estado general del imputado en
relacion con el control de sus
sentidos, como también el nivel de
alcohol presente en el flujo sanguineo,
que conste en el informe de
alcoholemia o en el resultado de la
prueba respiratoria que hubiera sido
practicada por Carabineros.

Sin perjuicio de lo anterior, se
entendera que hay desempefio en
estado de ebriedad cuando el informe
0 prueba arroje una dosificacion igual
0 superior a 0,8 gramos por mil de
alcohol en la sangre o en el
organismo. Se entendera que hay
desempefio bajo la influencia del
alcohol cuando el informe o prueba
arroje una dosificacion superior a 0,3
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e inferior a 0,8 gramos por mil de
alcohol en la sangre.
Si la dosificacion fuere menor, se
estard a lo establecido en el articulo
109 y en el 200, si correspondiere.
R. DE 04 40 mg de etanol /100 ml de sangre
fW=| COLOMBIA |~ total
Igual o mayor a 0,5 g/l pero menor a
| R DE 0,75 g/I: Infraccion administrativa.
— CbSTA RICA 0,5-0,75 Mayor 0,75 Mayor 0,75 g/l: Delito, pena de
prision de 1 a 3 afios, perdida de
licencia de 2 a 4 afos.
Igual a mayor a 0,2g y menor o igual
a 0,5g sancion administrativa.
= | R.DECUBA | 0,2-0,5 0,0 Mayor a 0,5 Mayor a 0,5 delito, pena de prision de
1 a 3 afios, perdida de licenciade 2 a
4 afios
1. Para el efecto del cumplimiento de
la Ley Organica de Transporte, y del
Reglamento, se consideran como
niveles maximos de alcohol
permitidos: 0.3 g/l de alcohol por litro
R DEL dfe sangre o 0.3 mg/l (_19 alcohol en
e ECUADOR 0,3 NA 0,1 aire expirado para quién conduzca un
vehiculo automotor. (Art. 245 —
RGTO. GRAL. PARA LA
APLICACION DE LA LEY
ORGANICA DE TRANSPORTE
TERRESTRE, TRANSITO Y
SEGURIDAD VIAL)
Lo permitido es hasta 49mg/dl de
alcohol en aliento, mayor o igual de
50mg/dl y menor de 100mg/dI, hay
s | R. EL 0.49 sancién y se considera una pre-
[ SALVADOR ' ebriedad, si la concentracion de
alcohol es mayor de 100mg/dl, esta
tipificado como Conduccion
Peligrosa.
[ ESPANA 0,50 0,30 * 0,30 * Hasta 2 afios de experiencia
R. DE No existe norma vigente; se utiliza
GUATEMAL 184,3 del Reglamento de Transito
A (AG 273-98) en forma subsidiaria.
wess R. DE 07
==F HONDURAS '
L E.U. Hay diferentes niveles a nivel
"N pmexicanos | 8 NA 0.2 municipal.
| R. DE
w— NICARAGU 0,5 0,5 g/l sangre.
A
| oDE s | 051085 0,10-0,50 g/l advertencia.
Se prohibe a toda persona o conductor
a conducir vehiculos, incluidos
s | R. DEL 00 motocicletas y ciclomotores, estando
[ PARAGUAY ' bajo la influencia de estupefacientes o
cualquieras a la concentracion de
alcohol por litro en sangre.
El 0,25 es para los conductores
profesionales que se encuentren
W+~§| R.DELPERU | 0,5 0,5 0,25 prestando servicio publico de
personas, carga 0 mercancias en
general.
R.
F — ROMIN ICAN
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R

ORIENTAL
DEL

URUGUAY

i

R

0,3

0,3

Estos niveles son Unicos para todo el
pais, fijados por Ley nacional.

Para los conductores que se detecten
con valores superiores a estos limites
se les aplica sancion administrativa
(multa) y la suspension del permiso
por un periodo de 6 meses la primera

Vez y superior a ese en caso de
reincidencia

BOLIVARIA
NA DE
VENEZUELA
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Anexo 2 — Ley Organica de Transporte Terrestre, Transito y Seguridad Vial
Art. 244-245

LEAIE-|k

cometida.

El propietario de un vehiculo esta oblgado, al momento de su matriculacion y revision anual o
semastral, a proporcionar una direccion de correo elactronico a fin de ser nolificads con las
citaciones que se detecten por medios electrdnicos wo tecnologicos. La misma obligacion tendran
las personas que fenuevan sus licencias de conducir. Para lales efaclos, se suscrbird una
daclaracidn en la gua el propietario dal vehiculo consigna una dirsceion da cofren electrnico que se
comprometa a revisar periodicamente, y aceplte gque las citaciones enviadas a esa direccion
alectrinica se entenderdn como validamenta notificadas.

Las confravenciones detectadas por madios electranicos yo fecnoldgicos podran ser nolificadas por
cualquier medio. incluidos de ser posible los medios electrdnicos yio tecnoldgicos vy podran ser
impugnadas en el lerming de tres dias, conlados a partic de la notificacion realizada por la Instituelén,

Para efectos de la notficacion de confravenciones, s tomara en cuenta el domicilie civil, comreos
alectrdnicos, y demads informacidn qua se encuentra ragistrada en la base de datos da las
instituciones que realizan el control de transito a nivel nacional o local.

Es obligacidn de los conductores vy propietarios de wehlculos actualizar de manera periddica los
datos parsonales que hubieran consignada en las referidas instiluciones de contral de rdnsito.

Art, 239 .- Para la aplicacion de lo dispuesto en 2l Art. 391.11 del Codigo Onganico Integral Penal el
Agenta da rénsito luego de extender la respectiva citacidn, ratirarad las peliculas no autorizadas,
laminas o similares, cuando el conductor 22 negaré a retiraras.

Mata: Articulo sustituido por articulo 28 de Decreto Ejecutivo No. 875, publicado en Registro Oficial
Suplements 741 de 26 de Abril del 2016 .

Art., 240.- En el caso de que una misma contravencion de transito, estipule dos sanciones diferentes,
al aganta de transite, emitird a citacion que corresponda a la mas grave.

Art. 241 .- Para |a aplicacion de lo pravisto en & A, 111 da la Ley Omanica de Transporte Temrastre,
en concurrencia de infracciones, el agente de fransito emitira la citacidn gue coresponda a la mas
grave.

Art. 242.- Para |la aplicacion de lo estipulado en el Art. 132 de la Ley Organica de Transporie
Terrestre, Se seguira el procedimiento establecido en el articulo 237 de este Reglamento.

TITULD Y
DE L& DETERMINACION OE ALCOHOL ¥ SUBSTANCIAS ESTUPEFACIENTES
O PSICOTROPICAS ENM LOS USUARIOS DE LAS VIAS

CAPITULD |
GEMERALIDADES

Art. 243 - Para el efects del cumplimiento de & Ley Organica de Transporte Terresire, el estado de
ambraguez v la intoxicacion por sustancias estupefacientas se definen, como la pardida transitoria o
manifiesta dizminucion de lag facultades fisicas v mentales normales, ocasionadas por el consumo
de babidas alcoholicas o eslupafacientes, respectivamente, v que disminuye las capacidades para
conducir cualquisr tipo de vehicule.

Art. 244 - En casos de accidentes de transito, o cuando el agente de Wansito presuma que el
conductor de un vehiculo se encuentra 2n estado de embriaguez o bajo los efectos de sustancias
astupefacientes o psicotripicas, realizarad de inmedialo el examen de alcoholest con un alcohotactor
o cualguier aparato dosificador de medicién, o el narcotex, segun el caso.
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Anexo 2 — Ley Organica de Transporte Terrestre, Transito y Seguridad Vial
Art. 244-245

LEXIX ™I |

Si fuerz posible efectuar de inmediato el examen de sangre y orina se preferran estos examenas

En caso de que el conductor se negare a practicarse alguno o fodos los examenses antes
mencionados, e agente le practicara de forma inmediata el examen psicosomatico, el mismo gue
serd grabado en video.

Art. 245.- El agente de transido mformard al conductor que la negativa a practicarse al menos &l
examen psicosomatico serd considerado como presuncidn de encontrarse en e maximo grado de
intoxicacidn, v por ende se procederd con su detencidn.

Art. 246.- La prueba de video constituye informaciin de cardcter personal, y por lo tanto sdlo se
utilizard con fines da sancidn v juzgamiento del infractor. En consecuancia ni log jueces, ni las
Unidadas Adminsirativas, ni la CTE. ni los GADs podran difundir la prusba de video a menas gua
medie el expreso consentimiento del infractor.

La wiolacin de esla garantia conllevard la responsabilidad penal, civil y administrative gue
corfesponda.

CAPITULON
DE LOS EXAMENES PSICOSOMATICOS

Art. 247 .- En caso de que los Agentes de Transito presuman gue un conductor se encusntra an
astado de embriaguaz o bajo los efectos de sustancias estupefacientes v psicotropicas, ¥y no parten
dalactoras o aparatos dosificadoras da medicidn, o cuando los conductores se negaren a practicarse
al examan de alcoholemia, el narcolax o los examenes da sangra y orina, podran realizar, para la
deteccion de posibles intoxicaciones, el siguienie examen Psicosomatico;

. Examenss de pupilas;

. Examenes de equilibrio;

Examenes ambulatorios;

. Examenss de dedo indice narnz; deracha, izquiardo;
. Examenses de conversacion;

. Examenes de lectura.

[ WS R

Antes de iniciar el examen psicosomatico, los agentes de transito deberan empezar la grabacion en
video del presunto infractor, a quien se le informara que la negativa a realizarse al mencs el examen
psicosomatico se considerars como presuncian de estar en el maximo grado de intoxicacidn v se
procederia a su detencidn.

En al caso da qgue el resultads de estos examenes fisicos v psicosomaticos fueren positivas, sa
detendra al infractor, &l mismo que serd puesto a drdenes del juez de turmo competente. denfro de
las 24 horas siguientes, de conformidad con el articulo 645 del Cddigo Organico Integral Penal.

Mota: Artlculo sustituido por articulo 28 de Decreto Ejecutive No. 975, publicado en Registro Oficial
Suplemeants 741 de 26 de Abril del 2016 .

Art. 248.- Las Unidades Administrativas v los GADs, en su comespondiente jurisdiccion, seran los
ancargados de determinar y autorizar los laboratorios en los gue se realizardn los examenes para la
dalaceidn de intoxicacionas par aleshol, sustancias estupefaciantas, y peicalrdpicas.

CAPITULD I
DE LA REALIZACION DE EXAMENES

Art. 249 - Cuando log herdos en un accidenta de transito sean lavados a un centro mbdico, el

agenla da trdnsito gue 1o raslade pedird a los operadores de salud que realicen los axamenss
correspondienies para la determinacion de intexicacian por alcohel, sustancias estupefacientes o
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Anexo 3 — Modulo2 Alcohol, conduccion y accidentes de trafico Pag. 11

] Rodub 2. Akl comrduccadn y sl de o s

d) Fase de eliminacién

Entre un 2% y un 10% del alcohol ingerido no se oxida en el higado ¥ se elimina como tal
a través de distintas secreciones corporales, sobre todo, a través del sudor, de la onina y del
aire espirado procedente de los pulmones {aire alveolar).

La cantidad de alcchol presente en las referidas secreciones estd en equilibric con la cantidad
de alcohol presente en la sangre, de manera que mediante la medicidn, por ejemplo, de la
concentracion de alcohol en el aire espirado es posible estimar la alcoholemia (o cantidad
de alcohol en sangre) y, por tanto, inferir los efectos gue el alcohol pueda tener en la
actividad del organismao.

La sangre se encuentra en equilibrio con el aire espirado en una relacion de 1 a 2.100; por
tanto 1 unidad de volumen en sangre se equilibra con 2.100 unidades de volumen en aire
espirado. Ello quiere dedr que, por ejemplo, 1 gramo de alcohol en un litre de sangre se
equilibrarad con 0,00048 gramos (0,48 mg; en la practica 0.5 mg) de alcohol por litro de
aire espirado. Como nota aclaratoria, la relacidn entre sangre y aire espirado no es la misma
para todas las personas, variando entre 1a 1.900 y 1 a 2,400, si bien suele tomarse el 2.100
como valor promedio,

Si se registran |os niveles de alcoholemnia a lo largo del tiempo desde el momento de la
ingestion del alcohol, se obtiens una grafica tedrica (conocida como de Widmark, o curva
de alcoholemia) que representa la cinética del alcohol en el organismo:

Mivel de alcoholemia tras 13 Ingestion de alcohol: Curva de wWidmark
14 Alcoholemia {g/L)
1.2

o8
0.6

04

02

0 1 2 3 4 5 6
Tiempo desde el fin de la ingesta (horas)
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Anexo 4 — Especificaciones técnicas y datasheet arduino

OVERVIEW

Microcantraller
Operating Vollage

Input Yoltage

{recommended)

Input Veltage (limit)
Dugital 1/O Pins

PWK Digital [/0 Pins
Analog Input Pins

DC Current per 1O Pin

DC Current for 3.3V Pin

Flash Memary

SRAM
EEPROM
Clock Speed
LED_BUILTIN
Length
Width

Weight

FECH SPELCS

-y

DOCUMENTATION

ATmega32EP

sV

T-12v

§5-20V

14 {of which & provide PWM output)
&

g

20 mA

50 mA

32 KB {ATmesa32EP) of which 0.5 KB used by
bootloader

2 KB (ATmega3lsr)
TKB (ATmega3I2BP)
16 MHz

13

G&.8 mm

534 mm

25 g
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Anexo 5 — Resolucién ANT empresas autorizadas
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Anexo 7 — Informacion técnica de RBT ALCO-SENSOR V X

Intoximeters, Inc.

Alco-Sensor® VxL

EL INSTRUMENTDO

El Alco-Sensce ViL es un instrumentc portaiil y avanzede, manejade por un microprocesador pora realizor pruekbas de alechol 2n el
agliento. Bl Alce-Sensor Vil otorga un méfodo sencille y econdmico pora determinar lo concentracion de alcohal en el aliento de
un sujeto con calidad evidencial. Ademds, =l Alco-5ensor Vil ofrece la opcidn de realizar en los sujstos un monitores rapido de
prucbas pasivas, o tamkien puede ser ufiizodo para realizor un andlisis de un envase akierto para determinar si el fquide adentre
contiene alcahol.

El disefic del instrumento ofrece una gran variedad de use. B Alco-Sensor Vil puede ser utilizado por sisclo, o puede estar
conectado mediante un inferface o una impresora de sefe, o puede aestar conectade a un base de comunicacion con maltiples
perifedias [ejemplo: Tablero = imprescra) o tamicién pusde estar conectado directaments a una computadora.

CARALCTERISTICAS UNICAS

El Alco-Sensor Wil fue disshado pensando en la seguridad del operador. A diferencia de otros instrumentos exstentes en el mercado,
&l disefio siméfice del Alco-Sensor Vil permite que el operador mantenga contral del sujeto, mientras cbhserva la pantalla del instru-
mento y monitorea lo que le rodea y desvia & alienio del sujeto leios del operador durante el proceso de recoleccion de la muesira.
El Alco-Sensor V tambien ofrece veniajas al ser ufilizade con poca luz con la pantalla LCD refro-iluminada en muliicclores para
mensajes importantes de adverencia de las cond’lciones|de la prueioa y con una guia iluminada para la boguila y con una insercidn

“nivelada y de cliquec” para la boquilla.

Alco=-Sensor V ANALISIS

SENSOR

Sensor de celda de combusticn ele
quimica gue genera una respuesta
electronica proporcional a la concen-
tracién de alcohol en el aliento. La celda
de combustion electroguimica detecta
especificamente alcohol. No reacciona
ante la acetona u ofras sustancias que
pueden ser encontradas en el aliento
humanao.

PRECISION Y EXACTITUDO

Aprobado por el Deparfamentos de
Transporte de los Estados Unidos de
Norteamernica [USDOT) ceme instrumento
de uso evide: l. Cumple y excede con
las especificaciones del modelo federal
para la realizacion de pruebas de alcohol
del DOT.

RANGDO OEL SENSOR

H Alco-Sensor Vi1 detecta con exactitud
los niveles de alcohal en el aliento hasta
440 BrAC, o su equivalente.

TIEMPO DE RESPLUESTA

H Alco-Sensor VL proporciona resulfados

de form pida tanto en pruebas positivas
omo en pruebas negativas.

CAPALCIDAD PARA TIPO DE PRLE-
BAS

s de envase ab

PANTALLA
Mulficolor, retro-luminada, graficas,
pantalla de LCD

TEMPERATURA AMBIENTAL
Opera en un amplio rango de
ternperaturas ambientales.

MARCA CE
Marca CE compatible con emisiones e
inmunidades BMC

BOOUILLAS

Boquillas disefiadas especificamente para
pruebas directas, pruebas pasivas de
forma automatica para un andlisis de
envase abierdo mejorado.

CAPALCIDAD DE SUMINISTRO DE
PODER

Un juego de cuatro bateras AA

1500+ pruebas de moniforeo por un juego
de pilas

Paguete de pilas recargables opcional

CARALCTERISTICAS FISICAS
Instrurnento porkatil, de mano de 12 oz
i343g)

CARALCTERISTICAS DEL ESTUCHE
Pla: ABS con goma sobre moldeada
Resistente al impacto

CAPACIDAD DE MEMORIA

Puede almacenar mas de 7000 pruebas
grabadas

basado en la
aupo
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ACCESORIDS/'SOFTWARE
Hardwaore:

Bardmetro

Bluetooth

Baterias n rgables

Baze de recarga de las bateras

Software de manejo de datos ["DME")
Alco-Sensor Vi Accelerator DMS
Intosxiet DMS

Intoximeters, Inc

2081 Croig Road

5t. Louis, Missouri 63144
TELEFOMN +1] 314.429.4000
FAX: [+1] 314.429 4170

Intoximeters LUK Ltd.
ntre Unit & A-D
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Anexo 8 — Informacién técnica de los Drager 7510

os | DRAGER ALCOTEST min

CARATERISTICAS TECHICAS

Deliger Aleatast 761N

Prinopio de medida
Fango de medda

OrigerSansor alecroquimics an kecnokgia %" espacifico pan alcohaol
08 30 ML (8 58 secadh 8l Mnga e Medeon 56 Indica pof UN Mensag@)

Mumetroo Entaradar: sulomiico cuando sy cormiguo ol solumen misimao.

Pasivo: sin boquilla 6 por indicacon manual de inico.

] Instrumanty pusds detctar slcohnl &n bocs durans &) sopindo {5 9 opckn asty actvada)
Listo pars usar Dospuiis di 6 & desdo ol oncondido (dopondinds do |s lemporsiurs smbsionis)

Indicaciin de ls medickin

Daspuas oa aprodmacamants 3 & (3 0 mgrL);

despuss e Aproalmadamanis 10 5 (4 0.8 mg'L, A Empamum inerkn

Tomporabura do uso

10 & 80 °C (14 & 122 °F)

Partala Grifica LCD aon Iuminackse (176 & 190 plola); 58 mm @ 48 mm (1,90 & 177}
LED 3 (LEDw). nojo, amarilo y wedo quo syudan a los monssjo do aviss y modicion
Safal audibla Dfaranias fonos de sefiales qua apudan a los mensaes de aviso y medickin
Duataicgger Almacenamiangs da > 500K prushiss 2on niman s praoba, fecha v hom
Abmonsciin Cuatro Baborias alcalis AA 0 de HiMH, Se indica vslado do canga.
Aprrdmadamants 1,500 pRasbas con cada conjunto de balania
Opconal Baloniss do won Liio quo pormilo redizs mas del 20 % do | modicones que con |
rocargabics do MMH.
Calihracion Cof gas seco 0 hiimedn
Opcionak con simor do prosion luls para |a comp HiN GON Jag soco.
Tamar

Aprrdmpdameanta 105 mm x 80 mm 1 45 mm (7.5 0 15 0177

Pean (inchaunds cabo balunas NikH)

Apradmadamonte 430y {006 lbe|

Configuracion dal instrumanto

Mari dimcto- Configaracin guisda do ks ajusias dol iInstrumants (0 rsquins PINL

Adicionalmants configuracicn via PC
Wikracitn y golpos Conlume a EN 6006326, EN 60048-2.20
Marcado CE DOiroctiva CEBG/336 {compatibiidad okctromagnética)
Cumplmeens de AoHs
Inloitass do dalos IR [via Mdchdo) ¥ USE pama a PG, G itn IR a Img porliasl Drages
para docu 3on y emirada de daios (sl 56 conscta un bcledo a la Poriabl Drdgar).
r ml
L -
Driger Salely Hispania 5. VALEWCIA AMDALUCLA ASTURIAS
of Nnudart, 5 &/ Fonda Marcts Monbunol Apcdada | Innovacitn s Dviger Sataly Hispania, S8,
98024 Madrid | Escamint, 14 - Pusrts 1 Edficio Arpns 3 Tl DE2 11 4 24
Tal +34 91 726 34 00 Parque Tecnoligico (Panta bya)
b 4EGED Patorna [Vakencia) 41020 Sanls TENERIFE
. a Tell: D02 11 64 24 Tl - 902 11 84 24 Drager Saloty Hspania, 54,
e e Fax: 56 348 14 28 Fax: 054 &3 87 35 Tod: D02 1 84 24
wwvwdras ger.com
. LAS PALMAS GALICIA MURCIA

Tel. de atenckdn al clienis & Lo La Plana, 20 Awmnida Lamadosa, 14 Driger Salaty Hmpania, S8,
9021 B4 M Plania Baja - Portzios 1243 o derachs Ted: BO7 11 64 74

Edf. Residancial L Palmeras 15000 A Conana
DELEGACIONES: U San Ligare La Palma Tal: D02 1 64 24 TARRAGOMA

E5019 Las Palmas de Fi: Q6 13 47 32 Driiger Salaty Hespania, 5.4
caTaLUfa ) Gran Carana Ted: POT 11 B4 24
dﬁll'ﬂhlﬁ'lzm Tell: DO 11 64 24 FTT: Rl
Eier o Fax: 528 20 24 3 o Andrbe Gay Sangros, 46
Fargua Heqockes Mas fiau 50000 Z wngoze
(8820 £ Prat du Licbrgal PAIS VASCD: Tol: @02 11 B4 24

{Barceiona)
Ted 07 11 64 T4
Fan: 93 472 22 85

e Anong A, T bajo
ABGG0 Gobo (Wizcaya)
Toll: 002 11 64 24
Fam: G4 430 &7 62

Fax: U076 75 25 W
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Anexo 8 — Informacién técnica de los Drager 6820

CARACTERISTICAS TECNICAS

DRAGER ALCOTEST 8320 I3

Principio de madicidn

Sensor alactroquimico Driger en técnica de 1/4*; aspecifico dal alcohal

Rango de medida

0a 2,6 mgfL; indicacion en la pantalla si so sobropasan los limites dal rango da madicion

Toma de muastras

Estandar: toma de muestras automatica al alcanzar el volumen minimo.
Es posible realizar una toma de muestras pasiva o activar manualmente la toma da muestras

Disponibilidad operacional

apro. 2 s después del encendido

Visualizacidn de los msultados

aprax. 3 s (con 0 mg/L); aprox. 10 s (con 0,5 mg/L, temparatura ambiante)

Temperatura de funcionamianto

-6a +60'C

Partalla

Pantalla LCD gréfica con retroiluminacion; 41 mm x 24 mm (128 x 64 pixales)

LED

LED tricolor de refusizo para avisos y mensajes de la pantalla

Emisor de senales aclsticas

Diferantas tonos da refuarzo para los avisos de advertencia y de la pantalla

Mamoria

Almacenamianto de las Gftimas 5.000 prusbas con nimero de prueba, facha y hora

Suministro de energia

Dos baterias AA o NiMH; estado da carga en la pantalla.
Con un juago de baterias se pueden realizar unas 1.500 prusbas.
Es posible cargar las batarias NiMH mecargables an el aquipo

Calibracicn

Calibrado con gas saco o humado

Madidas (Al x Anx Pr), paso

147 mm x 65 mm x 39 mm, aprox. 260 g

Configuracion de los equipos

Configuracion de ajuste directamente en el equipoy mediante el menu (se requiera PIN).
Mo sa requiere software para PC adicional

Vibracién y golpas

Cumple con las normas EN 60068-2-6, EN 60068-2-27, EN 60068-2-64, MIL-STD 810F

Marcado GE Directiva 89/336/CEE (compatibilidad slectromagnética)

Intarfaces de datos USB a PC; interfaz dptica para el control de la impresora

Norma Cumple con la norma EN 165964

Clase do proteccidn IP54

INFORMACION DE PEDIDO

Dréger Alcotest 8820 (instrumento de medicion, 3 boqguillas, 2 batarias, cinta de sujecion, en maletin de plistico) 23 22 660
Boquillas Drager Alcotest (slide'n'click)

Paguste con 100 unidades 68 10 690
Pagusts con 260 unidadas 68 10 825
Pagueta con 1.000 unidades 68 10 830
Boguillas Dréger Alcotest (slide'n‘click) con valvula anti-retorno

Paguete con 100 unidades 6911 065
Paguete con 250 unidades 68 11 060
Paguete con 1.000 unidadas B8 11 065
Cargador 600 mA, 11V, para la carga de batarias MiMH 8316 901
Adaptador para el coche de 12 V para la carga de baterias NIMH 83 20 252

Cable de conexidn para el PG para Driiger Alcotest Screenar USB B319 715
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Anexo 8 — Informacién técnica de los Dréager 5510

TECHNICAL SPECIFICATIONS

Principle of measurement

Electrochemical DrigerSenszor in 1/4 ” technology; alcohol-specific

Meazurement range

0 to 0.500 g / 20 L; if measurement range limit is exceeded, a message is dizplayed

Sampling

Standard: automatic zampling when minimum volume is reached. Optional passive sampling
without mouthpiece or manual initiation of sampling.

Ready for uze

Approximately 6 = after switching on

Operating temperature

-5t +50°C f 23 10 122 °F

Humidity

10 to 100 % RH, non-condensing

Ambient pressure

600 to 1.400 hPa/ 17.7 to 41.3 inch Hg

Dizplay Graphic backlit LCD display; 41 mm x 24 mm /1.6 " x 0.9 7 {128 x 64 pixels)

LED 3 coler to suppert display and warning messages

Audible signal Different signal tones to suppor display messages and warnings

Datalogger Storage of last 10 tests with test numbers

Power supply Two AA batteries. Charge status displayed; approx 1.500 breath tests can be performed on cne set of batteries

Mouthpiece adaption

Slide'n’click mouthpiece attachment. Can be fitted for right or left orientation

Mouthpiece

Hygienically, individually packaged, with tamper-proof, non-obstructable air cutlet, mouthpiece ejector

and spacer between mouth and instrument housing

Operating menu

Measurement functions can be performed using just one key; menu navigation is easy completed with just two keys

Calibration Dry gas calibration

Housing Impact resistant ABS/PC

Dimensions (H x W x D}, Approximately 142 mm x 75 mm x 36/ 56 " x 29" x14 "~
Weight Approximately 195 g /0.5 Ibs, including batteries

Instrument configuration

Direct menu-guided configuration of i settings (PIN required)

Vibration and shock

Cenforms to EN 80068-2-6, EN 60068-2-29

CE marking

Directive 88/336/EC (electromagnetic compatibility)

Morm

EN 15064

ORDERING INFORMATION

Drager Alkcctest 5510 Kil { meazarng insfrumant, 3 mouSoieces, 2 baSerms, weist shap, n plastic < 1 EIIIE53
Didges Aleetsst 5510 DOT KiL (DOT conlrgured meeasurng urssnl, 3 mouthpeeces, 2 baMersed, wirsl Shrap, in plaslic cais) EEREE
Pack of 100 mouthplecas &5 10850
Dy ga s oyfinder D% (100 L) 45 07 062
Diry gaxz eylinder 305 (105 L) Lok )

Callbraton mouthplece adapies &304 3
Regrelmior {12 L} 4507 58
Leather powch, biack (bek sfmachment) EEREETL
Lsather powch, pellow [mefument can be opsraisd msids fhe pouch, comparmen for 4 5o 5 mosthpisces, mo bl atscsmsnm) 17931

Contact Draeqger Safety Diagrostics, Inc for ardering detalls

Alcodest is a tracemarh of Drages

COAPHAATE HEAGGUARTERS
Oragenwerk A & Co. Has
Muoisinger Allas B3-55

23008 LEbeck, Garmany

v crasoEr com

{111

Drasge:r Safety Disgnoztics, e,
080 Waat Feyal Lane, Suite 130
Irving, TX 75063 - LUSA

Tl +1 072 Q20 100

Fax +7 972 220 TIOS

it dzckcranger com

CAMADS

Dussger Salwty Cansda Lid.

TE5E Danbes Cradcs

Mizzizzaugs, ©9H LEH BP% -

Canada Wanafncturss;

Tml +1 972 S5 1100 Drager Safety AG & Co. KGak
Far #1 972 fish 1100 Revalorale 1

zaisz canads@drasger.com TE5E0 Likwch, Semany
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Anexo 9 — Certificado Unico de Homologacion Alcolisti S.A.

Agencia
Hncional
d Tefinsho

Cod. ANT-DRTTTSV-2015-AL-003

AGENCIA NACIONAL DE REGULACION ¥ CONTROL DEL TRANSPORTE
TERRESTRE, TRANSITO ¥ SEGURIDAD VIAL

CERTIFICADO UNICO DE HOMOLOGAGION

La Agencia Macicral de Trinsilo, de confosmidad con lo dispuesio en &l AR205 de la Ley Ogdnica del
Transporke Tesrestre, Trénsto y Seguridad Vial; y, el At 118 del Reglamento de ApScaciin de la mencionada
lgy, W unE WeZ qub 8 ha realzeds la conslabaciin de auldnlicidad v legalidad de la decumantasion aporada
par el soleilante y realicadas las inspecconps fiakas necesaras para detarminar el cumplmiente de
procedimiantos, normaes y mgulaciones; olorge Cerlificado Unico de Homoclogaciém al modelo de aquipe de
daleccién de infmeciones do Triedilo. que a conlinuacion s datala:

CATEGORIA: ALCOHOLIMETRO

MARCA: INTOMIMETERS, INC.

MODELD; RET ALCC-SENSOR V XL

EMPRESA ALCOLISTI S A

B? DE INFORME: 0. DE REGULACION - {083-DRTTTSV-RN-2015)

O, DE ESTUDIOS ¥ PROYECTOS « (210-DEP-CE-MLE-2013-4MT}
D, TECHOLOGIAS DE LA INFORMAGION = [128-DTIANT.2015)

El mndek pla con los gailca aabehlscdas an i Rasclucidn Mo, 174-DR-2013AMNT, "REGLAMENTC
DE HOMOLOGASION, USO ¥ WALIDACION DE SISTEMAS DE DISPOSTIVOS ¥ EOUIPOS
TECHOLOGICOS PARA DETECCION ¥ NOTIFICACION DE INFRAGCCIONES DE TRANSITO', de fecha 28 de
diciamione de 2013, en lo qua coresponde especificamente a la funcionahdad del dispasive.

Segin dicia ¢l articulo 4.11.2 de la tesciucidn Mo, 011-DIR-2019-CHNTTTSY da fecha 26 de Enero del 2011, La
madificaciin dal producto homalogads sin autonizacian, S8 suelo anbe oiEs sancones a la anglacicn ded
cerlificadn di homaiegackn del produclo, el melive de e producies modifcados {1

Por ko sepuasl & lp estatiecco en |8 Resoucion N* 42E-DE-ANT-2015 da 20 de julio de 2045, 58
mﬂwﬁﬂﬂh I:nrmcaw Urice do Homologaciin a "ALCOLISTI §.A°, coma representante comersial de la
marea an ol Ecundar,

Quita, -

: £ -
I"--"u:i.‘._\; R g el A1
Alb, Mario Paredes Ballacdares
MRECTOR DE REGULACION
AGENCIA MACIDNAL DE TRANSITO

VIGENCIA: DOS (3] AROE
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RESOLUCION N 174-DIR-2013-ANT

REGLAMENTO DE HOMO LOEA’CITGN, Usoy UAIJDACIﬁh:I LE SISTEMAS,
DISPOSITIVOS ¥ EQUIPOS TECNULOGICODS PARA DETECCION ¥ NOTIFICACIGN
DE INFRACCIONES DE TRANSITO

EL DIRECTORIO DE LA AGENCIA NACIONAL DE REGULACION ¥ CONTROL DEL
TRANSFORTE TERRESTRE. TRANSITO Y SEGURIDAD WIAL

CONSIDERANDO:

Que, Iz Constitucidn en su articule 78, numeral 4 delesming que las prusbas actuadas u
obtenidas con violacién de la Constilucidn v ka ley camcen de eficacia probatoria y no
terdran valdez alguns;

Que, el articula 394 de la Constitucién de la Repdblica dispens gue: "Cl Estado
garamiizard la libartad de transporie lewestrs, asrso, maritmoe y fludal deniro dul
Lerr lonw nacioral, sin prvilegios de ninguna nauraleza, La promaocicn del transporte
pdblico masivo y a ecopoidn de una politica de tarifas diferancizdes de ransporie seran
priaritarias, Bl Estade reguiarsg e transporte omasire, adéreo y acudtico y &S actividades
asroporiuarias v poruariss,”

Que, de acuerde al paralo lercerc del articolo 130 d=! Codigo Omgénico de
Organizacion Territesial, Autorcmias ¢ Descenlraizacitn (COOTADY, Ig recioria geeral
dal =istema nacional fe transito, transpore lerastre v seguridad wal, le corraspoende al
Ministzriz del ramo v se gjecuta por e organismo téenize nacional da la materia;

Clue, @l arlioude 1 do la Ley Organica de Trensporte Terrestre, Transita y Seguridad Vial,
determing gue esta Loy londra ‘por obfelo la organizacicn, panificacién, fomanta,
requlacion, medemizacion ¥ contel del transporle lorrestre, iesils ¢ seguidad vial,
con al fin do protoger a ias parsonas y bienes gue se frasladan de en lugar & otro por la
red vial del territorio ecuatorieno y B les persoras vy ugares expueatds 8 las
conlingencias de dicho desplazamientc, contribuyende al desarmollo sodio- economico
del pais en aras de logran el bienestar geneal de los ciedacanos”

Que, a2l arlicula 16 da la Ley Organica de Transports Tarestrs, Transin y Seguridad
Vial. senala gue la Agencla Macional de Eegulacior y Condrod del Transporta Terrasira,
Transito y Seguricac Vial, es @ enla ancargado de la regulacion, planilicacidn y control
clel transparte terresire. transite y seguridad vial en el tarriticns nacicnal, en ef dmbio de
sus competenicias, oon sujecion a las polificas emanadas del Ministzrio de! Sector; asi
coma del sonfral del trénsita en las vias de la red estatal-froncales nacionales, en
cosdinasidn con 1oz GAD'S v lendra su domiciis e 2l Distrila Metropaitano de Quito,

Que, oz numarales 2 4 10 del aticulo 20-da fa Lay in‘dem sofala antre s funciones y
arribucionas del Directorio o2 la Agencla Maciopal de Begulacien vy Control del
Transporte Terrastra, Transito ¢ Seguridad VWial el "Establecer lae regulaciones da
cardeler poclanal én maléra de transports terresira, transito ¥ segundad vial, cortrolar ¥
auditar ¢n el dmbilo de sus competencas sJ cumplimiento por oarte de los Goalernas

TAGLLGIC 8 170201 1N
TEELAMENTO DF ML OEAGI0N UE0 ¥ YALDAZION DL 873 7T0MAS, 8001 TIVOE Y COLIFDE TECHOLOMES FANR
BETEEDN Y MOTT AL G DEMFAASCIONEE DE TRANETO

A TATTTRY
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Autdnomos Dascendralizadns, de acuerds al Reglamento que =2 expida para g
presente Ley!” v, * Aprobar Iss normas de homologacian, ragulaciédn ¢ contral de los
rmedios y sistemas da ansports terrastre v téinsito, an el ambite nacional”

Que, el articuls 303 de k| Ley ibidem, sefas gue ks Gobiemos Auténomos
Descentraizades Regionales, Metropolitonas o Municipales son responsables de la
planificacion operativa del control dal transporle lerestra, trénsic ¥ seguridad  vial,
planilicecion que estad enmarcada estrictaments en las disposiviones de cardcier
nac onal emanadas desde | Agencia Mavional de Reguiaclén v Corlrel del Transports
Tarestre, Transito y Segurided Vigl, v deberdn irfosmar scbre bz regulacionss |ocales
gue se legislen,

Que, el arfcule 84 de la LOTTTSY al raterirse a las sanciones de las operadoras do
ranspore (emesir: que saran impuastas por el cometimients de infraceionss, ordena
que las mismas se aplicardn medisrte rescluzién motiveda v deben conlener g
refierenciz expresa a las disposiciones legales v reglameniarnias pertinantes, v & ia
docurmentacidn v actuaciones que las lundamenten; ellas decidiran sobre todas las
cusstiones planteadas en la notificacan v su conestasicn v en las alegacioncs
pertnentss de los interesados; esta reselucidn serd nolificads en debida forma & quian
cometa fa infracoion correspondiants;

Que, a 1OTTTSY, en su ariculs 106 dsfine come infracclones da Irdnaito & las
acciones U emigiones gue. pudiendo y delbonco sar previstas pero no gueridas por el
causania, se varfican por negligencia, imprucencia, impericia o por inobse vancia de las
layes, reglementaa, ressluciones y demas requlaciones de lransii; v, 8n el A 107 a
las infracciones de transito las dividen er delilos v contravencienos:

Que, por olia parle, & Codigo Procesal Civil en su articule 121, al establecer los medios
do prushe, en ol sequide fnciso, admite lambisn como tales a lss gradaciones
magnetoloricas, las radiografias, |as fotoprafias, las cintas cinemalegrafices, los
documentss cblenides por medics idonicas, electrénicos, informéticos, telematices o ne
nueva lecnologia, onire olros de distinta natusalazs ¥enica o denlifica, los que ademés
pueccn ser reprodusidos v ose considersra como copies & las reproducciones del
origingl, debidaments certificadas que se hisieran por cuakjuier sisterna;

Que, 23 recesaro filgr los pardmetros tecnicos de |2 preess masekal en lss
contravenciones ¢ inlraccionss de transito, &n el marco legal delinido en la LOTTTSY,
an espacadl en su articulo 148 que disnone: "Fara al juzoamionto de las infracciones de
transito conslituyen medios da prieba |z nformacién emitida y egistrada por los
dispositivos o control de trénsite v bensporte debidaments  cafibradas,  sean
electrnicos, magnaticos. digitales o analégicos, lotografias, videos ¢ simileras, ciyves
pRFATRtrGS Lecnicos serdn delarminades an & Reglamcnic respectiva,”;

Que, la narma cada up: supra, sompleta lo antetiar dispanienda gue sin parjuicio de las
pruabaz provislas en la norea legal de tansio, denio de un orocess penal de FEARSID
polrdan ectuarse todos fas actos prabatonos previsios en ios .::jdigug_-,_ da pracedimients
o que procede considarands gue son aplicables para las inkRcciones g2 ransilo las

Uiy
MARHTOD RE (MOMULOGAR O, RSG Y YALINGRGION DE SesTERAE, DBEOSTIYES ¥ EQUIPOS TESHOLOEICTSE FARS
DETECCHIN ¥ ROTRICACION DE IRFRAGEIGNTS (3 TRANRITO
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normas que, rospects de la prusba v su walorecidn contigne las noimas procusales
penales;

Que, ol procuso de juagamisnio de 138 infraccianes de trénsio, fijado en la loy, pracisa
gue les madios tecnaldgicos que son precision, segaridad v actualidad puegan rogistrar
|5 condicionss v SUACIoNes en que la infraccian s2 produjo, a0n en zonas donds no
gsla presents gl agente dz transite que vigila ol flujo vahicular;

Gue, por wdo lo anterior se hace indispensable figr la requiacion do oz medioz
tecnolég cos de prucba gue permilar operar un sistema da delecrion de los casos do
infraccion2s de tansio, los aquipos & ubilizarse, su validacian v condicionas de
irztalacion, operacion v sefalizacion, siendo irdlispensabla regular, & lravés de un
instieclive non cardcier reglamentsrin el procesn téonico de obtener prusbas v
alpmenns do comviceds para gque las autordades judiciaes compstentes, puodan
walorar la prusba presentada cdentro da un proceso de jusgamiants de infracciones;

Que, 2 arliculo 21 do la Ley Organica de Transporte Tarrestre, Transito v Seguridad
Wial preceptia gue el Direcloro do la Agancia Macional de Transite, smitid sus
pronunciamisntos mediarle resclucones molivacas. las mesmas gue seran publicadas
en el Registro Oficial; v,

En uso dz sus facultades legales.
RESUELVE:
Emitir el sicuicnia:

"REGLAMENTO DE HOMOLOGACION, USO ¥ VALIDACION DE SISTEMAS,
DISPOSITIVOS Y EQUIPDS TECNOLOGICOS PARA DETECCICN Y MOTIFICACION
DE INFRACCIONES DE TRAMSITO"

CAPITULD |
GENERALIDADES

Articulo 1.- Objeto: [t objow del presante reglamento == establacer a8 condiciones da
homalogackn, wee y validacon de los sistemnas, @sposilivos v eguipos Bonoligicos qua
[]i-!."r'ii'ni:'lrl daleckar v rotficar a traves oo medios electrdnicos el cometimiaato da
infraccicnes de fransito, sn ebservancia a o dizouasio en la Ley Organica de Transporla
Tarreslre, Transilo v Ssgurdad vial, su Heglamenta aplicativo v demas dispos clones
cmanadas desds la Agencia Nacional de Transita.

Articule 2.- Dbservancia: En lo que respecia a la -homologacién de equipos, dardn
plens observansia a las disposiciones del presente Reglamento los proveedores de
sistemas, dsposillvos v equipos t2cnologicas destingdos a la deteccon de infracciones
de trangita, gulanes se suletaran al eonfral que gjerza para &l efach la ANT previo = su
aomerdgizacion, con syjecién astricta a lo dispuests por Lay.

A ANT
AR, ISRORTIVOS Y BOUA0E TRONALOGICOS

CCHIMEE: OE TRAHSTT

PR LT, L L
DETECCIDN ¥ BOTFICACION O
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Respecto a la adguisicién, vse y validacidn da los equipos, la presente resoiucisn es da
abligatoria aplicacion y observancia para los Gobiernos Autdroroe Descantralizadns
que tiznen alribuida la comoetancia en control de rénsio v la Comisicn de Trinsite del
Ecuader, en al dmbite de su competencia, y demas arganismos de coniral compaloniss
dabidamente autorizadas por 1= ANT paca gjareer e cortrel dal rareits en las vins
terreslras dal pais

frticulo 3.- Deteceidn electrénica de infraccionss: La celeocion de infracciones pr
medios slactrarices oo un prosaan teonclégico que trasmitide por un sislama de medios
magriticos, permite registrar avtométicamsants, son o sin inervencién da) agenle de
contrel de tranaito, en forme simulidnea y con preclsion, en imégenes fijlgs o videos de
hachos reales procucides, por unc o més wehiouos de igual o difersmte tipo
caractaristices, o comelmisnle de una Infraccior de trénsitc eslipulada &n el Loy
Crganica ve Transpons Tereslra, Transic v Seguridad val, quedanda conslancia cel
hzche con los datos de decha y Fom cieros v determinados, el lugar dorde se
produjeren, el vehiculo infractor, las condicionss en las gue se encontraba el mismo v
mds delalles que permilan a |z autoridad de trénsito, sus agetes de zodtrol oy
sutoridades judiciales, esteblener las circunstancias v tipe de infracdan conforme 1o
determing & normativa,

Articulo 4.- Medios de prusba: Constiluyen medins de pruska ‘a nformacion ermitids 1
registrada por los dispositives de contral de Irdnsito v transporle desicamente calisrados
¥ respaclivamente hamalogados por Iz ANT, sezn 8ston clocldnicos magneticos,
digitsles o analdgicos, fotografias, videos ¢ eimilares, suyos parmetos téenicos seran
delerminados por la Agsnciz Masional de Tranaito.

CAPITULO Il
DE LOS SISTEMAS, EQUIPOS ¥ DISPOSITIVOS DE CONTROL

Articulo 5.- Tecnolegia: La tecnalogiz para cstablecer al comelimisnto de infracciones
de transi, constitaye un equipamients de medios que Tuncionan en forma auldnoma ¥
pussan gn regisio elesirinico, propio 8 indspendient. que puede repartar de lorra
simuitineamente o no 2 Una cenlra, operande awomaticaments, sin o con intervensica
del agenie de contraf autorizads para manicbrado.

Articulo 6.- Clasificacién de equipos por su ubicacion: Los sistamas, dispositive o
BOUiDos delecloes de infracciones de fransito, corstituyen Ln conjunis de equipas v
camnonentes gua bemiten deteciar an farma precisa ol comatimiente da una infraccian
de lrénsite, sea a través del fiujo de ciroularicn vehicular, ses oue se encusniran &n
movimierte o estazicnedos enun ligar, podidndose identificar a tales aquipose par s
Ubicacian coma:

&) Fljos: Cuando el équipe detsctor de infraceienes a2 encusntra instalads er n
Iugar dafinido, fijads a una infrecsiructure estacionaria de ca dcls PErirArEnlE;

B} Estaticos: Cuande ol equipo detector da imfracciones se snousntrd ifstalado
amparalinente en un local adecuado o para pamiitic suopergclon 2 o ha fijgdo

REIOLLSION 8 73012
AEC ANEWTOD O HOMBLDGACKON, UED ¥ VALMACON O S15TER
DETECCICH W HOTIRTADIGH BE INFRADCITY

TINCSE Y BOUIPIS TELNOLUGICDE PaRs
TEARSITE:
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& un soporle fisico, no permanants, &n un vehiculo paado o eno supor
apropiado; v,

=} Mdviles: Cuande al equipe datector de infiacuivies s wnuuenla insalado en
un vehicule quis esld en movimieni ¢ estaconado en un punte dewerminade e
l& via,

Articulo 7.~ Clasificacion de equipos por su funclon: Por la forma da astablacar fa
infraccion, seqdn el fin que persgs la autoridad con su Js0, los equipes detesloras de
infracciones se clasificen en:

a) Medidor de velocidad: Cuando la finalidad cs la medicion de la velozidad de un
vk leule automelor, par la que el mismo estd destinado a defectar infraccionas
d2 transito por excedar las limites, de valocided permitidns para las wehiculos en
aircnlacinn da conformidad a la Ley de la materia;

b} Mo metrolégico: Cuando el equipo so instala con el fin ce astablecer [a
daleccion da infraccicnes gue no miden la volodidec, oon pordmelres guao
parmilen establecer otra tpo; v,

oy Hibrido: Cuanda el equips esta nabilitado para oparar en las dos circunstancias
indizadas an las letras anteriores,

CAPITULO I
DE LA HOMOLOGACION

Articulo B.- Autoridad de hemeologacion: D conformidad a las disposcicnes
contenidas en la LOTTTEY. la maxime auteridad de ia Agencia Macicnel de Transito,
ajaree la facultad exclusiva de homolagasicn de sistamas, souipos o dispositivos de
detecoion de infracciones, guen & través de las unidades responsebles, validerd su
inslalacion v funcionamisnta, con base a Ios pardmetros tdenizos establacidas par la
Direce dn Ejecutiva para cada una de los tipos ce equipns sefalzdans en Ins articulos
[IMCCrer anies

Articulo 9.- Homolegacidn.- El procesa de homclegadan pamite: ragictrar, validar y
zulorizar loz siglemas, dispesitives y oquipos destinodos a la deteccién de nfrmceiones
de lrdngsito dispuestes an la LOTTTEV, garantizando que estos cumplan con los
requisitos establecidos er al presente reglamentc v caracteristicas tecnicas dispueslas
par la ART.

La docurnenlacion gue sivs de base parg & nomologaclin de los sisiemas, dispesitves
Y acuipss Emaldgices, estard en todo momenic a disposicicn de oz organsmos de
transie competentas quadendo depositada en las dependsncias de la AT v en las del
sicitante, siampre con las dabidas garanties d2 segurdad y confidencialidad,

Parg sistemas, equipos o dispasitives do caractoristicas Unicas ¢ apl cacidn especial, la
maxima autandad de Iz ANT, como entidad responsable de la homologacian, fijard los
chtanoe da avaluacidn v carlificacian de o mismos.,

Articuln 10.- Solicitud: 1A solictud de homologacksn serd dirigida al Director o
Diractora Ejecutiva de |s ANT, por parle del reprosentants legal de la smprasa

FCASFOS MO ¥ BOUIRFOS TRCNDLOGETDE Fas
RECTSONES LE TRARIITD
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pravesdora del sistema, dispositves o equpcs tecrofbgicos de deteccon  de
infraceicnes, adjuntando @ siguienie informacién y cocumantacion de respaldo:

1. Laidentictad del peticionaric ircluyendo, al meros, los siguiantes datos:
e. Mombre complate o razdn socizl. Bl proveedor deberd encentarse
dabidamaente domiciliado an &l pais,
Mombre abreviade o siglas |si axistan).
Mombramisnio del represantante legeal del proveedar,
Ragis;ro Unive de Coniribuyenties (JUC),
Dates de ublcactiin.
Dalps de localizacion  de otros  establecimientos  (sucursales,
Concasionanns),
g Datos generales: talsfonas, coreo electrdnics, domiclia, 2ic.

~poowE

2 Denominacion y descripclén general con al delzlle ce las especilicacinnas
técnicas del sisterma, dizpositivos o squipos teemoldgices de delescicn de
infracciones.

3. Cartificgeion del Fabricanie,

4. Cerlilicarion de Garantias, vipenle al monos por 2 afos.

4. Certificados de Manfenimionte we soporte tecnoldgiza. vigemies (hardware ¥
saftware) al manos por el tiempo de vids il del sistema, equipo o dispasilive,

A Cedificade ce callbracion vigente de los equipos y dispositivas & se
hamelogados.

7. Manuales de uzo del aguipa o disposifiva.

B, Deodaradgian del proveedor gus detale ol lola de equlpes o dispositivos & sor

cormercializados en el pais, con el ndmerns Jde serie de cada uno.

Los ducumentos entregados debsn encontrarsa vigentes a la facha de Iz solicitud v
debsn ser emilides por organizmos cerificaderes acreditados que demussiren el
funcionamisnto dail sslems, equipo o disposiivo objeto de I hemologacidn.

Articule 11.- Proceso: Una vez exeminada la salicitud, I8 Agencia Macional de
[tarsilo, & fravés de la Direccion de Regulacion de Transports, Transilo y Sequrida
Vial, cvaluara & contenide de los documentos entregados, comprabando que se
cumplan los requisitos establecidos en el presente raglamenta

Les deficiencias documantalas encontradas en 3 soliciud serdn comunicadas al
soficitante en un termino no mayer a quince {15) dias lsborablas.

Se conformard una comisidn técnica entra las dircctiones de Tecnclogias de la
Informiacian, Raguacidn, Estudios v Proyectos v perscnal téenieo ool solicitents, oo
riuicnes se coordinard fecha, lugar ¥ hara o fin de efeciuar las prusoes de can po de los
SiEtemas ¥ equipos, que permitan determinar el ranga de era uproximado gus pucdarn
lenar en eus mediciones. Las Direcciones antes mencionadas emidra el infarme que
ceriifigue:

gi &l sislens, equipos o dizpositve cumple con alquna norma di- saguridad
Irtorrrdlica y carantlizan la intacridad e la infarmecicn

AESOLUEION 8™ 1 74.01R.
PSALAMENTD DE FIOMGSE A0 G0, U501 YALIDALIIN DE SISTES
DETESCIIN ¥ NOTHCACIEN [ 1WFs

AFADATTTRN
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2. Ziel sistema equipes o disoositve realiza el procese necesario par gencraois
de informaciin veraz, gue permila 3 @z entdedes de centrol de cransito
competentss imponsr las sanchknes corcspondicntes cztablocidas en la Ley
Orpdnica de Transports Terreatrs, Tranait v Seguridad Vial y su Neolamenta.

O inferme sara dirigidn a la masima sulonidad de la Agencia Nacionad de Transiio, quisn
emitisa el cerlilicade de homologacicn con vigencia de dog (2) anos, sobre ol lowe de
equipos a disposhivos debidaments declarades por el proveedor, o en su delects, con
las caracteristicas de  sistema sujelo al proceso y al ndmero a8 18 homologacion
concedidc.

La homclogaciin seréd publicada en |z paging web dz la ANT.

Arl. 12- De la anulacion del certificado de homologaeién: El cartficads de
homalogacion quedzra sin efectn v 52rd anulado cuande acurma o sguienta:
8. 5o compruabe un incumplimisnto faudelento por parte del sclicitanta, de las
condiciones gue parmilieran & homalogac an.
b. Se abssrven defertns arultos de disoic o fabricacion gue puedan slerar las
condicionas de homalogacian.
c. El salicitanta dificulle laz aciuacionse de comprobacian ca as reprasantantes o
les crganismes cficlales,

Fn caso de comprabacse estas particularidades, & organisrne de fransico compelarts
deberd ejecutar las garanlias presentadas por al proveador del sistama. equipo o
cispositive, al misma que seed exciuide del listodo publicads on lo paging web de la
ART.

Articulo 13.- Verificaclon: Para ¢ provesy du homolegacion se elecluad iniciklimerts
ung ravision documental ¥ 1as pruebas de campo que so realizardn sobre los sistemas v
equlpos  gresantzdes, por Io ogues la ANT se resenva e desecho de realizar
postenarmenta 1a verlicacion an ung muestra aleatoria representstiva a los eguipos
comencializados, en funcién de aquelia gue fuese inicizimente homolegado,

En gl wirtud, constituys obligazicn de los proveadores do los equipes v dispas lives qua
permitan celaciar infracciones de {ransito garantizer a fos organismos de Irinsla
carpetantes, mantenar a los equipos debidamenta v periddicaments calibrados.

La homologacion concedida a! ampero de estes reglamento no exime a los provesdoras
de los sistemas, disaositvas o equipos lecnoligicos de las responsshilidades enoqQue
incurries: el resta de B ety de peoducesn oo fusra conforme a la del ecuipo
homologado,

CAPITULD IV
ADQUISICION Y USO

Articule 14.- Adguisicion: Corforme las disposiciones contenidas en fa Loy Cuganic:
e Transporte Terrasine, Transile o Seguridad Vial, constituye obligacién de las
organizmos  do ransito  compeleniss  adouris sistemes, equipas v dispositvos
Bxzlusivamenie homoogados por @ ANT ¥ Que cuerlan can 5u carlilicedo da
harrolegacan vigents,
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Anexo 10 — Resolucion 174-DIR-2013-ANT

Anencia
& Nacional
fF e mansio

Articule 15~ De la ubicacion.- Es compelencia axclusiva de la adtorddad de cenla
Lréinsite competente, a tavés de sus funcionanos o agarlas de control autorizades, fijgr
o5 sliios donda dehen localizarse 1os dispositivos con los detectares de infrecciones, e
mismos que deberén sontar con la nirasstruclura fisica de sopedte de los equipos ¥
cuidar gz la operacién de ellos, sea directarmente o a fravés del sistema de delagagicn,
para lo cusl deberd saquir los orocedimizntes leoalas establesidos.

Dentro del proeesa de homologacion | Apgannia Macional de Transito velsrs e el
cumplimianto de la presants disposicion

Articula 16.- De la instalacién: Las Diracciones Prownciolos do in ANT velardn parque
en las vias de sU circunscripoidn donda =0 voyan a insteler los defeciores de
infracelonss, eetan debidamonte ubicados bejo o3 esténdares fijades internacional v
nacionalments para sefelizacien vehicular, los avisas que informen a les conduclonas y
usuanos &l limite de volocidad permitida, les condiceies de crculacan o prohib clones
de parguso v detescldn de ciculasién vehisuar en ol dea, y otras infracciones
relacionadas.

Fara slecles de |3 medicion de velocidad, con instrurnantas o equipamientos Gjos o
estaticos, se debe observar la disiznciz minima enre la senslizacion de velocidad
permiida localmente v el medidor. La medizidn de velocdad con instrumentos o
squipamizntas mdvilas. salamante puede cfecluarse cor safalizacion de walooidad fijs
o portilil, conforme esté regulads, v oon una distancl iaderor 2 07 Km. del medidar,

Articulo 17.- Protocole de uso: Los arganismas da transitn snunciacoes sn el arbiculo 2
del prasents Reglamento dardn plana nhserancia a los protocains de uso a los qua
hubiers wger, debidamente determinados por la méxima de la Agancie Maclonal da
Trangitn

CAPITULO V
DE LA VALIDACION

Articulo 18.- Valor probatorio: Los produstos oblenides on imaganes, filas o videos, a
traves de los medics teenakigicos y eleclrdnicos, como permite [ ley, 52 constituyen on
madios de pruelia de s infracciones de trdrsito v transpore terrastrs, siempre que las
MEsinaE EyEn sido obtenidas v registradas o travis de ks sstemas, dispositivos o
EyUipos BlEsiinicos v ieonaldgicas de confrol de ténsile y treneporte lerrostie,
debidaments calibrades y nomologados per la Agsncia Macional de Transite, con
imagenes vy videns, en los pardnelios legakes establacidos en aste reglamianto, de tal
farma que parmilan probar el cometimeento de una infraccidn, &l medio v ol agente v &
redacion entre |a infraccion, & vahiculs v ol presunto responsable dal mismao

Articulo 18.- Nolificacion: La nofificacion coq g informacitn ohtenida 2t sistama,
guinoes o dispositvo homologado que registra el cometimiante de o infraccian do
transito consthurd prusha tsenaldgica slampre que en ellz aparazoan los datos de
vehiculo infractor o persara responsahle do su comstimients, acompzanada da los dates
defecha, hora, lugar ¢ dia. mos y afo en gue se cumplia a Gitima revisicn y sarlifisacian
de operatividad del equipo.

ACRD . = o

RHGLANERTO DE HOMCHLOGADION, W80 ¥ %)
DETECCHIN ¥ ki

P DOLRRDE TREHOLOGIGDE P

ATADETTTRY
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Anexo 10 — Resolucion 174-DIR-2013-ANT

Agencia
é Macional
ﬂ de Transito

En lag contravendiones los ageries de transito entreganin fa notificasién sersonalments
# responsable de @ comizidn de 13 confravencidn una copla de la bolota
corespondiante, en la oual s sefalard la contrevancian, &l nombre y rdmero de cédula
del conductor del vahicula, o de no pader establecerse la identidad del conducior el
rdmero de placas dal wehiculo, jurte a lo cual se le enbregard la imagen oblenida por el
medic e ectrdnion o con kit eeologiz dal equipe detectar de infracclones,

En caso de que no 56 pueda eniredar b belela parsonalmente, s2 obssrvetd o
dispuesto an la LU 1 ISY v su reglamento general de aplicacion.

Articulo 20.- Juzgamiento: Para la notificacion de inf-accionas da transifo delectadas y
nolificadas por medios elacirénicos v tecnclogicoes. en los larminos establecidos aara tal
cfectc on esta reglamento, como 12 LOTTTSY, @l original de la boleta con al aarte
carrespondients v 2 producto del aguipa datector de la infraccion, en imagen fija, para
gfectos de cumpir con la garantia constitucianal del dehido proceso v oonceder al
infraclor al darscho a la defrnza. send remifide al Juez compelante v con las copies serd
notficado simulténeamente &l propistario del wvehiculo v la persona gue =3 qubisre
podida identificar coma prasunilo responsable,

Ests procedimisnte serd cfoeuado simullineamente con la rotficagon que ae harg
dirigida o Jueez de Contravencionas o a la autoridad competents; debiendo el irfractar,
par ser esle un acla sancionador de la Administrazicn Poblica en metena de Udnsilo;
CON COMPEtEnca asignaca & un jues en @l malera, guien debard cumplic [& norma legal
¥ juzger sumariaments en una sola audiencia convocada para el efecla en donde 52 1
dard al conraventar el legimo derccho a la deteisa, e impondré a5 sancones que
cofreeponrdan, en chsarancia a las disposiciones constitudianales v egales viganles.

Los casos en qua exisla coma sansicn la privacian da libertad esteran sustos & lz
dzrision judicial, en la gudienca de juzgamisnta, donda la prushs obienida por los
mistados da detscsion de infrecciones tendra la calidad de prusba nua la valo-asion dal
Juez Iz conceda on su deaisian,

DSPOSICIONES GEMERALES:

PRIMERA.- Motificar con el comtanida de la preserts Resolucidn @ b Comision de
Transite del Ecuadsr y o los Gotigrmoa Autonomos Descentraizedos que hayan
asumida la comoetenci,

SEGUNDA.- ErcargJese de ia socalizecién de la presenle Resolucsn a k& Dingccidn de
Fevotacion del Transporte Terrasire, Transito v Seguridad al v a la Direccidn de
Transierancia de Compatancias de la Agencia Nacional de Transita,

DISPOSICION TRANSITORLA:
PRIMERA.: Eir & placo de 90 dias contedos & parir de & emision de la presente

Resclucidn, los organsmos de confrol de fransito competentes gue cuenten con
sigternzas. eguipos wo dispostivos de deteccan de infracciones de transito A

AP ERTTTEY

AGIMCIS PPLTOHAL UL |EAMELTY
I i
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Anexo 10 — Resolucion 174-DIR-2013-ANT

Agencia
Nacional
ﬂ de Transito

sdquirkdos o instalados, presentaran la documertacldn que permita cjocutzr el
process de hemologacion v validac an dispusste en 2l presente Reglamsnto,

La Direccién oa Regulzcién, Direccion de Estudios v Proyeclos, y. Dirscodn de
Tecnaologias de la In'ormacion de la ANT, ceaformargn fa comision técnica dispussia en
los articulos precedenlos para la verficacion en camps de los madios dectidnicas va
instalzdos, quienas lsvaniaran al infarme previn que seRdrd de sustento para la emision
dal zetificadn de homoingarion por parls de |z Direccion Ejecutiva,

La Agercia Macicnzl de Transito, no sard responsanle e ﬂquﬂﬂl}s EqUipos gue va
adguindos e instaladss por parta de los organismios de conbrol de transita, no emian los
resultades que parmite cumplis su lunsidn de corfarmicad con la LOTTTSY.

DISPOSICION DEROGATORIA- Dedgusse la Aeswucion Mo, 186-DIF-2010.
CNTTTSY, dada &l 14 de oclulne de 2010, eritide por el Directoria de 13 ex Comision
Macional de Transaorle Terasre, Transioy Saguridad Yial,

DISPOSICION FINAL.- La presente Resolucian, entrard ar wigencia a partir de =u
expedicion, sin perjuicio oz su publicaciin en & Registra Cfisiz).

Dada y firmado an la cludad de Quito, Distite Metropolitana, a los 28 dias del mes de
dislembra de 2013, 2n la Sala de Sesiones do la Agercia Nacianal de Ragulzcién y
Contrel dal Transporte Torrestre, Trénsito v Segurdad Wial, en s Décima Sequnda
Segion Crdinaria de Diraciono,

C—t

wrg. fm( F"Elraz Cajilerna
PRESIDENTE DEL DIRECTORIO

St

EECHET 10 AD- HGC"EFEL-B{-FIEDTDHID

HESS JONENTD OE HORDLEG A0 k0

WE A ¥ IS TE DEITHOE ¥ ECusson TECNOLDOIGES TANL
:=.-:I-|:'|r. ¥ HOTIFECAIZIDN DE IKFEAC 210

AFRIOIETTSY
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Anexo 11 — Bateria Bosch S4 Tipo de caja: 24

Infarm, ica- Beleriaz Bosch 54 | A3

Tipo de caga: 66

Modalo

Full Erjuipes O 171
ll.vl'Pow 0

1=

Largn &ncho  Alto

{mm} [mm] {mm)

Tipo de caja; 3d

Modela Capaidad C20  Polaidad

r Lafga Ancho  Alto
ITE  AC -ERC () (mm] {mm)

3 der cagar 24

Poteicia de
Madalo Eap: Arranqua Larga Ancha

e i) (i)

Fodeln

Capacidad C20 Polaricad 5 - Larpo &ncho  A&lfo
r-‘____,__..--""'_ I&hk ! [mmb  [mm] {mm)
High P & ;_ + 030  mn amo 17

a3
— ‘Wega Poaar Lod o0 A8 mmii sl e

{*) = Tapa sellada

01 | 2010

Frocecei dfzmicd wi & Nlae ke
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Anexo 12 — Datasheet MQ3

ANWEI | T

TECHNICAL DATA

FEATURES

MQ-3 GAS SENSOR

¥ II'i_g['l x:-.nxil'ivhy texalenhol and small s\:g-.n't.ili-.-iﬂ.I tn Henzine |

* Faat response and High senaitvicy

* Stable and long life

* Shinple drive cirenit
APPLICATION

They are suituble For alochol checker, Breathalyser,
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Civer 1 hewr
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By Heler resistimos. R e Bcsen Tem |
Fy. Heiting consumpeion less thim Fa0mw |
B, Environment_ conditicn
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T Lsing Tein | [ C e~ { 1 |
Tus Sionye Tem | MY
Ry Bl abed Bumidivy | Less than 233 Rh
i, Chgypen cimeentration 21 %t mimilird corelitiom ey gen minimuam vilue is
| paneente on can affect sensilivity | ower 2%
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o Alcchol
(04T gl Concenlraten  shpe il =iy
Seandurd Therop: 200 =270 Wyl
sk i Hurmidiny; 85%45%  vhe S%+L0
cnmdlitina

[ Srrverure and configaration, basic neasuning cirenit

Paga Mulcriads
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| 2 | Fiecinsic Aan
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E] Al 1 T
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LU 15 100 reaky § &
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B Tiderlilz 1 1
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TEL: B6-371- GT1E8070  6TIEOIE0  FAX: 863715716080
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Anexo 12 — Datasheet MQ3

HANWEI ELETROMICS COLLTD MG-3 hifip wwews. wsensor.com

Structure umd conligurution of MRS s sensor is shown as Fig, 1 {Conliguration A or B), sensor composed by
micro AL cerumic wbe, Tin Dioxide (Snz) sensitive luyer, mepsuring electrode und hewter are fixed into a
crust  made by plastic and stuinless steel nel The heater provides necessary work condilions for work of
sensilive compenents, The enveloped MO-3 have 0 pin 4 of them are used m ferch signalg, and other 2 are nsed
for providing heating current.

Electric parameter measurement circuit is shown as Fig 2

E. Sensitivity characleristic curve

WO+ 3

- B A = —t -- = Fig 3 is shows the typical
% $ﬁ=&=‘h—_ﬁ+ sensitivity characterstics of
ER— —+— &l cohe T the MOR3 for severnl goses,
o et Ty 207,
Humidity: 65%.

td

T —8&—Ranz | na

= o 8] o 11%
10 F T Eicana RI:I::-.IIIC‘I.IH{II.'MIIJ.II :
! t i Fooc sensor resistanos o 0bmeL ol
F '“——h.__,_h-___‘ ——co Alealiad i e cleac ai.
— 1 —. 1 | [] T i Rssensor resistance ol wirious
& =5 _‘-h'_hh_“"h crncentratinms af guses

a1 1 o/ L 10

Fig.d is shovs the rvpical
dependence of the M}3-3 on

1 Bt P temmperature and hurmadity.

: R seneor resisonee ot Odmal af

j - Adcothal imgir at 3% EH and 200 0
‘? s | Fa: sensor resiinoe ol (dmgL of
& ] Aloghal s differenr tempeniiures

o :I;:t__..: 1 1 ared lrmtiditics.

o7 1

e | Tt

m u 10 2u i) 41 = x ] BL:

SENSITYITY ADJUSTMENT

Resistamee vilue of MO-2 s dilference o various kinds and various concentrution guses. So.When using
(s compoments, sensiivity adjustment is very necessary. we recommend thit you calibrage the detector for
dmg T, { approximately Wippm jof Aleohol concentration in air and nse valiee of Tead resissincethin Ry ) abo
20K GIDDE S o 4TOE Q)

When accarately measuring, the proper alarm poing for the gas detecror should e determined afrer
comsidering the temperature and humsdicy influence,

TEL: B6-371- 67162070 E7T169080 FAX : B6-371-67159020 E-mall: salesi@hwsensar.com

96



Anexo 13 — Estadisticas siniestros mensual Enero 2015

& Agencia
MNacional

£y o Trinsio DIRECCION DE ESTUDIOS Y PROYECTOS

SINIESTROS POR PROVINCIA A NIVEL
NACIONAL ENERO- 2015

TOTAL

PROVINCIAS Y%

ENERO - 2015

AZUAY 126 F 150
BOLIVAR 14 14 0,49
CANAR 27 Fii 0,94
CARCHI 16 16 0,56
CHIMBORAZO 45 45 1,57
COTOPAXT 38 38 132
EL ORO 77 i 2,68
ESMERALDAS 25 25 0,87
GALAPAGDS 0 - -

GUAYAS 572 572 19,92
IMBABURA [ ] 2,37
LOJA 1] [1] 2,09
LOS RIOS 133 iF¥] 4,25
WMANAEI 173 123 4,28
MORONA SANTIAGD 10 10 0,35
HAPO 17 17 0,59
ORELLANA 20 20 0,70
FPASTASA 12 12 0,42
[PICATFRICHA 1244 1244 43,51
SANTA ELENA 41 X 143
SANTO DOMINGO DE LOS TSACHILAS [ ] 2,37
SUCUMBIOS 11 11 0,38
TUNGURAHUA 128 128 4,46
[ZAMORA CHINCHIPE B ] 0,28

2872 2.872

100,00 100,00
Fuente: DNCTSY, CTE, EMOV - Cuenca, Gobierno Autonomo Descentralizado Municipal de Loja, Agencia
Metropolitana de Transito - Quito, Gobiemo Auténomo Descentralizado de Manta, Municipio de Ambato, Municipio
de Ibama.
Elaboracion: ANT, DEP; Quito, 09/01/2015

Agencia

ﬂlh- M bl
Al o= Trinui DIRECCION DE ESTUDIOS ¥ PROYECTOS

SINIESTROS POR CAUSAS PROBABLES A NIVEL NACIONAL A ENERO - 2015

TOTAL A
EMERD 215

CAUSAS PROBABLES =1

13 0 RESPE TAR LAS SENALES HEGLAMENT ARIAS DE THANSITD 419 418
- PARE. CEDA FL PASD, LUZ ROJA DEL SEMAFORO, ETC) 14.59
. I ONDUCIR VEHKCULO SUPERANDO LOS LIMITES MAXIMOS DE T 37
[VELOC IDAL
11.04
o5 IIVEII :_||'E|F|I|E§q,EL DERECHO OE V1A © PREFERENCIA DE PASD A a5 280
) ) 8,70
ICONDUCIR DESATENTO A LAS CONDICIONES DE TRANSITO
14 { Pantallas de video, Comida, Maquillaje o cuslquier odro alemsanta 2o 226
Elmr.w.mrﬁ 787
11 0 MANTENER LA DISTANCIA PRUDENCIAL CON RESPECTO AL 1 294
[WVEHICULD QUE LE ANTECEDE 715
- [CONDUCE B La INFLUEMNCLA DE ALCOHOL, SUSTANCIAS 188 188
FSTLIP‘EF.M'_IENTES O PSICOTROPICAS YO MEDICAMENTOS B.55
0 GUARDAR LA DISTANCIA LATERAL MINIMA DE SEGURIDAD
2 HTRE YEHICULOS e 187 .51
€19 EALIFAR CAMBIO BRUSCO O IMDEBIDO DE CARRIL 155 186 644
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Anexo 13 — Estadisticas siniestros mensual Enero 2015

w ek < > C O

ANTONIO ELIZALDE 5
BALAO 1
BALZAR 1
COLIMES 2
DAULE 24
DURAN 48
EL EMPALME 6
EL TRIUNFO 10
GUAYAQUIL 340
ISIDRO AYORA 1
LOMAS DE SARGENTILLO 6
MILAGRO 35
NARANJAL 20
NOBOL 6
PEDRO CARBO 8
PLAYAS 10
SALITRE 12
SAMBORONDON 15
SANTA LUCIA 6
SIMON BOLIVAR =
YAGUACHI 9
JUJAN - A BAQUERIZO MORENO 3
TOTAL 572
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Anexo 13 — Estadisticas siniestros mensual Febrero 2015

Agencia
Nacional

DIRECCION DE ESTUDIOS Y PROYECTOS

SINIESTROS POR PROVINCIA A NIVEL NACIONAL

FEBRERO- 2015
PROVINCIAS
WAY 126 | .

BOLOVAR 13 13 Z7 [ 0,50
CANAR 27 1 43 | mmmm 0,88
CARCHI 16 12 L 0,51
CHIMBORAZO 45 [ 91 — 1,67
COTOPAX 38 44 ¥ —] 1,50
ELORO 77 71 145 | s 472
[ESMERALDAS 5 23 47T | mmm 0,66
GALAPAGODS 0 4 4 — 0,07
GUAYAS 572 450 1.022 | 18,76
IMBABURA 68 109 177 — 3,25
[OJA (1] 51 111 | 204
[O5 RIOS 127 97 210 [ maam 407
[MANEET 123 111 234 | 479
MORONA SANTIAGO 10 13 23 — 0,42
NAPO 17 12| 29 | — 0,53
ORELLANA 20 15 35 | - 0,64
PASTAZA 13 18 30 —] 0,55
[PICHINCHA 1244 1099 247 | v 43,00
SANTA ELEHA 41 EE 79 | 1,45
SANTO DOMINGO DE LOS TSACHILAS [ 71 138 — 2,55
SUCUMBIOS 11 E) 20 | — 0,37
TUNGURAHUA 128 142 270 — 4,96
[ZEMORA CHINCHIPE g 10 18 — 0,33

TOTAL 2872 2517 50 " 100

Y 52,711 47,29 100,00

Fuente: DNCTSV, CTE, EMOV - Cuenca, Gobiemo Autonomo Descentralizado Municipal de Loja, Agencia Metropolitana de Transito - Quito,
Gobiemo Autdnome Descentralizade de Manta, Municipio de Ambato, Municipio de lbarra.

Elaboracion: ANT, DEP; Quito, D5/03/2015

A
HMacional

ﬂ' e [ranmito .
DIRECCION DE ESTUDIOE ¥ PROYECTOS

SINIESTROS POR CAUSAS PROBABLES A NIVEL NACIONAL A FEBRERO - 2015

IO hAL A
CODIGO CAUSAS PROBABLES FEE  FEHRERD -
oy b
3 MW ACSPCTAR LAS SEHALLES REGLAMENTARIAS DE TRANSITE 210 a5 781
|PARE. CCOW CL PASD, LUZ Adia DEL SEMAFORD, ETC) " = 14,33
cw  [EOMOUCIR VEHICULD SUPERANDO LOS LIMTES MAXIMOS 0E a7 - sag
) 10,08
W CEDER EL DERECHD O WiA © PACFERENCIA DE PASO A .
G5 liemcuios 250 167 T _—
COMMGINIR DFSATENTO A LAS CONDICIONFS NF TRAKSITO
¢ iPantalas de vides, Comida, Manuillaja o cuabquisr oira alamanta 226 e 431
Dislracics) 8,63
NI MANTENER | & NISTARCIA PRUDENCIAL ©0N RESPECTI Al
U WEHCIRLO GUF LF ANTECENE 211 2 a1 781
COMDUCE DA LA INFLUCHCIA DE SLCOHOL, SUSTARCIAS -
C08  ESTUREFACIENTES O PSICOTROPICAS Y1 MEDICAMENT(S 188 160 Ll I
K GUARDAR LA DISTARUL LATERAL MM DE SEGURIDAD fp—
B2 NoikE veHICULOS e 204 398 725
¢19  |REALIZAR CAMEID BRUSCO O INDEEIDD DE CARRIL 185 203 38 743
&S0 FORTUITD O FUERZA MAYOR [EXPLUSION DE NEUMATICU
cop |MUEVO. DERRUMEE IMUSLACION, CAIDA D PUENIE, ARBOL 55 40 475
FRESENCIA INTEMPESTIVA E IMPREVISTA DE SEMOVIENTES EN
L& Vi ETC) L3
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Anexo 13 — Estadisticas siniestros mensual Febrero 2015

n > < > C O

ANTONIO ELIZALDE 4
BALAO 1
BALZAR 1
DAULE 21
DURAN 35
EL EMPALME 9
EL TRIUNFO 9
GUAYAQUIL 289
JUJAN - A BAQUERIZO MORENO 3
MILAGRO 22
NARANJAL 10
NARANIITO 5
NOBOL 4
PALESTINA 6
PLAYAS 4
SALITRE 6
SAMBORONDON 10
SANTA LUCIA 1
SIMON BOLIVAR 3
YAGUACHI 7
TOTAL 450
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Anexo 13 — Estadisticas siniestros mensual Marzo 2015

& Agencia
Nacional

Ay o insio DIRECCION DE ESTUDIOS Y PROYECTOS

SINIESTROS POR PROVINCIA A NIVEL NACIONAL MARZO-
2015

PROVINCIAS

AZUAY 126 =) o —1 0
BOLIVAR 14 13 18 45 ] 0,53
CANAR 27 21 21 60 [ — 0,81
CARCHI 16 12 18 45 L] 0,54
CHIMBORAZO 45 45 44 135 ] 1,59
COTOPAX] 38 a4z 128 ] 1,45 |
ELORO 77 71 03 251 ] 206 |
ESMERALDAS 25 2 kE] a1 ] 0,95 |
GALAPAGOS 0 4 4 ] [ ] 0,09
GUAYAS 572 450| 581 1.603 L] 18,92

WBABURA [ 109 148 325 L] 3.84
LOJA B0 51 41 152 [ mm 1,79

RIDS 123 57 95 314 [ 301
ANAEBT 123 111 114 345 [mem g ENE
MOROMNA SANTIAGO 10 13 13 36 ] 0.42
MNAPO 17 12 11 E 0.47
ORELLANA 20 15 20 55 | ] 0,65
FASTAZA 17 18 [ 38 ] 0.45

[PTCHINCHA 1Za4 1059 1342 3615 e | 4538 |
[SANTA ELENA 41 38 k] 116 [ 1,39
SANTO DOMINGO DE LOS TSACHILAS 68 71 100 239 ] .82
SUCUMEBIOS 11 9 15 35 ] 0.41
TUNGURAHUA 128 142 126 396 ] 467
[ZAMORA CHINCHIP] ] 10 ] Fil -— 0,32

2872 2577 3.023

33,90 3042 35,68

Fuente: DNCTSY, CTE, EMOV - Cuenca, Gobiemo Auténomo Descentralizado Municipal de Loja, Agencia Metropolitana de Transito - Quito, Gobiemao
Autdnomo Descentralizado de Manta, Municipio de Ambato, Municipio de Ibama.

Elaboracion: ANT, DEF; Quito, 09/04/2015

DIRECCION DE ESTUDIOS ¥ PROYECTOS

SINIESTROS POR CAUSAS PROBABLES A NIVEL NACIONAL A MARZO - 2015

I01AaL &

CoDIGD CALSAS PROBABLES ma
O KLSFIL |GK LAY SLEALLYS KLGLANLH | AHIAS UL | KANSIIG
o c
€32 lPaRE CEDA EL PASD, LUZ AOJA DEL SENAFORD, ETC) 41 2| 5TS 1.156 I 1365
]
pon  |CCHDUCIR VERICUL G SUPERANES LS LIMITES RAXIMOS DF M7 sl 196 4E
VELOCIAD a0
3 EDEHR EL DERECHL W1 0 i .
Grs [M2 CLUCK LL DERLCHD UL VA 2 PRLELRENUIA UL PaSU 250 e — o I
b TAZ
COMUALICTR ULSE LN 1O & LS CURLKEMLS UL |RENSI D
Cle |Prvaliss chs wides, Comidls, Macpllsje o cuabpaar oire slsmsnin 2m 255 5323 and
LA siractor) o 4%
WG MAKTEMFR L DESTARCIA PRINFNCIAL CON RESPECTO A1 ; . :
FI - WFHICLI G OUIF | F ANTFCFDE an an e &0 I T
COMMAICE A0 LA IRFLUERCL DF ALCOHOL, SUSTARCIAS .
G S UPLEACILNILS 0 PSICOTRUFICAS 100 MLUEAMLH10S 188 Te0) 6 514 I 607
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Anexo 13 — Estadisticas siniestros mensual Abril 2015

Agiencia
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Anexo 13 — Estadisticas siniestros mensual Abril 2015

> < > C O

ALFREDO BAQUERIZO MORENO =
BALZAR 9
DAULE 34
DURAN 48
EL EMPALME 7
EL TRIUNFO 11
GUAYAQUIL 348
ISODRO AYORA 1
LOMAS DE SARGENTILLO 2
MARCELINO MARIDUENA 1
MILAGRO 24
NARANJAL 12
NARANIJITO 3
NOBOL 3
PALESTINA 5
PEDRO CARBO 3
PLAYAS 7
SALITRE 3
SAMBORONDON 17
SANTA LUCIA 1
YAGUACHI 7
TOTAL 550
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Anexo 13 — Estadisticas siniestros mensual Mayo 2015
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Anexo 13 — Estadisticas siniestros mensual Mayo 2015

ANTONIO ELIZALDE 1
BALAO 2
BALZAR 6
COLIMES 2
DAULE 26
DURAN 52
EL EMPALME 14
EL TRIUNFO 8
GUAYAQUIL 355
JUJIAN 1
LOMAS DE SARGENTILLO 4
MARCELINO MARIDUENA 1
MILAGRO 30
NARANJAL 18
NARANJITO 3
NOBOL 3
PALESTINA 3
PEDRO CARBO 1
PLAYAS 7
SALITRE 5
SAMBORONDON 26
SANTA LUCIA 2
SIMON BOLIVAR 5
YAGUACHI 17
TOTAL 592
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Anexo 13 — Estadisticas siniestros mensual Junio 2015
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Anexo 13 — Estadisticas siniestros mensual Junio 2015

L8]
DVINIS A I

S OINN
vV V101

$37Gv80¥dd SYSNVO

G102 - OINNFr ¥V TYNOIJVN T3AIN V S3718VE0¥d SYSNVI ¥0d SOYLSIINIS

— - - _ LI 'SIINIIONIE 'STIINNL .0..:2.-:&.
LT oy 153 o 86 8Ll (4 16 “SYAHND ‘00D SI VL SOSON9I13d SOILS O SYNOZ| D
| N3 OLNIWIAOW N3 OINIHIA OUL0 V ¥VSVEIY O WVINVIIOV
. TT1L 019343 13 Vivd SYAVNILSIO
add o i 98  |60r ozt [O¥l  [6LL 904 QVORINOIS 30 SYNOZ O SVHIIV SV ¥0d vuskvaLon]  *%
LT NOIDYINOUD
ey JOF |os 66  |e€0r S8b |SSb  [EVD 5L 30 TVISON VIA V1 V ORIVSINOD 0QLINIS N3 dnanod] P
. T NOLV3d
¥e's - - - ree 202 el 161 S5 6 66 TV OSYd 30 VIONIFHI 1344 O VIA 30 OHI3IH30 13 33030 ON] D
CE I LY 60 |szv 99 ooz [eoz S8l WRIYI 30 OOIFIONI 0 0ISNUS OISV WZITVIH| 612
. n ) j+] B SOLININVOIIOIN O/A SYNAOHL0DISd O SAINADV43dNLS3
99 - - sviE 561 lez 60Z 991 094 88l SYIONYL1SNS "TOHOD TV 30 VIONIN 14N ¥1 Of'vE 3ONANOD 0
. T . SOIN2IHIN
L - - €08} 952 50z vz He 9% 05z ¥V OSYd JA VIDON3N3438d O VIA 30 OHD3Y 34 13 33030 ON| "
. - o~ . ~ > . n JUIDAUINY 31300 O MNHIAN
us B 9TFh S |96¢  |Sic |6SC  |oce e W 0193453 NOD VIDNIONYY VIONVLSIO VT ¥INTINVIHON] '
- |HgE ® i QvaI013A
s I — b |IST |96 BT 981 CET Le 30 SOMIXYI SILININ SO OONVE3dNS 01NOI3A ¥oNaNod| &
. - . SOTMNIIHAA FHIN3
us — W fezss | [ise [ e 81 QYQRNOIS 30 VINININ VH3LV T VIONVLSIO v svadvno on]  ©F
- I {10100m8
ve'ol — — — g0g's e e zee ez |ssz 92z Oluswels 000 Jenbiens o sfeEabeny ‘epru0) ‘0spw op seeiueg)|  ¥TD
OLISNVH 1 30 SINOIIANOD SYTV OINIIVSIA HIDNANOD|
. - aw - - (213 'ONO4YW3S 130 YroY ZN1°0SVd 13 va3D “INvd)
sg'el - 62z Sis ey sce Sie zoe 6Ly OLISNVHL 30 SYIHIVININYTO3YH SITYNIS SV HVIIdS3H ON g

091302

SO103A08d A SOIANLS3 30 NOIDD3dIa

107



Anexo 13 — Estadisticas siniestros mensual Junio 2015

ANTONIO ELIZALDE 4
BALZAR 6
COLIMES 1
DAULE 22
DURAN 55
EL EMPALME 9
EL TRIUNFO 6
GUAYAQUIL 328
ISIDRO AYORA 1
MARCELINO MARIDUENA 1
MILAGRO 31
NARANIJAL 21
NARANJITO 6
NOBOL 5
PALESTINA 4
PEDRO CARBO 1
PLAYAS 3
SALITRE 3
SAMBORONDON 20
SIMON BOLIVAR 1
YAGUACHI 9
TOTAL 537
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Anexo 13 — Estadisticas siniestros mensual Julio 2015
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Anexo 13 — Estadisticas siniestros mensual Julio 2015

BALAO 3
BALZAR 3
COLIMES 2
DAULE 19
DURAN 60
EL EMPALME 6
EL TRIUNFO 6
GUAYAQUIL 333
ISIDRO AYORA 1
JUJAN - A BAQUERIZO MORENO 1
LOMAS DE SARGENTILLO 1
MILAGRO 33
NARANJAL 16
NARANJITO 5
NOBOL 9
PALESTINA 1
PEDRO CARBO 6
PLAYAS 10
SALITRE 4
SAMBORONDON 19
SANTA LUCIA 2
SIMON BOLIVAR 2
YAGUACHI 15
TOTAL 557
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Anexo 13 — Estadisticas siniestros mensual Agosto 2015
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tros mensual Agosto 2015
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Anexo 13 — Estadist
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Anexo 13 — Estadisticas siniestros mensual Agosto 2015

ANTONIO ELLIZALDE 1
BALZAR 4
COLIMES 4
DAULE 18
DURAN 61
EL EMPALME 6
EL TRIUNFO 8
GUAYAQUIL 371
JUJIAN - A BAQUERIZO MORENO 6
LOMAS DE SARGENTILLO 2
MARCELINO MARIDUENA 1
MILAGRO 46
NARANJAL 14
NARANJITO 6
NOBOL 9
PALESTINA 2
PEDRO CARBO 6
PLAYAS 10
SALITRE 8
SAMBORONDON 21
SIMON BOLIVAR 1
YAGUACHI 20
TOTAL 625
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Anexo 13 — Estadisticas siniestros mensual Septiembre 2015
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tros mensual Septiembre 2015

ICas sinies

Anexo 13 — Estadist
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Anexo 13 — Estadisticas siniestros mensual Septiembre 2015

ANTONIO ELIZALDE 1
BALZAR 5
COLIMES 1
DAULE 20
DURAN 51
EL EMPALME 14
EL TRIUNFO 7
GUAYAQUIL 366
JUJAN - A BAQUERIZO MORENO 3
LOMAS DE SARGENTILLO 2
MILAGRO 35
NARANJAL 22
NARANJITO 10
NOBOL 2
PALESTINA 1
PEDRO CARBO 1
PLAYAS 7
SALITRE 5
SAMBORONDON 19
SANTA LUCIA 2
SIMON BOLIVAR 2
YAGUACHI 8
TOTAL 584

117




Anexo 13 — Estadisticas siniestros mensual Octubre 2015
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tros mensual Octubre 2015

ICas sinies

Anexo 13 — Estadist
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Anexo 13 — Estadisticas siniestros mensual Octubre 2015

ANTONIO ELIZALDE 5
BALAD 3
BALZAR P
COLIMES 4
DAULE 27
DURAN 47
EL EMPALME 9
ELTRIUNFO 6
GUAYAQUIL 361
ISIDRO AYORA 2
JUIAN - A BAQUERIZO MORENO 3
LOMAS DE SARGENTILLO 2
MARCELINO MARIDUENA 1
MILAGRO 39
MNARANIAL 18
NARANIITO 7
NOBOL 5
PALESTINA 1
PEDRO CARBO 3
PLAYAS 4
SALITRE 5
SAMBORONDON 19
SANTA LUCIA 6
SIMON BOLIVAR 3
YAGUACHI 9
TOTAL 591
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Anexo 13 — Estadisticas siniestros mensual Noviembre 2015
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tros mensual Noviembre 2015

ICas sinies

Anexo 13 — Estadist
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Anexo 13 — Estadisticas siniestros mensual Noviembre 2015

ANTONIO ELIZALDE 2
BALZAR 6
COLIMES 2
DAULE 18
DURAN 44
EL EMPALME 12
EL TRIUNFO 4
GUAYAQUIL 335
JUJAN - A BAQUERIZO MORENO 5
LOMAS DE SARGENTILLO 3
MARCELINO MARIDUENA 1
MILAGRO 33
NARANJAL 26
NARANJITO 5
NOBOL 2
PALESTINA 2
PEDRO CARBO 1
PLAYAS 6
SALITRE 6
SAMBORONDON 24
SANTA LUCIA 2
SIMON BOLIVAR 2
YAGUACHI 12
TOTAL 553
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Anexo 13 — Estadisticas siniestros mensual Diciembre 2015

00°001 or's 158 198 1£°8
L00'€  6€0°€ 960°€  196'C

98y g6l Z5l 251 SSL £bl SZL Sl £bl £271 oz) bl 8zl

9€'0 L €1 Ll 4 €1 9 S 4 6 Sl 6 LL

08'Z S0l 69 £8 [ zL 68 6 ¥L 2oL 0oL ] 89 SYHOVSL SOT 30 OONINOQ OLNVS
SL'Y 0¢ LE ¥e I 8z (74 £p FA) I:74 62 2¢ Lp ']

4572 LG, | vbe'L |62el |gizh |eozh  |zee'h |oseh |zie [vee [zeett  |660°L | vvTl VHONIHOId|
£€'0 Ll L 4 8 8 6 9 Ll 6l g 8l gL VZV1Svd
or'o oL 8 6 L S € Ll ¥4 Sl [i4 Sl [i4 VYNVTI340]
£7'0 £l L1 a3 L (1] €1 8 L1 oL Ll 4 L OdVN
¥'0 L €1 9l Tl vl oL Ll 21 €1 €1 €l oL OOVILNVS YNOYOMW
w'e [» EEEEE DTF A OfL ¥6 S6 98 £6 LLl 98 68 S8 pLl LLl €21 1GVNVIN
0s'¢ Toasse 5l 0sZ'L Sl 86 €01 oLl 801 0L 60L 66 8 S6 16 frd SO SO
€6 [ 7 " *" ""leg9 S8 L5 1S 29 ¥ SS Ly 69 9 [ 1S 09 vro|
12y |sewececewst | oz6) 51 8El 891 bl S0l €21 LOL 8El 51 gyl 601 89 vynavawni|
v0'6L  [sTeemeTace v| 6629 109 €55 165 ¥85 529 155 L€ 265 05 185 ost TS SVAVND
90'0 [*"" ""e"-ww | gz € I L 0 Z L € Z z v v - SOOVdVIVO
FTS S CESSEE T ¥ 0s € ¥e 8y €€ 6 74 8T ve I ST SYQTVH3NS3)
157 L T 19 08 08 2 Ll SL 19 98 9/ £01 L LL 040 13
£v'L TER TS 8¢ (13 Se ¥e 0s 8¢ ¥9 £9 Se 44 44 8¢ IX¥dO10D|
(YA CE 019 zL 65 o v iy €5 o 2 89 (22 9 St OZVHOgWIHD
[ 850 - c clen Sl Ll 0L Si Zl 8l ¥4 bl LL 8l F41 9l HOHVYD
98'0 |* "= -| soe 53 8l (74 ¥e ¥T Se 9T L1 8T 74 |54 V4 HYNVO!
15'0 . “| €81 L 8l [i4 oL 8l Sl [i4 vl Ll 8L €l vl YVAIIOg

AV

ygv - VA

102 -3¥8gN3101A TYNOIDVN T3IAIN ¥V VIONIAOYd 4Od SOYULSIINIS

SVIONIANOYd

SO103A08d A SOIANLS3 30 NOIDDO3dIa

opsuRI 9P \.\
feuoey B
N

euaby

124



tros mensual Diciembre 2015

ICas sinies
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Anexo 13 — Estadisticas siniestros mensual Diciembre 2015

BALAO 4
BALZAR 5
COLIMES 2
DAULE 26
DURAN 56
EL EMPALME 9
EL TRIUNFO 10
GUAYAQUIL 377
JUJAN - A BAQUERIZO MORENO 2
LOMAS DE SARGENTILLO 5
MARCELINO MARIDUENA 2
MILAGRO 32
NARANJAL 22
NARANJITO 4
NOBOL 3
PALESTINA 3
PEDRO CARBO 3
PLAYAS 2
SALITRE 2
SAMBORONDON 20
SANTA LUCIA 2
SIMON BOLIVAR 2
YAGUACHI 14
TOTAL 607
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Anexo 13 — Estadisticas siniestros mensual Enero 2016

Agencia
Nacional

fir - cTinso DIRECCION DE ESTUDIOS Y PROYECTOS

SINIESTROS POR PROVINCIA A NIVEL NACIONAL ENERO-

2016

PROVINCIAS %
ALUAY !
BOLIVAR 14 14 0,46
CANAR el 32 1,05
CARCHI 10 10 0,33
CHIMBORAZO 65 3 2,14
COTOPAXI 33 33 1,08
EL ORO i 88 2,89
ESMERALDAS 43 43 1,41
GALAPAGOS - - -
GUAYAS 593 593 19,48
IMBABURA 129 129 4,24
LOJA 47 47 1,54
LOS RIOS 109 109 3,58
MANAEI 126 126 4,14
MORONA SANTIAGD B [ 0,26
NAPD 14 14 0,46
ORELLANA 2z Z 0,07
PASTAZA i 7 0,23
PICHINCHA 1.307 1.307 42,94
SANTA ELENA 39 39 1,28
SANTO DOMINGO DE LOS TSACHILAS B6 86 2,83
SUCUMEIOS 14 14 0,46
TUHGURAHUA 147 147 4,83
ZAMORA CHINCHIPE [ 0,26

B
TOTAL 3.044 3.044 100
% 100,00 100,00

Agencia
& Macional

&y d tranaio DIRECCION DE ESTUDIOS Y PROYECTOS

SINIESTROS POR CAUSAS PROBABLES A NIVEL NACIONAL ENERO- 2016

TOTAL A
ENERO -2016

CODIGO CAUSAS PROBABLES ENE

CONDUCIR DESATENTO A LAS CONDICIONES DE TRANSITO
c14 (PANTALLAS DE VIDEOQ, COMIDA, MAQUILLAJE O CUALQUIER 630 630 20,70
(OTRO ELEMENTO DISTRACTOR)

(CONDUCIR VEHICULO SUPERANDO LOS LIMITES MAXIMOS DE
co9 VELOCIDAD 408 408 13,40

NO RESPETAR LAS SENALES REGLAMENTARIAS DE TRANSITO
€23 (PARE, CEDA EL PASO, LUZ ROJA DEL SEMAFCRO, ETC) 366 366 12,02

NO MANTENER LA DISTANCIA PRUDENCIAL CON RESPECTO AL
i VEHICULO QUE LE ANTECEDE 263 263 8,64

NO GUARDAR LA DISTANCIA LATERAL MINIMA DE SEGURIDAD
€12 leNTRE VEHICULOS 194 194 6,37

(CONDUCE BAJO LA INFLUENCIA DE ALCOHOL, SUSTANCIAS

€06 lESTUPEFACIENTES O PSICOTROPICAS Y/O MEDICAMENTOS 188 188 6.18
€19 |REALIZAR CAMBIO BRUSCO O INDEBIDO DE CARRIL 185 185 6,08
s \TSH?(IZEL?ESSEL DERECHO DE VIA O PREFERENCIA DE PASO A 171 71 5.62
26 ;ISA(_ZFIE)[:IER EL DERECHO DE VIA O PREFERENCIA DE PASO AL 156 156 5.12
c16  |NO TRANSITAR POR LAS ACERAS O ZONAS DE SEGURIDAD 29 89 292

DESTINADAS PARA EL EFECTO
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Anexo 13 — Estadisticas siniestros mensual Enero 2016

ANTONIO ELIZALDE 3
BALAO 1
BALZAR 7
COLIMES 1
DAULE 15
DURAN 46
EL EMPALME 7
EL TRIUNFO 7
GUAYAQUIL 358
ISIDRO AYORA 2
JUJAN - A BAQUERIZO MORENO 4
LOMAS DE SARGENTILLO 3
MARCELINO MARIDUENA 2
MILAGRO 37
NARANJAL 25
NARANJITO 6
NOBOL 3
PEDRO CARBO 4
PLAYAS 7
SALITRE 7
SAMBORONDON 25
SANTA LUCIA 6
YAGUACHI 17
TOTAL 593

128




Anexo 13 — Estadisticas siniestros mensual Febrero 2016

Agencia
Nacional

M o DIRECCION DE ESTUDIOS Y PROYECTOS

SINIESTROS POR PROVINCIA A NIVEL NACIONAL FEBRERO- 2016

TOTAL A
PROVINCIAS FEBRERO 2016

AZUAY —

BOLIVAR 14 21 35 ] 0,61
CANAR 32 25 57 | 1,00
CARCHI 10 10 20 | memm = 0,35
CHIMBORAZO 65 Li] 136 ] 2,38
COTOPAXI 33 Ell 70 1] 1,22
EL ORD 88 68 156 | s 2,73
ESMERALDAS 43 42 85 | mm 1,49
GALAPAGOS - 1 1 1] 0,02
GUAYAS 583 511 1.104 | = 19,29
IMBEABURA 129 127 256 | 447
LOJA 47 55 102 1] 1,78
LOS RIOS 108 118 228 ] 3,98
MANAB| 126 T4 200 | = 3,49
MORONA SANTIAGO g 10 18 1 0,31
NAPO 14 16 30 ] 0,52
ORELLANA 2 ] 11 ] 0,19
PASTAZA 7 3 10 | 0,17
PICHINCHA 1307 1.063 2.370 | mm 41,41
SANTA ELENA 39 40 79 ] 1,38
SANTO DOMINGO DE LOS TSACHILAS 86 T2 158 | - 2,76
SUCUMBIDS 14 23 El ] 0,65
TUNGURAHUA 147 160 307 ] 5,36
ZAMORA CHINCHIPE 3 12 1] 0,35

20
TOTAL 3.044 2679 5723 100
% 53,19 46,81 100,00

cler Trdn=ito

DIRECCION DE ESTUDIOS Y PROYECTOS

SINIESTROS POR CAUSAS PROBABLES A NIVEL NACIONAL FEERERO- 2016

TOTAL A

CALUSAS PROBABLES FEB FEBRERD -
2016

COMDUCIR DESATENTO A LAS CONDICIONES DE TRANSITO
c14 (FANTALLAS DE VIDEC, COMIDS, MAGUILLAJE O CLIALQUIER 530 B30 1.260 22,02
OTRO ELEMENTO DISTRACTOR)

cog IE:Ir_UGI:'é:EDfDVEHICULO SUPERANDO LOS LIMITES MAXIMOS DE 405 314 122 12.62
£33 |10 RESPETAR LAS SENALES REGLAMENTARIAS DE TRANSITO i 200 P 11.64

IPARE. CEDA EL PASO, LUZ ROJA DEL SEMAFORC, ETC)

WO MANTENER LA DISTANCIA PRUDENCIAL CON RESPECTO AL
VEHICULO QUE LE ANTECEDE 263 38 i &73

RO GUARDAR LA MSTANCLA LATERAL MINIMA DE SEGURIDAD

1l

C12 leytRE VEHICULOS 194 10z 206 ST
COMDUCE BAJD LA INFLUENCLA DE ALCOHDL, SUSTANCIAS

06 \ESTUPEFACIENTES O PSICOTROPICAS ¥/O MEDICANMENTOS 123 17s 67| 641

19 IREALLZ&.H CAMEIO BRUSCO O INDEBIDG DE CARRIL 185 160 345 6,03

7 IYHHE:IH?EEESSEL CERECHO DE V& O PREFEREMCIA DE PASD & 171 207 78 6.60
WO CEDER EL DERECHO DE V1A O PREFEREMLCIS DE PASD AL

C26 PEATON 185 153 ana 5,40
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Anexo 13 — Estadisticas siniestros mensual Febrero 2016

ANTONIO ELIZALDE 4
BALAO 1
BALZAR 7
COLIMES 2
DAULE 21
DURAN 53
EL EMPALME 8
EL TRIUNFO 6
GUAYAQUIL 287
ISIDRO AYORA 1
JUJAN - A BAQUERIZO MORENO 3
LOMAS DE SARGENTILLO 1
MILAGRO 34
NARANJAL 23
NARANJITO 5
NOBOL 3
PALESTINA 2
PEDRO CARBO 3
PLAYAS 8
SALITRE 7
SAMBORONDON 13
SANTA LUCIA 1
SIMON BOLIVAR 5
YAGUACHI 13
TOTAL 511
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Anexo 13 — Estadisticas siniestros mensual Marzo 2016

& o ,
ﬁ' der Transio DIRECCION DE ESTUDIOS Y PROYECTOS
SINIESTROS POR PROVINCIA A NIVEL NACIONAL MARZQO- 2016

AZUAY 123 110 102 335 | mm 4,07
BOLIVAR 14 21 18 53 ] 0,64
CANAR 32 25 20 77 | mm 0,93
CARCHI 10 10 10 30 | 0,36
CHIMBORAZO 65 71 44 180 ] 2,19
COTOPAXI 23 37 43 118 ] 143
EL ORO EE] 5] 63 219 | mm 2,66
ESMERALDAS 43 42 26 111 | mm 1,35
GALAPAGOS - 1 - 1 ] 0,01
GUAYAS 593 511 553 1.657 | mm 20,12
INBABURA 129 127 113 369 | mm 4,48
LOJA 47 55 43 145 [ ] 1,76
LOS RIOS 1089 119 110 338 ] 4,10
MANABI 126 74 56 256 | mm 311
MORONA SANTIAGO ] 10 13 k] ] 0,38
NAPO 14 16 11 M ] 0,50
ORELLANA 2 g 5 16 ] 0,19
PASTAZA 7 3 15 25 ] 0,30
PICHINCHA 1307 | 1.063 | 1.026 3.396 | mm 41,23
SANTA ELENA 39 40 21 100 [ ] 1,21
SANTO DOMINGO DE LOS TSACHILAS 86 72 58 226 | mm 2,74
SUCUMBIOS 14 23 4 H ] 0,50
TUNGURAHUA 147 160 137 444 ] 5,39
ZAMORA CHINCHIPE E] 12 7 27 ] 0,33

36,96 32,53 30,51 100,00

DIRECCION DE ESTUDIOS ¥ PROYECTOS

SINIESTROS POR CAUSAS PROBABLES A NIVEL NACIOMNAL MARZO- 2016

TOTAL &
MARZO 2016

CAUSAS PROBABLES

COMDUCHR DESATENTD A LAS COMDICIONES DE TRANSITC

C14  |[PANTALLAS DE VIDED, COMIDA, MAGUILLAJE O CUALGUER f20 g30| 586 1848 | 2244
TR FLEMENTO [HMSTRALC TOR]
COMOUCEE YEHICULL SUPERARDD LOS LIMITES MAXIMES DE

cog  [CONBUCES 408 4| 282 ogd | 11.95
M} RESPETAR | A% SFNALFS REGLAMENTARIAS DF TRANSITO -

— (FARE. CELA EL PFASO, LUS BOJA [EL SEMAFDRO, ETC) £ 200 206 962 11.68
NG MANTERER Li DISTANGIA PRUDENCIAL COM RESPECTE AL -

F11 |VEWICULO QUE LE ANTECEDE 262 s 20 ™ 8.78
Nk CELER EL DERECHO [E WIA O PEEFEREMCIA DE PASC A

e I 17 7 182 570 8,92

6 INI:::TI:'::LF R EL DERECHO IE WA O PREFEREMCIA DE PART Al 158 153 ana 511 &0
CONDUCE DAJC LA INFLUENCIA DE ALCONOL, SUSTANCIAS ] ]

06 |ESTUPEFACIENTES O PSICOTROPICAS Y10 MEDICAMENTOS L L S04  B12

€18 |RCALIZAR CAMDIC DRUSCO C INDEDIDD DE CARRIL 185 T EET] 43| s.88
MO GUARDAR LA IS TANCLA LATERAL MININA DE SEGLIRIDAL

Gz ENTHE VEHICULOS 194 = # i 4.68

MO TRANSITAR POR LAS ACERAS 0 Z0NAS DE SEGURIDAD -
B |nCsTiMADAS PARA EL EFECTO a3 L ar 221 Z,68

COMOUCER EN ESTADO DE SOMMIHLENCIA O MALAS
COMOICIONES FISICAS (SURRO, CANSANCIO ¥ FATHGA)

T3 51 G 198 2.40
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Anexo 13 — Estadisticas siniestros mensual Marzo 2016

BALAO 1
BALZAR 4
COLIMES 1
DAULE 31
DURAN 53
EL EMPALME 8
EL TRIUNFO 5
GUAYAQUIL 351
ISIDRO AYORA 2
JUJAN - A BAQUERIZO MORENO 6
LOMAS DE SARGENTILLO 1
MILAGRO 20
NARANJAL 15
NARANJITO 3
NOBOL 4
PALESTINA 2
PEDRO CARBO 1
PLAYAS 4
SALITRE 3
SAMBORONDON 11
SANTA LUCIA 8
SIMON BOLIVAR 3
YAGUACHI 16
TOTAL 553
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Anexo 13 — Estadisticas siniestros mensual Abril 2016

Aencia
& Nagonal

fy oo DIRECCION DE ESTUDIOS ¥ PROYECTOS

SINIESTROS POR PROVINCIA A NIVEL MACIONAL ABRIL- 2016

TOTAL & ARRIL
PROVINCIAS ABR 218
AZUAY
EOLVAR 14 2 k] i) (] ] .50 |
[CARAR ar L) ] 15 Ofi [ 0,50
il i1 10 14 4 ] 0,41
) T LX) T3 AL ] 30 |
EE] a EE] ES] [EE] — 1,4
1] (] [k 45 A 251
43 4F ] 14 125 [mm - 117
- 1 - 1 - 0,01
1% L1k %] EXT ZAE [ 70,40 |
129 1T 113 L 421 | 450
a7 55 43 58 203 - 1,90
T % 110 i} TE e B 181
78 74 = .y o | TET
] 10 13 11 42 - H 0,50
14 [ ik ] I [ 306
[ORFTTARE 1 ] ikl i . 75
PASTAIE T ] 15 ] ] o 0,51
PICHINCHA 1.307 1.063 1.025 1.025 4,421 | . 41,3
SARNTAELENA k] L 21 ril T4 [om = 1,10
[SANTO DOMINGD DE LO% TSACHILES [} T2 [ [ TN (e — 150 |
SLUCUMBIES 14 23 4 8 AT | e 0,44
AR Tar o0 T AT sl ] Tod
T ]

My o s DIRECCION DE ESTUDIOS ¥ FROYECTOS

SINIESTROS POR CAUSAS PROBABLES A NIVEL NACIONAL ABRIL- 2016

TOTAL A
ABHIL 2016

CODIGo CAUSAS PROBABLES =] MAR  ABR

CONDUCIE DESATENTO & LAS CONDICIINES UE THANSITO
Ci4 CELLL AR, PANTALLAS DF WVIDFO, COMINA, MAZILLARF O 534 632 590 402 2,348 .87
CUALGUIER TR CLEMENTC DISTRACTOR)

CONDUCIR VEHICULG SUPERANDO LOS LIMITES MAXIMOS DE

(TS el e 4| 2] 2mm 1av3| 19
WO RESPETAR LA SERALES REGLAMENTARIAS DE TRANSITO N —
= I{I*ARL.L‘LL‘IA EL PASDO, LUE ROJA DEL SEMAFORD, ETC) 368 00 296 248 1210 11,32
MO MANTFMNFR LA DISTANCIA PRUDFHNCIAL CON RESPECTO AL
o L’EIIIE'I.ILD QUE LE ANTECEDE 263 e DED| B8
o5 HCIHTFDFH EL DERECHD DE VA O PFPREFERENCIA [FE PAST A 171 w7 199 a0 772 7.22
CULOS
ONDUCE BAJE LA INFLUENCIA [FE ALCOHOL, SUSTANCIAS -
e ESTUPEFACIENTES O PRICOTROPE.AS YVi0 MEDICAMENTOS 188 L 187 1R 673 6,30
R “H = (7] {ns Bh ™ a
cas [0 CEDER EL DERECHO DE VWA O PREFERENCIA DE PASO AL - P R R, ss1|  e1s
€19 [RCALIZAR CAMEID DRUSCO O INDEDIO DT CARRIL i a0 138 1am g21| 581
1z M GUARLEH LA DISTANCES LATERAL FMIMING E SEGURILAL 184 102 a1 127 S04 472

EMTRE VEHIOULOS
[0 TRANSITAR POR LAS ACERAS O Z0MAS DE SEGURIDAD

6 DESTHADAS PARAFL EFECTOD &g 75 a7 B8 280 zZn

[COMDUCIR EN ESTADO DE SOMMOLENCLA O MALAS
ICONDICIONES FISICAS (SUEND, CANSAMCIC ¥ FATIGA)
WDELANTAR O REDASAR A OTRO VEHICULG EN MOVIMIENTO EN
02 LOMAS O SITIOS PELMGROSOS TALES COMOD: [CURYAS, PUENTES. T8 81 a5
TIINFI FS, PFFHDIENTES, FTC)

i a1 G4 0 268 .8

248 2,33

o
o
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Anexo 13 — Estadisticas siniestros mensual Marzo 2016

ANTONIO ELIZALDE 3
BALAO 7
BALZAR 6
COLIMES 1
DAULE 20
DURAN 50
EL EMPALME 4
EL TRIUNFO 10
GUAYAQUIL 314
JUJAN - A BAQUERIZO MORENO 3
MARCELINO MARIDUENA 1
MILAGRO 28
NARANJAL 13
NARANJITO 5
NOBOL 3
PALESTINA 5
PEDRO CARBO 4
PLAYAS 7
SALITRE 3
SAMBORONDON 19
SANTA LUCIA 3
SIMON BOLIVAR 5
YAGUACHI 18
TOTAL 532
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Anexo 13 — Estadisticas siniestros mensual Mayo 2016

Apanicia
'& Naccnal

" v DIRECCION DE ESTUDIOS ¥ PROYECTOS

SINIESTROSE POR PROVINCIA A NIVEL NACIONAL MAYO- 2016

TERNAL A BUAYTD

PROVINCIAS FEB MAR ABR MAY HE REPRESIHT AL
[CRRACRATT it T Ll L T E - T
COTOPAXI EE]| ET a8 E| 18 171 - 1,30
| EMELCE] EH | e 03 45 | [ 07 (= 153
ESMERALDAS a3 | 4 26 iEDI i 154 [ - 1,17
GARLAFAGHS - 1 - - 1 i - - 1,0
GIRTAE L] =11 553 [ [ LE m| AR
MEZEURE T2 TI7 TI T2 Tl EraL L83
| (A a7 55 [E] = 45 FIr] ] 15
[EERIES L[] [EE] 1l ] 17 T [ 1.0 |
||I.w.!.|=|| T3 T3 TE £ T T (= — — TET
MORONA SANTIAGD | 10 13 1] 13 55 - . 0,47
MR 14| 16 LL & 12 [ - 047
ORCLLAHA 71 9 5 1] T il ! — 121
PASTAIE 7 1] 15 (] 11 EE) ] [%I)
[FILTIRTTTA, T.007 1053 1.006 1025 i) TR [ 5 AT
SENTA ELERE L £ il = L) THZ [ T37]
SANI0 POMINGO UE LOS | SACHILAS BE Tz [ [ [E] Wl | 158
SUCUMBIOS ] ] 4 [ 3 £ ] 038
- E
-

DIRECCION DE ESTUDIOS ¥ PROYECTOSR

SINIESTROS POR CAUSAS PROBABLES A NIVEL MACIONAL MAYO- 2016

TOTAL A&
MAYD 2016

COoDGE0 CAUSAS PROBABLES MAR ABR MAY

COMDUCIR DESATENTD A LAS CONDICIONES DE TRANSID

£14 BCTLULAR, PAMTALLAS DF VIBE, COMIDA MAGLILLAIE O B3 gaz| 5w as2| sz 2870 2158
- UALOUIER OTAD ELEMENTO DISTRACTOR)

con  [COMDUCIR VERGULG SUPERANDG LGS LINIES MAXIMOS UE 408 ae|  om| e 2a7 ame| 1180
N REAPETAR | A5 SERALES AFGIAMENTARIAR OF TRANAITD:

8 lpaRE, CEDA EL PAS0, LUZ ROJA DEL SEMAFORD. ETCH 386 00| 208 248 304 1514] 1154
N MARTCNER L IS T AR PRUDCMCIAL COR ACSPCCTE Al

L bFHICULD QUE LE AHTECEDE 263 e I s 1182 5,01
MO CEDER EL DERECHD DE 1A © PREFEREMCIA DE PASC A A

£i5 EHICLULDS 71 b 182 202 TE a5 7.25
COMUUCE BEJD LA IMFLUENCLA DE ALCOHOL, SUSTARIES . ) . . o

T e TUBCFACICMTES O PRICOTROPICAS ¥10 MCDICAMENTOR 138 e s et T 454 5.5

i

. :E;?:m FI MERFCH IF NI O PREFEREMCIA TF PASC AL = B B I 775 5ot

[19 [REALTAR CAMEID BRUSCO 0 INDERIDG DE CARRIL 185 w0 138 1 143 764 5,53
N GUOKDA LA D151 AU LA|ERAL MINING UE SEGURILAD } N N B

T2 e WTRE WEHICI 0% 194 102 81 127 04 608 4,54
MO THANSITAR PUF LAS ACERAS 0 ZUNAS DE SEGURIDAD . .

ST Syt ot au L I BT | 278
TCMDICITE CH ST AT DF SCMMACLEREL O M A )

8l CMOICIONES FISICAS (SUEMD, CANSARCED ¥ FATIGA) m § ® m 64 m 2,53
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Anexo 13 — Estadisticas siniestros mensual Mayo 2016

ANTONIO ELIZALDE 1
BALAO 7
BALZAR 5
DAULE 24
DURAN 46
EL EMPALME 6
EL TRIUNFO 4
GUAYAQUIL 420
ISIDRO AYORA 1
JUJAN - A BAQUERIZO MORENO 2
MARCELINO MARIDUENA 1
MILAGRO 34
NARANJAL 16
NARANJITO 2
NOBOL 4
PALESTINA 2
PEDRO CARBO 4
PLAYAS 6
SALITRE 1
SAMBORONDON 19
SANTA LUCIA 5
SIMON BOLIVAR 5
YAGUACHI 10
TOTAL 625
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Anexo 13 — Estadisticas siniestros mensual Junio 2016
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Anexo 13 — Estadisticas siniestros mensual Junio 2016
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Anexo 13 — Estadisticas siniestros mensual Junio 2016

BALAO 1
BALZAR 5
COLIMES 2
DAULE 24
DURAN 42
EL EMPALME 14
EL TRIUNFO 13
GUAYAQUIL 424
ISIDRO AYORA 4
JUJAN - A BAQUERIZO MORENO 3
LOMAS DE SARGENTILLO 2
MARCELINO MARIDUENA 2
MILAGRO 41
NARANJAL 17
NARANJITO 11
NOBOL 6
PALESTINA 2
PEDRO CARBO 3
PLAYAS 5
SALITRE 10
SAMBORONDON 31
SANTA LUCIA 3
SIMON BOLIVAR 3
YAGUACHI 27
TOTAL 695
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Anexo 13 — Estadisticas siniestros mensual Julio 2016

SP'EL

09'€lk  ¥6'tl

98'vL

AV

dgv - UVN

g34

ST zco's) 6567 6SCT SZVT ESVYZ E1ST 6197 wVOE

vE0 - me=—m=|}9 3 v zl 8 L L 8 3JIHONIHD YNOWYZ
or'sS ~ wm=mm|£l6 azi £11 £bl o LEL 001 Lol VNHYNNONNL
Z£0 m =] G G Z £ 9 t+ £2 ¥l SOISWNONS
08Z e m | cos oL £8 +0 29 80 zL 98 SYIIHOVS L SO 30 OONINOQ OLNYS
6L - — |89z V] 3 8¢ 74 ¥4 ot BE VYN313 VINVS
8Z'L¢ 1 7% 108 £69 808 SZ0'L | 9201 £00°L 201 VHONIHOId
820 -—-m— —| 06 v Z 1l 8 Gl £ L VZV1SvVd
0z'o - m=wm—|gt 1 L L 1L S 8 4 YNV 11380
Zro -— —gmwm| 9l L 8 Zl 8 Ll ol bl OdVN
8¥°0 - - 18 Gl Ll £l il £l oL 8 OOVILNYS YNONOW
0zt - = ~m| 26 c8 1LL 80 ¥ %) A oz1 ISVYNYW
£6°C m =mmw=| 60l £8 18 LiL 08 oLl 8L1 80L SOIY SO1
z6'L -~ m_ = lopg 8t 8t Gt 86 £t S5 it Vrol
89’y = ) GEL L1 LiL cLl €Ll 21 8ZL VNSV ENI
L1ET  |mw - 18Z% 8.4 589 GZ9 z£5 £65 116 £66 SYAVNO
Z0'0 .- = v 1 1 1 - - 1 - SOOVIVIVO
10°L - wm|zsl Zl 9l 8z bl 9z v £t SYQTVN3NWS3
19 - == LIy V] 890 +0 [T £0 89 88 0¥0 13
6L°L - —mm--|Gz 8T Gl 8l St st £ £€ IXVd0O102D
vz mwm—n mw=| ey [~ 72 ¥ bl (a4 1 [ OZVNO8WIHD
£9°0 M= ——|g) L 1l 9l bl 0l oL ol IHOYVD
¥8°0 - ~m|zG1 a1 T £z 8l 0z Sz ze HYNVO
¥3'0 ~m =m=|91} Gl 9l zZ oL 8l 1z ¥l ¥YAOS8

AVNZY

SVIONIAOYd

9102 -0ITNr TYNOIJDVN TT3AIN V VIONIAO¥d ¥Od SOYLSIINIS

SOLO3A08d A SOIANLSI 30 NOIDO3dId

oysue.lL 8p
jeuojoBN
eouely

£

140



Anexo 13 — Estadisticas siniestros mensual Julio 2016
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Anexo 13 — Estadisticas siniestros mensual Julio 2016

BALZAR 4
ANTONIO ELIZALDE 6
COLIMES 2
DAULE 36
DURAN 52
EL EMPALME 13
EL TRIUNFO 15
GUAYAQUIL 452
ISIDRO AYORA 4
JUJAN - A BAQUERIZO MORENO 2
LOMAS DE SARGENTILLO 4
MILAGRO 62
NARANJAL 17
NARAMNJITO 14
NOBOL 5
PALESTINA 8
PEDRO CARBO 4
PLAYAS 12
SALITRE 4
SAMBORONDON 26
SANTA LUCIA 7
SIMON BOLIVAR 4
YAGUACHI 25
TOTAL 778
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Anexo 13 — Estadisticas siniestros mensual Agosto 2016
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Anexo 13 — Estadisticas siniestros mensual Agosto 2016
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Anexo 13 — Estadisticas siniestros mensual Agosto 2016

ANTOMIO ELIZALDE 3
BALAO 5
BALZAR g
DAULE 23
DURAN 77
EL EMPALME 7
EL TRIUNFO 11
GUAYAQUIL 458
ISIDRO AYORA 1
JUJAN - A BAQUERIZO MORENO 3
LOMAS DE SARGENTILLO 2
MARCELINO MARIDUENA 2
MILAGRO 56
NARANIAL 21
NARANIITO 11
NOBOL 10
PALESTINA 3
PEDCRO CARBO 4
PLAYAS 11
SALITRE 7
SAMBORONDON 36
SANTA LUCIA 1
SIMON BOLIVAR 3
YAGUACHI! 15
TOTAL 778

145




Anexo 13 — Estadisticas siniestros mensual Septiembre 2016
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Anexo 13 — Estadisticas siniestros mensual Septiembre 2016
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Anexo 13 — Estadisticas siniestros mensual Septiembre 2016

ANTONIO ELIZALDE 3
BALAO 2
BALZAR 5
COLIMES 2
DAULE 16
DURAN 31
EL EMPALME 1
EL TRIUNFO 4
GUAYAQUIL 407
JUJAN - A BAQUERIZO MORENO 2
LOMAS DE SARGENTILLO 1
MILAGRO 36
NARANJAL 6
NARANIJITO 10
NOBOL 4
PEDRO CARBO 2
PLAYAS 6
SALITRE 2
SAMBORONDON 23
SANTA LUCIA 3
SIMON BOLIVAR 4
YAGUACHI 16
TOTAL 586
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Anexo 13 — Estadisticas siniestros mensual Octubre 2016
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Anexo 13 — Estadisticas siniestros mensual Octubre 2016

ANTOMIO ELIZALDE 2
BALAO 3
BALZAR 2
COLIMES 3
DAULE 28
DURAN 71
EL EMPALME 4
EL TRIUNFO 9
GUAYAQUIL 450
ISIDRO AYORA 4
JUJAN - A BAQUERIZO MORENO 2
LOMAS DE SARGENTILLO 4
MILAGRO 51
MARANIAL 15
NARANJITO 10
NOBOL 4
PALESTINA 2
PEDROC CARBO 3
PLAYAS 9
SALITRE 3
SAMBOROMDOM 18
SANTA LUCIA 7
SIMON BOLIVAR 10
YAGUACHI! 19
TOTAL 733
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Anexo 13 — Estadisticas siniestros mensual Noviembre 2016
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Anexo 13 — Estadisticas siniestros mensual Noviembre 2016
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Anexo 13 — Estadisticas siniestros mensual Noviembre 2016

ANTOMIO ELIZALDE 5

BALAD 5

BALZAR 10

COLIMES 2

DAULE 29

DURAMN 69

EL EMPALME 11

EL TRIUNFO 4

GUAYAQUIL 410

ISIDRO AYORA 2

JUJAN - A BAQUERIZO MORENO 7

LOMAS DE SARGENTILLO 5

MARCELINO MARIDUENA 1

MILAGRO 49

NARAMNIAL 25

NARANIITO

NOBOL

PALESTINA

PLAYAS

7
4
2
PEDRO CARBO 3
3
2

SALITRE

SAMBORONDON 20

SANTA LUCIA 4

SIMON BOLIVAR 1

YAGUACHI! 18

TOTAL 703
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Anexo 13 — Estadisticas siniestros mensual Diciembre 2016
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Anexo 13 — Estadisticas siniestros mensual Diciembre 2016
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Anexo 13 — Estadisticas siniestros mensual Diciembre 2016

ANTOMIO ELIZALDE 5
BALAO 1
BALZAR 13
COLIMES 5
DAULE 30
DURAN 65
EL EMPALME 20
EL TRIUNFO 12
GUAYAQUIL 478
ISIDRO AYORA 1
JUJAN - A BAQUERIZO MORENO 1
LOMAS DE SARGENTILLO 3
MARCELINO MARIDUENA 3
MILAGRO B2
NARAMNIAL 24
NARANIITO g
NOBOL 2
PALESTINA 1
PEDRO CARBO 5
PLAYAS g
SALITRE 7
SAMBORONDON 22
SANTA LUCIA 12
SIMON BOLIVAR 3
YAGUACHI! 21
TOTAL 812
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Anexo 13 — Estadisticas siniestros mensual Enero 2017

Agancia
@ Machonal

My o vins DIRECCION DE ESTUDIOS Y PROYECTOS

SINIESTROS POR PROVINCIA A NIVEL NACIONAL ENERO- 2017

TOTAL A ENERD
2017

AZUAY 114 114 470
BOLIVAR 14 14 0,58
CANAR 21 21 0,86
CARCHI 17 17 0,70
CHIMBORAZO 74 T4 3,05
COTOPAXI 41 41 1,69
EL ORO 85 B5 2,68
ESMERALDAS 33 33 1,36
GALAFPAGOS - - -

GUAYAS 853 653 26,89
IMBABURA 146 148 8,01
LOJA 38 38 1,57
LOS RIOS 73 T3 3,04
MAMNABI 113 113 4,65
MOROMNA SANTIAGO 11 11 0,45
NAFO 14 14 0,58
ORELLANA 1 1 0,04
PASTAZA 4 4 0,16
PICHINCHA 787 TET 32,41
SANTA ELENA 64 B4 2,64
SANTO DOMINGO DE LOS TSACHILAS 52 52 2,14
SUCUMEBIOS 7 T 0,29
TUNGURAHUA 81 B1 334
ZAMORA CHINCHIFPE 5 0,21

5
TOTAL 2.428 2.428 100
% 100,00 100,00

Fuente: DNCTSV, CTE, EMOV - Cuenca, Gobierno Auténomo Descentralizado Municipal de Loja,
Gobierno Autonomo Descentralizado de Manta, Municipio de Ambato, Autoridad de Transito Municipal de
Guayaqui, Movidelnor y Agencia Metropolitana de Transito de Quito.

Elaboracidn; ANT, DEP; Quito, 10/02/2017

ArpErciE
Macional

B Tr— DIRECCION DE ESTUDIOS ¥ PROYECTOS

SINIESTROS POR CAUSAS PROBABLES A NIVEL NACIONAL ENERO- 2017

CAUSAS PROBABLES

COMDUCIR DESATENTO A LAS CONDICIONES DE TRANSITS

Ci14 |(CELULAR, PANTALLAS DE VIDED, COMIDA, MAGUILLAJE O 412 412 16,97
CUALQUIER OTRD ELEMENTO ISTRACTOR)

ca23 ||.|n RESPETAR LAS SENALEE REGLAMENTARIAS DE TRANSITO. 237 337 13.47
(PARE, CEDA EL PASD, LUZ ROJA DEL SEMAFORO,ETC) < '
COMDUCIR YVEHICULO SUPERANDO LOS LIMITES MAXIMOS DE |

cos VELOGIDAD. 300 300 12,36
MO MANTEMER LA DISTANCIA PRUDENCIAL CON RESPECTO AL P

1 lyenicuLo QuE LE ANTECEDE 212 212 B.73
MO CEDER EL DERECHO DE ViA O PREFERENCIA DE PASO A

0

£33 lvenicuLos 163 193 7,96

cas |M© CEDER EL DERECHOD DE ViA © PREFERENGIA DE PASD AL 150 189 7.78
PEATON

c18 IREN.IHR CAMBIO BRUSCO O INDEBIDO DE CARRIL 175 176 7,21

oo |SOMDUCE BAJC LA WFLUENCIA DE ALCOHOL, SUSTANCIAS 7 167 647
ESTUPEFACIENTES O PSICOTROPICAS ¥iO MEDICAMENTOS - !
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Anexo 13 — Estadisticas siniestros mensual Enero 2017

ANTONIO ELIZALDE 1
BALAO 2
BALZAR 8
COLIMES 1
DAULE 30
DURAN 47
EL EMPALME 13
EL TRIUNFO 14
GUAYAQUIL 388
ISIDRO AYORA 3
JUJAN - A BAQUERIZO MORENO 3
LOMAS DE SARGENTILLO 2
MARCELINO MARIDUENA 2
MILAGRO 43
NARANJAL 20
NARANJITO 7
NOBOL 6
PALESTINA 2
PEDRO CARBO 2
PLAYAS 17
SALITRE 1
SAMBORONDON 18
SANTA LUCIA 1
SIMON BOLIVAR 1
YAGUACHI 21
TOTAL 653
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Anexo 13 — Estadisticas siniestros mensual Febrero 2017

fNgancia
ﬁ Nacional
ﬁ de Trénsito

DIRECCION DE ESTUDIOS ¥ PROYECTOS

SINIESTROS POR PROVINCIA A NIVEL NACIONAL FEBRERO- 2017

TOTAL A

PROVINCIAS FEB  rronen o017
AZUAY
BOLIVAR 14 23 ar 077
CAMAR 21 7 28 0,58
CARCHI 17 a8 25 0,52
CHIMBORAZO 74 53 127 2 E5
COTOPAXI 41 &0 101 210
EL ORO [ik] G0 125 2 60
ESMERALDAS 33 30 [} 1,31
GALAPAGOS - - - -
GUAYAS 653 [ala]0] 1.313 27 35
IMBABURA 146 174 320 6,67
LOJA 38 35 73 1,52
LOS RIOS 73 [} 135 250
MAMNABI 113 101 214 4 46
MOROMNA SANTIAGOD 11 18 29 0,60
NAPO 14 o 23 0,48
ORELLANA 1 2 3 0,06
PASTAZA 4 3 T 0,15
PICHINCHA TET T28 1.515 3,58
SANTA ELENA 54 &0 124 2 58
SANTO DOMINGO DE LOS TSACHILAS 52 45 a7 202
SUCUMBIOS 7 7 14 0,29
TUNGURAHUA 81 23 174 3,63
ZAMORA CHINCHIPE

Fuente: DNCTSV, CTE, EMOV - Cuenca, Gobiemo Autdnomo Descentralizado Municipal de Loja. Gobierno
Auténomo Descentralizado de Manta, Municipio de Ambate, Autoridad de Transite Municipal de Guayagui,
Movidelnor y Agencia Metropolitana de Transito de Quito.
Elaboracidn: ANT, DEP; Quite, 10/03/2017

DIRECCION DE ESTUDIOS ¥ PROYECTOS

SINIEETROS POR CAUSAS PROBABLES A NIVEL NACIONAL FEERERO- 2017

CAUSAS PROBABLES

160

CONDUCIR DESATENTO A LAS CONDICIONES DE TRANSITO

C14 |{CELULAR, PANTALLAS DE VIDED, COMIDA, MAGUILLAJE & 112 162 E74 18,21
CUALGUIER OTRO ELEMENTO DISTRACTOR)
CONDUGIR VEHICULD SUPERANDO LOS LIMITES MAXIMOS DE - .

€08  |vEiociDap. a0 336 636 | 13,25
NG RESPETAR LAS SENALES REGLAMENTARIAS DE TRANSITO, .

o8 |¢|wm CEDA EL PASD, LUZ ROJA DEL SEMAFORO,ETC) 3 263 610 12,74
WO MANTEMNER LA DISTANCIA PRUDENCIAL CON RESPECTD AL ;

€11 |vEHicuLO QUE LE ANTECEDE 212 13?_ e .31
& CEDER EL DERECHO DE ViA O PREFERENCIA DE PASO A - -

c2s VEHIGULOS 193 15:1. 358 T.46

C18 |REALEAR CAMBIO BRUSCO O INDERIDO DE CARRIL 175 177 362 723

c26 |::n?r?r? EL DERECHO DE VIA O PREFERENCIA DE PASO AL 180 160 349 727
CONDUCE BAJD LA INFLUEMCIA DE ALCOHOL, SUSTANCIAS - |

C0E  |EsTUREFACIENTES O PSICOTROPICAS YIO MEDICAMENTOS 157 1 12. 306 636




Anexo 13 — Estadisticas siniestros mensual Febrero 2017

ANTONIO ELIZALDE 4
BALAD 3
BALZAR 9
DAULE 28
DURAN 57
EL EMPALME 12
EL TRIUNFO 11
GUAYAQUIL 375
ISIDRO AYORA 2
JUJAN - A BAQUERIZO MORENO 2
LOMAS DE SARGENTILLO 1
MARCELINO MARIDUENA 4
MILAGRO 49
NARANJAL 23
NARANIITO 5
NOBOL 3
PALESTINA 3
PEDRO CARBO 3
PLAYAS 17
SALITRE 7
SAMBORONDON 20
SANTA LUCIA 5
YAGUACHI 17
TOTAL 660
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Anexo 13 — Estadisticas siniestros mensual Marzo 2017

Mgancia
Nacional

£ o= ensie DIRECCION DE ESTUDIOS VY PROYECTOS

SINIESTROS POR PROVINCIA A NIVEL NACIONAL- MARZO 2017

AZUAY 114 118 o6 329 4,62
BOLIVAR 14 3 18 55 0,77
CANAR 21 T 23 51 0,72
CARCHI 17 B 25 50 0,70
CHIMBORAZO 74 53 44 178 2,47
COTOPAXI 41 860 59 160 2,35
EL ORO 65 a0 82 187 263
ESMERALDAS 33 a0 28 B8 1,25
GALAPAGOS - - - - -

GUAYAS 853 Ga0 573 1.886 26,48
IMEABURA 148 i74 236 556 7.81
LOJA 38 s 44 117 1,64
LOS RIOS 73 86 58 187 2717
MANAEI 113 101 B3 287 417
MOROMNA SANTIAGO i1 18 11 40 0,56
NAPO 14 g T 30 0,42
ORELLANA 1 2 4 T 0,10
PASTAZA 4 3 3 10 0,14
PICHINCHA TE7 728 750 2.274 31,82
SANTA ELENA 54 860 36 160 2,35
SANTO DOMINGO DE LOS TSACHILAS 52 45 52 148 2,08
SUCUMEBIOS 7 T Li] 20 0,28
TUNGURAHUA a1 a3 B5 259 3,64
ZAMORA CHINCHIPE 0,34

5 11 8 24
TOTAL 2428 2372 2323 1123 100
% 34,09 33,30 32,61 100,00

Fuente: DNCTSWY, CTE, EMOV - Cuenca, Gobierno Autdnomao Descentralizado Municipal de Loja, Gobiemo Autdnomo
Descentralizado de Manta, Municipio de Ambato, Autoridad de Transito Municipal de Guayaqui, Movidelnor y Agencia
Metropolitana de Transite de Quito.

Elaboracign: ANT, DEP; Quite, 11/04/2017

Agencia
'h POl

My o= T DIRECCION DE ESTUDIOS ¥ PROYECTOS

SINIESTROE POR CAUSAS PROBABLES A NIVEL NACIONAL- MARZO 2017

CODIGD CAUSAS PROBABLES

CONCUEIR DESATENTO & LAS CONDICIONES DE TRANSITO

C14 |CELULAR, PANTALLAS DE VIDED, COMIDA, MAGUILLAJE O 412 il 367 1.241 1?.‘2
CUALQUER OTRO ELEMENTO DISTRACTOR)

cos E;HMHEHWLDHJFEHMM LOS LIMITES MAXINCS DE 3':":' '\,:Iaf SDB m 1:.22
WO RESPETAR LAS SERALES REGLAMENTARIAS DE TRANSITO, . o .

cz3 |1PARE. CEDA EL PAZO, LUZ REJA DEL SEMAFORO,ETE] A 283 a2 8| 1397
HO MANTENER LA DISTANCIA PRUDENCIAL GON REEPECTO AL - - _

E11  |vEHiEULS QUE LE ANTECEDE 212 htl L B 8

c2s |NO CEDER EL DERECHG DE VIA © PREFERENCIA DEE PASO A o IS - 533 748

[ ]} IHEA.I.IZAH CAMBID BRUSCD O INDCEBIDD DE CARRIL 175 rri 155 BOT ?.11

o6 WO CECER EL DERECHO DE ¥V1A © PREFEREMCIA DE PASD AL T 180 153 E02 ?.ﬁﬁ
PEATON
CONDUCE BAJO LA INFLUENCIA DE ALCOHOL, SUSTANCIAS - . -

C08 | coripErACIENTES O PSICOTRARICAS Y/ MEDICAMENTOS 157 48 157 462 648
HO GUARDAR L& DISTAMCIA LATERAL MINIMA DE SEGURIDAD o

c12 ENTRE VEHICULOS 111 an 118 nr 4 45
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Anexo 13 — Estadisticas siniestros mensual Marzo 2017

ANTONIO ELIZALDE 1
BALAO 7
BALZAR 8
COLIMES 4
DAULE 28
DURAN 41
EL EMPALME 8
EL TRIUNFO 5
GUAYAQUIL 344
ISIDRO AYORA 1
LOMAS DE SARGENTILLO 1
MILAGRO 32
NARANJAL 24
NARANIITO 4
NOBOL 3
PALESTINA 2
PEDRO CARBO 5
PLAYAS 21
SALITRE 2
SAMBORONDON 19
SANTA LUCIA 3
YAGUACHI 10
TOTAL 573
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Anexo 13 — Estadisticas siniestros mensual Abril 2017

Mgencia
Nacional

My o vinsio DIRECCION DE ESTUDIOS Y PROYECTOS

SINIESTROS POR PROVINCIA A NIVEL NACIONAL- ABRIL 2017

PROVINCIAS

AZUAY 114 119 o8 128 457 4,81
BOLIVAR 14 23 18 10 88 0,68
CAHAR 21 7 23 14 65 0,68
CARCHI 17 g 25 18 88 0,72
CHIMBORAZO 74 53 40 53 228 2,40
COTOPAXI 41 60 50 45 205 2,18
EL ORD 65 60 62 75 262 2,78
ESMERALDAS EE] a0 28 17 108 1,12
GALAPAGOS - - - 1 1 0,01
GUAYAS 653 660 573 805 2.451 26,23
IMBABURA 148 174 236 192 T48 7,88
LOJA L 35 44 50 167 1,78
LOS RIOS 73 [ 58 70 267 2,81
MANABI 113 101 &3 23 390 4,11
MORONA SANTIAGO 11 18 i1 10 50 0,53
NAFO 14 g 7 [1 38 0,41
ORELLANA 1 2 4 1 8 0,08
PASTAZA 4 3 3 5 15 0,18
PICHINCHA 787 728 75S 747 3,021 31,81
SANTA ELENA 54 60 38 52 212 2,23
SANTO DOMINGG DE LOS TSACHILAS 52 45 52 48 198 2,08
sSucuUMBIOS 7 7 8 6 26 0,27
TUNGURAHUA a1 o3 85 118 ar7 3,97
ZAMORA CHINCHIPE 5 11 2 7 31 0,33

TOTAL 2428 2372 2323 2374 9.497 100

% 2557 24,98 24,46 25,00 100,00

Fuente: DNCTSV, CTE, EMOV - Cuenca, Gobiemo Autdnomo Descentralizado Municipal de Loja, Gobierno Auténoma Descentralizado
de Manta, Municipio de Ambato, Autoridad de Transito Municipal de Guayaqui, Movidelnor y Agencia Metropelitana de Transito de Quita.
Elaboracién: ANT, DEP; Quito, 11/05/2017

AL
Pdapcbomal

P oo Trinmite DIRECCION DE ESTUDIOS ¥ PROYECTOS

SINIESTROS POR CAUSAS PROBABLES A NIVEL NACIOMAL- ABRIL 2017

CAUSAS FROBABLES MAR ABR ,JOTALA

ABRIL -217T

CONDUCIR DESATENTO A LAS CONDICIONES DE TRAMSITO
[CELULAR, PANTALLAS DE VIDEQ, COMIDA, MAQUILLAJE & a1z A2 T 380 1.631 17T
CUALSUIER OTRC ELEMENTD DS TRAZTOR)

COMDUCIR YEHICULD SUPERANDO LOE LIMITES MAXIMOS DE

e 200 £ A0 248 1191 12,54

HC RESPETAR LAS SERALES REGLAMENTARIAS DE TRANSITO, -
€23 | |PARE CEDA EL PASS, LUZ REUA DEL SEMAFORD,ETE), 32 CL I .20 1288

HO MANTEMER LA DISTANCIA PRUDENCIAL CON RESPECTD AL . 187 141 [ auz §EZ 820

EM  lvEHiCULO QUE LE ANTECEDE 12

czg  [NOCEDER EL DERECHC DEViA O PREFERENCIADE PASO A 103 B 1TS[ 149 Bez| T8
C19 |REALITAR CAMEND BRUSCO O INDEBIDD DE CARRIL. 175 177 155 118 625 E.Eﬂ
cap |NCcEDEREL DERECHE BE VI & PREFERENZIA BE PASS AL - w0 153 133 sas| s
ez ﬁmuﬁmmuuum MINIMA DE SEGURIDAD 111 B11E 206 523 | 551
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Anexo 13 — Estadisticas siniestros mensual Abril 2017

BALAO 1
BALZAR 8
BUCAY - GRAL ELIZALDE 2
COLIMES 2
CRNL MARCELINO MARIDUENA 2
DAULE 30
DURAN 34
EL EMPALME 12
EL TRIUNFO 11
GUAYAQUIL 342
JUJAN 3
LOMAS DE SARGENTILLO 1
MILAGRO 41
NARANJAL 20
NARANJITO 12
NOBOL / PIEDRAHITA 5
PALESTINA 7
PEDRO CARBO 5
PLAYAS - GRAL VILLAMIL 22
SALITRE 3
SAMBORONDON 16
SIMON BOLIVAR 1
YAGUACHI 25
TOTAL 605
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Anexo 13 — Estadisticas siniestros mensual Mayo 2017

Agencia
% Nacional

M e insio DIRECCION DE ESTUDIOS Y PROYECTOS

SINIESTROS POR PROVINCIA A NIVEL NACIONAL- MAYO 2017

PROVINCIAS FEBE MAR ABR MAY 'OVLAMAO o
[BOLIVAR 14 23 18 0 10 75 0,63
[CANAR 21 7 23 14 19 84 0,70
[CARCHI 17 [ 25 18 11 79 0,66
CHMBORAZO 74 53 49 52 66 204 2,46
COTOPAXI ES] 50 55 45 13 248 2,08
EL ORO 65 60 B2 75 50 312 2,62
[ESMERALDAS 33 30 6 17 14 120 1,01
GALAPAGDS - - - 1 - 1 0,01
GUAYAS 553 BB 573 605 708 3.200 26,82
IMEABEURA 146 174 236 192 103 851 713
LOJA 38 35 44 50 49 216 1,81
LOS RIOS 73 66 58 70 83 350 2,93
MANAEI 113 101 83 33 101 491 4,12
MORONA SANTIAGOD 11 18 11 10 E] 59 0,49
NAPO 14 3 7 E 5 a3 0,37
ORELLANA 1 2 4 1 - 8 0,07
PASTAZA 4 3 3 5 B 2 0,18
[PFICHINCHA 78T 728 759 74T 821 3.842 32,20
SANTA ELENA 64 60 36 52 52 264 2,21
[SANTO DOMINGO DE LOS TSACHILAS 52 45 52 49 45 243 2,04
SUCUMBIOS 7 7 B B B 32 0,27
[TUNGURARUA Bl EE] 85 118 108 383 3,05
ZAMORA CHINCHIPE 5 11 8 7 8 39 0,33

2.428 2323

20,35 19,47

Fuente: DNCTSV, CTE, EMOV - Cuenca, Gobierno Auténomo Descentralizado Municipal de Loja, Gobierno Auténomo Descentralizado de Manta,
Municipio de Ambato, Autoridad de Transito Municipal de Guayaqui, Movidelnor y Agencia Metropolitana de Transito de Quito.
Elaboracion: ANT, DEP; Quito, 13/06/2017

DIRECCION DE ESTUDIOS ¥ PROYECTOS

SINIESTROS POR CAUSAS PROBABLES A NIVEL NACIOMAL- MAYOD 2017

TOTAL A
SAS PROBABLES MAR ABR  MAY MATO-2017

CONDUCIRE DESATENTO A LAS CONDICIONES OE TRANEITE

C1a  JICELULAR. PANTALLAS DE VIDEC, COMDA, MACLILLAJE O 212 L2 AET ) v 1.505 15,57
CUALCUIER OTAD FLENERTO DISTRACTORA)

oo Egrl_ll:l:.llﬁlmnnumuw SURERAMDO LO% LIMITES MAXBADS DE a0 Y R L 56 1M
MO RESPETAR LAS SENALES REGLAMEHNTARIAS DE TRAMSITO, - n

C23 |ohRE CFOA FL PASE, LUT ROA DR SEMAFORDETE, T 263 A28 @ EE 1538 12,90
MO MASHTEMEA L& DISTANCLS PRUDENCIAL COM RESPECTO AL o

CH hpricul o oUF LE SNTECEDE e 167 18 @md 233 1195 9,28

cas :EI-;;;LEI'ES;L DERECHD DE ViA 0 PREFERENCIA OE PASO & - e e -

010 |REALZAR CAMBIC BRUESCS O IMDEBRILS DE CARRIL. 175 177 185 114 k] 244 T.07

fa &uﬂﬁ;::n EL DEFECHD DE VIA O PREFEAENGE OE PASD AL 118 o w6 baz
CONDUGE BAJD LA INFLUENGIA DE ALGOHOL, SUSTANCIA -

COE | e TUIPEFACIFNTES O RSICOTAOPICAS 10 NEDICAMENTOS 157 LRE I T I L

- I::Tl;UE.ﬁlrEI:'I:EH”LLgs'mEmLATEHAL MiNMA OE SEGURDAD 11 P I e ege
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Anexo 13 — Estadisticas siniestros mensual Mayo 2017

BALAO b
BALZAR 12
BUCAY - GRAL ELIZALDE 3
COLIMES 1
CRNL MARCELINO MARIDUERNA 3
DAULE 28
DURAN 43
EL EMPALME 10
EL TRIUNFO 12
GUAYAQUIL 436
ISIDRO AYORA 2
JUJAN 7
LOMAS DE SARGENTILLO 3
MILAGRO 43
NARAMIAL 23
NARAMNJITO 5
NOBOL / PIEDRAHITA 2
PALESTINA 2
PEDRO CARBO 4
PLAYAS - GRAL VILLAMIL 8
PROGRESO 3
SALITRE 1
SAMBORONDON 24
SANTA LUCIA 3
SIMON BOLUVAR 1
YAGUACHI 19
TOTAL 709
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Anexo 13 — Estadisticas siniestros mensual Junio 2017

Agencia
Nacional

fr o vivso DIRECCION DE ESTUDIOS Y PROYECTOS

SINIESTROS POR PROVINCIA A NIVEL NACIONAL- JUNIO 2017

PROVINCIAS FEBE MAR ABR TOTAL S UG

AZUAY
EOLIVAR 14 23 18 10 10 12 &7 0.61
CANAR 21 T 23 14 19 i2 96 0.67
CARCHI 17 a 25 18 11 17 96 0,67
CHIMEORAZO T4 53 43 52 [ 70 364 2,54
COTOPAXI 41 60 59 45 43 26 274 191
EL ORO 65 60 B2 75 50 ] 381 2,66
ESMERALDAS 33 30 26 17 14 22 142 0,99
GALAPAGOS - - - 1 - - 1 0.01
653 660 573 605 709 660 3.860 26,95
148 174 236 192 103 108 958 6.70
38 35 44 50 49 B0 276 1,93
73 66 58 70 83 63 419 2,93
113 101 83 93 101 109 600 419
11 18 11 10 ] 1 70 0,49
14 E] 7 9 5 [ 52 0,36
7 2 7 7 . T g 0,06
4 3 3 5 [ 4 25 047
PICHINCHA 787 728 759 747 821 820 4662 32,55
SANTA ELENA 54 60 36 52 52 48 312 218

SANTO DOMINGO DE LOS TSACHILAS

Fuente: DNCTSV, CTE, EMOV - Cuenca, Gobiemo Auténomo Descentralizado Municipal de Loja, Gobiemo Auténomo Descentralizado de Manta, Municipio
de Ambato, Autoridad de Transito Municipal de Guayaqui, Movidelnor y Agencia Metropolitana de Transito de Quito.
Elaboracion: ANT, DEP; Quita, 10/07/2017

Bl
Moaional
ﬁ o TRt DRECECION DE ESTUDIOS ¥ PROYECTOS

SIMIESTROS POR CAUSAS PROBABLES A MIVEL NACIONAL- JUNIO 217

TOTAL &

CAUSAS PROBABLES FEB ABR  MAY JUN e s

£OMOLCIR DESATENTO A LAS CONDICAINES DE TRANSTS

©14  [{CELULAR, PANTALLAS DE VIDED, COMDA, MAGULLAJE O 112 45| ssr mea|  sve|  sm a3 | 1562
£UALOUER GTAD ELEMENTD DETAACTOR
¥ o i | . 0o W

oo qlrllﬂgllz:hljf:dlmhllLosdIPEmml L LIMITES MAXINGS DE 200 338 308 243 w77 s 162 | 13m0
N RESRETAR LAS SEFALES REGLAMENTARAS DE TRARSTT, - -

CH pARE, SEDA EL Anse, (U2 RO DEL SEMAFIRS ETE) = e B I 107
NI MAMTENER LA DVST ARG PRUDEMAL CON RESFECTO AL } N " N

LTI el e el ety w1z 14 1@ g e was 1340 | o936

Ges |0 CEDER EL DERECHA DE VIA & PAEFERENCLA DEPASO A 155 T R T R P | I T uy gra | G4
VEHDULOE,

©i0  |REALZAR CAMEID BRUSCD O INDEEDD OF CARAIL 175 177 155 118 mia| i3 1m7 | Tan

oon :IE.IAI.;_EDI'.;‘E.HELI:IEPE':HUI'JE Via O PHEFERERCS DE PASD AL 1ES Ve 153 1 . 14z 46 576

— [ CONTUET T35 LA IRFLLTRGIE 07 ALGONGL, SUSTARERE - » "

SO TUBEFACENTES 0 BSKO ROPICAS 10 MEMGANENTDS, 187 e s L B el
HO GUARDIAR LA DISTANCLA LATERAL HIKINA DF SEGURITAD . .| .

crz | M CUATCIRLA O 11 aa| 18 2w 1es  m 11 6,36
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Anexo 13 — Estadisticas siniestros mensual Junio 2017

BALAO 7
BALZAR 9
BUCAY - GRAL ELIZALDE 7
COLIMES 2
CRNL MARCELINO MARIDUENA 2
DAULE 23
DURAN 48
EL EMPALME 14
EL TRIUNFO 12
GUAYAQUIL 390
ISIDRO AYORA 1
JUJAN 4
LOMAS DE SARGENTILLO 1
MILAGRO 39
NARANJAL 19
NARANJITO 7
NOBOL / PIEDRAHITA 2
PALESTINA 3
PEDRO CARBO 8
PLAYAS - GRAL VILLAMIL 8
SALITRE 5
SAMBORONDON 21
SANTA LUCIA 5
SIMON BOLIVAR 2
YAGUACHI 21
TOTAL 660
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Anexo 13 — Estadisticas siniestros mensual Julio 2017
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tros mensual Julio 2017

ICas sinies

Anexo 13 — Estadist
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Anexo 13 — Estadisticas siniestros mensual Julio 2017

GUAYAS

GUAYAQUIL

DURAN

MILAGRO

DAULE

BALZAR

NARANJAL

EL EMPALME

YAGUACHI

SAMBORONDON

NARANJITO

EL TRIUNFO

PEDRO CARBO

PLAYAS

BUCAY - GRAL ELIZALDE

BALAO

NOBOL

PALESTINA

SIMON BOLIVAR

COLIMES

JUJAN

SANTA LUCIA

LOMAS DE SARGENTILLO

ISIDRO AYORA

SALITRE

CRNL MARCELINO MARIDUENA

TOTAL

W = o] | w| wl B &) 5] & & ] uv] o o] o]

-~
~J
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Anexo 13 — Estadisticas siniestros mensual Agosto 2017
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tros mensual Agosto 2017

ICas sinies

Anexo 13 — Estadist
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Anexo 13 — Estadisticas siniestros mensual Agosto 2017

GUAYAS

GUAYAQUIL 444
DURAN 53
MILAGRO 51
DAULE 23
YAGUACHI 22
NARANJAL 19
SAMBORONDON 17
EL TRIUNFO 17
BALZAR 15
EL EMPALME 11
NARANIJITO 10
PLAYAS - GRAL VILLAMIL 10
NOBOL / PIEDRAHITA b
BUCAY - GRAL ELIZALDE 6
PEDRO CARBO 5
BALAO 5
SANTA LUCIA 5
JUJAN 4
PALESTINA 3
SIMON BOLIVAR 2
ISIDRO AYORA 1
COLIMES 1
CRNL MARCELINO MARIDUENA 1
SALITRE 1
LOMAS DE SARGENTILLO 1
GUAYAS 733
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Anexo 13 — Estadisticas siniestros mensual Septiembre 2017
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Anexo 13 — Estadisticas siniestros mensual Septiembre 2017

GUAYAS

BALAO 2
BALZAR 14
BUCAY - GRAL ELIZALDE 2
COLIMES 1
CRNL MARCELINO MARIDUENA 2
DAULE 33
DURAN 51
EL EMPALME 14
EL TRIUNFO 16
GUAYAQUIL 465
ISIDRO AYORA 1
JUIAN 3
LOMAS DE SARGENTILLO 1
MILAGRO 57
NARANJAL 33
NARANJITO 9
NOBOL / PIEDRAHITA 5
PALESTINA 1
PEDRO CARBO 3
PLAYAS - GRAL VILLAMIL 12
SALITRE 4
SAMBORONDON 24
SANTA LUCIA 8
SIMON BOLIVAR 4
YAGUACHI 20
GUAYAS 786

178




Anexo 13 — Estadisticas siniestros mensual Octubre 2017
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Anexo 13 — Estadisticas siniestros mensual Octubre 2017
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Anexo 13 — Estadisticas siniestros mensual Octubre 2017

GUAYAS

BALAO 5
BALZAR 14
BUCAY - GRAL ELIZALDE 3
COLIMES 5
CRNL MARCELINO MARIDUENA 1
DAULE 17
DURAN 42
EL EMPALME 18
EL TRIUNFO 7
GUAYAQUIL 459
ISIDRO AYORA 1
JUJAN 8
LOMAS DE SARGENTILLO 2
MILAGRO 49
NARANJAL 29
NARANJITO 9
NOBOL / PIEDRAHITA 5
PALESTINA 5
PEDRO CARBO 7
PLAYAS - GRAL VILLAMIL 7
SALITRE 8
SAMBORONDON 21
SANTA LUCIA 3
SIMON BOLIVAR 3
YAGUACHI 15
GUAYAS 743

181




Anexo 13 — Estadisticas siniestros mensual Noviembre 2017
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Anexo 13 — Estadisticas siniestros mensual Noviembre 2017
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Anexo 13 — Estadisticas siniestros mensual Noviembre 2017
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Anexo 14 — Codigo Organico Integral Penal Art. 385

Crdigy Orgsnicn Jrtegrad Penal

Ln caso de trapsporz pablico, la
peina sera el doble de la prevista en €l
InCis anlerir.

Ademds se retendrd el vehiculo hasta
superar la causa de la infraccidn.

Artivulo 384.- Conduccion de
vehiculo bajo efecto de sustancias
estupefacientes, psicetripicas o
preparados gue los contengan - La
persona que conduzea un vehiculas
bajo  los  efectos  de  sustancias
cstupefacientes,  psicolrdpicas o
preparados que las comtengan, serd
sancionada con reduccicn de quince
puntos de su licencia de eonducir y
treinta dins de privacicn de libertad;
ademids como  medida preventiva
se aprebenderd el wehiculo  por
veinticuaten horss.

Articnlo 385, Condeccion  de
vehivulo en estado de embrinzuer.-
Lo persoma gue  condusca un
vehiculo en estade de cmbriaguce,
serd sancionada de acuerdo con la
siguicnie caoala:

L. & el nivel de aleohol por o de
sungre ©% de 0.3 a 08 grames, sc
aplicard multa de un salaro bdsico
imificado el mabagudor on genersl
penlids de cinco ponlos omeoosu
heencin de conducir v cimeo dias de
privacion de liberiad,

2, 8 el mivel de alcohol por litro
de sangre os mayor de 08 hasta
1.2 pramos, s aplicard multa de

141

dos sialarios bisicos unilicados del
trabajador en general, pérdida de dies
punics en sulicencia de conducir ¥
quince dias de privacion de libertad,

o510 @l mivel e aleobol por lim
de samgme supera 12 gramaos,  se
aphcard . mula de  mes  salarios
biisicos unilicados del wabajador en
general, la suspension de la licencia
por sesenta dias v treinta dias de
privaciin de hbertad,

Para las o Ios  conductores e
vehiculos  de  mmsporte publico
Hvigmo o pesado, comercial o de
earma, ln lolemmein ol comspmao g
cualguier soslancia estupslacienle,
peicotdpica o prepasade que  las
contengan es ¢ero, y un nivel
miximo de aleohol de ] gramos
por cada litry de sangre. Bno caso
de exceder dicho lmate, o sancidn
para el responsable  secd, pérdida
e treinta puntos en su licencia de
conducir ¥ pena privativa de hbemad

dhe nowventa dias

Ademas, en todos estos casos, Como
medida preventiva se aprehenderi el
vehiculo por veinticuateo horas.

Articule  386.- Contravenciones
de  transito de primera clase-
Seni sancionado con pena privativa
de libertad de ires dins, mulie de
o salamo bdsico  unilicado  del
Irtbaador en gencral v oredoccicn
de diez puntos en su licencia de
eomdueir:
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znn victimas de explotacidn sexuwal cn Ecuader
{Miristerio del Interior, 20020,

La seguridad vial como
prevencion y control de
accidentes de transito

Lenoo del tema de la sesundad cmdadana
jusinn Lannashaien v rul irmptale ks acxitlentes
de wédnalen En 20040, los seeldentes de médnsiom del
pufs lepprom & un okl de 25 588 cases, que deje-
on como conseciencia 20 172 heridos [Polizis
Iivlonul del Beuadug 20120), Para el aio 2011,
decrecieron a 24 G256 accidentes con 19 448, he-
richie apmsinsackameme [CAM, BHHZL Awngue
Ecuador ha sido en la tldnma década el pais con
miar s dkeacidentalicisd en Ly mgion anding,
=« hian venicks expei mentondo niveles crecientes
on efte perode de dempo. En el 2010, kevadar
e o tener aprosdmadamente 22 muertes por
aceldentes de tEinslo por cada 100 mil habitan-
tes, mieniras que la tase de Amdérica Latina Rae de
17,1 (DR, 200 11 Ertre Las comsas asocindas o este
fendimenn se encuentran el crecimdente del par-
gue aumnton, b escasa sullue de segunida vial
e b gz, B Galtn ede ezt ol peo pivrte e s
autnridad, el imespeio a lalay, la asencia de sens-
limacim yel disenovial,

Bn lns dos dliimos afins se han realizado esoae-
i ¥ planes para contribair o T dismimacicdn de
accidenres v victimas de Engy 88 enfocanon
i La determinacidn de ungues y oestindares Qe
vislurickul, el vsan ik averanriog de sepuriciadl, res

Trivazivnes prana b emisicin e lioemcie, e plande
rereraciin del vehicula en el servdcio pabdlco »
ol Farialecinviemg o a0 senaslizacion, enine oins.
Acdemiis, se estin mpulsando alisreas muldses-
teriales para b clahoracicn de estrategias do some-
rickinel wind cpae se alineen o pammetros esthleci-
dos por la Organizacidn de las Maciones Tai-
das, stas incd uyen incrementar a calidad de T
|I'\(:l| B IE e Ijl.\ I'EI.IE‘K I]I.'E ciarmeleas, 1'-'|:|'||||'.'|r
prapramas Integrales para me|orar el compor-
Lannieernlen ale Do vssiarios e Ias vies ol 1=imisi-
1oy transleric by competencia en el coniool de
transitn a Ins gohle nos autdnamos desrenta-
lizados, para wmpliar la coberum de control,

La violencia de género en todas
sus formas

Lo vinlengg de Hn—'em;-l'\q;- et lan cpise e origingn e
Tas reliaciones asimeticas de psden que tienen

Anexo 15 — Plan Nacional del Buen Vivir 2013-2017 Obj. 6

auhasc en lna roles de ménere; aamn e, en el pro-
ceso de constuccion socinl ¥ cudourd de bo que
soan o masealing ¥ lo femenine™. Exto ba pro

ducido y repreducido relaciones de poder des-
fguales entre mujeres v hombres, que se refle-
fam en la vida piblica v peivada y duvante todo
surciclo de vids ['P.{iniﬂn::rin del Inlerior 201 '?.i|':|_

kn Eeuadn, & ode cada 10 mujeres pnciestadas
refiere heber suftido almin tipo de viclenda de
gélmm"'. Deirn e esie gruguy, v de Gl 4
reftere haher sldn vietima de vielencla sexal
cn algim maomento de su vida (INEC, 20 1a).

Por ol Jodey, by tasa de hodchlios por cada
100 il mujeres en Fousdor no bamanifesgedo
el pcwiones At Ganies en Tows dltirmes ats,
& diferencla de la asa de homleldlos en gene-
ral, B 20132, n,-ep'r\e_-sn-.nlr} mas del 125 celd waial,
w diferencia de 2000 aio en gue Newh o B5%
[Grifico G.4.6.). Asimisimo, la tmsa do homicidie
de mujeres ¢ Américs Loting leps e 3,4 (Oh-
servatorio Hemlefdroo de Sepuridad, 2012, De
estas cifres, sin embargo, mo =2 puede eatable-
cer el dato exacto respecto o eminicidiog, de-
bldo a la avsencla de una metodalogia dnica.
Mo nhsdande, de acoesfo o la =r|1';-1|ig5|r_'ir}|1 el
Brmpiiviclive e Prasclor mesalizan b rooed 2000 por
Ia Comisifin de Transicidgn hacia el nnsapn de
las Mujeres va Iroaldad de Género, el 4H 845 de
Livs homiciedins anglizados durante Ja investlga

clén son feminicldios o exisie sospecha de que
hasean; deellos, el GE% son homicidios comed-
dos pior parefas n expaeias

Asirrisrn, s e viodemnci i G i DeEacoser

tlee sl Loy 1S e Vindlemmdia contia ks Migjen v la
Familla, la violencla Intrataumillar o todo acto
FIEAERT [ Geriene aladen ﬁ*it11..rlwi|:||qigi:m 0

sl de un miemmban de Ba Gamilia a oo Bo las 36
comizsarias de la mujery la familia cxistentes on el
s, st reeprn un promedio de 6 490 demincins
mensuales, lo gque da un total sproximado de 20

%5 T duolisny ae ha side foicacests an problems
rom el eminisme el presenie on T ssmaciorms
soctles; pon eqenpde se him s opscones poan
Balozer ol disearsn ¥ las praciicis cioisias, ue
tamter, e fandamenzal sdvetic sobre esta practica.
L eshe senticky, o masculino ¥ 1o femecica fambiin
resgrond o une estraciurg delinida por Tus relaciones
sociales, “se e pern b difereicing eutee bombaes ¥
T eres s nscirecen s esirnctured Ay meen, clase y
s bkl 2 omaell W05 47

B oSp e comee vinlencin A e dnmie
Ia vinlemcin peooddgica, IHska v oseas] comn Ta
Jaln el
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Apéndice 1 — Estadisticas accidentes 2015-2016-2017
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Apéndice 2 — Modelo encuesta

Encuesta sobre los accidentes de
transito ocasionados por los efectos
del alcohol

La siguiente ancuests fene comn abjetive el conocer la opliidn publica sobre les acekdentes de
transito prncipalmente causados pos efectos del alcohol acurmdos en la cludad de Guayagud.

*bligataria

La combinacién entre consumo de alcohol y conduccion de un
vehiculo resulta en muchos accidentes de tréansito, por lo que se
pregunta lo siguiente:

F A uoi
EHE EER
EE EE

=g

UNIVERSIDAD CATOLICA m

DE SANTIAGO DE GUAYAQLUIL

Se recomienda por favor lear atentamente laa preguntae y asleccianar la respuesta que
mejor exprese suU criterio en cada una.

Sexo *

Elegir
Edad *
Elegir

L ¢En alguna ocasion, usted o alguien que conozca (familiar,
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Apéndice 2 — Modelo encuesta

vecing, amigo) ha sufrido algun accidente de transito que

involucre alcohol? *
MWola: Sonducior en estado de ebriedad

O si
OND

i Considera usted que son suficientes los controles realizados

por las autoridades? *
Operativos en fines de semana, feriados, ocazionales

O =i
OND

.Conoce usted sobre las sanciones aplicadas actualmente por
conducir bajo los efectos del aleohol? *

O Si conozoo
O Conozco en parte

C} Mo conazeo

¢ Considera usted correctas las sanciones aplicadas actualmente

a los infractores? *

Sanciones: Multas economicas, reduccion de punios licencda, privacion de libertad (carcel),
dependiendo de la gravedad de la infracoian.

O =i
OND

. Considera usted apropiado que exista un método de control
para las personas que conducen bajo efectos del alcohol? *

O si
'C'Nn:n
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Apéndice 2 — Modelo encuesta

;Considera usted conveniente instalar en el vehiculo un
dispositivo de control para las personas que conducen bajo
efectos del alcohol? *

O si
{:}Nn

¢ Qué considera usted que seria mas efectivo en el dispositivo, al
detectar que el conductor esté bajo los efectos del alcohol? *

Enumerar én arden de prioridad sienda 1 el mas bajo v 3 o mas afto

1 2 3

Envio de mensaje a O O D
cElllar

Eloqueo de amangque O O D
de wehiculo

Activacion de alarma O O D
sonora

Piaging 1 de 7
tinagle no oren ni aproéio esle conlerido. Derunciar abuso - Sondiciones del servicio - Condiciones adicicnales
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Apéndice 3 — Modelo entrevista

Universidad Catilica de Santiaga de Goayaguil TEL A LT R
e
Fucnltud de Ingenicria 5= =N
LNIVERSIAD CATOLECA : i i
[E SANTIAGD DE GUAYAQUIL  Carvera de Ingenieria en Sistemas Compula cionales INGENERA

Provecio de Tilnbickin = Formato de Encucsta

Opmiin médica

Wurnbm:#gﬂé“ .--:,’-"g{{_&{_ /‘,:‘_/;é:'-i% I&/’-{-.{-ﬂf—
1.

ACudl es el nivel wbmable de alakiol gue una persong pueds i mgerlrsm jue afecie
temporalimente suws funciones?
2 jCuales son las funciones que se ven afectadus temporulmente en el ser humano peor
&l comsume prolongado de aleohol?

1 Culiles son los efecios a largo plazo que liesis el cofsung tq:yulu:dn.dl-aehu_l_m cl
s humana?

Urpnstin ecnaligic

Mormbre ?ﬁ-&%: \f&{;r#m_, T

1. jConoce Ud i las instituciones cncargadas de controlar el liinsie cuentan con

dispositivis teenaligicos pury detectar &l nivel de alenhal de condusiones

presumiblomante en estado elilicn?

(e qué gpo?

i, jPuede mdicar st catos dispoaitives debian cumplic alpuna nomma o certificacion
eepecitica pam walidar sus resultados'?

L LUHO KE S2ug
V0224475 Cad, E4

=l

T

Opinién de autoridades. (,-

Monahre: ??{?g{!”z 5 .f'.;ﬁﬁi:‘g &)éif' _{75:9" @gﬂé fé”yﬁﬁ@-"f

1. Cudles som lus comucteristicus visuales con las que se puede presamir que wng

persoma s encuentra hajo efecios del alcohal?

(Cuil es ol mvel mlzrable de aleohol que umi persone poede mgenr sin que csta

afecte sus funciones?

pluil es &l método o instrumenta con el que se determing s wn conductor se

encuentra o o bajo efecos del aloohgl?

4. Lwiste una planificscion respecto a log contrales realizades sobre la
o hos efectos del aleohal?

(B

et
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Apéndice 4 — Carta Caprotecsa

Cuayaguil, 10 de enero del 2018

Hefiores
CAFROTECSA
Cindad

Por medio de la presente, yo William Alberto Santana Toral con CT. 0931139842, csudiantc
de ln Universidad Catdlica de Santiago de Goayaquil, soleito a ustedes de la manera mas
cordial posible informaciin téenica referente & un aleoholimetro: Aleotest Dedger 7510

Actualmente me ensuentre inserito en 1a Tnidad de Timdacion de la Facullad de Ingenieria
de 1z Camrera de Tngenicria cn Siseemas Computacionules, lo coal puede cerfificarse con el
doseunments que adjuntn

Cruiefo asegurar a ustedes que wda informacion que me pueda ser faeilitada serd whhizada
anicamente con fines académicos dentro de fo que se enmarcs M invesligacian.

Agradezco de antemano su atencion.

Salndos eordiules,

';:"'.'?:Il_l:'l-am Alberto Santars Toral
L 0831150442
Cel: 0995147710
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Apéndice 5 — Carta Alcolisti S.A.

Liwavaquil, 20 de noviembre del 2017

Sefores
ATCOLISTIS AL
Ciuded

Por medin de ia presests, vo William Alberrn Santana Torsl cop C1 093] ] s0842.
estudiante de fa Universsdad Catélica de Santiage de Guavaquil, sulivile o ustedes de la
manera mas eordial posible wlomnecicn taemea refereme a ub aiesholimelne.

AMetuglmente me encueniro msente en la Unidad de Tindacion de T Facullad de Ingenicra
de la Carrera de Ingonieria en Sislemas Compatacionales, Tn eual puede certificarse con o
documento que adjnnts,

ez wsemrar & nstedes que loedy ilumacion que me pads ser fcilitada ser utilizda
tunearnents con fines acadénticos dentro de ko que se enmarea mi investi gacidn,

Apraderco de antemann suatencidn,

Ealudos cordiales,

-

Willimw Alberlo Sanmna Torsl
C. L U311 5%R42

S UALCOLISTI 5.4,
|:'—4 TROVEEDORES

-
%ﬂ. k _':':'ﬁh

A ] O
RECIBIDO
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Apéndice 6 — Correo de respuesta de Caprotecsa

RE: PRUEBA

Irpp@caprotecsa.com

lun 22/01/2018 17:39

Para:' = #Williame»= Santana Toral' <williamjrsantana@hotmail.com>;

B 3 archivos adjuntos (2 MB)

Alcotest 7510 ESPANOL pdf; Alcotest_6820_ES_210513_v2.pdf; Alcotest-Alcotest-5510-PI-9041230-US-v2.pdf;

Adjunto le envio los tres modelos mas comercializados por nosotros:

7510 PRECIO 5500 MAS IVA
6820 PRECIO 4000 MAS IVA
5510 PRECIO 1800 MAS IVA.

Favor informar si necesita alguna informacion adicional.

Cordiales saludos,

Maricela Molina E.

Jefe de Ventas

CAPROTECSA
Fono:593-4-2628269/2627815 ext. 103
Cel: 8999488330

Guayaquil-Ecuador
rrpp@caprotecsa.com

Visite nuestra pdgina web: www.caprotecsa.com

De: 4 +William#*= Santana Toral [mailto:williamjrsantana@hotmail.com]
Enviado el: lunes, 22 de enero de 2018 17:23

Para: rrpp@caprotecsa.com

Asunto: RE: PRUEBA

Buenas tardes,
Prueba exitosa.
Quedé a espera de su informacidn.

Muchas gracias.

Saludos,
William Santana Toral

Sent via the Samsung Galaxy Express 3, an AT&T 4G LTE smartphone

Apéndice 7 — Propuesta econémica de Caprotecsa

Modelo Valor VA Total
Dragér 7510 | $ 5.500,00|$ 660,00 |$ 6.160,00
Dragér 6820 S 4.000,00| 5 480,00 [ § 4.480,00
Dragér 5510 | S 1.800,00| 5 216,005 2.016,00
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Apéndice 8 — Tabla de calibracion mq3

(Rs/Ro) Alcohol(mg/L)
2,2 0,1
1,6 0,22
1 0,4
aproximados 0,5 1
0,4 1,75
0,3 2,6
0,2 4
0,17 b
0,145 8
0,12 10
ohm V
Rs/Ro : 0,12
Rs : 311,538462 3,812316716
Ro: 2596,15385 0
Apéndice 9 — Grafica de calibracion mq3
(Rs/Ro) Alcohol(mg/L)
12
10 e
PR Alcohol = 0,3876(Rs/Ro)%538
S f *
;5; ! o
. 4 -"0.

ADC
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Apéndice 10 — Correo Tramite INEC
Respuesta a Tramite

notificacion.pgssf@gobiernoelectronico.gob.ec

Jjue 07/12/2017 10:21

Para:williamjrsantana@hotmail.com <williamjrsantana@hotmail.com>;

B 1 archivos adjuntos (31KB)

ATT00001.bin;

AlINEC

instituto nacional de sstadistica y consos

RESPUESTA A TRAMITE

Ndmero de Ticket: INEC-50L-2017-00136

Fecha de Solicitud : 29/11/2017
Fecha de Respuesta : 07/12/2017

Detalle de Trémite

Buenas noches,Estimados, por favor solicito cordialmente a ustedes me ayuden con la siguiente informacién:-La
poblacion de la ciudad de Guayaquil lo mas actual posible-La poblacién de la ciudad de Guayaquil dividida por
sexo-La poblacién de la ciudad de Guayaquil entre 18 y 50 afios por gruposEsta informacién es para propésitos de
investigacién académica presente en mi trabajo de titulacién.Agradezco su atencién.

Respuesta a el/la Ciudadano/a
Reciba un cordial saludo de quienes conformamos el Instituto Nacional de Estadistica y Censos (INEC). En referencia
a su solicitud le recomendamos ingresar a nuestra web: http://mww.ecuadore n('\fras.gob.et,”p royecciones-

poblacionales/, donde puede encontrar la informacion disponible sobre proyecciones poblacionales. Ha sido un
gusto atender su requerimiento.

Califique la respuesta
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Apéndice 11 — Correo Tramite ANT
Respuesta a Tramite

notificacion.pgssf@gobiernoelectronico.gob.ec

mie 27/12/2017 831

Para:williamjrsantana@hotmail.com <williamjrsantana@hotmail.com>;

W 1archivos adjuntos (5 KB)

ATT00001.bin;

Agencia
Nacional

ﬁ de Transito

RESPUESTA A TRAMITE

Nimero de Ticket ANT-SOL-2017-05113

Fecha de Solicitud : 29/11/2017
Fecha de Respuesta : 27/12/2017

Detalle de Trdmite

Buenas noches,Por favor su amable ayuda con el siguiente requerimiento de informacién:-Cantidad de usuarios
activos con licencia de conducir de la ciudad de Guayaquil-Cantidad de usuario activos agrupados por sexo y edad
en la ciudad de GuayaquilGracias por su atencidn.

Respuesta a el/la Ciudadano/a

Buenos dias, La direccién provincial No disponemos lo solicitado. Saludes,

Califique la respuesta
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Apéndice 12 — Correo ANT estadisticas

Re: Reportes de siniestralidad 2015, 2016 y 2017

Estadisticas ant<estadisticas@ant.gob.ec>

mar 24/10/2017 11:59

Para:williamjrsantana@hotmail.com <williamjrsantana@hotmail.com>;

B 3 archivos adjuntos (689 KB)

SINIESTROS 2015.xlsx; SINIESTROS 2016.xIsx; SINIESTROS ENERO A JUNIO 2017 xlsx

Atento saludo estimado Wiliam.
Adjunto al presente remito a usted lo solicitado.

Cordialmente,

ESTADISTICAS Av. Mariscal Sucre y José Sanchez www.ant.gob.ec
Quito Ecuador

————— Mensaje original -----

De: sistemas@ant.gob.ec

Para: estadisticas@ant.gob.ec

Enviados: Domingo, 22 de Octubre 2017 19:24:03

Nombres = Wiliam Santana Toral

Email = williamjrsantana@hotmail.com

Telefono = 0995347733

Tipo Usuario = Estudiante

Finalidad = InvestigaciA®n

Asunto = Accidentes de transito por alcohol

consulta = Por motivos de investigacién académica requiero conocer las estadisticas de los accidentes de transito
causados por conduccidn bajo efectos de alcohol en la ciudad de Guayaquil de por lo menos los dltimos 3 afios
por meses. Es posible que la informacién pueda ser dividida por tipo de licencias o edades?, si no, la estadistica
general es suficiente.

Gracias por su atencion.

Saludos
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