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RESUMEN

El siguiente trabajo de titulacion trata sobre el desarrollo e implementacion de
un sistema que automatice la gestion de proyectos de vinculacién en las
carreras de Computacion e Ingenieria en Sistemas Computacionales de la
Facultad de Ingenieria de la UCSG. Cabe indicar, que estos proyectos tienen
como finalidad la creacion de un vinculo desde la universidad con la
comunidad. Por otra parte, este tema fue propuesto debido a que se encontrd
que no existe una herramienta tecnoldgica que agilice el proceso el cual se lo
ha llevado a cabo manualmente, provocando que el control y seguimiento de
los proyectos de vinculacién no sea el apropiado. El sistema propuesto busca
brindar facilidades al momento de administrar los proyectos proveyendo
interfaces web que permitan ingresar, procesar y mostrar informacion
actualizada que posibilite al usuario realizar un monitoreo efectivo de las
distintas situaciones de los proyectos, actividades y participantes (estudiantes
y docentes), asi como la generacion de reportes e informes en el momento
solicitado por el usuario. Finalmente, el proyecto cubre las falencias que
presenta el proceso actualmente agilizando la administracién y el monitoreo

permitiendo la toma de decisiones de manera oportuna.

Palabras clave: Vinculacion, Sistema Web, Universidad, Proyectos,
Comunidad.
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ABSTRACT

The following degree work is about the development and implementation of a
system that automates the management of connection projects in the
computer and computer systems engineering careers of the Faculty of
Engineering of the UCSG. It should be noted that these projects try to make a
link between the university and the community. On the other hand, this topic
was proposed because it was found that there is no technological tool that
streamlines the process which has been carried out manually, causing the
control and monitoring of linking projects is not appropriate. The proposed
system seeks to provide facilities when managing projects by providing web
interfaces that allow entering, processing and displaying updated information
that enables the user to effectively monitor the different situations of projects,
activities and participants (students and teachers), as well as as the generation
of reports and reports at the time requested by the user. Finally, the project
covers the shortcomings of the process, currently streamlining the

administration and monitoring, allowing decision-making in a timely manner.

Key words: Linkage, Web System, University, Projects, Community.
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INTRODUCCION

El quehacer de las Instituciones de Educacion Superior ecuatorianas se
basa en tres funciones sustantivas, con base en las cuales establecen sus
lineamientos, planificacion y recursos; estas funciones son la academia
(formacidn), investigacion (generaciéon de conocimiento) y vinculacién

(proyeccion social).

Amparados en este quehacer institucional y en lo que a vinculacion se
refiere, la Universidad Catdlica de Santiago de Guayaquil (UCSG) desarrolla
en actualmente 39 proyectos (ver anexo 4), a través de sus unidades
académicas, en las que participan profesores y estudiantes; los proyectos
buscan ofrecer a la comunidad un servicio, dentro del ambito disciplinar, que
llegue a beneficiar a un grupo de personas. Para el desarrollo de los proyectos
se cuenta con presupuesto, cronograma de actividades y parametros de

trabajo.

Los resultados de los proyectos que conforman cada programa de
vinculacion son medidos con base en el impacto en la comunidad y sus
beneficiarios. Ademas, la participacidbn en este tipo de proyectos es un
referente de cumplimiento de actividades y horas, que van a formar parte de
la hoja de vida estudiantil y de la gestion docente, en lo que corresponda.



CAPITULO 1

EL PROBLEMA

1.1 Planteamiento del Problema.

En la Facultad de Ingenieria de la UCSG, especificamente en las
carreras de Computacion e Ingenieria en Sistemas Computacionales, el
docente a tiempo completo que coordina los proyectos de vinculacion no
cuenta con un sistema informatico que automatice este proceso que viene
realizdndose desde el semestre A-2017 con los nuevos lineamientos
establecidos por el Vicerrectorado de Vinculacién de la Universidad, mismo
gue inicié sus funciones en mayo del 2016 y desde entonces han existido
muchos cambios en las estructuras, normas y nuevas politicas en gestion,
seguimiento y control de los proyectos de vinculacién, motivo por el cual no

se ha implementado una solucién informatica para este proceso.

Los proyectos de vinculacion tienen una duracion minima de 3 afios y
maxima de 5, cada uno de éstos tiene asignado a un director y un delegado,
quienes son los responsables del éxito de su ejecucién. Ademas, cada
proyecto esta estructurado por la cantidad de semestres que corresponden a
la duracién del mismo. Es decir, por cada periodo académico se establecen
actividades en las que se asignan plazos de ejecucion, presupuesto y
recursos humanos (docentes y estudiantes) los cuales deben cumplir cierta

cantidad de horas establecidas previamente.

En la actualidad el docente a tiempo completo gestiona en las carreras
de Computacion e Ingenieria en Sistemas Computacionales de manera
manual los proyectos de vinculacion, lo que hace que el control y seguimiento
de los mismos sea ineficiente, dificultando la toma de decisiones oportunas en
los problemas que se susciten en las diferentes actividades de cada proyecto,
como por ejemplo: atrasos en las actividades, incumplimiento de cantidad de
horas asignadas a los participantes, exceso en el consumo del presupuesto
asignado, etc. Ante esta problematica, se considera que es necesario contar

con un sistema automatizado de gestién de proyectos de vinculacién, con el



fin de disponer de la informaciébn completa y a tiempo, como parte de los

elementos que permitan tomar decisiones adecuadas y oportunas.

1.2 Justificacion

Al contar con un sistema automatizado de gestion de programas y
proyectos de vinculacion se podra realizar un seguimiento continuo sobre el
desarrollo de las actividades y una adecuada medicion del impacto de dichos
proyectos, lo cual permitird contar con informacién actualizada y una medicion
del cumplimiento de los indicadores de gestion establecidos dentro del modelo
de evaluacion con fines de acreditacion de las carreras, de acuerdo con lo
establecido por el Consejo de Evaluacion, Acreditacion y Aseguramiento de
la Calidad de la Educacion Superior (CEAACES).

Adicionalmente, los resultados de la implementacién de este sistema
pueden ser un punto de partida para que otras carreras de la UCSG lo

adopten, ajustandolos a sus necesidades reales.

Finalmente, este control facilitara contar con la informacién de gestion
académica, tanto para estudiantes como para profesores, asi como para

soporte de la gestidn financiera del proyecto.

Dentro de los dominios y lineas de investigacién planteadas por la
UCSG, este trabajo de titulacién se enmarca en investigacion y desarrollo de

nuevos servicios y productos.

1.3 Delimitacion del Tema

El proyecto trata sobre el desarrollo e implementacion de una aplicacion
web para la gestion, control y seguimiento de los proyectos y acciones de
vinculacion de las carreras de Computacion e Ingenieria en Sistemas
Computacionales de la Facultad de Ingenieria de la Universidad Catdlica de

Santiago de Guayaquil.



Este proyecto busca satisfacer los siguientes requerimientos:

e Registro de los proyectos con todos sus recursos, los cuales son:
Recursos humanos que engloban a estudiantes y docentes, plazos
de ejecucion y recurso financiero.

e Actualizaciones de las actividades de los proyectos.

e Generacién de reportes e informes.

e Manejo por semestres para cada proyecto de vinculacion.

e Tablero de control (dashboard) para el seguimiento y monitoreo de
los proyectos de vinculacion.

e Manejo y actualizacion de tiempos para la visualizacion de las
actividades completadas, retrasadas y por cumplir de cada proyecto
de vinculacion.

e Administracion de usuarios del sistema.

e Modulo de control de acceso.

e Modulo para la gestion de los recursos humanos (estudiantes y
docentes) que participan de los proyectos de vinculacion.

e Registro en una bitacora de las horas de docentes y estudiantes por
parte del encargado de gestionar los proyectos para su posterior
control.

e Carga de archivos al servidor para cada proyecto en formatos de
documentos de MS Word, hojas de célculo MS Excel y PDF.

e Gestion del recurso financiero en funcién del monto asignado,

monto utilizado y la disponibilidad de los recursos.

1.4 Objetivos

Para desarrollar esta investigacién que permita solucionar la
problematica planteada, se establecen los siguientes objetivos:
1.4.1 Objetivo general

Desarrollar e implementar un sistema gestor de proyectos para las

carreras de Computaciéon e Ingenieria en Sistemas Computacionales de la
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Facultad de Ingenieria de la Universidad Catdlica de Santiago de Guayaquil,
utilizando los recursos tecnoldgicos apropiados, con el fin de que se pueda
contar con informacion actualizada, valida y eficiente para una correcta

administracion de los mismos.

1.1.5 Objetivos Especificos

e Diagnosticar el proceso de gestion de proyectos de vinculaciéon para
levantar las necesidades funcionales del sistema.

e Desarrollar un sistema que agilice y facilite el control y seguimiento
de los proyectos de vinculacion.

¢ Implementar el sistema web que permita gestionar los proyectos de

vinculacion.



CAPITULO 2

MARCO TEORICO

En este capitulo se mencionaran las dos principales partes en las que se
centra esta investigacion. Por una parte, la vinculacién de la UCSG con la
comunidad, pasando desde la base humanista con la que se fundd la
universidad y que hasta la actualidad es un pilar fundamental de esta
institucién, hasta llegar a la creacién del Vicerrectorado de Vinculacion, su

estructura y politicas.

La segunda parte esta compuesta por la conceptualizacion de los
componentes tecnoldgicos involucrados en el proyecto. Cabe mencionar, que
debido a que la solucién informatica propuesta es una aplicacién web, se
detallan conceptos relacionados, por ejemplo: evolucion del desarrollo web,
paradigmas y lenguajes, y frameworks utilizados para facilitar la elaboracién
de sistemas web. Cabe indicar, que se mostraran los frameworks mas
importantes en la actualidad para tener una visiéon global del tema. Ademas,
se indicaran breves conceptos sobre la gestion de proyectos y la

automatizacion de sistemas.

2.1 La UCSG y su vinculacién con la comunidad

Los inicios de la UCSG se remontan al 17 de mayo de 1962 donde por
solicitud de la junta a favor de la creacion de una universidad catolica que
encabezaba el Monsefor César Antonio Mosquera Corral, en aquella época
arzobispo de la ciudad de Guayaquil, y el padre Joaquin Flor Vasconez, los
cuales fundaron a la Universidad con el objetivo de brindar a la comunidad
una institucion que aporte formacion integral a cada uno de sus alumnos. Por
tal razdn, uno de los objetivos principales de la universidad es buscar el

dialogo entre Ciencia y Fe.

La UCSG es una universidad creada con bases humanistas. Por tal

razon, uno de sus objetivos es formar profesionales con un alto nivel de
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responsabilidad social, inculcando valores autéctonos con el fin de formar a
personas que se alineen al marco de la justicia social, respeto y ponderacion
a los derechos humanos. Por tal motivo, la UCSG ha creado mecanismos para
hacer que sus estudiantes entablen una relacién de ayuda con la comunidad
en general. (UCSG, 2017)

Existen asignaturas dentro de las mallas curriculares de las carreras que
ofrece la UCSG que son de caracter comunitario, por ejemplo, pasantias
sociales donde cada alumno participa en actividades de ayuda comunitaria.
Por otra parte, también existe un Rectorado de Vinculacion creado en mayo
del 2016 que estd encargado de los programas de vinculacién que la

Universidad tiene con la sociedad ecuatoriana.

2.1.1 Vinculacién en la UCSG

En la UCSG la vinculacién se define como una o varias actividades que
ayudan a la universidad a servir especialmente a los sectores mas vulnerables
de la sociedad, con el unico fin de elevar la calidad de vida de las personas
en un sector social especifico. Por medio de la ejecucion de proyectos de
vinculacién la Universidad busca tener una estrecha relacion con la
comunidad, creando confianza e integraciéon en cuanto a la participacién de

lideres y organizaciones sociales.

e
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Figura 2.1. Intervinientes en la vinculacion de la UCSG. Recuperado de

(Vicerrectorado de Vinculacion, 2017).



En abril del 2016 se cre6 el Vicerrectorado de Vinculacion, con la
finalidad de formalizar y regular todas las actividades de vinculacién con la
comunidad que realiza la UCSG. A la fecha, la Lic. Monica Franco Pombo,
PhD. ejerce el cargo de Vicerrectora de Vinculacion. Ademas, existen
coordinadores para la parte funcional del Vicerrectorado, de la Vinculacion y

para los convenios y pasantias.

Figura 2.2. La vinculacion de la UCSG con la comunidad. Recuperado de
(ElAgro, 2016).

2.1.2 Subsistema de Vinculacion

La UCSG cuenta con un Subsistema de Vinculacibn que organiza,
planifica y gestiona los proyectos de vinculaciéon, comprometiendo a los
actores que intervienen en la vinculacion acepten la responsabilidad
compartida y que de manera entusiasta se comprometan a elevar la calidad
de los resultados al finalizar algin proyecto de vinculacion.

Las partes que integran al Subsistema de Vinculacién son las siguientes:

e Vicerrector(a) de Vinculacion

e Comision de Vinculacion

e Equipo principal

e Facultades, Carreras y Centros

e Profesores que sean parte de la vinculacion



e Estudiantes que sean parte de la vinculaciéon

e Operarios de educacion continua

(Vicerrectorado de Vinculacion, 2017)

2.1.3 Politica general de la vinculacion en la UCSG

Las politicas del subsistema de vinculacion estan enfocadas en los

siguientes puntos:

e Responsabilidad

e Cumplimiento del cronograma

e Respeto hacia la comunidad

e Transparencia y honestidad

e Ayuday cooperacion

e Comunicacion constante y canalizadora para las propuestas
generadas.

¢ Resolucion imparcial de los desentendimientos o desacuerdos

(Vicerrectorado de Vinculacion, 2017)

2.1.4 Areas de intervencion

Las areas de intervencion de la vinculacion en la UCSG son las que
estan alineadas a lo que dictamina la normativa vigente en el articulo 82 del
Reglamento de Régimen Académico Codificado y el articulo 43 del Estatuto

Universitario de la Universidad, las areas son las siguientes:

1) Proyectos de vinculacion

2) Programas de Relacionamiento interinstitucional
3) Programa de movilidad

4) Programa de seguimiento a graduados

5) Servicios de educacion continua y asesoria

6) Actividades de difusion artisticas y culturales
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(Vicerrectorado de Vinculacion, 2017)

Cabe mencionar, que la solucion tecnolégica que se propone en este
proyecto esta enfocada exclusivamente a solucionar los requerimientos de los
Proyectos de Vinculacion de las carreras de Computacion e Ingenieria en
Sistemas Computacionales de la Facultad de Ingenieria, y no en las demas
areas de intervencion, las cuales se mencionan para mostrar una
conceptualizacion global acerca de la vinculacién en la UCSG. Por tal razén,
a continuacion, se mencionan distintos aspectos involucrados en el desarrollo

del aplicativo web para la automatizacion de dicho proceso.

2.2 Evolucion del desarrollo web

El desarrollo web ha ido cambiando a lo largo de la historia a medida que
diferentes aspectos relacionados fueron naciendo o evolucionando, como las
mejoras en las capacidades de los servidores, la transformacion de la web, el
crecimiento continuo de los navegadores, el uso de frameworks que facilitan
considerablemente el desarrollo de las aplicaciones web, paradigmas de

programacion, entre otros.

El concepto de la web 2.0 surge en el afio 2004 en una reunién de
O’Reilly Media y MediaLive International, debido al paradigma de sociedad de
la informacion y bajo este contexto se debia realizar un cambio significativo
en el concepto de la web 1.0 donde el usuario no interactuaba con los
sistemas, sino que era un simple espectador. Esto permitié el surgimiento de
grandes sitios de internet tan utilizados a nivel mundial como YouTube o
Facebook. (Pérez Salazar, 2011)

Es por este gran cambio que surgen variaciones con respecto a como se
deben desarrollar los sitios o aplicaciones para la web, mejorando las técnicas
de programacion, la versatilidad de los lenguajes de programacion y el manejo
de grandes cantidades de datos, debido a la masiva interaccion que tienen los
usuarios con la web 2.0. A lo largo de la evolucién del desarrollo web han ido
apareciendo distintos lenguajes de programacion, en la figura 2.3 se muestran

los cuatro principales lenguajes utilizados hoy en dia y su nivel de preferencia
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por parte de los programadores en todo el mundo en un lapso de 5 afios
(Google, 2017), donde se puede observar que PHP, del cual se hablara mas

adelante, muestra un mejor promedio que sus otros competidores.

® php ® Ruby Javascript ® C#

Interés a lo largo del tiempo

Nota

BUARRAPREV | N Y e
hi

Figura 2.3. Lenguajes de programacion y sus niveles de interés.
Recuperado de “Google Trends”, 2017.

2.3 Paradigmas de programacion

Segun la (RAE, s. f.) Real Academia de la Lengua Espafiola la palabra

“paradigma” es definida de la siguiente manera:

“Teoria o conjunto de teorias cuyo nucleo central se acepta sin
cuestionar y que suministra la base y modelo para resolver problemas

y avanzar en el conocimiento”.

Los paradigmas de programacion establecen formas o métodos para el
ordenamiento y estructuracion de las actividades que realiza un programa.
Ademas, estos paradigmas estan estrechamente relacionados con los

modelos computacionales, las técnicas utilizadas en el desarrollo y los
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lenguajes de programacion implementados, que por lo general utilizan varios

paradigmas de manera combinada. (Vaca, 2011)

e Giigo ) (M) (oo
Procedimental | - I

Estructurado : [ Declarativo ]

Procedimientos

Control de flujo

Acciones Funcional
elementales /

[Orientado a Objetos ] —[ Reactivo
e B g W=

Figura 2.4. Paradigmas de programacion. Tomado de “Curso del

Relacion

Departamento de Informatica de la Universidad de Valladolid”, por Cesar
Vaca, 2011.

2.3.1 Programacién funcional

El paradigma de programacién funcional esta alineado con un modelo
matematico llamado composicion funcional, el cual se basa en la entrega de
resultados en base al procesamiento de entradas. En este tipo de
programacion es inexistente la asignacion de espacios de memoria para
guardar datos para su posterior manipulacién, sino que se utilizan los
resultados que una funcion arroja como entradas para realizar calculos en otra
funcién. Cabe indicar, que el resultado que entrega una funcién jamas va a
variar si se ingresa la misma entrada de datos, a este comportamiento se lo
conoce como transparencia referencial. (Alonso Amo, Martinez Normand, &
Segovia Pérez, 2006)

Este paradigma hace que las metas que se deseen alcanzar en la

elaboracion de un sistema sean mas simples de lograr, permitiendo también
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la reutilizacién de cddigo al poder llamar varias veces a una misma funcion
haciendo posible que el tiempo de codificacion se reduzca en comparacion a
otros paradigmas como el de la programacion estructurada donde las
sentencias se escriben secuencialmente y se ejecutan totalmente después de
la anterior y previo a la siguiente instruccion. Por otra parte, la programacion
basada en funciones contribuye a simplificar la realizacion de pruebas de
escritorio para comprobar u optimizar los algoritmos utilizados. (Buritica &
Ivan, 2014)

Entrada Funcidn Resultados
Ingreso de . Procesamiento : e
parametros d de parametros l:. i

Figura 2.5. Flujo de la programacion funcional.

2.3.2 Programacién orientada a objetos

La orientacion a objetos es un paradigma de programacion que busca
conocer los objetos que intervienen en el software, las clases que se puedan
juntar y sus relaciones. Un objeto no es mas que algo que se puede imaginar
gue se componen de atributos y métodos mediante los cuales se pueden
obtener o cambiar dichos atributos; cada objeto es ademas una instancia de

una clase, es decir, que se crea a partir de una clase.

Una clase permite definir a un grupo de objetos, por ejemplo, si se
visualiza a una bicicleta como objeto, ésta pertenece a una clase o tipo
especifico de bicicletas con atributos propios, por ejemplo, que tenga dos
llantas, un manubrio y pedales, sin embargo, pueden existir bicicletas que
pertenecen a otras clases con atributos adicionales, por ejemplo:

amortiguadores, sensores de velocidad, etc. Lo que se puede apreciar aqui
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es un clasico ejemplo de herencia, donde el segundo objeto posee atributos

de la primera clase y también tiene otros extras, formando de esta manera

una jerarquia organizada.

Existen otros importantes conceptos que intervienen en la programacion

orientada a objetos, los cuales se detallan a continuacion:

Abstraccion: Es la propiedad que permite obtener las caracteristicas
mas importantes de un objeto para poder manipularlo en base a lo que

el usuario requiere de dicho objeto.

Modularidad: Trata acerca de la separacion de un objeto en partes
mas diminutas con el objetivo de que conseguir algin objeto resulte
mas sencillo. Estos médulos generalmente se relacionan a estructuras

de datos.

Encapsulacién: La encapsulacion permite ocultar al usuario
informacion empaquetando la funcionalidad de un objeto, mostrandole
a éste Unicamente su interfaz correspondiente. (Duran, Gutiérrez, &
Pimentel, 2007)

2.3.3 Programacion orientada a aspectos

Gregor Kiczales (Kiczales et al., 1997) define a un aspecto de la siguiente

manera.

Un aspecto es una unidad modular que se dispersa por la
estructura de otras unidades funcionales. Los aspectos existen
tanto en la etapa de disefio como en la de implementacion. Un
aspecto de disefio es una unidad modular del disefio que se
entremezcla en la estructura de otras partes del disefio. Un aspecto
de programa o de codigo es una unidad modular del programa que

aparece en otras unidades modulares del programa. (p. 2)
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El paradigma de la programacion orientada a aspectos (POA) se basa
en la transversalidad de los componentes en un sistema de manera formal.
Es decir, separar elementos 0 aspectos que seran utilizados a través de todas
las partes del sistema, por ejemplo, el control de acceso y las comprobaciones
de seguridad, disminuyendo considerablemente la repeticion de sentencias.
Cabe indicar, que en la programacién orientada a objetos la herencia de
clases también permite que el cédigo no se repita frecuentemente, sin
embargo, el problema radica en que por lo general los aspectos transversales
no pueden ser tomados en cuenta en este paradigma. (Universidad de
Alicante, 2014)

Este paradigma nace por la necesidad de resolver problemas que la
programacioén orientada a objetos no podia solucionar, por ejemplo, al tener
inicializadas desde un comienzo varias interfaces de objetos y repentinamente
los requerimientos de un problema cambian, lo cual es muy comun, el disefio
de dichas interfaces debera ser modificado lo cual implica el cambio o arreglo
de multiples lineas de cédigo, lo cual dificulta la tarea del programador quien
deberd realizar un andlisis exhaustivo a través de las diferentes clases
implementadas para visualizar de manera integra el nuevo problema a
solucionar. Esto se facilita al tener funcionalidades que no tengan
dependencia entre si, con codificacion que se acopla y desacopla las veces
gue sean necesarias. (Nieto, 2005)

2.3.4 Programacion orientada a componentes

Este tipo de programacion ofrece la ventaja a los desarrolladores de
reutilizar partes de codigo previamente elaborados que permiten la ejecucion
de multiples tareas, brindandoles multiples beneficios, por ejemplo: la
disminucién del ciclo de desarrollo y aumento de la calidad del producto final.
Esto ultimo es posible debido a que cada componente puede ser elaborado
para que posteriormente expertos o instituciones realicen mejoras u
optimizaciones, por lo que a medida que el tiempo transcurra las aplicaciones

con orientacion a componentes elevaran su nivel de calidad.
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Los componentes que se elaboran previamente ofrecen una
funcionalidad o servicio, la cual es mostrada por medio de interfaces estandar
y se comunican entre si. Por otra parte, la realizacion de pruebas se ve
simplificada debido a que estas son realizadas sobre cada componente antes
que al grupo de componentes acoplados o el sistema como tal. En conclusion,
la elaboracién de aplicaciones informaticas basadas en componentes se ha
transformado en una base para el desarrollo tal y como se lo conoce el dia de
hoy, por tal razdén se puede observar que empresas como Microsoft utilizan

esta forma de desarrollo por su potencial. (Casal Terreros, 2016)

Componente

1

\

Figura 2.6. Comunicacion entre componentes.

2.3.5 Programacion reactiva

La programacioén reactiva es un paradigma que ha tenido gran acogida
en la actualidad desde la creacién de frameworks y librerias enfocados en el
lenguaje de programacion JavaScript, como por ejemplo Angular.js, React.js,
Node.js, entre otros. Se puede definir a un sistema reactivo como aquel que
responde o reacciona en tiempo real a las entradas externas.
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Figura 2.7. Ejemplo de una aplicacion reactiva. Adaptado de (Costa, 2016)

Este paradigma se encuentra estrechamente relacionado con el manejo
de flujos de datos, donde la informacion puede transmitirse de un nodo a otro,
entendiéndose como nodo a una operacién que se ejecuta sobre los datos
gue se envian. Cabe recalcar, que este flujo es de una sola direccion, es decir,

cuando la informacion llega a su destino o nodo final el proceso termina.

La programacion reactiva brinda abstraccién a nivel del lenguaje, valores
gue cambian o se actualizan en tiempo de ejecucion instantdineamente, esto
significa que el programador crea dependencias funcionales con otros valores
dentro de la aplicacién y cuando exista alguna modificacién de uno o mas
valores estos se propagan y actualizando a las dependencias de forma
automatica. Por tal razén, se conoce a este paradigma como reactivo por su
capacidad de reaccionar a cambios o estimulos, por ejemplo: eventos, fallos
y reaccion a los usuarios brindando respuesta en tiempo real. (Doglio, 2016,
p. 3; Salvaneschi & Mezini, 2016, p. 796)

2.4 Lenguaje de marcas de hipertexto (HTML)

Para la realizacion de sistemas web es necesario comprender y manejar
aspectos de disefio y estructura de la presentacion de dichas aplicaciones. La
importancia radica principalmente en el usuario, en la facilidad que éste debe
tener al momento de interactuar con el sitio. Cabe indicar, que a la parte de

interfaz grafica que el usuario visualiza se la conoce como “front-end”.
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Tabla 1 Evolucion del HTML

Evento

»
=1
=]

Se formaliza el HTML 2.0 y con ello |a sintaxis y la mayoria
de las reglas que se encuentran actualmente implementadas.

HTML 3.2 fue ignorado durante mucho tiempo por las
empresas que proveian navegadores, debido a gue ellas
implementaban sus propias etiquetas.

Bajo la presién de la adopcion de los estandares web, se
otorga peso a las recomendaciones del W-C y se
promocionan navegadores basados en dichos estandares.
Se estabiliza la sintaxis y la estructura del HTML 4.0, el cual
se convierte en el modelo estandar para la web.

Nace el XTHML 1.0, disefiado para adaptar el HTML a XML.
Uso de DTD para renderizar HTML.

El incremento de las conexiones en el ancho de banda es
alto, lo que produce una demanda en el campo del desarrollo
w0002 de aplicaciones y multimedias, donde tecnologias como
Flash y Ajax obligaban a trabajar en la especificacion XHTML
2.0.

Se publica el borrador de trabajo Web Applications 1.0.

EL W3C adopta el trabajo de WHATWG en un nuevo
capitulo, y publican lo que seria el borrador de trabajo HTML5

Ultima llamada expedida para el proyecto de trabajo de
HTMLS. EI W3C no renueva XTML 2.0.

Este afio se presenta el primer borrador HTMLS5 y se prevée

un alcance total para el 2022.

Adaptado de (Guerrero Pérez, 2014)

Este lenguaje permite desarrollar documentos que abarquen hipertextos,
haciendo posible que el usuario navegue hacia otros recursos o documentos
dentro o fuera del sitio inicial, por ejemplo, cuando se esta en la pagina inicial
y se da clic en un enlace para registrarse automaticamente el sitio direcciona
hacia un nuevo documento mostrando un formulario para ingresar los datos
del usuario. Por otra parte, HTML permite implementar una gran cantidad de
distintos elementos como multimedia, tablas, listas, texto, botones, etc.
Ademas, HTML esta basado en el manejo etiquetas limitadas por los simbolos
“<”y“>” por ejemplo, para introducir un parrafo es necesario utilizar la etiqueta

(gl

p” de la siguiente manera:<p>cualquier texto</p>. Con esto el navegador
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interpreta que es un parrafo lo que va a mostrar y asi sucesivamente con otros

tipos de etiquetas. (Guerrero Pérez, 2014)

Esta tecnologia aparece gracias a la iniciativa de International Business
Machines (IBM), quien expuso al publico un lenguaje de marcas llamado GML
(Generalized Markup Languaje), lo que traducido seria un Lenguaje
Generalizado de Marcado. Este lenguaje no proponia el uso de etiquetas, las
cuales sirven para delimitar las secciones de un sitio web y consecuentemente

comienza a crearse HTML. (Torres Remon, 2014)

2.5 Hojas de estilo en cascada (CSS)

CSS es unatecnologia utilizada para proporcionar estilos a las diferentes
secciones de un documento. Es decir, HTML se basa en la estructuracion de
los componentes que integran a la pagina o aplicacion web, mientras que se
CSS se encarga de darle esteticidad, como por ejemplo: colores, tipos y
tamafios de letras, margenes, bordes, etc. (Contreras Castafieda, 2016)

Por otra parte, CSS permite posicionar elementos del documento en
ubicaciones especificas, permitiendo que la pagina sea adaptable a todo tipo
de tamafios de pantalla. Ademas, permite establecer estilos para un conjunto
de elementos de un mismo tipo sin necesidad de modificar cada etiqueta, por
ejemplo, si se define en el archivo .css o0 en una seccion “style” dentro del
HTML que todos los elementos de tipo “botdn” tendran un color de fondo azul,
ya no hace falta modificar el color en cada una de las etiquetas de este tipo,

proporcionando de esta manera facilidad y flexibilidad en el disefio.

2.6 JavaScript

JavaScript es un lenguaje de programacion que se ejecuta del lado del
cliente, es decir, que es interpretado por un navegador web brindando
principalmente dinamismo en el comportamiento de los sitios web. Sin

embargo, varias implementaciones como Node.js permiten ejecutar codigo de
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JavaScript de lado del servidor. Cabe indicar, que este lenguaje esta basado
en el criterio de objetos y utiliza la propiedad de herencia donde los objetos
adquieren propiedades de otros sin que sea necesario realizar instanciacion

de una misma clase o que intervengan en una misma jerarquia.

Este lenguaje ofrece al programador la ventaja de crear objetos o usar
lo que ya han sido predefinidos, brindando una gran funcionalidad en lo que
respecta al manejo de documentos. Los objetos predefinidos estan
establecidos en el Document Object Model (DOM por sus siglas en inglés) de
manera jerarquica. En el siguiente cuadro se visualiza la jerarquia de los
objetos del DOM. (Rodriguez Diéguez, 2014)

Una de las caracteristicas principales de este lenguaje interpretado es
que las variables declaradas pueden obtener dindmicamente cualquier tipo de
dato en el transcurso del tiempo de ejecucion. Por otra parte, estas variables
siempre son globales por defecto, lo que para muchos desarrolladores es

considerado como una mala practica de programacion.

2.7 Hypertext Preprocessor PHP

PHP es un lenguaje de programacion de cédigo abierto y es uno de los
mas utilizados por los programadores en todo el planeta. Esta disefiado
principalmente para el desarrollo web. El codigo PHP se ejecuta en un servidor
web que tenga la posibilidad de identificar y ejecutar estas sentencias
pudiendo de esta forma retornar datos de salida dentro de la vista HTML
solicitada por un usuario. Por otra parte, esta caracteristica brinda ciertas
seguridades debido a que el cédigo se encuentra independiente del
explorador del cliente, haciendo que no exista forma de que los usuarios
puedan acceder y visualizar las sentencias programadas, a diferencia de
lenguajes como JavaScript en el cual si se puede observar la codificaciéon

realizada por el desarrollador.

El esquema LAMP trata acerca del uso de cuatro elementos tradicionales
en este tipo de soluciones que interactian entre si para responder a
solicitudes HTTP. Estos son: Linux, Apache, MySQL y PHP.
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Figura 2.9. Esquema de desarrollo LAMP, Tomado de (Vaswani & Magafia
Pineda, 2011)

En primer lugar, el usuario ingresa una URL en un explorador web el cual
busca el dominio y manda una solicitud HTTP a la IP pertinente al servidor.
En segundo lugar, al llegar la solicitud al servidor éste procesa la URL y si la
misma finaliza en “.php” automaticamente el servidor recurre al intérprete de
PHP y envia lo que contiene el archivo. Luego, el intérprete analiza y separa
en el archivo el cédigo que se encuentra incrustado en el HTML con las
etiquetas de PHP, para luego ejecutar las instrucciones las cuales pueden ser
de varios tipos, por ejemplo: calculos, interacciones con la base de datos,
crear o eliminar archivos, etc. Finalmente, el servidor retorna los resultados
del intérprete al navegador web. En el siguiente diagrama se detalla esta serie
de pasos. (Vaswani & Magafa Pineda, 2011)

2.8 Frameworks Web

Un Framework es un conjunto de elementos o componentes de software
estructurados, modificables e intercambiables. Es decir, es posible adaptar un
Framework segun las necesidades especificas de un desarrollador. Por ende,
se facilita considerablemente el desarrollo de aplicaciones. Por otra parte, los
Frameworks tienen la finalidad de disminuir el tiempo de desarrollo, la
reutilizacion de instrucciones de programacion e implementar buenas

practicas en la construccion de aplicaciones. (Gutiérrez, 2014)
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En base a lo mencionado en el péarrafo anterior se puede definir a un
Framework Web como una agrupacion de componentes que se encuentran
en un disefo reutilizable que permite disminuir la carga de trabajo de un
programador, haciendo mas facil y agil el proceso de desarrollo de una
aplicacion web. Debido a que con un framework no es necesario realizar

aplicaciones desde cero.

Los frameworks web mas utilizados en la actualidad se basan en la
arquitectura Modelo Vista Controlador, debido a la independencia en cuanto
a la gestion de los elementos involucrados en el desarrollo de la aplicacion

web se refiere.

2.8.1 Arquitectura de software Modelo Vista Controlador

El Modelo Vista Controlador (MVC) es un tipo de arquitectura de software
disefiado para disminuir la dificultad de la tarea de programacion para la
implementacion de sistemas. Por otro lado, el Modelo, la Vista y el Controlador

son elementos que se gestionan por separado.

Un Modelo es un objeto en el cual se definen los datos del software,
también los manipula y controla todos sus cambios. Este objeto no contiene
referencias a los Controladores o a las Vistas. Sin embargo, el sistema se
encarga de relacionarlos. Por otra parte, la Vista también es un objeto que
administra la visualizacion para el usuario de los datos establecidos en el
Modelo y también posee interaccion con el Controlador. Finalmente, el Gltimo
objeto que falta mencionar es el Controlador, el cual se encarga de procesar
las 6rdenes del usuario sin salirse de los limites representados por el Modelo
y hace posible la interaccion entre la Vista y el Modelo. También, existe un
modelo pasivo de MVC dutilizado en la navegacién web, que Unicamente
responde a las solicitudes del usuario, pero no identifica las modificaciones de
los datos dentro del servidor. La figura 2.12 se muestra un diagrama donde se
detalla la interrelacion de los objetos del MVC.

En la actualidad existen varios frameworks que utilizan el tipo de

arquitectura de software MVC, entre los cuales se encuentran: Laravel, Ruby
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on Rails y Django. A continuacion, se mostraran los aspectos mas importantes
de cada uno para brindar una vision global. Cabe indicar, que para el
desarrollo de este proyecto se utilizd Laravel cuya justificacion se encuentra

en el capitulo 4.

Peticin Manguiacion
Evento de entrada Controador B Modzio de dafos Almacenaniento
-"} S o < _>’
& 7
Actuslzar '
Everto de salda | "/““’ /za’ |
\ /]
/ < S N
Usuatio - ALngue sparezca como un objeto,
Vista es la capa de almacenamiento

Figura 2.12. Interrelacion entre los elementos del patrén MVC. Tomado de
(Gonzalez & Romero, 2012)

2.8.2 Laravel

Laravel es un framework que fue creado Taylor Otwell en el afio 2011
con el objetivo de agilizar y facilitar el desarrollo de aplicaciones web basadas
en el lenguaje de programacién PHP y el patron MVC. Sin embargo, también
es posible construir aplicaciones basadas en otros tipos de arquitecturas de

software.

Las principales ventajas que ofrece este framework de cddigo abierto es
gue tiene implementados procedimientos generales, por ejemplo: el control de
acceso, la administracién de sesiones, seguridades, entre otros. Ademas,
permite instalar paquetes o componentes por medio de un administrador de
dependencias de PHP llamado “Composer”, propiciando de esta manera que
el programador no consuma tiempo de desarrollo en estas tareas. El
Composer es una herramienta fundamental para la utilizacion de este
framework, es de caracter obligatorio tenerlo instalado en la computadora en
la que se esté desarrollando. También, Laravel provee un Mapeo Objeto-
Relacional (ORM) llamado Eloquent, el cual permite que no se escriban

sentencias SQL directamente en los cddigos de los controladores php sino
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gue se mapen los datos por medio de los modelos permitiendo de esta manera
interactuar con la base de datos por medio de objetos.

El Homestead de Laravel es otra herramienta importante a la hora de
desarrollar, debido a que permite configurar o parametrizar el entorno local de
desarrollo. El uso de Homestead es opcional y depende de las condiciones y
preferencias de desarrollo que se tengan. El Framework de Laravel también
brinda un motor de plantillas personalizado llamado Blade, el cual es facil de
aprender a utilizar, posee sintaxis conscisa, un modelo de herencia intuitivo

sencillo de usar y facilmente extensible. (Stauffer, 2016)

2.8.3 Django

Django es un framework que se utiliza para desarrollar aplicaciones web
en lenguaje de programacion Python y basado en el patrén MVC. Fue creado
con la finalidad de que los desarrolladores utilicen la menor cantidad de
esfuerzo posible con un alto nivel de calidad en el producto final. También,
Django facilita que el programador se base en la parte creativa del sistema sin
tener que enfocarse en aspectos repetitivos propios del desarrollo de un
sistema. Por otra parte, cabe mencionar que este framework posee un alto

nivel de abstraccion de componentes tradicionales en la programacion web.

La historia de este framework comienza en el afilo 2003 en la ciudad de
Kansas cuando Adrian Holovaty y Simon Willison decidieron e utilizar el
lenguaje de programacion Python para desarrollar sus sistemas web para el
diario Lawrance Journal-World. Fue entonces cuando se vieron atareados por
las distintas exigencias en requerimientos y cambios en las aplicaciones por
parte de sus superiores quienes exigian resultados en periodos de tiempo muy
pequefios, por lo que les era muy dificil de cumplir con todas las exigencias
gue llegaban. Por lo anterior mencionado, fue que a Simon y Adrian sienten
la necesidad de crear un framework que pueda optimizar sus tiempos de
desarrollo, y fue asi como en el afio 2005 que terminaron el desarrollo del
framework para lenguaje Python, el cual tuvo una gran acogida y fue luego
liberado como software de cédigo abierto con el nombre Django en honor al
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famoso guitarrista de Gypsy Jazz “Django Reinhardt’. (Holovaty, Kaplan
Moss, & Dunk, 2015)

Tabla 2 Compatibilidad de versiones Django-Python

Version de Django Versiones de Python

1.8 2.7,3.2,3.3,34,35
1.9,1.10 2.7,3.4,35

1.11 2.7,3.4,35,3.6

2.0 3.4,3.5,3.6

2.1 3.5,3.6,3.7

Adaptado de la documentacién oficial de Django Framework.

2.8.4 Ruby on Rails

Ruby on Rails es un framework que sirve para desarrollar aplicaciones
web basadas en el lenguaje de programacion Ruby soportado bajo el patrén
MVC. Fue creado con la finalidad de agilizar el desarrollo web, incrementando
la productividad y disminuyendo la cantidad de codificacion.
Consecuentemente, el tiempo de desarrollo de proyectos de sistemas web se
ve disminuido considerablemente. Es fundamental que poder desarrollar en
Ruby on Rails se debe tener conocimientos y habilidades con respecto al uso
del lenguaje de programacion Ruby, el cual estd basado en la interpretacion

de scripts con orientacion a objetos.

Este framework utiliza un gestor de paguetes de Ruby llamado Gem (lo
gue en Laravel seria el Composer), permitiendo la descarga de ficheros que
se instalan en las respectivas bibliotecas del framework. Por otra parte, para
poder realizar vistas Ruby on Rails utiliza “layouts” para representar
estructuras de una interfaz, por ejemplo: la cabecera, el pie de pagina y el
menu principal, sin tener la necesidad de escribir todo el coédigo

correspondiente para cada seccion, sino que Unicamente se invoca a cada
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una de estas partes, permitiendo la optimizacion de tiempo de desarrollo.
(Arias, 2014)

2.9 Gestién de proyectos

La gestion de proyectos es la utilizacion de distintos conocimientos,
técnicas, herramientas y talentos dentro de las actividades del proyecto con
el objetivo de cumplir con los requerimientos u objetivos del mismo. Por otra
parte, existe una categorizacion de los cinco grandes grupos de procesos que
se son aplicados para administrar los proyectos de una manera ordenada,

eficiente y estructurada. (Project Management Institute, 2013)

e Inicio

¢ Planificaciéon

e Ejecucion

e Monitoreo y control

e Cierre del proyecto

2.10 Automatizacion

En la actualidad la automatizacién de procesos administrativos es
primordial al momento de buscar facilitar, agilizar y hacer mas eficiente un
proceso dentro de una institucién. Cabe indicar, que la falta de automatizacién
de los procesos dentro de una organizaciébn genera atrasos, perdida de
trazabilidad y dependencia en el recurso humano. Por tal motivo, se propuso
el sistema gestor de proyectos de vinculacion para acortar el tiempo del
proceso, asi como la disminucion de la dificultad en la administracion. Para
este proyecto se definié el tipo de automatizacion parcial debido a que el
usuario debe ingresar y manipular informacién dentro del sistema. (Sistema

de control para automatizacion de procesos, 2012)
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CAPITULO 3

MARCO CONTEXTUAL

La UCSG es una institucion de educacion superior fundada el 17 de
mayo de 1962 fundada por Mons. César Antonio Mosquera Corral, arzobispo
de Guayaquil, el Dr. Leonidas Ortega Moreira y el P. Joaquin Flor Vasconez.
Ademas, la universidad esta ubicada en la Avenida Carlos Julio Arosemena

Km. 1% via Daule, Guayaquil — Ecuador.
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“http://lwww2.ucsg.edu.ec/marketing/”, 2017.

De acuerdo a la categorizaciébn de las universidades del Ecuador
realizada por la CEAACES (Consejo de Evaluacion, Acreditacion y
Aseguramiento de la Calidad de la Educacién Superior), la UCSG se
encuentra en la categoria B. Por otra parte, segun la (QS Top Universities,
2017) en su “QS Latin America University Rankings” la universidad se ubica
en el puesto 181 dentro de la escala de instituciones de educacion superior
en Latinoamérica. Por otra parte, la UCSG cuenta con 36 carreras de las
cuales 6 corresponden al Sistema de Educacién a Distancia y 9 facultades

que se mencionan a continuacion:

e Arquitectura y Disefio
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e Artes y Humanidades

e Ciencias EconOmicas y Administrativas
e Ciencias Médicas

e Especialidades Empresariales

e Filosofia

e Ingenieria

e Jurisprudencia

e Técnica para el Desarrollo

La Facultad de Ingenieria de la UCSG, en sus inicios llamada Facultad
de Ciencias Fisicas y Mateméticas, alberga las carreras de Ingenieria Civil,
Ingenieria en Sistemas Computacionales y Computacién. En la actualidad, la
facultad cuenta con un auditorium, area de lectura, salas para las
asociaciones de estudiantes, secretaria general, sala de profesores, sala del

decano, aulas y laboratorios. (UCSG, 2017)

Figura 3.2. Facultad de Ingenieria de la UCSG. Recuperado de

“http://www?2.ucsg.edu.ec/ingenieria/9-civil.html”
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La Facultad de Ingenieria define como su misién y vision lo siguiente:

La formacion de profesionales con soélidos conocimientos que le

permitiran comprender, evaluar y resolver los problemas que su

profesion requiera, dentro de un marco de estricta responsabilidad,

sustentada bajo una vision humanistica que le servira para valorar

la problemética nacional y encontrar soluciones que contribuyan al

desarrollo sustentado de su comunidad y del pais. Su formacion

ética apegada a normas cristianas catolicas influirda en el

desempefio de sus labores profesionales permitiéndole desarrollar

un espiritu altruista y sensible a los retos de su entorno; su amplia

formacion cientifico-tecnoldgica la capacitan para la investigacion y

con ello estar alerta a los cambios permanentes que la ciencia

exige,
conocimientos. (UCSG, 2017)

lo que

Actualmente la universidad cuenta con 14 mil

le obliga a una continua actualizacion de

estudiantes

aproximadamente, distribuidos entre las distintitas unidades académicas con

las que cuenta el centro de estudio. Cabe mencionar, que la UCSG cuenta

con cuatro vicerrectorados que gestionan areas fundamentales. Ademas,

cuenta con un sistema de posgrado que tiene como responsabilidad la

formacion e investigacion de cuarto nivel por medio de los distintos programas

de Maestrias, Especializaciones y Educacion Continua.

Asamblea
universitaria
I 1 1
Consejo Pastoral
universitario Universitario

Rectorado

Vicerrectorado
Académico

Vicerrectorado de
Investigacion y
Postgrado

|

Vicerrectorado
Administrativo

|

Vicerrectorado
de Vinculacion

Figura 3.3. Organigrama de Rectorado de la UCSG. Adaptado de (UCSG,

2017)
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CAPITULO 4

METODOLOGIA

4.1 Tipo de investigacion

El desarrollo del proyecto esta basado en los lineamientos de la
ingenieria de software, la cual se basa en la resolucidn de problemas practicos
para la elaboracién de programas informaticos de calidad, donde se necesita
conocer algunos aspectos importantes acerca de las ciencias de la
computacion, procesos y modelamiento de software. Por otra parte, Se puede
definir como software a todo programa que se ejecute en un medio
computacional (Sommerville & Alfonso Galipienso, 2011). Por tal motivo los
paradigmas de investigacion de la ingenieria de software se pueden acoplar
facilmente a este proyecto que trata sobre el desarrollo e implementacion de

un software en ambiente web.

La elaboracién de la solucion informatica se define dentro de los
parametros de los paradigmas de investigacion de la ingenieria de software,
los cuales se clasifican en tres grupos que son: evolutivos, formulativos y

descriptivos.

El paradigma de investigacion formulativo se basa en tres supuestos que
son: Ontoldgico (no existencia de software y creacién por medio de
requerimientos), epistemologico (software basado en la creatividad del
investigador) y metodoldgico (utilizacion de metodologias de desarrollo). Por
otra parte, se subdivide en marcos de trabajo, directrices o estandares,
metodologias de desarrollo y modelos. Cabe indicar, que éste trabajo de
investigaciéon esta delimitado bajo los parametros de este paradigma;
utilizando los tres supuestos, debido a que actualmente no existe una solucion
de software para la problematica en la que se centra este proyecto y se debe
crear un aplicativo web en base a las necesidades del usuario y la creatividad
del investigador por medio de una metodologia de desarrollo de software. Es

decir, se crea un sistema informéatico completamente nuevo por medio del uso
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de técnicas de levantamiento de informacion y modelado. (Glass, Vessey, &

Ramesh, 2002)

En la figura 4.1 se expone un mapa conceptual donde se detallan los

tres grupos referentes a los paradigmas investigativos de la ingenieria de

software.
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Figura 4.1. Paradigmas de investigacion en la Ingenieria de Software.

Adaptado de "Research in software engineering: an analysis of the

literature", por Cesar Salazar, 2002.
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4.2 Metodologia cascada

La metodologia utilizada para la realizacion de este proyecto es la del
ciclo de vida en cascada o también llamada ciclo de vida clasico, donde el
objetivo principal es el cumplimiento de los requisitos y la verificacion los
procedimientos utilizados en cada una de las fases. Para el cumplimiento
exitoso del desarrollo del software se debe culminar completamente cada
etapa previa para continuar con una sucesora hasta llegar a la culminacion

del mismo, es decir, de manera secuencial. (Campderrich Falgueras, 2003)

En la figura 4.2 se detalla graficamente esta metodologia para una mejor

comprension:

Implementacion

Figura 4.2. Ciclo de vida en cascada.

4.2.1 Fase de andlisis

Esta etapa del desarrollo del sistema sirve para analizar los
requerimientos encontrados en base a la problemética descubierta por medio
de técnicas de levantamiento de informacion, para de esta forma poder
realizar posteriormente el modelado del sistema web.

La fase de analisis inicia mediante la contextualizacion y estudio de la
problematica, para posteriormente poder establecer los flujos de datos,
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procesos y diagramas para obtener una solucién 6ptima (Alonso Amo et al.,
2006). En otras palabras, asentar los cimientos necesarios para el correcto
desarrollo del sistema web a lo largo del ciclo de vida. Cabe indicar que un
mal andlisis podria generar demoras o extensiones en el cronograma del
desarrollo, asi como una solucion a medias o0 que no cubra todos los aspectos

de la problematica.

Para este proyecto se analizaron los procesos que se realizan en la
gestidbn de proyectos de vinculacion de las carreras de Computacién e
Ingenieria en Sistemas Computacionales de la UCSG, por ejemplo: el manejo
de presupuesto, de los recursos humanos intervinientes en los proyectos y el
control de cumplimiento de horas de las personas que integran las actividades
o también llamadas acciones de vinculacion. De esta manera, se empezo a
recopilar informacion para diagnosticar la situaciéon y levantar los

requerimientos funcionales del proyecto en cuestion.

4.2.2 Fase de disefio

La fase de disefio se ejecuta a continuaciéon de la etapa de analisis, es
en esta punto del ciclo de vida de desarrollo donde se realiza la modulacion y
estructurado del sistema web en base los requerimientos previamente
obtenidos, se realizan las pantallas con las que el usuario podra interactuar
para gestionar los proyectos de vinculacion y la diagramacién del modelo
entidad-relacién para almacenar la informacion en una base de datos de una

manera optima para la realizacion de consultas desde la aplicacion web.

4.2.3 Fase de codificacion

Una vez que se encuentra realizado correctamente la estructuracion y
el modelamiento de la solucion informéatica se procede a codificar o programar

para poder hacer realidad el disefio previamente establecido.

Para hacer esto posible, se utilizan tecnologias previamente evaluadas

para realizar la codificacion de instrucciones de la solucion. Para la realizacion
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de este proyecto se utilizd el lenguaje de programacion PHP en el lado del
servidor, Laravel como framework web y MySQL para la gestion de
almacenamiento de datos, debido a que esta base de datos tiene una
integracion nativa con las tecnologias utilizadas para el desarrollo del
aplicativo web (ver figura 2.13), asi como la utilizacion del lenguaje javascript
para ejecutar codigo del lado del cliente, ademas del uso de HTML como

lenguaje de marcado y CSS para la estilizacion de la interfaz o front end.

4.2.4 Fase de pruebas

En esta fase se realizan pruebas funcionales para validar que el
sistema desarrollado cumpla con los requerimientos especificados por el
usuario, que las comunicaciones entre los diferentes médulos del sistema se
encuentren engranadas correctamente y verificar que no existan errores
l6gicos en la aplicacion para realizar correcciones a nivel de programacién

posteriormente.

Es muy importante que esta fase el usuario y el desarrollador prueben
todas las partes del software de forma independiente y en conjunto para
asegurar el correcto funcionamiento y calidad del sistema. En su tesis de
maestria Pablo Barrientos (Barrientos, 2014) menciona la importancia de la

fase de pruebas de la siguiente manera:

El testing del software es unatarea crucial y a la vez muy desafiante
dentro del proceso de desarrollo de software. El testing permite
encontrar errores y problemas del software contra la especificacion
del mismo y cumple un rol fundamental en el aseguramiento de la

calidad del producto. (p. 5)

4.2.5 Fase de implementacién

Esta fase se ejecuta luego de haber terminado la etapa de pruebas y se

realiza la puesta en produccion del aplicativo web en un servidor que permita
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al usuario acceder al sistema desde cualquier parte para realizar la gestion a

los diferentes proyectos de vinculacidén que las carreras en cuestion ejecuten.

( _}_.A'O

Proceso de Paseal Amblertede  Proceso de Paseal Ambients de Proceso de Paseal Ambierte ge
Desarrollo Pruebas Produccion

Proceso de Gestion de Puesta en Produccion

Figura 4.3. Diagrama de primer nivel de la Gestion de Puesta en

Produccion. Tomado de (Rivera Herbozo & Soto Taira, 2012).

4.3 Disefio de investigacion

En este proyecto se utilizd disefio de investigacion No Experimental de
tipo Transeccional Descriptivo, permitiendo obtener una vision completa de la
situacién por medio de la indagacion de la incidencia y de los valores en que
se muestran una o0 mas variables por medio del levantamiento de informacion

al usuario.

La investigacion no experimental es sistematica y empirica, es decir, a
diferencia de la investigacion experimental no se manipulan las variables
independientes debido a que ya han ocurrido. Lo que se puede interpretar o
inferir acerca de las relaciones entre las variables son de caracter no
intervencionista o en otras palabras ausente de influencia directa, observando
estos vinculos tal como han ocurrido en su contexto natural. Se puede
mencionar una situacion a manera de ejemplo para explicar mejor esta

diferencia: En un experimento se hace enfadar adrede a una persona para
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observar sus reacciones, mientras que en un no experimento se observan las

reacciones de la misma persona cuan ésta llega enfadada.

Los disefos de tipo no experimentales se clasifican en transaccionales
y longitudinales. Por su parte, los disefios transeccionales o también llamados
transversales utilizan la recoleccion de informacion en un solo momento a
través del tiempo que dura la investigacion. El objetivo de este tipo de disefio
es la describir variables, analizar la manera en la que inciden y como se
relacionan en un momento especifico. Por otra parte, los disefios
transeccionales se dividen en tres categorias: exploratorios, descriptivos y

correlacionales-causales.

Los disefios transeccionales descriptivos tienen como meta examinar la
forma en como inciden los distintos niveles de una o mas variables dentro de
una poblacién determinada. Es decir, que se establecen en una o mas
variables a personas, objetos, fendmenos, contextos, situaciones, etc. Para
posteriormente realizar la debida descripcion. Por lo tanto, al ser estudios
netamente descriptivos al establecer hipotesis estas a su vez también son de
caracter descriptivo. (Herndndez Sampieri, Fernandez Collado, & Baptista
Lucio, 2014, pp. 154-155)

Género:

* - Masculino
- Femenina

anos

L

. Resultado:
Estado civil: . Eesc';ipcic'm de cudntos
ombres y mujeres
- Soltero(a), nunca casado(a)
Grupo de personas . Divacciads :un_fmman el grupo, de
F &8t th Al Separada »> qué edades y estados
. Viudo tiviles o maritales, asi
como niveles educativos.
+ Se describio al grupo en
cuatro variables.

= Unidn libre

[ »
Nivel educativo (grada):
= Sin estudios
« Infantil (preescolar)
+ - Primaria
« Media (secundaria)
= Grado
+ Posgrado

Figura 4.4. Ejemplo de procedimiento descriptivo. Tomado de (Hernandez
Sampieri et al., 2014).
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4.3.1 Técnicas de recoleccion de informacion

En base a la contextualizacion del proyecto se establecieron dos
técnicas para diagnosticar la situacion por medio del levantamiento de los
requerimientos funcionales que den solucion a la problematica. Por una parte,
se opto por la realizacion de entrevistas de tipo semiestructurada con caracter
focalizado y centrado en la problematica. Cabe indicar, que las entrevistas
fueron realizadas a tres personas encargadas de gestionar los proyectos de
vinculacion en tres carreras distintas dentro de la universidad, con la finalidad
de observar las buenas practicas realizadas en cada una de las unidades

académicas en cuestion.

En las entrevistas se trataron temas relacionados a como cada
entrevistado lleva a cabo el proceso para gestionar los distintos proyectos de
vinculacion de los que son responsables, profundizando en las distintas
aristas que comprenden cada uno de éstos proyectos, por ejemplo: el
procedimiento para administrar los recursos (sean estos econOmicos 0
humanos), la manera de monitorear los avances y cumplimientos dentro de
las actividades de los proyectos, entre otras. Cabe indicar, que el objetivo
principal fue recolectar informacién que permita levantar requerimientos

funcionales y no funcionales en base a las mejores practicas observadas.

La segunda técnica de recoleccién utilizada fue la del analisis
documental de los reportes, informes y guias provistas por el administrador de
los proyectos de vinculacion, con la finalidad de poder entender las diferentes
variables que interactan dentro de un proyecto y de esta forma poder
elaborar el disefio o el modelamiento de la solucién informatica propuesta en

esta investigacion.

4.4 Resultados de la investigacion

Toda la investigacion realizada permitié establecer los lineamientos con
los que se desarroll6 el sistema, pudiendo con esto visualizar las necesidades

y los pardmetros necesarios para el correcto funcionamiento del mismo, para
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poder de esta manera solucionar la problemética y cumplir las necesidades

del usuario.

4.4.1 Resultados de la entrevista

Las entrevistas fueron realizadas al delegado y directora de los
proyectos de vinculacion de las carreras de Computacion e Ingenieria en
Sistemas Computacionales de la Facultad de Ingenieria y por otra parte, al
director de los proyectos de las carreras de agropecuarias de la UCSG, donde
los entrevistados muy amablemente contestaron las preguntas formuladas
brindando valiosa informaciobn donde se encontraron los siguientes

requerimientos funcionales y no funcionales.

4.4.1.1 Requerimientos funcionales

e Los proyectos deben poder ser ingresados con sus diferentes
pardmetros como duracion, presupuesto, etc.

e Los proyectos deben aceptar a varias carreras para que participen
dentro de las actividades de los mismos.

e EIl sistema debe permitir el ingreso de estudiantes divididos por
carreras.

e Se deben poder asignar a docentes y estudiantes en actividades de
proyectos pertenecientes a sus carreras.

e Debe existir un médulo que agilice el ingreso de horas de los
participantes.

e Se debe poder monitorear el nivel de cumplimiento de manera general
e individual. Es decir, poder observar el cumplimiento del proyecto y de
las actividades, asi como el porcentaje de cumplimiento de cada
participante.

e Se debe poder monitorear las cantidades gastadas contra los

presupuestos establecidos.
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e EIl aplicativo debe permitir la carga de archivos que sirven como
evidencias de los distintos proyectos de vinculacion de manera
ordenada y estructurada.

e Debe ser posible generar reportes e informes en el momento requerido.

e El sistema debe permitir ingresar gastos y costos asociados al
proyecto, asi como los presupuestos correspondientes a los proyectos.

e La periodicidad del proyecto debe ser administrada por periodos

académicos o semestres.

4.4.1.2 Requerimientos no funcionales

e Los reportes deben estar con los formatos dispuestos por el
Vicerrectorado de Vinculacion.

e EIl sistema debe mostrar gréficos estadisticos para que el usuario
pueda controlar o monitorear los proyectos de una manera mas facil,
entendible y eficiente.

e Elsistema debe ser desarrollado aplicando distintos patrones y buenas
practicas de programacion que incrementen la seguridad de los datos.

e La aplicacion web debe tener un disefio “responsive”, es decir que
pueda ser acoplable a distintas dimensiones de pantalla con el fin de
poder operar en el sistema desde cualquier dispositivo inclusive

tabletas o teléfonos inteligentes con conexion a internet.

4.4.2 Resultados del analisis documental

Mediante el analisis de documentos se pudieron obtener datos que
permitieron realizar la estructuracion del sistema y consecuentemente el
modelo entidad-relacion de la base de datos. Los documentos provistos por
la persona encargada de gestionar los proyectos de vinculacion en las
carreras en cuestion son reportes e informes que tienen que ser entregados
al Vicerrectorado de Vinculaciéon periodicamente, por lo cual, el sistema debe

ser capaz de entregar estos documentos en el momento que sean requeridos.
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Por otra parte, la documentacion analizada correspondiente a reportes e

informes fue:

¢ Informe de linea base

¢ Informe de linea de comparacién

¢ Informe de medicion de impacto

e Informe de Recursos Asignados

¢ Informe de satisfaccion a los beneficiarios

¢ Informe de satisfaccion de estudiantes UCSG
e Informe econémico

e Listado de eventos de vinculacion

e NOmina de participantes

e Reporte de gastos de movilizacion y transporte

e Reporte de gastos operativos.

4.4.3 Seleccion de herramientas de desarrollo

Para la seleccion de las herramientas tecnoldgicas con las que se
desarrollo el sistema se evaluaron ventajas y desventajas de varias opciones
en cuanto a lenguaje de programacion, frameworks y motores de base de
datos.

Debido a que no es factible pagar licencias se optd por usar el motor de
base de datos MySQL el cual tiene licenciamiento gratuito y es muy
recomendado por la comunidad de desarrolladores web por su gran
rendimiento, confiabilidad y facilidad de uso. En la figura 4.5 se muestra el
nivel de interés y confianza de uso de los Ultimos cinco afios de los motores
de base de datos de codigo abierto mas utilizados en el mundo, donde se
aprecia una clara y amplia ventaja de MySQL con respecto a sus

competidores directos.
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o MySql ® posigreSQL MSSQL o SQLLite

Interés a lo largo del tiempo ¥ o <
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Figura 4.5. Nivel de uso de Motores de base de datos de codigo abierto.
Recuperado de Google Trends, 2017.

En cuanto al lenguaje de programacién se opté por la utilizacién de
PHP por la compatibilidad nativa que tiene con el motor de base de datos
MySQL como se observé en el esquema LAMP (ver figura 2.11) explicado por
Vikram Vaswani. Por otra parte, a lo largo del tiempo la comunidad de
desarrolladores web a nivel mundial avala el uso de este lenguaje como se
observa en la figura 2.3 donde PHP muestra mayor nivel de interés en
comparacion de otros lenguajes de programacion web. Por otra parte, el
desarrollo con php no genera ningun costo econémico porque de acuerdo a

la Free Software Foundation la licencia PHP es una licencia de software libre.

El framework seleccionado para desarrollar bajo lenguaje PHP fue
Laravel debido a las mudultiples ventajas que ofrece esta herramienta
tecnoldgica para el desarrollador (ver seccién 2.8.2). En la figura 4.6 se puede
observar la tendencia de interés ampliamente favorable para Laravel en
comparacion a otros famosos frameworks de PHP en un lapso de tiempo de
los ultimos 12 meses. Cabe indicar, que este framework facilita enormemente
la implementacion de tecnologias nativas del desarrollo web como HTML y
CSS.
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o laravel 0 yi Codelgniter ® Symfony @ Phalcon
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1

Figura 4.6. Nivel de uso de frameworks para PHP. Recuperado de Google
Trends, 2017.

4.4.4 Factibilidad técnica

Para el correcto funcionamiento del sistema web es necesario que el

servidor donde éste se aloje cuente con los siguientes requisitos.

e MySQL version 5.3 o superior.
e Servidor HTTP Apache.

e PHP versién 7.0 o superior

En cuanto al desarrollo del sistema es necesario que Laravel se
encuentre instalado con la version 5.1 o superior debido a que versiones
menores a ésta no son compatibles como PHP 7.0 el cual es necesario por la
compatibilidad que este posee con algunas librerias javascript utilizadas para

el monitoreo de graficos estadisticos en la aplicacion.

4.4.5 Factibilidad econ6tmica

En la tabla 3 se muestra que para el desarrollo del proyecto se han
implementado algunas tecnologias que no representan un coste para la
implementacion de la solucion informatica propuesta dando como resultado
una inversién anual de $34.61 lo cual representaria un costo mensual de
$2.88.
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Tabla 3 Factibilidad econémica del sistema.

Componente

Hosting

PHP

MySQL

Laravel
Framework

Dominio

Descripcién

Servicio de
alojamiento del
sistema web

Lenguaje de
programacion en el
cual se desarrollo el

sistema

Motor de base de
datos

Programa para
desarrollar en PHP.

Nombre Unico para
identificar al sistema
web en internet

Costo
anual

$ 34,61

$0

$0

$0

$15,95

44

\[e] £}

Se compré
alojamiento por 3
anos.

La licencia PHP
es de codigo
abierto por lo que
no tiene costo.

Base de datosde
cadigo abierto, el
costo de la
licencia es de $0.

Este framework
no posee coste
de licenciamiento.

Precio de
dominios en
Hostgator



CAPITULO 5

DESARROLLO DEL SISTEMA

En este capitulo se visualiza el proceso realizado para el desarrollo del
sistema web de gestion de proyectos de vinculacion. Se muestran detalles
sobre la base de datos y el entorno de la solucién como tal. Cabe indicar, que
la informacién mostrada en las pantallas del sistema corresponde a la fase de
desarrollo previo a la implementacion, es decir, no representan datos reales

de las carreras en cuestion.

5.1 Disefio de la base de datos

La realizacion del modelo entidad-relacion de la base de datos se bas6
en los requerimientos levantados en entrevistas y en el analisis de la
documentacion (informes, reportes y manual de monitoreo) provista por el
administrador de los proyectos de vinculacion. Cabe indicar, que los
pardmetros de estos documentos fueron definidos por el Vicerrectorado de

Vinculacion.

Se selecciond este tipo de modelamiento de datos debido a que las
entidades dentro de la base de datos representan la realidad de los distintos
elementos que se relacionan en los proyectos de vinculacién. Por otra parte,
La manipulacion de los datos, es decir, las inserciones, actualizaciones,
eliminaciones y consultas se realizaron por medio de la tecnologia de Mapeo
Objeto-Relacional (ORM) que brinda el framework Laravel llamada Eloquent

(ver seccién 2.8.2).

5.1.1 Diagrama entidad relacion

En lafigura 5.1 se detalla el modelo entidad-relacién desarrollado en este

proyecto.
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_| th_proyecto
id_proyecto INT(11)

» director INT(11)
monto_asignado DECIMAL(S,2)
monto_utilizado DECIMAL(S,2)
numero_beneficiarios INT(11)
zona_intervencion VARCHAR(60)
resumen_descriptive VARCHAR(250)
nombre VARCHAR(45)

» id_carrera_proyecto INT(11)

» delegado INT(11)

& id_usuario_creador_proyecto INT(11)
» id_usuario_modificador_proyecto INT(11)
monto_asignado_periodo DECIMAL(S,2)
created_at TIMESTAMP
updated_at TIMESTAMP

b ————h

| th_periodo
id_periodo INT(11)
¥ id_proyecto_periodo INT(11)
¥ id_semestre_periodo INT(11)
presupuesto DECIMAL(S,2)
presupuesto_asignado_acdones DECIMAL(S,2)
created_at TIMESTAMP
updated_at TIMESTAMP

——
i ¥ L
| L—y
N

| T

:i th_semestre
periodo CHAR(1)
anio INT(11)
estado CHAR(1)
fecha_inicio TIMESTAMP

v

fecha_fin TIMESTAMP
id_semestre INT(11)
created_at TIMESTAMP
updated_at TIMESTAMP
>
I
A

j th_archivo
id_archivo INT(11)

» id_proyecto_archivo INT(11)
path VARCHAR(200)
usuario_creador_archivo INT(11)
nombre VARCHAR(60)
extension VARCHAR(45)
created_at TIMESTAMP
updated_at TIMESTAMP

)

|STRpy——

» id_proyecto_compra INT(11)
descripcion VARCHAR(45)
costo_unitario DECIMAL(S,2)
cantidad INT(3)
created_at TIMESTAMP
updated_at TIMESTAMP

] th_actividad
id_actividad INT(11)
descripcion VARCHAR(90)
monto_asignado DECIMAL(8, 2)
lugar VARCHAR(45)
finalizada BIT(1)

» id_alcance_actividad INT(11)
»id_tipo_actividad INT(11)
» usuario_creador_actividad INT(11)
» usuario_modificador_actividad INT(11)
created_at TIMESTAMP
updated_at TIMESTAMP

=

|
|1
|
|
|
1l
Tl
:i th_participante

id_participante INT(11)
nombres VARCHAR(45)

|

apellidos VARCHAR(45)
cedula VARCHAR(10)

»id_tipo_participante INT(11)
id_carrera INT(11)
id_usuario_creador INT(11)
id_usuario_modificador INT(11)

estado CHAR(1) |
costo_anual DECIMAL(7,2)
created_at TIMESTAMP
- pE——
updated_at TIMESTAMP
>

I

|

|

|

|

oy ey gy

_] tb_funcion v

» tipo_participante INT(11) |t
descripcion VARCHAR(20)
created_at TIMESTAMP

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|| 7 id_funcion INT(11)
|

|

|

|

|

} updated_at TIMESTAMP
|

|

|

A

:] tb_compra_actives ¥
id_compra_activo INT{11)

estado CHAR(1)
rol INT(1)

d_indicador_resultado_actividad INT(11)

“lth_ti po_usuario ¥
id_tipo_usuario TNT{11)
descripcion VARCHAR(45)

cedula VARCHAR(10)

"~ th_alcance v ~| th_carrera v
id_alcanca INT(11) id_carrera INT(11)
Bopm— —| - =L
Pt H descripcion VARCHAR(45) descripcion VARCHAR(45) [
—H
created_at TIMESTAMP > }
— | updated_at TIMESTAMP + }
I
| |
I <
|
" th_tipo_actividad ¥
id_tipo_actividad INT(11)
= [ descripcion VARCHAR(4S
- pcion VARCHAR(4S)
_] th_indicador_resultado AR )
id_indicador_resultada INT(11) 1\ created_at TIMESTAMP
descripcion VARCHAR(4S) ‘ updated_at TIMESTAMP
created_at TIMESTAMP } L
updated_at TIMESTAMP | {
metrica INT(11) } }
> | 1
P 1
|
|| 2] t_participacion v
id_participadon INT(11)
[N] I  ENR N » id_accion_participadon INT(11) i
777777 jllj,,,, _| % id_participante_participacion INT(11)
] tb,_bitacora_horas v » id_funcion_participacion TNT(11) HH
- - 1 horas_meta INT(11)
d_bit: h INT(11] —
d_bitacora_horas INT(11) Lod—ad . d
» 1d_participacion_bitacara TNT(11) |: horas_curmplidas DECIMAL(S, 2)
" | A
hera_inicio TIMESTAMP =44 created_at TWEH"!”‘P iH
hora fin TIMESTAMP updated_at TIMESTAMP
=L >
total_horas DECIMAL(4,2) T H
descripcion VARCHAR(110) L JI I8
created_at TIMESTAMP
updated_at TIMESTAMP
| m tb_gasto_movilizadion ¥
| X ol } id_gasto_movilizacion INT(11)
: N | » id_accion_movilzacion INT(11)
"~ th_accion |
| | apellidos VARCHAR(45)
| | id_action INT(11) N
| | nombres VARCHAR(45)
| | # id_perioda_accion MT(11) L
|

¥ id_actividad_accion INT(11) !

|
|
monto_consumido DECIMAL(S,2) }
-

created_at TIMESTAMP

updated_at TIMESTAMP

|
|
|
|
|
|
|
+

T

|

1

1

|

1

|

1
—#

1

|

I

1

I

1

1

:] migrations
id INT(10)

batch INT(11)

4

m| th_tipo_participante ¥
id_tipo_participante INT(11)
descripcion VARCHAR(45)

migration VARCHAR(255)

concepto VARCHAR(45)
walor DECIMAL(8,2)
fecha TIMESTAMP
created_at TIMESTAMP
updated_at TIMESTAMP

:] password_resets ¥
email VARCHAR(255)
token VARCHAR(255)
created_at TIMESTAMP

>

Figura 5.1. Modelo Entidad-Relacion.

5.1.2 Entidades del sistema

"~ th_moritoreo v

» id_carrera_monitareo TNT({11}
bass_acciones INT(11)
base_proyectos INT(11)
base_beneficiarios INT(11)
anio_inicio INT(11)
meta_acciones INT(11)
meta_proyectos INT(11)
meta_beneficiarios INT(11)
id_monitores INT(11)
created_at TIMESTAMP
updated_at TIMESTAMP

_ th_usuario

id_usuario NT(11)

cedula VARCHAR(10)
nombres VARCHAR(45)
apellidos VARCHAR(45)
email VARCHAR(45)

estado CHAR(1)
id_usuario_creador INT(11)
id_usuario_modificador INT(11)
id_tipo_usuario INT(2)

password VARCHAR(255)
remember_token VARCHAR(255)
created_at TIMESTAMP

updated_at TIMESTAMP

j th_tipo_gasto_operativo ¥

id_tipo_gasto_operativo INT(11)
descripcion VARCHAR(80)
created_at TIMESTAMP
updated_at TIMESTAMP

:i th_gasto_operativo ¥
id_gasto_operativo INT(11)

» id_acrion_operativo INT(11)

» id_tipo_gasto INT(11)
razon_social VARCHAR(45)
ruc VARCHAR(13)
concepto VARCHAR(45)
valor DECIMAL(8, 2)
fecha TIMESTAMP
numero_factura VARCHAR(20)
created_at TIMESTAMP
updated_at TIMESTAMP

En este proyecto se disefiaron multiples tablas relacionadas entre si

donde se almacenan los datos de manera estructurada y ordenada para el

correcto procesamiento de la informacion en el sistema web de gestion de

proyectos de vinculacién. Cabe mencionar, que todas las tablas llevan dos

campos de auditoria obligatorios en el manejo de datos del framework Laravel,
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los cuales indican la fecha de creacion y ultima modificacion del registro, éstos
son: “created_at” y “updated_at”, ambos son de tipo timestamp. Ademas, en
algunas tablas se incluyeron campos para registrar al usuario que realice la
creacion o modificaciones de un registro. Cabe indicar, que estos campos de

auditoria no seran detallados mas adelante.

Las tablas se disefiaron utilizando prefijos como parte de buenas
practicas con la finalidad de poder diferenciar los campos de las entidades. El
prefijo “tb_" hace referencias a las tablas, mientras que “id_" indica los
identificadores Unicos en las tablas y externos (foraneos) para las referencias
hacia otras tablas relacionadas. Cabe indicar, que los campos que posean el
prefijo “id_" que no sean claves primarias son claves foraneas que referencias
registros en otras tablas de la base de datos. Por otra parte, el prefijo “db_" se

utilizé para identificar a la base de datos cuyo nombre es “db_vinculacion”.

A continuacion, se detallan las tablas méas importantes dentro del modelo

entidad-relacion del proyecto.

5.1.2.1 Tabla “tb_usuario”

En esta tabla se almacenan todos los usuarios del sistema, los cuales

pueden gestionar todos los proyectos de vinculacién. Los campos son:

e Id_usuario: Identificador Gnico y clave primaria de la tabla de tipo entero
secuencial.

e Cédula: Campo de caracter irrepetible de tipo varchar de longitud 10
para almacenar el numero de cédula del usuario.

e Nombres - apellidos: Campos para almacenar por separado los
nombres y apellidos de los usuarios.

o Apellidos: Almacena los apellidos de los usuarios en un campo
varchar(45).

e Email: Guarda los correos electronicos de los usuarios. Este campo
sirve para iniciar sesion y recuperar la contrasefia en caso de olvido de

la misma.
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e |d_tipo_usuario: Sirve para identificar el rol del usuario y a que areas
del sistema tiene acceso, actualmente existe un solo tipo de usuario,
pero se agregd este campo para facilitar un posible escalamiento en el
futuro dentro de la aplicacion.

e Password: Contrasefia de usuario que sirve para realizar autenticacion
en el inicio de sesion en el sistema. Cabe indicar, que la contrasefia se
almacena encriptada a través de una funcién de hashing llamada
bcrypt.

e Remember_token: Cddigo generado por el sistema que sirve para
controlar la sesion del usuario.

e Estado: Campo que permite identificar a los usuarios activos o
suspendidos dentro de la aplicacion.

5.1.2.2 Tabla “tb_participante”

Tabla donde se almacenan las personas que participan en los proyectos

y acciones de vinculacion. Los campos son:

e Id_participante: Clave primaria de la tabla.

e Nombres — Apellidos: Campos para almacenar por separado los
nombres y apellidos de los participantes.

e Ceédula: Campo irrepetible para almacenar el nimero de cédula de los
participantes.

e Id_tipo_participante: Campo que hace referencia al tipo de participante
(estudiante o docente) al cual pertenece el registro.

e |d_carrera: Campo que referencia a la carrera a la cual pertenecen los
estudiantes.

e Costo_anual: Indica el costo por afio para la UCSG que tiene cada

participa de tipo docente.
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5.1.2.3 Tabla “tb_proyecto”

En esta tabla se almacenan todos los proyectos realizados por las

carreras mencionadas en el capitulo uno. Los campos son:

e |d_proyecto: Clave primaria, identificador secuencial de la tabla.

e Nombre: Nombre del proyecto de vinculacion.

e Director: hace referencia al participante que dirige el proyecto.

e Delegado: Hace referencia al participante seleccionado como delegado
de un proyecto de vinculacion.

e Numero_beneficiarios: Indica la cantidad poblacional beneficiada.

e Zona_intervencion: Indica el sector donde se efectuaran las labores de
vinculacién.

e Resumen_descriptivo: Breve resumen del contexto del proyecto.

e |d_carrera: Hace referencia a la carrera que lleva a cabo el proyecto.

e Monto_asignado: Presupuesto general en dolares del proyecto.

e Monto_utilizado: Cantidad en délares de los gastos realizados.

¢ Finalizado: Verifica si el proyecto se encuentra cerrado.

5.1.2.4 Tabla “tb_periodo”

En esta tabla se almacenan los periodos académicos involucrados en
los tipos de inicio y finalizacion de cada proyecto de vinculacién. Los campos

son:

e |d_periodo: Clave primaria de la tabla.

e |d_proyecto_periodo: Hace referencia al proyecto al cual pertenece el
registro.

e Id_semestre_periodo: Hace referencia al semestre almacenado en la
tabla “tb_semestre”.

e Presupuesto: Monto asignado para el periodo del proyecto.

e Presupuesto_asignado_acciones: Monto total asignado a las acciones

de vinculacion que estan dentro del periodo del proyecto.
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5.1.2.5 Tabla “tb_actividad”

Tabla donde se almacenan las actividades. Cabe indicar, que una
actividad puede durar varios periodos del proyecto, por ende, esa relacion se

almacena en la siguiente tabla “tb_accion”. Los campos son:

e |d_actividad: Clave primaria de la tabla.

e Descripcion: Nombre que identifica a la actividad.

e Monto_asignado: persupuesto establecido para la actividad.

e Lugar: Ubicacion donde se ejecuta la actividad del proyecto.

¢ |d_indicador_resultado_actividad: Hace referencia al resultado que se
obtuvo luego de finalizar la actividad.

e Finalizada: Campo binario que indica si la actividad esta o no cerrada
y evaluada.

e |d_alcance_actividad: Hace referencia al alcance que tiene la actividad.

e |d _tipo_actividad: Hace referencia al tipo de actividad que define el

administrador de proyectos previamente.

5.1.2.6 Tabla “tb_accion”

En esta tabla se almacenan las referencias a las actividades o acciones

de vinculacion relacionadas con los periodos. Los campos son:

e |d_accion: Clave primaria de la tabla.

e |d_actividad_accion: Hace referencia a la actividad de vinculacion

e |d_periodo_accion: Hace referencia al periodo de un proyecto en el cual
se ejecutara la actividad.

e Monto_consumido: Indica la cantidad de dinero gastado en la actividad
en un periodo especifico.

e Monto_asignado: Indica la cantidad de dinero asignado para una

actividad en un periodo especifico.
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5.1.2.7 Tabla “tb_participacion”

En esta tabla se almacenan los registros de la inscripcibn de un

participante a una actividad de vinculacién. Los campos son:

Id_participacion: Clave primaria de la tabla.

Id_participante: Hace referencia al participante (docente o estudiante)
inscrito.

Id_accion_participacion: Hace referencia a la actividad y el periodo a la
cual el participante esté inscrito.

Id_funcion: Hace referencia a la funcién que cumple el participante
dentro de la actividad y el periodo.

Horas_meta: Numero de horas que debe cumplir el participante.
Horas_cumplidas: Cantidad de horas que el participante ha realizado

en la actividad de vinculacion.

5.1.2.8 Tabla “tb_bitacora_horas”

Esta tabla almacena los registros de horas de los participantes de los

proyectos de vinculacion. Los campos son:

Id_botacora_horas: clave primaria de la tabla.

Id_participacion: Hace referencia a un registro de la tabla
“tb_participacion”

Hora_inicio: Indica la fecha y hora de inicio de la actividad realizada por
el participante.

Hora_fin: Indica la fecha y hora de finalizacion de la actividad realizada
por el participante.

Total de horas: Cantidad de horas realizadas por el participante en un
registro.

Descripcién: Detalle de lo que realizo el participante en un lapso de

tiempo.
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5.1.2.9 Tabla “tb_archivo”

Tabla donde se registran las referencias de los archivos de los

proyectos subidos al servidor. Los campos son:

e |d_archivo: Clave primaria de la tabla.

e |d_proyecto: Hace referencia al proyecto al cual pertenece el archivo.
e Path: direccion fisica donde se ha almacenado el archivo.

¢ Nombre: nombre del archivo.

e Extension: Indica la extensidon que posee el archivo.

5.1.2.10 Tabla “tb_monitoreo”

Tabla donde se almacenan los parametros de monitoreo de los

proyectos de vinculacion para cada carrera. Los campos son:

e |d_monitoreo: Clave primaria de la tabla.

e Base_: Indicadores de con cuantos proyectos, acciones y beneficiarios
ha empezado la carrera.

e Meta_: Indican los objetivos de las carreras en cuanto a proyectos,
acciones y beneficiarios e un periodo de cinco afios.

e Anio_inicio: Guarda el afio con el cual inicia el monitoreo, la finalizacién
es cinco afos después, por ejemplo, si se elige como afio inicial el 2017
se monitoreard la cantidad de acciones, proyectos y beneficiarios entre
2017 y 2021.

5.1.2.11 Tablas de gastos y costos.

En estas tablas se almacenan todos los gastos de las acciones de
vinculacion, asi como los costos asociados a los proyectos. Para luego poder
hacer un adecuado control con respecto a los rubros gastados dentro del

presupuesto del proyecto.
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5.2 Secciones del sistema

A continuacién, se muestran las diferentes secciones con las que cuenta
el sistema para la realizacion de la gestion y administracion de los diferentes
proyectos y acciones de vinculacion. Basicamente, la aplicacion web esta
dividida en seis (sin contar la de autenticacion) partes que son: proyectos y
acciones (actividades), participacion, gastos y costos, gestion del recurso
humano, parametrizacion del sistema y reportes. Cabe indicar, que todas las

secciones indicadas son detalladas en seguida.

5.2.1 Autenticacion

Este modulo permite al usuario del sistema ingresar a la aplicacion por
medio de autenticacion de usuario (correo electrénico) y contrasenia, la cual
cuenta con ciertas politicas de seguridad como la longitud minima de 8
caracteres, una cantidad limitada de intentos fallidos de ingreso y asi como un
panel para restaurar la contrasefia por medio de correo electrénico donde se
le envia un link autogenerado por el sistema por medio de tokenizacion para
que el sistema permita al usuario cambiar su clave tomando las medidas de

seguridad correspondientes.

GESTOR DE PROYECTOS DE VINCULACION

INGRESAR #)

Figura 5.2. Pantalla de autenticacion.
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5.2.2 Proyectos y actividades de vinculacién

En esta seccion el usuario puede crear y gestionar los diferentes
proyectos de vinculacion y actividades relacionadas éstos, permitiendo
establecer los periodos académicos que duran los mismos, asi como la
asignacion de presupuesto general y especifico para cada periodo y acciones

de vinculacion.

Los cumplimientos de las actividades o acciones de vinculacion se basan
en la cantidad de horas realizadas por el recurso humano que participa en
cada una de éstas, es por eso que en esta seccion el usuario también puede
visualizar dicho nivel de cumplimiento graficamente y mediante un indicador
de porcentaje, tanto para proyectos (todas las acciones relacionadas) como
para acciones (cumplimiento especifico de la actividad) de vinculacion.

5.2.2.1 Proyectos

Los proyectos de vinculacion pueden ser creados y gestionados por
medio de una interfaz amigable para el usuario, permitiendo asignar los
distintos parametros, por ejemplo: director, delegado, presupuesto, duracion,
carreras que cooperan, entre otros. Por otra parte, es posible visualizar o
monitorear de una manera sencilla la cantidad de recurso econémico gastado

permitiendo conocer la disponibilidad actual del presupuesto en cuestion.

____________________________________________________________________________________________________|
LISTA DE PROYECTOS DE VINCULACION

+ Crear nuevo

Figura 5.3. Maestra de proyectos.
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PROYECTO

Nombre del proyecto Cantidad de beneficiarios
Chongén Tecnolégico 120

Carrera Presupuesto asignado
Ingenieria en Sistemas Computacior v 3250.50

Director Resumen descriptivo

| GUERRERO YEPEZ, BEATRIZ MARIA  ~ El objetivo del proyecto es mejorar la
calidad de vida de los moradores de

Delegado
| CORNEJO VALLADARES, GALO EN...

nuevas tecnologias

Zona de intervencion L
Semestre inicial

Chongén | Semestre A 2017

Cooperacion Semestre Final

| Computacién x| ‘ | Semestre B 2019

® Cerrar B Guardar

Figura 5.4. Nuevo proyecto.

Como se indicd previamente es posible visualizar o monitorear la
disponibilidad de los distintos presupuestos de los periodos académicos en
los proyectos y controlar los respectivos niveles generales de cumplimiento

como se muestra en la figura 5.5.

Presupuestos del proyecto Bellavista Digital
Periodo Presupuesto asignado Consumo Disponible
Semestre A-2017 $3000.00 $318.8 $2681.2
Semestre B-2017 $3000.50 $3280 -$279.5
Semestre A-2018 $3000.00 50 $3000
Semestre B-2018 $3000.00 $0 $3000
® Cerrar

Figura 5.5. Presupuestos de un proyecto.
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$ = O sosépenie

universbancatoica Cumplimiento general del proyecto Bellavista Digital
DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL

MENG
18.3% de cumplimiento de horas.
i Dashboard

1 vinculacicn 627
N Paricipacién
& Gastosy costos:

48 Recurso Humano

4§ Parametrizacion

2] Reportes

@ salir

Figura 5.6. Cumplimiento del proyecto.

5.2.2.2 Actividades

Aligual que los proyectos las actividades de vinculacién cuentan con una
administracion y control apartado, sin embargo, estan ligadas y limitadas al
proyecto al cual pertenecen. Cabe mencionar, que las actividades o acciones
de vinculacion pueden durar uno o mas semestres y cuentan con un
presupuesto asignado el cual estda dentro del monto establecido para el

periodo académico correspondiente.

Las actividades o acciones de vinculacion pueden ser evaluadas por
medio de un indicador de resultados. Cabe indicar, que una vez evaluada la
actividad ésta se cierra y no se podran ingresar horas de participantes ni
gastos relacionados a esa actividad. Sin embargo, el usuario tiene la opcion
de abrirla nuevamente en caso de cualquier eventualidad. Por otra parte, la
maestra de acciones muestra los gastos de la actividad y el presupuesto
disponible para la misma, asi como la visualizacion del cumplimiento de horas

de todos los participantes involucrados en la actividad seleccionada.



ACTIVIDAD

Nombre de la actividad

Curso de ofimatica

Carrera

Ingenieria en Sistemas Computacionales

Proyecto

| Bellavista Digital

Duracién

| Semestre A 2017 % || Semestre B 2017 % |

Presupuesto por periodo

550

Lugar

Ciudadela Bellavista
Tipo

Academico

Alcance

Institucional

x Cerrar Guardar

Figura 5.7. Nueva actividad de vinculacion.

LISTA DE ACCIONES DE VINCULACION

+ Crear nuevo

Carrera

Seleccione la carera.

Gastos de la Presupuesto Asignar Ver Ver
Inicio / Fin actividad disponible Alcance | Tipo Lugar montos montos  Evaluar  cumplimiento  Eliminar

n n
n n

Editar Nombre

$3188 §26812 Pamoquial = Académice

-51080 Pamoquial = A

B Curso d redes

Figura 5.8. Maestra de actividades.
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= José Daiel

uvniversinancatoica  Gréaficos estadisticos de la actividad Curso Basico de computacién
DE SANTIAGO DI GUAYAQUIL

Estadistica de participacion - Semestre A-2017 Estadistica de participacion - Semestre B-2017

- tstames acos: 1112 5% Docetes mactvs: 1167
m-sm-lusw‘

Estudiantes imactivas: 3 (37.9%)
Docentes activos: 2 (11.1%
Docentes actos: 2 (25,00

- Estaiamaes sctios: 1 (16,79

Estudiantes inactivos: 2 (31,15

Figura 5.9. Cumplimiento de una actividad.

En esta seccidn también es posible asignar presupuestos para cada
periodo académico correspondiente. Ademas, permitiendo observar o
monitorear la cantidad de recurso monetario disponible o déficit en case de
haberlo.

Presupuestos de la actividad Curso de redes

Periodo Presupuesto asignado Consumo Disponible

Semestre A-2017 $1000.00 $0.00 $1000

U

Semestre B-2017 ) ) - 52080

u

® Cerrar

Figura 5.10. Presupuestos de una actividad.
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5.2.2.3. Archivos de proyectos

El sistema permite almacenar archivos relacionados a una actividad en
un periodo especifico de un proyecto para que el usuario pueda descargarlos
para visualizarlos o eliminarlos en caso de ser necesario en cualquier

momento de manera sencilla y estructurada como se aprecia en la figura 5.11.

GESTION DE ARCHIVOS

Archivos del proyecto - Fotos
Ingenier ia en Sistemas Computacionales

Proyecto

Bellavista Digital

Periodo
Semestre A-2017

Actividad

Curso Basico de computacién

Tipo de archivo

Fotos

Seleccione el archivo

Elegir archivos | Ubicacion.jpg

L SUBIR

« “ “ “ S5

Figura 5.11. Archivos de proyecto.

5.2.3. Participacién

La seccién de participacion se divide en la parte de consultas y
asignaciones de los recursos humanos a las distintas actividades o acciones
de vinculacién, y en la consulta y registro de horas de los diferentes actores

involucrados.

5.2.3.1 Consulta y asignaciones

El usuario puede asignar a un estudiante o docente una participacion en
una actividad y periodo académico especifico, estableciendo parametros
como las horas que debe realizar y la funcion que cumplira dentro de la

actividad.
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PARTICIPACION

Participante
| CUADRADO ZAMBRANO, MARIA FERNANDA

Funcién

| Pasante

Horas meta

80|

% Cerrar B Guardar

Figura 5.12. Nueva Participacion.

En la maestra de participaciones existe la posibilidad de realizar una
bldsqueda de las participaciones de un recurso humano especifico, asi como
las de una actividad en concreto. Por otra parte, que es posible observar el

nivel de cumplimiento de horas con una escala de color para una mejor

percepcion.

LISTA DE PARTICIPACIONES

Carrera

Ingenieria en Sistemas Compulacionales
Proyecto

Bellavista Digital
Periodo Académico

Semestre A-2017

Tipo

| Estudiante
+ Crear nuevo
Participante Tipo de participante Actividad Perioda  Proyecto Horas meta Horas cumplidt Cumplimiento Funcion
n PEREZ MACIAS, JUAN FERNANDO Estudiante Cursa Basico de computacion A-2017 Bellavista Digital 50 W75 755 Pasante n

Figura 5.13. Maestra de participaciones.
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5.2.3.2 Bitacora de horas

Este modulo permite al usuario registrar y visualizar las horas detalladas
de un recurso humano dentro de una participacion especifica como se

muestra en la figura 5.14.

= . José Daniel

BITACORA DE HORAS

Figura 5.14. Bitacora de horas.

5.2.4. Gastos y costos

Los gastos y costos relacionados a los distintos proyectos de vinculacion
se ingresan o registran en esta seccion del sistema. Cabe indicar, que esta
parte del aplicativo se divide en tres: gastos operativos, gastos de movilizacion
y compra de activos. En la figura 5.14 se observa la pantalla de mantenimiento
para los gastos operativos, las demas maestras son similares solo que con

diferentes campos.

Los gastos operativos y gastos de movilizacion son los dos tipos de
gastos que se manejan en los formatos de reportes del Vicerrectorado de
Vinculacion y estan ligados a una actividad de vinculacién en particular,
mientras que la compra de activos esta relacionada directamente a un

proyecto.
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. ______________________________________________________________________________________|]
LISTA DE GASTOS OPERATIVOS

Figura 5.15. Maestra de gastos operativos.

5.2.5 Recurso humano

En el sistema los recursos humanos son administrados de dos formas.
La primera trata sobre la gestién de los participantes de las acciones de
vinculacion, mientras que la segunda sobre los usuarios propios del sistema,
es decir, los encargados de gestionar los proyectos de vinculacion como a sus

participantes en general.

5.2.5.1 Participantes

Cuando se mencionan a participantes se hace referencia a las personas
0 actores que intervienen en las distintas actividades de los proyectos de
vinculacion, es decir, a estudiantes y docentes los cuales tienen distintas

funciones dentro de las mismas como ya se menciond anteriormente.

Los estudiantes dentro del sistema estan diferenciados por la carrera a
la cual estos pertenecen, mientras que cada docente representa un costo
anual para la universidad por lo cual dicho costo se ingresa al ser creado o

registrado.
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PARTICIPANTE

Cédula
0912345678
Nombres
Walter Eduardo
Apellidos
Camacho Iniriago

Tipo de participante

Estudiante v

Carrera

Ingenieria en Sistemas Computacionales v

Figura 5.16. Nuevo participante.

En la figura 5.17 se muestra la pantalla de mantenimiento de los
participantes donde se pueden realizar basqueda por apellido o cédula, por
carrera o por tipo. Ademas, como en las anteriores secciones es posible

modificar el registro e inactivarlo.

LISTA DE PARTICIPANTES

$ = ) 05 Daviol
uNIY ¢
A

Figura 5.17. Maestra de participantes.

En esta secciébn también es posible controlar el cumplimiento de los

participantes en semestres especificos en los cuales ellos hayan participado.
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CUMPLIMIENTO - PEREZ MACIAS JUAN FERNANDO

Proyecto
Bellavista Digital
Periodo académico

| Semestre A-2017

Cumplimiento en actividades:
Actividad Horas meta Horas cumplidas Cumplimiento

Curso Basico de comp 41.75

Curso d

Cumplimiento en el semestre:
Horas meta Horas cumplidas Cumplimiento

46.75

X Cerrar

Figura 5.18. Control de cumplimiento de participantes.

5.2.5.2 Usuarios

Los usuarios del sistema son los encargados de gestionar los proyectos
de vinculacién, pueden existir uno 0 mas usuarios. En este mddulo se pueden
administrar dichos usuarios y cada uno de estos cuenta con una pantalla para
actualizar datos en caso de ser necesario, asi como el cambio de contrasefa
y correo electrénico. Cabe indicar, que existen dos roles de usuario, el
“administrador” es el usuario que puede crear otros usuarios, tiene permitido
ingresar a todas las secciones del sistema. Por otra parte, est4 el usuario
“‘gestionador” que puede ingresar a todas las secciones menos a la de

parametrizacion y al médulo de gestidon de usuarios del sistema.

LISTA DE USUARIOS

+ Crear nuevo

Figura 5.19. Maestra de usuarios.

64



E . José Daniel

MI PERFIL
Cambio de datos

Nombres

José Daniel
Apellidos

Sandoya Jimeénez
Correo electrénico

jdsj_4212@hotmail.com

Rol: Administrador

I8 Guardar cambios (& Cambiar Contrasefia

Figura 5.20. Perfil de usuario.

5.2.6 Parametrizacion

La seccidn de parametrizacion del sistema sirve para que el usuario
ingrese los parametros necesarios para el correcto funcionamiento del mismo
por medio de distintas maestras similares a las anteriormente mostradas. En

la figura 5.21 se visualizan las ocho maestras encargadas de esta labor.

5.2.6.1 Semestres

En la maestra o pantalla de mantenimiento “Semestres” es posible
ingresar los periodos académicos que la universidad establece. Cabe indicar,
gue existen muchas validaciones tanto en creacion como en modificacion para
que el semestre sea correcto y no perjudique al funcionamiento del sistema

como tal.

5.2.6.2 Funciones de participantes

Las funciones de participantes permiten establecer el tipo de labor que

tendra un participante dentro de una actividad de vinculacion. Por otra parte,
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esta pantalla permite crear funciones para docentes y para estudiantes por
separado.

5.2.6.3 Indicadores de monitoreo

La maestra de indicadores de monitoreo permite ingresar parametros
para realizar un control de los avances concernientes a la vinculacién en un
lapso de cinco afios, lo anteriormente mencionado se podra ver reflejado en

el tablero de control o “dashboard” el cual se muestra en la figura 5.21.

5.2.6.4 Tipos de gastos operativos

Los gastos operativos pertenecen a un tipo o rubro en particular de
gastos. Por tal motivo, el sistema cuenta con una pantalla de mantenimiento

para que usuario pueda ingresar dinAmicamente estos parametros.

5.2.6.5 Alcances de actividad

El Vicerrectorado de Vinculacion establece como alcance de las
acciones de vinculacion lo siguiente: institucional, parroquial, cantonal,
provincial, nacional e internacional. Sin embargo, se consider6 agregar esta
maestra para hacer que estos alcances sean dindmicos y puedan ser

cambiados con facilidad.

5.2.6.6 Indicadores de resultado

Los indicadores de resultados sirven para evaluar una actividad. La
meétrica de evaluacion es establecida acorde al criterio del encargado de

gestionar los proyectos de vinculacion.
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5.2.6.7 Tipos de actividades

Las actividades o acciones de vinculacién pertenecen a un tipo en
particular por lo cual el sistema facilita por medio de esta pantalla de
mantenimiento administrar los distintos tipos de actividades que pueden

existir.

5.2.6.8 Tipo de archivos

Como su nombre lo indica esta maestra permite ingresar diferentes tipos
de archivos para poder clasificar los mismos y permitir que exista un

ordenamiento en la gestion de éstos.

5.2.7 Tablero de control (dashboard)

El tablero de control permite a los usuarios visualizar graficamente los
avances en un lapso de cinco afios acorde a los parametros ingresados en la
maestra de “indicadores de monitoreo”. En la figura 5.21 se muestra la pantalla

de monitoreo o de control.

Figura 5.21. Tablero de control.

5.2.8 Reportes e informes

El sistema genera informes y reportes en concordancia con lo

establecido por el Vicerrectorado de Vinculacién. Cabe indicar, que los
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formatos entregados por el aplicativo son hoja de calculo MS Excel y PDF.

Los reportes e informes generados han sido mencionados en la seccion 4.4.2.

UNIVERSIDAD CATOLICA REPORTES

DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL

Carrera
Ingenieria en Sistemas Computacionales

Proyecto

5 [ Bellavista Digital
MENT

lsl Dashboard

M vincuiacion [@ Reportes en Excel:

Gastos movil

cion Listado de acciones
M participacion

Gastos y costos
[ Informes en PDF:

Seleccione el informe
& Recurso Humano

& Parametrizacion & Descargar PDF

2] Reportes

® Sair

Figura 5.22. Pantalla de generacién de reportes e informes.

'$‘ LISTADO DE EVENTOS/ACCIONES DE VINCULACION Vhverrectorada de

oiERsD e Vlneeelaacion

2 Facuitad: Ingenieria

3 Camera: Ingenieria en Sistemas Computacionales
4 Fecha de elaboracion: 10-01-2018
&

Nombre del Evento Descripeion Lugar Fecha Inicio | FechadeFin | Alcance”™ [Tipo de evento’ I Partici de Docentes Evidencias (fotos, listados, ete.)
Curso Bésico de computacién | Clases para infantes | Ciudadela Beflavista |01-01-2017 17022018 |Pamoquial  |Académico 4 SOLIS CARRIZO, WILSON PEDRO
7 Curso de redes Clases para estudian|Ciudadelz Bellavista |01-01-2017 17022018 |Pamoquial  |Académico 3 JMENEZ SANTIANA, CECILIA GLAD
]
10 |Fiabarado por: Supenissdo por:

11 Sandoya /iménez, José Daniel GUERRERQ YEPEZ, BEATRIZ MARIA

Figura 5.23. Listado de acciones de vinculacién.

A B c D E F G H 1 J K L M N
'$’ ANEXO 2: REPORTE DE GASTOS DE MOVILIZACION Y TRANSPORTE ~ "#cerrectoraddo e
. N S irecelercdon
-
2 Facultad: Ingenieria |Carrerat Ingenieria en Sistemas Computacionales
3 Proyecto: Bellavista Digital
4 Director del Proyecto: GUERRERO YEPEZ, BEATRIZ MARIA |Fecha de elaboracion: 10-01-2018
5 |Fecha de inicio del Proyecto: 01-01-2017 |Fecha de fin del Proyecto: 15-02-2019
6 Apellidos Nombres No. Cédula Concepto Valor Fecha Firma
7 PEREZ MACIAS JUAN FERNANDO|0987154441 Pasajes de bus $50.00 |12-07-2017
8 GRANDES MOSQUERA  [LUIS AUGUSTO  |1781244445 Pasajes de taxis $220.00 |06-01-2018
9 TOSCANA SEATTLE MAURICIO 1782636442 Tickets de avion $3280.00{10-01-2018
10
11
12 |Elaborado por. Supervisado por.
13 [Sandova Jiménez, José Daniel GUERRERD YEFEZ, BEATRIZ MARIA

Figura 5.24. Reporte de Gastos de Movilizacion y Transporte.
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[ S

A B c D E F G H | J K L ]
ANEXO 3: REPORTE DE GASTOS OPERATIVOS DEL PROYECTO Heerrectorado o
P Vinewlacion
Facultad: Ingenieria ‘Carrera: Ingenieria en Sistemas Computacionales
Proyecto: Bellavista Digital
Director del Proyecto: GUERRERQO YEPEZ BEATRIZ MARIA \Fecha de elaboracién: 10-01-2018
Fecha de inicio del Proyecto: 01-01-2017 \Fecha de fin del Proyecto: 15-02-2019

COMPRAS DE SUMINISTROS

Razon Social | RUC \ Concepto \Factura I Nota de\ Valor \ Fecha \ Firma
Subtotal | $0|
GASTOS DE AGUA Y REFRIGERIOS
Razén Social | RUC I Concepto Factura / Nota de Valor Fecha I Firma
Tesalia S.A. r12452222120[}1 ‘Bntel\as de agua 125444464445 $48.80 23-12-2017 ‘
Subtotal $48.8
I Total| §48.8]
Elaborado por: Visto bueno:

Sandoya Jiménez, José Daniel

GUERRERD YEPEZ, BEATRIZ MARIA

Figura 5.25. Reporte de Gastos Operativos.

' ™

2. PRESUPUESTO DEL PROYECTO

1. GASTOS OPERATIVOS DEL PROVECTO
RESULTADO 1:

actt ACTIVIDAD INICIO TERMING CANTIDAD N COSTO TOTAL
L1 :::;f::::: de 01012017 | 17022018 1 $3000 $3000
RESULTADO 2:

act2 ACTIVIDAD INICIO TERMING CANTIDAD o
21 | Cursode redes 01012017 | 17022018 1 $2200 $2200
2. COMPRA DE ACTIVOS
Carmo ‘ | 1 S10000.00 $10000
3.COSTOS ADMINISTRATIVOS DEL PROYECTO
CORNEJO VALLADARES, GALO ENRIQUE S11184.94
GRANDES MOSQUERA, LUIS AUGUSTO 15000
HUMBERTO JOSE, ZAMBRANO ALVAREZ S18000
JIMENEZ SANDOVAL, PABLO GUSTAVO 512000
JIMENEZ SANTIANA, CECILIA GLADYS 13000
REINALDO PATRICIO, HERNANDEZ VIZUETE 520000
SANCHEZ LIMONES, CESAR AUGUSTO $12000
SOLIS CARRIZO, WILSON PEDRO 510000

Elaborado por: Revisado por:

Sandoya Jisénez, José Daniel

Figura 5.26. Informe Econdmico.
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[ R T R e

1. DOCENTES ASIGNADOS AL PROYECTO

- Y No.
No. NOMBRES APELLIDOS No. CEDULA | FUNCION PARTICIPACION HORAS
CORNEIO s ] o
1 [caoesmque | U Lo [ 0978456123 | Supervisor | 19-10:2017 10
R : GRANDES .
| wisaveusto | GENUES 1781244445 | Suprvisor 0
ZAMBRANO . Y
3 ALVAREZ HUMBERTO JOSE 1828563564 Supervisor 27-10-2017 8
PABLO JIMENEZ . R
ER v L L 0964885245 | Tutor 1406-2017 1
CECILIA JIMENEZ "
EI Peted e 0963571885 | Tutor 0
HERNANDEZ | REINALDO . N
6 VIZUETE PATRICIO 1785203664 Supervisor 16-06-2017 3
CESAR SANCHEZ . ] »
| ke v 1987503241 | Supervisor | 16403-2017 Y
8 WILSON PEDRO SOLIS CARRIZO 0986765445 Supervisor 15-06-2017 12
2. ESTUDIANTES ASIGNADOS AL PROYECTO
- Ingenieria en Sistemas Computacionales
; FECH No.
s ¥ : A
No. | NOMBRE: APELLIDOS | No.CEDULA | FUNCION | VRC ok
MARIA CUADRADO s . s
L s | e 1785423111 | Pasante 18052017 1375
L |wan N i L N
2 | fmNanpo | PEREZMACIAS | 0387154821 | Pasantc 12062017 3875
- Computacién
FECHA DE No.
No. | NOMBRES APELLIDOS | No.CEDULA | FUNCION Do D2y
NATALIA PONCE .
1| NaTaLA PoNCL & 1785632348 | Ayudane 13-07:2017 10

Figura 5.27. Informe de némina de participantes.

M

REPORTE DE PARTICIPACIONES

Fleerrectorado de
Vlnculacion

Carrera: Computacion

Facultad: Ingenieria

Proyecto: CHONGON DIGITAL

Periodo: Semestre A-2017

Director del proyecto: GUERREROQ YEPEZ, BEATRIZ DEL PILAR

Fecha de elaboracion: 28-01-2018

DOCENTES
ALMEIDA CAMPOVERDE ALEX ADRIAN
Ne. Actividad Funcion Horas meta | Horas C imi
1 CENSO DIGITAL - 1 COLABORADOR(A) 8 8 100%
2 CENSO DIGITAL - 2 COLABORADOR(A) 8 8 100%
C i Horas meta | Horas Pr j
Semestre 16 16 100 %
CAMACHO CORONEL ANA ISABEL
No. Actividad Funcion Horas meta Horas C imi
1 CENSQ DIGITAL - 1 COLABORADQR(A) 8 8 100%
2 CENSQ DIGITAL - 2 COLABORADQR(A) 4 4 100%
[ i Horas meta Horas Pr i
Semestre 12 12 100 %
CELLERI MUJICA COLON MARIO
No. Actividad Funcién Horas meta | Horas C
1 CENSO DIGITAL - 1 COLABORADOR(A) 12 12 100%
2 CENSO DIGITAL - 2 COLABORADOR(A) 12 12 100%
C imi Horas meta Horas Pr i
Semestre 24 24 100 %
CORNEJO GOMEZ GALO ENRIQUE
Ne. Actividad Funcién Horas meta | Horas Ci
1 CENSOQ DIGITAL - 1 DELEGADO(A) 24 24 100%
2 CENSO DIGITAL - 2 DELEGADO(A) 20 18 90%
o] imi Horas meta | Horas Pr j
Semestre 44 42 95.45 %

Figura 5.28. Reporte de participaciones.
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5.3 Diagrama de proceso

DIAGRAMA DE PROCESO @ ~

Usuario

| =
S — -
.=

=

—

2 Archivos

Actividades

: g5
- &8

[ TOR "D 100
Tegd s e
1\‘ i Gastos y costos

Participantes Participacion

N

o ASLERA
JF =D
l il P S o

Parametros del Reportes, monitoreo
sistema y seguimiento

Figura 5.29. Diagrama de proceso.

Para visualizar de mejor manera el proceso de la administracion de

proyectos de vinculacién de la solucion web propuesta se expone el diagrama

de la figura 5.29. A continuacién se detalla cada uno de los pasos indicados

en el diagrama como nuameros bajo las flechas que indican el sentido del flujo.

1)

2)

3)

El usuario se encarga de parametrizar el sistema en un inicio, es
decir, agregar campos que serd utilizados de manera obligatoria por
el sistema, por ejemplo, tipo de actividades, funciones, tipo de gastos
operativos, tipo de archivos, etc.

El usuario ingresa a participantes dentro del sistema los cuales son
docentes y estudiantes divididos por las carreras en las cual se
enfoca el proyecto.

El usuario crea proyectos con sus respectivos parametros como:
presupuesto, zona de intervencion, director y delegado (los cuales

son docentes en el sistema), duracion, etc.
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4) Una vez creado el proyecto el usuario puede crear actividades
correspondientes al mismo, indicando la duracion, el alcance, el tipo,
etc.

5) En este paso el usuario puede crear participaciones, es decir, asignar
a los participantes ingresados en el paso 2 a las distintas actividades
indicando las horas que debe cumplir y sus funciones dentro de la
actividad.

6) El usuario puede asignar gastos de movilizacion y operativos al
proyecto asociandolos a una actividad en particular.

7) En este paso es posible subir archivos al servidos asociandolos a una
actividad en un periodo académico especifico, para posteriormente
poder descargarlos y usarlos como evidencias.

8) El usuario puede ingresar horas realizadas de los participantes
dentro de una actividad en una bitacora que el sistema provee.

9) El usuario puede hacer seguimiento y monitoreo a los proyectos,
actividades y participantes en general, asi como la posibilidad de

generar reportes e informes.

5.3 Seguridades

Para la elaboracion del sistema se han implementado algunas
seguridades con la finalidad de evitar ataques que provoquen perdida de
informaciéon y confidencialidad. Cabe indicar, que el framework Laravel
utilizado para el desarrollo del proyecto utiliza mecanismos de seguridad los

cuales son detallados a continuacion.

5.3.1 Proteccion CSRF

Laravel protege a la aplicacion de atagues cross-site request forgery
(CSRF). Este tipo de amenazas tratan sobre la falsificacion de solicitudes
entre sitios por medio de un exploit malicioso donde comandos no autorizados

son ejecutados por medio del usuario autenticado.

La forma en la que el framework blinda al sistema sobre el ataque es
mediante la generacién automatica de un token CSFR para cada sesion que
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esté activa administrada por la aplicacion. Es decir, el token permite la
verificacion de que efectivamente el usuario autenticado es el que realiza las

peticiones y no es una falsificacion.

5.3.2 Inyeccion SQL

Debido a que el Laravel implementa la tecnologia de Mapeo Objeto-
Relacional (ORM) llamada Eloquent (ver seccion 2.8.2) los datos son
manejados en la capa de objetos lo cual imposibilita que se realicen ataques
de este tipo que afectan a la base de datos por medio de operaciones no

autorizadas.

5.3.3 Ataques de fuerza bruta

Para prevenir que este tipo de ataques se hagan efectivos se programé
en el controlador de login que el sistema no permita mas de 3 intentos fallidos
bloqueando el acceso de la cuenta de usuario a la cual se pretende ingresar
por 10 minutos. Cabe indicar, que el nimero de intentos y el tiempo de

bloqueo pueden ser modificados facilmente a nivel de programacion.

5.3.4 Contrasefas

Para evitar ataques por medio de robo de contrasefias se implementaron
politicas al momento de crear usuarios o cambiar contrasefia. Se establecio
que la contrasefia debe tener minimo 8 caracteres, una letra mayuscula y un
namero; tratando de esta forma de evitar que dichas contrasefias sean
adivinadas facilmente por medio de ataques de diccionario. Cabe indicar, que
las contrasefias almacenadas en la base de datos han sido encriptadas por

medio de un algoritmo de hash llamado bcrypt.
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Error

La contrasefia debe tener al menos un numero, una letra en
mayuscula y una longitud de & caracteres o mas.

Figura 5.30. Mensaje de error.

GESTOR DE PROYECTOS DE VINCULACION

Estimado usuario:

Usted ha recibido este correo electrénico debido a que ha solicitado un
reinicio de contrasefia. Para realizar la accidn de clic en el siguiente botén:

Reiniciar contrasefia

Si no ha realizado dicha solicitud ignore este correo.

Saludos cordiales,
SOPORTE A USUARIO

© 2018 GESTOR DE PROYECTOS DE VINCULACION. Todos los derechos reservados.

Figura 3.31. Correo para reiniciar contrasefa.

Como se aprecia en la figura 5.31 para el reinicio de contrasefia en caso
de que el usuario haya olvidado la misma se implementé un mecanismo de
reseteo de la misma por medio de envié de correo electrénico (para verificar

gue sea el usuario quien cambie la contrasefa) donde se le indica al usuario
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que debe dar clic a un botdn que lo redirigira a un formulario donde podra
reiniciar la clave. Cabe indicar, que esta operacion se realiza por medio de un

token autogenerado y con un tiempo de vida y uso limitado.

5.3.6 Manejo de sesiones

El framework Laravel maneja las sesiones internamente creado archivos
cookies en la ruta storage/frameworks/sessions que validan la sesion del
usuario cada vez que exista una solicitud. Por otra parte, también es posible
configurar los parametros de la sesion en la ruta config/sesion.php;
configurando el tiempo de vida de la sesion, si expira al cerrar la ventana,

encriptacion, especificar la ruta de los archivos de sesion, entre otras.

5.3.5HTTPS

El sistema desarrollado utiliza protocolo seguro de transferencia de
hipertexto (HTTPS) con la finalidad de que los datos viajen de manera segura
(encriptados) desde el cliente al servidor y viceversa, evitando de esta forma
ataques de hombre en el medio o sniffers impidiendo de esta manera que el
contenido de los paquetes que puedan ser capturados sean leidos en texto
claro, lo que provocaria perdida de confidencialidad y robo de contrasefas.
Cabe indicar, que el certificado utiliza algoritmo SHA256.
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Conclusiones

Se realiz6 exitosamente el diagnéstico del proceso de gestion de
proyectos de vinculacion mediante entrevistas y analisis documental haciendo
posible de esta manera el levantamiento de los requerimientos funcionales de
forma completa y adecuada. Por otra parte, el sistema fue implementado por
un lapso de tres afios cumpliendo con la expectativa de facilitar la
administracion, monitoreo y control de los distintos proyectos de vinculacion
de las carreras de Computacion e Ingenieria en Sistemas Computacionales
de la Facultad de Ingenieria de la UCSG, disminuyendo considerablemente la
elaboracion de reportes e informes de 2 horas o un dia, a 5 0 10 minutos.

Recomendaciones

El sistema de gestidén de proyectos de vinculacion fue implementado en
un servidor privado (Hostgator) por un lapso de tres afos, por lo cual, se
recomienda que se implemente en el Centro de Investigacion y Desarrollo
Tecnoldgico (CIDT) de la Facultad de Ingenieria de la UCSG apenas éste se
encuentre operativo para realizar alojamiento del sistema sin ningun tipo de
problemas y con todas las seguridades del caso. Debido a que se han
entregado credenciales del cpanel, la facultad debe realizar gestiones para
implementar el sistema en un servidor propio de la universidad en un periodo
de tiempo no mayor a tres afos. Cabe indicar, que lo mismo aplica para el

dominio del sitio que fue comprado por el mismo lapso de tiempo.

Se recomienda también que se delegue a un colaborador de la facultad
que se encargue de realizar respaldos periodicos de la base de datos
ingresando al cpanel por medio de las credenciales entregadas a la direccion
de la carrera de Ingenieria en Sistemas Computacionales debido a que no se

cuenta con un mecanismo automatico de respaldo.
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El aplicativo ha sido desarrollado pensando en un escalamiento a futuro,
por lo que si se desea gestionar proyectos de vinculacién de otras carreras es
necesario crear un rol de usuario “super-administrador”, por llamarlo de alguna
forma, que pueda administrar por medio de un moédulo de manejo de
facultades la asignacion de carreras a los usuarios administradores para que
éstos puedan gestionar exclusivamente los proyectos de sus respectivas
unidades académicas. Por otra parte, si se llega a realizar el desarrollo de lo
anteriormente mencionado se recomienda validar el acceso a los usuarios que
gestionan los proyectos a los distintos archivos, actividades, reportes, etc. Es
decir, que puedan visualizar inicamente lo que les corresponde o lo que se

les ha sido asignado.

Debido a que existen algunos proyectos de titulacion que estan
relacionados a la vinculacién en la UCSG, se recomienda que de ser posible
se realice una integracion para formar un sistema unico. Por otra parte, como
mejora a futuro también se recomienda implementar un médulo que permita
asociar a este sistema con los estudiantes matriculados mediante la
interrelacion con el sistema de estudiantes que maneja la universidad

actualmente.
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Anexo 1: Formato de entrevista

UNIVERSIDAD CATOLICA
DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL

Preguntas de entrevista
para obtener requerimientos funcionales

1. ¢De qué forma usted gestiona los proyectos de vinculacion?

2. ¢Cudles son los actores involucrados en cada proyecto?

3. ¢Qué tipo de informes usted debe realizar?

4. ¢En qué momento usted debe entregar los informes al

Vicerrectorado de Vinculacion?

5. ¢Cuanto tiempo le lleva elaborar dichos informes?

6. ¢Como administra los presupuestos y gastos dentro de los

proyectos?

7. ¢Con que instrumentos y con qué frecuencia usted controla el

cumplimiento de los participantes involucrado en los proyectos?

8. ¢En base a qué se establece la periodicidad de cada proyecto?

Adaptado del proceso de gestion de proyectos de vinculacién
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Anexo 2: Formato de lista de control

UNIVERSIDAD CATOLICA
DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL

Lista de control de analisis documental

beneficiarios

Nombre del documento Revisado Observacion / Nota
Formato para que el
Informe de linea base v .
usuario redacte.
Formato para que el
Informe de linea de comparacion v .
usuario redacte.
Informacién de
Informe de medicion de impacto v L
beneficiarios.
Gastos por periodos
Informe de Recursos Asignados v L
académicos
Informe de satisfaccion a los v

Informe de satisfacciéon de v
estudiantes UCSG

Incluye  costos de

y transporte

Informe econdmico v docentes

Las actividades deben
Listado de actividades v estar evaluadas

Lista de estudiantes
Nomina de participantes v separados por carrera.

Debe estar asignado a
Reporte de gastos de movilizacion v

un participante.

Reporte de gastos operativos. v

Existen distintos rubros

o tipos de gastos.

Adaptado del proceso de gestion de proyectos de vinculacion
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Anexo 3: Cuadro comparativo de las entrevistas

UNIVERSIDAD CATOLICA
DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL

Comparaciones de respuestas en entrevistas

Pregunta El E2 E3
¢De qué | Los proyectos | Se tratan en las | Cuando existe un
forma usted | cuentan con un | comisiones pedido de Ia
gestiona los | director 'y un | académicas sociedad se
proyectos de | delegado. Se | para ver las | genera un
vinculacién? hace uso de los | necesidades que | proyecto de
recursos existen con | vinculacion
financieros, respecto a | desarrollando
humanos vy de | proyectos de | acciones
acuerdo a lo |vinculaciébn los | conjuntas con
estipulado por el | cuales deben | otras unidades
Vicerrectorado de | estar académicas.
Vinculacién y se | coordinados Existe la
reportan avances. | bajo los | posibilidad de que
Los proyectos se | lineamientos del | el proyecto sea
planifican en base | Vicerrectorado exclusivamente de
a los periodos | de Vinculacion. |una carrera 0
académicos participen otras. El
(semestres). Vicerrectorado de
Vinculacion asigna
un monto luego de
gue la propuesta
ha sido aprobada.
¢,Cudles son | Director, Participa el | Los beneficiarios
los actores | delegado, Vicerrectorado (grupo social,
involucrados estudiantes y | de Vinculacién, | quienes van a
en cada | docentes la persona que | recibir el impacto
proyecto? pertenecientes a | gestiona el | positivo), los
Comision proyecto docentes, los
Académica, (delegado), estudiantes  (los
tiempo completo y | quien coordina el | cuales deben
los responsables | proyecto cumplir un
de pasantias | (director), determinado
sociales o pre | docentes a | niumero de horas).

profesionales

tiempo completo
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y de comision
académica, y
también
estudiantes.

¢, Qué tipo de
informes usted
debe realizar?

Formalmente se
entrega al
Vicerrectorado de
Vinculacion
informes que van
desde el
levantamiento de
una linea base, la
ejecucion
presupuestaria,

participacion  en
horas de docentes
y estudiantes,
gastos del
proyecto, etc.

Avances de los
proyectos de
vinculacion son
revisados en
comisioén
académica,
luego en consejo
directivo y
finalmente son

entregados  al
Vicerrectorado
de Vinculacion.

Distintos tipos de
informes como la
lista de
participantes, de
gastos realizados,
etc. Los cuales
deben ser
entregados como
avance al
Vicerrectorado de
Vinculacion.  Por
otra parte, se
deben entregar
evidencias por lo
que la aplicacion
deberia  permitir
subir archivos.

¢En qué
momento

usted debe
entregar los

informes al
Vicerrectorado
de
Vinculacion?

Se los entregan
periddicamente

como avances del
proyecto y cuando
éste finaliza. Los

periodos de
entrega son
variables segun lo
disponga el
Vicerrectorado de
Vinculacion.

En la actualidad
el Vicerrectorado

solicita
mensualmente
informe de los
avances de los
proyectos de
vinculacion.

Deberia existir la

posibilidad de
entregar los
avances al

vicerrectorado de
vinculacion por lo
Menos mes a mes.
Informes de
participantes,
rubros
econdmicos, entre
otros.

¢Cuanto De 2 horas a un

tiempo le lleva | dia

elaborar

dichos

informes?

¢,Como Se establece un Se ejecuta el
administra los | presupuesto  del presupuesto en
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presupuestos | proyecto y se va base alo que se ha
y gastos | asignando planificado. Los
dentro de los | presupuestos a gastos se registran
proyectos? los distintos y  deben ser

periodos justificados por

académicos de medio de facturas.

manera limitada al

presupuesto del

proyecto. De la

misma manera el

presupuesto para

las actividades

depende del

monto asignado

en el semestre.
¢ Ccon que | Los estudiantes | Los estudiantes | EI  director del
instrumentos y | deben cumplir una | deben  cumplir | proyecto tiene una
con qué | cantidad de horas | un determinado | matriz en formato
frecuencia determinada en | nUmero de horas | MS Excel donde
usted controla | cada ciclo y se |en el semestre. | registra al
el controla Actualmente, los | participante, la

cumplimiento
de los
participantes
involucrado en
los proyectos?

manualmente por
medio de
documentos e
informes.

estudiantes
deben haber
cumplido
practicas
comunitarias
(actividades de
vinculacion)
como requisito
para entrar a la

actividad y el
numero de horas
gue debe cumplir.

Unidad de
Titulacion.
¢,En base a | El Vicerrectorado | El Los tiempos se
que se | de Vinculacion a | Vicerrectorado establecen en
establece la | establecido que | de Vinculacion | base al
periodicidad por cuestiones del | pide que los | cronograma de
de cada | impacto que tiene | proyectos sean a | ejecucion valorado
proyecto? que generar la |largo plazo. | que tiene el
ejecucion de un | Actualmente, el | proyecto, donde
proyecto de | proyecto de | las actividades
desarrollo social la | Chongon Digital | tienen una

duracion debe
estar en un lapso
de tres a cinco
anos

administrados en

tiene una
duracién de tres
afos (seis
periodos
académicos)

duracién de meses
0o aflos y se
asocian gastos a
esas actividades
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los periodos | donde hay que |en un periodo
académicos. cumplir una | especifico.

meta de

beneficiarios

cada afio.

*E1: Delgado de vinculacion en las carreras de Computaciéon en Ingenieria en
Sistemas Computacionales

*E2: Director de vinculacion en las carreras de Computacion en Ingenieria en
Sistemas Computacionales

*E3: Director de vinculacion en las carreras de Agropecuaria
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Anexo 4: Proyectos de vinculacion de la UCSG

UNIVERSIDAD CATOLICA
DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL

PROYECTO

CARRERA

Capacitacion a las comunidades rurales
del cantébn Nobol sobre el manejo y
conservacion del agua para el consumo
humano

Ingenieria Civil

Capacitacion a las comunidades rurales
del cantébn Nobol sobre el manejo y
conservacion del agua para el consumo
humano

Marketing

Programa de profesionalizacién para
fundaciones

Comercio y Finanzas

Distribuciébn comercial de productos y
elaborados de soya para el Hogar de
Ayuda Infantil Inés Chambers

Pedagogia, Comunicacion
Social, Psicologia
Organizacional, Psicologia
Clinica

Mejoramiento de los componentes de la
comunicaciéon y la cultura organizacional
de la Unidad Educativa San José del Buen
Pastor como aspectos favorecedores del
aprendizaje

Comunicacion social

Observatorio académico Mirada UCSG de
noticieros de la comunidad para aumentar
la cultura mediatica de los televidentes

Comunicacioén social

Boquitas sanas, nifos felices

Odontologia
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Programa de vigilancia nutricional en
pacientes con enfermedades crénicas
degenerativas atendidos en el &rea de
hospitalizacion del hospital docente de la
policia nacional de Guayaquil

Nutricidn, Dietética y Estética

Disefio de un manual de buenas practicas
de manufactura para la preparacion de
alimentos en el hogar de huérfanos Inés
Chambres Vivero de la Benemérita
Sociedad Protectora de la Infancia

Nutricidn, Dietética y Estética

Talleres de educaciéon financiera-
emprendimiento y liderazgo para la
Fundacion Plan Internacional

(aprendiendo a aprender)’

Administracion de Empresas
(Modalidad Dual)

Intervencion de enfermeria con un plan
educativo y sanitario en la Comunidad de
San Enrique, parroquia La Aurora del
canton Daule

Enfermeria

Promoviendo estilos saludables en los
adolescentes, docentes y tutores del
Colegio Técnico Industrial Febres Cordero
de la ciudad de Guayaquil.

Enfermeria

Plan de inclusibn de la familia de la
Sociedad Protectora de la Infancia

Trabajo social

Implementacion de un programa integral y
sostenible de alimentacion y de condicion
fisica en la poblacién del cantén Salitre de
la Provincia del Guayas

Agropecuaria, Terapia Fisica y
Nutricion, Dietética y Estética

Atencion juridica a los centros de acogida
de la Fundacion Salesiana “Proyecto
chicos de la calle"

Derecho

Medios alternativos pre-procesales de
resolucion de conflictos para la aplicacién

Derecho
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de la justicia restitutiva en nifios, nifias,
adolescentes y sus familias, garantizando
el ejercicio de sus derechos

Asesoria juridica virtual, gratuita y de
calidad a nivel nacional

Derecho

Proyecto de estimulacion neurocognitiva
en pacientes adultos mayores de la
Fundacibn de ayuda a enfermos
incurables “AEI” de la ciudad de Guayaquil

Terapia Fisica

Programa de salud preventiva al adulto
mayor en el Hospital Naval de la ciudad de
Guayaquil

Terapia Fisica

Proyecto de reeducacion postural y
funcional a pacientes con discapacidad
fisica e Intelectual de la Fundacion
"Mercedes de Jesus Molina" de la ciudad
de Guayaquil

Terapia Fisica

Actividades fisioterapéuticas con caracter
ludico para el mejoramiento de la calidad
de vida del adulto mayor, en la Fundacién
Enrigue Julhes del canton Duran

Terapia Fisica

Prevencion de las alteraciones musculo
esqueléticas de los usuarios de 30 a 50
afios de edad que asisten a la Fundacion
Maria Otilia de la ciudad de Guayaquil

Terapia Fisica

Ejecucion de un plan integral de
acompafniamiento domiciliario a pacientes
con discapacidad en el canton Yaguachi.

Terapia Fisica

Mejoramiento de infraestructura y disefio
de sistema de administracion de
informacion para ACORVOL

Ingenieria en
Computacionales

Sistemas

Prétesis totales gratuitas para adultos
mayores

Odontologia
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Construyendo Futuro

Administracion de Empresas,
Contabilidad y  Auditoria,
Economia, Gestion
Empresarial Internacional

Chongo6n Emprende

Administracion de Empresas,
Contabilidad y  Auditoria,
Economia, Gestion
Empresarial Internacional

Jévenes Emprendedores

Emprendimiento,
Administracion de ventas,
Administracion de empresas,
Modalidad Dual Ingenieria
Agroindustrial

Familias y Comunidades saludables

Medicina, Odontologia,
Terapia  Fisica, Nutricion,
Dietética y Estética,
Enfermeria

Chongon Digital

Computacion, Ingenieria en
Sistemas Computacionales

Educartes UCSG

Produccién y Direccidon en
Artes Audiovisuales,
Produccién y Direccién en
Artes Multimedia, Musica

Desarrollo comunitario y empresarial con
el GAD de Puna

Agroindustria,  Agropecuaria,
Marketing

Reconstruyendo el buen trato hacia el
adulto mayor

Trabajo Social

Instalaciones eléctricas, energias
renovables y tecnologias de la informacion
y la comunicacién para: comuna “Casas
Viejas” y Cooperativa “Los Paracaidistas”

Ingenieria  Electronica  en
control y automatismo,
Ingenieria en
Telecomunicaciones,
Ingenieria en Eléctrico
Mecanica
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mejoramiento de espacios comunitarios
para las cooperativas 25 de julio y Virgen
del cisne en el Cerro San Eduardo GYE

Cuidado responsable Medicina, Veterinaria,
Zootecnia

Consultorio urbano, arquitectonico/ | Arquitectura, Disefio de

constructivo e identitario/cultura vy | Interiores, Gestion Grafica

Publicitaria, Ingenieria Civil

Barémetro Turistico UCSG Turismo
Libres de violencia Psicologia Clinica,
Comunicacion, Psicologia

Organizacional, Educacién

Energia y Automatismo Ingenieria  Electronica en
control y automatismo,
Ingenieria en
Telecomunicaciones,
Ingenieria en Eléctrico
Mecanica
Adaptado del Vicerrectorado de Vinculacién, 2017
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Anexo 5: Diagrama de flujo del proceso
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Anexo 6: Carta de requerimientos iniciales

sl s
8 =8
o EE
eggs
UNIVERSIDAD CATOLICA :
DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL m

Guayaquil, 17 Octubre 2017

INGENIERAS

BEATRIZ GUERRERO YEPEZ, Directora

ANGELA YANZA, Coordinadora de Titulacion
CARRERA DE INGENIERIA EN SISTEMAS
Universidad Catélica de Santiago de Guayaquil
Presente

De mi consideracion:

Por medio de la presente solicito a ustedes, la Implementacién de un Sistema Web para la
gestion, control y seguimiento de los Proyectos de Vinculacion de las Carreras de Computacion
e Ingenieria en Sistemas Computacionales de la Facultad de Ingenieria, el cual debe contener los
siguientes requisitos:

Médulo de Autenticacion, Ingreso por Usuario y Contrasefia

Modulo de Creacién y Actualizacién de Proyectos de Vinculacién

Méddulo de Administracion de Usuarios Administrativos

Médulo de Administracion de Participantes (Estudiantes y Docentes)

Tablero de Control (Dashboard) para Monitoreo de los Proyectos

Manejo de Presupuesto

Administracion de Cronograma de Actividades

Generacion de Reportes

Registro de Horas de Docentes y Estudiantes.

Subida de archivos de respaldo y evidencia para cada proyecto de vinculacién.

Para poder mejorar el nivel de eficiencia en la gestion de proyectos de vinculacion de las carreras
anteriormente mencionadas, mucho agradeceré se me ayude con este requerimiento debido a
la falta de un sistema que automatice dicho proceso, el cual actualmente se realiza
manualmente.

Agradezco su atencidn a mi solicitud y me suscribo.

Atentamente,

& ¢

ORNEJO
COORDINADOR DE VINCULACION
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Anexo 7: Carta de conformidad

UNIVERSIDAD CATOLICA
DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL

Guayaquil, 14 febrero 2018

‘ngeniera

BEATRIZ GUERRERQ

Directora

Carrera Ingenieria Sistemas Computacionales
Ciudad

De mis consideraciones:
Yo, Ing. Galo Enrique Cornejo Gomez informo a usted, que estoy totalmente conforme
con la aplicacion web GESTOR DE PROYECTOS DE VINCULACION elaborada por el

estudiante José Daniel Sandoya Jiménez, como trabajo de titulacion indicando que ha
cumplido con todos los puntos requeridos por mi persona inicialmente.

Atentamente,

Delegado de Vinculacian
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Anexo 8: Manual Técnico

MANUAL TECNICO

GESTOR DE PROYECTOS DE VINCULACION

UNIVERSIDAD CATOLICA
DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL



Contenido

T 0T ¥ Tl ox T o NP
Especificacion del ProduUCTO ............coooeiiiiiiiiiiiieee e
Manipulacion de 10S dAtOS ...........eeeiiiiiiiiiiiiiiiieeee e
AdMINISTFACION ..o

SEQUIITAA ...ttt
Mecanismos de Seguridad ...
INtEgracCion SMTP .. ..o



Introduccién

Esta manual de usuario tiene como objetivo dar a conocer y explicar los
parametros técnicos que involucren el Sistema Gestos de Proyectos de
Vinculacién de las carreras de Computaciéon e Ingenieria en Sistemas
Computacionales de la Facultad de Ingenieria de la Universidad Catolica de
Santiago de Guayaquil.

Especificacion del producto

Este sistema web para gestionar proyectos de vinculacién fue creado con
tecnologias de codigo abierto. Sin embargo, es capaz de trabajar en
plataformas licenciadas tales como Mac OS y Windows. La elaboracion de
esta aplicacion web se basé en buenas préacticas de desarrollo, incluyendo
metodologias MVC (Modelo Vista Controlador) embebidas en el framework
para PHP e implementando las seguridades que éste brinda. El sistema esta
desarrollado en PHP 7, fortalecido por Laravel Framework 5.4 y acompaiiado
de Bootstrap como frameworks frontend para de dicha manera, estar
compactados el uno con el otro de una forma correcta y armoniosa. Por otra
parte, para el manejo de las vistas (pantallas), se emplea html5 y sus
etiquetas estandarizadas, sin embargo, también se hace uso de las plantillas
blade de Laravel.

La aplicacion puede ser puesta en produccion en servidores tales como:

e Apache 2
o |IS7

Alternativamente se pueden usar paquetes de servidores y base de datos pre
configurados tales como Xampp o Wamp (para Windows). Por otra parte, el
sistema la tecnologia MySQL como motor de base de datos.

Tecnologia Versién
PHP 7.0
Laravel Framework 54
MySQL 5.4
Bootstrap 3.3.7

Manipulacion de los datos

Administracion

El sistema permite al usuario gestionar o administrar proyectos de vinculacion.
Fue desarrollado con las herramientas anteriormente mencionadas, tales
como PHP, JavaScript y MySQL. Los usuarios se encargaran de registrar la
informacion necesaria para el correcto funcionamiento del aplicativo. Cabe
indicar, que en este sitio se pueden crear nuevos usuarios del sistema.
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Registro de errores

El sitio web tiene su propio mecanismo para registrar fallos en un log de
errores proporcionado por Laravel Framework, el mismo que se encuentra
alojado en el archivo “/storage/logs/Laravel.log” del proyecto, permitiendo de
esta forma visualizar los errores registrados por el sistema.

Escalabilidad y plataforma técnica

Computador cliente No hay requisitos especiales para el
procesador. 512 mb de Ram minimo, Google
Chrome, Mozilla Firefox e Internet Explorer 9
en adelante. Ademéas de Safari, Opera y
navegadores de smartphones.

Servidor de aplicacion| Intel Celeron de 3.5 GHz con 2GB de RAM,
(minimo) Windows 7 o Ubuntu 14

Servidor de aplicacion| Intel Xeon E3-1200, con 4GB de RAM
(recomendado)

Servidor de base de datos | Intel Core 13 con 4GB de RAM
(minimo)

Servidor de base de datos | Intel Xeon E3-1200, con 8GB de RAM
(recomendado)

El servidor de aplicaciéon Debe ser de arquitectura de 64 bits.

Requisitos del software

Internet Explorer 9, Mozilla Firefox 3 o Google Chrome 50, todos los
navegadores son aceptados con dichas versiones como minimo, sin
embargo, es recomendable usarlos con su ultima version.

Red

El sistema debe funcionar con una red de 10mb como minimo y 100mb
recomendados, ademas debe estar publicado en internet (IP publica o
dominio) o bien, por intranet para el acceso de los clientes y debe aceptarse
trafico HTTP hacia el servidor de aplicaciones.



Caracteristicas del servidor

Empresa proveedora Hostgator

Nombre del servidor Gator3301

Version CPanel 62.0 (build 40)

Version Apache 2.2.34

Version PHP 7.0

Version MySQL 5.5.51-38.2

Arquitectura X86 64

Sistema operativo Linux

Direccion IP 192.185.225.13

Version Kernel 3.10.0-693.11.6.1.ELK.el6.x86 64

Espacio de disco 976,56GB
Seguridad

Mecanismos de seguridad

Se maneja hashing de contrasefias proporcionadas por las bondades de
Laravel Framework, ademas es un sistema que emplea Eloquent ORM, el
cual cuenta con muchas seguridades al momento de referirse a ataques de
inyeccion SQL. Los formularios web so6lo aceptan datos si se envia el csrf
token de la sesion del usuario conectado al sitio impidiendo que existan
ataques de falsificacion de peticiones.

Integracion SMTP

Para el envio de correos de reseteo de contrasefias se necesita un servidor
SMTP, este admite diversos proveedores de correo incluyendo Gmail y
Outlook. Sin embargo, se recomienda utilizar el correo electrénico que
proporciona el proveedor de hosting con el dominio registrado. Dichos
parametros pueden ser configurados en el archivo “.env”’ del directorio
principal del sistema web hecho con Laravel. Cabe indicar, que en dicho
archivo se debe registrar toda informacioén de correo electronico y base de
datos para realizar la debida conexion con ésta.



Anexo 9: Manual de Usuario

MANUAL DE USUARIO

GESTOR DE PROYECTOS DE VINCULACION

UNIVERSIDAD CATOLICA
DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL
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1 Introduccién

El presente manual de usuario tiene como finalidad dar a conocer y explicar
el procedimiento que el usuario debe seguir para utilizar el Sistema Gestos
de Proyectos de Vinculacion de las carreras de Computacion e Ingenieria
en Sistemas Computacionales de la Facultad de Ingenieria de la Universidad
Catolica de Santiago de Guayaquil de manera adecuada. Cabe indicar, que
las capturas de pantallas que se mostraran contienen indicadores en forma
de flecha de color verde que en su interior se encuentra un niamero haciendo
referencia a la descripcion que se mostrara posterior a la imagen.

2 Inicio de sesién

GESTOR DE PROYECTOS DE VINCULACION

INGRESAR %)

1) Ingrese la url www.vinculacion-ucsg.site en el navegador, luego
ingrese el usuario y la contrasefa y de clic en el botén ingresar.

2) En caso de que haya olvidado la contrasefia de clic en “; Olvidd su
contrasefa?”.


http://www.vinculacion-ucsg.site/

3 Recuperacion de contrasefa

% Reinicio de contrasefia
S~

mar

1) Ingrese el correo electrénico y de clic en el botén “Enviar link de
reinicio”.

2) Le aparecera un mensaje indicando que se le ha enviado via correo
electrénico un link para reiniciar la contrasena.

GESTOR DE PROYECTOS DE VINCULACION

Estimado usuario:

Usted ha recibido este correo electronico debido a que ha solicitado un
reinicio de contrasefia. Para realizar la accion de clic en el siguiente boton

Reiniciar contrasena h

Si no ha realizado dicha solicitud ignore este correo

Saludos cordiales
SOPORTE A USUARIO

Si tiene problemas para hacer clic en el botdn “Reiniciar contrasefia’, copie y pegue la siguiente URL

inculacion-ucsg.kimerasoft-
word/reset/8f23beba275e5eb25320a27829d7c968bf50000e85d9¢c48a2b556077b15bbd3a

© 2018 GESTOR DE PROYECTOS DE VINCULACION. Todos los derechos reservados

1) Abra su correo electrénico

2) Abra el correo de “Soporte Vinculaciéon”

3) De clic en el boton “Reiniciar contrasefia”, el cual lo re direccionara a
un formulario para que cambie su clave. En caso de que el boton no
funcione copie y pegue la url en su explorador tal como lo indica el
correo electronico.



Reinicio de contrasefia

MYV |

Reiniciar contrasefia «

1) Ingrese su correo electronico, nueva contrasefia y la confirmacion de
la misma. Luego de clic en “Reiniciar contrasefia”; si todo esta correcto
el sistema lo re direccionara a la pantalla principal.

4 Pantalla principal

La pantalla principal del sistema cuenta con un tablero de control general por
carrera en un periodo de cinco afios el cual se configura en la seccion de
parametrizacion que se explicara mas adelante. Por otra parte, en el lado
izquierdo se encuentra un menu desplegable con todas las secciones a las
que el usuario puede ingresar, asi como en la parte superior derecha donde se
visualiza el nombre del usuario también existe un menu desplegable donde el
usuario puede cambiar sus datos y contrasefia, ademas de poder cerrar su
sesion.

5 Parametrizacion

La parametrizacion es lo primero que el usuario debe establecer dentro del
sistema. Cabe indicar, que esta seccion es dinamica por lo que puede ser
modificada cuando sea necesario.



5.1 Alcance de la actividad

En esta pantalla se puede establecer los diferentes alcances que tendran las
actividades de vinculacion.

= @ sost panieL

LISTA DE ALCANCES DE ACTIVIDAD

¢ nuevo ﬁ
lacci

*

1)
.

2

1) Ir a Parametrizacion->Alcance de actividad.

2) De clic en el boton crear nuevo para que se abra un formulario de
creacion.

3) De clic en el botén de modificar para que se abra un formulario de
modificacion.

4) De clic en el boton de eliminar para borrar el registro.

ALCANCE

Descripcion

1) Escriba el cuadro la descripcién del alcance de la actividad y de clic en
el botdn guardar.
2) En caso de cancelar la operacién de clic en el botén cerrar.



5.2 Funciones de participantes

En esta pantalla el usuario puede establecer las distintas funciones que los
participantes tendran dentro de las actividades asignadas. Cabe indicar, que
las funciones estan divididas para estudiantes y docentes.

= @ sostpane

. LISTA DE FUNCIONES DE PARTICIPANTES

1) Ir a Parametrizacién->Funciones de participantes.

2) De clic en el botdn crear nuevo para que se abra un formulario de
creacion.

3) De clic en el botén de modificar para que se abra un formulario de
modificacion.

4) De clic en el botén de eliminar para borrar el registro.

FUNCION DE PARTICIPANTES

Nombre de la funcion

Tipo de participante

Seleccione...

1) Escriba el nombre de la funcion en el cuadro de texto.

2) Seleccioné el tipo de participante (estudiante o docente) que se le
asignara la nueva funcion.

3) De clic en lo boton de guardar para crear el registro.

4) En caso de cancelar la operacion de clic en el boton cerrar.



5.3 Indicadores de monitoreo

En esta pantalla el usuario puede establecer los parametros para realizar un
monitoreo en un periodo de cinco afos por carrera. Cabe indicar, que solo
puede existir un registro para cada carrera.

= @ sost paner
Configuracién de indicadores para el monitoreo
a bas 4 Meta de

1) Ir a Parametrizacién->Indicadores de monitoreo.

2) De clic en el boton crear nuevo para que se abra un formulario de
creacion.

3) De clic en el botén de modificar para que se abra un formulario de
modificacion.

4) De clic en el botén de eliminar para borrar el registro.

Parametros para el monitoreo

Carrera

Seleccione.
Aiio inicial

2017
Linea base de acciones
Linea base de proyectos
Linea base de beneficiarios
Meta de acciones

Meta de proyectos

Meta de beneficiarios

1) Ingrese todos los campos del formulario en base a un periodo desde el
afo inicial a cinco afios en el futuro. Luego de clic en el botén guardar.
2) En caso de cancelar la operacion de clic en el botén cerrar.

v



5.4 Indicadores de resultado

En esta pantalla el usuario puede ingresar una escala de valoracion para
evaluar a las actividades al momento de cerrarlas. Cabe indicar, que estos
registros no pueden ser modificados.

= @ wost omve:

s LISTA DE INDICADORES DE RESULTADOS

&

1) Ir a Parametrizacién->Indicadores de resultado.

2) De clic en el boton crear nuevo para que se abra un formulario de
creacion.

3) De clic en el botdn de eliminar para borrar el registro.

INDICADOR DE RESULTADO

Numero de medicion

Descripcion

B - &n

1) Llene todos los cuadros de texto del formulario y de clic en el botén de
guardar.
2) Para cancelar la operacion de clic en el botdn de cerrar.

5.5 Semestres

En esta pantalla el usuario podra ingresar los periodos académicos. Cabe
indicar, que existen multiples validaciones al momento de seleccionar las

8



fechas para los semestres, asi como los cruces con otros semestres creados.
Por otra, parte el usuario podré ingresar fechas aproximadas y modificarlas
cuando tenga conocimiento de la fecha real del semestre en cualquier
momento.

ca LISTA DE SEMESTRES

1) Ir a Parametrizacion->Semestres.

2) De clic en el boton crear nuevo para que se abra un formulario de
creacion.

3) De clic en el botén de modificar para que se abra un formulario de
modificacion.

4) De clic en el boton de eliminar para borrar el registro.

SEMESTRE

Aiio
2017
Periodo
Seleccione.

Fecha de inicio

Fecha de finalizacion

1) Selecciones e ingrese todos los campos del formulario y de clic en el
boton de guardar.
2) Para cancelar la operacion de clic en el boton de cerrar.



5.6 Tipos de actividades

En esta pantalla el usuario podra ingresar los distintos tipos de actividades de
vinculacion.

$
N A
DES) L

. LISTA DE TIPOS DE ACTIVIDAD

1) Ir a Parametrizacion->Tipos de actividades.

2) De clic en el boton crear nuevo para que se abra un formulario de
creacion.

3) De clic en el botén de modificar para que se abra un formulario de
modificacion.

4) De clic en el botén de eliminar para borrar el registro.

TIPO DE ACTIVIDAD

Descripcion

3) Ingrese la descripcion y de clic en el boton de guardar.
4) Para cancelar la operacion de clic en el boton de cerrar.

5.7 Tipos de archivos

En esta pantalla el usuario puede ingresar los distintos tipos de archivos para
gue pueda clasificar los mismos de una manera personalizada y acorde a sus
necesidades.

10
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2 LISTA DE TIPOS DE ARCHIVOS

¢

1) Ir a Parametrizacion->Tipos de archivos.

2) De clic en el boton crear nuevo para que se abra un formulario de
creacion.

3) De clic en el botén de modificar para que se abra un formulario de
modificacion.

4) De clic en el boton de eliminar para borrar el registro.

TIPO DE ARCHIVO

Tipo de archivo

1) Ingrese la descripcion y de clic en el botdén de guardar.
2) Para cancelar la operacion de clic en el boton de cerrar.

5.8 Tipos de gastos operativos
En esta pantalla el usuario puede establecer los diferentes rubros o tipos de
gastos operativos que necesite utilizar en los proyectos de vinculacién.

= ) ost pameL

AL LISTA DE TIPOS DE GASTOS OPERATIVOS

1) Ir a Parametrizacién->Tipos de gastos operativos.

11



2)
3)

4)

1)
2)

De clic en el boton crear nuevo para que se abra un formulario de
creacion.

De clic en el botdn de modificar para que se abra un formulario de
modificacion.

De clic en el boton de eliminar para que borrar el registro.

TIPO DE GASTOS OPERATIVOS

Descripcion

Ingrese la descripcion y de clic en el boton de guardar.
Para cancelar la operacion de clic en el boton de cerrar.

6 Participantes

En la pantalla de participantes el usuario podra ingresar al recurso humano
que participara en las actividades de los proyectos de vinculacion, permitiendo
el registro de estudiantes de las carreras de Computacién e Ingenieria en
Sistemas Computacionales, asi como los docentes respectivos.

1)

2)
3)

4)

e LISTA DE PARTICIPANTES
QuIL

&

oppoBpEEEd
B00BA000g

Ir a Recursos Humanos -> Participantes, dar clic en el boton crear
nuevo para que se abra un formulario de creacion.

Filtros de busqueda por apellidos, cedula y carrera.

De clic en el botén de modificar para que se abra un formulario de
modificacion.

De clic en el boton celeste con icono de un ojo para visualizar un
formulario de monitoreo de cumplimiento del participante en alguna
actividad en la cual haya sido asignado.

12



5) De clic en el botén para activar o inactivar (Eliminacion légica) a un
participante.

PARTICIPANTE

Cédula

Nombres

Apellidos

Tipo de participante

ESTUDIANTE

Carrera

COMPUTACION

1) Ingrese todos los campos del formulario y de clic en el boton de
guardar.
2) Para cancelar la operacion de clic en el boton de cerrar.

A continuacion, su detalla el formulario de cumplimiento del participante:

CUMPLIMIENTO - CORNEJO GOMEZ GALO ENRIQUE

Proyecto
CHONGON DIGITAL v
Periodo académico
i Semestre A-2017 v \
Cumplimiento en actividades:
Actividad Horas meta Horas cumplidas Cumplimiento
CENSO DIGITAL - 1 24 24.00 100 % «
20 18.00 90 %

o] imi enel el

Horas meta Horas cumplidas Cumplimiento
44 42 95.45 %
X Cerrar h

1) Elija el proyecto y el semestre de participacion que desea visualizar.

2) Detalle de cumplimiento de las actividades del semestre del
proyecto seleccionado.

3) Indicadores globales de cumplimiento del semestre por parte del
participante seleccionado.
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7 Proyectos

En esta seccion el usuario podra crear, monitorear y modificar los distintos
proyectos de vinculacion.

unvespapcarouca  LISTA DE PROYECTOS DE VINCULACION

DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL

Ir a Vinculacién -> Proyectos, dar clic en el botén crear nuevo para que
se abra un formulario de creacion.

Filtros de busqueda por nombre y carrera del proyecto.

De clic en el boton de modificar para que se abra un formulario de
modificacion.

De clic en el botdn “Asignar monto” para establecer el presupuesto para
cada periodo académico del proyecto.

De clic en “Ver presupuesto” para monitorear el prepuesto establecido
para cada periodo académico contra los gastado.

De clic en el botdn “Dashboard” para visualizar un tablero de control del
proyecto.

De clic en el botén “Cerrar / Abrir” para cerrar un proyecto (deben estar
todas sus actividades evaluadas y cerradas) o abrirlo nuevamente en
caso de ser necesario.

eleccione al delegado del proyecto

9 |o

9

% Cerrar B Guardar
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1) Solo el campo cooperacion (Otras carreras que pueden participar
en el proyecto) es opcional. Ingrese todos los demas campos del
formulario y de clic en el boton de guardar.

2) Para cancelar la operacion de clic en el botdn de cerrar.

ASIGNACION DE PRESUPUESTO A PERIODOS ACADEMICOS

Periodo académico

Seleccione.

Presupuesto asignado

1) Seleccione el periodo académico y establezca un presupuesto para el
mismo. Luego de clic en el boton de guardar.
2) Para cancelar la operacion de clic en el boton de cerrar.

Cumplimiento general del proyecto CHONGON DIGITAL

I ‘l

1) Monitoreo en grafico estadistico de la cantidad de horas meta de todas
las actividades del proyecto contra las cumplidas por los participantes.

2) Monitoreo en gréafico estadistico de la meta de beneficiarios del
proyecto contra los beneficiarios reales de las actividades.

8 Actividades

En esta pantalla el usuario podra administrar las diferentes actividades de los
proyectos de vinculacion, asi como monitorearlas, asignar presupuestos y
avaluarlas.

15



= © sost panEL

miversioan carouica  LISTA DE ACTIVIDADES DE VINCULACION

:
@ JOSE DANIEL e

L L
] i ‘ Sl - = a o
&= (- & | (< I ¢

1) Ir a Vinculacién -> Actividades, dar clic en el botdén crear nuevo para
que se abra un formulario de creacion.

2) Filtros de busqueda por proyectos.

3) De clic en el botén “Asignar” para establecer el presupuesto de la
actividad en un periodo académico especifico, ademas de poder
ingresar la cantidad de personas que han sido beneficiadas con la
actividad de vinculacion.

4) De clic en “Ver montos” para monitorear el prepuesto establecido para
cada periodo académico contra los gastado.

5) De clic en el botdn “Cerrar / Abrir” para cerrar y evaluar una actividad o
abrirla nuevamente en caso de ser necesario.

6) De clic en el boton “Dashboard” para visualizar un tablero de control de
la actividad.

ACTIVIDAD

Nombre de la actividad

Descripcion

Carrera
COMPUTACION
Proyecto

CHONGON DIGITAL

Duracién
Lugar

Tipo
Seleccione el tipo de actividad
Alcance

Seleccione el alcance

1) Ingrese y seleccione todos los campos del formulario (La duracién
puede tener uno o mas semestres) y de clic en el boton de guardar.
2) Para cancelar la operacion de clic en el botdn de cerrar.
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ASIGNACION DE PRESUPUESTO Y BENEFICIARIOS

Periodo académico

Seleccione... x

Presupuesto asignado

Cantidad de beneficiarios

B &

1) Seleccione el periodo académico y asigne el presupuesto y la cantidad
de beneficiarios de la actividad. Luego de clic en el boton de guardar.
2) Para cancelar la operacion de clic en el boton de cerrar.

Graficos estadisticos de la actividad CENSO DIGITAL - 1

Estadistica de participacion - Semestre A-2017 Cumplimiento general de horas

Docentes inactivos: 0 (0.08)  / Estudiantes activos: | (3.1%) a0 B Horas meta

(
Docentes actios: x(zsm"

=

Estudiantes inactivos: 23 (71.9%)

1) Monitoreo de participantes activos e inactivos en un periodo especifico
de una actividad.

2) Monitoreo de cumplimiento de horas contra las horas meta de los
participantes de la actividad.

EVALUACION

Indicador de resultado

Seleccione el indicador de evaluacion... v

» & Evaluar y cermar % Cerrar

1) Selecciones un indicador de resultado y de clic en el botén “Evaluar y
cerrar’
2) Para cancelar la operacién de clic en cerrar.
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EVALUACION

Indicador de resuitado

EXCELENTE v

» X Cerrar

1) Para abrir una actividad cerrada de clic en el botén “Abrir actividad”.
2) Para cancelar la operacion de clic en el boton de cerrar.

9 Archivos

En esta pantalla el usuario podra subir archivos al servidor relacionandolos a
un tipo de archivos y a una actividad en un periodo en especifico para tener
un mejor orden al momento de buscar los archivos.

= @ sostpamieL

GESTION DE ARCHIVOS

Archivos del proyecto - FOTOS

EEE

DooooOBOOOg
nooooooooog

1) Selecciones las opciones que necesite. Luego elija el/los archivos a
subir (ninguno puede sobrepasar los 5.04mb)

2) De clic en el boton “subir” para almacenar los archivos.

3) De clic en el boton para descargar el archivo.

4) De clic en el boton para eliminar el archivo.

10 Participaciones

En esta pantalla el usuario podra asignar al recurso humano a las actividades
en periodos académicos especificos, indicando la funcion que cumpliran y las
horas que deben cumplir.
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LISTA DE PARTICIPACIONES

COMPUTACION
Ac
ESTUDIANTE
=ma
GUIRRE SALAVARR GABRIEL ANTONIO ESTUDIANTE CENSO DIGITAL - 2 A-21 CHONGON DIGITAL 4 ) RACTICA SOCIAL n

1) Filtro para buscar por participantes si asi lo requiere.

2) Seleccione las opciones hasta que le aparezca el boton de crear nuevo.

3) De clic en el botén de crear nuevo para que se abra un formulario de
creacion.

4) De clic en el botén para modificar el registro.

5) De clic en el boton para eliminar el registro.

PARTICIPACION T
Participante
\ Seleccione al participante... v
Funcion

Seleccione la funcion... v |

Horas meta

B - &

1) Selecciones e ingrese los campos todos los campos del formulario y de
clic en el botén de guardar.
2) Para cancelar la operacion de clic en el boton de cerrar.

11 Bitacora de horas

BITACORA DE HORAS

COMPUTACION

Activid
CENSO DIGITAL - 1

0523375703 - AGUIRRE SALAVARRIA, GABRIEL ANTONIO - COMP.
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1) Selecciones todos los combos hasta que aparezca el botdén de
“Ingresar horas”. Cabe indicar, que si el participante seleccionado tiene
horas ingresadas aparecera la tabla con los registros correspondientes.

2) De clic en el botén de modificar para cambiar la descripcion del registro.

3) De clic en el boton de eliminar para eliminar el registro.

REGISTRO DE HORAS

Fecha

Hora inicial
045

Hora final
0:45

Descripcion

i

1) Ingrese todos los campos del formulario (No pueden existir cruces).
2) De clic en el boton de guardar.
3) Para cancelar la operacién de clic en el botdn de cerrar.

12 Gastos operativos

En esta pantalla el usuario puede registrar gastos operativos asociados a una
actividad en un periodo académico especifico.

LISTA DE GASTOS OPERATIVOS

O
o
o
o

1) Seleccione todas las opciones hasta que aparezca el boton de
“Ingresar gasto”.

2) De clic en el botdn “Ingresar gasto” para registrar un gasto operativo.

3) De clic en el boton de modificar para editar un gasto operativo.

4) De clic en el boton de eliminar para borrar el registro.
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1) Ingrese todos los campos del formulario y de clic en el boton de

guardar.
2) Para cancelar la operacion de clic en el boton de cerrar.

13 Gastos de movilizaciéon

En esta pantalla el usuario puede registrar gastos de movilizacién asociados
a una actividad en un periodo académico especifico.

LISTA DE GASTOS DE MOVILIZACION Y TRANSPORTE

9

COMPUTACION

y
CHONGON DIGITAL

Semestre A-2017

CENSO DIGITAL - 2

+ Ingresar gasio h a

1) Seleccione todas las opciones hasta que aparezca el boton de
“Ingresar gasto”.

2) De clic en el botén “Ingresar gasto” para registrar un gasto de
movilizacion.

3) De clic en el boton de modificar para editar un gasto operativo.

4) De clic en el boton de eliminar para borrar el registro.
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GASTOS MOVILIZACION Y TRANSPORTE

Concepto

Valor

Jse el punto para ingresar centavos, ej: 60.50
Tipo de participante

Seleccione..

Fecha

B - &

1) Ingrese todos los campos del formulario y de clic en el boton de
guardar.
2) Para cancelar la operacion de clic en el boton de cerrar.

14 Compra de activos

En esta pantalla el usuario puede registrar la compra de activos asociados a
un proyecto.

LISTA DE ACTIVOS COMPRADOS

Carrera u

'COMPUTACION

Proyecto

'CHONGON DIGITAL
=+ Ingresar compra «

1) Seleccione todas las opciones hasta que aparezca el botén de
“Ingresar compra”.

2) De clic en el botén “Ingresar compra” para registrar una compra de
activo.

3) De clic en el botén de modificar para editar un gasto operativo.

4) De clic en el boton de eliminar para borrar el registro.
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GASTOS MOVILIZACION Y TRANSPORTE

Descripcion de la compra

Costo unitario

Cantidad

. JEE &

1) Ingrese todos los campos del formulario y de clic en el boton de
guardar.
2) Para cancelar la operacion de clic en el boton de cerrar.

15 Reportes

En esta pantalla el usuario puede generar reportes para los proyectos de
vinculacion en formato MS Excel y PDF.

REPORTES

Carrera

Seleccione la carrera... v
Proyecto «
Select an Option

[@ Reportes en Excel:

Gastos movilizacion | € Listado de acciones ﬁ
[ Informes en PDF:

Seleccione el informe... v

e=m @&

1) Seleccione el proyecto.

2) De clic en el botén del reporte en formato MS Excel que desee generar.
3) Selecciones el informe.

4) De clic en el botén “Descargar PDF” para generar el reporte.
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16 Usuarios

En esta pantalla se pueden crear usuarios con dos roles, el “administrador’
que puede ingresar a todas las opciones del sistema y el “gestionador” que no
puede ingresar a la seccion de parametrizacion y usuarios.

LISTA DE USUARIOS

| @ -
9

| » e B
a =x
[ | =n

1) De clic en “Crear nuevo” para que se abra un formulario de creacion.
2) Filtro para buscar usuarios por nombre o cédula.

3) De clic en el botén modificar para cambiar datos del usuario.

4) De clic en el botén de para activar o inhabilitar un usuario.

1) Llene todos los campos del formulario y de clic al boton de guardar.
2) Para cancelar la operacion de clic en el boton de cerrar.
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17 Perfil de usuario

= _F
]
MI PERFIL [’ o 5

1) De clic en la parte superior derecha de la pantalla y selecciones “Mi
cuenta”.

2) Si desea cambiar sus datos modifiquelos y luego de clic en “Guardar
cambios”.

3) Para cambiar la contrasefia de clic en “Cambiar contrasefia” y se abrira
un formulario.

T Cambio de Contrasena

Contrasefia Actual
Nueva Contraseiia

Verificar contrasefia

¢ B Aceptar % Cerrar

1) Escriba su contrasefa actual y en las siguientes cajas de texto ingrese
la nueva contrasefia la cual debe tener una mayuscula, un niamero y
una longitud de 8 caracteres como minimo.

2) De clic en el boton de guardar.

3) Para cancelar la operacion de clic en el boton cerrar.
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