UNIVERSIDAD CATOLICA
DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL

FACULTAD DE INGENIERI'A
CARRERA DE INGENIERIA EN SISTEMAS

TEMA:
Andlisis y redisefio de una red de cableado estructurado de un
CCTV para el Hospital Ledn Becerra de Guayaquil

AUTOR:
Guarnizo Fernandez, Jonathan Michael

Trabajo de titulacion previo a la obtencidon del titulo de
INGENIERO EN SISTEMAS COMPUTACIONALES

TUTOR:
Ing. Almeida Campoverde, Alex Adrian, Mgs

Guayaquil, Ecuador
07 de Marzo del 2018



UNIVERSIDAD CATOLICA
DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL

FACULTAD DE INGENIERIA
CARRERA DE INGENIERIA EN SISTEMAS COMPUTACIONALES

CERTIFICACION

Certificamos que el presente trabajo de titulacion, fue realizado en su totalidad
por Guarnizo Fernandez, Jonathan Michael, como requerimiento para la
obtencion del titulo de Ingeniero en Sistemas Computacionales.

f. - '
Ing. Almeida Campoverde, Alex Adrian, Mgs

DIRECTORA DE LA CARRERA

f. =
Ing. Guerrero Yépez, Beatriz del Pilar, Mgs

Guayaquil, alos 07 del mes de Marzo del afio 2018



UNIVERSIDAD CATOLICA
DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL

FACULTAD DE INGENIERIA
CARRERA DE INGENIERIA EN SISTEMAS COMPUTACIONALES

DECLARACION DE RESPONSABILIDAD

Yo, Guarnizo Fernandez, Jonathan Michael

DECLARO QUE:

El Trabajo de Titulacién, Analisis y redisefio de una red de cableado
estructurado de un CCTV para el Hospital Leon Becerra de Guayaquil
previo a la obtencién del titulo de Ingeniero en Sistemas Computacionales,
ha sido desarrollado respetando derechos intelectuales de terceros conforme
las citas que constan en el documento, cuyas fuentes se incorporan en las
referencias o bibliografias. Consecuentemente este trabajo es de mi total
autoria.

En virtud de esta declaracion, me responsabilizo del contenido, veracidad y
alcance del Trabajo de Titulacion referido.

Guayaquil, alos 07 del mes de Marzo del afio 2018

EL AUTOR

—

i s

| T
il

.a--.__,_‘_

.c«wu ._/mw @\

Guarn zo Fernandez Jonathan Mlchael




UNIVERSIDAD CATOLICA
DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL

FACULTAD DE INGENIERIA
CARRERA DE INGENIERIA EN SISTEMAS COMPUTACIONALES

AUTORIZACION

Yo, Guarnizo Fernandez, Jonathan Michael

Autorizo a la Universidad Catdlica de Santiago de Guayaquil a la publicacion
en la biblioteca de la institucion del Trabajo de Titulacion, Andlisis y redisefio
de una red de cableado estructurado de un CCTV para el Hospital Ledn

Becerra de Guayaquil, cuyo contenido, ideas y criterios son de mi exclusiva
responsabilidad y total autoria.

Guayaquil, alos 07 del mes de Marzo del afio 2018

EL AUTOR:

| o
\ ‘ﬂf i ) L= /[
i (T Hieadd (Joans e
Guarriizo Fernandez, Jonathan Michael




REPORTE DE URKUND

(URKUND

Documento TESIS JOMATHAN GUARMIZO aac.docx (D35818209)

Presentado 2018-02-21 19:14 {-05:00)
Presentado por  alex almeida02@cu ucsg edu.ec
Recibido alex almeidal2 ucsg@analysis.urkund.com

Mensaje Mostrar el mensaje completo

mde estas 40 paginas, se componen de texto presente en 0 fuentes.

TUTOR

A

Y

f .

Ing. Almeida Campoverde, Alex Adrian, Mgs



AGRADECIMIENTO

Mi especial agradecimiento a la Universidad Catdlica de Santiago de Guayaquil
por recibirme durante todo este tiempo transcurrido desde mi ingreso a sus
aulas a la facultad de Ingenieria de la carrera de Ingenieria en sistemas
Computacionales

A todos quienes conforman la carrera de ingenieria en sistemas
computacionales, en la cual siempre obtuve toda la predisposicion por parte de
sus autoridades y docentes quienes siempre forjaron en mi una buena
ensefianza académica sin dejar a un lado las ensefianzas de valores y éticas
para poder ejercer esta apasionante y sacrificada carrera universitaria.

A todo el personal que labora en la facultad de ingenieria por siempre mantener
el respeto y cordialidad durante el tiempo que labore para dicha facultad ya que
durante ese tiempo de labor siempre lo realice con la Unica finalidad de cubrir
todas las necesidades que tanto el estudiante, docente y personal
administrativo lo requeria para sacar adelante esta experimentada facultad.

A mi tutor, el Ing. Alex Almeida Campoverde por mantener siempre en mi el
entusiasmo y positivismo de poder cumplir desde un inicio del semestre con un
objetivo que fue culminar con este proyecto de titulacion.

A todos ellos, mi agradecimiento sincero.

JONATHAN MICHAEL GUARNIZO FERNANDEZ



DEDICATORIA

En primer lugar este proyecto de titulacion esta dedicado a Dios por siempre
darme la fuerza y confianza necesaria durante cada paso que di en mi vida
universitaria y personal, a su vez por conservar a mis padres en un dia muy
personal como este, en especial a mi mama Blanca Fernandez Niola quien
gracias a Dios ha estado a mi lado en el término de mi carrera universitaria
después de tantos momentos dificiles de salud que se presentaron pero que
siempre la unién y la fe en Dios pudo lograr que siga a mi lado durante todo
este tiempo de mi vida y durante esas noches de desvelo para el desarrollo de
este documento.

A mi familia por todo el apoyo incondicional que recibi durante toda mi carrera
universitaria, quienes siempre estuvieron a predisposicion ante cualquier ayuda
o necesidad que se me haya presentado.

A todas las personas que de una u otra manera aportaron para que este tema
de titulacion llegue a su culminacién durante este periodo académico.

JONATHAN MICHAEL GUARNIZO FERNANDEZ



UNIVERSIDAD CATOLICA
DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL

FACULTAD DE INGENIERIA
CARRERA DE INGENIERIA EN SISTEMAS COMPUTACIONALES

TRIBUNAL DE SUSTENTACION

f gl
Ing. Alex Adrian, Almeida Campoverde, Mgs
TUTOR
"

f. - e 7 st
Ing. Guerrero Yépez, Beatriz del Pilar, Mgs
DIRECTORA DE LA CARRERA

. ~%
f- ) ' .:H"h-

Ing. Byron severo, Yorg Yong, Mgs
COORDINADOR DEL AREA

(5 |
nrey
e

f_ . - wr
Ing. Edison José, Toala Quimi, Mgs
OPONENTE




INDICE GENERAL

INTRODUCCION........ouoiieeieeeeeteteee ettt se s sse s ssas st s s s sassessesasssans 1
CAPITULO Lttt ettt ettt ettt sttt e se e ese s esentesessenensenensenes 3
EL PROBLEMAL ...ttt ettt ettt a et a s a s sese s b s e beseebessesansesensesaneas 3
DescripCiOn del ProBIEMAL. .........couciiiiiiieiee ettt 3
Pregunta de INVESIGACION .........cc.civiiieeree et 4

(@ 0T T=] 1)/ 1= TSRO 4
(@] oTT=3 i)Y o T =] 1] = | ORISR 4
ODbjJetiVOS ESPECITICOS ...c.eeviiiiicieriee ettt 4
JUSHIfICACION eI LEMAL.....ccuiceiieece et ens 5
(o= g Tt SRRSO 5
CAPITULO Il ittt ettt sttt et ettt e ese s esesaesenaesessenessenensenes 7
MARCO CONCEPTUAL Y LEGAL ...ttt st 7
MBAICO CONCEPIUAL ...ttt ettt b e st b e e et ene e 7
CONCEPLOS. ...ttt ettt st s b e eh et s bt et e bt s ae et e s bt et e nbesbe et e sbeeae e benbeennenee 7
ASPECIO LEGAL ...ttt ettt sttt e b e aesteereentens 23
CAPITULO I ettt sttt sttt ettt sasaesessesasseseesesesseneesenensanens 24
MARCO CONTEXTUAL ..ottt sttt se et snene 24
Hospital Ledn Becerra de GuayaqUil...........cc.eveieeieinisienesieeeieeeeee e 24

1Y 1T o] o [OOSR PSSR 24

RV 1S (o ] o [OOSR 25
(@] 0 T=1 1)/ TR SRRSO 25
POITHICAL ..ttt ettt sttt ettt 25

(@ (o =T a0 =0 = PR 25
CAPITULOD IV ettt ettt sttt ettt e s s e s esessesesseneesensssensesensnsaneas 26
MARCO METODOLOGICO.......cooooieeieeeeeeeeteeeesee e sesasses s s sessssesasses s assasssssssassssassssenes 26
Tipo Yy MEt0dO de INVESHIGACION.......c.ccieiiiiiiieieeeeeteete ettt eaeas 26
Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos .........c.cccveveerreneeneeneeneereeee 27
Resultado de la recoleccion de la informacion ...........cocceeeveieieeieineseseeee e 28
CAPITULO Vet et a b aese s e s e s esessesesseneesenensenensensnsaneas 34
PROPUESTA ..ottt ettt ettt et st e et e s e e se e e s e s et e s et e s esesesessenensns 34
INEFOTUCCION ..ttt ettt st e s be e e s ate e s ba e sbbe e sabaesbbeesataesabaeesabeesnsaean 34
Requerimientos de 1@ @ .......cooiiii i ertae e e s e e e e e aaees 35
Analisis de la estructura del ROSPItal .......c.eeeiiiiiiiiccee e e 35
Redisefio Cableado del CCTV (Cable Ftp Cath).......ceeecvieieeciiieeecieeee et 38

Sala de EQUIPAMIENTO.......iiii e e e e e e e e s aa e e e et r e e e e naaraee s 38



Sistema de Alimentacidn de energia eléctrica de las cdmaras. ......cccccceecveeeecciveeeecnneenn. 42

Paso del Cableado FTP Cat6 y canalizaCiones .........ccccveeeeeiieeiiiiiee e 45
MALEIIAIES ettt ettt et et sat e st s b e b e b e sbe e s eneereen 51
Analisis del costo/beneficio del redisefio del cableado .........cccccvveeveveecenieierereeenee, 53
CONCLUSIONES..... .ottt ettt ettt et st sttt este e s be e sae e satesabesabeebeenbeenaeas 54
RECOMENDACIONES. ... oottt ettt sttt et b e st e saee st e ebeenbeens 55
REFERENCIAS ...ttt sttt s ht et bt et e bt e at et e sbe et e sbesbeentens 56
ANEXOS .ttt h ettt bt et e bt e ht et bt et e bt et et e bt et e b eae et she et ee 58



INDICE DE TABLAS

Tabla 1. Estructura de colores del cable de Par trenzado .........ccccccvvvvvvenennnn. 10
Tabla 2. Clasificacion segun Categoria .........ccceceuiriiuiiiieeieeeee e 10
Tabla 3. Clasificacion segun su distancia y ancho de banda........................... 10
Tabla 4. Técnicas e Instrumentos para recoleccion de data.............ccccceeeeennee 27
Tabla 5. ENtreViStados .......oooviiiiiiiiiiiieeeee e 27
Tabla 6. Ubicacion de las camaras del Hospital Ledn Becerra de Guayaquil. . 37
Tabla 7. Caracteristicas del Rack R31U .........cccccovviiiiiiiiiiieeeeee 40
Tabla 8. Elementos para ensamblaje del RackK............ccccccvvviiiiiiiiiiiiiiiiinnnnn. 41
Tabla 9. Elementos para el Sistema Eléctrico del CCTV .......cccceevvieeivevviiinnnnnn. 43
Tabla 10. Distancias para evitar interferencias. ..........ccccccvvvvvviiiiiiiiiiiiiiieeeeennn. 46
Tabla 11. Distancia entre la Sala de equipamiento y camaras del Hospital..... 50
Tabla 12. Materiales a usar en la Sala de equipamiento ..........cccccccevveveveeennenn. 51
Tabla 13. Materiales a usar en el Cableado del CCTV.....cccccccvviiiiiiiiiiiiinennnn. 51
Tabla 14. Conductos y canalizaciones del cableado del CCTV.........ccccvvveenn. 51
Tabla 15. Total del costo de materiales para el redisefio del cableado del
O O I 52
INDICE DE FIGURAS
Figura 1. TOpOologia BUS. ......cooiiiiiiiiiieeee e 8
Figura 2. Topologia EStrella............ccoooeiiiiiiiieee e 9
FIgUura 3. Cable UTP ......uiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii e 11
Figura 4. Cable STP ... e 11
FIgura 5. Cable FTP. ...t aeeneee 12
Figura 6. ANSI/TIA 569 - C...ouuuieiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeneeaaenseeannaneeeeneneennnes 15
Figura 7. Subsistemas de cableado estructurado....................eeveeieeieneiiiininnnnns 16
Figura 8. Bosquejo de Cuarto de Telecomunicaciones (TR). .......ccccccceeeeeeennnn. 17
Figura 9. Organigrama del Hospital Ledn Becerra de Guayaquil. ................... 25
Figura 10. Proceso de ENtreVvista. .........coooeviviiiiiiieiiiieeceee e 29
Figura 11. Sala de equipamiento del Hospital Ledn Becerra de Guayaquil..... 30
Figura 12. Sistema de CCTV del Hospital Ledn Becerra de Guayaquil........... 31
Figura 13. Conectores Balums del Hospital Ledn Becerra de Guayaquil ........ 31
Figura 14. Sistema de Alimentacion del CCTV del Hospital Ledn Becerra de
GUAYAQUIL ... 32
Figura 15. Cableado de la red del CCTV del Hospital Ledn Becerra de
GUAYAQUIL .. 32
Figura 16. Cableado Horizontal del Hospital Le6n Becerra de Guayaquil....... 33
Figura 17. Cableado externo del Hospital Ledn Becerra de Guayaquil............ 33
Figura 18. Planos de los espacios fisicos del Hospital Leon Becerra de
GUAYAQUIL ... 35
Figura 19. Topologia estrella usada para el Hospital Le6n Becerra de
U = 7= o U] PP 36
Figura 20. Dimensiones de la sala de equipamiento del Hospital Ledn Becerra

(0 L= U = 7= Lo | U | SRR 38

Vi


file:///C:/Users/ATIG/Documents/TESIS/TESIS_SEMESTREB2017/TESIS_ELABORACION/TESIS_FINAL_PRESENTACION/TESIS_JONATHAN%20GUARNIZO_ultima.docx%23_Toc506677959
file:///C:/Users/ATIG/Documents/TESIS/TESIS_SEMESTREB2017/TESIS_ELABORACION/TESIS_FINAL_PRESENTACION/TESIS_JONATHAN%20GUARNIZO_ultima.docx%23_Toc506677959

Figura 21. Observaciones previas a la Sala de equipamiento del Hospital Leén
Becerra de GUayaqUIL..........ccoovvviiiiiiiiie e 39
Figura 22. Ubicacion del Rack 31UR en la sala de equipamiento................... 40
Figura 23. Ensamblado del Rack y SUS aCCEeSOrIOS ...........cevveeeeiviiiiiiiiiineeeenn, 41
Figura 24. Tipos de sistemas de Alimentacion para camaras de CCTV.......... 42
Figura 25. Conexion Centralizada de camaras del CCTV. .......ccovvvvviviiieeeeennn. 43
Figura 26. Bosquejo del Sistema Eléctrico Centralizado. ...........ccccccoevviinnnnnee. 44
Figura 27. Conexion de Balum Poder Rj45. .......ccoooiiiiiiiiiiiieeeee e 44
Figura 28. Canaleta de Piso y de Pared. ............cccuuvvviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieees 45
Figura 29. Sistema de Fuente Centralizado. ............ccceevvviiiiiiee i, 45
Figura 30. Techo falso de Sala de equipamiento. .............ccccuvevmmimiimmemnnnnnnnnnns 46
Figura 31. Rejilla de Porta Cable. Tomado de ConectivaStore (2017) ............ 46
Figura 32. Rejilla en la sala de equipamiento. ...............uevueuiiiiimiiiiiiiiiiiiiiiinees 47
Figura 33. Tuberia de Canalizacion del cableado FTP............ccoovviiiiiiiinnneen. a7
Figura 34. Sala de equipamIeNTO...........uuuuuiuuiuiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeees 48
Figura 35. Recorrido del Cableado en 1 PiSO. ........cccovvvviiiiiiiiiieciceeeciee e, 48
Figura 36. Caja de PaSO Y CONECIOIES. ........uuuuuuuuiriiiiiiiiiiiiiiiiiiniineinninennenennennees 48
Figura 37. Planos del Hospital Ledn Becerra de Guayaquil y conductos de

(o= 1o] (== To (o I e [=] I @ @31 1NV OSSP 49
Figura 38. Conexion de Patch Panel 24 puertos. ...........cccceeeeeeeeeeveeiiiciieeeeen, 50

INDICE DE ANEXOS

Anexo 1. Carta de Requerimientos por parte del Departamento de Sistemas del Hospital Ledn

Becerra de GUAYAQUILL .....cocuviiiiiiiee et e et e e e et e e e et b e e e e nanaeee s 58
Anexo 2. Carta de solicitud para el proceso de levantamiento de informacion .............c.......... 59
Anexo 3. Guia de preguntas para la ENTrevista......cccceviecieeiiccieee e 60
Anexo 4. Guia de Observacion sobre el Disefio del Cableado. ........cccceeevciieiicciieiicciiee e 61
Anexo 5. Guia de Observacion del Sistema de CCTV. ....cuiiriiiiiiiiniiieieerteesre e 62
Anexo 6. Guia de Observacion de [a Red CCTV......cooiiiiiiiiniiiiiieniee ettt 64
Anexo 7. Planos del redisefio del cableado CCTV - Planta Baja.......cccccevecvveeeieciiieeesciieeecciieee s 65
Anexo 8. Planos del redisefio del cableado CCTV - Primer PiSO ......ccueeeeecvieeeeecieeeesiieeeesciieee s 66
Anexo 9. Planos del actual cableado CCTV - Planta baja .....cccccceeeivciiieicciiie e 67
Anexo 10. Planos del actual cableado CCTV - Primer PiS0O......ccccuueeeeeeeeecciiniieeeeeeeecciveeeeeeeeeeeenns 68
Anexo 11. Carta de aCEPLACION ...cccceiie ettt ettt e e e et te e e e eetbe e e e e bt eeeeerteeeeebeeeaeanns 69

Vil


file:///C:/Users/ATIG/Documents/TESIS/TESIS_SEMESTREB2017/TESIS_ELABORACION/TESIS_FINAL_PRESENTACION/Guarnizo_Jonathan_FINAL.docx%23_Toc508881889
file:///C:/Users/ATIG/Documents/TESIS/TESIS_SEMESTREB2017/TESIS_ELABORACION/TESIS_FINAL_PRESENTACION/Guarnizo_Jonathan_FINAL.docx%23_Toc508881892

RESUMEN

La elaboracion de este tema de titulacion se lo realiz6 con la finalidad de
proponer un redisefio del cableado del sistema de CCTV con el que cuenta a la
fecha de elaboracion de este documento el Hospital Ledn Becerra de
Guayaquil, este redisefio se debe a que actualmente el cableado del sistema
de CCTV, el cual utliza una tecnologia analoga, sufre de algunas
inconsistencias para su buena organizacion, funcionamiento o gestion del
mismo, debido a falencias en mantener o seguir normativas para que su
cableado esté en condiciones a cumplir las necesidades que con las cuales un
cableado estructurado debe desempeiiar en un Hospital.

Dentro de la metodologia investigativa que se planted para el proceso de
recoleccion de datos, fue una investigacion cualitativa que ayudo a describir
todos los procesos utilizados durante el desarrollo de este documento. En base
a instrumentos de levantamiento de informacion como lo fueron entrevistas,
observacion de campo y formularios de guia de observacion, ayudaron a
enriquecer el aspecto del analisis actual de la infraestructura del sistema de
CCTV del Hospital y con esto se pudo determinar un punto de partida para
sacar conclusiones, de tal manera que me permiti6 buscar lo mas
recomendable a utilizar dentro de lo que compete a un cableado estructurado
en base a normativas o estandares que se liguen a un centro Hospitalario.
Cuando ya se obtuvo todas las conclusiones por todo lo encontrado y
resultados obtenidos se derivo a la propuesta de redisefio del cableado con sus
respectivas mejoras.

Se pudo observar que el cableado actual debera ser reemplazado por un tipo
de cableado que cumpla con ciertas caracteristicas como lo son la
escalabilidad y seguridad durante la transmisién de video, este cableado debe
cumplir requisitos ante su resguardo en termino de interferencias
electromagnéticas y este mismo cableado debe alinearse a cumplir las
normativas de cableado estructurado para establecimientos Hospitalarios, asi
como también se investigd sobre algun dispositivo o periférico que ayude a la
escalabilidad tecnolégica del cableado actual encontrado. Al término de la
propuesta se presenta un bosquejo de presupuesto econdmico de lo que
costaria poder desarrollar el redisefio del cableado del CCTV, con el cual el
Hospital Ledn Becerra de Guayaquil puede hacer uso de aquello para una
posible implementacion del mismo siguiendo los lineamientos propuestos en
este documento.

PALABRAS CLAVES: CCTV, CABLEADO ESTRUCTURADO, TECNOLOGIA
ANALOGA, TECNOLOGIA IP.

VI



ABSTRACT

The preparation of this title issue was carried out with the purpose of proposing
a redesign of the wiring of the CCTV system with which at the date of
preparation of this document the Ledn Becerra Hospital of Guayaquil, this
redesign is due to the fact that the wiring of the CCTV system, which uses an
analogous technology, suffers from some inconsistencies for its good
organization, operation or management, due to failures to maintain or follow
regulations so that its wiring is able to meet the needs with the which structured
cabling should perform in a Hospital.

Within the research methodology that was proposed for the data collection
process, it was a qualitative research that helped to describe all the processes
used during the development of this document. Based on information gathering
instruments such as interviews, field observation and observation guide forms,
they helped to enrich the current analysis aspect of the hospital's CCTV system
infrastructure and with this a starting point could be determined to draw
conclusions, in such a way that it allowed me to look for the most
recommendable to be used within the scope of a structured wiring based on
regulations or standards that are linked to a hospital center. When all the
conclusions were obtained for everything found and results obtained, it was
derived to the proposal of redesigning the wiring with its respective
improvements.

It was observed that the current wiring must be replaced by a type of wiring that
meets certain characteristics such as scalability and security during video
transmission, this wiring must meet requirements before its protection in terms
of electromagnetic interference and this same wiring it must be aligned to
comply with the structured cabling regulations for hospital establishments, as
well as a device or peripheral that helps the technological scalability of the
current cabling found. At the end of the proposal, an outline of the economic
budget of what it would cost to develop the redesign of the CCTV wiring is
presented, with which the Leon Becerra Hospital of Guayaquil can make use of
that for a possible implementation of it following the guidelines proposed in this
document.

KEYWORDS: CCTV, STRUCTURED CABLING, ANALOGUE TECHNOLOGY,
IP TECHNOLOGY.



INTRODUCCION

El tema de seguridad es de vital importancia para cualquier centro hospitalario,
en este caso nuestra observacion va hacia el Hospital Ledn Becerra de
Guayaquil, ubicado en Eloy Alfaro 2402 y Bolivia. Por estos centros de atencién
meédica circulan personas diariamente con una finalidad de ser atendidos
gracias al personal médico y a sus equipos, los cuales en conjunto son de gran
ayuda para dar una excelente atencion, es por esto que el personal gerencial y
administrativo se vean con la necesidad de obtener equipos que faciliten la
ayuda de un monitoreo o resguardo del establecimiento hospitalario para asi
resguardar un poco la seguridad del mismo.

Una de las alternativas para el resguardo de la integridad tanto del personal
gue labora en el Hospital como para las personas que buscan una atencién en
el mismo es a través de camaras de video vigilancia, las cuales alertan a
cualquier individuo de que cualquier accidon que este realice quedara grabado
por la cAmara que lo esté direccionando. Todo este sistema de video vigilancia
para que cumpla con un optimo funcionamiento debe de estar a la mano de un
correcto disefo légico como fisico de toda su estructura de su cableado con la
finalidad que el sistema siempre cumpla con cualquier necesidad que pueda
presentarse y su vez tenga caracteristicas como: capacidad de recuperacién de
informacion, concurrencia, calidad y escalabilidad con respecto a otras
tecnologias que puedan presentarse.

El estudio que se explica en este documento busca proponer el analisis y
redisefio del cableado existente del CCTV (Circuito Cerrado de Tv) con el que
cuenta el Hospital Ledn Becerra de Guayaquil, de tal manera que este redisefio
se sujete al cumplimiento de normativas para su correcta organizacion, como la
normativa ANSI/TIA 1179, la cual cubre las necesidades de un cableado
estructurado en un centro hospitalario manteniendo las normativas bases como
lo son la ANSI/TIA568 By C.

El Hospital Leon Becerra de Guayaquil cuenta con un sistema de CCTV
analdgico, el cual estd compuesto por 16 camaras en funcionamiento que
suelen estar expuestos a caidas de su sefial de transmision y esto se da por
una falta de organizacion, administracion y adaptacion de algunos de sus
componentes, entre ellos su cableado. En el mercado actual existe una
tecnologia de camaras IP que ayudan mucho en los temas de mejorar la
calidad de transmision y visualizacidén de los videos que son monitoreados por
dichas camaras de la misma tecnologia IP, uno de los componentes que ayuda
a que esta tecnologia IP sea muy buena es por su cableado de cobre de par
trenzado que puede transmitir video hasta 100-150 metros y se sufren menores
perdidas en los envios de las sefiales de transmision, sin mencionar su menor
costo en comparacion al cableado de tipo coaxial que usa la tecnologia de
video vigilancia analdgica, pero su implementacién da a lugar a costos muy
elevados por su hardware como la adquisicion de nuevas camaras y
ordenadores de almacenamiento.

El costo de implementacion de la tecnologia analdgica sigue siendo factible, ya

sea por la adquisicion de sus camaras como de su ordenadores de

almacenamiento, es por esto que el redisefio del cableado que se propone en
1



este documento se lo realizara utilizando los conceptos del cableado
estructurado de par trenzado con el objeto de buscar sus potenciales y
beneficios de este sistema y acoplarlos a los beneficios de costos de la
tecnologia analdgica y de esta manera obtener un resultado en que vayan de la
mano costo y beneficio.

Dentro del entorno del avance tecnoldgico que lleva los sistema de video
vigilancia también van de la mano los estandares para poder cumplir
lineamientos para el correcto funcionamiento de los recursos que existen, en
este caso de los recursos de un hospital, para ello se tomara en cuenta la
normativa de cableado TIA-1179 la cual justifica el uso de cableado
estructurado y la cual se ocupa de todo el cableado que se instalara dentro de
las estructuras hospitalarias. De la mano a esta normativa se revisard los
estdndares de ANSI/TIA 568C, 569C, 942, 606B y la J-STD 607B que
ayudaran a la organizacién de cableado y de su recorrido por diferentes puntos
y accesos que se puedan encontrar. Con el cumplimiento de lo anterior
mencionado se garantiza que dicho cableado pueda ser administrable y
consistente ante cualquier demanda que se lo requiera.

Para dar paso al correcto analisis y redisefio del CCTV con el que cuenta el
Hospital Leén Becerra de Guayaquil y poder proponer nuevas herramientas
para la mejora del sistema con el que trabaja el CCTV del hospital se basa
primero en el correcto levantamiento de informacién y con esto se podra
recoger todas las falencias que se encuentre dentro del disefio del cableado,
ubicacion de camaras y la gestion del almacenador de video.

Una vez levantada toda esta informacion mediante entrevista, documentos de
observacion o inspeccion de todos estos recursos se podra obtener un punto
de partida para asi poder proponer mejoras que me permitan redisefiar toda la
estructura del CCTV del hospital.

Con esta informacion se sabrd qué tipo de cableado, disefio logico, disefio
fisico, conectores a utilizar e inclusive dar a conocer el recorrido del cableado
por medio de los planos del hospital que seran de gran ayuda para revisar las
vias por donde deberan pasar todo el cableado o en un caso dar paso a una
nueva estructura de conducto de paso y asi bosquejarlo para poder tener ya
una vision del paso de todo el cableado.

De esta manera obtendremos una propuesta de solucidon con costos no tan
elevados y con una mejora en la organizacion tanto del cableado como de los
periféricos que compondran todo el sistema de CCTV, asi como también con
una tecnologia de cableado de par trenzado que ayudara a encaminar al
hospital a un rumbo de un futuro de otra tecnologia de transmision si el Hospital
lo llegase a requerir.

Con este estudio se integrara la informacion necesaria para dar a lugar a una
propuesta de solucion.



CAPITULO |
EL PROBLEMA

Dentro del desarrollo de este capitulo se concibe en redactar un poco de la
problematica encontrada sobre la propuesta que presenta este trabajo de
investigaciébn, a su vez la respectiva formulacion de la pregunta de
investigacion que esta ligada al problema encontrado. EIl planteamiento de los
objetivos tanto el general como los especificos se detallaran en este capitulo
con la finalidad de bosquejar el alcance de esta investigacion.

Descripcion del problema

Los sistemas de camaras de seguridad son parte fundamental para cualquier
establecimiento ya sea este un hogar, una oficina, un negocio Yy
primordialmente para empresas y centros hospitalarios en todas sus
magnitudes, su importancia se debe a que se pueda llevar un monitoreo de
todo lo que suceda sobre lo que una cdmara este apuntando con la finalidad de
revisar en tiempo real alguna anomalia, robos, disturbios, etc. que se presenten
o evidencien en el entorno donde se encuentra la camara de vigilancia o
realizar una posterior verificacion de algiun acontecimiento sucedido
anteriormente para sacar conclusiones o resultados de alguna observacion.

Un ejemplo sobre un sistema de seguridad de video-vigilancia para el
resguardo de la ciudadania como de los establecimientos a los alrededores los
dispone el ECU-911 quien segun su informe de rendicion de cuentas del afio
2016 comunico al termino de ese afio que contaron con 3678 camaras,
obteniendo un incremento porcentual de un 24% con respecto al 2015. En
Guayaquil para a fines del mes de Octubre del afio 2017 llego a contar con 432
camaras de video-vigilancia las cuales estan distribuidas en toda la urbe
portefa.

La finalidad del uso de las cdmaras de seguridad ademas de cumplir con las
seguridad de todos los ciudadanos, su uso también pasa para poder cumplir
con normativas y politicas internas como es el caso de el “Plan Nacional para el
buen vivir’ en el cual expresa dentro de uno de sus 9 objetivos, la busqueda del
resguardo de la ciudadania y su entorno territorial.

Para un buen manejo de un sistema de video-vigilancia independientemente de
quien lo aplique ya sea el sector publico o privado, ambos deben o se alinean a
un seguimiento de estandares en su implementacion logica como fisica. Estos
estandares son de manejo internacional para que su manejo 0 mantenimiento
pueda darse basados en reglas conocidas y establecidas por cualquier
personal que maneje la implementaciéon de cableado.

El Hospital Ledn Becerra de Guayaquil cuenta con un sistema de video

vigilancia de 16 camaras funcionando a la actualidad bajo un tecnologia

analdgica la cual es una tecnologia que se sigue utilizando por su constante

presentaciones de nuevas actualizaciones tanto de su hardware como

software. El problema del sistema de video-vigilancia actual es su
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implementacion, debido a que no se encuentra regularizado bajo ningan
estandar o normativa, lo cual dificulta su identificacion del cableado, su
crecimiento a futuro del sistema de camaras, su conectividad y fallas de
transmision de video. Al indicar que el actual sistema de video-vigilancia que
maneja el Hospital le6n becerra de Guayaquil no cumple algun estandar se da
por la falta de: planos de su cableado, falta de una distribucidn correcta de sus
camaras en referencia a sus angulos de monitoreo, utilizacion de categoria de
cableado idoneo por su exposiciones al ambiente en un centro hospitalario,
canalizaciones y conductos por donde va el recorrido del cableado, etiquetado
del cableado para identificacion del mismo y su mantenimiento, correcto
recorrido horizontal y vertical del cableado y la correcta adecuacién del cuarto
donde opera el sistema de video-vigilancia.

Lo que el Hospital Ledén Becerra de Guayaquil necesita de su sistema de
camaras es un redisefio de su cableado estructurado de red del actual sistema
de video vigilancia cumpliendo las respectivas normas y estandares que estan
ligados al estandar ANSI/TIA 1179(Estandar para Centros Hospitalarios) con la
finalidad de que pueda ser utilizado por el personal responsable del mismo
para su futura implementacion.

Pregunta de investigacion

Esta pregunta de investigacién del presente trabajo de titulacion parte de la
problemética establecida en el indice anterior y tiene como fin responderla en
base a los objetivos establecidos. La pregunta de investigacion es:

¢,Como redisefar el cableado estructurado de red del CCTV del Hospital Lebn
Becerra de Guayaquil cumpliendo normativas y estandares necesarios para el
hospital?

Objetivos

Objetivo general

Redisenar el cableado estructurado del CCTV respetando y utilizando las
buenas guias de los estandares que estan ligados a la ANSI/TIA 1179
obteniendo de esta manera una buena organizacion y administracion del
sistema de CCTV.

Objetivos especificos

e Realizar un diagndéstico de la estructura tecnoldgica de la infraestructura
del hospital para conocer la viabilidad del sistema de CCTV para sacar
conclusiones de su viabilidad actual.

e Analizar y redisefiar la correcta distribucion de las camaras,
determinando las areas de mas relevancia dentro del hospital.

e Redisefiar un esquema del cableado estructurado que permita un
funcionamiento o6ptimo del CCTV, cumpliendo las normativas de
cableado y normativas hospitalarias para garantizar su correcta
administracion y funcionamiento.



e Proponer alguna mejora por el redisefio del cableado del CCTV,
mencionando costo/beneficio para su futura implementacion por parte
del Hospital Ledn Becerra de Guayaquil.

Justificacion del tema

Cuando se trata de un servicio hospitalario ademas de la atencion medica que
se espera obtener, la seguridad y proteccion es una tarea sumamente ardua la
cual debe ser garantizada por el establecimiento, no solo por la diversidad de
servicios meédicos y la concentracion de riesgos que expone ciertas areas sino
también por la falta 0 escaso conocimiento de herramientas que ayuden a
monitorear cada actividad que se realice dentro o en los exteriores del hospital.

Los motivos por los que se pueden producir agresiones en el ambito
hospitalario son varias, por ejemplo:

e Desconfianza ante la actuacion del profesional sanitario.

e Momentos de angustia por parte de un familiar por la falta de
informacion de un paciente que se encuentra internado o siendo
atendido en el hospital.

e Por demoras de atencion de caracter “urgente”.

e Por una mala atencion asistencial.

e Largas esperas a la hora de la recepcion de los informes diagndsticos,
pruebas complementarias de diagnostico por imagen, analiticas,
biopsias, etc.

e Por estado de embriaguez o sustancias estupefacientes.

Esta propuesta de redisefio del cableado del sistema de CCTV busca obtener
lo mejor de la tecnologia analdgica como de la tecnologia IP, con la finalidad de
ayudar al Hospital Ledn Becerra de Guayaquil en mostrarle que se puede
resguardar ciertos elementos del sistema actual del CCTV vy reutilizarlos con
nuevos elementos, como lo es un nuevo cableado y cumplimiento de normas
de dicho cableado para potenciar mas el servicio de monitoreo de vigilancia
gue da el Hospital a todo el personal que ingresa a su establecimiento.

Este cambio de elementos que se detallaran durante la elaboracién de este
documento no solo podra servir al Hospital Leon Becerra de Guayaquil,
también podra ayudar a cualquier establecimiento que cuente con una
existente tecnologia analdgica pero que cuenta con ciertas limitaciones en su
modo de transmision e inclusive en su administracion.

Alcance

Se utilizara las herramientas de levantamiento de informacion para obtener la
situacion actual del cableado de CCTV con el que cuenta el Hospital Ledn
Becerra de Guayaquil y de esta manera conocer la viabilidad del sistema de
cableado estructurado.



Se redisefiard de forma logica a través de algun utilitario lo que comprende al
cableado estructurado de red del CCTV que contiene el hospital Leon Becerra
de Guayaquil, este disefio légico servird de guia para el departamento de
sistema para poder reconocer cuales son los conductos y porque lados pasa el
cable que es exclusivo para las cAmaras, de esta forma se lo podré identificar
de manera mas rapida.

El cableado estructurado propuesto serd revisado en base a los
estandares/normativas que se encuentre ligados bajo las necesidades de un
centro Hospitalario.

Se propondra una mejora de la tecnologia analégica con su respectivo analisis
y comparaciones y Su respectivo presupuesto si un caso se deseara
implementarla.



CAPITULO Il
MARCO CONCEPTUAL Y LEGAL

En este capitulo se detallard la parte conceptual, es decir se hara referencia a
conceptos que se utilizaran en el desarrollo de este documento para un mejor
entendimiento del tema propuesto de titulacion. A su vez se explicara bases
legales de su importancia.

Marco Conceptual

En el desarrollo del marco conceptual implicardn la argumentacion de este
indice en base a conceptos o definiciones de los términos utilizados de toda la
informacion que se maneja en el proceso del desarrollo del tema de
investigacién. Conceptos o términos que se utilizaran para realizar o justificar el
motivo de su uso.

Conceptos

El termino de redisefio que se utiliza en el tema de trabajo de titulacion, parte
del uso de uno de los prefijos méas utilizados como es el caso de “Re”. ABC
(2017) expresa que el prefijo “Re” se lo utiliza delante de palabras que se
requiere repetir alguna accion.

Entonces el concepto de redisefio es la accion de volver a disefiar algo, es
decir cambiar o mejorar algin objeto o proceso con nuevas herramientas, este
cambio puede sufrir alteraciones ya sean estas totales o parciales del disefio
original. Basicamente este concepto es lo que se ejercera en este documento,
ya que la idea es proponer un redisefio de algo que ya existe, en este caso es
el cableado del CCTV.

Para el redisefio de la red del CCTV del Hospital Le6n Becerra de Guayaquil,
se debe plantear algin mecanismo o forma de cémo se deben acoplar las
interconexiones entre los equipos.

Entonces el uso de una topologia de red informética cuyo concepto no es
mas que un modelo donde los diferentes nodos que conformen una red
informatica se conforman en un conjunto, es decir es la forma en como esta
disefiada la red y esta puede ser por medio de un bosquejo fisico o logico.
Heredero y Lépez (2004). Estos nodos vendran a ser las cAmaras que estaran
distribuidas en todo el Hospital.

Partiendo de la necesidad de una topologia de red informética para la
aplicacion de la misma, Heredero y Lopez (2004) afirman que:

Una Topologia fisica es la forma de como trata la disposicion tangible de
las maquinas que este dentro de la red y su cableado, donde se pueda
visualizar el camino del cableado por cada uno de sus nodos. En cambio su
Topologia l6gica se refiere al camino trazado a través de la topologia fisica,
de tal manera de observar de como se comunican los nodos por el medio



fisico, en otras palabras es la manera de como se entiendan los equipos que
se encuentre conectados entre si. (pag. 153)

Dentro de los tipos de topologias pueden encontrarse en libros varios métodos,
a pesar de aquello se tomd en consideracion los mas cercanos a nuestro caso
de estudio, a continuacion se muestran las posibles topologias que podrian
utilizarse durante el andlisis del redisefio del cableado de red del CCTV.
Partiendo de lo comentado en el parrafo anterior entre estos tipos esta el
denominado Bus, donde Heredero y Lopez (2004) nos indican que:

El término “Bus” se da por la linea fisica que une a todos los equipos de la
red, es una de las topologias mas sencillas de implementacién ya que todos
sus nodos estan conectados bajo el mismo conducto o también llamada
linea de transmision y utilizan cominmente cable de tipo coaxial, a pesar de
que hoy en dia ese cableado ha sido méas robustecido con el paso del cable
de par trenzado. (pag. 154)
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Figura 1. Topologia Bus.
Adaptado de «Eveliux (2014)»

Su desventaja se da por su vulnerabilidad, y esto se da ya que si una de las
conexiones de un nodo falla, esto afectara a toda la red. Y para poder enviar un
mensaje se debe verificar por parte del nodo que nadie mas se encuentre
transmitiendo algun otro mensaje. Utilizada en redes LAN (Local Area Network)

Otro tipo de topologia es la denominada Estrella, la cual se basa en la
existencia de un nodo concentrador, que en este caso seria el DVR (Digital
Video Recorder), el cual hace del papel de nodo padre.

Heredero y Lopez (2004) nos describen que este tipo de topologias son menos
vulnerables que la de tipo bus, debido a que si llegase a fallar un nodo hijo, el
resto de la red seguiria en funcionamiento.

Su vulnerabilidad grave esta en su nodo padre, ya que si llegase a fallar
imposibilitaria la comunicacion entre los nodos de la red. Esta topologia es mas
cara, debido a la implementacién de mas hardware (nodo padre). Utilizada en
redes MAN (Metropolitan Area Network) y WAN (Wide Area Network)
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Figura 2. Topologia Estrella.
Adaptado de «Eveliux (2014)»

Ahora se puede considerar una topologia en la que se aplique el uso de varios
modelos en uno solo, a esa explicacion se la llama topologia mixta o
también llamada hibrida, se da a lugar por el uso de varios modelos de
topologias en una sola, como por ejemplo podrian darse: estrella-estrella, bus-
estrella (arbol), bus-anillo, etc.

Heredero y Lépez (2004) detallan que esta implementacion se da por lo
complejo que se presente en solucionar una red, o también por el aumento que
se ha presentado de la misma. Como se puede leer el uso de esta topologia
implicaria un costo muy elevado debido a su hardware y software, los cuales
deben ser administrados y con un mantenimiento continuo.

Después de conocer las alternativas a utilizar por medio de una topologia de
red, la siguiente parte para este redisefio es poder conocer la extensién de
esta red, es por eso que a continuacién se detallara una explicacion sobre los
diferentes tipos de red segun su extensibn o alcance. Nuestro lugar o
establecimiento donde se realiza el estudio del redisefio del cableado es dentro
del Hospital Le6n Becerra de Guayaquil, se tomo6 en cuenta ciertos conceptos
que mas se apegan a la realidad de este caso de estudio. Entre los tipos de
extension tenemos la denominada LAN (Local Area Network), Red de Area
Local.

Andreu (2011) explica que esta es una red que puede ser establecida en una
estructura como alguna edificaciébn o empresa mediana, o en entornos de unos
200m, claro esta la posibilidad de llegar al kildbmetro con AP (Acces Point -
Repetidores).

Una de estas redes que tiene la tecnologia moderna es la denominada WIFi, la
cual utiliza el estandar IEEE 802.11 (en diferentes versiones), llegando a 450m.

La conexion de la red del CCTV se basa segun su método de conexion del
canal de transmision, el cual esta dividido por Guiados y No Guiados, para
nuestro caso de estudio se utiliza la forma de conexion Guiado.

Andreu (2011) indica que la conexion guiada se establece mediante el uso de
un cableado u otro medio de canal de transmision cerrado, los cuales pueden
ser cableados de par trenzado, coaxial, fibra éptica, red eléctrica, etc.

Para nuestro tema de investigacion se utilizara el cableado par trenzado el
cual es un tipo de cable parecido al cableado telefonico. Milan Tejedor (2007)
redacta que un cable de par trenzado tiene 8 hilos trenzados de par en par y se
identifican por colores para facilitar su identificacion. Su motivo de que se
encuentren trenzados es para poder disminuir las interferencias eléctricas.
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Sus 8 hilos se encuentran bajo esta denominacion de colores como se muestra
en la Tabla 1:

Tabla 1. Estructura de colores del cable de Par trenzado

Blanco / Naranja
Naranja

Blanco / Verde
Azul

Blanco / Azul
Verde
Blanco/Café
Café

Nota: Adaptado de Milan Tejedor (2007)

O NOOTARIWIN|F

Entre sus ventajas se puede indicar que su tecnologia es una de las mas
comprendidas y aceptadas. La facilidad para su incremento o expansion en sus
instalaciones hace que esta tecnologia sea recomendada. Su costo de
implementacion es bajo. Su desventaja es su susceptibilidad al ruido y sus
limitaciones en distancia dependiendo de su categoria.

Entre sus tipos de par trenzado estan los UTP, STP y FTP. Se pueden
clasificar segun 2 criterios ya sea por su categoria o por su clase, tal como se
muestra en la Tabla 2 y 3.

Tabla 2. Clasificacion segun Categoria

Categoria 3 4 5 5e 6
Frecuencia(MHz) 10 20 100 100 250
Velocidad(Mbps) 10 16 100 100 1000
Nota: Adaptado de Milan Tejedor (2007)
Tabla 3. Clasificacién segun su distanciay ancho de banda

Clase A Clase B Clase C Clase D
Ancho 100 KHz 1 MHz 20 MHz 100 MHz
Banda
Cat 3 2 Km 500 m 100 m
Cat 4 3 Km 600 m 150 m
Catb 3 km 700 m 160 m 100 m

Nota: Adaptado de Milan Tejedor (2007)

En el mercado actual la propuesta de implementacién del uso de cableado de
categoria 6 esta en todo su apogeo, esto se debe a su caracteristica como lo
es su ancho de banda que va desde 250Mhz a 500Mhz, esta ultima
caracteristica se la encuentra en la categoria Cat-6A.

Tanto la Cat-6 y Cat-6A puede ser aplicada para recursos como datos, voz,
CCTV e lP.
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Entre los tipos de cable de par trenzado tenemos el cable UTP que bajo sus
siglas en ingles UTP (Unshielded Twisted Pair), traducido es “Par trenzado no
blindado”.

Milan Tejedor (2007) nos redacta que el cable UTP, es uno de los cables mas
utilizados para formar una red de area local, pero el motivo de su continuidad
se debe a su bajo costo de implementacion, ya que son los mas baratos en el
mercado y los mas facil de instalar.

Utilizan conectores RJ-45 para establecer su debida conexién con los
ordenadores, ademés pueden utilizarse los conectores RJ-11 que son para las
lineas telefonicas. Una desventaja es que tienen limitaciones para trabajar a
grandes distancias y no posee ningun tipo de proteccion adicional a sus hilos,
solamente el material que lo recubre por ende son expuestos a interferencias
electromagnéticas que incurren en el medio ambiente. Su impedancia es de
100 ohmios. Su descripcion fisica lo podemos observar tal como se muestra en
la Figura 3.

)

Figura 3. Cable UTP

Otro tipo utilizado dentro de la rama de cableado de par trenzado es el cable
STP de su denominacion bajo sus siglas en ingles STP (Shielded Twisted Pair),
traducido es “Par trenzado blindado”.

Milan Tejedor (2007) expresa que este cable STP contiene en su interior una
malla metalica que esta recubriendo cada par de cable, con la finalidad de
poder reducir los problemas de interferencias que puede presentar el medio
ambiente tanto dentro del cable como fuera del mismo.

Es utilizado para las conexiones de ordenadores a una alta velocidad. También
es utiliza por los conectores RJ-45 y RJ-11. Su impedancia es de 150 ohmios.
Asi como utiliza este medio de proteccion, su costo de implementacion es mas
caro y es dificil de instalar a diferencia del UTP debido a su rigidez. Su
descripcion fisica lo podemos observar tal como se muestra en la Figura 4.

Figura 4. Cable STP
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Finalmente tenemos el cable FTP perteneciente al cable de par trenzado, su
denominacion bajo sus siglas en ingles FTP (Foiled Twisted Pair), traducido es
“Par trenzado blindado global”.

Milan Tejedor (2007) describe que este tipo de cable FTP no tiene sus pares de
hilos protegidos por cada par como lo es en el cable STP, sin embargo este
cable ofrece una proteccion global de tal manera que mejora la proteccion ante
interferencias externas. Utiliza los conectores RJ-45 y su impedancia es de 120
ohmios. Su descripcion fisica lo podemos observar tal como se muestra en la
Figura 5.

PROTECCION

GLOBAL DE >
SUS HILOS /

Nota: Adaptado de «El cajon del Electrénico (2017)»

Con todos estos conceptos de tipo de cableado y modelos de topologias se
puede dar paso a la explicaciébn de lo que se conoce como sistema de
cableado estructurado.

Milan Tejedor (2007) detalla que un sistema de cableado estructurado es un
sistema utilizado para poder tener de una manera ordenada y organizada el
cableado que se implementara para conectar los equipos de comunicaciones
de red entre si, entre esos equipos pueden ser de telefonia, datos, seguridad,
CCTV, etc.

Este concepto ayudara a que su implementacion incida en que pueda ser
comprendido por cualquier administrador de red, debido a que este sistema se
basa en estandares/normativas internacionales, esto quiere decir que puede
ser implementado para cualquier parte del mundo dependiendo de su
funcionamiento. Ahora este sistema de cableado estructurado esta basado bajo
normas y estandares las cuales ayudan a seguir un lineamiento correcto de
procesos de como deben regirse la implementacion de un cableado
estructurado.

Dentro de estas normas y estandares intervienen ciertos organismos para la
elaboracion de las mismas, entre esas son las que se mencionan a
continuacion:

Para el desarrollo de la propuesta se han tomado en cuenta estandares
otorgados por ANSI/ TIA, en la pagina web de ANSI podemos encontrar que
ANSI (2017) explica que:

ANSI facilita el desarrollo de Estandares Nacionales Americanos (ANS)

mediante la acreditacion de los procedimientos de las organizaciones de

desarrollo de estandares (SDO). Estos grupos trabajan cooperativamente
12



para desarrollar estdndares voluntarios de consenso nacional. La
acreditacion de ANSI significa que los procedimientos utilizados por el
organismo de estandares en relacion con el desarrollo de las Normas
nacionales estadounidenses cumplen con los requisitos esenciales del
Instituto para la apertura, el equilibrio, el consenso y el debido proceso.

(pag. 1)

Se auto menciona como una organizacion sin fines de lucro, la cual es
fundamentada por diversos organismos del sector publico y privado. ANSI
forma parte de la Organizacion Internacional para la Estandarizacion (ISO) y de
la Comisién Electrotécnica Internacional (IEC).

La Asociacion de la Industria de las Telecomunicaciones (TIA) es la principal
asociacion comercial que representa a la industria de la tecnologia de la
informacion y las comunicaciones.

La Asociacion de la Industria de las Telecomunicaciones (TIA) es la principal
asociacion comercial que representa a la industria de la tecnologia de la
informaciéon y las comunicaciones a través del desarrollo de normas,
iniciativas de politicas, oportunidades comerciales, inteligencia de mercado y
eventos de redes. Con el apoyo de cientos de miembros, TIA mejora el
entorno comercial para las empresas involucradas en telecomunicaciones,
banda ancha, telefonia movil inalambrica, tecnologia de la informacion,
redes, cable, satélite, comunicaciones unificadas. TIA esta acreditado por
ANSI. (TIA, 2017)

Dentro del desarrollo del redisefio del cableado estructurado de red del CCTV
del Hospital Ledn Becerra de Guayaquil se tomara en cuenta el estandar TIA-
1179 conocido como “Healthcare Facilities Telecommunications Infrastructure
Standard”, cuya traduccion es Norma sobre Infraestructura de
Telecomunicaciones en Instalaciones de Salud.

La norma TIA-1179 detalla consideraciones especificas para el entorno
hospitalario de infraestructura de telecomunicaciones y especifica el
cableado y los productos conformes a las normas ANSI/TIA/EIA-568.
Cubriendo un conjunto de requisitos que incluyen la estructura troncal y el
cableado horizontal, largas distancias, las topologias del cableado y la
gestion de tendido en las salas de equipo y areas de trabajo, asi como el
rendimiento total de transmision, la norma amplia las exigencias tipicas
mientras se mantiene la conformidad con las directrices de la industria sobre
la planificacion y la instalacion a través de la administracion. (brand-rex,
2016)

El objetivo de la norma es proporcionar consideraciones para la planificaciéon e
instalacion.

Teniendo en cuenta que los factores adicionales necesitan ser tomados en
relacion con el mantenimiento, modificaciones, ampliaciones y mejoras a la
hora de cableado de edificios para el cuidado de la salud en comparacion
con un edificio de oficinas, por ejemplo. Por tanto, es importante mirar hacia
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el futuro en la planificacion y la instalacion e incluir las necesidades futuras.
(Rios, 2016)

La estructura de cableado estructurado es parecida, por no decirlo igual a los
que se describen en las normas TIA-568 B/C. Utilizando el método de par
trenzado de Categoria 6 0 superior, pero para las nuevas instalaciones se
recomienda la Categoria 6A.

Entre el contenido de TIA 1179 surge puntualizaciones en:
e Instalaciones de entrada
e Salas de equipos
e Salas de telecomunicaciones y recintos de telecomunicaciones
e Cableado de backbone (subsistema de cableado 2 y subsistema
de cableado 3)
Cableado horizontal (subsistema de cableado 1)
Area de trabajo
Requisitos de instalacion de cableado
Cableado de rendimiento de transmisién y requisitos de prueba

Bajo la normativa TIA-1179 estan implicados los conceptos de otras normas
para su correcta aplicacion como es el caso de la norma TIA/EIA 568 — C
(Revision de TIA/EIA 568-B).

El objetivo de esta Norma es permitir la planificacion e instalacién de un
sistema de cableado estructurado para todos los tipos de instalaciones del
cliente. Este estandar especifica un sistema que admitird el cableado de
telecomunicaciones genéricas en un entorno multiproducto y de mdultiples
proveedores. Este estandar es la base para la infraestructura de cableado de
telecomunicaciones de las instalaciones. Los requisitos adicionales se
detallan en normas especificas para el tipo de locales. Por ejemplo, ANSI /
TIA-568-C.1 contiene requisitos adicionales aplicables al cableado de
edificios comerciales. (STANDARD, Generic Telecommunications Cabling for
Customer Premises, 2009, pag. 13)

Con esta actualizaciéon se incluyeron nuevos estandares como estos:

1. TIA-568C.1: Estandar de cableado de telecomunicaciones para edificios
comerciales

2. TIA-568C.2: Estandar de componentes 'y cableado de
telecomunicaciones de par trenzado balanceado

Una norma que nos servira como guia de aplicacién para el redisefio de los
caminos por los cuales pasara el cableado es la TIA/EIA 569-C entro en
vigencia en Marzo 2013.

“El objetivo de este Estandar es estandarizar el disefio especifico de vias y
espacios y las practicas de construccion en apoyo de los medios y equipos de
telecomunicaciones” (STANDARD, Telecommunications Pathways and Spaces
, 2012, pag. 19).
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Este estandar es una actualizacion o mejora del ANSI/TIA 569-B (Publicada en
Octubre del 204), tiene 3 conceptos definidos con relacion a las
telecomunicaciones y edificios, en las cuales hace hincapié en uno en particular
tal como lo muestra la Figura 6:

*El conceptodetelecomunicadones es muchomas que\
solovoz ydatos, debidoa quetambiensetrata otros
entesdesistemascomo lodeseguridadya seanestosde
audio, television, alarmay sonido.

*Mientras la existencia de un edificiotanto las temologias y
los equipos de counicaciones tienden a cambiar con el

tiempo. J

Figura 6. ANSI/TIA 569 - C.
Nota: Adaptado de « Telecommunications Pathways and Spaces TIA STANDARD
(2013)»

Un estandar que se propondra para su utilizacion por parte de los
administradores del CCTV del hospital es el ANSI/TIA/EIA/606-B el cual
ayudara para el andlisis de identificacion y normas basicas para la
identificacion, etiqguetado y documentacion del cableado, también se enfoca en
las instalaciones de salud.

“Establece directrices para los propietarios, usuarios finales, fabricantes,
consultores, contratistas, disefiadores, instaladores y administradores de
instalaciones que participan en la administracion de la infraestructura de
telecomunicaciones” (STANDARD, Telecommunications Pathways and Spaces
, 2012, pag. 19).

La conexion a tierra de sistemas de cableado UTP lo indica la norma ANSI J-
STD 607-A-2002 la cual nos ayuda a brindar la debida proteccién a la
infraestructura de conexibn a tierra y de union para equipos de
telecomunicaciones en edificios, motivo por el cual se lo hace mencién en este
capitulo conceptual por su importancia de uso a la hora de presentar las
propuestas de redisefo del cableado.

El propésito de esta Norma es permitir la planificacion, el disefio y la
instalacion de sistemas de conexibn a tierra y enlaces de
telecomunicaciones dentro de un edificio con o0 sin conocimiento previo de
los sistemas de telecomunicaciones que se instalaran posteriormente.
(JOINTSTANDARD, 2002, pag. 18)

Para el cuarto donde se encuentra funcionando el hardware y software del
CCTV nos basaremos en recomendaciones por parte de la norma TIA-942.
STANDARD (2017) detalla que:

El proposito de este estandar se especializa en los centro de computo y de
como deberian ser disefiados, en el cual se recomienda cuatro subsistemas,
entre ellos son el de telecomunicaciones, cuarto de armarios y elementos
activos, a su vez esta el subsistema de arquitectura donde uno de los temas
mencionado son el uso de CCTV y por ultimo el sistema eléctrico que se
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sustenta en puntos de fallos ya sean estos como baterias, puesta a tierra,
generados, entre otros. (pag. 16)

Siguiendo con el tema de cableado estructurado, aparte del uso de normas y
estandares, un sistema como lo es el cableado estructurado se lo puede dividir
en seis sub-sistemas de cableado estructurados. (PANDUIT, 2003).

Los cuales se aprecia en la Figura 7:

Areade
Trabajo
Cableado
Horizontal
Cableado
vertical

Figura 7. Subsistemas de cableado estructurado.
Nota: Adaptado de «Suplemento sobre cableado estructurado», por PANDUIT, 2003

Puntode
demarcaci
on (EF)

Salade
Equipamie
nto (ER)

Salade
telecomun
icaciones

(TR)

Basados en estos subsistemas que nos provee el cableado estructurado y
relacionandolo a nuestro caso de estudio para el andlisis y redisefio del
cableado de red del CCTV, podemos indicar que usaremos ciertos conceptos
de estos subsistemas.

Los subsistemas a tener en cuenta son: cableado horizontal, area de trabajo y
sala de equipos.

La sala de equipamiento, que también se la conoce con las iniciales (ER)
dentro de los libro de cableado estructurado, es la sala del centro de la red de
voz y datos. Como lo indica el fabricante de infraestructura fisica en
comunicaciones PANDUIT esta sala puede albergar:

Area de distribucion, diferentes servidores de red, equipos de networking,
otros tipos de proteccion secundaria de voltaje, moduladores y periféricos o
equipos de Internet, entre otros. Todos estos aspectos que comprende el
disefio de una sala de equipamiento se lo puede encontrar mas detallado en
los estandares TIA/EIA-569-A. (PANDUIT, 2003, pags. 12-13)

Estas salas de equipamiento (ER) pueden alimentar una o mas salas de
telecomunicaciones, conocidas con las siglas (TR), estas TR conllevan un
sistema de cableado para una LAN.

Estos cuartos de telecomunicaciones (TR) tienen puntos terminales mecanicos

0 puntos de interconexiones entre el sistema de cableado horizontal y su
sistema vertical, como se puede apreciar en la Figura 8.
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Figura 8. Bosquejo de Cuarto de Telecomunicaciones (TR).
Nota: Tomado de «Suplemento sobre cableado estructurado», por PANDUIT, 2003.

En relacién a lo que indica la marca PANDUIT quien realiza una citacion a la
normativa TIA/EIA-569 (2012) las salas de telecomunicaciones deben estar
segun. (PANDUIT)2017 distribuidas como:

e Lejos de fuentes de interferencia electromagnética como
transformadores, motores, rayos X, calentadores por corrientes de
induccion, soldadoras por arco, radios y radares.

e Evitar salas con carierias de agua.

e Los equipos de red se alojan lejos de los espacios por donde ingresan
los servicios (energia eléctrica, agua y teléfono).

e Ubicar las salas de telecomunicaciones adyacentes a los muros de
carga.

Segun TIA/EIA-569 especifica que “el tamafio de una TR debe ser de al menos
3,0 m x 3,4m (9,8 pies x 11,2 pies) por cada 1.000 metros de area de trabajo
que recibe servicios” (STANDARD, Telecommunications Pathways and Spaces
, 2012, pag. 17).

“Se necesita mas de una TR por piso segun TIA/EIA-569 “cuando la distancia
al area de trabajo excede los 90 m (295,3 pies), o cuando el area del piso
supera los 1.000 metros cuadrados” (STANDARD, Telecommunications
Pathways and Spaces , 2012, pag. 60).

En relacién a lo que indica (PANDUIT) quien realiza una citacion a la normativa
TIA/EIA-569 (2012) los bastidores (RACK). PANDUIT (2003) expresa que:

Deben tener un minimo de 1 metro (3 pies) de espacio libre para poder
trabajar en la parte delantera y trasera del bastidor. Para montar el bastidor
de distribucién, se utiliza una placa de piso de 55,9 cm (22 pulgadas). La
placa de piso brinda estabilidad y determina la distancia minima para la
posicion final del bastidor de distribucion. (pag. 13).

17



Segun PANDUIT en relacion al cableado estructurado un area de trabajo.
PANDUIT (2003) describe que:

El area a la que una TR (Cuarto de telecomunicaciones) en particular ofrece
0 gestiona servicios normalmente ocupa 1 piso o en el caso una parte de un
piso de un edificio. Dentro de la distancia maxima de cable que hay de
recorrido que parte desde el punto de terminacion en el cuarto de
telecomunicaciones hasta la terminacion en la toma del area de trabajo no
debe superar los 90 metros (295 pies). (pag. 14).

Para esta &rea de debe trabajar en base a una normativa que ayude a tener un
esquema uniforme para toda su conexion, por ejemplo si se utiliza un plan de
cableado TIA 568-C para las tomas o jacks, estos estandares también deben
ser usados para los posteriores paneles de conexion.

Segun lo que indica PANDUIT (2003), entre los componentes que estan dentro
o comprenden lo que es un &rea de trabajo estan:

“Ordenadores de estaciones de trabajo, tales como: Pcs, Laptops, Teléfonos,
impresoras, Maquinas de Fax, Camaras de video-vigilancia” (PANDUIT, 2003,
pag. 15).

En nuestro caso de estudio nuestras areas de trabajo seran cada una de las
camaras que se encuentran distribuidas en todo el hospital, en total 16
camaras analdgicas.

Dentro de la normativa ANSI/TIA/EIA-568-A, menciona al cableado horizontal
como:

“El cableado que va desde el area de trabajo hasta al cuarto de
telecomunicaciones, o viceversa”. (PANDUIT, 2003, pag. 15).

Basicamente este cableado se puede dividir en 2 secciones:
e Cableado Horizontal.
e Sistema de distribucion horizontal.

Segun PANDUIT quien hace referencia a la normativa ANSI/TIA/EIA-568-B

donde establece que:
Se puede establecer unos 5 m (16.4 pies) de cableado para lograr
interconectar los concentradores hacia el término del punto de conexion y
otros 5 m de cable que va desde el punto de conexidén hasta la ubicacion
fisica de la computadora, teléfono u otro ordenador. Estos 10 m de cable se
lo conoce como cableado horizontal entonces la distancia maxima para un
canal es de 100 metros (328 pies): el maximo enlace permanente, de 90
metros (295 pies) mas 10 metros (33 pies) como maximo de cable de
conexion. (PANDUIT, 2003, pag. 15)

Entre los tipos de cables que manejan dentro de los estandares de la ANSI/TIA
estan los UTP y STP, actualmente ya no se aplica el uso del cable coaxial.

Al momento de establecer las rutas del cableado horizontal, se debe realizar
una inspeccion de todo el camino por donde recorrera el cable para poder
evitar que exista paso de algun otro cable ajeno al de la red que se esta
montando, como por ejemplo los siguientes dispositivos:

18



e Cables que contengan corriente alterna
e Transformadores.

e Motores Eléctricos.

e Tuberias de gas.

En la distribucion de canalizaciones y accesos del cableado estructurado
debemos tomar en cuenta donde queda expuesto dicho cable, es decir existe la
forma de dividir la exposicion y formas de paso del cableado de dos maneras,
tanto el cableado que pasa dentro de oficina el cual se denomina cableado
interior donde se incluye el cableado horizontal y del cableado de distribucion.
Las principales alternativas para facilitar este cableado para su camino hacia su
area de trabajo respectiva son:

e Piso falso

e Suelo con canalizaciones

o Conducto en suelo

e Canaleta horizontal por pared

e Aprovechamiento canalizaciones
e Sobre suelo

Y el otro tipo de cableado es el cableado exterior, el cual ayuda a la conexion
entre edificios, pueden ser de tipo subterrdneos o aéreos, el de tipo aéreo esta
expuesto a cualquier eventualidad que se presente con el medio ambiente ya
sea estos como lluvia, viento, incendios, etc.; ademas su efecto es antiestético.
En cambio por el medio subterrdneo, este cableado debe ir canalizado para
poder gestionar su seguimiento y posterior mantenimiento, este cableado debe
estar seguro para cualquier percance en su ambiente, como lo son los
roedores, humedad o cualquier ente externo que se presente.

En todos los parrafos anteriores en este capitulo se ha tocado conceptos a
utilizar para el redisefio del cableado estructurado, pero hay que tener en
cuenta en base a que sera analizado, en este caso se da para un CCTV cuyas
siglas vienen del inglés "Closed Circuit Television™ que traducido conocemos
como “circuito cerrado de television.” El objetivo de este sistema es la
supervision, el control y el eventual registro de la actividad fisica dentro de un
local, espacio o ambiente en general. (Garcia, 2011, p.11)

Se denomina circuito cerrado porque, a diferencia de la television tradicional,
este solo permite un acceso limitado y restringido del contenido de las
imagenes a algunos usuarios.

En los ultimos afios, en México, y a escala global, los circuitos cerrados de
television (CCTV) se han convertido en el modelo mas generalizado de
vigilancia para los espacios urbanos.

Su objetivo es registrar las actividades cotidianas de las personas en su
transito por la ciudad. Tomando el caso de dos municipios del estado de
México, este articulo analiza como estas tecnologias de vigilancia permiten
una determinada gestion de los espacios de la ciudad. (Arteaga, 2011, p.14)
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Asi, se muestra coOmo, en términos de propédsito, los CCTV se han
transformado, en algunos momentos, de dispositivos de apoyo a la
organizacion del transito y la seguridad publica, en instrumentos de control
social y politico.

Aunque mucho se ha escrito acerca de CCTV en los ultimos afios, es
sorprendentemente dificil encontrar una definicion de circuito cerrado de
television en la literatura de vigilancia o prevencion del crimen. Muchos
escritores parecen asumir que porque "todos sabemos de lo que estamos
hablando”, no hay razon para definir exactamente lo que es un sistema de
CCTV.

Sin embargo. Gold (2010) define:
CCTV sirve para garantizar que todo el mundo esta hablando de lo mismo es
crucial. Una de las caracteristicas mas sorprendentes del actual debate
sobre la legalidad y la eficacia de la CCTV es la medida en que diferentes
aspectos de la discusion hacen suposiciones muy diferentes sobre lo que
constituye un sistema CCTV tipico, por ejemplo, segun la privacidad
internacional, los sistemas de CCTV implican tecnologia sofisticada. (p.8)

Es una tecnologia de video-vigilancia que se basa en supervisar, controlar y
registrar, las actividades tanto de vigilancia como de control industrial; a través
de un monitor mostrando las imagenes que son captadas por una videocamara
que este situada en un lugar estratégico, es decir no necesariamente debe
estar cerca de lo que se desea monitorear.

El actual sistema de CCTV con el que cuenta el Hospital Ledn Becerra de
Guayaquil cuenta con un DVR que bajo sus siglas en ingles significa (Digital
Video Recorder).

Un buen sistema de DVR tiene un disco duro de gran capacidad, con camaras
infrarrojas conectadas. (Martin, 2015)

La gama de infrarrojos de la camara es de 0-70 pies. Alguna de las
caracteristicas del sistema DVR es que podemos grabar varias camaras
simultdneamente.

Muchos sistemas de video-vigilancia requieren la grabacién de todas las
sefales procedentes de su camara. Carlos (2010) afirma que:
Hace algunos afos los Unicos sistemas de grabacion disponibles eran las
videograbadoras (magnetoscopios) basados en cintas VHS, aunque en la
actualidad se siguen utilizando, estan siendo sustituidas de forma
generalizada por sistemas digitales de grabacion de video en discos duros
de alta capacidad.

“Un sistema DVR proporciona monitorizacion simultanea de video en tiempo
real a través de un pc, mejorando la calidad de la grabacién”. (Garcia, 2010)

Sin embargo alguno de los sistemas necesitan aplicaciones especiales en el
cliente para poder monitorizar la imagen, mientras que a otros les basta con un
navegador web estandar, esta Ultima opcion es mucho mas flexible y
recomendable.
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Son los encargados de digitalizar y grabar tanto imagenes como audios que
llegan desde la camara de seguridad y mediante un sistema que viene por el
fabricante, podemos configurar las camaras que se deseen visualizar
programando las horas de grabacion, deteccion de movimiento, hasta su propio
tamafio. Cabe recalcar que hoy en dia los DVR cuentan con acceso remoto es
decir a través de una computadora que esté conectada a la red y desde el
propio Smartphone visualizar, monitorear las cAmaras de seguridad.

En la dltima década los sistemas de video-vigilancia han sido muy populares
en empresas y hogares que solicitan de este servicio, ya que pueden ser
instalados en lugares internos o externos con el objetivo de dar al usuario un
control del area que quiere monitorear y observar lo que esta ocurriendo en
tiempo real o manera remota a través de internet. Estos sistemas crean un
efecto persuasivo, por el hecho de ser vistas por las personas ya que evita
cualquier acto antisocial. (Toledo, 2013)

Hoy en dia nos encontramos con sistemas de seguridad que son tradicionales,
los mismos que requieren de una infraestructura y el cable correspondiente
para que al momento de transmitir el video sea de punto a punto en la misma
area, y en el momento que llega el video digital se da paso al cable de par
trenzado para almacenar dicho videos e iméagenes en el servidor.

Una de las opciones que existen en el mercado mas comudn y que se utilizan
hace mucho tiempo es el circuito cerrado de television CCTV ANALOGICO,
que posee varios dispositivos como monitores analdgicos en los que se puede
encontrar diferentes fabricantes y con gran variedad. Las camaras de los CCTV
analdgicos, tienen salidas de video compuesto, que van conectadas a un
cableado que es usado solo para este tipo de instalacion, que son visualizados
en varios o un monitor, cuya funcion es visualizar las imagenes de las camaras
conectadas. Para la gestion de las cdmaras CCTV analdgico hacia los
monitores, se utilizan matrices de video que transportan el video mediante
microprocesadores, las entradas o camaras hacia las salidas para alarmas, por
ejemplo si un sensor de humo se activa, automaticamente activa la alarma y la
camara generaria una sefal. (Mata, 2010)
El almacenamiento para este sistema es a través de discos duros y la
nomenclatura se mantiene. Los CCTV poseen varios servicios, en cada uno de
los servicios se necesita un cableado especifico:

e Mecanismo de control, para la posicién de la cAmara.
Controladores de sefial.
Grabadores de sefial.
Particionadores de imagen.
Intercomunicadores por la zona de vigilancia.

Una de las actualizaciones de la tecnologia analégica es la llamada HDCVI de
las siglas HDCVI vienen del inglés "High Definition Composite video Interface”
que traducido conocemos como ‘Interfaz compuesta de video de alta
Definicion.” Abal (2015) afirma:
HDCVI, utiliza un transmisor de video con licencia y un receptor que es
capaz de transmitir hasta la resolucion de video de 1080p (1920 x 1080) en
un formato sin comprimir a través del mismo cable coaxial estandar que se
utiliza para las camaras de circuito cerrado de televisién estandar.(pag. 6)
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Este formato de video sin comprimir es capaz de transmitir a través de
distancias mas largas que las camaras IP de red y sin los problemas de
latencia o ancho de banda que son tan comunes. Ademas, HD -CVI es capaz
de transmitir video, audio y control (OSD o PTZ) sobre un solo cable coaxial en
lugar de requerir cables independientes para cada transmision.

‘Lo que realmente separa esta tecnologia al resto de las opciones para la
transmision de video es la rentabilidad”. (Abal, 2015)

Entonces se puede concluir que en la gran parte de sistemas de uso de
HDCVI, pueden llegar a un costo igual al de implementar un sistema de CCTV
analogo (version antigua) por ende es menos costoso que un sistema de
tecnologia digital IP.

HDCVI High Definition Composite video Interface, o Interfaz compuesta
de video de alta Definicion (Anénimo, 2014) es una tecnologia cuyo objetivo es
superar este inconveniente, afiadiendo a las ventajas caracteristicas de los
dispositivos analégicos, la capacidad de ofrecer resoluciones en el rango
de la alta definicion para ofrecer una solucién adaptable a todo tipo de
requisitos y aplicaciones.

El HD-CVI (High Definition Composite Video Interface o bien ~ interface de
video compuesto de alta definicion™), Pennella (2013) determina:
Es una tecnologia de transmision de video HD a través de cable coaxial.
Ofrece dos especificaciones o formatos de imagen: full HD(1920x1080p) y
HD (1280x720p), permitiendo ademas, elegir entre transmisiones que varian
entre los 25, 30, 50 y 60 cuadros por segundo(fps).

También existe la tecnologia digital basada en IP, donde La comunicacion
esta basada a través del protocolo TCP-IP, donde las camaras estan
conectadas directamente en la misma red de computadoras que existiera en el
lugar donde van a ser instaladas. La transmision de video desde la cdmara o
desde el servidor puede visualizarse dentro de la misma red local o mediante
internet. (Mata, 2010)

Para la visualizaciéon de las imagenes desde internet se puede utilizar un
servidor web o ftp, visualizar el streaming de video mediante una pagina web
que estd alojada en un servidor o dependiendo del modelo de la camara se
puede acceder a ellas a través de la intranet del sitio. Estos sistemas crecen
rapidamente por su gran funcionalidad, versatilidad y facilidad para la
integracion de tecnologias existentes.

Asi como se detall6 que se puede implementar varias topologias en una sola,
en este caso también se puede unir recursos tanto de la tecnologia analoga
como la digital, a esto se lo conoce como los sistemas Analégico- Digital,
donde este tipo de sistemas por lo general se aplica en ciertos lugares, donde
ya existe un sistema analdgico instalado para de esta manera conservar y
aprovechar el equipamiento disponible. Cabe recalcar que el sistema lo permite
adaptarse a sistema analdgico.

Se podria tener un escenario en el que ya existen camaras instaladas, aqui
se sustituyen los multiplexores por servidores de video, que van a convertir las
sefales analogicas en digitales, para reconocer las camaras analégicas dentro
de lared IP. (Mata, 2010)
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También es posible mantener con la instalacion analdégica y aumentar las
zonas a cubrir con una instalacion digital, estas se comunicaran con DVR que
reemplazara el VCR, que facilitara la visualizacion de los diferentes tipos de
sistemas donde cada uno tendra su propia zona de control. (Mata, 2010).

Aspecto Legal

El Ministerio de Salud Publica del Ecuador aprobé en reunion de directorio del
Consejo Nacional de Salud, el 7 de Febrero del 2008 el acuerdo de la Politica
Nacional de Hospitales seguros en el Ecuador, donde se define como Hospital
seguro a “toda unidad operativa de salud, cuyas instalaciones y servicios
contintan funcionando después de un evento adverso dentro de los parametros
técnico-legales del pais” (Varios, Politica Nacional de Hospitales Seguros,
2008).

Dentro de las Politica Nacional de Hospitales seguros indica que:

‘En el sector salud no existen acciones sostenibles y globales de
mitigacion de los riesgos y no se han previsto alternativas viables de
atenciébn frente a desastres de gran magnitud. Es por tanto
imprescindible tener siempre en cuenta las posibles consecuencias de
estos fendmenos, particularmente las pérdidas humanas, los problemas
de morbilidad, incluyendo la posibilidad de epidemias, colapso de
estructuras sanitarias, dafios a equipos médicos, sin mencionar los
problemas asociados que agravan los ya existentes como la falta de
accesibilidad, la saturacion hospitalaria, la marginalidad respecto de la
atencion médica, entre otros.” (Varios, 2008).

Dentro del &mbito de seguridad en referencia a nivel hospitalario y entre otros
diferentes entes ya sean estos publicos o privados el Gobierno Autbnomo
Descentralizado Municipal de Guayaquil indica que segun la publicacion de la
gaceta oficial No.30 que la ordenanza emitida que norma la instalacion externa
obligatoria de equipos e infraestructura de seguridad en instituciones publicas y
privadas del cantén Guayaquil trata de que dicha ordenanza tiene como objeto:

“normar, regular y controlar la instalacion interna y externa obligatoria de
equipos e infraestructura de seguridad con el propésito de que las
actividades a desarrollarse se hagan con las debidas seguridades y
orden para beneficio de los habitantes del cantén, y contribuir al orden y
seguridad de las areas de concurrencia de las personas en general.”
(Ab. Cucalon Camacho, 2012)
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CAPITULO IlI
MARCO CONTEXTUAL

Durante este capitulo se hara una referencia contextual en base al Hospital
Ledn Becerra de Guayaquil, en el cual se realizara el analisis y redisefio del
cableado estructurado de red del CCTV con el que cuenta dicho hospital,
donde se describira un poco de su historia y de como se encuentra dividida
gracias a su organigrama para una descripcion de sus areas de servicios o
administrativas y de esta manera tener una idea mas adelante de donde seria
la posible distribucion de las camaras y de su cableado, entre otros detalles
mas.

Para poder dar paso a involucrarse al desarrollo de este tema de titulacion se
redactard un poco del organismo, en este caso el Hospital Le6n Becerra de
Guayaquil, a continuacion se hace un importante recuento histérico de la
misma, desde su creacidon hasta como se ha venido desenvolviendo y a su vez
un poco de su area administrativa y como esta conformada.

Hospital Le6n Becerra de Guayaquil

Segun datos propios del hospital, el 5 de octubre de 1905 en los salones de la
sociedad italiana Garibaldi, se establecié una reunién de los filantropicos
guayaquilefios, el Dr. Ledn Becerra, Dr. César Borja Lavayen, Sr. Alberto Reina
y el Dr. José Maria Estrada Coello, con la funcién de poder entablar una
institucién de beneficencia publica en pro de la nifiez y poder crear un hospital
para nifios

El 26 de diciembre de ese mismo afio, el Dr. Borja Lavayen remitié al sefior
Gobernador de la provincia del guayas los estatutos de la sociedad para poder
obtener la aprobacién del Gobierno.

Parte de los terrenos en el que se edificoO el hoy el Hospital Ledn Becerra
fueron comprados al matrimonio Crespo-Mariscal el 9 de diciembre de 1913,
completando la propiedad de la totalidad de la manzana con el lote donado
previamente por el consejo cantonal, mediante escritura publica otorgada el 22
de mayo de 1907.

Mision

Poder dar servicio de atencion médica para satisfacer la demanda de pacientes
promoviendo los altos niveles de calidad de un marco de bioética, con enfoque
a emplear formas de gestion con tarifarios de beneficencia y competitivos en
pensionado, ademas de la provisidbn gubernamental con el fin de obtener los
recursos necesarios para mantener los servicios administrativos y medicos.
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Visién

Contribuir en el mantenimiento de una alta calidad de vida de la poblacion
infantil de la comunidad, otorgando cobertura de salud integral a través de
actividades medicas de diagnéstico, tratamiento y rehabilitacion de pacientes
pediatricos mediante una administracion gerencial con instalaciones vy
equipamiento modernos apoyados en la autogestion, a través de la atencion
privada de adultos de pensionado y consulta externa.

Objetivo

Optimizacion de todos los servicios del hospital de nifios ledn becerra de
Guayaquil, aplicando los principios de calidad total

Politica

Lograr la satisfaccion de los clientes internos y externos mejorando la calidad
del servicio de salud y su competitividad

Organigrama

LzamDies
Directorio
Presicente
nspactor ;
Geners Asezoria jega
Luditors Com ".glu
Hospitataria Gestion
nospitalaria
Tacrata- felsciones
Sacretaria i
Direccion Direccion
Tecnica medics administrativa
Direccion Dapartamento Dapartamanto
Medc Administratvo Frascany
- P [ Servicios
Cuerpo Clrmico a2k

Figura 9. Organigrama del Hospital Ledn Becerra de Guayaquil.
Nota: Tomado del Hospital Ledn Becerra de Guayaquil
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CAPITULO IV

MARCO METODOLOGICO

Durante el desarrollo de este capitulo se procede a describir las diferentes
fuentes de informacion que se han obtenido y los métodos asi como las
herramientas que se han utilizado en el presente trabajo para el levantamiento
de informacion.

Tipo y método de investigacion

Para el desarrollo de este capitulo se lineara por utilizar un enfoque de
investigacion de tipo cualitativo, debido a que durante el desarrollo este
enfoque me permiti6 conocer los hechos, procesos o estructuras que se
puedan producir y poder sacar una descripcion de aquellos mas no de manera
de medicidn, es decir no involucran tabulaciones numéricas mas bien de
descripcion y para aquello se podréa utilizar mecanismos como la observacion o
entrevistas con la finalidad de obtener la mayoria de resultados o cualidades
para beneficio del levantamiento de la informacion y conclusiones mas
acopladas a la realidad del evento.

Esta investigacion se realizo por el objeto de estudio teérico y documental
con la cual me permiti6 analizar conceptos, modelos o basarme en alguna
validez de una teoria. Usar este disefio ayudo a buscar, recuperar, observar,
analizar e interpretar los datos secundarios, estos datos son los que obtuve por
otros investigadores o proyectos relacionados al cableado estructurado con
relacion a hospitales o sobre el cableado de un CCTV, estos datos investigados
se recopilaron mediante documentos impresos, audiovisuales y portales web.

La finalidad de esta investigacion es proveer de un redisefio de un cableado
existente, razon por la cual se utilizé un tipo de investigacién aplicada ya que
nos orienta a solucionar problemas practicos y dentro de nuestro proceso de
levantamiento de informacién nos encontramos con mecanismos que requieren
de manuales o documentos de procesos a seguir.

La profundidad de esta investigacion fue de manera descriptiva para poder
especificar o describir ciertas caracteristicas que salieron a relucir durante la
investigacion, sin llegar a inferir ni asumir posicion alguna con respecto al
evento descrito.

El uso del método analitico y sintético ayudaron a mantener los puntos
fuertes como la observacion y examen de los sucesos que se presentaron y a
Su vez permitieron resaltar los elementos de un conjunto y a su vez poder
revisar de una manera ordenada cada uno de esos elementos de una forma
individual o separada y con esto estructurar nuevos puntos. Ahora la utilizacién
del método analitico se lo hizo con la finalidad de realizar o disponer de un
correcto andlisis de la situacién actual con la que se encontré el caso de
estudio, en este caso el cableado estructurado de CCTV del Hospital Leon
Becerra de Guayaquil, cuyo analisis se lo realizo desde la perspectiva técnica y
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con esto se pudo asociar con las nuevas propuestas de tecnologia y poder
tener resultados de mejora.

Técnicas e instrumentos de recolecciéon de datos
Definir las técnicas e instrumentos ayudo a responder a la problematica

encontrada, como se puede apreciar en la Tabla 4, las técnicas e instrumentos
que se utilizaron:

Tabla 4. Técnicas e Instrumentos para recoleccion de data

DISENO TECNICAS INSTRUMENTOS
Normativas de cableado
Disefio Documental Analisis documental estructurado y estructura

de un sistema DVR

Fotografias, videos,
formulario de Guia de
Observacion y planos de
cableado.

Observacion
Disefio De Campo

Guia de entrevista /

Entrevista Grabadora

En la Tabla 5 se muestra los campos de las personas escogidas en base a su
conocimiento de la necesidad de la problematica expuesta en este documento
para el uso de la aplicacion de entrevista y formulario de observacién de
campo.

Tabla 5. Entrevistados

APELLIDOS / | DEPARTAMENTO | TIEMPO DE | FUNCION
NOMBRES TRABAJO

Ing. Rafael SISTEMAS 1 afio Jefe de
Alvarez infraestructura
Ing. Carlos SISTEMAS 5 afos Director
Ramirez

Para el proceso de levantamiento de informacién sobre el cableado de red del
CCTV del Hospital Leon Becerra de Guayaquil se utilizaron los siguientes
instrumentos para su respectivo proceso:

e Carta de solicitud dirigida al Ing. Carlos Ramirez — Director del
Departamento de Sistemas

Guia de observacion sobre el disefio del cableado actual del CCTV.
Guia de observacion sobre el sistema de CCTV.

Guia de observacion de la Red de datos del CCTV.

Entrevista.

Observacion de Campo (Fotos).

Los documentos mencionados anteriormente se los puede detallar en los
anexos de este documento.
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Por medio de una carta con Oficio No. 01 ING-001 de solicitud se formaliz6 el
dia en que se ejecuto el levantamiento de informacion, en la cual se especifica
el motivo, objetivos y alcance a cumplir con los resultados obtenidos mediante
el levantamiento de informacion. Esta carta es firmada tanto por el Ing. Carlos
Ramirez y por quien redacta este documento, dicha carta se la puede observar
en los anexos de este documento.

Resultado de larecoleccion de lainformacion
Guia de observacion sobre el disefio del cableado actual del CCTV.

Para esta Guia de Observacion se elaboraron 10 pautas sobre analisis, disefio
y metodologias que se hayan utilizado sobre el cableado de red del CCTV que
se encuentra actualmente.

Estas pautas de observacion fueron realizadas por quien realiza este
documento y bajo la supervision del Ing. Rafael Alvarez — Jefe de
Infraestructura, dichas puntos a observar también fueron supervisadas por el
director del area de sistemas.

Andlisis de la guia de observacion es el siguiente:

Cuando se realizo el disefio del cableado de red del CCTV si se bas6 en una
metodologia, la cual es una topologia mixta de red ya que usa una mezcla de
topologia estrella y jerarquica, estas son sus bases del actual cableado que se
pudo observar.

El sistema de CCTV funciona pero No presenta un andlisis sobre aseguramiento de
calidad en su disefio (Cableado horizontal fisico y l6gico), a eso se refiere que se
evidencian muchas falencias que deberia cumplir en base a requisitos que debe
tener un Hospital en su infraestructura de comunicacion.

Formulario de observacion sobre el sistema de CCTV.

Para este cuestionario se elaboraron 11 pautas sobre la red del CCTV que se
encuentra actualmente.

Estas observaciones fueron evidencias por quien elabora este documento y se
las realizo bajo la supervision del Ing. Rafael Alvarez — Jefe de Infraestructura.
El objetivo fue obtener la situacion actual de la red del sistema del CCTV y de
esta manera encontrar las falencias y necesidades que requieren para mejorar
el disefio actual y proponer el redisefio del mismo.

Andlisis de esta guia de observacion es la siguiente:

La distribucién de las camaras se la realiz6 en base a los lugares de mas
concurrencia por medio del criterio del personal encargado de seguridad del
Hospital Le6n Becerra de Guayaquil.

Actualmente el sistema de CCTV no cuenta con el cumplimento de algun estandar
de ANSI/TIA para el cableado de su red y del entorno en el que se encuentra el
sistema de CCTV en el cuarto del telecomunicaciones.

Existe personal que monitorea actualmente el sistema del CCTV pero carece de
planos o formas de identificar el cableado o rutas de las camaras existentes.
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Entrevista.

El objetivo de esta entrevista fue conocer como se encuentra actualmente la
red del sistema de CCTV, como por ejemplo:

Conocer cuantas camaras estan funcionando.

La arquitectura fisica de la sala de telecomunicaciones.
La division de departamentos del Hospital

La tecnologia que estan utilizando en el sistema de CCTV
Qué tipo de cableado cuenta el sistema de CCTV

Entre mas cosas

La entrevista fue realizada al Ing. Rafael Alvarez (Jefe de Infraestructura) bajo
la supervision del Ing. Carlos Ramirez (Director del Area de sistema) en el
Hospital Ledn Becerra de Guayaquil.

Figura 10. Proceso de Entrevista.

Como resultado de la entrevista se pudo obtener la siguiente informacion:

1.

Noobkwhn

o

9.

Se utiliza techo falso tanto normal (estdndar) como gypsum en lugares
como: cuarto de telecomunicaciones, emergencia, oftalmologia.

El cableado la mayoria pasa por encima de este techo falso

El hospital esta divido por areas , casi 15 en total

Existe personal de seguridad externa contratada por el Hospital.

Se tiene pensado expandir el sistema de CCTV a futuro

La tecnologia del CCTV es analdgica

Actualmente estan funcionando 16 camaras de las 16 camaras que
soporta el DVR

La ubicacién de las camaras se basaron bajo el criterio del personal de
seguridad propio del hospital

El motivo de ubicacién fue la frecuencia de personas por esas zonas del
hospital

10.Hay un personal que monitoree las 16 camaras, exactamente 2

personas

11.ElI CCTV se aloja en la sala de telecomunicaciones y esta compartida

con los servidores

12.Existen camaras en quir6fanos pero no estan enlazadas al CCTV del

caso de estudio

13. Se utiliza el cableado UTP 5e
14.No cuentan con una manera de identificacion del cableado. Si les

ayudaria un redisefio que cubra las falencias.
Observacion de Campo.
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Para el levantamiento de informacion se utilizé la técnica de la observacion
mediante la utilizaciébn de una camara, con el objetivo de evidenciar como se
encuentra actualmente el cableado de red del CCTV del Hospital Ledn becerra
de Guayaquil y a su vez poder fundamentar las posibles mejoras de su
respectivo redisefio.

Entre lo observado podemos encontrar lo siguiente:

Sala de Equipamiento

Figura 11. Sala de equipamiento del Hospital Ledn Becerra de Guayaquil

OBSERVACIONES:

Cuarto de equipamiento del Hospital ledn Becerra de Guayaquil a la actualidad, en dicha area
se encuentra el sistema de CCTV donde constan su DVR, Monitor, Teclado, Mouse,
conectores y cableado de red. Se puede observar que el espacio esta siendo utilizado por
cosas ajenas (escalera, casilleros, equipos de repuestos, etc.) para la finalidad que debe
tener. EI CCTV se encuentra fisicamente ubicado de una manera que se encuentra expuesto
a cualquier falla técnica como fisica a su alrededor. La puerta tiene una abertura hacia dentro
lo cual limita el espacio del cuarto. El sistema de enfriamiento esta siendo limitado por la
cantidad de ordenadores en funcionamiento. Aplicacion de la normaTIA-942




Sistema CCTV (Ubicacion Fisica)

Figura 12. Sistema de CCTV del Hospital Ledn Becerra de Guayaquil

OBSERVACIONES:

El sistema de CCTV se encuentra a una distancia minima del suelo, lo cual lo expone a
sufrir cualquier dafio, su monitor no tiene una base fija que lo soporte y puede ser
movido por cualquier persona ajena al departamento. Su divisibn de monitor se
encuentra vulnerable, segun la entrevista realizada existen 2 personas mas que se
encargan de monitorear en sus respectivas areas. El cableado se encuentra muy suelto
siendo posible a ser sujeto con amarras. El monitor debe estar en su respectivo rack
para el manejo del CCTV. Aplicacion de la normaTIA-942

Balums y Conectores (Internos como externos)

L)

Figura 13. Conectores Balums del Hospital Ledn Becerra de Guayaquil

OBSERVACIONES:

Se puede visualizar que utilizan video Balum de marca BAP-1A. Para la transmision de
video por medio de la conexion de 2 hilos del cableado de red. A su vez también se
visualiza Balums de poder tanto hembra como macho para la conexién de corriente de
cada camara analoga. Tanto en la parte del receptor como del emisor estos conectores
estan siendo expuestos al ambiente sin ninguna proteccion. Y los puntos finales del
cableado sus 8 hilos estan totalmente desprotegidos. Aplicacion de la norma
ANSI/TIA/EIA-568 B/C — ANSI/TIA 1179 - ANSI/TIA/EIA/606-B
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Figura 14. Sistema de Alimentacién del CCTV del Hospital Ledn Becerra de Guayaquil

OBSERVACIONES:

El sistema de alimentacion eléctrico del CCTV nace del compartimiento de la conexién
eléctrica de los servidores que se encuentran en el Rack, esto lo hace sujeto a que sea
totalmente dependiente de la conexidén eléctrica de otro ente. El sistema fisicamente
estd protegido por un armario con llave, la cual solo la maneja el administrador del
sistema de CCTV, pero del mismo sistema de alimentacion se puede visualizar la salida
de cableado de alimentacién de energia para las camaras, los cuales estan totalmente
expuestos a cualquier anomalia que se llegue a presentar. Aplicacion de la norma ANSI
J-STD 607-A-2002

Cableado de red del sistema CCTV (Cuarto de Telecomunicaciones)

Figura 15. Cableado de la red del CCTV del Hospital Ledn Becerra de Guayaquil

OBSERVACIONES:

El cableado que actualmente esta siendo utilizado por el sistema de CCTV es el
cableado de par trenzado UTP de categoria 5e de color rojo. Este cableado no cuenta
con canalizaciones o canaletas para su correcta lineamiento horizontal. Se puede
visualizar la falta de aplicacion de normativas de vias o conductos para este cableado
interno. El cableado se encuentra muy expuesto a cualquier anomalia que presente su
entorno, ademas este tipo de cableado a pesar de que su flexibilidad es una
caracteristica buena para la implementacion, pero sus hilos no estan tan protegidos para
un cableado que tendra que pasar por muchos canales externos. Aplicacion de la norma
ANSI/TIA/EIA 568 B/C — ANSI/TIA 1179 - ANSI/TIA/EIA/606 B - ANSI/EIA/TIA 569.
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Cableado por tumbados para su recorrido

Figura 16. Cableado Horizontal del Hospital Ledn Becerra de Guayaquil

OBSERVACIONES:

El paso del cableado hasta llegar al cuarto de telecomunicaciones lo hace por el
tumbado, pero no cuenta con algin mecanismo de organizador de cableado, conducto o
rejilla para cableado aéreo. Se puede visualizar que en esa area del tumbado se
encuentra muchos cables que tienen otro uso ajeno al del sistema de CCTV por lo cual
hace necesario una identificacion del cableado. Aplicacién de la norma ANSI/TIA/EIA
569 - ANSI/TIA 1179

Cableado externo (Salida/entrada)

Figura 17. Cableado externo del Hospital Ledn Becerra de Guayaquil

OBSERVACIONES:

El cableado exterior pasa por una tuberia de plastico de color blanco, material que es
muy expuesto a dafios por la humedad, sol o roedores. Para lo cual se deberia buscar
otro medio de conducto para este cableado exterior. Aplicacion de la norma TIA/EIA 568
C — ANSI/TIA 1179 - ANSI/TIA/EIA 569
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CAPITULO V

PROPUESTA

Introduccion

El desarrollo de este capitulo tiene la finalidad de proponer alguna mejora para
el redisefio del cableado de red de CCTV del Hospital Leon Becerra de
Guayaquil cumpliendo con todos los objetivos planteados al inicio de este
documento.

Conociendo la situacion actual de la infraestructura de dicho cableado a través
de la informacion que se obtuvo en el capitulo anterior con el levantamiento de
informacion, se da a conocer el redisefio del cableado donde se aplicaron las
mejores practicas ligadas al cumplimiento de normativas como lo es TIA-1179
(Normativas para Hospitales), la cual estd compuesta por lineamientos a seguir
para cumplir el correcto redisefio tanto del cableado horizontal como vertical
que se describen en TIA/EIA 568-C y TIA/EIA 569-C ambas normativas son
mejoras de sus respectivas antecesoras.

El cableado propuesto que se utiliz6 dentro de esta mejora de redisefio es el
cableado de par trenzado de tipo FTP Cat6 el cual tiene un didmetro de exterior
de 7.1 mm (0.71 cm — 0.27 pulg), este cableado es aceptado por la normativa
ANSI/TIA/EIA 568B.2.

Los lineamientos o requisitos previos que se deben considerar dentro de este
andlisis y redisefo de cableado de red de CCTV son los siguientes:

e Uso de tuberia para cableado exterior, esta tuberia sera de tipo EMT
(tuberia eléctrica metalica), la misma que no podra ser inferior a 34" y
utilizacion de canaletas de PVC para el término de las areas donde
estaran las camaras de interior, esta aplicacion fue en base de la
normativa TIA/EIA 569-C.

e Cada cable sera etiquetado utilizando un marcador permanente para no
perder su identificaron durante su implementacion del mismo hasta que
se haya cumplido con su recorrido, una vez que pasado el cableado se
procederd a etiquetarlo bajo los lineamientos del estandar
ANSI/TIA/EIA/606-B.

e El cableado debera ser ruteado una vez que sea sacado del carrete con
la finalidad de comprobar su rendimiento.

e Los cables no podran ser aplastados por nada que se encuentre en su
entorno de recorrido.

e Los cables durante su recorrido podran ser sujetos con un tipo de cinta
conocida como “Velcro”, la cual ayudara a sujetar el cable de acorde a
Su robustez.

e En las estaciones de trabajo (Punto final - camaras) se debe de dejar
unos 30 cm para proceder armar el Jack, en nuestro caso conectar el
Balum de poder-video.

¢ En el rack donde va establecerse el area de ubicacion del DVR y monitor
y demas accesorios del CCTV se debera dejar unos 3 m de cable para
organizacién o eventuales cambios que se puedan presentar durante su
implementacion por parte del hospital o por futuros cambios que se
puedan presentar.

34



e Monitor con sujetador en cada punta para ser ubicado en el rack para su
monitoreo constante.

e Se debe recomendar al administrador del cuarto de equipamiento que
dicho cuarto debe ser adecuado bajo los lineamientos de la norma TIA-
942 antes de comenzar con el redisefio del cableado de red del CCTV
del hospital.

e Verificaciéon del recorrido del cableado actual para ser reemplazado por
el cableado propuesto. Esta informacion se la puede obtener en los
anexos 9y 10.

Requerimientos de la red

El Hospital Leon Becerra de Guayaquil dispone a la actualidad de un sistema
de CCTV con un DVR, el cual tiene la capacidad de soportar 16 camaras
analdgicas, de las cuales 16 estan en funcionamiento. Cuenta con un cableado
totalmente independiente al cableado de red de los servicios proporcionados en
sus servidores.

El cableado del CCTV se encuentra con carencias en la aplicaciéon de normas y
conceptos de un cableado estructurado. El hospital requiere una propuesta de
redisefio del cableado actual de CCTV para una futura implementacion en
base a la mejora que se proponga en este documento. El redisefio sera en
base al numero de cémaras ya existentes y también para un posible
crecimiento del mismo o cambio de tecnologia a futuro (Analégica a IP) pero
manteniendo los equipos del CCTV del Hospital durante la propuesta de este
documento.

Analisis de la estructura del hospital

La estructura de como esta dividido el Hospital Ledn Becerra de Guayaquil se
lo hard a través de 3 bloques, identificados como bloque A, B y C. Hay que
recordar que el hospital cuenta con 3 pisos. Las 16 camaras estan distribuidas
en toda la planta baja, dentro de toda esa planta es donde se trabajara con el
paso del cableado horizontal de las camaras. La sala donde estard instalado el
sistema de CCTV se ubicara en el 1 piso del blogue C en el departamento de
sistemas. A continuacion se muestra los planos de la planta baja del Hospital
dividido en los bloques mencionados al principio.

Figura 18. Planos de los espacios fisicos del Hospital Leén Becerra de Guayaquil
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Dentro del bloque A tenemos las unidades de consulta externa, consultorios,
cafeteria, ascensor 1, farmacia, laboratorio clinico y central de gases. Mientras
que en el bloque B tenemos las cajas de cobro, imagenes, trabajo social, sala
de urgencias, aislamiento, comedor, ascensor 2, entre otras areas. Por ultimo
en el blogue C estan las unidades administrativas como proveeduria,
administracion, area de incinerador, entre otras.

Siguiendo esta estructura de cémo estd dividido el Hospital ayudard a
especificar la ubicacion de las camaras y el paso del cableado para las
mismas, asi como la ubicacion del sistema de CCTV en su respectiva sala de
equipamiento. La topologia fisica a utilizar sera la de tipo estrella, la cual es
recomendada por la Normativa ANSI/TIA 568-C para la topologia indicada, es
decir el bosquejo del diagrama de red LAN del sistema de CCTV, debera ser tal
como lo muestra la Figura 19.

Figura 19. Topologia estrella usada para el Hospital Leén Becerra de Guayaquil

En la gréfica se muestra el DVR como el nodo master o también llamado
“Marco de Distribucion Principal” por sus siglas (MDF) y los nodos locales o
hijos que son las camaras como los (LDF), las flechas representan el cableado
FTP de cat6 que se utilizara para su redisefo, este esquema reemplazara al
esquema ya existente, dandonos a visualizar una conexion punto a punto,
donde cada camara cuenta con su propio canal de transmision sin ser
compartido con otro, de esta manera evitamos la dependencia, redundancia y
fallas de dos camaras por un solo canal, es decir si una camara llegase a fallar
sabremos identificar que canal(cable) lo identifica.

La ubicacion de las camaras fue tomada bajo el criterio del personal a cargo de
la seguridad del Hospital y de la observacion de los lugares con mas indice de
paso de personal externo. Las 16 camaras estaran distribuidas de la siguiente
manera, como se muestran en la Tabla 6.
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Tabla 6. Ubicacion de las camaras del Hospital Ledn Becerra de Guayaquil.

No. ID Camara Ubicacién
Camara Bloque | Piso Lugar Funcion
1 caml APB A PB Puerta Principal | Ver el ingreso y salida
— de Ingreso. de todo el personal.
5 cam2 APB A PB Dlagonq! a Ver el corredor que llega
- Recepcion. hasta la cafeteria.
. Mostrar la totalidad del
3 Cam3_APB A PB Dllzagonal_a la corredor de la entrada
armacia. T
principal.
Mostrar personal de
4 cam4 APB A PB Diagonal de las Admls_lon (Hall prlnC|pa_1I)
- escaleras. y pasillo de Emergencia
y Convenios.
Antes de Ver el pasillo de Cajay
5 Cam5 APB A PB ingresar al laboratorio.
= corredor de
Blogue Ay B.
Diagonal a la Ver todo el corredor 1
6 Camé APB A PB entrada de la del Blogue Ay B.
= central de
gases.
Diagonal a la Ver todo el corredor 2
7 Ccam7 APB A PB entrada de la del Blogue A.
= central de
gases.
Diagonal a la Observar el ingreso y
8 cam8 APB A PB puerta de salida del ascensor.
— ingreso de
Cafeteria.
Entrada al hall Ver toda la sala del hall
9 Cam9 BPB B PB d L, de atencion y la puerta
e atencion. : .
de ingreso a Urgencias.
. Ver toda la sala de
10 Caml10_BPB B PB E;?;'gﬁc?ae Urgencias y la puerta al
P ' area de aislamiento.
Diagonal ala | Observar toda el area de
11 Camll BPB B PB | puerta principal aislamiento.
de dicha area.
En la puerta Observar todo el
12 Caml? BPB B PB | principal ge corredor 3 hacia el
- ingreso al area ascensor.
de aislamiento.
13 Caml3 BPB B PB Esquina del Obs_ervar elingresoy
- corredor 3. salida del ascensor.
Diagonal o Observar el ingreso y
14 Caml4_CPB C PB | frontal hacia la salida vehicular del
puerta_ HOSpItal.
Entrada y Observar todo el patio
15 Caml5_CPB C PB salida de del hospital.
vehiculos.
Esquina a Mostrar el Biométrico de
16 Caml6_CPB C PB di quir marcacion de entrada y
icha area.

salida
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Una vez bosquejado la distribucién del hospital por bloques, elegido la
topologia fisica junto con tipo el de red y la distribucion de las camaras se dara
paso al proceso de redisefio del mismo de forma documental. Se empezara
detallando desde la sala de equipamiento, tuberias, canales de paso y
terminado por los putos finales que son las ubicaciones de las camaras.

Redisefo Cableado del CCTV (Cable Ftp Cat6)

Dentro de la propuesta para el redisefio del cableado de red del CCTV se
utilizé un cableado de tipo FTP Cat6, la utilizacion de este cable se da por las
siguientes caracteristicas que tiene dicho cableado, motivo por el cual se utiliza
en diferentes proyectos entre ellos para la implementacion de cableado para
centros Hospitalarios:

e Alta compatibilidad electromagnética.

e Correcto desempefio ante términos de interferencias provocadas por
equipos de rayos X, resonancias electromagnéticas, tomografias,
equipos de radiacion y muchos otros mas.

e Cableado utilizado en areas como aeropuertos, estaciones de
radiodifusion, instalaciones militares.

e Avalado por los diferentes estandares CENELEC 50173, 1ISO11801 y
TIA/EIA 568 B.

Entre las demds caracteristicas técnicas se adjuntan a este documento en la
seccion de anexos.

Sala de equipamiento

Esta sala se encuentra ubicada en bloque C en el 1 piso del departamento de
sistemas, en dicha sala se alberga un rack con los diferentes servicios del
Hospital a través de sus servidores. Una vez que esta sala sea adecuada Unica
y exclusivamente como cuarto de equipamiento se procedera a realizar el
montaje del rack y los servicios para el sistema de CCTV para el redisefio
propuesto.

Las dimensiones de la sala de equipamiento son tal cual lo muestra la Figura
20.

2,54 m

3,45 m
Figura 20. Dimensiones de la sala de equipamiento del Hospital Ledn Becerra de Guayaquil.
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Tal como nos muestra la figura 20, podemos observar que esta sala de
eguipamiento tiene como dimensiones 2.54 m de alto, 3.45 de largo y 2.30 de

ancho.

Entre las verificaciones previas a la sala de equipamiento antes de su
implementacion por parte del personal que realizara esta actividad en base a
las recomendaciones de este documento se debe verificar que se cumpla con
lo visualizado en la siguiente Figura 21.

Figura 21. Observaciones previas a la Sala de equipamiento del Hospital Leén Becerra de

Guayaquil

Observaciones previas:

1.

N o

Se debe excluir del lugar todo material fisico que no forma parte de la
sala de equipamiento, como lo son los casilleros donde se almacenan
recursos fisicos para el departamento de sistema, esto se lo hace con la
finalidad de seguridad para la sala y para ganar espacio fisico para el
montaje del rack para el sistema de CCTV.
Readecuar los componentes como Pcs, monitores a otro lugar de
almacenamiento o bodega exclusiva para aquello, por motivos de
seguridad de la sala.
Igual que el punto numero 2 la sala solo debe ser exclusivo para los
servidores de servicios del hospital y del sistema de CCTV.
Desmontar el DVR de todas las 16 entradas analdgicas para su posterior
readecuacion, junto con su cable de poder y mouse.
Desmontar la fuente de alimentacion del sistema de CCTV de su lugar,
desconectandolo de su cable de poder y posteriormente desconectar
cada entrada de alimentacién de las 16 camaras.
Agrupar todo el cableado que pertenece Unicamente a la red del CCTV.
Ubicar los equipos pertenecientes al rack de los servidores de servicios
del hospital e identificarlos para reconocer su funcion (Ayuda del
administrador de la sala de equipamiento).
El enfriamiento de esta sala de equipamiento depende de la cantidad de
ordenadores/equipos que produzcan calor, para ello existe un célculo
gue nos ayudara a escoger de cuantos BTU (British Thermal Units) seria
el equipo de enfriamiento a adquirir, para un calculo mas accesible y
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rapido lo provee esta pagina web
http://www.prietoperea.com/calculadora.html, cuyo resultado es dado en
BTU.

9. Debera existir una conexibn o punto de alimentacion eléctrica
independiente del ya existente para el rack de servidores que se
encuentra actualmente en la sala de equipamiento, esta toma o punto
debera estar lo mas cerca posible del rack que sera destinado para que
albergue todo el hardware del sistema de CCTV del Hospital Ledn
Becerra de Guayaquil.

Una vez tomado en cuenta todas estas observaciones, la sala de equipamiento
guedara con espacio fisico suficiente para el montaje del rack que albergara el
sistema de CCTV del Hospital Ledn Becerra de Guayaquil.

El rack a utilizar sera ubicado en el espacio fisico de los casilleros, dejando el
espacio suficiente de al menos 82 cm de espacio libre por delante y detras,
medidos a partir de la superficie mas sobresaliente del armario con la finalidad
de poder manipular el cableado horizontal, siguiendo las normativas ANSI/TIA
569, tal como se lo explica en la Figura 22.

Entre las caracteristicas del rack a considerar son las siguientes:

Rack R31UR (5FT)

Este Rack es de 31 UR (Unidad de Rack), donde cada unidad equivale a 1,75
pulgadas (4,45 cm) de alto, dicho rack contiene las siguientes caracteristicas
gue se muestran en la tabla 7:

Tabla 7. Caracteristicas del Rack R31U

Numero | Capacidad | Altura (A) | Peso(B) | Peso(C) Kg Color

72
31UR 21 14
R31U pulgadas 20 Negro

(5FT) _ (1.82 m) pulgadas | pulgadas

Figura 22. Ubicacion del Rack 31UR en la sala de equipamiento

Entre los elementos a utilizar para el montaje del sistema del CCTV en el rack
de comunicaciones, tendremos los siguientes como lo muestra la Tabla 8:
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Tabla 8. Elementos para ensamblaje del Rack

Cantidad | Nombre Descripcion Marca Funcién
1 Rack Abierto 31 UR-5FT. Connection Donde se
Color: Negro Cabling implementara el
Hardware del CCTV
1 LCD Kit de montajea | 3 UR 19”. Color: | Genérica Montaje del
Rack Negro—7UR Monitor en el Rack
total
2 Bandeja CBS 20 CM Largo - Connection Soporte para el DVR
1UR 19”. Color: | Cabling y su Teclado
Negro
1 Organizador 1 UR19” Connection Organizador de
Horizontal Cabling cableado de 16
puntos
1 Regleta eléctrica 8 Tomas-1UR | Connection Suministrador de
19” Cabling energia eléctrica
1 Patch Panel Solid Cat6-24 Connection Puntos de partidas
puertos 1UR Cabling hacia las areas de
trabajo

Una vez con todo el hardware necesario para el montaje del rack y sus
accesorios se pondra en marcha su respectivo ensamblaje, cabe indicar que
todas las caracteristicas y manuales de estas piezas se encuentran como
anexos en este documento.

Ensamblaje de Rack 31UR y sus accesorios.

Lugar a reemplazar por:

’
A _a

r
| |
@ i 1" |

| T
=}

pd | | S
i -C

Figura 23. Ensamblado del Rack y sus accesorios

Tal como lo muestra la figura 23, se pueden detallar los siguientes puntos como
referencias para dicha implementacion, entre estos se explican a continuacion:

Punto 1 y 6. Debe quedar el espacio suficiente para la manipulacion del
cableado por parte del personal encargado desde la pared hacia el rack, dicho
rack debe quedar fijo posterior a su ensamblaje.
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Punto 2. Montaje del Monitor, dichos tornillo ocuparan 3 UR, a pesar de
aquello todo el espacio de altura ocupado por el monitor seré de 7 UR.

Punto 3. Una bandeja ser& destinada como soporte para el DVR y la otra como
soporte para el teclado junto con el mouse para el manejo del sistema de
CCTV, cada bandeja ocupara 1 UR.

Punto 4. El organizador de cableado y su patch panel se implementaran en el
orden mencionado, donde cada uno ocupara 1UR.

Punto 5. Por ultimo se tendra la implementacion de la regleta, que ocupa 1 UR.

De la toma de alimentacion de energia eléctrica, la cual se dej6 claro que debe
encontrarse lo mas cerca del rack que se esta implementando, debera salir la
conexion del Sistema de alimentacion ininterrumpida (SAIl) y este a su vez
alimentara al sistema de energia eléctrica centralizada para las cadmaras del
CCTV.

Sistema de Alimentacion de energia eléctrica de las camaras.

Las diferentes fuentes de alimentacion para las camaras que existen en el
mercado para el disefio de un sistema de CCTV parten en particularidad de 3
tipos, tal como se aprecia en la figura 24, donde puede ser desde una
alimentacion individual (por cada camara), hasta una fuente central de
alimentacion.

Transformador Fuente central

ndvidual

T
i o

Figura 24. Tipos de sistemas de Alimentacién para cdmaras de CCTV.
Tomado de CCTV, GUIA DEL INSTALADOR (2014).

Ahora segun su forma de conexién eléctrica se pueden aplicar dos tipos de
topologia, las cuales son:

1. Topologia Distribuida.

2. Topologia Centralizada.

Para esta propuesta se utilizara la Topologia centralizada, la cual va
distribuyendo la energia eléctrica a cada una de las camaras que se
encuentren siendo utilizadas por el DVR, entre sus ventajas de esta conexion
estd en que facilita la redundancia ante fallas y facilita la implementacién de
respaldo de energia. Un bosquejo seria tal como nos muestra la figura 25 a
continuacion.
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Figura 25. Conexidn Centralizada de cdmaras del CCTV.

Tomado de CCTV, GUIA DEL INSTALADOR (2014)

Entre los elementos necesarios para implementar este sistema de conexion
centralizada de las camaras del CCTV del Hospital Le6n Becerra de Guayaquil
son los siguientes, como los muestra la tabla 9:

Tabla 9. Elementos para el Sistema Eléctrico del CCTV

Cantidad | Nombre Descripcion Marca Uso/Aplicacién
Alimentara de
1 Caja de Fuente 12V — 20 AMP ene’rgl'a alas 16
Central camaras del
Hospital.
e
Balun para CAT6 PASSIVE
16 Cone?tor RIS 12-36V PVB cableado deIECTV a
la conexion
analdgica del DVR.
§istema de UPS Line Proveera .energl’a
1 alimentacién . APC por un tiempo
. . Interactive. .
ininterrumpida limitado.
Conector que serd
alimentado por un
16 DC Power Macho Plug 2.1mm extremo del Baluny
Conector didmetro el otro con 2 pares
del cable de par
trenzado.
Cable para extender
la longitud de los
“DC Power Macho
32 Metros de cable 2x10 AWG Spt Plug Conector”
hasta la fuente
central de
alimentacion.

Ya con todo el material requerido para la implementacion de la topologia
centralizada eléctrica se procede a la explicacibn del ensamblaje de este

sistema tal como se bosqueja en la figura 26.
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Figura 26. Bosquejo del Sistema Eléctrico Centralizado.

Dentro de las observaciones enumeradas en un circulo se puede establecer lo
siguiente:

Punto 1. Cada Balum cuenta con 3 conexiones, una de ellas es el conector
BNC, el cual debe estar conectado a cada uno de sus canales de transmision
del DVR, la otra conexion es su Jack Rj45, los cuales recibirdan el cableado de
par trenzado FTP Cat6 ya ponchado con su conector RJ45 Cat6 que provienen
del patch panel y finalmente el Balum cuenta con un conector de corriente
hembra, en el cual se conectara el cable de poder macho de 2.1 mm, tal como
se muestra en la Figura 27.

Figura 27. Conexidn de Balum Poder Rj45.

Punto 2. El cable de poder macho que se conectd a través del Balum pasara
por las canaletas de pared y de piso de 20x20 Blanco hasta llegar por vias de
ingreso de la caja de la central eléctrica del CCTV. Una idea de lo descrito lo
muestra la Figura 28.
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Canaleta de Piso Cable de poder
20x208Blanco macho de 2m —
2.1 mm diametro

\,‘. >

Figura 28. Canaleta de Piso y de Pared.

Punto 3. La caja de la fuente de alimentacion eléctrica central se sugiere que
debe ir a la altura del monitor (detras del Rack), con la finalidad de que sea
accesible para mantenimientos a futuros por los administradores
correspondientes. Una vez instalada la caja de alimentacion a la pared y
realizado el punto 2, el cable de poder macho de 2.1 , el cual se encontrara
alimentado por la extension de cable de 2x10 AWG, el mismo que ingresara
por uno de los canales de dicha caja para ser atornillado en su respectivo
orden tanto el lado positivo (+), color rojo y asi como el como el negativo (-),
color negro. Una idea de lo descrito lo muestra la Figura 29.

Figura 29. Sistema de Fuente Centralizado.

Punto 4. El sistema de alimentacion ininterrumpida (SAl), en inglés
uninterruptible power supply (UPS), ayudara a proporcionar energia eléctrica
por un tiempo limitado durante alguna baja o apago6n eléctrico de los
ordenadores que estén conectado a dicho sistema. Aqui se debera conectar la
caja de fuente de alimentacién junto con el DVR y monitor.

Paso del Cableado FTP Caté y canalizaciones

Basados en los planos del Hospital Ledn Becerra de Guayaquil, se buscard las
vias que conduciran el cableado del sistema de CCTV desde el cuarto de
eguipamiento hasta a cada uno de sus puntos finales de conexion.

Estas canalizaciones son comUnmente usadas para ayudar a distribuir el
cableado que el sistema de CCTV necesitara en nuestro caso de analisis. A su
vez ayudara a conectar la sala de equipamiento con cada camara que se
encuentra en el Hospital. Para poder evitar alguna interferencia de tipo
electromagnética, la canalizacibn debe mantenerse siempre separada de
algunos de los cables que emita este tipo de corrientes fuertes como lo son los
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pulsos eléctricos o electromagnéticos, es por ello que en la Tabla 10 se detalla
Su separacion.

Tabla 10. Distancias para evitar interferencias.

Fuente de Campo (Se Separacion minima segun la potencia (KVA)
supone unatension
inferior a 480 voltios) <2 [2.5] >
Lmea§ de cqrngnte o] 13 cm 30 cm 60 cm
equipos eléctricos
Lineas o equipos no 6 cm 15 cm 30 cm

apantallados

Transformadores,

L i 100 -120 cm 100 -120 cm 100- 120 cm
motores eléctricos, aires

Tubos Fluorescentes y

12 -30cm 12 -30cm 12 -30cm
balastros

Dentro de la sala equipamiento se puede observar que se cuenta con techo de
gypsum o cielo raso, de la misma manera las diferentes areas donde se
encuentran las camaras internas tal como se muestra en la figura 30.

Figura 30. Techo falso de Sala de equipamiento.

Sobre la sala de equipamiento se recomienda utilizar bandejas porta cable de
tipo escalerilla que ayudard a encaminar el cableado por toda la trayectoria
interna, mientras que para las rutas externas se recomienda utilizar tuberia
EMT de 3” que es el equivalente a 85,24 mm (8.52 cm) para el paso de los 16
cables y por algun crecimiento a futuro.

Estas bandejas de porta cables son como se aprecian en la figura 31, donde se
puede ver su uso, estas bandejas estan sujetas al techo.

Figura 31. Rejilla de Porta Cable. Tomado de ConectivaStore (2017)

Un bosquejo del uso de estas canalizaciones en la sala de equipamiento se lo
explica mediante la Figura 32, donde se visualiza el recorrido de la bandeja a la
esquina izquierda, lugar donde sale el cableado al exterior. Esta bandeja de
porta cable debera ser a una media de 300 mm de ancho con 50 mm de alto, la
cantidad de distancia larga se lo detallara en base a los planos del recorrido del
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Hospital. Los accesorios de las bandejas se encuentran en los anexos de este
documento.

Vista Superior / Techo

Vista frontal

8

N

Rack 2

Ul
/) = (m]

Figura 32. Rejilla en la sala de equipamiento.

El cableado exterior se encontrara expuesto a todo ente de la naturaleza como
la lluvia, sol, humedad y roedores sin contar con conductos de gas o
electricidad, es por ello que este conducto del cableado del CCTV debera pasar
por una tuberia. Esta tuberia sera de EMT de 3”, la cual ayudara al paso
cuando se junten los 16 cables de las 16 camaras que se encuentran en
funcionamiento y tendra espacio para un futuro crecimiento. Esta tuberia partira
de la salida ya existente sobre el tumbado de la sala de equipamiento, la
tuberia de EMT reemplazara a la tuberia de PVC, tal como se muestra en la
figura 33.

Tuberia EMT requerida

Figura 33. Tuberia de Canalizacidn del cableado FTP

Toda la via de canalizacion del cableado que sea exterior deberd usarse
tuberia para que el cableado este protegido ante cualquier anomalia que se
pueda presentar. La cantidad de metros de largo de la tuberia se lo deducira
con referencia a los planos del Hospital y sus respectivas distancias entre el
cableado que va de la sala de equipamiento hasta el punto de conexion de
cada camara.

El recorrido del cableado iniciara desde la sala de equipamiento pasando por
las bandejas de porta cable (que se encontrara por encima del techo falso) y
posteriormente por la tuberia de EMT que reemplaza a la tuberia de PVC,
como se observd en la imagen 33. El recorrido del cableado se lo detalla a
continuacion mediante los planos del Primero piso y planta baja, en los cuales
se observa mediante lineas de color rojo el paso del cableado por todos sus
puntos de conexion, como lo muestra la Figura 34.
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Figura 34. Sala de equipamiento

Se puede observar el uso de porta cable que tendra las medidas de 300 mm de
ancho y 50 mm de alto, dimensiones suficientes para el paso de los 16 cables
de las camaras del sistema de CCTV. Para la caida del cableado al rack 31UR
se utilizara rejillas de forma de un conducto que guiara a dicho cableado.

La salida del cableado por la tuberia EMT también se bosqueja en la siguiente
Figura 35, donde se observa su recorrido por los exteriores del primer piso.

[®] [&)
i [=]
1/ D—l""
(&) | |
Patio

Figura 35. Recorrido del Cableado en 1 Piso.

Las camaras de interiores, es decir que no estan expuestas a sol o lluvias,
utilizaran conductos de canaletas las cuales permitiran llegar al cableado hasta
la ubicacion de las camaras. Estas canaletas seran de una medida de 25x25
mm, debido a que solo sera usado para el final de un cable hacia su camara
correspondiente. La caja de paso de PVC sera usada para las camaras de
interior. En dicha caja se resguardara la conexién del Balum. Una idea de estas
conexiones se puede observar en la Figura 36.
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Figura 36. Caja de Paso y conectores.
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De la misma manera se realizar4d las conexiones para las camaras de
exteriores, lo que cambiara es el material del que se encuentra elaborado la
caja de paso, para dichas camaras se utilizara caja de paso de acero
inoxidable.

El recorrido del cableado por toda la red de CCTV es a través del cableado de
par trenzado FTP Cat6, su paso por las diferentes areas se lo puede visualizar
en el siguiente plano de la Figura 37, en el cual se deja establecido por colores
el material de canalizacibn que se esta utilizando. Los planos de estos
redisefios se los puede observar en los anexos 7 y 8 de este documento.
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Figura 37. Planos del Hospital Ledn Becerra de Guayaquil y conductos de cableado del CCTV.

Porta Cable EEE————
Tuberia EMT
Cableado (Interior y Exterior)

Se necesitara saber las distancias que existe entre cada areas de trabajo

(Punto de conexion) a la sala de equipamiento, con la finalidad de obtener los

metros de cable que se requeriran por la implementacion de cada punto de

conexion para las cdmaras que comprenderan el sistema de CCTV. Entre las
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distancias que se recorren se explican en la tabla 11, donde se muestra la
distancia en metros del recorrido del cableado de la camara a la sala de
equipamiento.

Tabla 11. Distancia entre la Sala de equipamiento y camaras del Hospital.

Distancia a
No. ID Camara Sala de
Céamara equipamiento
(metros)
1 Caml APB 61 m
2 Cam2_APB 56 m
3 Cam3 _APB 81lm
4 Cam4_APB 75m
5 Cam5_APB 58 m
6 Cam6_APB 22 m
7 Cam7_APB 22 m
8 Cam8_APB 30m
9 Cam9_BPB 86 m
10 Caml10 BPB 100 m
11 Camll BPB 99 m
12 Caml2 BPB 89 m
13 Caml3 BPB 87 m
14 Caml4 CPB 22 m
15 Caml5 CPB 22 m
16 Camil6 CPB 20m

La finalidad de conocer los metros utilizados del cableado ayudara para saber
si se requerird de algun equipo que ayude a repotenciar su sefal, esto se debe
a que si dicho cableado pasa los 100 m de cable esta fuera de lo permito segun
la norma de cableado estructurado para un cableado directo.

En la sala de equipamiento, el rack cuenta con su respectivo patch panel de 24
puertos de Cat6 de donde partird el cableado FTP para cada punto de
conexién de todas las 16 camaras con las que cuenta el Hospital. Para lo
anterior mencionado se muestra en la figura 38 un bosquejo del armado del
patch panel bajo el orden de los colores de la normativa 568B.

Parte frontal

3353 R3333353
n9 LGS

=

Parte Posterior

Ponchado delcableado

Figura 38. Conexién de Patch Panel 24 puertos.
Para el armar el cableado en el patch panel se necesitara una ponchadora de

impacto que ayudara a que el cable ingrese y sea cortado al mismo tiempo en
los hilos donde la ponchadora haga presion.
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Materiales

Sala de equipamiento

Tabla 12. Materiales a usar en la Sala de equipamiento

Cantidad | Descripcion Precio Total
1 Rack Piso Abierto - 31 UR de 19” $200 $200
1 Rack de montaje para panel de monitor | $23 $23
3UR - 19”
2 Bandeja de soporte 20 cm — 1UR — 19" | $23 $46
1 Organizador horizontal 1UR — 19” $20 $20
1 Patch panel 24 puertos — 19” $80 $80
1 Caja de fuente centralizada 12v-20 AMP | $45 $45
1 SAI/UPS Forza 1lkva On Line $355 $355
16 Balums Power Video-Rj45 - PVB $14 $224
32 Cable 2x10 AWG Spt Para Electricidad | $0.80 $25.60
(m)
Cableado
Tabla 13. Materiales a usar en el Cableado del CCTV.
Cantidad | Descripcién Precio Total
4 Rollo 305 m de cableado FTP Cat6 $228 $912
Blindado — color Negro
1 Conector Rj45 Cat6 (50 Unidades) $13 $13
4 Cobertores Rj45 negro (10 Unidades) $6 $24
Canalizaciones
Tabla 14. Conductos y canalizaciones del cableado del CCTV.
Cantidad | Descripcién Precio Total
30 Porta Cable — Tipo Escalerilla—30cm | $12 $360
de ancho X 5 cm de alto X 2.4 m de
largo.
3 Reduccién Concéntrica Escalerilla $8 $24
3 Codo Horizontal - Escalerilla $8 $24
27 Tubo 3" EMT 3 metros $12 $324
8 Codo tubo EMT 3” $2 $16
10 Uniones Tubo EMT 3” $1.50 $15
100 Abrazaderas Tubo EMT 3” $2 $200
10 Caja de registro Tubo EMT 3” $15 $150
6 Caja de paso acero inoxidable $1.70 $10.20
4 Canaletas de pared 2 m DEXSON $2.70 $10.80
25x25
12 Caja de paso DEXSON cuadrada $1.10 $13.20
2 Canaleta de piso 2 m - 25X25 $2.40 $4.80
2 Angulo Interno 25X25 $0.75 $1.50
2 Angulo Plano 25X25 $0.75 $1.50
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Valores por Categorias de Materiales

Tabla 15. Total del costo de materiales para el redisefio del cableado del CCTV.

Materiales Costo
Sala de equipamiento $1,018.60
Cableado $949
Canalizaciones $1,155
TOTAL $3,122.60

Tabla 16. Costo mano de Obra

P

Unitario P. Total

Mano de obra Cantidad

Punto de conexién Cat6 (incluye
Tuberia EMT, Porta Cable, Cajetin 16 $110 $1,760.00
de paso y canaletas PVC)

Tabla 17. Costos Totales

Recursos Precios

Materiales $3,122.60
Mano de Obra $1,760.00
Totales $4,882.60

El total de la implementacion del redisefio del cableado, el cual implica el
cambio de cableado a UTP Cat6, creacion de las canalizaciones horizontales
de interior y exterior de las areas del Hospital Ledn Becerra de Guayaquil, a su
vez el armado del sistema de CCTV en su rack respectivo implica un costo de
$4,882.60. Su plazo de ejecucion tiende a darse dentro en un periodo de mes
y medio, de lo cual 1 mes es dedicado para su implementacion y el tiempo
restante para la ejecucion de pruebas respectivas.
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Andalisis del costo/beneficio del rediseiio del cableado

La importancia de una implementacion en base al estudio propuesto en este
documento sobre el redisefio de cableado del Hospital Ledn Becerra de
Guayaquil es que su cableado estructurado de su CCTV que pasa a ser uno de
sus sistemas de seguridad forma parte del &rea de infraestructura tecnoldgica,
infraestructura que esta dentro de los puntos medibles para una acreditacion
hospitalaria. Desde el 2013 el ministerio de salud en alianza con una
organizacion de acreditacion de salud de origen canadiense bajo el nombre de
Accreditation Canada International (ACI), el cual es un sello de calidad por el
cumplimiento de las normas y estandares internacionales de la salud, dentro de
las cuales mide tanto su infraestructura tecnolégica como el servicio de
atenciéon al paciente. Hasta el 2015 ya son 10 hospitales acreditados en el
Ecuador, con esto los hospitales recibe un plus ante el puablico en general que
espera ser atendido con los mejores servicios que puede contar un ente
hospitalario. El redisefio del cableado llega a ser uno de los varios requisitos
para que el Hospital Ledn Becerra de Guayaquil pueda en un futuro aplicar
ante alguna acreditacién hospitalaria, lo que elevaria su imagen a todo el
publico en general.

Una de las problematicas de la transmision de video en tiempo real de sus 16
camaras de seguridad del Hospital Ledn Becerra de Guayaquil cuestiona la
seguridad propia de dicho establecimiento, lo cual conlleva a que con
regularidad se presenten problemas al buscar un respaldo de video acerca de
alguna anomalia que se haya presentado en el ente hospitalario, lo cual es un
problema de mucho cuidado a ser tomado en cuenta y mas aun si existe una
ordenanza formalizada por parte de la municipalidad de Guayaquil, la cual tiene
como concepto el siguiente: “Ordenanza que norma la instalacién externa
obligatoria de equipos e infraestructura de seguridad en instituciones publicas y
privadas”, que tiene como objetivo normar y controlar la instalacién de equipos
de seguridad en las instituciones mencionadas en el articulo 1 de esta
ordenanza, con el propdsito de que las actividades a desarrollarse se realicen
con las debidas seguridades y orden para beneficio de los habitantes del
cantdén y contribuir al orden y seguridad de estas areas de concurrencia de
personas en general. Esta ordenanza exige a estos establecimientos la
utilizaciéon de una infraestructura que sirva para el monitoreo de todo su
personal, si se llegase a incumplir esta ordenanza se podria adquirir una
amonestacion por parte del régimen municipal.

Finalmente esta implementacién ayudara a la gestion del cableado, el cual es
otro punto que se adquiere al momento de realizar la propuesta del redisefio,
ya que con esto se obtiene una administracion que parte desde la identificaciéon
del cableado hasta su proyeccion a futuro, es decir su crecimiento en camaras
de seguridad ya que el estudio del cableado ya se encontraria realizado
cubriendo todas los requerimientos para montar otra camara de seguridad. Los
administradores ya sea los ya existentes o futuros trabajaran con un estandar
de cableado que hara su trabajo de mantenimiento preventivo o correctivo se
realice de manera mas facil, ya que el cableado esta ligado en conocimiento
gue son publicos de los técnicos especializados en normas internacionales.
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CONCLUSIONES

Durante la elaboracion de este documento y en base a toda la informacion
recopilada gracias a los instrumentos de levantamiento de datos se pudo
conocer la estructura tecnoldgica actual del sistema de CCTV del Hospital Le6n
Becerra de Guayaquil y con esto sacar conclusiones individuales y en conjunto
de las diferentes secciones que conforman el sistema de CCTV junto con su
cableado respectivo, en donde se encontraron falencias de organizacion,
identificacion y administracion del cableado de la red del CCTV y que debido a
dichas falencias se presentaban ciertos fallos de transmision de la sefial de
video. Estas falencias fueron expuestas para que sean conocidas y puedan ser
solucionadas por medio de un redisefio del cableado.

La nueva organizacion de distribucion fisica de las 16 camaras analogicas se
las realizaron en base a criterios en conjunto con el personal a cargo de la
seguridad del Hospital Ledn Becerra de Guayaquil y por el medio de
observacion de las areas de més relevancia por el mayor transito de personal
gue recurre a ser atendido. Esta distribucién se detalla en la Tabla 6 de este
documento. Se otorga los planos del rediseiio del cableado de CCTV, los
cuales fueron elaborados con el utilitario informatico AUTOCAD version 2017,
en los cuales se puede visualizar el recorrido del cableado de la propuesta de
este documento.

Durante la propuesta del andlisis y redisefio del cableado estructurado del
CCTV se tomé en cuenta las normativas y estandares por las cuales el
cableado de par trenzado tendria que pasar por las instalaciones del Hospital,
entre ellas la normativa de etiquetado del cableado ANSI-TIA 606 A y entre
otras como la TIA/EIA 569c, 568C, 568B. También se observa que antes de
proceder a realizar alguna implementacion de la propuesta de este documento
se debe aplicar los requisitos de la Normativa TIA-942A para la sala de
equipamiento del Hospital Le6n Becerra de Guayaquil.

Durante el desarrollo de la propuesta se procurd un indice de mejora a través
del aprovechamiento de lo mejor de la tecnologia analdgica, que es su costo de
implementacion, y de la IP, que es su estructura, con el objetivo de buscar
potenciar la tecnologia que usa actualmente el Hospital y acoplarla a un
cableado de una tecnologia que se usa en todo establecimiento hospitalario.
Se propuso el uso de una nueva topologia y el armado de canalizaciones
necesarias para el paso del cableado, con esto se aprovechd el uso de la
tecnologia analdgica usando los medios de Balums de poder para que estos
puedan aprovechar la conexion y transmision que ofrece un cableado FTP
Catb6.

Cumpliendo todo los requerimientos y observaciones que se detallaron durante
la elaboracion de este documento se podra obtener una organizacion y
administracion del cableado del CCTV de manera idonea, la cual podra ser
expuesta a cualquier gestion que se lo requiera por parte de sus
administradores.
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RECOMENDACIONES

Antes de empezar el desarrollo de esta propuesta se debe priorizar con ubicar
fisicamente el area donde se va establecer el rack que soportara el sistema de
CCTV, dicha area esta especificada dentro de la elaboracion de este
documento. Posterior a eso identificar los lugares donde estaran distribuidas
las camaras de seguridad, los planos otorgados ayudaran a su identificacién
segun la demanda requerida por parte del Hospital.

La identificacién del cableado, es decir su etiquetado, sera individualmente de
acorde a las referencias de la ubicacion de las cAmaras, este cableado durante
sSu paso por las canalizaciones sera etiquetado cada 10 m con algun tipo de
marcador como una ayuda para su etiquetado final que se lo realizara al inicio y
fin del cable.

Al término del paso de cada cableado de cada camara se revisara su
autenticacion mediante la revision de su transmision de video mediante su
pantalla de monitoreo, esto se lo debe realizar antes de cerrar las cajas de
paso las cuales contienen los conectores de Balums de Poder y video.

El sistema de UPS debe encontrarse correctamente alimentado de energia
eléctrica para que pueda ejercer su funcion de almacenar y cubrir cualquier
eventualidad que pueda presentarse durante algun bajon eléctrico hacia el
sistema de CCTV.

Si se llegase a expandir el nimero de camaras por parte del Hospital Ledn
Becerra de Guayaquil y este superara los 100 m de distancia desde la sala de
equipamiento (donde se encuentra el Rack del CCTV) se debe agregar otro
sistema de alimentacion eléctrica centralizada para dichas camaras.
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ANEXOS

Anexo 1. Carta de Requerimientos por parte del Departamento de Sistemas del Hospital Ledn

Becerra de Guayaquil.

°ml—
| m
p A
o;u “
.Fb

Guayaquil, Octubre18 del 2017

SENORA INGENIERA

BEATRIZ GUERRERO YEPEZ

DIRECTORA DE LA CARRERA EN SISTEMAS
UNIVERSIDAD CATOLICA SANTIAGO DE GUAYAQUIL
PRESENTE.

De mis consideraciones:
s
Por medio de la presente solicitamos a usted se realfice el analisis y redisefio de una
red de cableado estructurado de un CCTV para nuestra insStucion, cuyos requisitos
son: ;
» Diagnosiicar ia estructura tecnoldgica de la infraestructura del hospital
» Redisediar Ia commecta distribucién de ias camaras, determinande las areas de
mas reievancia dentro del hospital.
» Cumplir todas ias normativas decableado y normativas hospitalanas
« Proponer alguna mejora por redisefic dei cableado de! cciv.. mencicnandc
costo/beneficio
Rogamos 2 usted nos ayude en este raquermientc debido a3 la necesidad de
incrementar Ia seguridad en nuestra institucion
Seguro de coniar con su valicsa ayuda, apmvecholaoponmndadparaexpraarhm
consideracién y respeto. !

Atentamentse,

Ing. David Gonzalez F.
Departamento de Sistemas HLEB - BSP1

AT
329 SOCIEDAD

O 1A INFANCEA
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Anexo 2. Carta de solicitud para el proceso de levantamiento de informacién

Guayaguil, Dickembre 01 del 2017

Proceso de levantamiento de informacidn sobre Andlisis y redisefio de una red de cableado
estructurado de un CCTV para el Hospital Ledn Becerra de Guayagquil

Codigo del proyecto ING-001-3c2017
Oficio mbmero 00 ING-001

ing. Carlos Ramirez.
Director del Area de Sistermnas
Hospital Ledn Becerra de Guayaquil

Por medio de la presente le solicito cordialmente la oportunidad de realizar o proceso de
levantamiento de informacion sobre mi tema de titulacidn gue estd basado en el Andiisi y
redisefio de uno red de cobleodo estructurodo de un CCTV para ¢f Hospital Ledn Becerro de Guoyoguil,
hago conocer gue & suscrito, ko estard visitando el dia 01 de Diciembre del 2017, con el fin de
iniciar una entrevista y recoleccidn de datos. El tiempo previsto para b realizacidn y
cumplimiento de estos objetivos es de 2 dias laborables.

El levantamiento de informacion tiene como objetivo evaluar e identificar la actualidad del
cableado del CCTV v 2 su ver presentar al final propuestas de mejora para un redisefio de
dicho cableado cumpliendo normativas regidas de cableado estructurado de un Hospital.

El alcance de este proceso se enfoca netamente en el levantamiento de informacion necesaria
para poder cumplir con los siguientes objetivos especificos:

= Realizar un diagndstico de la estructura tecnologia de Ly infraestructura del hospital
para conocer ka viabilidad del sistema de CCTV.
= Analizar y redisefiar la comrecta distribucidn de las cimaras, determinando ks dreas de
mas relevanda dentro del hospital.
# Redizefiar un esquema del cableado estructurado que permita un funconamiento
optimo del CCTV, cumpliendo las normativas de cableado y normativas hospitalarias.
= Proponer alguna mejora por redisefio del cableado del CCTV, mendonando
costo/beneficio.
5e requiere gue muy gentiments gue el responsable de esta drea se encuentre disponibie
para cualguier consulta que se requiera en el procesn, asi como también se necesita gue

fadilite todas las evidendas que se soliciten en el proceso. Toda ke informacditn v evidencia
facilitada serd manejada para un caso de estudio para la elaboracidn de un tema de ttulacon.

Una vez especificados todos los puntos en este oficio, se inicia al proceso de levantamiento de
informacion segun la fecha acordada.

Agradeciendo su tiempo y atencion prestada.

i

. i
| o / R " A

= Rk,
\ .r"le!_ Litn-.x = r
Sr-Jonathan v Fecha: (¢ ’E/EC /7

T e
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Anexo 3. Guia de preguntas para la Entrevista.

PREGUNTAS PARA EL LEVANTAMIENTO DE INFORMACION MEDIANTE EL USO DE LA

ENTREVISTA

.

¢Cudnto tiempo tiene de construido el Hospital Ledn Becerra de Guayaquil?

N

MnMelosﬁlﬂmosmaﬁos,dhospitallntenldomemmlénmwmon
en alguna zona del mismo?

ecomoesudmmooseaomsohsmaemosmn e

~wlolnlslw

oo

¢Utilizan techo o piso falso en las instalaciones del hospital? * ¢

¢Cuentan con algun sistema de video-vigilancia?

¢Cudntas cdmaras estan funcionando actualmente? \f

10

¢Cudntas cdmaras soportan el sistema de video-vigilancia que estén utilizando? '~ V.

11

£Qué tecnologia utilizan en el sistema de video vigilancia? Digital o analogica? /=#* ¥

12

¢Por qué usan esa tecnologia? Motivos. #K

13

¢Cdmo se escogi6 la ubicacion de las cdmaras? V

14

¢Existe alguna persona que monitoree o administre el CCTV? §/

15

ebise alguna habitaién donde se aloje e almacenador de videas de grabacion?h/

16

¢La habitacién es compartida con algin otros recursos de hardware? Cudles? 4

17

¢Existen lugares dentro del hospital donde el uso de dmara $ea con caracter de ‘/
urgente?

18

éCuéntotiempoﬁenedehabersemplementadodsktunadeCCWenele?

19

¢Cudnto tiempo tiene el cableado del CCTV?

20

¢Ha sufrido alguna modificacion o mantenimiento dicho cableado en los Gltimos 5 afios ™

21

¢Qué tipo de cable estd utilizando actualmente el cableado del CCTV? (77 se Vv

22

¢Cuentan con algln recurso como planos para saber por donde pasa el cableado

actualmente? =
23 | ¢Cuentan conalgmfomtopamdemiﬁcarcualael cableado del CCTV que recorre por
los conductos y llega al almacenador de videos? —

24

¢El cableado existente estd bajo el cumplimiento de alguna normatlva o esténdafsobre
cableado estructurado?

25

NO?aDebldoaquemoﬁvossedaelnousodeoormativasosﬁndares?

26

SI? ¢Qué tipo de normativas utiliza?

27

¢Tienen a la mano algin manual o guia de cémo deberia darse un redisefio del cableado
actual para que pueda cumplir las normas de un cableado estructurado para el Hospital?

28

¢Laidea de tener una guia como se mencioné en la pregunta anterior, les podria ayudar
para una futura implementacién de la misma? = ¥~

ELABORADO POR : JONATHAN GUARNIZO
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Anexo 4. Guia de Observacion sobre el Disefio del Cableado.

|

1 2 - (:.f‘
GUIANE ORSEQIACION

~ Pégina 1de 1
Andlisis y Disefio del cableado
AREA: | sisTEMAS. B FECHA DE ENVIO: | 30/11/2017
DIRIGIDO A : | Ing. Carlos RamIirez FECHA_RECEPCION: = 01/12/2017
[ CARGO: | Director de Sistemas TABULADO: Jonathan Guarnizo |
o Respuestas
" Preguntas = Observaciones
- ’ St NO | N/A
/ Lot ‘\Nv\u CCycech
1 ¢Se trabajd bajo alguna metodologia para el andlisis y disefio del cableado? K B 1| éns, .
2o (o v SN
2 ¢Se verifico que se use ad d e la dologia escogida? )/ 1 Orces i ea S
¢Se reallzé una comparacion de los documentos del cableado para validar que se X

3 cumplan los procedimientos segun la metodologia? | o o

a ¢5e llevo un control por cada etapa del andlisis y disefo del proyecto del CCTV? X .

5 &5e realizo una comparacion de resultados para conocer las falencias? X [ N
== £5e reallzé una bitdcora con las falenclas de cada etapa? P .

7 ¢e estimaron tiempos para las correcciones? = 2! i = -

8 ¢Se verificaron las falencias de cada etapa del disefio? 1 X
! {Los analistas trabajan bajo alguna metodologia? X . N
L 10 ¢Se realizd un andlisis del disefio de sistema bajo los aseguramientos de calidad? X B
ELABORADO POR: A - ENTREVISTADO: -

(}”-J\A%m — £ ), o &

JONATHAN GUARNIZO
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Anexo 5. Guia de Observacion del Sistema de CCTV.

~ - —°\..
Guse T ORSEQLURO\ OBV

—Pigina 1de2

SISTEMA DE CCTV

' FECHA DE ENVIO: 30/11/2017

01/12/2017

| DIRIGIDO A : _ Ing. Carlos Ramirez w_
CARGO: _ DIRECTOR TABULADO: |

JONATHAN GUARNIZO

—_— —

¢Eﬂhmmnhm-ymed
distribuido el sistema de CCTV?

¢&mumam'mnw7

¢Exsten manuales técnicos del sistema CCTV?

wihkiwiNn -

~

Previo 3 ejecucion de 10 mantenimeentos existe 13 |

mismo?

Mwmnmuif

| ¢Se reaiizd un estudic tcnico antes de & instalacion |

uumuwv

T

¢mmmmuw
existente?

11 |

sensores de movimiento?

ésemmymahsctmasy )

13

dela ?

ngwmmnmi.

X

14

¢EL centro de cdmputo posee el sistema de Gcullo |
cerrado de television?

¢BsisumchCTVun¢emhmﬂ
gghﬁmwwdu!mlﬁt’?

16

¢Mantenen una DbRtacoraidocumentc de [as

17

18

asi asegurar el sistema?
] plan, ;ConBiene accionas 3 Segur y encarngados
para ejecutar la accién?

Se han resizado las drerentes las pruebas

comespondientes para evaluar la eficiencia del
| sistema CCTV?

Inciuye el plan procedimientos de recuperacion tanto
para hardware como pars software? .

21

¢ Existen politicas y reglamentos que restingan
acceso indebido a la informacion y serwco
brindados?

7| ¥

22

¢_Losmdﬁmsmm7

,;senﬁzamm.mmbs
accesos?

o1

24

¢Sc|ummdemam?
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6 53¢ e RSEN Ao

: g - Pdgina2de 2
SISTEMA DE CCTV
25 | Se provee capacitacion al personal encargado de la
administracién del Sistema CCTV? X
26 | (Se almacena debidamente las cintas de video en x
un lugar seguro?
27 | (Se hace mantenimiento de los sensores usando x
todas las normas adecuadas?
28 | (Se hace mantenimiento a las camaras usando
todas las especificaciones adecuadas? X
29 | (Utilizan UPS para proteger todos los equipos de X
seguridad del CC?
30 |¢Los botones de emergencia se encuentran
debidamente repartidos?
31 | ¢Se acostumbra a cambiar la clave del sistema de .
uridad cada cierto tiempo (no mas de 1 mes)? X
32 | (Se documentan los problemas relevantes que
surgen durante la implementacién, mantenimiento 3
ect del sistema CCTV? ¢
33 | ¢(Existe un documento, politica, instructivo, que
norme el respaldo de la informacién de esta \
plataforma?
34 | (Se realiza el respaldo de la informacién critica
generada por el sistema? x
35 | ¢Se guardan el respaldo de sistema CCTV en otro
lugar a parte del Centro de cémputo? X
36 | ¢Siguen algin esquema para el etiquetado de los X
repaldos?
37 | ¢(Se efectua Seguridades de los respaldos?. X
38 | ¢(Se lleva a cabo un registro de las grabaciones en la 2.
bitacora respectiva?.
39 | ¢(Manejan alguna bitacora, control sobre el inventario 2
de los respaldos y sus custodios?
40 | ¢Se monitorean capacidades y futuro crecimiento en
los distintos equipos que conforman el sistema X
CCTV? [
ELABORADO POR: ENTREVISTADO:
D\ .
. )
=, \ 4 ‘
( } . Wfl‘/"!k’l't év‘~ ol £ —e /,? ...,é/
\ I~
JONATHAN GUARNIZO
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Anexo 6. Guia de Observacion de la Red CCTV

EOsh T JL/\V ST QUK g_\’\.»

- idel
Mﬂh‘bm
AREA: | SISTEMA FECHA DEENVIO:  30/11/2017
DIRIGIDO A : | ing. Carlos Ramirez FECHA_RECEPCION: 01/12/2017
CARGO: DIRECTOR TABULADO: ' JONATHAN GUARNIZO
| Respuestas
B Preguntas Observaciones
SI NO N/A
1 £Se utilizaron normas para Ia instalacion de red del CCTV?
2 | éSe realizé un plano arquitectdnico de la red del CCTV? x
éSe utilizaron las normas ANSYTIAJEIA-ISO para ka instalacion
3 de lared? X
4 | ¢Se verifico el cumplimiento de etiquetado ANSI/TIAJEIA-ISO? ’(
¢Se revisd el compendio de nombre de equipos segun su
S |&rea? A
£Se revisO el compendio de nombre de cimaras segun su p
6 ubicacion fisica? \
&Se revisd el compendio de nombre de equipos segun el cargo
7 de quien utiliza los equipos? '\
9 | &Se realizd el disefio del sistema de cableado estructurado? A
&Se utilizd para el disefio del sistema de cableado
10 | estructurado la norma ANSUTIA/EIA-? X |
11 | éSe realizaron rutas para el cableado? LX \
£Se establecieron las rutas del cableado bajo ta norma ')( ]
12 | ANSUTIA/EIA-ISO ? -3
13 | éSe realizan revisiones anuales de la red del CCTV? | IX :
14 | {Se establedieron un plan de contingencias para ks red ? X
¢Se establedid a una persona parz el roll de encargado de ‘
15 | administrador del CCTV? Xl ‘
éPara la instalacion de red del CCTV se verifico que sean [ Dole, (acto-
16 | utilizados los materiales adecuados? K ==
ENTREVISTADO:
4 {l m& 2=M/D el 2 o
JONATHAN GUARNIZO
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Anexo 7. Planos del redisefio del cableado CCTV - Planta Baja
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Anexo 8. Planos del redisefio del cableado CCTV - Primer piso
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Anexo 9. Planos del actual cableado CCTV - Planta baja
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Anexo 10. Planos del actual cableado CCTV - Primer piso
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Anexo 11. Carta de aceptacion

Guayaquil, 13 de Marzo del 2018

Ingeniera,

Beatriz del Pilar Guerrero Yépez

Directora

Carrera de Ingenieria en Sistemas Computacionales
Universidad Catdlica de Santiago de Guayaquil
Presente.

De mis consideraciones;

Yo, Ing. Carlos Ramirez, informo a Usted que estoy plenamente conforme
con la propuesta que fue desarrollada en el proyecto de titulacion:

“ Analisis y redisefio de una red de cableado estructurado de un CCTV
para el Hospital Ledn Becerra de Guayaquil™,

Elaborada por el estudiante Jonathan Michael Guarnizo Fernandez,
cumpliendo con todos los requerimientos planteados, en la carta de
requerimientos.

ATENTAMENTE

e /CZW > &

Ing. Carlos Ramirez
Departamento de Sistemas HLB - BSPI
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@t ! Presidencia o Plan Nacional °

Bl de la Repiblica E cacin ) Sabes e >SENESCYT
4 del Ecuador ° ) Secretaria Nacional de Educacién Superior,

Ciencia, Tecnologia e Innovacién

DECLARACION Y AUTORIZACION

Yo, Guarnizo Fernandez, Jonathan Michael, con C.C: # 0926793472 autor
del trabajo de titulacion: Analisis y redisefio de una red de cableado
estructurado de un CCTV para el Hospital Leon Becerra de Guayaquil,
previo a la obtencién del titulo de Ingeniero en Sistemas Computacionales
en la Universidad Catdlica de Santiago de Guayaquil.

1.- Declaro tener pleno conocimiento de la obligacion que tienen las
instituciones de educacion superior, de conformidad con el Articulo 144 de la
Ley Orgénica de Educacion Superior, de entregar a la SENESCYT en formato
digital una copia del referido trabajo de titulacion para que sea integrado al
Sistema Nacional de Informacién de la Educacién Superior del Ecuador para su
difusién publica respetando los derechos de autor.

2.- Autorizo a la SENESCYT a tener una copia del referido trabajo de titulacion,
con el propésito de generar un repositorio que democratice la informacién,
respetando las politicas de propiedad intelectual vigentes.

Guayaquil, 07 de Marzo de 2018
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C.C: 0926793472
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